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ACTA FORESTALIA FENNICA. Sisiltii Suomen metsitaloutta ja
sen perusteita kisittelevid tieteellisii tutkimuksia. Ilmestyy epi-
sadnnollisin viliajoin niteind, joista kukin yleensi kisittis useampia
tutkimuksia.

SILVA FENNICA. Sisiltdd Suomen metsitaloutta kisittelevid kirjoi-
telmia ja pienehkdji tutkimuksia. Ilmestyy episidinnéllisin vili-
ajoin. Kukin kirjoitus muodostaa yleensi oman niteen.

COMMENTATIONES FORESTALES. Sisiltii muiden maiden kuin
Suomen metsétaloutta ja sithen liittyviid aihepiireji kisittelevid
tutkimuksia ja muita kirjoituksia. Ilmestyy epidsddnnollisin vili-
ajoin. Kukin nide sisdltdd yleensid vain yhden tutkimuksen.

Finska Forstsamfundets publikationsserier:

ACTA FORESTALIA FENNICA. Innehiller vetenskapliga undersok-
ningar rorande skogshushillningen i Finland oeh dess grunder.
Banden, vilka icke utkomma periodiskt, omfatta i allminhet flere
avhandlingar.

SILVA FENNICA. Omfattar uppsatser och mindre undersékningar
rorande skogshushdllningen i Finland. Utkommer icke periodiskt;
varje uppsats som skilt band.

COMMENTATIONES FORESTALES. Innehdller undersékningar
och andra uppsatser rorande skogshushallningen och i samband
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I allménhet ingir i varje band endast en avhandling.
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Alkulause.

Eduskunnan myonnettyd kuluvan vuoden menoarviossa tarpeelli-
set varat, jirjests metsahallitus joulukuun puolivilissi vitkon kestivdt
ensimmdiset metsinhoitajien jatkokurssit Helsinkiin. Ndailld kursseslla
pidettiin  kdaytinnolliseen metsitalouteen kohdistuvia ja metsitalouden
eri aloja kdsittelevii esitelmid varsinkin aluehallinnossa esille tulevista
tatd nykyd keskeisisti kysymyksisti. Metsinhoitajien jatkokurssien
osanottajien yksimielisesti esittdmdid toivomusta noudattaen ja saattaak-
seen esitelmien sisdllon valtion palveluksessa olevan metsinhoitajakunnan
tietoon, pddtti metsihallitus julkaista nimd esitelmdt, uskoen julkaisun
tovmittamisen allekirjoittaneelle.

Helsingissd, joulukuun 30 piivind 1935.

O. J. Lakari.

Koska metsihallituksen jirjestimills valtionmetsanhoitajain jatko-
kursseilla 1935 pidetyt luennot kdsittelevit ajankohiaisia metsitalou-
dellisia kysymyksid on Suomen Metsitieteellinen Seura tahtonut Metsdi-
hallituksen sithen suostuttua saattaa ndimd luennot »Silva fennicay
sarjassaon julkisuuteen.

Kiytinnollisistd metsidnarvioimistavoista.

YRrJO ILVESSALO.

Esityksen otsikoksi on merkitty kaytannollisistd metsanarvioi-
mistavoista. Mutta kasitimme ilman muuta, ettd niin laajaa aihetta
ei voida yhden luennon puitteissa edes pintapuolisestikaan tarkas-
tella. On epiilemittd suuremmaksi hy6dyksi, ettemme yritikiin
tassd tarttua kaikkiin kaytinnossd sovellettuihin arvioimistapoihin,
vaan rajoitumme lahemmin koskettelemaan paria yleisesti tunnettua
ja oikein sovellettuna hyvin kayttokelpoista, likima#raisti mene-
telmaa.

Rungoittainen metsin arvioiminen, ns. yksin puin luku on, kuten
tunnettua, luotettavin keino metsdn puuston selvittimiseksi. Se
voidaan tehda melkeinpd miten tarkaksi tahansa mittaamalla jokai-
sesta arvioon sisaltyvistd puusta sopivin vilinein useita lipimittoja
eri korkeuksilta ja vield pituus. Metsitieteellisen tutkimuslaitoksen
kestokoealoilla mitataan niin, varta vasten rakennettuja tikkaita
ja varsikaulaimia apuna kayttden, pysyvid pystykoepuita ja saa-
vutetaan jopa likimain absoluuttisenkin tarkkoja tuloksia. Mutta
silloinhan ei endd voida puhua kaytinnollisistd metsinarvioi-
mistavoista, vaan tieteellisiin tarkoituksiin soveltuvista menetel-
mistéa.

Kaukana kaytannollisyydestd tuskin kuitenkaan oltaneen, jos
arvokkaiden puiden tarkassa arvioimisessa kiytetdan jotakin varta
vasten kehitettyd menetelmis, joita on koko joukko, tahi otetaan
lapimitta seké rinnankorkeudelta ettéd 18 jalan tahi 6 metrin korkeu-
delta ja vield likiméadraisesti pituus. Silloinhan on mahdollisuuksia
rungon kuvan melko luotettavaan piirtdmiseen ja analysoimiseen.
Mainittakoon, etta tallaiselle pohjalle, kahden yleisesti kdytetyn lapi-
mitan ja pituuden perusteelle, yritetdédn parhaillaan rakentaa koti-
maisia kuutioimistaulukoita.

Vain arvokkaan leimikon tahi muun suurta raha-arvoa edustavan
pienehkén puuméédrdn mittauksessa saattaisi tdllainenkaan yksityis-
kohtainen ja verraten hidas menetelmé tulla kysymykseen. Tavalli-

127—36



2 Metsinhoitajien jatkokurssit 1935

sestihan metsdn luvussa tyydytd#n vain yhden lipimitan mittauk-
seen, vilistdi esim. maanjakojen yhteydessid suoritetuissa metsatili-
tyksissd yrittden samalla jaoitella puut jollakin tavalla pituusluok-
kiin. Usein my0s taydennetdin lukua kapenemista, pituutta, saata-
vien tukkien lukua ja kokoa tms. koskevilla erikoishavainnoilla, joista
edustava aineisto kerdtddn mittaamalla tdlla tavalla tarkemmin
aina méaaramones puu, ja sovitetaan niin saadut tulokset sitten koko
luettuun puumadraén.

Mutta nykyisend aikana, ]ollom vield enemmén kuin ennen kiy-
tannolliseltd metsdnarvioimistavalta vaaditaan nopeutta ja hal-
puutta, ei tavallinen yksin puin lukukaan voine suurehkoilla aloilla
tulla kysymykseen muuta kuin paremmin erikoistapauksissa. Ei
enad saattane tulla kysymykseen, kuten vield parisenkymmenté
vuotta sitten, ettd esim. suuria valtion hoitoalueita luettaisiin yksin
puin vain inventoimistarkoituksissa.

Kun koko metsdalueen puustoa ei voida lukea, silloin tulevat
kysymykseen edustavat, likimddrdiset menetelmdt, joissa mittaus
kohdistuu vain osaan alueesta tai puumairists ja saadun tuloksen
perusteella lasketaan koko méadra. Sen mukaan, miten suurta tark-
kuutta pidetién valttdméattéméana, sovelletaan tallaisia menetelmia
hyvin nopeasta ja halvasta, vain suuripiirteisiin tuloksiin vievastéi
muodosta ldhtien aina tidydellisempéid tarkkuutta kohti, jolloin tie-
tysti arvioimisen vaatima aika ja kustannukset lisaantyvat. Tu-
lemme silloin linja- ja ympyrdarviotmiseen, jotka ovat erittain kaytts-
kelpoisia ja joustavia menetelmis mité erilaisimpiin tarkoituksiin:
tukkipuuston arviointiin, pienen puuston arviointiin, metsin lukuun
liitettyjen tﬁydennysmittausten suoritukseen, leimikkoalan nopeaan
arvioimiseen ja sen suhteen tehtdvien yksityiskohtaisten mittausten
toimittamiseen. Kaikkia naitd voidaan mukavasti suorittaa linja- tai
ympyréaarvioimisella, tarkemmin tai likima#raisemmin sen mukaan,
miten paljon aikaa ja kustannuksia tarkoitukseen voidaan uhrata,
ja aina matemaattisestikin oikealla pohjalla.

Metsatieteellinen tutkimuslaitos on viime vuosien aikana kiin-
nittanyt naihin arvioimistapoihin paljon huomiota ja suorittanut
useita niitd koskevia tutkimuksia ja kokeita kehittaikseen mene-
telmid -ja saattaakseen ne entistd varmemmalle pohjalle. Padosa
naistd tutkimuksista on jo jotakuinkin valmiina ja kiytdmmekin
niiden tuloksia perustana ottaessamme seuraavassa niméi menetelméat
lahemmién tarkastelun kohteeksi.

Palautamme ensiksi mieleen, niin tuttua kuin se onkin, mitenkéa
linja- ja ympyrdarvioiminen suoritetaan. Kuva 1a osoittaa lnja-
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arvioimisjoukkueen kokoonpanon. Taydellisend se kasittdd 7 miestd
(samalla silmdvaraista arvioimista suoritettaessa tulee lisiksi arvio-
mies): 1. kompassimies, joka muiden edelld kulkien bussolin avulla
méérdéd linjan suunnan ja hartioihinsa kiinnitetyn koyden awvulla
jaljesséinsd linjakaistaleen keskuksen; 2 ja 3. mittamiehet; 4 ja 5.
puiden lukijat, kumpikin omalla puolellansa linjan keskiviivaa; 6.
tankomies, joka tangon avulla osoittaa puunlukijoille linjakaistaleen
ulkoreunan, sekd 7. kirjamies, joka merkitsee puunluvun tulokset
ym. havainnot kirjoihinsa ja johtaa joukkueen ty6ta. Jos linjakais-
tale on 10 m:n levyinen, ei ainoatakaan niista henkilsista ilman huo-
mattavaa haittaa voida jattas pois. Niinpd kompassimiehen ja etum-

g -lukija +.mita- :
2hee e mies” Iespass!”
g l k.- —e
2.lukija ..
hnk{ oY ',’;"i"s - . d.
—— -miesd — ——~ — T 7 miestd
2.0 (+arviomies)
kompassi -
mies
- __—_—<._o-> - ~———i)
A 2.mita- 1.mjlta-
! mies mies b

3 miestd

Kuva 1. a. Linja-arvioimis- ja b. ympyriarvioimisjoukkueen kokoonpano.
¢. Ympyrikoealan mittaus.

maigsen mittamiehen tehtévien yhdistiminen hidastaa mittausta ja
lyhentédd kompassitihtiyksid. Tankomiehen verraten turhalta nayt-
tava tyo on todellisuudessa hyvin térkeita, silla linjakaistaleen ulko-
reuna kdy helposti virheelliseksi, kuten esim. Norjan ja Ruotsin
valtakunnan metsien linja-arvioinnissa on selvésti todettu. Linja-
kaistaleen leveyden tarkistamista ei myoskddn mielellidn jatetd
lukijain huoleksi, silli se hidastaa heidin ty6tinsi ja ennen
muuta juuri heistd arvioimisjoukkueen etenemisnopeus on riippu-
vainen.

Kuvasta 1b nahdaéin, ettd ympyriarvioimisjoukkueessa tarvitaan
ainoastaan 3 miesté: kompassimies ja 2 mittamiestd. Kompassimie-
hen kdysi ei ole valttaméaton, silld tissi arvioimistavassa ei ole mitaan
kaistaletta, jonka keskiviiva olisi tunnettava; mutta kéyden mukai-
sesti mittaus tapahtuu kuitenkin mahdollisimman suoraan. Kuvasta
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lc nahdain mydskin, mitenkd ympyrikoeala méadrimatkan padsti
otetaan. Kompassimiehen poydin jalka lyodaan otettavan koealan
keskipisteeksi, ja paikoilleen jainyt mittanauha selventdd lukutyGta.
Toinen apureista jinnittisd ympyran sideketjun suoraksi osoittaen
puunlukijalle koealan ulkoreunan. Kirjamies huolehtii keskuksessa
sideketjun toisesta padstd ja vie lukutulokset kirjaansa. — Sekd
linja- ettd ympyraarvioimisessa voidaan juuri rajaviivalle sattuvista
puista esim. joka toinen ottaa mukaan.

Ryhdyttiessi linja-arvioimista suorittamaan on ensiksi maérét-
téva linjojen suunta. Jos arvioitavalla alueella on kartan perusteella
tai luonnossa sité tarkastettaessa havaittavissa selvd kuvioiden ylei-
nen pituussuunta (kuva 2), asetetaan kuljettavat linjat kohtisuoraan

Kuva 2. Linjojen ja ympyréikoealojen sijoitus ja linjojen suunta.

tita suuntaa vastaan. Muussa tapauksessa kaytannolliset nﬁkﬁkohd'm:,
maédraavat linjojen suunnan. Linjojen suunnittelua varten 0‘1151
ainakin arvioitavan alueen rajakartta miltei vilttﬁlmétﬁn.- Ensim-
mainen linja asetetaan otettavan linjavalin puolelle. fatii.{sy.rydelle
rajasta (kuva 2), jotta kukin linja alusta ldhtien tulee hn]g.va,l'm.(lfu-
vassa 2 100 m:n) levyisen metsikaistaleen keskelle. Ka.l.kk} lm‘]a:t
viedaén yhdensuuntaisina ja yhtd etdélld toisistaan. Ympyr.aa.mox-
misessa olisi ensimmainen koeala teoreettisesti otettava t.ralfma.tka.rnl
puolelta etiisyydelté, jolloin se tulee edustamaan ensimmﬁl.'liata ne}lota
(kuvassa 2-100 X 100 m) rajasta lahtien. Kuvasta -nii,hda.a.n kultexf-
kin, ettd rajan vino suunta tai mutka ym. tekee tillaisen matemaatti-
gen sadnnollisyyden noudattamisen monessa tapauksegsa mahdo't.t,(?-
‘maksi sekh linja- etti ympyraarvioimisessa. Ympyrikoealat sijoi-
tetaan samojen valimatkojen padhan toisistaan ja otetaan aina tds-
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mélleen mittauksen osoittamasta kohdasta, huolimatta siitd. minka-
lainen se on, vaikkapa se sattuisi aukkoonkin.

Edellisessa kuvattua linja- ja ympyriarvioimista nimitdmme
sddnnolliseksi 1.- ja y.-arvioimiseksi, erotukseksi usein kiytetystd
epasdannollisestd 1.- ja y.-arvioimisesta, joissa arvioitavan metsin
poikki kuljetaan vain yksi linja tai mielivaltaisesti otetuissa suunnissa
muutamia linjoja. Viimeksi mainittua muotoa niisti arvioimista-
voista voidaan menestyksellisesti kiyttdid ainoastaan puustoltaan
jotenkin yhtendisten yksityisten kuvioiden arvioimiseen, kuten esim.
metsihallituksen arvioimistdissé usein on tapana. FErilaisia kuvioita
kisittdvin metsdalueen arvioimiseen kaytettynd sellainen mene-

Arvioimislinjojen vali
300m

L —

200 —

_—

Arvioitavan metsan pilnra ~ala,| ha.
!

|
| 25 50100 200 300 400 500 600 700 _ 800

Kuva 3. Arvioimislinjojen keskindisen vilimatkan riippuvaisuus arvioitavan
metsdalueen pinta-alasta.

telmd sitd vastoin on kaikkea matemaattista pohjaa vailla ja
siis siten saadut tulokset tarkkuudeltaan kokonaan sattuman va-
rassa.

Arvioimislinjojen vilimatka vaikuttaa aivan ratkaisevasti tulos-
ten tarkkuuteen. Téstd syystd on sen suhteen pyritty saamaan va-
laistusta sekdé teoreettisilla tutkimuksilla ettd my6s luonnossa suori-
tetuilla kokeilla. Niiden perusteella on esitetty lukuja, jotka kuvaa-
vat eri tihein linjastoin saatujen arvioimistulosten tarkkuutta. Linja-
vilin suuruus on énsinnikin riippuvainen siitd, mitenks yhtenaists
arvioitava alue maan ja metsin suhteen on: mité yhtensisempié sita
harvempaan linjat voidaan kulkea samaa tarkkuutta silmalla pidet-
taessdi. Tarkednd vaikuttavana tekijina on arvioitavan alueen pinta-
ala: mitd suurempi sitd harvempaan linjat saadaan kulkea samaan
tarkkuuteen pyrittidessi. Kuva 3 esittis erddn teoreettisen tarkaste-
lun tuloksen pinta-alan vaikutuksesta. Se osoittaa, kuinka taajaan
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linjoja keskimiérin olisi kuljettava eri suuruisilla alueilla, jos toden-
nékoisen virheen on supistuttava alle n. 10 9.

Kuvan 4 perusteella saadaan kuitenkin nihdi, ettd tuollaisella
ylimalkaisella tarkkuusluvulla on verraten vahdn merkitysta. Tark-
kuus on vallan erilainen eri suurien puuryhmien suhteen. Kuva
osoittaa lukuisien 30 ja 200 ha:n suuruisilla metsialueilla suoritettu-

. D13:20+cm
100: sta Virhe on alle :
kokeesha 10% 20%

30 ha:n suuruisella metséalueella
100:ssa 150 kpl/ha (@ keskimadrin) \
90 :~+- N

\

80 e w \ tkpl/m
70:

\\
N NS
60: N—AN \ N, 20
so:—--\f \\\\ Lh\%\

200ha:n suuruisella metsdalueella

100:s5a ;

90 : - % \\51’ "”‘/I""\%\” 5\\\

80: \\ \\\ N \ \ \m\kpl/m

70: NN | \ \\ N N
N

~ ~
60 :-» \\ \\

5Q :—n— 5\ \

50 100 150 200 250 300 350 400 100 150 200 250 300 350 400
L i n j a v & | i, m

Kuva4. Eri suuruisin linjavilein suoritetuissa linja-arvioimisissa (30:n ja 200 ha:n metsi-
alueilla) ns. arvopuiden kokonaismiéran suhteen saatujen tulosten tarkkuus arvopuu-
luvun vaihdellessa 150:std 5:een kpl. keskimédrin ha kohden.

jen kokeiden keskiarvona, kuinka monessa tapauksessa 100:sta, siis
monessako 9,ssa, rinnankorkeudelta vidhintddn 20 cm:n vahvuis-
ten puiden eri linjavilein saadun kokonaismadran virhe on alle
10 9%, ja alle 20 9, jos téllaisten puiden lukumédrd on koko
metsdalueella keskimédrin ha kohden n. 150, 100, 50, 20, 10 tai
vain 5. .

Esim. eraallé 200 ha:n suuruisella alueella on 300 m:n linjavalein
suoritetun linja-arvioimisen perusteella saatu d 1.3 20 4 cm suuruis-

st S
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ten puiden kokonaismaériksi 20 500 kpl. = n. 100 kpl./ha. Kuvan
4 vasemman puoleisesta alaosasta ndhdian, ettd virhe on todennikéi-
sesti 94:ssé tapauksessa 100:sta, siis hyvin varmasti, alle 10.9.. Mutta
jos olisi kiytetty 400 m:n linjavilié, olisi tulos jo paljon epivarmempi,

Di.3:20+cm

100:sta o Virhe on alle o
kokeesta 10% 20%

30ha:n suuruisella metséalueella

150kpl/ha (ﬂlueclllah X 50 N 50 kpl/ha
S 0o} eskimadirin) \\wq \

AN NN
_”\\\ BENNAN

W]
SN 1IN
N\ NN
80~ +—f—50 \"x\\ ) \\\ \‘j:o
o N NN NN
60;;., ° \\ \\\\‘ \ \ |
NNE\NNIAN N X

Linjat:. 50x 100x 100x  200x 50x 100x 100% 200x
mexyr-c’it: 50 50 100 100 so s0 400 100

100:55Qa

100:s55Q

Linjojen ja ympyrdiden(fom:n s&de). vali,m

Kuva 5. Eri suuruisin vélein suoritetuissa ympyriarvioimisissa (30:n ja 80 ha:n
metsialueilla) ns. arvopuiden kokonaisméarin suhteen saatujen tulosten tark-
kuus arvopuuluvun vaihdellessa 150:sti 5:een.

so. virhe olisi vain 69:ss4 tapauksessa 100:sta alle 10 %,. Jos taas
mainitun kokoisten puiden kokonaisméara olisi ollut vain 4 050 kpl.
= n. 20 kpl./ha, niin linjat eivit olisi niité edustavasti 18yténeet,
sillé 300 m:n linjavilein virhe olisi todennékdoisesti ainoastaan 54:ssé
tapauksessa 100:sta jadnyt alle 10 %:m. Vasta n. 100—150 m:n linja-
valein olisi silloin saatu tyydyttavi tulos: virhe olisi 93—T74:ssé ta-
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pauksessa 100:sta ollut alle 10 %m. Jos olisi tyydytty virherajana
20 %yiin, niin silloin olisi viimeksi mainitussa tapauksessakin 300—
400 m:n linjavali riittanyt.

Vastaavanlaisen kuvan ympyriarvioimisen suhteen antaa piirros
5. Siihen ei kuitenkaan ole ollut kiytettavissi 200 ha:n aluetta tar-
kastelun pohjaksi, vaan ainoastaan 30 ha ja 80 ha. Kummatkin,
seké linja- ettd ympyraarvioimisen suhteen, esitetyt kuvat ovat pari
esimerkkiéd metsatieteellisen tutkimuslaitoksen pitempiaikaisista tut-

Arvopuiden kokonaislukumddran virhe jdd kaikista kokeista ,

100 Bm_ _?m 2 5/" Yn_gm

LI T T TH A VTV
Linjan lev. (8m / /

80 // / |

o A den, /

0 / /// / I

ATV

/

[— —
§\ — B—

L1
20 e

10 A
% L~
ssa

alle10 20 30 40 50% 10 20 30 40 50% 10 20 30%
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Kuva 6. Linja-arvioimisen tarkkuuden riippuvaisuus linjan leveydesti.

kimuksista, joiden tulokset ovat valmistelun alaisina ja julkaistaan
myShemmin taydellisini laitoksen julkaisusarjassa.

Vield on linja- tai ympyraarvioimiseen ryhdyttiessid madrattava
linjan leveys ja ympyroiden koko. Naidenkin suhteen saadaan metsi-
tieteellisen tutkimuslaitoksen kokeista parin esimerkin avulla valais-
tusta. Kuvassa 6 verrataan linja-arvioimisessa 8:n, 6:n, 4n ja 2:n
metrin levyisid linjoja kiiyttaen saatua d 1.3 20 4 cm puiden kokonais-
lukumaérad 10 m leveilla linjoilla saatuihin tuloksiin. Linjavéli on
tietysti kaikissa tapauksissa ollut sama. Nahdadn, ettd miti enemmin
arvioitavalla alueella on tamin kokoisia puita (1—10, 50—70, 100—
160 kpl./ha) sitd vihemmin kapeiden linjojen tulokset poikkeavat
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10 m:n levyisten linjojen tuloksista. Kun muistetaan, ettd Suomen
metsissi keskimidrin on n. 62 mainitun kokoista puuta keskimédrin
hehtaaria kohden, tuntuisi 8 m:n levyisten linjojen tulos monessa
tapauksessa jotensakin yhtd tarkalta kuin 10 m:n levyisin linjoin
saatu.

Eridt erityisesti linjojen leveyden ja ympyroiden koon selvitté-
miseksi 100 m:n vilein toimeenpannut linja- ja ympyraarvioimis-

Puiden todellinen lukumddrd
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Kuva 7. Erdan 40 ha:n suuruisen, laadultaan keslgiqkert_ajsen metsidalueen ]inja.-al_'vioix_ni-
sessa eri levein linjoin saadut tulokset seki arvioimisaika ja -kustannukset verrattuina tay-
delliseen yksin puin lukuun.

kokeet 40 ha:n suuruisella keskinkertaisella metsaalueella, josta puut
luettiin my6skin yksin puin, antoivat kuvista 7 ja 8 néhtévia tuloksia.
Tarkasteltavaksi on otettu lipimittaluokat 5—10, 10—15, 15—20,
20—25 ja 25 + cm seki erilaisia ndiden yhdistelmia ja lisdksi kay-
tetty tydaika ynna arvioimisesta aiheutuneet kustannukset. Vertaus-
kohtana on aina taydellinen yksin puin luku.

Linja-arvioiminen 10 m:n levyisin linjoin on antanut hyvin
tarkkoja tuloksia ja 8 m:n linjoin jotakuinkin yhté tarkkoja. Mutta

2
127—36 .
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kustannukset supistuvat jo njinkin pienelld kuin 40 ha:n suuruisella
alueella alle 30 9.:iin yksin puin luvun kustannuksista. On huo-
mattava, ettd 8 m:n linjoin kustannukset ovat n. 15 9, pienemmat
kuin 10 m:nlinjoin. 8 m:n levyiset linjat ovat myds muuten muka-
vampia kulkea, silld 4 m:n tangon kuljetus ja silla mittailu kay var-
sinkin tiheissd metsissi. huomattavasti helpommin kuin 5-metrisen.

Puiden todellinen lukumdérd
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Kuva 8. Eriin 40 ha:n suuruisen, laadultaan keskinkertaisen metsial yriarvioi
misessa eri suurin ympyrdin saadut tulokset seld a.rvidimisai]sa ja 13;a(‘:ll:r,ta.ylelxg’uk:1et: \::11-
" rattuina tdydelliseen yksin puin lukuun.

.5:n j& 4:n metrin levyisin linjoin suoritetuissa arvioimisissa esiintyy
jo buomattavasti suurempia virheitd kuin edellisissé, mutta ei kui-
teyka.an varsin suuria. Kustannukset laskevat yha, silla 5 m:n arvioi-
‘isessa toinen lukijoista voi toimia samalla tankomiehens vieden
itse 2 mn levyisté kaistaletta toisen lukiessa 3 m:n leveydelti; 4 m:n
arvioimisessa sama lukija voi lukea molemmin puolin linjaa ja itse
mitata linjan leveyden 2 m:n pituisella tangolla. 2 m:n linjoin suori-
letussa arvioimisessa virheet saattavat olla melkoisia, eivitki kus-
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tannukset enai laske, silld koko tyéryhmén nopeus on riippuvainen
kompassimiehen eteenpdin padsysta.

Ympyraarvioimisen tulokset eivit kovin paljon parane ympyran
suuretessa. 8 m:n side nayttad useissa tapauksissa vievin likimain
yhté tarkkoihin tuloksiin kuin suuremmatkin, ja samalla se pienen-
t43 kustannuksia esim. 20 ja 15 m:iin verrattuna sangen huomatta-
vasti. 3 aarin suuruinen ympyrd (side 9.78 m) nayttaa siis edulli-
selta.

Linja- ja ympyriarvioiminen ovat erittiin kéyttokelpoisia ja
joustavia menetelmié metsin arvioimiseksi. Mutta jotta niistd tay-
delli syylla voidaan odottaa luotettavaa tulosta, niiden suorituksen
tulee olla matemaattisesti oikealla pohjalla: linjojen suunta, linjojen
ja ympyrdiden sijoitus, linjojen ja ympyrdiden vilimatka, linjojen
leveys ja ympyroiden koko, kaikki nimé eivit saa olla arviomiehen
mielivallasta riippuvaisia. Ne on kaikki otettava siten, ettd mikali
tuloksen tarkkuus niistd on riippuvainen, se saadaan mahdollisimman
suureksi. Metsén arvioimisessa on liian pitkaén kiytetty sattuman
varaisia, umpiméhkaisia menetelmia, jos niitdi edes menetelmiksi
voidaan sanoa, kun monasti vain joltakin mielivaltaisesti otetulta
kohdalta, jopa vain tieltd tai polulta, yhdelta tai parilta mielivaltai-
sesti kavellyltd linjan tapaiselta, ehka joinekin koealoineenkin, kirjoi-
tetaan numeroita kokonaisen, lukuisia erilaisia kuvioita kisittdvin
metsialueen puumairista ym. Arvion tulos voi onnellisesti sattuessa
olla verraten oikeakin, mutta se voi aivan yhta hyvin olla kokonaan
vadra, se on taysin sattuman varainen. Téallaisista pika-arvioimisista
on jo kylliksi ikévié ja varoittavia esimerkkejd. Pika-arvioiminen voi
vielakin olla paikallaan, jos haluamme metsiistd jonkinlaisen ylimal-
kaisen kuvan, paremman kuin ei mitaén. Mutta myos pika-arvioinnilta
on vaadittava jotakin pohjaa. Kuljettakoon esim. muutama harva
linja ja otettakoon niilla vaikka vain muutama harvakin koeala,
mutta linjojen tulee olla yhdensuuntaisia, madravalein kuljettuja.
Silloin liikutaan kuitenkin oikealla pohjalla.

Kun pyritdin menetelmis metsin perustamiseksi, kasvattami-
seksi ja uudistamiseksi, metsin leimaus-, hakkaus-, vedétys- ja jalos-
tusmenetelmid, soiden kuivatusta jne. kehittdéméaén aina paremmiksi
ja oikeammiksi ja vaaditaan niiltd huolellisuutta ja tarkkuutta, niin
ei voida myoskddn tyytys summittaisuuteen metsin arvioimisessa,
josta saatava lopullinen hinta tai arvo on suuresti riippuvainen.
Kayttikiamme jokaisessa metsin arvioimisessa menetelméd, joka
vastaa sen tarkoitusta ja jonka voimme arviomme tueksi esittaa.
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Jos tulos silloin on erheellinen, niin silloin voimme syyttsé onnetonta.
sattumaa, mikd tietysti oikeassakin likimé&ariisessd arvioimisessa
joskus voi olla mahdollinen, mutta meité ei voida silloin syyttis tai-

tamattomasti suoritetusta tyosts.



