Karsimisesta arvopuun kasvatusta silmilld pitien.

M. LAPPI-SEPPALA.
Historukkia.

Ajatus karsimalla, kasvavasta puusta oksia mekaanisin keinoin
poistamalla, kohottaa metsin tuottoa ei suinkaan ole uusi. Piin-
vastoin on karsiminen eris vanhimpia metsinhoitotoimenpiteiti.
Liahtemitta tissi yhteydessia omaa maatamme edemmiiksi on meidian
vain palautettava mieliimme se tosiseikka, etti metsinhoitoharrastus
maassamme alkoi oikeastaan juuri karsimisen merkeissi. A. .
BLoMQVIST, uranuurtaja metsinhoidon alalla maassamme, korosti
jo lahes 60 vuotta sitten, ulkomailta ennen kaikkea Keski-Euroopasta
saamiensa heritteiden johdosta, karsimisen suurta merkitysti met-
sinkasvatuksessa. Blomqvist vertasi karsimista, silmilla pitien sen
vaikutusta metsikon kehitykseen, lihinni harvennushakkauksiin ja
viitti sen paitsi parantavan puiden teknillista laatua mydoskin edis-
tdvan niiden kasvua, etenkin muotokehitysti, ja siten metsikon
kokonaistuottoa. Blomqvist ei sen ohella saattanut olla huomautta-
matta siitd, ettd puita karsimalla saadaan myéskin karjataloudessa
tarvittavia kuivikkeita, mika seikka olisi omiaan lisiimiin timin
metsanhoitotoimenpiteen taloudellista kannattavaisuutta.

Siihen aikaan oli metsinhoitoharrastus maassamme viela miltei
olematonta, tiedot metsinkasvatustavoista ja eri puulajien metsin-
hoidollisista ominaisuuksista olivat etenkin yksityisten metsinomis-
tajain keskuudessa varsin puutteelliset. Kun niissi oloissa arvoval-
taiselta taholta pyrittiin metsanhoitoharrastusta herittimiin maas-
samme karsimisen merkeissi, ei ollut lainkaan ihmeteltavii, etti tu-
lokset tastd tyostd muodostuivat vihemmiin edullisiksi, jopa suoras-
taan turmiollisiksikin.

Karsiminen metsinhoidollisen luonteensakin usein kokonaan me-
nettaen suuntautui kokonaan vaarille urille, kohdistui sopimattomaan
puulajiin ja suoritettiin lisiksi usein varsin taitamattomalla tavalla.
Metsanomistajat unohtaen karsimisen metsanhoidolliset tarkoitus-
perdt pitivat tarkeimpani piamaariniin kuivikkeiden hankkimista
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karjatalouden tarpeisiin. Luonnollisista syistd karsiminen talloin
kohdistui piaasiallisesti kuuseen, joka on tunnetusti kaikille ulkonai-
sille loukkaantumisille perin arka. Seurauksena olikin, etti moni
kaunis kuusikko karsimalla pilattiin, puut saivat lahovikoja ja tur-
meltuivat arvottomiksi. Yleensikin typistettiin karsimalla puun vih-
reitd latvustoa varomattoman runsaasti, mika ei saattanut olla hai-
tallisesti vaikuttamatta koko puun kasvuun ja kehitykseen. Kun
karsiminen kaiken tamin lisiksi suoritettiin taitamattomasti, eika
toisaalta tilloin vieli puullakaan, sen kiyttétapojen ollessa perin
vksipuolisia, ollut yleensikiin vieli suurempaa arvoa, eivit seurauk-
set edes puun teknillistd laatua silmilli pitien voineet muodostua
edullisiksi, puhumattakaan tallaisten toimenpiteiden taloudellisesta
kannattavaisuudesta.

Koko karsimisaate niiytti titen karsineen tiaydellisen haaksirikon.
Useiden vuosikymmenien aikana jiikin metsinhoitomiesten tehti-
viiksi taistella tata turmiollista, viadarain ohjattua karsimisharrastusta
vastaan. Yleinen mielipide metsinkasvattajien ja metsiammattimies-
ten keskuudessa kiintyi niin ollen myéskin vihitellen ja verrattain
yleisesti kokonaan tuomitsemaan karsimisen metsinhoidollista mer-
kitysti vailla olevaksi, pikemmin haitalliseksi kuin hyodylliseksi toi-
menpiteeksi.

Syyt karsimisen epaonnistuneisiin tuloksiin edelli kuvattuna
aikakautena eivit kuitenkaan olleet itse karsimisajatuksen virheelli-
syydessi, vaan sen vairissi kiytintoon soveltamistavassa. Aika ei
tallsin myGskain vieli ollut kypsynyt kiyttamiin hyvikseen timin
metsanhoitotoimenpiteen puuntuotannolle suomia etuja. Niinpi sai-
kin puolivuosisatanen jilkeen Blomqvistin ensi esiintymisen vieriih-
tad, ennenkuin karsimisharrastus kuluvan vuosikymmenen ensi vuo-
sina maassamme, etupadssi liheisistd lantisistd naapurimaistamme
virinneeni, jalleen herisi eloon. Olosuhteet metsinhoidon ja metsi-
talouden alalla olivat tuon puolenvuosisadan kuluessa monin tavoin
muuttuneet. Metsitieteet olivat suuresti lisinneet tietoisuutta eri
puulajien metsinhoidollisista ominaisuuksista ja luoneet pohjaa
niiden tarkoituksenmukaisille kasvatustavoille. Puun ja metsien
arvo oli arvaamattomassa miarissi lisidntynyt. Puunjalostus-
teollisuus oli, kiiyttien hyvikseen tekniikan valtavaa edistysti, seki
laadultaan monin muodoin kehittynyt ettd madriltiin suuresti
kasvanut. Kun kysynta taten aivan toisella tavoin kuin aikaisemmin
alkoi kohdistua myoskin erikoiset laatuvaatimukset tayttiviin
puuhun, oli metsinkasvattajan kiinnitettivi huomiota paitsi kas-
vattamansa puutavaran médriin entistd enemméan myoskin sen
laatuun. Erikoisesti juuri taman, yhd suurempaa huomiota osakseen
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vaativan, laatupuun tuotannon yhteydessi karsimiskysymyskin
on joutunut uuteen vaiheeseen. Karsimista on kaikesta huolimatta
pidettiva miltei ainoana tehokkaana, positiivisena metsikon runko-
hoitoa edistévini toimenpiteeni. Néin ollen on syytd seuraavassa
ottaa karsiminen erikoisesti arvopuun ja laatupuun kasvatusta sil-
malld pitden lyhyen tarkastelun alaiseksi.

Seuraavassa kohdistetaan huomio 1. karsimisen vaikutukseen
puun elintoimintaan, 2. karsimisen vaikutukseen puun kiyttoarvoon,
3. karsimisen kiaytannéllisimpiin suoritustapoihin ja 4. karsimiskus-
tannuksiin sekéd témén tyon kannattavaisuuteen.

Karsimisen vaikutus puun elintoimintaan.

Koska karsimisesta eriissi tapauksissa, kuten edellisestéikin
jo on kiaynyt selville, ei ole puun kehitykselle minkaanlaista hyotyé
vaan suoranaista vahinkoa, on vilttimatontia tutustua sen vaikutuk-
seen puun elintoimintaan erilaisissa olosuhteissa.

Puun kuori on se yhteniinen pintapeite, joka suojaa puuta mo-
nilta sitd ulkoa péain uhkaavilta vaaroilta. Tuoreita oksia puusta
karsittaessa syntyy puun pinnalle aina avonaisia haavoja. Oksia
karsimalla tehdaén siis tihédn puun suojukseen aukkoja ja joskin
namé oksanhaavat ennemmin tahi myShemmin kylestyviat umpeen,
niin vaarantaa tuoreiden oksien karsiminen aina sellaisten puulajien
tervettd kehitystd, jotka yleensikin ovat arkoja loukkaantumisille
ja pintavioille. Naista puulajeista on havupuiden joukossa ennen
kaikkea mainittava kuusi. Mm. LAKARIN suorittamat tutki-
mukset samaten kuin yleisesti tehdyt havainnot ovat osoittaneet,
ettd tuoreiden oksien karsiminen kuusessa hyvin usein saa aikaan
lahovikoja, jopa saattaa aiheuttaa sen kuivumisenkin. Méanty
ja lehtikuusi kylestivit sen sijaan karsimisen jalkeen synty-
neet oksanhaavat yleensd sangen helposti umpeen, joten karsimi-
sesta ei niilla puulajeilla tavallisesti saata olla minkéénlaista vahin-
gollista vaikutusta puun kehitykseen eiké sen terveydentilaan. Sen
sijaan tavalliset lehtipuulajimme, koivu ja haapa, jotka ovat
taipuvaisia pintavioittumista saamaan lahovikoja, eivit yleensi sieda
tuoreiden oksien karsimista muuta kuin varsin rajoitetussa méaarissa.

Karsimisen vaikutus puun yleiseen terveydentilaan supistuu
luonnollisesti sitd vihdisemmiksi mitd nopeammin oksanhaava
karsimisen jilkeen tédydelleen kylestyy umpeen. Tamid on taasen
riippuvainen: 1) puun kasvunopeudesta ja kasvutavasta, 2) karsitun
oksan vahvuudesta ja 3) karsimisen suoritustavasta. Naiin ollen
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tuoreiden oksien karsiminen vioittumisille aroista puulajeista, esim.
koivusta, onnistuu parhaiten, jos se kohdistetaan nopeakasvuisiin
runkoihin ja ainoastaan lipimitaltaan pienikokoisiin (esim. koivulla
vain noin 1 em vahvuisiin) oksiin seké karsiminen sen lisédksi suorite-
taan riittavalla taidolla.

Tuoreiden oksien karsiminen, joka myoskin aina merkitsee puun
toimivan latvuston osittaista typistimistd, ei saata olla tavalla tahi
toisella vaikuttamatta my6skaan puun kasvuun ja sen kehitykseen.
Jos tuoreiden oksien karsiminen kohdistuu ainoastaan vihredn lat-
vuston alimpiin ja sen elintoiminnalle viahamerkityksellisimpiin
osiin. jadvit sen seuraukset puun kasvuun nihden varsin véahaisiksi.
Mutta miti enemmin karsimalla puun vihreata latvustoa typiste-
tadn siti huomattavampia muutoksia saattaa puun kasvussa ta-
pahtua.

Tutkimukset tuoreiden oksien karsimisen vaikutuksesta puun
kasvuun eivit yleensi ole antaneet tiaysin yhdenmukaisia ja riidatto-
mia tuloksia. Varsin todennikoiseni voidaan kuitenkin pitdd, ettd
vihreian latvuston typistdmisesti on seurauksena muutoksia puun
lipimittakasvun jakaantumisessa rungon eri osille eli siis puun runko-
muodossa. Tuoreiden oksien karsiminen nayttad yleensi aikaan-
saavan puunrunkomuodon kehittymisen taytelaisemmaksi ja enem-
mén sylinterimiiseksi. Sen sijaan ovat kasitykset viela poikkeavat
siitd, onko tama runkomuodon kehitys seuraus puun lipimittakasvun
elpymisesti ylempini rungolla vai sen hidastumisesta rungon tyvi-
osassa. Varsin yleisida ovat havainnot, ettda tuoreiden oksien karsimi-
nen hidastuttaa puun kokonaiskuutiokasvua.

Kuivien oksien karsimisella on taasen luonnollisesti varsin
vihiinen vaikutus puun elintoimintaan. Kuivat oksat, jotka eivit
enii ole elimellisessi yhteydessi puun elavien, terveiden osien kanssa,
vaikuttavat vain haitallisesti puun kehitykseen. Naméa oksantyngit
tarjoavat sopivan hydkkayskohdan erilaisille puuta tuhoaville loisille,
jotka sitd tietd pédseviit tunkeutumaan puun sisdosiin, sen eliviin
solukkoihin. Kuivat ja vihitellen lahoavat oksat johtavat myoskin
vettd puun sisdosiin. Turhaan puu yrittdd kylestaa talliisen kuivan
oksan sen pintasuojukseen muodostamaa aukkoa, siind kuitenkaan
onnistumatta. Kuivien oksien teknillisesti oikein suoritettu karsimi-
nen edistiiii sen sijaan niiden oksanreikien nopeata umpeenkylesty-
mistii ja saattaa titen myoskin pelastaa puun joutumasta lahottaja-
sienien uhriksi.

Kuivien oksien poistaminen puun pinnalta ei siis mitenkéin
saata muodostua haitalliseksi, vaan on se yleensa omiaan edistdméaan
puun tervettid kehityst.
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Karsimisen vaikutus puun kdyttoarvoon.

Joskin aikaisemmin yleisesti otaksuttiin puita karsimalla voita-
van edistdd niiden kasvua, on puun kiyttoarvon kohottaminen myos-
kin aina ollut niitd padmaidria, joita karsimisen avulla on pyritty
saavuttamaan. Etupéddssi viimemainitusta syystda on karsimis-
harrastus myoskin viime vuosina virinnyt ja saavuttanut kannatusta.

Puutavaran oksaisuus vihentdi monin tavoin sen kiyttokel-
poisuutta. Niinpi oksaisuus alentaa mm. puun lujuusominaisuuksia,
vaikeuttaa monin tavoin puun kisittelyd ja muokkausta seki yleensi
rumentaa puuvalmisteiden ulkondkéda. Puutavaran laatua arvos-
teltaessa kiinnitetddnkin tastid syystd ennen kaikkea huomiota sen
oksaisuuteen, oksien laatuun, lukumdiriin ja niiden esiintymis-
runsauteen. Miten ratkaiseva merkitys juuri tilli laatuominaisuu-
della on puun kiyttdarvoon, riippuu taasen puun kiytts- ja jalostus-
tavoista. Puun jalostustapojen kehitys ja toisaalta luonnontilaisten
metsikdiden seka sen mukana myoskin arvokaslaatuisten puuvarasto-
jen vaheneminen ovat joka tapauksessa suuresti lisinneet vihi-
oksaisen laatupuun kysynti.

Koska karsiminen vihentadi puun oksaisuutta, tiytyy sen siis
myo6skin lisata sen kayttoarvoa. Karsimallakaan ei kuitenkaan voida
téysin oksatonta puuta kasvattaa. Karsimisen seurauksena on ainoas-
taan, ettd sen jilkeen syntyviat puun pintaosat oksahaavojen um-
peenkylestyttyda muodostuvat oksattomiksi. Oksattoman runkopuun
méédrd on siis toisaalta riippuvainen siitd, miten varhain eli miten
pienilapimittaisena karsiminen toimitetaan, ja toisaalta siitd, kuinka
kauan ja kuinka suurilipimittaiseksi puu karsimisen jilkeen kasvate-
taan. Tamahédn on taasen puhtaasti kannattavaisuuskysymys. Mita
useampia vuosikymmenid taytyy puuta karsimisen jilkeen ennen
sen kayttoa kasvattaa eli ts. mitd kauemmin saadaan odottaa sadon-
korjuuta karsimistyosti, sitd suurempaa kustannuserii karsiminen
luonnollisesti puuntuotannossa edustaa. Varhaisella ialla suoritettu
karsiminen tulee siitikin syysta kalliimmaksi, ettei tilloin useinkaan
voida yhdella kertaa karsimistyotd riittivilti runkopituudelta toi-
mittaa, vaan on tyotd myGhemmin jatkettava.

Karsimisen tulokset ilmenevit siis puunrungon pinta- ja sisi-
osien erilaisessa kokoomuksessa. Karsimisen vaikutus puun kaytto-
arvoon on niin ollen padasiallisesti siiti riippuvainen, miki merkitys
rungon pintaosille, pintapuulle ja sen laadulle on annettava. Puun
kaytto-, muokkaus- ja jalostustavoista johtuen ovat taasen arvo-
suhteet rungon sisimpien ja sen pintaosien vililli erilaiset.

Asian luonteesta johtuen ei tissi yhteydessi ole syyti kiinnittii
huomiota niihin puunjalostustapoihin, kuten selluloosa- ja
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paperiteollisuuteen, jotka puuta raaka-aineenaan kéyt-
tidessidin hajoittavat sen joko mekaanisesti tahi kemiallisesti aine-
osiinsa sen alkuperaistdi kokoomusta siilyttémitta. Luonnollisesti
puun oksaisuus alentaa myodskin paperipuun laatua ja sen kiytto-
arvoa, vihentamilla tuotannon tulosta, huonontamalla sen laatua
ja lisiamalla tuotantokustannuksiakin. Puun oksaisuudesta aiheutu-
vien epikohtien vihentiminen, oksien eroittelu, niiden hyviksi-
kiytté jne., on kuitenkin talloin etupééssi teknillinen ja jalostus-
prosessin yhteydessi ratkaistava kysymys. Karsimisella vahaoksai-
sen kuusipuun tuottamiseksi paperiteollisuuden raaka-aineeksi ei
niin ollen saata olla suurempaa taloudellista merkitysta. Paperi- ja
selluloosateollisuus tyytyy lisiksi kiyttamaan raaka-aineenaan péd-
asiallisesti pienempikokoista puuta.

Jareiti puuta raaka-aineenaan kayttavista puunjalostustavoista,
jotka siilyttaviat puun alkuperiisen rakenteen ja kokoomuksen, tér-
kein, sahateollisuus, ei myoskidan kykene tarkoin kaytta-
mian hyvikseen sahatukin pintapuuta, eikd siis tdysin hyGtyméan
karsimisen tuloksista. Onhan tunnettua, ettid jirein ja arvokkain
sahatavara saadaan rungon sisimmisté, lahinna ydintéa olevista osista,
jotavastoin pintaosista valmistetaan ainoastaan véhaarvoisempaa
tavaraa. Viime vuosina kiytantoon tullut sahatukkien laatuluokittelu
ja tahin perustuva vahitellen vakiintuva sahatukkien laadun mukai-
nen hinnoittelu niitd myytaessi, osoittavat kuitenkin selvisti, millai-
nen arvo sahateollisuudessakin 6n oksattomille sahatukeille annettava.

Toisenlaisiksi muuttuvat arvosuhteet puunrungon sisdosien ja
pintapuun vililld, kun puuta sahauksen asemasta kiytetadn fa-
neeriteollisuuden raaka-aineeksi. Faneerilevyahian val-
mistetaan puuta pinnanmyotiisesti sorvaamalla ja on faneerilevyn
oksaisuus, etenkin kuivaoksaisuus, t#lloin sen yleisimmin esiintyvia
vikanaisuuksia. Kayttokelpoisin, ehjin ja yhtendisin levy saadaan
faneerisorvissa aina polkyn pintaosista, lahinna ydintd olevien puun
sisimpien osien jiddessi kokonaan hyviksikdyttaméttd. Puun si-
simpien osien oksaisuudella ei niin ollen ole tuotannon tulokseen ja
sen laatuun nihden mitain merkitysti, vaan faneeritukin pintaosat
ja sen laatu maaraavat ratkaisevalla tavalla sen kiyttoarvon. On
niin ollen ilmeisti, etta faneeriteollisuus aivan erikoisen hyvin kykenee
kayttamaan hyvikseen karsien kasvatettua oksatonta puuta. Voi-
daanpa suorastaan viittéi, ettd faneeriteollisuus yksin on kyennyt
herattimiin eloon jo aiemmin hyljatyn ja tuomitun karsimisharras-
tuksen. Juuri taman puunkiyttotavan ansiosta karsimiskysymys on
joutunut kokonaan uuteen vaiheeseen ja vaatii metsanhoidollisten
toimenpiteiden joukossa ansaitsemaansa huomiota.
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Karsimistyon suoritus kdytinnossd.

Edella esitetystd on kaynyt selville, ettd karsimisella on nyky-
hetken metsiataloudessa tirkein merkityksensi faneeriteollisuuden
raaka-aineen kasvatuksessa. Meidin maassamme karsiminen tulee
siis etupadssda kysymykseen koivulaatupuun kasvatuksen yhteydessi.
Koivua Kkarsittaessa on karsiminen, kuten edellisesti jo on sel-
vinnyt, kohdistettava kuitenkin pédasiallisesti ja miltei yksinomaan
kuiviin oksiin. Ainoastaan varsin pienimittaisia, noin 1 em vahvuisia,
tuoreita oksia voidaan samalla kuitenkin vaaratta myoskin karsia.
Mydskin mannyn karsiminen faneeripuun kasvatusta silmilli
pitden, joka esim. Ruotsissa on saavuttanut huomattavan laajuuden,
ansaitsee meillikin huomiota. Toistaiseksi se tulee kysymykseen
ennen kaikkea hyvilli menekkipaikoilla, edullisten liikkenneviylien
varsilla seké tarkoitukseen sopivilla, hyvikasvuisilla metsimailla.

Karsimisty6hon ei kuitenkaan ole ryhdyttivi ilman taloudellista
harkintaa ja on taméan tyon tarkoituksenmukaisessa jirjestelyssi ja
suorituksessa seuraaviin seikkoihin huomiota kiinnitettivi.

Karsiminen tahtaa laatupuun kasvatukseen. Karsimistyén suun-
nittelussa ei niin ollen voida sivuuttaa niitd nikokohtia, jotka ovat
laatupuun kehitykselle yleensi merkityksellisia. Niinpid puun laatu-
ominaisuudet ja sen kasvunopeus ovat ratkaisevasti kasvupai-
kasta riippuvaisia. Kasvunopeudella on erikoisesti koivulaatu-
puun ominaisuuksiin nidhden tirkeia merkityksensi siitikin syysti,
ettd leveilustoinen koivupuu on jo yleisiltd ominaisuuksiltaan aina
asetettava hidaskasvuisen koivun edelle. Koivuarvopuun kasvatus
on sen vuoksi mikali mahdollista keskitettivi parhaille ja tarkoi-
tukseen soveltuville metsimaille. Laihoilla, ravintokdyhilli mailla
ei koivu yleensd kehity ensiluokkaiseksi arvopuuksi. Niinpi koivua
kuivalla kankaalla varsin yleisesti vaivaa lahovikaisuus, joka usein-
kin ehtii pilata puun kiyttokelvottomaksi jo ennen kuin se on ehti-
nyt saavuttaa edes arvopuun mittoja. Tillaisilla kasvupaikoilla
ei siis myGskidn karsimisesta saata olla vastaavaa hyotyi. Karsimis-
ty6n tulokset ovat yleensikin monin tavoin karsittujen puiden nopea-
kasvuisuudesta riippuvaisia. Mitd nopeammin oksanhaavat umpeutu-
vat ja ehjid pintapuuta alkaa muodostua seki miti nopeammin puu
karsimisen jilkeen saavuttaa riittivit mittasuhteet, siti parempia
taloudellisia tuloksia on karsimisesta odotettavissa.

Edelléd esitetyistd syistdé on karsiminen suoritettava myoskin
puiden ollessa parhaassa kasvuidssdan. Mita karsittavien
puiden kokoon tulee, niin ei karsimisen merkitys sen sijaan ole faneeri-
teollisuuden raaka-ainetta kasvatettaessa ratkaisevasti puun lipi-
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mitasta riippuvainen. Koska faneeritukin 4 tuuman vahvuinen
sydédnosa levyd sorvattaessa tavallisesti jid kokonaan hyviksikaytti-
miitti, ei faneeriteollisuutta silmalla pitéden kuitenkaan ole juuri syytd
karsia runkoja ldpimitaltaan 4 tuumaa pienempina. Tarkoituksen-
mukaisinta on siis ryhtyd karsimiseen silloin, kun metsikén rungot
keskimédrin ovat 4 tuuman vahvuisia. Kuitenkaan ei télloin ole
suinkaan jiatettiva samalla kertaa karsimatta niitd metsikon runkoja,
jotka nopeakasvuisina ovat kenties jo saavuttaneet suuremmankin
lipimitan, mikéli ne vain muista syisté soveltuvat karsittaviksi. Taté
kysymysti harkittaessa on aina muistettava, ettd karsitun puun ar-
von médrdé myohemmin yksinomaan karsimisen jilkeen muodostu-
neen oksattoman ja ehjan pintapuun méaara ja ettd esim. 4 tuuman
vahvuisena karsittu runko vield 10-tuumaisena sisaltdd vihemmén
oksatonta pintapuuta kuin esim. 5-tuumaisena karsittu puu 10 1%
tuuman tahi 6-tuumaisena karsittu runko 11 tuuman vahvuisena. —
Jos sen sijaan on tarkoituksena karsimista apuna kayttien kasvattaa
sahateollisuudelle ensiluokkaista oksatonta raaka-ainetta, on karsi-
minen aloitettava mahdollisimman varhain, puiden ollessa lapi-
mitaltaan korkeintain 4 tuumaa.

Kun tarkoitukseen sovelias metsikk 6 on taten tullut vali-
tuksi, on syytd ryhtyd valikoimaan metsikostd karsittavia runkoja.

Kuva 1. Tiysitihed, 32-vuotias koivikko mus-

tikkakankaalla, jossa ensimiinen harvennus ja

valiopuiden karsiminen olisi toimitettava. —
Valok. 1932. M. L—S.



128 Metsinhoitajien jatkokurssit 1936

Kuva 2. Rehevilli kaskimaalla kasvava 43-

vuotias, harvennettu koivikko, jossa valio-

runkojen karsimiseen olisi ryhdyttivi., —
Valok. 1932. M. L—S.

1
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Kuva 3. Vasemmalla dskettiin harvennettua ja karsittua n. 40 v. ikiisti koivikkoa. Oikealla
karsittua, laatupuuta kasvavaa minty-koivusekametsii, alikasvoksena elinvoimaista kuusen-
taimistoa. — Valok. 1932. M. L—S.
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Tété tyGta ei nimittiin ole suinkaan kohdistettava metsikon kaikkiin
puihin, vaan ainoastaan sen valiorunkoihin. Karsittaviksi
on valittava ennen kaikkea vain ne rungot, jotka metsikossi voidaan
kasvattaa aina sen loppuhakkuuseen saakka ja jotka tilloin kykene-
vat tuottamaan mahdollisimman paljon seki kaikissa suhteissa laa-
dultaan ensiluokkaista puuta. Jos karsiminen kohdistetaan metsikossi
kaikkiin tahi liian runsaslukuiseen madriin runkoja, joista melkoinen
osa kasvatushakkuissa tulee poistettavaksi jo ennen kuin karsitut
rungot ovat saavuttaneet arvopuun mittojakaan, menevit karsimis-
kustannukset niiden runkojen osalta miltei kokonaan hukkaan ja
jadvit rasittamaan niita runkoja, joista voidaan todella arvopuita
kasvattaa. Koska karsimiskustannukset kuitenkin runkoa kohti ovat
verrattain vihiiset ja loppuhakkuuseen saakka siilyvien puiden va-
litseminen eriissi tapauksissa saattaa muodostua vaikeaksi, lienee
kuitenkin syyta, mikili laadultaan sopivia valiopuita on metsikossa
runsaasti, mieluummin valita karsittavaksi jonkin verran enemmin
kuin liian vahin runkoja. Tavallisesti voidaan noin 400—600 rungon
karsimista ha kohti pitad riittavina.

Karsittavien runkojen valinnassa on luonnollisesti padhuomio
kiinnitettava puiden teknilliseen laatuun, runkomuotoon seki ase-
maan metsikossi. Mikali puusta teknillisten vikanaisuuksien, muoto-
vikojen ym. vuoksi ei voi koskaan kehittya laatupuuta, ei sen karsi-
miseen ole kustannuksia uhrattava. Lahovikojen lisiksi alentavat
ennen kaikkea pintavioittumat ja muotoviat faneeritukin kaytto-
arvoa. Mikali hyvilaatuisia puita metsikdssia on runsaasti, on valinta-
kin helppoa ja karsiminen kohdistetaan ehjipintaisiin, terveisiin ja
mahdollisimman suorarunkoisiin yksilgihin. Usein kuitenkin runkoja
valittaessa erilaiset vikanaisuudet ja niiden lopullinen kokonais-
vaikutus puun kayttoarvoon tulee tarkemman harkinnan ja keski-
niisen vertailun alaiseksi. Mit# erikoisesti faneeriteollisuuden raaka-
aineen kasvatukseen tulee, on tillsin syyti muistaa, etti sorvaukseen
kaytetiddan verrattain lyhyita, tavallisesti 63 tahi 53 tuuman pituisia
mutta myoskin jopa 22 tuuman ja sen kerrannaisen mittaisia rungon-
osia. Valinnan onnistuminen edellyttié joka tapauksessa paitsi met-
sikon kehityksen myoskin puiden kiyttdarvoon vaikuttavien erilais-
ten tekijain tarkkaa tuntemusta.

Karsittaviksi valitut rungot on myéskin pysyviiselli tavalla
merkittavi. Tillsin voidaan karsittujen valiopuiden kasvua
myohemminkin jatkuvasti seurata ja metsikon kehitysté tarkoituksen-
mukaisin hakkuin ohjata juuri niitéa runkoja silmélla pitéien. Sopivin
merkintitapa on oljyvirirenkaan kiayttiminen. Karsittujen valio-
puiden aikanaan tapahtuvaa myyntida ja niiden oksattoman pinta-

5635,—36 17
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puun médrin arvioimista silmélli pitden olisi suureksi eduksi, jos
puiden pintaan myoskin sopivalla tavalla merkittaisiin, minka vah'-
vuisena puu on tullut karsituksi. Valiopuiden merkinti on suori-
tettava ennen karsimistyotd ja voidaan tdmé tyo uskoa ainoastaan
ammadttitaitoisen tyonjohtajan tehtaviksi.

Itse karsimisty6hon on paras vuodenaika syksy ja syys-
talvi. Joka tapauksessa on varminta olla puita karsimatta kevit-
kuukausina ja kesilli ennen elokuun puolivilia, jolloin puun elin-
toiminta on vilkkainta. Sen tarkoituksen saavuttaminen, johon kar-
simisen kautta pyritién, on kuitenkin loppujen lopuksi riippuvainen
itse karsimistyon suoritustavasta. Karsimistyolti on vaadittava:
1) etté oksa katkaistaan mahdollisimman liheltd rungon kuoren ulko-

™
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Kuva 4. Oksarauta. Kuva 5. Oksasaha.

pintaa, 2) ettd oksaa ympardivad rungon nilaosaa ei silti milliin
tavoin rikkota (sité ei siis saa veistdd pois, eikd myoskaan murskaa-
malla vahingoittaa), sekd 3) ettd oksan katkaisukohta on tasainen
ja rungon pituusakselin suuntainen. Naita seikkoja silmalla pitaen
metsitieteellinen tutkimuslaitos on pyrkinyt kehittamian tarkoituk-
seen parhaiten soveltuvia tyovialineité, ja perustuukin seu-
raava tyovilineitd ja niiden kayttoda koskeva selvittely prof. O. Hei-
KINHEIMON esitykseen asiasta.

Suoritettujen kokeiden perusteella suositellaan oksarautaa
(kuva 4) paaasiallisesti vain erittiin ohutoksaisten koivujen ja
miéntyjen karsimiseen. Vahvempia, lapimitaltaan yli 1 em vahvuisia,
oksia oksaraudalla karsittaessa ei jialki ole endd kaikissa suhteissa
tyydyttavia. Oksarautaa kaytettdessi katkaistaan oksa suoraan al-
haalta péain puun rungon pituussuunnassa annetulla iskulla. Harvem-
min tulee kysymykseen ylhaalta piin tapahtuva nykiisy. Mikili
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iskut ja nykiisyt suoritetaan oksaraudalla sivulta péin, muodostuu
tyon tulos epiatyydyttiviksi ja puun pinta saattaa talldin helposti
vioittua. Oksien karsimista yli 6 m korkeudelta ei oksaraudalla
vleensé tulisi suorittaa.

Oksasahaa (kuva 5) karsimiseen kdytettiessi on tyon-
jalki yleensi parempi kuin oksaraudan. Tyo6tehon puolesta muodostuu
oksaraudan kiytté edullisemmaksi kuin oksasahan vain heikko-oksai-
sia koivuja ja mintyja karsittaessa, mutta oksien koon lisaéntyesséa
oksasaha on myéskin tyStehoa silmilld pitien asetettava oksaraudan
edelle. Oksasahan terin asentoa varren suhteen voidaan siitii.
Terédn muodostaessa jyrkimmién kulman varren pituussuunnan kanssa
on sen ty6teho suurin. Yhdelld ainoalla voimakkaalla, mutta silti
rauhallisella vetaisylli leikkaa oksasaha tallsin poikki noin tuuman-
kin vahvuisen oksan.

Karsimisty6ta on edullisinta aina suorittaa tyopareittain, jopa
kolmenkin miehen ryhmissi. Kukin tysryhmin jisen huolehtii ainoas-
taan méarityn runko-osan karsimisesta ja on myo6skin varustettu teh-
tavansi mukaisella tyovalineelli. Ensiksi tapahtuu oksien karsimi-
nen rungon alaosalta. Rungon arvokkaimman tyviosan karsiminen
on tehtivi erikoisella huolella ja kiiykin se luonnollisesti helpoimmin
piinsd. Tamén tyoryhmisti edella kulkevan tyoaseeksi soveltuu
parhaiten jonkinlaisella lyhyehk&lla varrella varustettu ohutteriinen
pistosaha. FEraissi tapauksissa saattaa myoskin kevyen ja terivin
vesurin kiytto tulla kysymykseen. Toinen jatkaa tyoti korkeam-
malle kiyttien tyohon pitemmailla varrella varustettua asetta. Mi-
kéli oksien karsiminen tapahtuu aina 6—7 m korkeudelle saakka,
tarvitaan tyon viimeisen vaiheen suorittamiseen oksasaha, jonka varsi
on jo yli 5.5 m pitki. Yleensi muodostuu oksien karsiminen titi kor-
keammalta siksi hankalaksi, ettéd se harvemmin saattanee tulla kysy-
mykseen. Tyéryhmén kunkin miehen osalle ei ole edullista jittia kar-
simisty6n suoritusta pitemmalla kuin 2—2 15, m mittaisella runko-osalla.

Karsimistyon suorittajan paille, varsinkin oksarautaa kaytet-
tiessi, varisee puusta oksia ja kaikenlaisia roskia. Oksasahaa kiiy-
tettéessi tyontekija voi tosin seisoa suuren osan tydajastaan jonkin
verran edempéné puusta, joten tyé muodostuu miellyttavimmaksi.
Joka tapauksessa on syyti suojata tyomiesten silmit karsimistyossi
suojalaseilla tapaturmien ym. ikivyyksien vilttimiseksi.

Karsimiskustannukset ja timdin tyon kannattavaisuus.

Karsimiskustannukset ovat luonnollisesti varsin suuresti riip-
puvaisia karsittavan metsikon laadusta. Mitd tiheampini metsikot
ovat kehittyneet ja mita vithioksaisempia siis puut jo luonnostaan
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ovat, siti vihiaisemmiksi karsintakustannukset nousevat. Yleensi
jadviat koivun karsimiskustannukset melkoista pienemmiksi kuin
méannyn, jonka oksat tavallisesti aina ovat vahvempia ja sijaiten
kiehkuroissa on niiti myoskin enemmin kuin koivulla. Karsimis-
kustannukset ovat mydskin riippuvaisia tyon suorituksesta, karsitta-
vien puiden merkintitavoista, kiytetyistd tyovilineisti jne.

Voidaksemme saada kisityksen karsimiskustannusten keski-
maariisesti suuruudesta, esitetiiin seuraavat asetelmat valtion ja
yhtididen metsissi viime vuosina suoritetuista karsimistoista. Paitsi
karsimiskustannuksia kiy niistd selville myoskin tyomédrien kehitys
ja siis karsimisharrastuksen lisiantyminen maassamme.

Karsimistyot
valtion metsissia vv. 1931-—1936.

. . arsittu Karsimis-

Vuosi kul;:aEEllxllact :\u‘l‘::l:s:nj'n :m&z%::‘;ﬁ'l
1981 .os sc vsninsoinnss s 1 800: — . .
1932 .55 65 snss susaniss ns 5 893: 20 . .
1933 i s cs slsniamsngasss 14107 — . .
1934 . ....vvvvviinnnn.. 24 250: 25 n. 100 000 n. 24
1935 . .................. 107881:10 n. 399 300 n. 27
1936 1) . ..l vevinevne... 167 276: 60 n. 597 100 n. 28

Karsimistyot
puutavarayhtididen metsissi vv. 1932—1935.
Vuosi ku];t:r:xir:?x‘kss.et 'r\u-r:rn‘)j': :‘,‘,‘E{:‘(EI’:E%{.'.
mk kpl. pennii

19332 o s i i L o 8 000 —— . .
19830l bl o sl 76 105: — 433 300 18
45 S D C AR RS 206 109: — 1 042 000 20
i 6! 51y e S s A G 374 074: — 1 686 000 2) 22

Karsimiskustannukset ovat siis vuosittain vaihdelleet 18—28 pen-
niin keskiméérin runkoa kohti ja osoittavat ne viime vuosina nousua.
Kustannusten suuruutta arvosteltaessa on kuitenkin huomattava,
ettd osa karsimistSistd on suoritettu ilman runkojen pysyviista mer-
kitsemistd. Varsinkin aikaisemmin lienee timi ollut yleistikin. Téi-
hin saakka saavutettujen kokemusten perusteella lieneekin varminta

') Esittid tyoohjelmissa pyydettyji ja myonnettyji varoja sekii sunnniteltuja tyi-
madria vuodeksi 1936,

#) Runkolukuun sisiltyy noin 200 000 mintyi, loput koivuja.
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arvioida karsimiskustannukset, kaikkine runkojen merkitsemis-, tyén-
johto- ym. kuluineen, nykyisin tekevin koivuille noin 30 ja mannyille
noin 45—50 pennii rungolta. Oheenliitetysta piirroksesta kiy sel-
ville, kuinka suurta kustannuserii arvopuiden kasvatuksessa karsi-

90— /fA/?S/M/S/fofA/V/VU/fofI___
PENNIA J° HOHTI 78'x8"
(HORHOHANTA 4 %)
80 /
- — mdnnyn, a 50 p runko /
koivun, a 30p —u— /
m 'l » »
! 78x9
;|
/ /
60 —
{ 178%x10"
// !/
50 7 // 'a 78”‘8”—
P//\’ // A! //
/ ‘/ / 2’ »
40 /7 ,/ 78%9
// / ,/
30 2, /18% 10
REVAW/S4
7 // /4’/
- /,/// A 8%
S
PRe //,//
" Tz //
n—p
v 70 20 30 40 50 60

Kuva 6. Karsimiskustannusten suuruus tyvitukin j* kohti eri vahvuisilla run-
goilla siiti riippuen, kuinka monta vuotta karsimisen jilkeen tyvitukki kysy-
myksessii olevan lipimitan saavuttaa.
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minen timéan mukaisesti tulee tyvitukin j* kohti edustamaan las-
kettaessa karsimiskustannuksille korkoakorolle 4 9 mukaan. Piirros
havainnollistuttaa erikoisesti sen tosiseikan, etti miti nopeammin puu
karsimisen jialkeen saadaan kasvatetuksi kdyttokelpoisiin mittoihin
sité vihapatoisempid kustannusta karsiminen arvopuun tuotannossa
merkitsee. - Yleensia muodostuu myoskin karsitun valiopuun kasvatta-
minen jireimpimittaiseksi taloudellisesti edullisemmaksi kuin sen
hakkaaminen jo pienimittaisena arvopuuna. Kun lisiksi otetaan
huomioon, ettd karsitun puun arvo kuutioyksikkéa kohti luonnolli-
sesti varsin jyrkisti kohoaa sitd mukaa kuin karsimisen jilkeen rungon
oksattoman, ensiluokkaisen pintapuun maéira lisidntyy, kiy siti
ilmeisemmiksi, etti nimd metsikén valiorungot saavuttavat talou-
dellisen hakkuukypsyytensi vasta verrattain jareimittaisina arvo-
puina. — Téstd huolimatta voidaan kuitenkin, etenkin koivuja kar-
sittaessa, pédsti edullisissa olosuhteissa jo noin 25—30 vuoden ku-
luttua nauttimaan timan tyon tuloksista.

Mita taasen karsimiskustannuksiin yleensi tulee, taytyy niiti
verrattaessa timéin tyon vaikutuksesta kohoavaan puun kiytto-
arvoon pitdd varsin véhiisind. Jos otaksutaan esim. mantyjen 40
—>50 vuotta karsimisen jilkeen saavuttavan hakkuukypsyyden, edus-
taa karsimistyd talléin noin 25—55 pennin kustannuserii tyvitukin
j? kohti tukin suuruudesta riippuen. On ilmeisti, etta ensiluokkaisen
oksattoman méntytukin arvo on huomattavasti suurempi, silla jo
nykyisin voidaan I luokan sahatukin kantohinta kuutiojalkaa kohti
arvioida liahes 1 markan kalliimmaksi kuin II luokan ja timéin noin
2 markkaa suuremmaksi kuin ITI luokan tukin. Laatupuun kysyn-
nin lisadntyessi ja sen kiyton muodostuessa yhi monipuolisemﬁmksi
mydskin sen hinta tulevaisuudessa todennikéisesti tulee kohoamaan.
Niinpé arvosuhteet muuttuvat jo huomattavasti, jos oksattomat
méntytukit hinnoitellaan faneeripuina, mihin tarkoitukseen niiti
tulevaisuudessa todennikéisesti entisti suuremmassa midrissi tul-
laan kiyttdmaan. Faneeriteollisuuden raaka-aineen hinta on tunne-
tusti siksi suuresti puun laadusta riippuvainen, etti koivujen karsimis-
k.usta{musten voidaan arvioida ilman pitempia selityksii tulevan
ainakin kymmenkertaisina metsinkasvattajalle kohoavien kanto-
hintojen muodossa korvatuiksi.

Karsimisty6 on siis epailemitta, jarkeviisti suoritettuna, eriiti
taloudellisesti kaikkein kannattavimpia tehtivid, joihin metsissi
nykyisin niiden tuoton kohottamiseksi voidaan ryhtyi.

'Edellise'stﬁ"}ienee mydskin jo ainakin osittain selvinnyt, milla
tavoin metsikkdd karsimisen jilkeen on kasiteltiva. Metsikon valio-
puiden tultua karsimalla puhdistetuiksi oksistaan, on paiahuo-
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mio kohdistettava metsikossid vain niiden runkojen vahvuuskasvun
kiihoittamiseen ja lisiamiseen. Jatkuvien ja yhd voimakkaampien
harvennushakkausten kautta on niille karsituille rungoille
annettava riittavasti kasvutilaa. Mité erikoisesti koivumetsikk&ihin
tulee, edistetiéin titen samalla myoskin tehokkaasti faneeripuiden
laatuominaisuuksien kehitysti. Faneeripuun kasvatuksen tissi vai-
heessa on mydskin syyti kiinnittaé erikoista huomiota arvossaan no-
peasti kohoavien valkovartisten koivunrunkojen suojelemiseen
ulkoisilta vioittumisilta, ennen kaikkea tuhoisalta tuohenkiskon-
nalta.

Metsiemme puuvarastot ovat niiden teknillistd laatua silmalla
pitden viime vuosikymmenini arveluttavassa méérassi huonontu-
neet. Tami ilmenee mm. sahateollisuudessa huonompien sahatavara-
laatujen suhteellisena lisaidntymisené; niinpa V (kvintta)-luokan suh-
teellinen osuus sahaustuloksessa on maassamme vajaan vuosikym-
menen kuluessa kasvanut noin kaksinkertaiseksi. Metsiemme tuoton
kohottamisessa on nain ollen kysymys kasvatettavan puutavaran
laadun parantamisesta muodostunut varsin keskeiseksi. Metsa-
talouden jarjestelyssi, hakkuiden suunnittelussa ja hoitotapojen va-
linnassa on niiden vaikutukseen metsian puuston laatuun ja sen kehi-
tykseen kiinnitettivé entistd suurempaa huomiota. Mutta tamakaan
ei endd nykyisin riitd. On kdynyt valttamattoméksi ryhtya kaikin
kiaytettivissi olevin keinoin toimenpiteisiin varsinaisen laatupuun-
tuotannon edistimiseksi. Miten kasvavasta puusta oksia karsimalla
suhteellisesti varsin vihiisin kustannuksin voidaan kasvattaa ensi-
luokkaista, oksatonta laatupuuta, se lienee edellaesitetystd kaynyt
selville. Tamédn metsdanhoitotoimenpiteen merkitystd nykyhetken
metsitaloudessa ei ole siis kenenkdin syytd viheksyé.
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