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Johdanto.

Metsikon kehityksessd taimistovaiheen sivuuttamisen jdlkeen seuraava pitki
ajanjakso on erittdin tarked. Sen kuluessa néet alkuaan suhteellisen vihidarvoiseksi
katsottava puusto kehittyy kdyttokelpoiseksi ja taloudellisesti arvokkaaksi. Niin
ollen on varsin luonnollista, ettd sitd mukaa kuin metsillinen toiminta on saanut
vakiintuneita ilmenemismuotoja, mainittuun metsikon kehityksen kauteen on
kiinnitetty huomiota monella tavalla.

Erddnd seurauksena sanotusta mielenkiinnosta ovat olleet erilaiset metsikon
kasvatustoimenpiteet, joista olennaisimman osan muodostavat harvennushak-
kaukset. Samalla on kdytdnnon metsdtaloutta muodossa tai toisessa palvelevan
metsdtieteellisen tutkimustyon erddksi tarkeimméksi tavoitteeksi muodostunut
pohjan luominen edullisimmille kasvatustoimenpiteille. Sitd varten on tutkittu
mm. joko luonnontilaisten metsikdiden rakennetta ja kehitysta tai pyritty saamaan
selville parhaat kasvatushakkaustavat panemalla toimeen harvennuskokeita ja
tutkimalla harvennettuja metsikoita.

Jo kauan aikaa on verraten yleisesti oivallettu, mikd merkitys biologisilla puun-
luokituksilla on jdrjestelmallisten harvennuskokeiden suorittamisessa sekd metsi-
kon rakenteen ja kehityksen kuvailussa yleensd, olkootpa sitten kysymyksessa joko
luonnontilaisina sdilytettdavat tai hakkauksilla kasiteltdvat metsikot. Kuten tun-
nettua, perustuvat sanotut luokitukset niihin tekijéihin, joissa puiden biologinen
erilaistuminen ldhinnd ilmenee, niinkuin puiden keskindiseen pituuteen ja niiden
latvuksen laatuun. Puunluokitusmenetelmid mahdollisimman kayttokelpoisiksi
kehitettdessd on monissa niissd otettu lisdksi huomioon myos rungon laatu, joka
biologisesti on edelld mainittuihin tekijoihin verrattuna toisarvoinen.

Esilld olevan tutkielman keskeisimmédn ongelman muodostaa erddn tuollaisen
puunluokituksen puitteissa tapahtuva kehityksen selvittely muutamissa luonnon-
tilaisissa ja kasvatushakkauksilla kasitellyissa metsikoissd. Talloin padhuomio kiin-
nitetddn puiden siirtymiseen luokasta toiseen, ts. »luokkakiertoon». Mutta perus-
taksi sille on pidetty tarpeellisena kuvata myos eri kehitysluokkien merkitysta
tarkastelemalla latvuskerrosten osuuksia metsikén runkoluvusta ja kuutiomaarasta.
Samoin kisitellddn erikseen ldpimittasuhteita ja kuutiokasvua sekd hakkausten
vahvuutta ja vaikutusta puumddrdn tuottoon. Nédiden seikkojen esille tuominen
tdassd yhteydessd on perusteltua senkin takia, ettd tuloksia Metsdtieteellisen tut-
kimuslaitoksen pysyvistd koealoista, jotka muodostavat tutkielman aineiston, on
riittdvdn pitkien sarjojen aikaan saamista odotettaessa julkisuudessa toistaiseksi
esitetty kovin niukasti.



Puiden luokkakiertoa tutkittaessa kiytettidvisti menetelmisti
ja saavutetuista tuloksista.

Metsikon kehitystd puuluokkien puitteissa voidaan tutkia esim. siten, ettd
otetaan tilapiisid koealoja eri ikdisistd metsikoistd, joissa kehityksen edellytykset
yleensikin, mutta ennen muuta kasvupaikan ja puulajin suhteen ovat mahdolli-
simman yhtéldiset. Téllaisia tutkimuksia onkin suoritettu koko joukko. Ne osoit-
tavat sen kehityksen yleisen suunnan, jota Kalela (1945, s. 241) sattuvasti
nimittié »vahittdiseksi kurjistumiseksi». Néistd tutkimuksista tdydellisin ja kasilld
olevan tutkielman kannalta mielenkiintoisin on Lénnrothin (1925) luonnon-
normaalien minnikoiden sisdistd rakennetta ja kehitystd erittdin monipuolisesti
selvittelevd tutkimus.

Kuvatulla tavalla selville saadun kokonaissuunnan tunteminen ei kuitenkaan
aina riitd. Tédten ei ndet suoraan saada selville, tapahtuuko tuolle kokonaissuun-
nalle vastakkaisia ilmioitd. Tarkempiin tuloksiin pyrittdessd voidaan turvautua
kasvuanalyyseihin, niinkuin Lonnroth (1925, s. 3) on tehnyt, vaikka hinen
aineistonsa on t#ltd osalta toistaiseksi kédsittelemdttd. Tédlld menetelmilld on tiet-
tyjéd etuja siitd huolimatta, ettd se on suhteellisen tydlds eikd tule kysymykseen
esim. silloin, kun puunluokitus ei perustu lihinnd puiden keskindiseen pituuteen.
Niinpé tutkimus voidaan suorittaa tarvitsematta vililld odottaa vuosia tai vuosi-
kymmenid. Pitkiin tutkimusaikoihin liittyy aina haittoja, mutta erikoisesti tal-
laisessa luokkakiertoa koskevassa tutkimuksessa on aihetta peldtd, ettd puuluok-
kien arvostelun subjektiivisuus vaikuttaa tuloksiin. Monissa tapauksissa néet
silloin eri henkil6t joutuvat suorittamaan luokituksen eri mittauksissa, mutta
samankin miehen arvostelutapa saattaa muuttua vuosien kuluessa.

Sanotusta huolimatta on puuluokkien kehityksen yksityiskohtainen tutkimi-
nen, sikili kuin siitd on tietoja kdytettdvissd, tapahtunut sellaisten pysyvien koe-
alojen perusteella, joilla on suoritettu joko kaksi tai useampia mittauksia tietyin
viliajoin. Luokkakierron selvittelyn edellytyksend ndiden koealojen avulla on
puiden numerointi. Ilman sitd ei mdédratyn viliajan kuluttua tapahtuvan uuden
luokituksen vertailulla aikaisempaan ole useinkaan juuri sen suurempaa merkitysta
kuin kahden eri ikdisen, mutta muuten mahdollisimman samanlaisissa olosuhteissa
kehittyneen metsikon Keskindiselld vertailulla. Mainittakoon, ettd rungoittainen
numerointi jérjestelmillisissd harvennuskokeissa on verraten yleistdi (Wicht
1934, s. 9).

Luokkakiertoa koskevista tutkimuksista tulkoot tdssd ensimmdisind mainituiksi
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Fluryn (1903, s. 51—56, taul. Va ja V b) erdissd nuorenpuoleisissa, harven-
netuissa kuusi- ja pyokkimetsikoissd suorittamat tutkimukset. Puiden luokitus
on tapahtunut Sveitsin metsétieteellisen koelaitoksen kdyttdmién luokitustavan
muKkaisesti. TAma muistuttaa suuresti Kraftin (1884, s. 22) luokitusta, ja siind
on niin muodoin puiden latvuksilla keskeinen asema luokkia muodostettaessa (vrt.
L. I1vessalo 1930, s. 410). Pisin aika, jolta luokkien kehitys esitetddan maini-
tussa Fluryn tutkimuksessa, on 8v. Paitsi voimakasta vajoamista®alempiin
luokkiin on havaittavissa myos siirtymistd pdinvastaiseen suuntaan alistettujen
puiden luokasta. Viimeksi mainittu siirtyminen on suhteellisesti sitd suurempaa,
mitd vahvempi harvennus metsikossd on toimitettu.

Japing (1911, s. 664, 665 ja 668, 669) esittdd tuloksia erddstd 5 v:n vili-
ajoin etupdissd alhaalta pdin harvennetusta kuusimetsikostd, jossa Kraftin
luokitusta kiyttien muodostettujen puuluokkien kehitystd on seurattu 47—57 ika-
vuosien vililld. Vain vallitsevan metsikon puista osa on kyennyt nousemaan ylem-
piin luokkiin, samalla kun vajoaminen on tapahtunut suhteellisesti sitd voimak-
kaammin, mitd alemmat luokat ovat kysymyksessa.

Heckin (1925, s. 541—549; 1931, s. 84—136; vrt. myds 1909, s. 308—312)
tutkimukset kohdistuvat erilaisiin pyokki-, saarni-, kuusi- ja jalokuusimetsikkdi-
hin, joissa useimmissa on toimitettu Heckin kehittdmad »vapaa harvennusy.
Luokitus on alkuaan Kraftin, mutta Heck on sitd tdydentinyt rungon
laatua koskevilla merkinnailli. Kehitystd on seurattu eri koealoilla 7—30 v. Yhteen-
vetona puuluokkien muutoksista voidaan sanoa, ettd vajoamisen ohella on tapah-
tunut lievdd nousua samoin kuin rungon paranemista etupddssa niissd keski-ikdi-
sissd metsikdissd, joissa on kdytetty edelld mainittua vapaata harvennusta.

Pomeranzew (1935,s. 771, 772) kuvaa Kraftin Iuokitusta kdyttden
erdin 6-osaisen mintykoealasarjan eri osissa 17—22 ikdvuosien vililld tapahtuvaa
kehitystd. Mainituista osista on 2 saanut olla luonnontilaisena ja muissa on toimi-
tettu vahvuudeltaan erilaisia harvennushakkauksia. Vajoamisen ohella havaitaan
tapahtuneen voimakasta nousua seki luonnontilaisissa ettd harvennetuissa metsi-
koissd. Nousun suuruus antaa aavistaa, ettd se ainakin osittain johtunee arvostelu-
tavan muuttumisesta.

Edelld sanotusta havaitaan, ettd suoritetut luokkakiertoa koskevat tutkimukset
ovat verraten niukkoja. Kun ne kohdistuvat keski- ja itdeurooppalaisiin metsik-
koihin, niin tutkimuspaikoissa metsikon kehityksen edellytykset (ilmasto-olot,
kasvupaikkojen laatu ym.) ovat meikaldisistd yleensd tuntuvasti poikkeavat. Mai-
nituissa tutkimuksissa ovat osittain kysymyksessd sellaiset puulajit, joilla ei ole
sanottavaa merkitystd meididn kannaltamme. Edelleen harvennustavat ovat tutki-
musmetsikéissd erilaisia, kuin mihin meilld yleensd on totuttu, ja luonnontilaiset
vertausmetsikot puuttuvat yhtd poikkeusta lukuun ottamatta. Monissa tapauk-

1 pVajoamisellas puiden luokkakierrosta puhuttaessa tarkoitetaan niiden siirtymistd alempiin
latvuskerroksiin.
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sissa kehitystd on seurattu kovin Iyhyt aika, jota paitsi luokkakiertoa selvitetadn
ndissd tutkimuksissa ikdankuin sivuasiana. Ja vihdoin ei voida olla toteamatta,
ettd niissd kdytetyt puunluokitusmenetelmit ovat niistd meilld sovelletuista luoki-
tuksista poikkeavia, joista eréds esitetddn seuraavassa luvussa.

Tutkituissa metsikoissid sovellettu puunluokitus ja
harvennusasteikko.

Puunluokitusmenetelmid, joista ensimmdiinen on jo satavuotispéivinsi sivuut-
tanut (vrt. Schiipfer 1903, s. 31), on kehitetty varsin lukuisasti. Kuitenkin
aivan satunnaista poikkeusta lukuun ottamatta (Hawley 1937, s. 160) eri
tavoilla suoritetut puunluokitukset pyrkivit palvelemaan samaa tarkoitusperii:
kaikkien tarkoituksena on olla perustana harvennuskisitteelle (Wohlfarth
1938, s. 330). Niiden ldhtdkohtana on likimain tasaikdinen ja muutenkin tasainen
metsikkomuoto, silld ainoastaan niistd, kuten Schddelin (1931,s. 1) huomaut-
taa, on harvennushakkausten teoria johdettavissa.

Téssd ei ole syytd ryhtyd ldhemmin kuvaamaan erilaisia puunluokituksia ja
moniin niihin liittyvid harvennusasteikoita. Tuollaisia katsauksia nimittéin sisiltyy
useihin tutkimuksiin, joista erikoisesti mainittakoon Lénnrothin (1925,
s. 4—57) perusteellinen ja suurella kritiikilld suoritettu puunluokitusten ja niissi
huomioon otettavien tekijdin tarkastelu. Kun nyt tutkituissa metsikoissi on sovel-
lettu ldhinné ruotsalaiseen Schotten (1912, s. 253—267; 1923, s. 6—9) luoki-
tukseen nojautuvaa Suomen metsitieteellisen tutkimuslaitoksen kdyttimiid puun-
luokitusta (L. I1vessalo 1929, s. 4—9), esitetddn se seuraavassa kokonaisuu-
dessaan. Samalla esitetdadn siihen liittyvéstd harvennusasteikosta ne osat, jotka
tulevat kysymykseen esilld olevan tutkielman koealametsikdissi.

Metsikossa erotetaan seuraavat 4 latvuskerrosta:
I. Vallitsevat latvuskerrokset.
1. latvuskerros, pddvaltapuut. Metsikoén ylimmadinen, vallitsevin latvuskerros, jonka muodos-
tavat metsikon pisimmat ja samalla yleensd vartevimmat puut.
2. latvuskerros, lisdvaltapuut. Edellistd latvuskerrosta hieman alempana oleva latvuskerros.
Latvukset ovat yleensd heikommin kehittyneet kuin padvaltapuiden. — Puiden pituus on
suunnilleen 0..—0.s pdédvaltapuiden pituudesta.

II. Vallitut latvuskerrokset.

3. latvuskerros, vilipuut. Latvukset sijaitsevat enimmikseen valtapuiden vilissd, vihin
edellistd latvuskerrosta alempana. Ylhdltdpdin ne useimmiten ovat vapaat, mutta kirsi-
vt sitdvastoin enemman tai vihemman sivuvarjostuksesta, minka johdosta ne tavallisesti
ovat heikosti kehittyneet. — Puiden pituus on suunnilleen 0.s—0.7 padidvaltapuiden pituu-
desta.

4. latvuskerros, aluspuut. Alimmainen latvuskerros. Latvukset ovat useimmiten paitsi sivulta
myds ylhddltdkin varjostetut jasen vuoksi keskimédrin vieldkin heikommin kehittyneet kuin
vélipuiden latvukset. — Puiden pituus on korkeintaan 0.-—0.s pdédvaltapuiden pituudesta.

Y
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Padvaltapuut ja lisdvaltapuut yhteisesti siis muodostavat metsikon ylemmaén, vallitsevan
latvuskerroksen, vilipuut ja aluspuut yhteisesti alemman, vallitun latvuskerroksen.

Edellisten lisdksi erotetaan tarpeen vaatiessa alikasvos (Iyh. A) ja ylispuut (lyh. Y). Alikas-
voksella tarkotetaan yksiléité, jotka ovat eri puulajia kuin varsinainen metsikkd tai sitd huomat-
tavasti (tavallisesti yli 40 vuotta) nuorempia, edellyttden, ettei niiden pituus ole tdyttd puolta
1. latvuskerroksen puiden pituudesta. Jos ne ovat pitempii, niin ne luetaan siihen latvuskerrok-
seen, johon ne pituutensa mukaan kuuluvat. Ylispuilla tarkotetaan puita, jotka ovat védhintddn
40 vuotta vanhempia ja tavallisesti myos pitempid ja jareampid kuin varsinaisen metsikén puut.

Kussakin latvuskerroksessa erotetaan seuraavat puuluokat:

Normaaliset puut. Seki latvuksen ettd rungon puolesta hyvamuotoiset ja ehyet, terveet puut.

(Téssd tutkielmassa ndita merkitddn N-kirjaimella).

a. Vajaalatvuksiset puut. Puut, joiden latvus on yhdeltd tai useammalta puolelta puristunut
tai tupsumainen. Tdhan kuuluvat seuraavat luokat, joiden yhteisend merkkiné on kirjain a-
a, Latvus yhdeltd puolelta puristunut (tai muuten toispuoleisesti kehittynyt).
a, »  kahdelta tai useammalta puolelta puristunut.
a, »  tupsumainen.

b. Huonorunkoiset puut. Puut, joiden runko on oksikas, mutkainen tai haarainen. Tdahédn kuu-
luvat seuraavat luokat, joiden yhteisend merkkina on Kirjain b:
b, Runko oksikas. (»Susipuut).
b, »  mutkainen.
by »  haarainen.

¢. Vioittuneet ja sairaat puut. Puut, jotka ovat myrskyn, lumen, tulen, ihmisen, jonkin tuho-
eldimen tai -sienen tm. vahingoittamat tai riutuvat ilman havaittavaa vauriota. Luokka
merkitdin kirjaimella ¢, jotapaitsi vaurion tai sairauden laatu ilmaistaan lyhyelld merkin-
nalla.

+ Kuolleet puut. Puut, joiden elintoiminta on lakannut. Luokka merkitdan .
Luokissa a,, a,, a, ja by, b,, b,y sekd ¢ ilmaistaan loppuun liitetylld merkilla:

- ettd luokan ominaisuus on vahvasti edustettu sekd

— » » » lievésti »

Vahva alaharvennus. Poistetaan:

] kuolleet () seka tarkempaan kuin lievéssi alaharvennuksessa sairaat ja vioittuneet (c)
I SRk, ynni huonomuotoiset (@, b) puut; vain parhaita (etupaéssé a-, b-, ¢-) niista jatetdan
2 jaljelle. .

3. » | X

4 ) \ kokonaisuudessaan.

Aukkojen tiytteeksi sdilytetddn moitteettomia 3. ja 4. latvuskerroksen puita. Myds voidaan
harvennuksessa 4. latvuskerroksesta tyytyéd poistamaan yksinomaan kuolleet puut sekd a, b ja ¢
luokista - merkityt ja 3. latvuskerroksesta muut paitsi moitteettomat ja a;_ merkityt puut,
milloin nima latvuskerrokset ovat varjoa sietdvad, mutta ylemmdt latvuskerrokset valoa vaativaa
puulajia. Joskus saattaa olla syytd jattad aukon reunalla oleva toispuoleisella latvuksella varus-
tettu p#i- tai lisdvaltapuukin kasvamaan, jos aukko sen poistamisen johdosta tulisi isommaksi.

Viljennyshakkaus. 4

Viljennyshakkaukset ovat jatkoa alaharvennuksille ja toimitetaan niitd vasta metsikon myo-
hemmuilld idll4. T#lloin on aikaisemmin alaharvennuksilla késitellyissd metsikoissd jdljelld yleensd
vain moitteettomia 1. latvuskerroksen puita. Véljennyshakkauksessa harvennetaan metsikkoa
niin vahvasti, ettd latvukset pAdsevit esteettomdsti kehittymaan: latvusyhteys tulee tdméan joh-
dosta pysyvdsti rikotuksi. Seuraavat valjennyshakkaukset voidaan tehdd ensimmdistd vahvempia.
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Tutkimusaineisto.

Metsatieteellisen tutkimuslaitoksen toimesta on vuodesta 1924 alkaen toimi-
tettu jarjestelmillisid harvennuskokeita. Tédssd mielessd on perustettu ja mitattu
pysyvid koealoja. Niiden tarkoitusta, niitd perustettaessa huomioon otettavia nako-
kohtia, niilld suoritettavia mittauksia, laskentatoitd jne.on Y. Ilvessalo (1932)
erikoisessa julkaisussa perin pohjin kuvannut. Kun lisiksi Miettinen (1930,
s. 29—32) on kasitellyt samoja asioita, voidaan ne jattad tdssd tarkemmin selosta-
matta. Kuitenkin lienee syytd mainita, ettd koealoja pyritdén sijoittamaan eri puu-
lajien muodostamiin sekd puhtaisiin ettd myds sekametsikkdihin. Samaan metsik-
koon sijoitettavaan koealasarjaan koetetaan yleensd saada eri harvennustapoja ja
-asteita edustavia osia sekd nididen lisdksi luonnontilaiseksi jatettdavd osa. Téssd ei
ole kuitenkaan ldheskddn aina onnistuttu, silld koealoille on tdytynyt asettaa tietty
suuruusvaatimus (yleensd '/, ha, minka lisdksi tarpeellinen vaippa on otettava huo-
mioon), ja meikéldiset metsikothdn ovat tavallisesti pienid. Niinpd Il:ssa valta-
kunnan metsien arvioinnissa kasvullisen metsdmaan maakuvioiden keskimédriinen
pituus linjoilla oli Suomen eteldpuoliskossa 110 m (Y. [1vessalo 1942, s. 259,
taul. 4).

Koealoja perustettaessa suoritetaan mm. puiden numerointi. Jokaisessa mit-
tauksessa toimitettavassa puunluokituksessa tehddin kutakin puuta koskevat
merkinndt puunlukulomakkeille. Niin ikddn tarpeelliset harvennukset suoritetaan
kunkin mittauksen yhteydessd. Kun kuutiomiirit lasketaan latvuskerroksittain,
on myds koepuut sitd silmalld pitden otettava. Erikoisesti on tulosten luotettavuutta
voitu parantaa, paitsi lisddmalld koepuiden lukumairid, siirtymélld pystykoepuiden
kadyttoon. Kaadettuja koepuita kdytetddn vain sikili kuin harvennuspuista saadaan
ndiksi sopivia puita. On mahdollista, ettd uusien»Pystypuiden kuutioimis- ja kasvun-
laskentataulukoiden» (Y. I1vessalo 1948 a) avulla voidaan ldhiaikoina koko-
naan luopua vaivalloisesta patkittdin kuutioitavien koepuiden kiytdsta.

Kun tutkimuslaitoksen laajasta koeala-aineistosta on haettu sopivia sarjoja
esilld olevaa tutkielmaa varten, on niille asetettu seuraavassa esitettivii vaati-
muksia.

Metsikkdd on pystyttdvé pitdmédén jonkin tietyn puulajin suhteen »puhtaanan.
Kun absoluuttisesti yhden puulajin muodostamat metsikét ovat harvinaisia, on
taménkaltaisissa tutkimuksissa yleensd asetettu jokin raja, jota sekapuulajien
yhteismddrd ei saa ylittdd. Kasilld olevassa tutkielmassa tuona rajana on pidetty
n. 10 9, metsikon kuutioméaarasta (vrt. Y. I1vessalo 1920a, s. 40). Koealoille
tédlla edellytykselld jadviad sekapuita tarkastellaan tasavermsma pddpuulajin kanssa
muutamia erikoistapauksia lukuun ottamatta.

Toisena koealoille asetettavana vaatimuksena on mainittava, etti metsikén
syntytavan on oltava luontainen. Kuitenkin mm. hajakylvostad syntyneet metsikét
voitaneen ilman sanottavaa haittaa késitelld rinnan luontaisesti syntyneiden met-
sikbiden kanssa. Sitd vastoin on katsottava puuluokkiin jakaantumisen ja puu-
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luokkien kehityksen tapahtuvan esim. istutuskuusikossa verraten mydéhéiselle idlle
saakka osittain toisin kuin luontaisesti syntyneessd metsikdssa.

Vain sellaisia koealasarjoja otetaan mukaan, joissa harvennettujen tai viljen-
nettyjen osien ohella on luonnontilainen vertauskoeala. Ellei tdstd vaatimuksesta
pidetd kiinni, on tutkielmaan otettavien koealojen lukua ilmeisesti lisittidva varsin
huomattavasti, jotta tuloksiin voidaan luottaa. On luonnollista, ettd verrattaessa
rinnakkaiskoealoja toisiinsa paatelmien teossa on noudatettava varovaisuutta (vrt.
esim. Petterson 1932,s. 201).

Tutkituista metsikdistd tdytyy olla kédytettdvissd mittaustuloksia, jotka on
tehty riittdvdn pitkdn ajan kuluessa. Tdmdn seikan merkitys kdy selvisti ilmi
kasittelyn yhteydessa.

Nédiden vaatimusten lisédksi on koealojen valintamahdollisuuksia ollut omansa
pienentdmddn se seikka, ettd Metsétieteellisen tutkimuslaitoksen arvokkaimmat ja
taydellisimmét puolukkatyypin koealasarjat ovat suurimmaksi osaksi jddneet
nykyisen rajan taakse Veikkolan kokeilualueeseen.

Edelld sanottu huomioon ottaen on esilld olevan tutkielman aineisto jouduttu
rajoittamaan kolmeksi mantykoealasarjaksi, joissa kussakin on kaksi osaa. Koe-
alojen metsdtyypit, kdsittelytavat ja mittausajat ovat seuraavat:

OMT, luonnontilainen osa ja vahvoilla alaharvennuksilla késitelty osa, joissa
mittaukset on toimitettu 35:n, 42:n ja 52 v:n idllg;

VT, luonnontilainen osa ja vahvoilla alaharvennuksilla késitelty osa, joissa
mittaukset on toimitettu 45:n, 50:n, 57:n ja 66 v:n idllg;

CT, luonnontilainen osa ja vdljennyshakkauksilla kasitelty osa, joissa mittauk-
set on toimitettu 94:n, 99:n, 106:n ja 116 v:n idlld.t

Aineistoon sisdltyy siis ensiksikin kaksi parhaassa harvennushakkausidssa olevaa
koealasarjaa. Edellinen ndistd sijaitsee rehevimmalld metsatyypilld, milld mantya
yleensd maassamme tavataan. Jdlkimmdinen sen sijaan kasvaa tyypilld, jota pide-
taan mannyn luonnollisena kasvupaikkana. OMT:n koealasarjasta mittaustulokset
ovat kdytettdvissd 17 v:n ajalta sekd VT:n vastaavasti 21 v:n ajalta. Ilmeisesti
kuitenkin ensiksi mainittu aika merkitsee OMT:Ild kasvavan metsikon kehitykselle
suhteellisesti enemmén kuin viimeksi mainittu suunnilleen samanikdisen VT:n
metsikon kehitykselle. Ndiden kahden koealaparin lisdksi on otettu mukaan luon-
nontilaisen vertauskoealan sisdltdvd vanha viljennyshakkauksilla hoidettu CT:n
mannikkd, josta mittaustuloksia on 22 v:n ajalta.

Koealoista, on niitd perustettaessa metsdtyypin méérittamisen lisdksi merkitty
muistiin mm. seuraavia sijaintia, kasvupaikkaa ja metsikkéd kuvaavia tietoja:

1 yViljennyshakkaus» on oikeastaan erheellinen nimitys ko. metsikdssd 94 v:n illa suoritetulle
ensimmdiselle hakkaukselle. Kuten harvennusasteikossa (L. I1vessalo 1929, s. 8)sanotaan,
viljennyshakkaukset ovat jatkoa alaharvennuksille; tdssd suoritettu hakkaus on sen sijaan koh-
distunut aiemmin luonnontilaisena olleeseen metsikkoon. Toiselta puolen metsikon idn huomioon
ottaen viljennyshakkaus-nimitys on hyvinkin paikallaan.
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OMT:n koealat

Sijainti. Vilppulan kokeilualue, Ruoveden kunta. )

Kasvupaikka. Lounaaseen viettdvd, vihikivinen murtosorarinne. o
Metsikko. Kasvaa verraten tasaista, kaskikylvostd syntynyttd, taajaa minnikkod, seassa
muutama kuusi, koivu ja leppa.

VT:n koealat

Sijainti. Evon hoitoalue, Lammin kunta.

Kasvupaikka. Melkein tasainen, hyvin kivinen murtosorakangas. o
Metsikko. a. (luonnontilainen osa). Kasvaa hajakylvosta syntynyttd, tihedd, jonkinverran
lehtikuusen sekaista tasaikiistd mannikkod, jossa jokin ylispuun luonteinen puu. b. (haryennettu
osa). Kasvaa hajakylvisti syntynyttd, tasaista, tihedd, jonkin verran lehtikuusen sekaista tasa-
ikdistd mannikkod. Alalta kaadettu aikaisemmin koepuita.

CT:n koealat

Sijainti. Kolin kokeilualue, Pielisjirven kunta.

Kasvupaikka. Tasainen, kiveton hiekkakangas.

Metsikk 6. Kasvaa paloalalle luonnonkylvostd syntynyttd, tasaista, tihedd ménnikkoa.

Aineiston kisittelyssd tdtd tutkielmaa varten on jouduttu suorittamaan melko
runsaasti erilaisia laskentatditd, joiden selostaminen tdssd ei kuitenkaan ole tar-
peen. Sen sijaan kuvataan eriitd laskentatdiden erikoispuolia jdljempéni sellaisissa
kohdissa, joihin ne suorastaan liittyvat.
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Tutkimuksen tulokset.
Runkoluvun ja kuutiomiirin jakaantuminen latvuskerroksiin.

Metsikon runkolukua ja kuorellista kuutiomddrdd sekd niiden jakaantumista
latvuskerrosten kesken tarkastellaan taulukoiden 1—3 perusteella.

Taulukko 1. Metsikon runkoluku ja kuutiomdara seki niiden jakaantuminen latvus-
kerrosten kesken OMT:n koealoilla

Table 7. Number of stems and volume of the stand, and their distribution among the crown storeys in
the OMT ' sample plots

Koeala — The sample plot

. ‘
Metsikon | — T a— i R T —— —
ikd, v. uonnontilainen | arvennettu
| OMT in the natural state ‘ OMT thinned
Age of the [ . . Oy i S S
stand, years | Koko metsikkd Elava puusto | Ennen harvennusta Harv:n jilkeen
| The whole stand The living stand ‘ Before thinning After thinning
Metsikon runkoluku, kpl/ha — Number of stems of the stand/ha
\ " o o S o
|
‘ 35 | 5029 4816 ‘ 8106 1866
i 42 4816 3402 | 1 866 1440
i 52 3402 2128 \ 1440 822
—_— o LI —— . B
\ Metsikon kuutiomédrd, m3/ha — Volume of the stand, cu. m/ha
[ ) - ,_,,1‘,, — R
35 192 177 | 203 133
42 267 240 | 198 176
52 342 296 | 261 186
|
Latvuskerrokset — The crown storeys
12 3 4 1| 2| 3] 4| 1] 2] 3] 4] 1] 2] 3] 4
} Latvuskerrosten osuudet runkoluvusta, 9, — Proportional distribution of the
number of stems among the crown storeys, 9,
1 T T T T T T T T o171 IR
35 | 37 18 27 18| 45 | 21 N 27 7 24 | 12 19" 45 | 78 19/ 3| —
42 | 44 19 | 30 7|58 25 | 17 " 0| 75 1 19 6 | — 85 | 12 3| —
52 |34 36 20 1[43 35|21 1]66 27 7 — |77 |23| 0|—
| Latvuskerrosten osuudet kuutiomdaarasta, 9, — Proportional distribution of the
| volume among the crown storeys, 9,
‘ 1‘ - ‘ i ’ } —
| {
35 171'14 10‘ 51| 76 14 8 2v69{16110;5 89 10l 1{‘—-
42 79 10, 9 2|8 10 5 0(9% 8 2 —|o4| 5 1 —
52 69 23 8 o072 22 6 08 15 2 — 86!1410]—

1 OMT = Oxalis-Myrtillus (site)type .
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Taulukko 2. Metsikon runkoluku ja kuutiom#ari seké niiden jakaantuminen latvus-
kerrosten kesken VT:n koealoilla
Table 2. Number of stems and volume of the stand, and their distribution among the crown storeys

in the VT sample plots

|

1 VT = Vaccinium (site) type

[ Koeala — The sample plot |
Metsikon — — — ——|
ika, v. VT luonnontilainen VT harvennettu |
in the natural state thinned [
Age of the S R - —|
stand, years ~ Koko metsikkd Elavda puusto Ennen harvennusta Harv:n jilkeen
The whole stand The living stand Before thinning After thinning
l Metsikon runkoluku, kpl/ha — Number of stems of the stand/ha
45 5299 3409 5140 1948
50 3409 2786 1948 1772
57 2786 2233 1772 1480
66 2233 1827 1480 1164
Metsikon kuutiomaird, m3/ha — Volume of the stand, cu. mjha
45 ! 97 91 102 76
50 13 108 05 91
57 ! 132 125 124 112
66 ‘ 167 159 159 142
Latvuskerrokset — The crown storeys
1 2 3| 4| 1] 2] 3] af 1] 2] 3] 4] 1 2 3| 4
Latvuskerrosten osuudet runkoluvusta, %, — Proportional distribution of the
number of stems among the crown storeys, %,
| | [ | | |
45 35 | 15 19i31 54 20‘17‘9 40‘16 23218 10 0 1
50 31 | 29 27 13|38 | 34 22 6|60 | 36| 3 1|65 34/ l.—
57 38326\‘21‘15 47 |28 18 7(60 35 5 — |66 32 2 —
66 45 31| 17| 7|54 | 32|12 2|63 34 3| —|T1 27 2| —
Latvuskerrosten osuudet kuutiomairistd, 9, — Proportional distribution of the
volume among the crown storeys, %
[ | | I ‘
45 80 | 9 6| 5|85 9 4| 2|79 1]i7i3 9% | 4 0, O
50 169 21 8 2172 | 21| Gl 1) 82 | 17 1| 084 16 0| —
57 ‘175',16137 2|78 16| 5| 1|83 161 1] —|8 14 1|—
66 7016 4 1|82 15 3| ofss 15 1|— 80 | 11| o —
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Taulukko 3. Metsikon runkoluku ja kuutiomaéra sekd niiden jakaantuminen latvus-
kerrosten kesken CT:n koealoilla

Table 3. Number of stems and volume of the stand, and their distribution among the crown storeys in

the CT1 sample plots

[ I Koeala — The sample plot
Metsikdn |
ika, v. CT luonnontilainen CT vialjennetty
Age of the in the natural state treated by interlucation
stand, years Koko metsikkd Eldava puusto Ennen viljennystd | Viljennyksen jilkeen
| The whole stand The living stand Before interlucation After interlucation
J Metsikon runkoluku, kpl/ha — Number of stems of the stand/ha
\’ S
i 94 2140 1967 1732 928
l 99 1967 1900 928 648
" 106 1 900 1734 648 520
116 1734 1420 520 368
Metsikon kuutioméird, m®/ha — Volume of the stand, cu. m/ha ‘
|
1 i
94 248 243 ‘ 254 195
99 ‘ 271 268 214 169
106 | 311 206 ‘ 209 176
116 | 338 208 \ 215 168
Latvuskerrokset — The crown storeys
‘ 1 2 3 4| v 2 3| 4] 1] 2 3| 4] 1] 2| 3| 4
Latvuskerrosten osuudet runkoluvusta, 9, — Proportional distribution of the
number of stems among the crown storeys, %,
|
94 56 | 12| 10| 22| 60 | 13| 10| 17| 61 19 8| 12| 96 4 —_
99 52 14| 13| 21 | 53 14| 13| 20| 86 12 2| — | 9 4 1| —
106 52 | 14| 14| 20| 55 | 15| 14| 16 | 92 7 1| —| 93 7| —|—
116 54 15| 15| 16 | 59 14 | 14| 13 || 94 6| — | —| 99 1| — | —
Latvuskerrosten osuudet kuutiomiirdstd, 9, — Proportional distribution of the
volume among the crown storeys, %
94 | 86 7 4 3| 87 7 4 2| 85 10 3 2| 99 1 0| —
99 82 10 5 3| 82 10 5 3| 94 5 1| —| 98 2 0| —
106 84 8 5 3| 84 9 5 2| 97 3 0| —| 98 2| — | —
116 85 8 5 2| 87 7 4 2| 98 2| — | —|100 0| — | —

1 CT = Calluna (site) type
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Tutustuttaessa aluksi luonnontilaisten metsikoiden eldvdn puuston runkolukuun
voidaan havaita, ettd ensimmdisen ja viimeisen mittauksen vilisend aikana se on
vidhentynyt varsin tuntuvasti. Niinpd kéenkaali-mustikkatyypilld on viimeisessd
mittauksessa vajaa puolet ja kanervatyypilli vajaa 3/, ensimmiisen mittauksen
runkoluvusta. Tastd voimakkaasta vdhenemisestd huolimatta runkoluvun latvus-
kerroksiin jakaantumisessa ei voi huomata kehitystd mihinkéén tiettyyn suuntaan.
Mahdollisesti tapahtuva kehitys peittyy arvostelun subjektiivisuuteen. Runko-
luvusta kuuluu 1. lk:een ! yleensd noin puolet, kanervatyypin vanhassa mdnnikossa
enemmankin. Muiden latvuskerrosten suhteelliset maddrat seuraavat sitten tavalli-
sesti jarjestyksessd pieneten alimpaan latvuskerrokseen pdin muualla paitsi kanerva-
tyypilld, missd 2., 3. ja 4. 1k. ovat likimain yhtd suuria. Lisdksi voidaan todeta, ettéd
kaikissa mittauksissa 1. Ik:n osuus koko metsikdstd on pienempi kuin eldvasta puus-
tosta. Kun alimpien latvuskerrosten suhteen asianlaita on pdinvastoin, kuvastaa
tama sitd jdljempdnad eri tavoilla ilmi kdyvaa seikkaa, ettd luonnontilaisissa metsi-
koissd poisto tapahtuu etupddssd alhaalta pdin.2

Eldvdn puuston kuutiomdérd lisddntyy kdenkaali-mustikka- ja puolukkatyypin
luonnontilaisissa metsikdissd verraten paljon, mutta vastaavassa kanervatyypin
vanhassa mannikossd suhteellisen niukasti. Kuutiomdarin jakaantumisessa latvus-
kerrosten kesken on samoja piirteitd kuin runkoluvunkin. 1. lk:n osuus kuutio-
madrdstd —yleensd vdhintddn 3/,—on kuitenkin hyvin paljon suurempi kuin runko-
luvusta. Muiden, etenkin alimpien latvuskerrosten osuudet taas ovat vastaavasti
pienempid. Syy tahdn ilmi6on on luonnollisesti eri latvuskerroksiin kuuluvien pui-
den erilaisessa keskikuutiossa.

Ennen kuin taulukoiden perusteella ryhdytddn kuvaamaan edelld puheena ollei-
den koealojen kasvatushakkauksilla kdsiteltyjd rinnakkaiskoealoja, on aiheellista
verrata kunkin koealaparin eri osia keskenddn ennen toisessa osassa suoritettua
ensimmadistd hakkausta. Aluksi havaitaan metsikon runkoluvun ja sen latvusker-
roksiin jakaantumisen suhteen melkoisia eroja, jotka ldhinnd johtuvat erilaisesta
4. lk:sta. Mainittuun latvuskerrokseen kuuluvat puut ovat kuitenkin pienii ja niisté
on osa kuolleita, jotka todellisuudessa ovat merkityksettémia. Liséiksi on todettava,
ettd ehkd eniten huomiota herdttdvd kdenkaali-mustikkatyypin harvennettavan
metsikon puuluvultaan suuri 4. 1k. poistetaan kokonaan jo ensimmaisessd harven-
nuksessa, joten sen »hdiritsevd» vaikutus lakkaa. Kuutiomddrdd ja sen jakaan-
tumista vertailemalla voidaan joka tapauksessa pddtelld, ettd rinnakkaiskoealat
ovat keskenddn vertauskelpoisia.

1 Kun latvuskerros-sana uusiintuu tekstissé paikoitellen hyvinkin usein, se monesti lyhenne-
tddn kirjaimilla 1k.

2 Téssd yhteydessé lienee paikallaan huomauttaa, ettd luonnontilaisilla koealoilla koko met-
sikkdd ensimmdisissd ja myohemmissd mittauksissa kuvaavat sarjat eivit ole keskendin tiysin
vertauskelpoisia. Ensimmdisessd mittauksessa néet kuolleisiin puihin luetaan kaikki mittaus-
hetkelld pystyssd olevat kuolleet puut; myohemmissd ainoastaan ne, jotka kuolevat mittausten
vélisend aikana, kestako6tpa ne sitten pystyssi taikka kaatukoot.

3
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Vahvoilla alaharvennuksilla kdsiteltyjen metsikéiden runkoluvusta 1. Ik. Kisit-
tdd eri mittauksissa kdenkaali-mustikkatyypilld yleensd vahintdan 3/, ja puolukka-
tyypilld tavallisimmin n. 2/;. Muu osa runkoluvusta on péiasiassa 2. lk:n hallussa,
silld vallitut latvuskerrokset, joista tosin 3. Ik. pysyy mukana vield viimeisessikin
mittauksessa, ovat miltei merkityksettomid. Viljennyshakkauksilla kasitellyssa
mannikossd 1. lk:n osuus runkoluvusta on tavallisesti enemman kuin 90 %,. Sen
vuoksi 2. lk:lla ei ole paljoa merkitystd, kun taas 3. Ik. sdilyy mukana vain ensim-
maisissd mittauksissa. Ansaitsee vield erikseen kiinnittda huomiota siihen, ettd
puheena olevissa kasvatushakkauksilla kasitellyissd metsikoissé 1. Ik:n osuus runko-
luvusta on aina samassa mittauksessa ennen hakkausta pienempi kuin sen jilkeen.
Tama osoittaa poiston tapahtuneen aina etupdissi alhaalta pédin harvennusasteikon
osoittamaan tapaan, niinkuin my6hemmin vield selvemmin voidaan todeta.

Metsikon kuutiomddrdn lisidntyminen ensimmdisen ja viimeisen hakkauksen
vilisend aikana on huomattava muissa paitsi kanervatyypin méannikossd, jossa
voimakkaat viljennyshakkaukset estdvdt puupddoman karttumisen. 1. Ik:n osuus
kuutiomdérdstd on vahvoilla harvennuksilla késitellyissd metsikoissd 80—90 9,
joskus enemmankin, sekd viljennetyssd mannikossd yhtd poikkeusta lukuun otta-
matta vdhintddn 97 © . Muu osa kuutiomddrdstd ndissd metsikoissd kuuluu yleensa
jokseenkin kokonaan 2. lk:een.

Edelld jo suoritettiin koealaparien luonnontilaisen ja hakkauksilla kisitellyn
osan keskindinen vertailu ensimmaisen mittauksen koko puuston perusteella. Lienee
vield syytd pddpiirtein mainita rinnakkaiskoealojen my6hemmét eroavuudet.
Eldvan puuston runkoluku on hakkauksilla kasitellyissd metsikoissd aina pienempi
kuin luonnontilaisissa. Tdmd ndhdddn erikoisen selvésti varsinkin kanervatyypin,
mutta myos kdenkaali-mustikkatyypin metsikoitd tarkasteltaessa. Myds kuutio-
madréltddn havaitaan rinnakkaiskoealojen poikkeavan toisistaan samaan suun-
taan, vaikka erot eivit puiden erilaisen keskikuution johdosta olekaan suhteellisesti
yhtd suuria kuin runkoluvun ollessa kysymyksessd. Runkoluvun ja kuutioméirin
jakaantumisessa latvuskerrosten kesken ndiden koealojen vélilld on huomattavia
eroja. Harvennusten johdosta nédet 1. Ik:n osuus on lisddntynyt huomattavasti ja
vallittujen latvuskerrosten osuudet joko ovat pienentyneet vahédpatdisiksi tai puut-
tuvat kokonaan. Toistuvat viljennyshakkaukset taas ovat suurentaneet 1. lk:n
osuutta myos 2. Ik:n kustannuksella vallituista latvuskerroksista puhumattakaan.

Lonnrothin (1925, s. 54) biologinen puunluokitus ei poikkea huomatta-
vasti tdssd tutkielmassa sovelletusta, ainakaan sikéli kuin latvuskerrosten jaosta
on kysymys. Niin ollen tdssd voidaan verrata ldhinnd luonnontilaisten koeala-
metsikéiden rankoluvun ja kuutiomddrdn jakaantumista Lonnrothin (1925,
s. 162, taul. VII; s. 239, 240, kuv. 58, 60) tutkimuksen tuloksiin. Vm. tutkimuksessa
ei tosin kdsitelld kdenkaali-mustikkatyypin mdnnikoitd, mutta se ei estd sanottua
vertailua.

Runkoluvun jakaantumista latvuskerroksiin tarkasteltaessa havaitaan tdmén
tutkielman Iluonnontilaisten metsikdiden sadanneslukujen poikkeavan L 0 nn-
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rothin esittimistd seuraavissa suhteissa: 1. Ik:n osuus on yleensd suurempi kai-
kissa metsikoissd, mutta varsinkin vanhassa kanervatyypin ménnikossd; 2. lk:n
osuus on vaihdellen suunnilleen saman sadannesluvun tienoilla muualla paitsi mai-
nitussa kanervatyypin minnikdssé, jossa se on pienempi; 3. Ik:n osuus pysyy yleensd
_ pienempini ja 4. lk:n osuus on huomattavasti pienempi kanervatyypin metsikkod
lukuun ottamatta. 1. lk:n osuus kuutiomiarastd taas on esilld olevan tutkielman
luonnontilaisissa metsikoissd aina selvasti suurempi, jolloin alempien latvuskerros-
ten suhteelliset médrdt jadvit vastaavasti pienemmiksi kuin Lonnrothin
kuvaamissa luonnonnormaaleissa mannikoissa.

Syynad siihen, ettd 1. (ja myos 2.) Ik:n osuus Metsétieteellisen tutkimuslaitoksen
koealametsikdissd on verraten suuri ja alimpien latvuskerrosten osuudet ovat pie-
nid, pitdd Miettinen (1930, s. 36) joillakin ndilld koealoilla ennen ensimmaistd
mittausta suoritettuja, todennikoisesti etupddssd alimpiin latvuskerroksiin kohdis-
tuneita lievid harvennuksia. Tdhin tutkielmaan siséltyvilld koealoilla on kuitenkin
syy mainittuun ilmioon toinen, koskapa latvuskerroksiin jakaantuminen ei ole
palannut vuosien kuluessa »normaaliiny koealojen ollessa koskemattomina. Ilmei-
sesti ndiden metsik6iden puunluokituksen — ainakin latvuskerrosten arvostelun —
on pitanyt tapahtua jossain maarin eri tavalla kuin Lonnrothin tutkimuksessa.

Eri latvuskerrosten suhteellisia maarid kdsittelevdn tarkastelun erdédnd tarkeim-
pind havaintona jdd mieleen se valta-asema, joka harvennetuissa ja viljennetyissd
mannikoissd on 1. latvuskerroksella. Usein on kuitenkin myos 2. latvuskerroksella
huomiota herdttidvé osuutensa. Mutta tilanne luonnontilaisissa metsikdissd on aivan
samansuuntainen, joskaan sanotut latvuskerrokset eivdt ole sielld yleensd niin
yksin hallitsemassa kuin kasvatushakkauksilla késitellyissd. Kun siten vallitsevat
latvuskerrokset muodostavat puuston ylivoimaisesti tdrkeimmédn osan, on oikeu-
tettua sanoa — eikd suinkaan ensimmaéista kertaa —, ettd kasvatushakkaukset on
suoritettava etupddssd juuri puuston tdrkeimmén osan, vallitsevien latvuskerros-
ten hyvaksi.

Lipimitta rinnankorkeudelta.

Niinkuin tunnettua, rungon paksuus on puun teknillistd ja taloudellista arvoa
silmilla pitden ensiluokkaisen tédrked, vaikka se toisaalta biologisena kuvaajana
on pituuteen ja latvukseen verrattuna toisarvoinen (vrt. Lonnroth 1925,
s. 203, 204). Seuraavassa tarkastellaan rinnankorkeuden ldapimittasuhteita tutustu-
malla aluksi keskildpimittaan ja sitten runkolukusarjoihin.

Keskildpimitta.

Taulukoissa 4—6 esitettdvit keskildpimitat on laskettu runkoluvuilla punnit-
tuina aritmeettisina keskiarvoina. Niiden perusteella voidaan aluksi todeta, ettd
rinnakkaiskoealojen vililld on joitakin eroavuuksia ennen toisessa osassa suoritet-
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tua ensimmdistd hakkausta. Niinpd kdenkaali-mustikkatyypin koealaparin har-
vennettavassa osassa metsikon keskildpimitta on suurempi kuin luonnontilaisena
sdilytettdvissd. Mutta nama koealat eivit ole kovinkaan erilaisia, niinkuin toisiaan
vastaavien latvuskerrosten keskindinen vertailu osoittaa. Ainoastaan 4. lk:n keski-
lipimitta on koealoilla tuntuvasti erilainen. Tdmé johtuu harvennettavan koealan
poikkeuksellisen lukuisasta pienestd puustosta (vrt. taul. 1: 4. Ik:n runkoluku ennen
harvennusta 35 v:n idlld), jota vastaava luonnontilaisena sdilytettédvistd puuttuu.
Edelleen havaitaan, ettd puolukkatyypin koealaparin eri osien keskildpimitoilla ei
ole mainittavia eroja, mutta kanervatyypin véljennettdvilld koealalla keskildpi-
mitat ovat ko. hetkend kautta linjan vdhdn luonnontilaiseksi jddvan koealan keski-
ldpimittoja suurempia. Erot ovat kuitenkin pienid, joten kunkin koealaparin eri osia
on pidettdva keskenddn vertauskelpoisina.

Taulukko 4. Keskildpimitan kehitys OMT:n koealoilla
Table 4. Development of the mean diameter in the OMT sample plots

Koeala — The sample plot
luonnorililainen o harvennettu -
Metsikon Puusto 1 OMT in the natural state OMT thinned
ika, v. —— = - —
' The tree Kk Latvuskerros — Latvuskerros
| Age of the stand 2 Metsikko 'I'hedcrown storey Metsikkd | The crown storey
stand, years The stand L 7 ffTT The stand *T _0—3“-4—
Keskilipimitta, cm — Mean diameter, cm
.
I 8.0 111 1.5 5.9 ‘ 5.0 6.2 120 84 5.9 ‘ 2.6
35 11 5.8 | 13.3‘ 8.8 6.8 4.9 44 | 100 8a 5.8 2.8
111 84 | 111 1.5 5.7 5.0 11. | 12 9.1 Ta| —
| | L
I 9.4 126, 78| 58! .50 13.4 142 | 10.0 } Te! —
42 I 6o | 99| 77| 55| 5.0 9.3 111 ’ 97| T2| —
11 105 | 12s| Ts| 66 50| 144 | 152] 103| 83| —
[ | | ‘ |
I 11.3 15.9 | 10a 73| 6.7 16.2 18.2 | 131 93| —
52 1 75 106 T 68 —| 133 16.o| 1| 91| —
1 134 | 174 1ls 83 62| 183 | 193] 153 | 120 —
1 luonnontilainen metsikko hakkauksilla kdsitelty metsikkd
Puusto 1 koko metsikkd ennen hakkausta
» II kuolleet puut hakkauksessa poistettu
» I elivd puusto hakkauksen jdlkeen
2 the stand in the natural state the stand treated by cutting
The tree stand | the whole stand before cutting
» » » 11 the dead trees removed in cutting
» » » 11 the living stand after cutting
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Taulukko 5. Keskildpimitan kehitys VT:n koealoilla
Table 5. Development of the mean diameter in the VT sample plots

} Koeala — The sample plot
| S ————ia SN - —-—
. luonnontilainen harvennettu
Lji:fsnl;ﬁn Puustol VT in the natural state VT thinned
a, V. B : : - =
| Thetree ; Latvuskerros Metsikko Latvuskerros
Age of the stand 2 Metsikko The crown storey Metsikkd The crown storey
stand, years | Thestand | ™, T o | o | ., | The stand e I &
Ei 1 | 2 | 3| & 1 2 |3 | 4
F Keskilipimitta, cm — Mean diameter, cm
|
‘ I 5.7 94| 5 i 43| 2 6.3 9.2 6.0 4.4 2.9
45 | 11 28 | 68| 50| 37 23 4.5 75 59 43 28
‘ 111 Ta | 94 5.6 4.7 4.4 9.2 9.5 6.5 6.0 3.8
‘ : —
i I 7.8 118 15 5.2 4.3 9.9 115 7.8 6.7 4.2
50 | 11 45 | 9.0 6.7 5.1 4.2 7.5 9.9 7.6 6.1 4.2
\ 111 85 | 1ls Ts| 53| 4s 10.2 15| 78 6.0 —
Il ! S
I 9.0 125 | 82 6. 4.7 11.2 129 8. 73 —
57 ‘ 11 5.5 107 7. LX) 4. 9.0 11.s 8.0 6.8 —
| 111 9.9 12| 83 6.5 4.9 1l.s 13.0 8.8 80 —
n 1 10.7 .| 145 8s 6. 5a 130 149 98 8o —
66 | 11 6.6 18.0 T4 6.2 4.8 9.9 12.8 8.9 Te —
" 111 1le | 144 9a 6.9 6.0 13.8 15.2 | 103 84 —

Luonnontilaisten metsikdiden kuolleiden ja elossa olevien puiden keskildpi-
mittojen keskindinen vertailu osoittaa, ettd puiden vilisessd taistelussa yleensi
hoikimmat puut joutuvat hdviélle sekd koko metsikossé ettd satunnaisia poikkeuk-
sia lukuun ottamatta eri latvuskerroksissa (vrt. Y. I1vessalo 1920 b). Samoin
voidaan havaita, ettéd kaikissa hakkauksissa metsikosté ja sen eri latvuskerroksista
on poistettu puita, jotka keskildpimitaltaan ovat olleet pienempii kuin pystyyn
jdaneet.

Hakkaukset ovat edelld sanotun johdosta josindnsi omiaan suurentamaan keski-
lipimittaa. Tietenkin samaan suuntaan vaikuttaa luonnontilaisissa metsikdissi
etupddssa pienimpien puiden kuoleminen. Mutta sitd paitsi on huomattava, ettd
keskildpimitan lisddntyminen mittauksesta toiseen on hakkausten aiheuttaman
suuremman ldpimittakasvun johdosta koealaparien hakkauksilla kisitellyissi osissa
suurempi kuin luonnontilaisissa. Seuraus tdstd kaikesta on sellainen, ettd viimei-
sessd mittauksessa metsikdn keskilipimitta on hakkauksilla kasitellyssd osassa
OMT:lld n. 5 cm, VT:11d yli 2 cm ja CT:114 kokonaista 8 cm suurempi kuin luonnon-
tilaisessa. Sen sijaan toisiaan vastaavien latvuskerrosten keskildpimittojen viliset

1 Ks. taul. 4
2 See table 4
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Taulukko 6. Keskildpimitan kehitys CT:n koealoilla
Table 6. Development of the mean diameter in the CT sample plots

Koeala — The sample plot
ek luonnontilainen viljennetty
‘“iil;lk‘o." | Puustol CT in the matural state CT treated by interlucation
Age of the | Thelree | \otsikko . Latvuskerros Metsikkd Latvuskerros
stand, years | stand 2 " The crown storey —— The crown, storey
T O S N oot 0 A B
Keskilapimitta, ecm — Mean diameter, cm
I 126 162 106 94 5s| 14a | 174 | 11.3“ Q.J 6.7
94 11 6.5 12,9 : 10z — 4.8 12.0 148 114 9 6.7
11 132 | 164 106 94 5s| 160 | 176 10s| 8o —
1 : ‘ 5
I 136 | 176 122 98 17a 17.9 188 | 125 96| —
99 11 8.7 140 90 1lo ‘ 6.0 150 | 16.5 ‘ 125 | 105 | —
| 111 13.8 17.6 | 123 98 Ta 190 | 195 124] 60| —
| i |
I 14.2 18.4 127 104 I 7a 20.4 211 | 138 9.5 —
106 11 10.1 170 — 9.7 6.0 18.3 19.7 ' 13.0 1 95! —
IT1 14.5 18.5 | 127 10.2 7.3 20.9 215 138 — | —
I 14.5 19.2 129 ‘ 10.8 T 22.6 231 148 — | —
116 I1 9.0 187, 129 | 105 6.5 19.8 210 144 — — |
111 15.6 19.2 129 106 7.8 23.7 238 170 — — |

erotukset eivit voi olla yleensd ldheskddn ndin suuria; on ndet otettava huomioon
runkoluvun erilainen jakaantuminen latvuskerrosten kesken luonnontilaisissa ja
hakkauksilla kdsitellyissd metsikoissa.

Vihdoin on vield kiinnitettdvd huomiota siihen hyvin luonnolliseen seikkaan,
ettd kaikissa luonnontilaisissa metsikdissd 1. latvuskerroksen keskildpimitta lisddn-
tyy voimakkaimmin, ja ettd keskildpimitan lisidntyminen on sitd pienempi mitd
alempaan latvuskerrokseen siirrytdan. Hakkauksilla kasitellyissd metsikdissd voi-
daan yleensd havaita samansuuntainen ilmio, mutta ndyttaa kuitenkin siltd, ettd
hakkaukset ovat vaikuttaneet suhteellisesti eniten alempien latvuskerrosten keski-
lipimitan lisddntymiseen.

Runkolukusarjat.

Runkojen jakaantumista rinnankorkeudelta mitattuihin vahvuusluokkiin
kuvaavat ns. runkolukusarjat. Nédiden avulla seuraavassa tdydennetddn Keskilapi-
mitan antamaa kuvaa koealametsikoiden puiden paksuussuhteiden kehityksesta.

1 Ks. taul. 4
2 See table 4
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Tarkastelu suoritetaan kuvan 1 perusteella, jossa ndhdddn graafisesti esitettyind
kunkin koealaparin eri osien runkolukusarjat koealoilla toimitetuissa ensimmaisessa
ja viimeisessd mittauksessa. Kasvatushakkauksilla késitellyistd koealametsikoistd
esitetdin ensimmiisen hakkauksen edellisen ja viimeisen hakkauksen jélkeisen
puuston jakaantuminen ldpimittaluokkiin ha kohden laskettuna. Ndin siis pyritddn
ennen muuta osoittamaan, millaisesta metsikostd on ldhdetty ja millaiseen tultu.

Kunkin koealaparin eri osat poikkeavat toisistaan jonkin verran nyt kysymyk-
sessd olevassa suhteessa ennen toisessa osassa suoritettua ensimmadistd hakkausta.
Erot aiheutuvat kuitenkin etupdidssd vallittujen latvuskerrosten — nimenomaan
4. latvuskerroksen — puuluvun erilaisuudesta, niinkuin katkoviivoilla piirrettyjen
vallitsevan ja vallitun puuston murtoviivojen kulusta kéy ilmi. Sen sijaan puuston
tirkeimmain osan suhteen rinnakkaiskoealat eivdt ole niin erilaisia, ettd niiden
mydhempi vertailu olisi syytd suorittaa tuntuvin varauksin.

Kuvasta 1 nikyvien sarjojen perusteella ei ole mahdollista yksityiskohtaisesti
kuvata koealoilla ensimmadisen ja viimeisen mittauksen vilisend aikana tapahtuvaa
kehitystd. Luonnontilaisissa metsikdissd sille on mm. se ominaista, ettd poisto
tapahtuu etupéddssd alimmista latvuskerroksista ja pienimmistd ldpimittaluokista.
Sarjojen huiput kdyvadt mittaus mittaukselta matalammiksi, samalla kun sarjat
levidvit yhi laajemmalle alalle (vrt. esim. Y. [1vessalo 1937, s. 54).

Suoritetuilla kasvatushakkauksilla on runkolukusarjoihin hyvin tuntuva vai-
kutus. Harvennusasteikon ohjeiden mukaisesti nuo hakkaukset ovat kohdistuneet
suhteellisesti voimakkaimpina heikoimpaan puustoon. Tdmén seurauksena on pui-
den lukumiird vahvemmissa ldpimittaluokissa tullut suhteellisesti suuremmaksi
samalla kun on toteutettu erdstd tarkoituksen mukaisten kasvatushakkausten
tavoitetta: puusto on saatu ldpimittasuhteiltaan tasaisemmaksi. Sitd vastoin jareim-
min puuston absoluuttinen runkoluku ei ole kasvatushakkausten johdosta selvisti
lisd4dntynyt muualla kuin toistuneilla vahvoilla véljennyshakkauksilla kasitellyssd
kanervatyypin maénnikdssd. Syy tdhdn lienee hyvin luonnollinen. Harvennus-
hakkauksia toimitettaessa néet ei voi olla yksinomaisena tavoitteena paksuuskasvun
saaminen mahdollisimman suureksi, vaan samalla joudutaan kiinnittimdin vaka-
vaa huomiota myos puuston laadun parantamiseen. Siind mielessd tdytyy poistaa
kaikkein jareimpidkin puuyksilditd, minkd seurauksena puiden lukumdérd suurissa
lapimittaluokissa ehkd ei voi ndkyvésti lisddntyd, vaikka paksuuskasvu suureneekin.

Mainittakoon, ettd Lonnroth (1925, s. 219—225, kuv. 41—43) on toden-
nut tutkiessaan luonnonnormaalien ménnikoiden runkolukusarjojen rakennetta,
ettd nuo sarjat ovat kompleksisarjoja. Niissd on graafisesti esitettynd kaksi huip-
pua, jotka vastaavat vallitsevan ja vallitun metsikon sarjojen huippuja. Vaikka
esilld olevan tutkielman luonnontilaisten koealametsikdiden sarjoissa havaitaan
usein melko selvdstikin jonkinlaista kaksihuippuisuutta, eivdt huiput nidytd aina-
kaan sddnnollisesti vastaavan vallitsevan ja vallitun metsikon yksinkertaisiksi
ajateltujen runkolukusarjojen huippuja. Mutta edelldhdn (s. 16) on jo todettu, ettd
latvuskerrosten arvostelu tdimin tutkielman metsikéissd ilmeisesti poikkeaa jonkin
verran Lonnrothin arvostelutavasta.
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Kuva 1. Esimerkkejd runkolukusarjoista.
Fiz. 1. Examples of stem distribution series.
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Kuutiokasvu.

Oma tirkei osuutensa eri latvuskerrosten merkityksen kuvauksessa on kuutio-
kasvulla, jota tdssi valaistaan erdiden suhde- ja sadanneslukujen avulla.

Metsitieteellisen tutkimuslaitoksen pysyvilld koealoilla metsikon kokonaiskasvu
lasketaan tavallisesti perdkkiisten mittausten kuutiomédrien erotuksena. Samalla
tavalla ei sen sijaan voida ilman muuta menetelld eri latvuskerrosten suhteen.
Mittausten vililli nidet tapahtuu puiden siirtymistd latvuskerroksesta toiseen
— usein hyvinkin oikukkaasti, kuten edelld jo on ndhty —, joten jonkin tietyn
latvuskerroksen puuluku ei aina pysy edes likimain samana. Jos nyt jonkin latvus-
kerroksen kokonaiskasvu yritetdin laskea vihentimilld myohemmassd mittauk-
sessa tdhdn latvuskerrokseen kuuluvien puiden kuutiomadrastd aikaisemman mit-
tauksen vastaava kuutiomdird, joudutaan usein suorastaan negatiivisiin lukuihin.
Toisaalta voidaan tietysti ajatella, ettd eri latvuskerroksista saadaan tillaiseen
ty6hon tarpeeksi tuloksia ottamalla huomioon vain sellaiset mittausvilit, joissa
puiden siirtyminen latvuskerroksesta toiseen on mahdollisimman véhiistd. Kun
kuitenkaan tatdkdin tapaa kdyttamalld ei voitu toivoa saavutettavan haluttuja
tuloksia, meneteltiin yleiskuvan saamiseksi ko. asiasta siten kuin seuraavasta selos-
tuksesta kdy ilmi.

Luonnontilaisilla koealoilla laskettiin aluksi ensimmadisen mittauksen perusteella
eri latvuskerroksiin kuuluvien eldvien puiden keskimddrdinen kuoreton kuutio-
madrd runkoa kohden. Toisen mittauksen perusteella laskettiin sitten vastaava
kuutiomddrd, mutta ottamalla huomioon myés mittausten vélilld kuolleet puut.
Ensimmaiisen mittauksen keskimdirdiset, runkoa kohden lasketut kuorettomat
kuutiomddrit vdhennettiin sen jdlkeen latvuskerroksittain toisen mittauksen vas-
taavista suureista, ja saatuja kuutiomddrid kasiteltiin kasvuna.! Ndin selvitettyd
1. latvuskerrokseen kuuluvien puiden runkoa kohden laskettua kasvua merkittiin
100:1la ja muiden latvuskerrosten puiden vastaavia suureita tdhdn verrannollisilla
suhdeluvuilla. Samalla tavalla meneteltiin toisten mittausvilien suhteen, jolloin
saatiin yhteensd 8 sarjaa suhdelukuja. Niitd tarkasteltaessa kdvi ilmi, ettei niihin
nihden eri koealojen vélilld, niin eri ikdisid ja eri metsdtyypeiltd kuin ne ovatkin,
ole mitdin systemaattisia eroja. Vaikka metsityyppi ja metsikon ikd aivan rat-
kaisevasti vaikuttavat eri latvuskerrosten puiden absoluuttiseen kasvuun, eivit
ne ainakaan néilld koealoilla ole vaikuttaneet havaittavasti mainitun kasvun suhde-
lukuihin. Niin ollen katsottiin voitavan ilman muuta laskea eri sarjojen luvuista
latvuskerroksittain keskiarvot, jotka ndhdddn kuvassa 2 my0s graafisesti esi-
tettyind.

Myds kasvatushakkauksilla kasitellyille koealametsikdille laskettiin aluksi yh-
teinen suhdelukusarja eri mittausvilien perusteella aivan vastaavalla tavalla. Tdmai
sarja piti vieli muuntaa verrannolliseksi luonnontilaisten metsikdiden sarjaan.
Siind mielessd laskettiin mittausvéleittdin kasvatushakkauksilla kisiteltyjen koe-
alojen ja niiden luonnontilaisten rinnakkaiskoealojen 1. lk:een kuuluvien puiden
kasvun suhde. Niin saaduista suhdeluvuista otettiin sitten jdlleen keskiarvo, mutta
nyt yhteinen kdenkaali-mustikkatyypin ja puolukkatyypin koealapareille sekd

1 Kuten tunnettua, ei titd oikeastaan voida nimittda kasvuksi, silld sitd laskettaessa on otettu
huomioon myds mittausten vililla kuolleet puut (vrt. Lonnroth 1929,s. 7). Metsikon tuotto
on siis laskettu tietylld tavalla runkoa kohden. Téssd yhteydessi sitd kuitenkin sanotaan kasvuksi,
koska tuntuisi oudolta puhua yksityisten puiden tuotosta.

P
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erikseen kanervatyypin koealaparille.
Edelliseksi saatiin l.os ja jdlkimmaiseksi
1.13. Kun molemmilla ndilld luvuilla vield
erikseen kerrottiin kasvatushakkauksilla
kasitellyille koealoille saatu suhdeluku-
sgi.rja, tultiin kuvassa 2 ndkyviin tulok-
siin.

Kuvaa 2 tarkasteltaessa nédyttda
siltd, ettd luonnontilaisissa metsikoissd
eri latvuskerroksiin kuuluvien puiden
kasvun vililld on hyvin selvit erot. Eri-
koisesti kiinnittdd huomiota 1. Ik:n pui-
den voimakas kasvu muihin verrattuna.
Niinpa runkoa kohden laskettu kasvu on
2. lk:ssa vajaa kolmannes sekd 3. lk:ssa
kymmenesosa 1. lk:sta, ja 4. Ik:ssa se on
vield 3. Ik:nsuhteellista mdardd pienempi.

Harvennusten johdosta on runkoa
kohden laskettu kasvu suurentunut.
Kasvun paraneminen ndyttdd olevan
sitd suurempi, mitd alemmat latvusker-
rokset ovat kysymyksessd. Tdmén seli- 100,09/43 303950 1020 ¢
tykseksi on huomattava, ettd harvennus- 7 bf 3. 4.
asteikon mukaan olisi 3. Ik:n puut pois- /eFveskerros - the crown storey
tettava vahvoissa alaharvennuksissa. Ne  Kuva 2. Eri latvuskerrosten puiden suhteelli-
timén latvuskerroksen puut, jotka siitd nen kasvu (runkoa kohden).
huolimatta on harvennuksissa sidstetty, —Fig. 2. Proportional increment of the trees of the
sijaitsevat ilmeisesti aukoissa tai ovat different crown storeys (per stem,).
hyvin elinvoimaisia, mikd kuvastuu run-
koa kohden lasketusta kasvusta. Mutta joka tapauksessa 3. Ik:n ja myds 2. Ik:n pui-
den kasvu harvennetuissakin metsikdissd jdd kovin paljon jdlkeen 1. lk:n puista.

Viljennyshakkaukset ovat vaikuttaneet suhteellisesti enemmén kuin harven-
nukset runkoa kohden laskettuun kasvuun. Tédhin suuntaan kdyvid havaintojahan
voitiin tehdd myds edelld keskildpimittaa ja runkolukusarjoja késiteltdessd. Syy
mainittuun ilmioon johtuu luonnollisesti viljennyshakkausten erilaisesta luon-
teesta harvennushakkauksiin verrattuna, ja seuraukset tastd nikyvit erittdin sel-
viisti juuri runkoa kohden lasketusta kasvusta.

Metsikon kuutiokasvun jakaantumisesta latvuskerrosten kesken saadaan liki-
midriinen kisitys mm. edelld puheena olleiden suhdelukujen avulla, kun tunnetaan
lisiksi eri latvuskerrosten keskimadrdiset osuudet metsikon runkoluvusta. Néihin
perustuva kuva 3 valaisee metsikon kasvun jakaantumista latvuskerrosten kesken
harvennushakkauksilla kisitellyissi metsikoissd sekd niiden luonnontilaisissa ver-
tausmetsikoissa.

I Luonnontilaiset metsikot
The stands in the natural
state

Vahvoilla alaharvennuksilla
[Hm kd'sitellyt metsiko?
The stands freated by heavy
f/)/}m/n_g from below

T T

Véljennyshakkauksilla
kasitelty metsikkd
The stond™ Freated
by interlucation
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L wonnontilariset mets/ kot
The stands in the notural stote

Lotvuskerros:

I

Yo metsiko'sto:

Kuvasta kdy ilmi erikoi-
sen' selvdnd 1. lk:n ylivoi-
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Kuva 3. Kuutiokasvun jakaantuminen latvuskerrosten kesken.
Fig. 3. Distribution of the volume increment among the crown storeys.

N

Latvuskerrosten kehitys.

Tdhdn mennessd suoritetussa tutkimustulosten kuvauksessa on muutamilla eri
tavoilla koetettu saada kasitys latvuskerrosten merkityksestd. Téllgin on mm.
sellainen taksatoristen tutkimusten tdrked osa kuin metsikon puiden pituussuh-
teiden selvittdminen katsottu voitavan sivuuttaa, koska pidpaino esilld olevassa
tyossd on latvuskerrosten ja puuluokkien kehityksen puolella.

Kehitystd kuvattaessa voidaan se puusto, jota kuvaus ulotetaan koskemaan,
kasittda eri tavoilla. Joka tapauksessa on tdrkedd, ettd tdssd yksityiskohtaisessa
tarkastelussa seurataan samojen puiden kehitysté tietyn ajanjakson kuluessa. Nyt
on kuitenkin jo edelld nihty, ettd metsikén runkoluku on saattanut pienentyi
ensimmadisen ja viimeisen mittauksen vililld erittdin paljon. Téstd joutuu ajattele-
maan, onko mahdollisesti tarkoituksen mukaisinta suorittaa kehityksen tarkastelu
vain niiden puiden osalta, jotka viimeisessd mittauksessa ovat elossa tai vastaa-
vasti viimeisen hakkauksen jéilkeen jdaneet metsikkoon. Niin on yleensid tehty
aikaisemmin suoritetuissa, edelld (s. 4, 5) jo lyhyesti selostetuissa tutkimuksissa.
Varmaan tuo tapa on niisséd ollut parhain. Onhan luonnollista, ett4 silloin, kun esim.
Heckin (1931, s. 1) tunnuslause kuuluu: »Freie Bahn den Tiichtigsten!», hin
harvennustapansa pétevyytta todistellessaan seuraa ensi sijassa juuri ndiden kun-
nollisimpien puiden kehitystd ja koettaa osoittaa harvennustapansa edullista vai-
kutusta niihin. Tésséd tutkielmassa kehityksen kuvaamista ei kuitenkaan voida suo-
rittaa noin ahtaissa rajoissa. Eihdn sitd puustoa, joka viimeisessd mittauksessa on
jéljelld, voida pitda »lopullisenan, eikd se taas aikaisemmissa mittauksissa ole ollut
muusta metsikostd erotettavissa. Jos vain tuon puuston kehitykseen perehdyttii-
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siin, jdisi joskus varsin huomattava osa metsikdstd tarkastelun ulkopuolelle. Epdile-
mattd parhain kuva metsikon kehityksestd saavutetaan ottamalla alusta alkaen
huomioon kaikki metsikon puut.

Latvuskerrosten kehityksen kuvaukselle muodostavat perustan mittausvéleit-
tdin laaditut taulukot 7—14. Niissd ndkyvd metsikon runkoluku ha kohden on
luonnontilaisissa metsikoissd yhtd suuri kuin eldvien puiden lukumddrd ja hak-
kauksilla kdsitellyissd metsikoissd sama kuin hakkauksen jélkeinen runkoluku aikai-
semmassa niistd mittauksista, jotka kussakin taulukossa on mainittu. Taulukosta
kédy ilmi metsikon runkoluvun jakaantuminen latvuskerrosten kesken aikaisem-
massa mittauksessa sekd vastaava jakaantuminen eri latvuskerrosten ja mittausten
valisend aikana kuolleiden puiden kesken myohemmadssd mittauksessa. Mutta sen
lisdksi taulukosta ndkyvit yksityiskohtaisesti ne muutokset, joiden johdosta aikai-
sempi metsikko on muuttunut myohemmaksi. Juuri viimeksi mainitun seikan sel-
vittdminen on tdssa yhteydessd tdrkeintd, silld nyt ei endd ole syytd sanottavasti
kiinnittdd huomiota latvuskerrosten suuruuteen, jota jo aiemmin on kuvattu.

Perikkdisten mittausvilien erillisessd kuvauksessa ei kuitenkaan saada riitta-
vaa kasitystd siitd, missd mddrin kehitys on jatkuvaa. Sen takia selostusten avulla
pyritddn valaisemaan, onko jossakin mittausvilissd tapahtunut sellaisten puiden
siirtymistd latvuskerroksesta toiseen, jotka jossakin muussa mittausvélissd ovat
siirtyvien puiden joukossa. Asiaa kuvaisivat osittain myos sellaiset taulukot, jotka
olisi laadittu pitempdnd ajanjaksona eikd perdkkdisten mittausten vilisend aikana

Taulukko 7. Latvuskerrosten kehitys OMT:n koealoilla 35—42 v:n idlld
Table 7. Development of the crown storeys during the age years 35—42 in the OMT sample plots

} ‘ At azba;:':)!ligauears 42 v:n idlla — At an age of 42 years ‘
Koeala 5 Lkit:;z:- Runko- k:&on“r]\%ski:)‘ Latvuskerros — The crown storey |‘
The sample | The crown | luku, luvusta I \ v ‘ —|
plot storey | kpl/ha s age of 1 23 4 t 1| 23 |4 t |
| Number of the number L T, e
| slemaiha %itesrgsn?lf R'unkoluku, kpl/pa % runkoluvusta |
| | Number of stems/ha %age of the number of stems \
L
OMT ‘ ‘
luonnon- 1 2170 45 1925 63 — — 182 89 3 — — 8
tilainen 2 1015 | 21 56 770 126 — 63 6 76 12 — 6
in the 3 1309 ‘ 27 — 14 434 — 861 — 1 33 — 66
natural 4 322 | 7 — —| — 14] 308 —| —| —| 4] 96
state z 4816 | 100 | 1981 847 560 14/ 1414 41 18 12/ 0 29

f \ | t ‘ i i :
OMT 1 | 1446 ‘ 78 1200 78 — — 78 89 6‘ — —’ 5
harven- 2 | 354 19 36‘ 222| 543 ——) 42| 10 63’ 12 —] 15
nettu 3 66 ‘ 3 =~ = 42} — 24 — —i 64; — 36
thinned ,‘L* — | . = =) = = = =~ = —~| —|-—
z 1866 | 100 |1326) 300 96 —| 144 71 16| 5 —| 8
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tapahtuvaa kehitystd silmilld pitden, mutta muutenkin suureksi paisuva taulu-
koiden méiri siitd vain lisddntyisi.

Lahinni siitd syystd, ettd biologinen puunluokitus on osoittautunut hyvin sub-
jektiiviseksi, seuraavassa tarkastellaan aina rinnakkain luonnontilaisessa ja hak-
kauksilla kisitellyssd metsikossd tapahtuvaa kehitystd. Néin voidaan sanotun
vaaran haitallisia vaikutuksia pditelmien tekoon pienentdd. Voidaanhan luottaa
siihen, ettd luokittajan arvostelutapa on kussakin mittauksessa koealaparin eri
osissa samanlainen. Vasta koealapareittain suoritetun tarkastelun jélkeen tehddan
yhteiset padtelmat.

OMT:n koealat

Taulukosta 7 nikyvistd kidenkaali-mustikkatyypin koealametsikoissa tapahtuvan kehityksen
padpiirteista on mainittava, ettd siirtymiset puoleen ja toiseen ovat suhteellisen vahiisid. Kehitys
on molemmissa metsikoissd hyvin samanlaista. Vajoamista tapahtuu 1. Ik:sta 2. Ik:een ja viimeksi
mainitusta 3. lk:een. Mutta myds nousua on havaittavissa 2. lk:sta 1. Ik:een sekd luonnontilai-
sessa metsikossa lisidksi hyvin vahaisessd madrin 3. Ik:sta 2. Ik:een. Vm. metsikossd on kuolleiden
puiden joukkoon siirtyvien suhteen vallitsevilla ja vallituilla latvuskerroksilla selva ero. Myos
harvennetussa metsikossd kuolleiden puiden osuus kasvaa alempia latvuskerroksia kohti, mutta
sen puista kuolee suhteellisestikin katsoen vain osa luonnontilaisen metsikon vastaavasta maa-
rasta.

Taulukko 8. Latvuskerrosten kehitys OMT:n koealoilla 42—52 v:n idlld
Table 8. Development of the crown storeys during the age years 42—352 in the OMT sample plots

| [ 42 vin ialld .
{ 2 v: i — 4 fé2 '8
| | At an age of 42 years 5% v Wil i an—(ﬁeoi,i llia'
Latvus- | "
| Koeala | kerros | Runko- ko(/‘rnnx}ﬁlskl-o- Latvuskerros — The crown storey
| The sample |The crovin luku, luvusta T _ 1 1 |
plot | storey kpl/ha %age of 1 \ 2 |3 4 i t 1 2 3 4 ¢ 4
the mombep|———————————— = =— =
| ‘ N:A.mbe,:lof of stems of Runkoluku, kpl/ha % runkolu\ usta
! | stems/ha | the stand Number of stems/ha 9age of the number of stems
| | |
| | |
| OMT [ ‘ [
| luonnon- | 1 ! 1981 58 917 700‘ 98 — 266/ 46 35 5 — 14
| tilainen | 2 847 25 —: 49‘ 308 — 490, — 6 36 — 58
in ihe 3 | 560 17 —| — 3 7 518 — — 6 1 93
natural 4 l 14 ] 0 == ,_1, — 14 — — — — 100 —
state | X | 3402 | 100 | 917 749 441 21 1274 27| 22 13 1 37
[ I
| T ]
OMT | 1 1218 85 882 228 | — 108 72 19 — — 9
harven- 2 | 174 12 —| 72| 54“ — 48 — 41 31 — 28
nettu 3 | 48 3 ' ~ 38 —| 12} = —  —| 25
| thinned | 4 | — } = ot e et e S " s s Ay S
i |z | 1440 | 100 | 882 300 90 — 168 61 21 6 — 12

Kuten taulukosta 8 kéy ilmi, on varsinkin absoluuttinen, mutta myds suhteellinen vajoaminen
. lk:sta 2. lk:een luonnontilaisessa metsikossd voimakkaampaa kuin harvennetussa. Edellisessd

—

Vertailevia havaintoja hoidettujen ja luonnontilaisten mdnnikiiden rakenteesta . . . 27

1. Ik:n puita vajoaa liséksi jonkin verran 3. lk:een saakka. MyGés siirtyminen 2. lk:sta 3. lk:een on
luonnontilaisessa osassa suurempaa kuin harvennetussa. Vallitut latvuskerrokset sdilyvét suurin
piirtein muuttumattomina. Molemmissa metsikdissd kuolleiden puiden suhteellinen méara lisddn-
tyy 1. Ik:sta alempiin siirryttiessi. Poikkeuksen tdstd muodostavat vain hyvin vahdpuiset alim-
mat latvuskerrokset.

Niistd 63 puusta, jotka luonnontilaisessa metsikossd vajoavat 35 ja 42 v:n idlld toimitettujen
mittausten vilisend aikana 1. lk:sta 2. Ik:een, siirtyy edelleen 42—52 ikdvuosien valilld 2. lk:sta
3. lk:een 28 puuta. Harvennetussa metsikossd vastaavaa ilmioté ei esiinny lainkaan.

Luonnontilaisessa metsikdssd ensimmdisen ja viimeisen mittauksen valilld 1. lk:sta 3. lk:een
vajoavasta 126 puusta on 112kpl vajaalatvuksisia (@) puita, joista vield suurin osa kuuluu plus-ala-
luokkiin. Kun noissa latvuskerroksissa puut keskimdirin ovat latvukseltaan huomattavasti pare m-
pia, voidaan todeta niiden puiden vajonneen voimakkaimmin, joiden latvus on eniten puristunut.

Tamin jdlkeen on vield tarkasteltava yksityiskohtaisesti taulukoissa ylempéén latvuskerrok-
seen nousseiksi merkittyjd puita. Niinkuin taulukosta 7 ndkyy, on luonnontilaisessa metsikossa
noussut 35—42 ikidvuosien vililld 2. lk:sta 1. lk:een 56 puuta. Kun edelld todettiin, ettd eniten
vajoavilla puilla on yleensd voimakkaasti puristunut latvus, voisi odottaa, ettd ylempéén latvus-
kerrokseen nousevat puut vuorostaan ovat latvukseltaan metsikon parhaita puita. Nyt on kuiten-
kin niin, ettd kaikki namakin puut ovat vajaalatvuksisia, ja niiden joukossa niin lievia tapauksia
kuin a,_-puita ei ole ollenkaan. Kaikki ndamé puut siis ilmeisesti kasvavat jossakin puuryhmassa.
Varsinkin téllaisten puiden latvuskerroksen méérittaminen on usein varsin vaikeaa ja subjek-
tiivisesta nakemyksestd suuresti riippuvaa. Jo télld perusteella voidaan suhtautua tietyin varauk-
sin taulukosta nikyviin nousuihin. Mutta patevampéd valaistusta siihen, ovatko ko. nousut
todellisia, saadaan seuraamalla niiden samojen puiden myohempad kehitystd. 42—52 ikdvuosien
vililld ndistd puista on merkitty vajonneiksi 3. lk:een 21 ja 2. Ik:een 28 kpl, joten 1. lk:ssa pysyy
vain 7 puuta, jotka vield sattuvat olemaan kuusia. Niiden nousu ylempéén latvuskerrokseen on

Taulukko 9. Latvuskerrosten kehitys VT:n koealoilla 45—50 v:n idlld
Table 9. Development of the crown storeys during the age years 45—50 in the VT sample plots

At ;: ;g: 01]31413 years 50 v:n idlla — At an age of 50 years
‘ Koeala ‘ 1];:::;5- Runko- kg)nnrlgr‘\?;- Latvuskerros — The crown storey
The sample | The crown luku, luvusta - .
plot woreq | EpIma %age of t 12 3 &t | to2 34|t
:;‘e'::e;l;! tnllejtz;;r’:é ;; 'Riu;ﬁi’ol;ku, kpl/ha o % runkoluvusta
the stand Number of stems/ha 9,age of the number of stems
VT ‘
luonnon- 1 1 848 54 1057 742 17 — 42| 57 40 1 — 2
| tilainen 2 693 20 — 203 385 7 98 — 29 56, 1 14
U in the i 3 560 17 — — 224 42 204 — —| 40 7 53
| natural 4 308 9 — — — 119, 189 — —| —! 39| 61
state z 3400 100 | 1057 945 616/ 168 623 31 28 18 5 18
oVt 1732 80 |1144 s16 4 — 68 66 30 0 —} 4
| harven- |2 188 10 — 13z 2 — 24 — 70 17— 13
nettu | 3 8 0 — — 4 — 4 — —I 50 —_| 50
| thinned | 4 20 1 — — — 16 4 — — — 8 20
{ “ z 1948 100 1144 648 40 16 100 59 33 2 1 5
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taysin luonnollista (esim. Kalela 1945, s. 328). Sen sijaan viimeksi mainittujen ikdvuosien
valilld vajonneiden puiden osalta 35 ja 42 v:n ialla toimitettujen mittausten valilld tapahtuneen
nousun on tdytynyt olla vain nidenndista. Eihan kai juuri ole perusteltua aihetta otaksua, ettd ko.
puut olisivat ensin siirtyneet ylospiin ja sitten jalleen alas. Jos ehkd jotakin timdn suuntaista
kehitysti joidenkin puiden kohdalla olisi tapahtunut, on sen kuitenkin tdytynyt olla niin lieva,
ettei se ole objektiivisesti ndin kuvattavissa.

Myos 3. Ik:sta 2. lk:een 35—42 ikdvuosien valilld nouseviksi merkityt 14 puuta vajoavat seu-
raavassa mittausvilissd takaisin ensiksi mainittuun latvuskerrokseen. Ne ovat latvukseltaan
a,. - ja a,-puita.

Harvennushakkauksilla kasitellyssa metsikossd nousee taulukon 7 mukaan 2. lk:sta 1. lk:een
36 puuta 35—42 ikdvuosien vililld. 42 ja 52 v:n idlld toimitettujen mittausten vilisend aikana
néista puista vajoaa takaisin 12 kpl, joten 24 puuhun ndhden nousua voidaan pitdé todella tapah-
tuneena. Niistd on kuitenkin puolet kuusia.

VT:n koealat

Jo pikaisella silmédyksella taulukkoon 9 voidaan havaita, ettei puolukkatyypin rinnakkais-
metsikoissd nyt ko. ajanjaksona tapahdu lainkaan siirtymistd ylospdin, vaan voimakasta vajoa-
mista, mika ilmeisesti osittain johtuu erilaisista arvostelutavoista. 1. lk:sta puita siirtyy 2. Ik:een
luonnontilaisessa osassa enemmdn kuin harvennetussa. Molemmissa havaitaan lisdksi merkityk-
settomin pientd vajoamista 1. lk:sta 3. lk:een. 1. lk:sta tapahtuva vajoaminen on luonnontilai-
sessa metsikossd niin huomattava, ettd mainittu latvuskerros jad poikkeuksellisesti runkoluvul-
taan pienemmiksi kuin vastaava latvuskerros harvennushakkauksilla kasitellyssd metsikossa.
2. lk:sta puita vajoaa luonnontilaisessa osassa hyvin runsaasti 3. Ik:een ja muutamia aina 4. lk:een
saakka. Tdhdn verrattuna vajoaminen harvennetussa osassa 2. lk:sta 3. lk:een on suhteellisen

Taulukko 10. Latvuskerrosten kehitys VT:n koealoilla 50—57 v:n idlld
Table 10. Development of the crown storeys during the age years 50—57 in the VT sample plots

| 50 v:n ialla
57 v: — 57
i At an ageiof 50 years 57 v:n ialla At an age of yerarf—i
| N ad
Latvus- _ | 9% metsi- " o
; Koeala Ketros Rll;::(lo 1 k?on foko- Latvuskerros The crown storey ]
! The slample The crown kpl,r’h,a uvusta . . s | 4 T . L1 . , . .|
| vl storey |, %age of = ‘ 2 ;
| Number of \the number |-————————— |————— —
| stems/ha |of stems of Runkoluku, kpl/ha 9% runkoluvusta
i the stand v o
| | Number of stems/ha %age of the number of stems
1 ' | %
I VT ‘ |
| luonnon- 1 1 057 38 973 56, — —} 28| 92 5/ —| — 3
tilainen 2 945 34 70 581/ 189 —} 105 7 62 20 — 11
| [
' in the 3 616 22 = —| 217 77; 322 — — 35 13 52
natural 4 168 6 — —l = 70, 987 = = = 42 58
state z 2786 100 1043 637 406 147 553| 37 23 15 5 20{
T T
| |
[ VT 1 1144 65 1052 84 4 — 4] 92 8 0 — 0
harven- 2 608 34 16 508‘ 60 —| 24 3| 83 10 — 4\
| nettu 3 20 1 —_ = 12 — 8 —| — 60 — 40
thinned 4 - | - —| = == =l =] = = = -—!
z 1772 100 1068 592 76 —| 36/ 60 38 4 — 2
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vaatimatonta. Vm. osan vihdisten vallittujen latvuskerrosten sdilyessd muuttumattomina, niistd
kuolevia puita lukuun ottamatta, luonnontilaisessa osassa tapahtuu vajoamista 3. lk:sta 4. lk:een.
Kuolleiden puiden suhteellinen maéra lisaantyy molemmissa metsikoissd 1. lk:sta 4. lk:een siir-
ryttdessd ainoastaan harvennetun metsikon vahiisen 4. Ik:n muodostaessa poikkeuksen.

Taulukosta 10 ndhdddn, ettd vajoaminen 1. lk:sta 2. lk:een on Iuonnontilaisessa metsikossa
hiukan vihdisempda kuin harvennetussa, missd lisdksi muutamia puita vajoaa aina 3. lk:een
saakka. 2. lk:sta siirtymistd tapahtuu sekd ylos- ettd alaspdin, jidlkimmadiseen suuntaan kdyvan
siirtymisen ollessa edellistd voimakkaampaa. Siirtyminen kumpaankin suuntaan on luonnon-
tilaisessa osassa suurempaa kuin harvennetussa. Sanottujen muutosten lisiksi edellisessd tapah-
tuu vajoamista 3. lk:sta alemmaksi. Myos ko. ajanjaksona kuolleiden puiden osuus lisdédntyy siir-
ryttdessd 1. lk:sta alempiin, kun taas naiden puiden maadra harvennushakkauksilla kasitellyssd
metsikiissd on vain pieni osa siitd, mit4 se on luonnontilaisessa metsikssa.

Taulukko 11. Latvuskerrosten kehitys VT:n koealoilla 57—66 v:n idlla
Table 11. Development of the crown storeys during the age years 57—66 in the VT sample plots

57 v:n idlla pe—
‘ At an age of 57 years 66 v:n ialla — At an age of 66 years
. Latvus- .
Koeala | “hpmos Runko- k?ﬂ’;‘gﬁ:o_ Latvuskerros — The crown storey
The sample | The crown luku, luvusta |~ i ]
plot | tor kplha  oqgeof | 1 2 | 3 4t | 1| 2] 3 l L)t
‘ < Number of the number |— !
} stems/ha of stems of Runkoluku, kpl/ha %runkoluvusta
b the stand Number of stems/ha % age of the number of stems
|
. VT | ‘ ‘ ‘ [
| luonnon- 1 1043 47 966 63 —‘ —; 14 93 6 — — 1
tilainen 2 637 28 14 490 21j — 112 2} 77 3 —I 18
in the 3 406 | 18 —| 35 196 —-! 175 — 9 48 — 43
natural 4 147 | 7 — —| —| 42/ 105 — — —| 200 T
| state i z 2233 100 | 980 588 217 42 406] 44 26 10 2 18
| ! | | | |
i VT 1 976 66 |96 60 — — — 94 6 — — —
! harven- 2 472 32 12 440 12 — 8 2 03 3 — 2
nettu 3 32 2 — 4 28 — — — 12 88 — —
[ |
thinned ' 4 — 4 = = = = = = = = ===
x 1 480 100 928 504 40 —| 8 62 34 3 — 1

Tutustuttaessa taulukon 11 lukuihin havaitaan siirtymisten ylos- ja alaspdin olevan suun-
nilleen samanlaisia luonnontilaisessa ja harvennetussa metsikssd. Kun edellisessd puita kuolee
taulukoista 9 ja 10 ilmi kdyneeseen tapaan, on puiden kuoleminen jilkimmdisessd harvinaisen
vahaista.

Niistd hyvin joukon yli 1000 puusta, joiden luonnontilaisessa metsikossd on todettu 45 ja
50 v:n idlld toimitettujen mittausten perusteella vajonneen 2. tai 3. lk:een ldhinni ylemmasti
latvuskerroksesta, siirtyy edelleen 50—57 ikdvuosien vililld alemmaksi 91 puuta. 57—66 ikdvuosien
vililla vajoaa aiemmin yhden latvuskerroksen verran alaspdin siirtyneisti puista edelleen seuraa-
vaan alempaan latvuskerrokseen 14 puuta. Ko. metsikon 84:std pysyvisti kaksi latvuskerrosta
alkuperdistd asemaansa alemmaksi vajonneesta puusta on 50 v:n illd 77 vajaalatvuksisia. Niista
suurin 0sa on joko aiy -, @y- tai az-puita. Kun puiden latvukset metsikdssad ovat keskimédérin huo-
mattavasti parempia, ovat eniten vajonneet ne puut, joiden latvus on voimakkaimmin puristunut.
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‘Harvennushakkauksilla kasitellyssid metsikossa siirtyy 2. lk:sta 3. lk:een 50—57 ikdvuosien
valilld 40 sekd 57—66 ikdvuosien valilld 8 ensimmaisessd mittausvilissd 1. lk:sta 2. Ik:een vajon-
nutta puuta. Kaiken kaikkiaan voidaan todeta, ettd alkuperdisestd asemastaan kaksi latvus-
kerrosta alaspéin siirtyneitd puita on sanotussa metsikossd n. 60 ©, luonnontilaisen metsikon vas-
taavien puiden lukumaarasta.

Kasiteltavina olevan koealaparin kuvauksesta on vield jéljella taulukkoihin 10 ja 11 merkit-
tyjen nousujen yksityiskohtainen tarkastelu.

Ensimmadiset nousut luonnontilaisessa metsikossd nédkyvat taulukosta 10, jonka mukaan
2. lk:sta 1. lk:een nousee 50—57 ikdvuosien vililld 70 puuta. Nidistd on vajaalatvuksisia 56, joten
ne ilmeisesti kuuluvat osina puuryhmiin. Kuten edellistd koealaparia kuvattaessa mainittiin, on
latvuskerrosten arvostelu téllin usein vaikeaa, joten luokitukseen helposti tulee horjuvuutta.
IImeisesti kaikkien ko. puiden siirtyminen ylempéaan latvuskerrokseen onkin vietdva luokituksen
subjektiivisuuden tilille. Kaikki 70 puuta on ndet 45 ja 50 v:n idlld toimitettujen mittausten vili-
send aikana merkitty siirtyneiksi pdinvastaiseen suuntaan, 1. lk:sta 2. lk:een. 12 v. (45—57 v.)
ei ole karunpuoleisella puolukkatyypilld kasvavan metsikon kehityksessd niin pitki aika, ettid sen
kuluessa verraten lukuisa joukko metsikon puita ehtisi vajota 1. Ik:sta 2. Ik:een ja jélleen nousta
takaisin entiseen latvuskerrokseensa. Osoituksena ko. puiden luokituksen epivarmuudesta on
mainittava, ettd 57—66 ikdvuosien vililld samoista puista 21 on jilleen vajonnut 2. lk:een.

57—66 ikdvuosien vililld luonnontilaisessa metsikdssd nousee taulukon 11 mukaan 2. lk:sta
1. lk:een 14 puuta. Nekin ovat sellaisia, jotka aiemmin on merkitty pidinvastaiseen suuntaan siir-
tyneiksi. Samoin niistd 35 puusta, jotka dsken mainittuna ajanjaksona muka nousevat 3. lk:sta
2. lk:een, on edelliseen vajonnut 45—57 ikdvuosien vililld 1. lk:sta 28 ja 45—50 ikdvuosien valilld
2. lk:sta 7 puuta.

Kun taas tarkastellaan harvennushakkauksilla kasitellyssd metsikdssd tapahtuvia nousuja,
siirtyy taulukon 10 mukaan 50—57 ikdvuosien vililld 2. 1k:sta 1. lk:een 16 puuta. Kuitenkin nimai

Taulukko 12. Latvuskerrosten kehitys CT:n koealoilla 94—99 v:n idlld
Table 72. Development of the crown storeys during the age years 94—299 in the CT sample plot

94 v:n ialla i |
0 falE — A 99 8

| At an age of 94 years 997\7.niilld At an age of years ;

- Latvus- | 9, metsi- . _ e . |
Koeala kerros | RUnko- | 1&n runko- Latvuskerros The crown storey ‘

The sample The erown luku, luvusta B — 1 1 1 -

plot storey | KPVBR | oiage of L2 |3 |4+t 23 4t
Number of the number |———— S
" Jha of stems of Runkoluku, kpl/ha % runkoluvusta

stems | the stand Number of stems/ha %age of the number of stems

CcT | | | |
luonnon- 1 1180 1‘ 60 1007 160 —| — 13| 85 14 — | — 1
tilainen 2 247 ( 13 — 107 120, 7| 13, —| 43 49 3 5F
in the 3 207 ‘ 10 —‘ — 120 80] N — — 58} 39 3
natural -4 ”333 ‘ 17 = = >:ﬁ 34 === 90 10
state z 1967 100 1007 267 240 386 67| 51 14 12 20 3
CT 1 802 96 780 92 — —| 200 88 10 — — 2
viljennetty = 2 | 32 | 4 —| 16 16 — — — 50 50 — —
treated by 3 ] 4 0 — - 4 = = = - 100 — —
inter- 4| M e S M et o A A ot Mt M M
lucation z 928 100 780 108 20 —| 20| 84 12/ 2 — 2

Vertailevia havaintoja hoidettujen ja luonnontilaisten mdnnikdiden rakenteesta . . . 31

kaikki ovat sellaisia, jotka edellisessd mittausvilissd ovat siirtyneet pdinvastaiseen suuntaan ja
jotka jélleen seuraavassa mittausvilissi neljad puuta lukuun ottamatta pannaan vajoavien
joukkoon.

Harvennetussa metsikossd on 57—66 ikavuosien vililld, niinkuin taulukosta 11 nikyy, mer-
kitty 12 puun nousevan 2. lk:sta 1. lk:een. Kaikki nekin ovat 45 v:n i4lld toimitetun mittauksen
jdlkeen 1. lkista 2. lk:een siirtyneiti. Samoin ne 4 puuta, joiden taulukko osoittaa mousseen
3. lk:sta 2. lk:een, ovat 45—57 ikédvuosien vililld vajonneet ensiksi mainittuun latvuskerrokseen
aina 1. lk:sta saakka.

Pysyvid nousuja ei siis voida sanoa tapahtuneen kummassakaan rinnakkaismetsikssa.

CT:n koealat

Taulukosta 12 ilmenevistd muutoksista tulkoon tdssd paépiirteind mainituksi, etti kanerva-
tyypin koealaparin molemmissa osissa tapahtuu 94—099 ikivuosien vililld vain vajoamista, joka
latvuskerroksittain on suhteellisesti jokseenkin yhtd voimakasta. Luonnontilaisessa metsikossi
vajoaa kuitenkin muutamia puita 2. Ik:sta 4. Ik:een, minké lisdksi vajoaminen 3. lk:sta 4. Ik:een
on melko tuntuvaa, kun sen sijaan vastaavia siirtymisid viljennetyssid metsikossa ei esiinny.
Puiden kuoleminen on niukkaa molemmissa metsikissd. Luonnontilaisessa metsikssi sitd tapah-
tuu etupddssid alhaalta pdin, mutta viljennetyssd vain 1. Ik:n puiden joukosta.

Taulukko 13. Latvuskerrosten kehitys CT:n koealoilla 99—106 v:n idlld
Table 13. Development of the crown storeys during the age years 99—106 in the CT sample plots

99 v:n idlla £ |
‘:jU an ,"gf,"f,gg vears 106 v:n jalla — At an age of 106 years ‘
. Latvus- | - |
Koeala kerros Runko- | k")(/";’nmreut:lko Latvuskerros — The crown storey |
The sample The crown luku, luvusta |~ 0 T T |
plot pikidey kplha | oageof | 1 | 2 | 3 | 4 [t [t |2 3| & |t |
Number of 'the number|—— B : —

stems/ha of stems of Runkoluku, kpl/ha % runkoluvusta
: / the stand Number of stems/ha %age of the number of stems|
|
| .
cr | -
luonnon- 1 1 007 53 941 13 — — 53 94 I — — 5
tilainen 2 267 14 7258 7 — —| 3 94 3 — —|
in the 3 240 13 —  — 206 7271 — — 86 3 11
natural 4 3&7 20 1 = = 20 280, 86/ — — 5 13 22
state z 1 900 100 948 266 233 287 166/ 50 14 12 15 9

| ‘ ‘ |
| CT ‘ 1 616 95 584 24 — — 8 9 4 — —
viljennetty = 2 | 28 4 | — 24 4 — 1 —| s 14} = e

| | | ! |

| treated 3 4 1 —" — 4 = — —‘ —| IOOi =t =
| byinter- | 4 | — — g s M M M M s s s
lucation | z 648 | 100 | 584 48 8 —| 8 90 8§ 1 — 1

Taulukon 13 mukaan siirtymiset latvuskerroksesta toiseen ovat edellisesti taulukosta ilmen-
neitd siirtymisid pienempia. Vahiisti nousua on merkitty tapahtuneeksi vain luonnontilaisen met-
sikon 2. ja 4. lk:sta. Puita kuolee luonnontilaisessa metsikéssd monin verroin runsaammin kuin
viljennetyssd, mutta muuten samaan tapaan kuin edellisessd mittausvilissi.

Siirtymiset puoleen ja toiseen ovat taulukon 14 kuvaamana ajanjaksona erittdin vihaisii ja
tapahtuvat piinvastaisiin suuntiin: luonnontilaisessa metsikossa alaspiin ja véljennetyssi ylos-
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Taulukko 14. Latvuskerrosten kehitys CT:n koealoilla 106—116 v:n idlla
Table 4. Development of the crown storeys during the age years 106—116 inthe CT sample plots

“ 1 106 v:nn 18114 116 v:n idlli — At an age of 116 years
i ‘ At an age of 106 years R -
| | Latvus- o, " o o st
Koeala i Runko- ‘ k?’n?\%sgo- Latvuskerr({s The crown s oreui
The sample | luku, uvusta ‘ | ,
plot | T":tof_’e‘;‘”" kpUha | oageop | 1| 2| 3| 4|t |1 |23 4 ¢
] Nnber.of fz)}estems of Runkoluku, kpl/ha 9% runkoluvusta
| stems/ha | the stand Number of stems/ha 9% age of the number of stems
| |
! | \ |
CT 1 1 ‘
| 1 I
luonnon- 1 ‘ 948 55 841 7‘ —| —| 100 891 1 — —| 10
tilainen 2 | 266 15 —| 186 20 —| 60| — 70 7 —| 23
3 - — — — 26
in the 3 ‘ 233 14 - — 173{ ‘ Gg ‘ 7_4 po
natural 4 | 287 | 16 —| —| —| 194 93 —| — — 2
state X | 1734 | 100 | 841 193 193/ 194 313] 49 11 11 11 18
\ } ~ | \ 1
cT 1| 484 93 |84 | - —’ w00 — — | -
viljennetty 2 ‘ 36 7 4 32‘ — —1 — ll; 89 —| —| —
treated 3 \ - | - —‘ el A A e A e
by inter- | 4 | — | = W W B M | -
lucation | x | 520 | 100 |488 32 —| —| —| 94 6 — — —

péin. Vm. metsikdssd puita ei kuole lainkaan, mutta luonnontilaisessa metsikossd kuoleminen on
suhteellisen voimakasta ja tapahtuu padasiassa alhaalta pdin.

Edelld mittausvileittdin suoritetun vajoamisen kuvauksen tiydennykseksi on mainittava ainoas-
taan 4sellaisen puun siirtyminen véljennyshakkauksilla késitellyssa metsikdssd 99—106ikdvuosien
vililld 2. Ik:sta 3. Ik:een, jotka 94—99 ikdvuosien vililld on merkitty vajonneiksi 1. lk:sta 2. lk:een.

Tavan mukaisesti on vield kiinnitettdvd huomiota taulukoista ilmeneviin nousuihin. Talldin
voidaan todeta, ettd luonnontilaisessa metsikidssd 99—106 ikdvuosien valilld 2. lk:sta 1. lk:een
nouseviksi merkityt 7 puuta ovat edellisessd mittausvilissd siirtyneet pdinvastaiseen suuntaan.
Samoin on 99 ja 106 v:n idlld toimitettujen mittausten vilisend aikana 4. lk:sta 3. Ik:een nouse-
viksi merkityistd 20 puusta edellisessd mittausvilissa siirtynyt pdinvastaiseen suuntaan 13 puuta,
mutta muiden 7 puun osalta nousu on pysyva ja ilmeisesti todella tapahtu'nut.

Viljennyshakkauksilla késitellyssd metsikossd 106—116 ikdvuosien Véi.lllléi 1. lk:een nousseety
4 puuta on merkitty 94—99 ikdvuosien vililld 1. lk:sta 2. lk:een vajonneiksi. On huomattava,‘etta
sen jilkeen kun metsikké on voimakkailla viljennyshakkauksilla saatettu melko harvaksi, on
puiden vilisen kilpailun luonne paljon muuttunut. Tallsin ei mydskddn latvuskerrosten arvos-
telua ole voitu suorittaa tdysin entisilld perusteilla.

Edell4 suoritetussa tarkastelussa on selvisti tullut esille luonnontilaisissa metsi-
koissd tapahtuvan latvuskerrosten kehityksen yleinen suunta. Vaikka tuo k.ehit‘ys
nyt esitettyjen taulukoiden perusteella on tapahtunut jollain tavalla »nykéyksit-
tdin» arvostelutavan horjuvuuden johdosta, ei sen pddsuunta ole voinut jadda huo-
maamatta. Tunnusomaista sille on puiden vihitellen tapahtuva vajoaminen alempia
latvuskerroksia kohti ja puiden etupddssd alhaalta pdin tapahtuva kuoleminen
(vrt. Lonnroth 1925, s. 159). Mutta myds kasvatushakkauksilla kisiteltyjen

S ——————
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metsikoiden kehityksessd on tullut nakyviin vajoaminen alaspdin, vaikkakin puut
ovat yleensd ndissd metsikoissd sdilyttdneet asemansa paremmin kuin luonnon-
tilaisissa. Tamén osoittaa mm. tarkasteltavana olevana aikana eniten vajonneiden
puiden lukumdédrd. Kaksi latvuskerrosta alkuperdisti asemaansa alemmaksi on
puita vajonnut yleensd vain luonnontilaisissa metsikdissd. Niinkuin on nihty, nuo
puut ovat harvoja poikkeuksia lukuun ottamatta latvukseltaan vahvasti puristu-
neita. Tamd seikka on omiaan selvittiméan niiden voimakkaan vajoamisen syiti ja
antamaan harvennushakkausten suorittamiseen tarpeellisen vihjeen, mikd jo on
otettu harvennusasteikossa huomioon: ensi sijassa on poistettava latvukseltaan
vahvasti puristuneita puita.

Esitetyissd taulukoissa on pitkin matkaa sekd luonnontilaisten etti kasvatus-
hakkauksilla késiteltyjen metsikoiden suhteen ndkynyt tapauksia, joissa puita on
merkitty nousseiksi alemmasta latvuskerroksesta ylempaan. Niin ollen on tuntunut
ilmeiseltd, ettd mainittua nousua on todella tapahtunut. Kuitenkin on pyritty ver-
tailuja suorittamalla saamaan tarkempi selvyys asiasta. Nousuja on pidetty todel-
lisina sellaisten puiden osalta, jotka eivit toisissa mittausvileissi ole siirtyneet
pdinvastaiseen suuntaan. Muihin ndhden nousut on katsottu vain nienniisiksi,
luokituksen horjuvuudesta johtuviksi. Yksityiskohtaisiin selostuksiin edelld tutus-
tuttaessa on kenties saattanut tuntua silté, ettd niita laadittaessa on a priori aja-
teltu, ettei nousuja ole todella voinut tapahtua, ja sitten kaikin tavoin pyritty
todistamaan tdma ennakkomielipide. Niin ei kuitenkaan voi olla asianlaita. Mutta
on aivan selvéd, ettei saa olla lilan herkkd pitimiin objektiivisina sellaisen luoki-
tuksen tuloksia, missd henkilostd riippuvaisella harkinnalla on varsin suuret liik-
kuma-alat.

Jos suoritetun tarkastelun perusteella haluaa lyhyesti vastata kysymykseen,
nouseeko luonnontilaisissa, tasaikéisissd mannikdoissi puita alemmista latvuskerrok-
sista ylempiin, on vastaus kokonaisuutena kielteinen. »Pysyvié» nousuja on havaittu
tapahtuneen vain muutamaan vanhassa kanervatyypin mannikdssé olevaan vallit-
tujen latvuskerrosten puuhun néhden. Niin ollen esim. sellaista erikoisen suotuisissa
olosuhteissa mahdollista 2. lk:n puiden siirtymistd 1. lk:een, josta Lonnroth
(1925, 5. 159) mainitsee, ei néissd metsikoissd ole havaittu. Sen sijaan harvennus-
hakkauksilla kasitellyistd metsikdistd toisessa, kdenkaali-mustikkatyypin ménni-
kossd, tuollaista nousua on hyvin vihdisessd miirin havaittavissa. Muissa kas-
vatushakkauksilla késitellyissd metsikoissd taulukoista nikyvit nousut ovat hei-
jastusta vain eri luokittajain erilaisesta nikemyksestd. Kuitenkin on muistettava,
kun tehdddn péddtelmid harvennetuissa metsikdissd tapahtuvasta kehityksesta, ettd
kysymyksessd ovat alaharvennuksilla kisitellyt metsikot. Alaharvennuksia toi-
mittamalla ei ndet erikoisesti pyritd »vetdmdin» puita alemmista latvuskerroksista
ylempiin. Mutta toiselta puolen ne muutamat puut, jotka vallittuihin latvusker-
roksiin jatetddn ja jotka oikeastaan harvennusasteikon mukaan olisi poistettava,
yleensd sijaitsevat joko aukoissa tai ovat erikoisen hyvimuotoisia puita, joilla
pitdisi olla hyvit edellytykset nousta ylempiin latvuskerroksiin.

3
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Kuolleiden puiden lukumdira ja sen osuus metsikon runkoluvusta on aina hak-
kauksilla Kisitellyissd metsikoissd pienempi Kkuin niihin verrattavissa luonnon-
tilaisissa metsikoissd. Joskus ei ole puiden kuolemista ensiksi mainituissa metsikéissd
lainkaan tapahtunut. Néin voidaan todeta, ettd kasvatushakkausten avulla on
onnistuttu padsemiin ldhelle erdstd niiden tavoitetta: on suurin piirtein voitu kor-
jata talteen se puumiard, joka luontaisen harvenemisen johdosta olisi kuollut ja
jaanyt metsikkdon lahoamaan.

Eri yhteyksissd on jo mainittu, ettd luontainen harveneminen tapahtuu etu-
pidssd alhaalta pain. Ndin havaitaan jokseenkin sddnnéllisesti kdyneen Iuonnon-
tilaisissa sekd useimmiten myos hakkauksilla késitellyissd metsikoissd. Tatd valai-
sevat esimerkiksi seuraavat taulukoista 10 ja 11 otetut sadannesluvut, jotka kuvaa-
vat puolukkatyypin koealametsikoissa kahdessa viimeisessd mittausvalissd eri
latvuskerroksista kuolleiden puiden osuuksia runkoluvusta:

1. 1k. 2. lk. 3. k. 4. k.
kuollut 9, runkoluvusta
luonnontilaisessa ~ 50—57 v:n ialld 3 11 52 58
57—66 » » 1 18 43 71
harvennetussa 50—57 » » 0 4 40 puuttuu
57—66 » » — 2 — »

On kuitenkin huomattava, ettd myos vallitsevien latvuskerrosten puita on aina
kuolleiden joukossa luonnontilaisissakin metsikdissd. Jo tama osoittaa, etteivat
pelkit vallittuihin latvuskerroksiin kohdistuvat harvennushakkaukset ole riittavid,
niinkuin jdljempand vield erikseen selvitetdan.

Kun vertaa luonnontilaisissa ja kasvatushakkauksilla kdsitellyissd rinnakkais-
metsikoissd samana ajanjaksona tapahtuvaa kehitystd, joutuu ihmettelemdan,
kuinka se usein on hyvin samanlaista. Oikeastaan olisi ollut valmis odottamaan
suurempiakin eroja, kuin mitd edelld on nédhty. Yleensdahdn metsdnhoidollisissa
kasvatushakkauksissa pyritddn poistamaan ensi sijassa heikompia puita parempien
yksiloiden hyvidksi. On varmaa, ettd myos ndissd metsikoissd on niin menetelty.
Nuo huonot puut muistuttavat eniten juuri niitd, jotka luonnontilaisissa metsi-
koissd vajoavat alempiin latvuskerroksiin. Luulisi niin muodoin, ettd hakkauksilla
kasitellyissd metsikoissd vajoamisen, sikdli kuin sitd lainkaan tapahtuu, tiytyy olla
hyvin pientd. Mutta kun nyt kuitenkin puita voidaan todeta vajonneen myos ndissd
metsikoissd ja usein miltei yhtd voimakkaasti kuin luonnontilaisissa, saa kasityk-
sen siitd, kuinka suhteellinen biologinen puunluokitus oikeastaan on. Kuitenkin
harvennetuissa metsikoissd esim. 1. lk:sta 2. lk:een vajoavat puut ovat ilmeisesti
keskimddrin varttuneempia, kuin mitd ndma puut olisivat, jos metsikko olisi ollut
Iuonnontilaisena, vaikka ne ehkd siind metsikosséd olisivatkin pysyneet 1. Ik:ssa.
Toisaalta harvennetuissa metsikoissd tapahtuva virtaus alempiin latvuskerroksiin
saattaa tietenkin osoittaa myds sitd, ettd harvennukset ovat olleet lijan lievii.

Erikseen ansaitsee vield kiinnittda huomiota siihen, kuinka kiihked nuoren-
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puoleisten ja keski-ikdisten kdenkaali-mustikkatyypin ja puolukkatyypin méinni-
koiden eldmdnsyke on vanhoihin kanervatyypin minnikkéihin verrattuna. Sen
osoittaa mm. alempiin latvuskerroksiin vajonneiden puiden maérd. Hyvin selvisti

se kdy ilmi myds kuolleiden puiden suhteellisesta ja absoluuttisesta madrasté.
®

Puuluokat ja niiden kehitys.

Kun latvuskerrosten kehityksen kuvaamisen jdlkeen ryhdytddn selvittimiin
puuluokkia ja niiden kehitystd, siirrytddn samalla suhteellisen selvipiirteisestd
kysymyksestd huomattavasti monimutkaisemman ongelman pariin. Tdmi johtuu
vilittémaésti puuluokkien paljoudesta. Paitsi tavallisia latvuksen ja rungon sekd
puissa esiintyvien vikojen tai sairauksien perusteella erotettavia luokkia voidaan
muodostaa myds ndiden luokkien yhdistelmid. Kun nyt vield otetaan huomioon
tdhdn kestokoealoilla sovellettuun luokitukseen kuuluvat alaluokat, joita erotetaan
jonkin ominaisuuden voimakkuuden perusteella, on erilaisten yhdistelmien mah-
dollisuus erittdin suuri. _

On selviéi, ettd noita monia erilaisia puuluokkia ja niiden yhdistelmii sisaltavad
aineistoa kdsiteltdessd on pyrittdva tietyilld tavoilla selville linjoille. T&lldin ensin-
ndkin alaluokat voidaan jdttdd erikseen tarkastelematta. Niiden kédyttohdn on
omiaan tekemddn luokituksen mutkalliseksi. Lisdksi niiden muodostaminen tuntuu
suorastaan virheelliseltd silloin, kun kerran hyvin suurta epdvarmuutta esiintyy
madritettdessd esim. sitd, mihin latvuskerrokseen kukin puu kuuluu. Latvuskerrok-
silla on sentddn monin verroin tdarkedmpi merkitys kuin puuluokkien alaluokilla.
Niinpd seuraavassa kisitellddn esim. a,_-, a,- ja a, . -puut a;-puina ja alaluokista
mainitaan vain silloin, kun tdma jostakin syystd osoittautuu erikoisen tarpeelliseksi.

Toisena tdrkednd piirteend nyt suoritettavassa puuluokkien kuvauksessa on
mainittava latvuksen ja rungon perusteella erotettavien puuluokkien kisittely
erillisind. Edellisid sanotaan latvusluokiksi. Niitd siis ovat »normaalit», hyvilatvuk-
siset puut, joita tdssd merkitddn N-Kirjaimella, sekd a,-, a,- ja a;-puut. Vastaavasti
voidaan rungon perusteella erotettavia luokkia nimittdd runkoluokiksi.

Mainitun eri ominaisuuksien perusteella muodostettujen puuluokkien erillisen
kidsittelyn on katsottu olevan oikeutettua sen takia, ettd nuo ominaisuudet ovat
suurimmaksi osaksi toisistaan riippumattomia. Siten esim. jokin koro, joka aiheut-
taa puuluokkaa mddritettdessd c-merkinndn, voi esiintyd joko hyvé- tai vajaa-
latvuksisessa puussa, samoin kuin jokin mutkainen puu voi olla latvukseltaan eri-
lainen eri tapauksissa. Kuitenkaan nuo ominaisuudet eivét aina ole irrallisia tois-
tensa suhteen. Niinpd b,-(»susi») puut ovat yleensd harvemmin kuin muut puut
vajaalatvuksisia. Mutta ndmd poikkeukset ovat siksi véhilukuisia, ettei niistd
aiheudu mainitsemisen arvoisia virheitd.

Tisséd suoritettavassa puuluokkien kehityksen kuvaamisessa rajoitutaan muu-
tamiin kokonaisuuden kannalta olennaisimpiin piirteisiin. Ndiden esille tuomisessa
voinevat olla apuna mm. erddt esimerkkitaulukot. Siind mielessd esitetddn aluksi



36 Aarne Nyyssinen

taulukossa 15 puolukkatyypin koealojen metsikon ja sen eri latvuskerrosten eldvén
puuston jakaantuminen latvusluokkiin koealoilla toimitetuissa ensimmadisessd ja
viimeisessd mittauksessa. Kasvatushakkauksilla késitellystd metsikostd taulukko
kuvaa ensimmiisen hakkauksen edellisen ja viimeisen hakkauksen jdlkeisen puus-
ton jakaantumista. Se siis osoittaa, millaisesta metsikosta on ldhdetty ja millai-
seen tultu.

Taulukko 15. Eldvien puiden jakaantuminen latvusluokkiin VT:n koealoilla
Table 15. Distribution of the living trees among the crown classes in the VT sample plots

Koeala — The sample plot
I T s~ i DS ol = ST ‘
luonnontilainen harvennettu |
. \ in the natural state VT thinned
Metsikon . -
- Latvus-
ika, v. kerros | Latvuskerroksen Latvusluokka Latvuskerroksen Latvusluokka
| Age of osuus metsikén | The crown class | ogyus metsikon | The crown class
| The crown T ]
| the stand, runkoluv. % | | runkoluv. %
storey N | a1 | a ag N ap g ag
years The crown storey, || | The crown storey, |
as Y%age of the % runkoluvusta as %age of the % runkoluvusta
number of stems | o g6 of the number of Tumber of stems o g5 of the number of
| of the stand | stems of the stand stems
) ! T i
' 1 54 | 23| 75 2 — 58 26 71 2 1
\. 2 20 ‘11‘34j5— 20 |14 79 6 1
% | 3 17 68 5 — 15 | 9,8 7 1
| 4 9 7| 93 ] 7 | —|100| — | —
‘I >4 100 16 | 81 3 — 100 19 | 76 4 1
i ‘, } ,
! 54 42|54 4| — 71 57| 43 — | —
L2 32 22 63| 9| 6 27 45|54 — 1
66 3 12 17| 59| 10| 14 2 | 40! 60 | — | —
4 2 17 66| — | 17 — — == —|
| | Z 100 | 32|58 6| 4] 100 54| 46| —] o

Puuttumatta ldhemmin nimenomaan taulukosta 15 ilmi kéyviin, osittain puun-
luokituksen subjektiivisuudesta johtuviin erikoispiirteisiin, voidaan todeta kaikissa
luonnontilaisissa metsikdissd olevan suhteellisesti runsaimmin a,-puita. Néiiden
jdlkeen ovat tavallisesti vuorossa N-puut, kun sen sijaan az-puiden suhteellinen
madrd on aina vdhdinen. N-puita on eniten 1. lk:ssa, ja niiden osuus pienenee alem-
piin latvuskerroksiin pdin, kun taas a,- ja a,-puiden suhteen asianlaita on pdin-
vastoin.

Harvennus- ja viljennyshakkausten vaikutus on selvé ja yleensd samansuun-
tainen: N-puiden suhteellinen méérd on kasvanut ja erikoisesti a,- ja a-puiden
osuudet ovat pienentyneet. Mutta on kuitenkin pantava merkille, etti vaikka jar-
jestelmillisesti ja jo pitkédn aikaa on etupédssd huonoimpia latvusluokkia hakkauk-

sissa poistettu, ei aina ole pdésty siihen, ettd metsikossi edes suurimmaksi osaksi
olisi hyvélatvuksisia puita.
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Lonnrothin (1925, s. 54) puuluokat eivdt tarkalleen vastaa nyt tutki-
tuissa metsikoissd kdytettyjd luokkia. Mutta vertailu voidaan kuitenkin suorittaa
ldhinnd samanlaisten puuluokkien kesken. Talloin havaitaan ennen muuta se, ettd
a,-puiden osuus on tutkituissa luonnontilaisissa metsikoissd yleensd huomattavasti
suurempi kuin ldhinnd niita vastaavien puiden osuus Lonnrothin (1925,
kuv. 6, 7) mukaan luonnonnormaaleissa mannikdissd. Mainituissa esilld olevan tut-
kielman metsikGissd on taas a,- ja ay-puiden yhteenlaskettu suhteellinen madra
tavallisesti pienempi kuin vastaavien puiden mddrd Lonnrothin tutkimuk-
sessa.

Varsinaista latvusluokkien kehitystd selviteltdessd joudutaan metsikon eri
latvuskerroksiin kuuluvia samannimisid latvusluokkia kdésittelemddn yhdessa.
Tosin Lonnroth (1925, s. 166) huomauttaa, ettd eri latvuskerrosten saman-
nimisten puuluokkien yhdistdminen ei ndytéd olevan tdysin perusteltavissa. Mutta
hdn mainitsee timdn yhdistdmisen olevan aivan luonnollista siksi, ettd puiden
valinen kilpailu metsikéssd tapahtuu samanaikaisesti kahdella »rintamalla», pysty-
suorassa ja vaakasuorassa suunnassa.

Latvusluokkien kehityksen kuvaamisessa apuna kdytettdvistd taulukoista esi-
tetddn esimerkkind taulukko 16, joka on laadittu tietyn mittausvélin kasittdvéksi
aivan vastaavalla tavalla kuin latvuskerrosten kehitystd valaisevat taulukot 7—14.
Sanotussa taulukossa ilmenevdt suurin piirtein ne kehityksen péddpiirteet, jotka

Taulukko 16. Latvusluokkien kehitys OMT:n koealoilla 42—52 v:n idlld
Table 16. Development of the crown classes during the age years 42—52 in the OMT sample plots

{ 42 v ialla T
I 3§ - 52 |
| At an age of 48 years 52 v:n idlli — At an age of 52 years
Latvus- | [ 9 metsi- _
Koeala kerros | Runko- { kfn runko- Latvusluokka The crown class
The sample | The crown| luku, | luvusta I
plot | Htorey kpl/ha | 9% age of N ay ! as “ ag 0 N ay ' ag ag t
| the number
‘l { Ntumbe; of lof stems of Runkoluku, kpl/ha % runkoluvusta
| | stems/ha | the stand Number of stems/ha 9 age of the number of stems
‘ ] ]
. omT | Lol ‘
' luonnon- N 455 13 | 250 42 7 14 133 57 9 2 3 29
[ tilainen | a, 1722 51 —| 17| 203 42 560 — 53 12 2/ 33
| inthe | A% 1092 32 — 35588 7 462 — 3 54 1 42
. natural | % 133 4 — — —| 14 19 — — —| 11 89
| state | X | 3402 | 100 | 250 904/ 798 77| 1274 8 20/ 24| 2 37
1 OMT | N | 426 30 348i 12! 120 —| 54 82 3 3 — 12
| harven- a, 870 60 —| 744 6/ 12| 108 — 86 1] 1 12
nettu a, 132 9 = 121 108 6| 6 —| 9 82 4 5
| thinned | & 12 1 — = = 12 - — —| — 100 —
| |z 1 440 100 | 348 768 126/ 30| 168 24 53 9 2 12
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seuraavassa lyhyesti luetellaan. Talléin kiinnitetddn huomiota erikoisesti niihin
muutoksiin, joita latvusluokissa tapahtuu.

Ne N-puut, joiden latvukset puristuvat metsikon vanhetessa, joutuvat aluksi
pédasiassa a,-puiden joukkoon, mutta silloin talloin myGs suoraan a,- tai ay-puihin.

Luonnontilaisissa metsikoissd a,-puita siirtyy yleensd eniten a,-puihin, mutta
lisiksi aina myds ag-puihin. Mainituissa metsikoissd a;-puiden muuttuminen
N-puiksi on yleensd vain ndenndistd, mutta hakkauksilla kasitellyissd metsikoissi
sitd ilmeisesti tapahtuu. Ndyttdd myos siltd, ettd hakkaukset sddnnoéllisesti hidas-
tavat a,-puiden siirtymisté a,- ja ag-puiden joukkoon.

Luonnontilaisten metsikdiden a,-puiden suhteen on Kiintoisa se havainto, etti
nditd ndyttaad siirtyvédn a,-puiden joukkoon. Puunlukulomakkeiden avulla on voitu
lisdksi todeta, ettd tdllainen siirtyminen ei tavallisesti ole tilapdistd, vaan siirtyneet
puut on yleensd myos myohemmissd mittauksissa luokitettu a,-puiksi. Téhén siir-
tymiseen on siitd huolimatta suhtauduttava varovasti; on ndet syytd muistaa,
kuinka harkinnan varainen a,- ja a,-puiden raja on. Edelleen voidaan todeta
a,-puita siirtyvén ag-puiden joukkoon. Kasvatushakkauksilla kdsiteltyihin met-
sikkoihin yleensd melko vdhilukuisina jatetyt a,-puut nidyttdvit luonnontilaisten
metsikdiden vastaavia puita paremmin sdilyvdn alkuperdisessd luokassaan tai pa-
ranevan jopa N-puiksi.

Luonnontilaisissa metsikdissd a,-puut pysyvit tédssd latvusluokassa sikéli kuin
ne eivit kuole. Hakkauksilla késitellyissd metsikdissd nuo puut pysyvit entisessi
latvusluokassaan tai paranevat aina N-puiksi, mutta varsinkin juuri niissd metsi-
koissd on puheena olevia a,-puita hyvin niukasti.

Mité erityisesti kuoleviin puihin tulee, niin on ilmeistd, ettd luonnontilaisissa
metsikdissd niitd on suhteellisesti eniten ay-puiden joukossa. Niiden jilkeen seu-
raavat a,- ja a,-puut, mutta aina puita kuolee myés N-puiden joukosta. Kasvatus-
hakkauksilla késitellyissd metsikoissd puiden kuolemista tapahtuu eri latvusluokista
ilman tiettyd suuntaa. Kuitenkin on todettava, ettd varsin usein ne vihilukuiset
ay- ja ag-puut, jotka hakkauksissa sddstetaan, pysyvit elossa suhteellisesti parem-
min kuin N- ja a;-puut. Ensin mainituilla puilla lienee yleensd hyvit mahdollisuu-
det kehittyd (vrt. s. 33), mikd kay siis ilmi myds tarkasteltaessa metsikon niiti
puita, jotka jddvit lopullisesti tappiolle puiden vilisessi taistelussa. Kaiken kaik-
kiaan puiden kuoleminen hakkauksilla kasitellyissd metsikoissd on paljon vihii-
sempdd kuin luonnontilaisissa vertausmetsikdissd, niinkuin jo aiemmin (s. 34) on
mainittu.

Huonorunkoisten puiden suhteelliseen madriin nihden on eri koealasarjojen
vililli huomattavia eroja. Kanervatyypin metsikoiti kuvaava taulukko 17 tuo
kuitenkin ndkyviin erditd piirteitd, joita voidaan havaita toisiakin koealasarjoja
tarkasteltaessa. Niinpd kasvatushakkausten vaikutuksesta by-puut ovat metsikisti
joko kokonaan hévinneet tai ainakin niiden suhteellinen midri on supistunut
mitdttémén pieneksi. Myés b,-puut ovat hakkausten johdosta tavallisesti voimak-
kaasti vihenneet. Sen sijaan b -puita, joita yleensi on vain 1. lk:ssa, on eri metsi-
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Taulukko 17. Huonorunkoisten puiden osuus runkoluvusta CT:n koealoilla
Table 17. The proportion of trees with defective stem to the number of stems in the CT sample plots

Koeala — The sample plot
| - luonnontilainen viljennetty
Metsikon | CT in the natural state CT treated by interlucation
i | Latvus-
ika, v | s Latvuskerroksen% Runkoluokka Latvuskerroksen I Runkoluokka
Age of | en | OSUUS metsikon | The stem class | osuus metsikon | Lhe stem class
| | | |
the stand, | storey runkoluv. 9% { by | bs bs | Zb runkoluv. % ! by | bs bs | b
years ! The crown storey, ||~ | | The crown storey, ! !
| as %age of the 9%, runkoluvusta as 9%age of the \ 9% runkoluvusta
| number of stems 9 age of the number of number of stems | 9%age of the number
of the stand stems of the stand ‘ stems
| 1 | i
1 60 =1 1 | 1 2 63 | 1 2 | 0 ’ 3
2 13 - —| 3 3 19 ' —] 3, 2| 5
a4 3 10 !‘-—'—110‘10 8 |—[ 3|z
4 17 | — 10 14| 24 10 — | =TT
| r 100 | —1 2] 4| 6 100 | 1] 2] 3] s
| [ | ‘ ‘
1 59 | 1l 1] —1 2 99 RIRIEE
2 14 o f o | e | — 1 | — | =] =] —
116 3 14 — 7 3,10 — | =l ===
4 13 —| 3| 7|10 — — | = =] —
>z | 100 1] 2] 1] 4] 100 11— 2

koisséd suoritetuissa hakkauksissa sddstetty, joten niiden suhteellinen méaérd on jopa
lisaantynyt. Hakkauksethan ovat suhteellisesti voimakkaimpina kohdistuneet
alimpiin latvuskerroksiin. Sen johdosta 1. lk:ssa sijaitsevien, harvaa poikkeusta
lukuun ottamatta vain lievdsti »susimaisten» puiden sddstdminen on ymmarretté-
vidid. Kokonaisuutena on Kuitenkin huonorunkoisten puiden osuus metsikdisséd
metsinhoidollisten hakkausten johdosta aina pienentynyt, joten kehitys madra-
tietoisesti hoidetuissa metsikoissd on myos tdssd suhteessa tapahtunut terveeseen
suuntaan.

Puuluokkien tarkastelun piditteeksi voidaan lyhyesti todeta, ettd tavalla tai
toisella vioittuneiden ja sairaiden (c) puiden suhteellinen maard on eri koeala-
metsikoissd ja eri mittauksissa 0—18 9, metsikon runkoluvusta. Ndistd puista on
kuitenkin hyvin huomattava osa vain lievdsti vioittuneita tai sairaita. Luonnon-
tilaisissa metsikoissd c-puiden osuus yleensd kasvaa 1. lk:sta 4. lk:een pdin. Har-
vennushakkauksilla kisitellyissd metsikoissd c-puiden suhteellinen madréd on vain
pieni osa luonnontilaisina siilytettyjen vertausmetsikdiden vastaavasta maarasta.
Viljennyshakkauksissa on kaikki vioittuneet tai sairaat puut metsikdstd poistettu.
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Hakkausten vahvuus ja vaikutus puumiirin tuottoon.

Siind latvuskerrosten ja puuluokkien kehityksen kuvauksessa, joka edelld on
suoritettu, on vain muutamissa harvoissa kohdissa jouduttu vélittomasti kiinnitta-
médn huomiota niihin puihin, jotka hakkauksissa on metsikostd poistettu. Mutta
siitd huolimatta on kautta linja saatu kisitys myos noista puista. Niinpd esim.
latvuskerrosten suhteen on voitu havaita poiston tapahtuneen etupddssd alhaalta
péin harvennusasteikon osoittamalla tavalla. Vastaavia pdédtelmid on saatettu tehdi
harvennusten kohdistumisesta eri puuluokkien puihin. Mutta télléin on myds kiy-
nyt selville, ettei harvennusasteikon ohjeita ole voitu sellaisinaan noudattaa, niin-
kuin Miettinen (1930, s. 60) jo aikaisemmin on todennut ensikertaisten har-
vennusten suhteen. Tamédn seikan on harvennusasteikon laatija oivaltanut antaes-
saan esim. vahvaa alaharvennusta koskevia lisdohjeita (L. I1vessalo 1929,s.7),
joiden avulla hdn nimenomaan on pyrkinyt turmiollista kaavamaisuutta viltti-
maan.

Vaikka tédssd ei endd ole tarpeen ryhtyd yksityiskohtaisesti tarkastelemaan
suoritettujen harvennus- ja viljennyshakkausten kohdistumista eri latvuskerrok-
siin ja puuluokkiin, on kuitenkin paikallaan tehdd muutamia toteamuksia ko. hak-
kauksista ja niiden vaikutuksesta. Siind mielessd esitetddn aluksi taulukko 18, joka
valaisee hakkausmadran osuutta metsikon ja sen eri latvuskerrosten kuutiomairisti
kussakin koealametsikdissd toimitetuissa hakkauksissa. Taulukosta niikyvii sadan-
neslukuja laskettaessa on otettu huomioon myds kuolleet puut.

Taulukko 18. Hakkauksissa poistetut puuméarit
Table 18. Wood quantities removed by cutting

i etaikon Latvuskerros — The crown storey Metsikko
Koeala |k, v t | 2 | 3 4 The stand
The sample plot | Age of the S
| stand, years Poistettu % kuutiomiarasti
| Removed, as percentage of volume
|
OMT ! 35 16 | 50 | 94 | 100 35
harvennettu 42 7 46 53 | 11 I
thinned j 52 26 | 37 89 | 29 |
VT 45 10 73 99 | 98 26
harvennettu 50 2 13 69 100 4
thinned 57 7 20 51 10
66 7 31 46 |
CT 94 11 92 99 100 24
viljennetty 99 18 75 96 21
treated by 106 16 21 100 | 16
interlucation 116 21 84 ﬁ 22

i
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Tarkasteltaessa ensiksi taulukosta ilmi kayvii eri latvuskerroksia koskevia
sadanneslukuja voidaan todeta, ettd jokseenkin poikkeuksetta hakkauksen suh-
teellinen voimakkuus kasvaa 1. latvuskerroksesta alempiin latvuskerroksiin péin.
Mutta erikoisesti on téssd yhteydessd kiinnitettivi huomiota siihen, ettd aina on
puita poistettu myos vallitsevista latvuskerroksista, eriissi tapauksissa jopa varsin
tuntuvasti. Ndin on siis vallitsevia latvuskerroksia pyritty kasvattamaan poista-
malla myds niistd puita. Epdilemittd on harvennusasteikkoa tissd mielessi pidet-
tavi tarkoituksen mukaisena, silld niinkuin jo aiemmin (s. 34) on kiynyt ilmi, pelkit
vallittuihin latvuskerroksiin kohdistuvat harvennushakkaukset eivit ole riittivii.
Tdta seikkaa ovatkin mm. meikildiset metsinhoitomiehet tihdentineet (esim.
Laitakari 1937, s.252; Kalela 1945, s. 252).

Niinkuin taulukosta 18 kdy edelleen ilmi, vaihtelee peridkkdisissi hakkauksissa
poistettujen puiden osuus metsikon kuutiomaérastd hyvin huomattavasti viljennys-
hakkauksilla késiteltyd kanervatyypin koealametsikkéd lukuun ottamatta. Ensim-
mdisessd harvennuksessa on poistettu eniten ja jo seuraavassa paljon vahemman.
Ensimmdiinen harvennus on niet kohdistunut aikaisemmin hakkauksilla kasittele-
mattomédn metsikk6on. Kun siind on suoritettu harvennusasteikon mukainen
vahva alaharvennus, on jouduttu poistamaan puita verraten runsaasti. Melko pian
tamén jélkeen suoritetussa saman asteikon mukaisessa harvennuksessa on voitu

Taulukko 19. Hakkausten vaikutus metsikon tuottoon
Table 19. Effect of cutting upon the yield of the stand

Koeala — The sample plot !

oMT VT CT
. ‘luon- | [luon- | [ luon-
Selitys — Explanation nonti- nontj- | Donti- viljen-
) en-| 1O ; en-
laings if | lainen ety | s |
natural thinned| natyrqi thinned | nopyrql b inter-|
state state state |lucation

| |
|

|

|

Poistettu 111 mittauksessa o

: 7 15
Removed in the third measurement o 0

Tuotto I1I—IV mittauksessa m?/ha

Kuutiomdidrd | mittauksessa m?/ha W 5 -
Volume in the first measurement cu. m/ha 0 97 102 48
Poistettu I mittauksessa
o 5 |

Removed in the first measurement o | o [ i “
Tuotto I—II mittauksessa m?3/ha % - - " 2 24 -
Yield in I—II measurements cu. m/ha | ‘

; ; ,
Poistettu .ll mittauksessa o 11 |‘ 4 21
Removed in the second measurement [
Tuotto II—IIT mittauksessa m3/ha \
Yield in II—I11 measurements cu. m/ha 102 85 24 ‘, 33 4 40

| 4 47 41 39
| Yield in III—IV measurements cu. m/ha 3
Kokonaistuotto m3/ha [

384 354 186 201 361 352
\Total yield cu. m/ha | |
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poistaa paljon pienempi osa puuston kuutiomadrasta, eikd myohemmissakadn hak-
kauksissa ole voitu menni ensimmiéisen harvennuksen suhteelliseen méérdéin saakka.

Tissd lienee syytd koettaa selvittad, ovatko kidytetyt harvennustavat olleet
jokaisessa vaiheessaan tarkoituksen mukaisia juuri sellaisina kuin niitd nyt on
sovellettu. Asian titd puolta joudutaan sivuamaan tarkasteltaessa taulukkoa 19,
jonka avulla koetetaan valaista hakkausten vaikutusta puumddran tuottoon.

Kaikki taulukosta nikyvit kuutiomdérdt ovat kuorellisia kiintokuutiometreja.
Kuutiomdirid ensimmdisessd mittauksessa tarkoittaa koealametsikon eldvien ja
kuolleiden puiden yhteenlaskettua kokonaiskuutioméérad. Viimeksi mainittuun on
lisitty kokonaistuottoa laskettaessa ensimmadisen ja viimeisen mittauksen vilinen
kokonaiskasvu. ) .

Niinkuin taulukko osoittaa, on puuston kuutiomddrd kaikissa hakkausten koh-
teiksi joutuvissa metsikoissd ensimmdisessd mittauksessa vdhdn suurempi kuin
luonnontilaisina sdilytettdvissd vertausmetsikoissd. Sen jdlkeen kun mainitun mit-
tauksen yhteydessd metsikostd poistetaan puustoa suhteellisen runsaasti, metsikon
puumddrdn tuotto tdmidn ja seuraavan mittauksen vilisend aikana jdd kaikissa
hakkauksilla kdsitellyissd metsikoissd luonnontilaisen vertausmetsikon vastaavaa
tuottoa pienemmaiksi. Seuraavien harvennusten tai vdljennysten jélkeen tuotto on
kasvanut luonnontilaisen metsikon tuottoon verrattuna, puolukkatyypilld jopa
viimeksi mainittua suuremmaksi. Sen sijaan hakkausten vaikutuksesta puuméiran
kokonaistuottoon ei voida sanoa mitddn varmaa, koska aineisto on tihdn tarkoi-
tukseen kovin pieni, ja eri koealasarjojen tulokset ndyttdvit olevan keskendan risti-
riitaisia.

Edelld kaikessa lyhykdisyydessddn esitettyjd tuloksia arvosteltaessa on huo-
mattava, ettd kaikki koealametsik6t, mutta varsinkin kanervatyypin ménnikko,
ovat olleet kehityksessddn melko pitkélld ensimmdistd harvennus- tai viljennys-
hakkausta niissd toimitettaessa. Suoritettu voimakas hakkaus on tiennyt suhteelli-
sen radikaalista muutosta metsikdssd. Kuutioméddran huomattavasti pienentyessa
eivit tihednad metsikkond kasvamaan tottuneet puut ole heti voineet kdyttdaa hyvik-
seen kaikkia niille vapautuneita mahdollisuuksia. On vaadittu tietty mukautumis-
aika uusiin oloihin, ja seuraukset tastd ndkyvat metsikon tuottoa tarkasteltaessa.
Kun ensimmdisen hakkauksen aiheuttama muutos kanervatyypin ménnikossd on
ollut suhteellisesti suurempi kuin harvennushakkauksilla kasitellyissd metsikoissd,
on myos tuoton aleneminen ollut siind suurempi kuin muissa.

Tésséd selostettua tuoton tilapdistd alenemista tarkasteltaessa on muistettava,
ettd kysymyksessd ovat metsdnhoidollisilla hakkauksilla kisitellyt metsikot.
Aiemmin suoritettu metsikon rakenteen ja kehityksen kuvaus on monin tavoin
osoittanut, ettd hakkausten jédlkeen ovat yleensd parhaimmat ja kaikin puolin elin-
voimaisimmat puuyksilét jddneet jéljelle. Millainen tuoton aleneminen olisikaan
sitten ollut seurauksena, jos hakkaukset olisivat kohdistuneet pédasiassa puuston
arvokkaimpaan osaan maassamme aina viime aikoihin saakka yleisesti suoritettujen
médramittaharsintojen tavoin!

Vertailevia havaintoja hoidettujen ja luonnontilaisten mdnnikiiden rakenteesta . . . 43

Harvennushakkauksia kasittelevissi kirjallisuudessa ollaan yleensi yksimieli-
sid siitd, ettd ensimmiisten harvennusten on oltava lievii (esim. L. I1vessalo
1930, 5. 420; Kalela 1945, s. 256, 260). Tillaisia ohjeita annettaessa on ajateltu
lahinnd niitd metsanhoidollisia vaaroja, joita #killiset metsikon rakenteen muutok-
set tuovat mukanaan. Edelld sanotusta on jo selvinnyt, ettd myds metsikén tuoton
pitdmiseksi jatkuvasti kuutiomaériltién suurena niyttid olevan edullista aloittaa
harvennukset lievind. Myohemmin on varmaan aiheellista lisiti hakkausten vah-
vuutta. Niin ollen tdssé lienee syytd korostaa sitd, ettd vaikka jotakin tietty4 har-
vennusastetta voidaan pitdd erdissd metsikon kehitysvaiheissa parhaana mahdolli-
sena, se ei voi olla kaikissa muissakin kehitysvaiheissa edullisin (vrt. L6 nn-
roth 1925,s. 201). Lisdksi késitet4dn edellisen perusteella, ettd jonkin harvennus-
tavan edullisuudesta paatelmid tehtdessd on hyvin suuri merkitys annettava mm.
sille, minkd ikdiseen ja milld tavoin aiemmin kisiteltyyn metsikkdén harvennus-
tapaa on sovellettu.

Erikoisen térkedd on huomata, ettd edelld on kisitelty ainoastaan puuméiirin
tuottoa kiinnittdméttd lainkaan huomiota tuotetun puun jireyteen ja laatuun.
Kuitenkin yleensd juuri viimeksi mainittua puolta pidetidn erityisen merkitsevina
(vrt.esim. Martin 1932, s. 132). Kun niin tehdd4n myds nyt kysymyksessi ole-
vissa metsikoissd, saadaan hakkauksilla kisiteltyjen metsikoiden kannalta edulli-
sempi kuva kuin edelld yksinomaan kuutiomdirid tarkasteltaessa. Siitd onkin jo
mm. runkolukusarjoja selostettaessa saatu jonkinlainen kasitys (vrt. myds Y.
Ilvessalo 1948 b, s. 24, 25).

Loppupaitelmit.

Edelld suoritetussa tarkastelussa on todettu, ettd vahvojen alaharvennusten ja
varsinkin viljennyshakkausten johdosta 1. latvuskerroksen suhteellinen méira on
tuntuvasti kasvanut, vaikka mainittuun latvuskerrokseen jo luonnontilaisissa met-
sikoissd kuuluu pddosa sekd runkoluvusta ettd etenkin kuutiomairidsti. Samoin
on niin latvukseltaan kuin rungoltaankin hyvilaatuisten puiden suhteellinen maara
hakkausten vaikutuksesta lisddntynyt. Samanaikaisesti ovat vihentyneet etenkin
pahasti vajaalatvuksiset sekd vioittuneet ja sairaat puut samoin kuin huonorun-
koiset puut b;-puita lukuun ottamatta, jotka ovat yleensid olleet lievisti suuriok-
saisia ja jotka sellaisina on saatettu metsikon rakennetta silmilld pitden toistai-
seksi sdilyttda.

Metsikon ja eri latvuskerrosten puiden keskildpimitta on kasvatushakkausten
takia lisddntynyt, runkojen paksuussuhteet on saatu tasaisemmiksi ja puiden luku-
madrd vahvoissa ldpimittaluokissa suhteellisesti suuremmaksi.

Harvennukset ja varsinkin véljennykset ovat lisinneet runkoa kohden laskettua
kuutiokasvua, joka luonnontilaisissa metsikoissd on suurin 1. latvuskerroksessa seké
pienenee hyvin voimakkaasti alempiin latvuskerroksiin pdin. 1. latvuskerroksen
osuus metsikon kuutiokasvusta on ylivoimainen muiden latvuskerrosten osuuksiin
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verrattuna seki luonnontilaisissa ettd varsinkin hakkauksilla kasitellyissd metsi-
koissa. Edelleen ansaitsee mainita, ettd aiemmin luonnontilaisena olleen metsikon
tuotto on koealoilla alentunut kuutiomadrdltddn joksikin ajaksi, kun metsikossd
on suoritettu voimakas hakkaus. Ensimmaisten harvennusten olisi siis oltava lievia.

Luonnontilaisten metsikoiden kehitykselle etupddssd alhaalta pdin tapahtuvan
poiston ohella tunnusomainen puiden vajoaminen alempiin latvuskerroksiin on
tarkoituksen mukaisten kasvatushakkausten avulla yleensd saatu pienenemaddn.
Puiden nousua ylempiin latvuskerroksiin ei ole havaittu juuri nimeksikédén luonnon-
tilaisissa eikd sanottavasti myoskdan hakkauksilla kdsitellyissd metsikoissd. Latvus-
luokkien kehitys ndyttdd olevan viimeksi mainituissa metsikoissad ainakin hakkauk-
sissa sddstettyjen vajaalatvuksisten puiden suhteen edullisempaa kuin luonnon-
tilaisissa.

Harvennushakkausten edullisuuden osoittaminen vaatii mm. valiopuiden kasvun
jouduttamisen sekd puuston laadun parantamisen osalta perusteellisempia selvi-
tyksid, kuin mihin tdssd on ollut mahdollisuuksia koealametsikdissd suoritettujen
mittausten nojalla. Mutta nyt tehdyt pdatelmét osoittavat, ettd kasvatushakkaus-
ten avulla on onnistuttu ainakin osittain toteuttamaan monia ndiden hakkausten
tavoitteita. Niinpd ndyttdd ilmeiseltd, ettd on pddsty tasaisempiin, suhteellisen
runsaasti valiopuita kasittaviin metsikkéihin, lujitettu metsikoitd vaaroja kesta-
viksi ja suurin piirtein korjattu talteen se puumiird, joka muuten olisi jddnyt
lahoamaan. Samalla varmaankin on vaikutettu edullisesti seuraaviin puusuku-
polviin, kun huonojen puiden siementdminen on estetty poistamalla sanotut puut
hyvissd ajoin.

Kaiken kaikkiaan on edelld suoritettu selvittely monilla tavoilla osoittanut, etta
oikeat, parhaimpien ja elinkelpoisimpien puiden hyviksi toimitetut kasvatushak-
kaukset muodostavat tehokkaan keinon pyrittdessd mahdollisimman arvokkaaseen
tuottoon.
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SUMMARY.,

Comparative Observations on the Structure and Development
of Tended and Natural Pine Stands.

On the initiative of the Forest Research Institute in Finland, methodical thinning experi-
ments have been carried out since 1924. To this end, hundreds of permanent sample plots have
been established, and thinning and measurements effected on them; hence, on the majority of
them, for over 20 years now. The points to be considered when establishing sample plots, measure-
ments to be effected on them, calculations etc., have been reported on in detail in a special publi-
cation by Y. Ilvessalo (1932).

The tree classification applied in sample stands, which, together with giving each tree a special
number, enables comprehensive description of the structure and development of the stands, is
as follows:

I. The predominating crown storeys:
1. The principal dominant trees, and
2. The co-dominant trees.
II. The dominated crown storeys:
3. The intermediate trees and
4. The ground trees.

In each crown storey the following tree classes are distinguished:

normal trees (N),
trees with defectively developed crown
(the crown pressed on one side, a,
on two or more sides, a,
the crown tuft-like, a,)
trees with defective stem
(the stem branched, b,
crooked, b,
bifurcated, b;)
injured, diseased or withering trees (c)
dead trees (7).

On the basis of this tree classification, e.g. in heavy thinning from below, 3rd and 4th crown
storeys are removed in their entirety, and of diseased, injured and poorly formed trees of the
1st and 2nd crown storey the best only are left. Interlucations again are heavy cuttings, a contin-
uation of thinnings from below.

Of the material in question, three pairs of sample plots have been included in the present
treatise. They are situated in the southern half of Finland, in even-aged and at least approximately
pure pine (Pinus silvestris) stands. The forest site types and the treatment of the sample plots
are as follows:
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Oxalis-Myrtillus site type (OMT), the stand in natural condition, and the stand treated by
heavy thinning from below,

Vaccinium site type (VT), the stand in natural condition, and the stand treated by heavy
thinning from below,

Calluna site type (CT), the stand in natural condition, and the stand treated by interlucation.

Tables 1—3 show the distribution by crown storeys of the number of stems and volume
including bark of the sample stands at successive measurements. In reviewing, to start with, the
stands in natural condition, it is found that out of the number of stems in the stand approximately
half belong to the 1st crown storey, and of the stand volume, generally at least 3/4. The proportion-
al amounts of other crown storeys usually follow in numerical order diminishing towards the
lowest storey. Further it is found that, owing to heavy thinnings from below and particularly
owing to interlucations, the proportional amount of the 1st crown storey has grown considerably,
whereas dominated crown storeys have remained of practically no significance.

Tables 4—6 describe the development of mean diameter at breast height. They show, e.g.,
that in pine stands in natural condition the most slender individuals are generally beaten in
the struggle between the trees, both in the entire stand and, with occasional exceptions, in the
different crown storeys as well. In all cuttings trees have been removed which were of a smaller
average diameter than those left standing. This fact, and the diameter increment increasing as a
result of the cuttings, are responsible for the fact that the mean diameter of the stand and its
different crown storeys, in the last measurements of stands treated by intermediate cuttings, are
regularly larger than in stands in natural condition.

Diameter relations are also elucidated by Fig. 1, which gives the stem distribution series of the
sample plots at the first and last measurements. Above all, it is found that the tree stand, by
means of intermediate cuttings, has acquired more even diameter relations, and the number of
trees in the large diameter classes has become relatively greater.

Fig. 2 shows that, in pine stands in natural state, the volume increment per stem is largest in
the Ist crown storey and diminishes strongly towards lower crown storeys. Thinnings and, partic-
ularly, interlucations, have increased the increment. Fig. 3 illustrates the distribution of volume
increment of a stand by crown storeys in pine stands treated by thinnings, and in the comparison
stands left in natural condition. The figure shows especially distinctly the overwhelming contri-
bution of the 1st crown storey to the growth of stands in natural condition and particularly to

“the growth of thinned stands.

The development of crown storeys is described in detail in Tables 7—14, worked out by
intervals of measurement. The number of stems per ha, seen from the tables, is equal in stands
in natural state to the number of living trees, and in stands treated by cuttings to the number
of stems, after cutting, in the earlier of the measurements recorded in each table. In addition to
these tables, the treatise naturally gives a detailed report as to whether the development is con-
tinuous, and to what extent the subjective character of tree classification has affected the figures
in the tables.

Characteristic of the said development in stands in natural state is the gradual falling of the
trees back towards lower crown storeys, and their death, taking place primarily from below.
The latter point is illustrated e.g. by the following percentages taken from Tables 10 and 11,
describing the proportions of the number of stems of trees that died during two measurement
intervals in the VT stand in natural condition:

crown storey
Ist 2nd  3rd  4th
died, °, of number of stems
in 7 years .......... 3 11 52 58
in 9 years .......... 1 18 43 71
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These figures show which are the trees to be removed first in thinnings, when stands are
treated by guiding their development continuously and purposively in the direction in which
they tend to develop naturally.

With the aid of intermediate cuttings it has been possible, generally, to reduce the tendency
to favour lower crown storeys. In the detailed study it has been possible to ascertain that trees
do not rise to upper crown storeys, to any extent worth mentioning, in stands in natural state,
nor to any noticeable degree in pine stands treated by heavy thinnings from below or by inter-
lucations.

A study of tree classes and their development with the aid of Tables 15—17 as examples shows
that of the trees in each stand the majority are of crown class a,. N-trees are most numerous
in the 1st crown storey, and their percentage declines towards the lower crown storeys, whereas
with a, and a, trees the case is reversed. The effect of thinnings and interlucations is distinct
and generally on the same lines: the relative amount of N-trees has grown, and the percentages
of a, and a, trees in particular have declined. Similarly, due to purposeful intermediate cuttings,
injured and diseased trees have decreased, and so have trees with defective stems, with the excep-
tion of b, trees that have not been very branched, generally, and that have therefore so far been
left in the stand.

The development of tree canopy in stands treated by intermediate cuttings seems to be more
favourable than in stands in natural state, at least as far as trees with defectively developed
crowns, saved in cuttings, are concerned.

The proportional intensity of cuttings grows, practically without exception, from the Ist
crown storey towards lower crown storeys, as is shown by Table 18. However, trees of predomi-
nating crown storeys have always been removed also. The percentage of trees, removed by
consecutive cuttings, of the volume of the stands generally varies very greatly, the removal being
greatest in the first thinning. It can hardly be considered auspicious to start the intermediate
cuttings with such intensity; this is shown, for instance, by the comparison between the temporary
reduction in the yield of wood after the first cutting in these stands formerly in natural condition,
and parallel sample plots retained in natural state.

The present investigation has indicated in several ways that many of the objectives of inter-
mediate cuttings have been at least in part successfully attained by means of these cuttings, and
that these cuttings, if carried out correctly, for the benefit of the best and most vital trees, consti-
tute an efficient means towards attaining a yield as valuable as possible.
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