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ALKULAUSE.

Metsihallitus jirjesti marraskuun 16 —17 péivind 1948 ja marraskuun
2930 piivini 1950 luentokurssit metsanhoitajilleen. Jotta naillda luento-
kursseilla kisitellyt kysymykset tulisivat niidenkin tietoon, jotka eivit
olleet tilaisnudessa osallistumaan kursseihin, metséhallitus on pédttinyt
julkaista molempien vuosien luentosarjat seka niihin liittyvind kesalld
1950 pidetyt sahatukkien laatuluokitusta koskevat luennot yhteni koko-
naisuutena. Valittaen vain on todettava, etti aluemetsinhoitajien retkei-
lyilld ja luentokursseilla ennen sotia pidetyisti luennoista, mm. metsimaata,
suonkuivatustoimintaa ja konsessiohakkausalueiden kunnostamista seki
kulotusta koskevat ovat sota-aikana jidéneet painattamatta, eiki ole saatu
osittain vanhentuneina sopimaan tdhin julkaisuun, jonka kokoamisen
metsihallitus omalta osaltaan jitti allekirjoittaneelle.

Helsingissi, joulukuun 22 paivind 1950.

V.K. Ahola.

PREFACE.

This publication contains the papers read at the Continuation Courses for
Foresters of the Forest Service in 1948 and 1950. As the lectures were of great
benefit to practical foresters, even after the courses, the Society of Forestry in
Finland, at the request of the Forest Service, has included them in its Silva
Fennica series.

Avaussanat.

Opening address.

M. Lappi-Seppala.

Metsihallitus on jo useana vuonna jirjestinyt niiden myé6hiissyksyis-
ten ns. pikkumetsipiivien yhteyteen aluehallinnon metsinhoitajilleen
luentosarjan. Tillaisten luentokurssien tarkoituksena on valaista erditd
metsitalouden keskeisia tahi ajankohtaisia kysymyksid. Vuoden mittaan
astuu useastikin esille tehtivii, joita on syytd metsianhoitajakunnalle
lJihemmin selvitelli. Tarkoituksena on tidten ollut pitda valtion metsi-
hallinnon palveluksessa toimivia metséinhoitajia ajan tasalla ja antaa
heille samalla uusia heritteiti.

Valtion metsitalouteen kohdistetaan varsin mielellidn julkisuudessa
arvostelua. Arvostelussa, mikili se on tervetti, oikeille perusteille raken-
tuvaa ja positiivista, ei sinéinsi ole mitddn moitittavaa, sehdn saattaa
monastikin olla hyodyllistid ja kehitysti eteenpiin vievad. Mitd valtion
metsitalouteen viime aikoina kohdistuneeseen arvosteluun tulee, ei se
kuitenkaan ole tiyttinyt edelli esitettyji vaatimuksia. Pikemminkin se
on tahdinnyt midrattyihin poliittisiin tavotteisiin ja ollut mydskin
senmukaisesti viiritettyi. Siitd huolimatta voimme téstikin arvostelusta
oppia jotakin.

Valtion metsitaloutta on erittiin helppo arvostella. Erikoisen sopivan
hyokkiyskohteen tarjoaa valtion metsitalouden vihdinen tuotto. Tassad
seurassa minun ei tarvitse esitelli syitid vallitsevaan asiain tilaan. Me
tunnemme kaikki varsin hyvin valtion huonokasvuiset ja karut metsa-
maat, niiden syrjiisen aseman, heikot menekkisuhteet ja yli-ikdisten met-
sien runsauden. Me tiedimme myoskin, minkilaisin edellytyksin ja mil-
laisissa rajoissa valtion metsitalouden tuoton kohottaminen on mahdol-
lista.

Olen ottanut esille timin kysymyksen yksinomaan kohdistaakseni
huomionne tihin kaikkein tirkeimpidin ja keskeisimpidn tehtdvaamme:
valtion metsitalouden tehostamiseen ja tuoton kohottamiseen. Siihen
piimiiriin pyrkiessimme on meilli tosin paljon vaikeuksia voitettavana,
mutta niiti ei ole pelittivi. Piamidri on sen arvoinen, ettd sithen kan-
nattaa ja siihen tiytyy kaikin voimin pyrkia. Myéskin timén luentosarjan
tarkoituksena on palvella tihdn samaan pAdmadridn tahtiavia pyrki-
myksiagmme.

Hyviit virkatoverit! Pyydin saada lausua Teiddt kaikki tervetulleiksi
niille tandin alkaville metsihallituksen jirjestimille luentokursseille.
Toivon etti ne hyvin vastaisivat tarkoitustaan ja tiyttaisivit niihin kiin-
nitetyt toiveet.



Suurten mittasuhteiden tyomaita.

Working sites of large dimensions,

V.Lihtonen.

Keskitetyt hakkuut.

Valtion metsien hakkuut ovat aina kohdistuneet sangen runsaina maan
eteldpuoliskon metsiin. Tahin on tietysti ollut syyné nididen metsien verra-
ten hyvi sijainti kuljetusoloihin ja teollisuuslaitoksiin katsoen. Maan eteli-
puoliskon valtion metsissi on myés aina niihin asti ollut runsaasti vanhoja
hakkuukypsii metsii, eikéi timidn johdosta voidakaan puhua varsinaisesta
liikahakkauksesta, ehki joitakin paikallisia tapauksia lukuun ottamatta.

Maan itseniistymisen jilkeen etelipuoliskon valtion metsien hakkuu-
médarat yhi kohosivat suhteellisestikin puun kuljetusoloissa tapahtuneiden
parannusten johdosta. Vuonna 1924 avattiin liikenteelle Suojirven rata ja
samaan aikaan alkoi myo6s autokuljetusten merkitys raakapuun hankin-
nassa tuntua. Vuosina 1924 —33 oli Lénsi-Suomen ja Itd-Suomen piirikun-
tien osuus yhteensd 41.1 9, nédiden vuosien koko hakkuumidristi ja viisi-
vuotisjaksona 1934 —38 se kohosi vield 47 9 :iin. Tédmin jilkeen seuran-
neet sotavuodet vaikuttivat tyrehdyttiavisti Ita Suomen piirikunnan hak-
kuutuloksiin, mutta maan etelipuoliskon hakkuuméiri pysyi edelleen kor-
keana, silla hakkuut siirtyivat sitd runsaampina Lénsi- ‘%‘uomen piirikun-
taan. Vuosina 1939 —43 koko eteldpuoliskon osuus oli 43.4 %, valtion mct
sien hakkuumaiariasta ja Lénsi-Suomen piirikunnan osuus erikseen 26.0 ©
Kun Lénsi-Suomen piirikunnan metsiala on vain vajaat 5 9 valtion met-
sien metsaalasta, on hakkuuméiri ilmeisesti ollut liiallinen vaikka otetaan-
kin huomioon, etté metsdvarat ja kasvusuhteet ovat tidilli edullisemmat
kuin valtion metsien valtaosissa pohjois-Suomessa.

Monet syyt vaativat hakkuutoiminnan siirtdmisti seuduille, misti
tdhin mennessi ei ole puuta kiytt6on saatu. Ensimmiinen ja tirkein syy
on vanhojen ikidluokkien uudistamisen kiireellisyys jatkuvan tuoton tur-
vaamiseksi. Vain suoranaisilla liikahakkuilla niihin liittyvine jilkitéineen
on mahdollista saavuttaa pikaisia tuloksia. Toisaalta maatilametsiin koh-
distuneet yleensi liian voimakkaat hakkuut vaativat niiden metsien siis-
tdmistd lahivuosikymmeniné, joten teollisuuden raakapuun hankinta on
entisti enemmin suunnattava valtion metsiin. Tirkeiti on myés saada
valtion metsitalous enemmin kuin tdhén asti tuloja tuottavaksi. Ei ole
aivan aiheeton se huomio, miké viime aikoina on kohdistunut valtion metsii-
talouden verraten vaatimattomiin liiketuloksiin, joskin samalla on sanot-
tava, ettd néissd huomautuksissa ei aina ole osattu pysytelli asiallisen kes-
kustelun puitteissa.
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IKuva 1. Perd-Pohjolan piirikunnan keskitetyt hakkuut.

Ne hakkuumiiriat, miti vilme vuosina on jatkuvasti maan eteldpuolis-
kon metsisti kiyttoon irroitettu, ovat jo erdénlaisen lilkahakkuun mitta-
kaavaa ja saattavat ennen pitkii vaikuttaa haitallisesti teollisuuden jirein
puun saantiin. Kun lisiksi valtion metsdomaisuus erityisesti Lansi-Suomen
piirikunnassa jatkuvasti supistuu, on edessé metsitulojen viiheneminen,
ellei hakkuita voida siirtdé syrjaisiin metséseutuihin.

Vuonna 1946 metsihallitus lihetti hoitoalueisiin kiertokirjeen h oit o-
alueiden metsidtalouden jarjestelystéd (nio 198/2366,
péiviitty 5. 11. 46). Poikkeuksellisten olojen takia olivat hoitoalueiden
taloussuunnitelmat suurelta osalta ennéttineet vanhentua tai tulleet toteu-
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Kuva 2. Pohjanmaan piirikunnan keskitetyt hakkuut.

tetl}il'(si,. eikdi, uusia talouskirjoja ollut lidhiaikoina odotettavissa, koska
arwogusmetséinhoitajat olivat sijoitettuina muihin kiireellisiin al’nmatti-
tehtév1iq. Kiertokirjeessi viitattiin niihin néikokohtiin, joita edelld on kos-
keteltu ja korostettiin erityisesti kuljetusolojen kehittimistid jatkuvien
hakkuu.téiden turvaamiseksi syrjiisilli metséseuduilla ja uudistushakkaus-
ten laajentamista runsaiden puuvarojen irroittamiseksi. l
Tédmi kiertokirje antei metsahallituksen arvioimisosastolle aiheen rvh-
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Kuva 3. Yleissilmiyskartta Kuohungin toimintapiirin keskitetyista hakkuista.

tyi suunnittelemaan hakkuutoiminnan keskittamista’ sellaisille metsiseu-
duille, joihin jo tilli hetkelld joltakin osalta oli kuljetusolojen puolesta
mahdollista hakkuita sijoittaa, mutta joissa hakkuiden loppuun saatta-
minen oli kytketty samanaikaisesti toimitettavien viylianperkausten tai
tierakennusten toteuttamiseen.

Keskittimisen ajatus ei ole uusi ajatus. Heikinheimon jov.1925
esittimi osastojako merkitsee toiminnan keskittimistd ja tiettyja etuja
metsien siinnollisen kiisittelyn piiriin saattamisessa. Tamé ajatus edellyt-
tiid kuitenkin samalla, etti metsit jo ovat menekin piirissé ja ettd siis enna-
kolta luotu toimintajirjestys ainakin suhteellisen vihiisin poikkeuksin on
toteuttamiskelpoinen. Enin osa valtion metsisti on kuitenkin vield niin
syrjiisti, etti poikkeuksellisuus tulisi olemaan sidintoni. Keskitetyt hak-
kuusuunnitelmat olikin niin ollen rakennettava sidonnaisuudesta vapaalle
pohjalle. Erikseen lihetettyjen ohjeiden mukaan oli nimé suunnitelmat
laadittava yhdenmukaisia perusteita noudattaen.

Suunnitelmayksikko, yhtendinen toimintapiiri, edellytettiin siis jo jol-
takin osaltaan olevan yhteydessi johonkin piikuljetusviylaan, joten hak-
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kuiden aloittaminen on heti mahdollista. Toimintapiirille kokonaisuudes-
_saan oli heti suunniteltava tarpeelliset viiylien perkaukset, vilttimitto-
mit puun kuljetustiet ja huoltotiet, yhteismajoitusrakennukset jne. siten
sijoitettuina, etti kaikkien niiden kiyttiminen oli mahdollista kaikissa
myoéhemmissd tydvaiheissa, aluksi hakkuu- ja ajotéissd ja myohemmin
metsinhoito- ja maanparannustoissi.

Suunnitelmassa oli samalla piitettivii, oliko rakennettava pysyvii
tarvetta palveleva kautta vuoden liikennekelpoinen autotie, niin kuin run-
saiden metsédvarojen ja lyhyen hakkuukierron vallitessa on paikallaan vai
voitiinko tyyty# talviautoteihin ja kevyihin huoltoteihin, niin kuin laaja-
periisissd oloissa on edullisinta. Alustava tien suunta oli tarkastettava
silmévaraisesti esittimilli suunta kartassa edullisimpien maaston kohtia
seuraten.

Metsien arvioimistiedot oli otettava hoitoalueiden talouskirjoista mil-
loin ne vield voitiin pitéi4 luotettavina, tai uuden arvioinnin tuloksena, jos
asiakirjat olivat vanhentuneet tai muuten puutteelliset.

Suunnitelmassa oli noudatettava seuraavaa jisentelyi:

Suunnitelman jisentely.

Yleisti

Hoitoalue, karttalehti

Pidkuljetusvaylat (uittoviyld, rautatie, valtamaantie)

Toimintapiirin sijoitus ja rajat

Toimintapiirin nimi

Tahénastinen metsitalous ja siti vaikeuttaneet tekijat

Vilttamattomit perusparannukset

Perustavat tiedot

Pinta-ala kasvullista, huonokasvuista ja joutomaata
Edustavimmat metsityypit

Puulajisuhteet, ikirakenne

Metsivarat suhdelukuina ja lukuarvoina

Saha- ja arvopuiden méira

Hakkuutoimintaa edeltivit tyot

Kunnostettavat uittoviylit
Tierakennukset
Runkotiet, kautta vuoden liikennoitivit tiet; mihin valtatiehen ne
liittyvit, vai johtavatko ne uittoviyliin
Imutiet, heikkorakenteiset autotiet
Talviautotiet
Huoltotiet
Kiéimpit ja huoltotoiminta
Kiamppien lukumiiri ja sijoitus
Kiamppien kidytén tehokkuus, rakennusten koko, apurakenteet
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Hakkausehdotus

Kokonaishakkausméiri
Kertyvien tavaralajien misrit
Hakkausjirjestys
Hakkaustavat
Hakkuutoiminnan kestoaika

Muu metsinhoito-ohjelma hakkuujilkien kuntoon saattamiseksi

Jokaiseen suunnitelmaan liittyy yleiskartta, joka osoittaa toimintapii-
rin sijainnin hoitoalueessa, seki erikseen yksityiskohtainen tyokartta toi-
mintapiirin metsisti, ehdotetuista tierakennuksista, kimppien sijoituk-
sesta jne. Huomattava on, etti samaan toimintapiiriin saattaa kuulua osia
kahdesta, joskus kolmestakin hoitoalueesta sen mukaan, miten yhtendisen
kokonaisuuden ko. toimintapiiri milloinkin kisittii.

Siv. 9 ja 10 esitetiin kartta tihin mennessi valmistuneista keskitetty-
jen hakkuiden toimintapiireisti. Kaikkiaan on suunnitelmia valmistunut
vuoden 1947 jilkeen jolloin tyé aloitettiin 68, niisti suurin osa Peri-Poh-
jolan piirikunnassa.

Taulukoissa 1—3 esitetiin piirikunnittain kaikkien valmistuneitten
suunnitelmien yhdistelmit ja eriitd tirkeimpii tietoja suunnitelmien laa-
juudesta, metsivaroista, hakkausmiiristi, rakennettavista teisti jne.

Taulukko 1. Keskitettyjen hakkuusuunnitelmien pinta-ala seki
puulaji- ja ikdrakenne

Ala | Mi- | Ku- | Lp- Metsista on
Suunni- - — T SR TS
ST telmien kasvull. | koko | valtaisia kasv. maan .| keski- | van-
Piirikunta luku-  maata ala metsii NUoria | jkiisia | hoja
miari . . | . S
1 000 ha 1 000 ha 1000 ha
| |
| | |
Peri-Pohjola ... ... ) 412 664 267 | 117 | 28 l 32 ' 79 301
Pohjanmaa ...... 17 95 169 50 | 37 8 | 3, 30 62
Lansi-Suomi . ..... | 1 1 1 — | 1| — | — i — 1
{ Ita-Suomi . ... ... { 10 ! 8 | 75 34 12 | 2 | 5, 19 24
Yhteensi 68 556 909 351 167 38 40 128 = 388
Taulukko 2. Keskitetyt hakkuut. Metsivarat.
l Kasvullisilla metsamailla | Arvopuita l
Metsiavarat 5 - ,7 _ 7.‘ e ; . _7 7#-*1 i |
Piirikunta vht. "i?‘;}:) k\l.l.dlﬁl | k\(};;tu vht. I !ﬂz/l ma ku Ip Yht.
1 000 m3 : . ) | [ | 5
1 000 m3 ‘ milj. runkoa
Peria-Pohjola . .. } 29 360 |18 808 7310 1485 |27 603 67‘ 18.3 5.5| 23.8
Pohjanmaa ....| 7671 | 3934 | 2760 703 | 7397 78 4| 27 — | T3
Lansi-Suomi . ... 236 83 142 9 234 | 167 04 0. 0.2
[ta-Suomi . ... .. 8 051 4999 ‘ 1852 311 7162 | 149 5.3 2.5 0.5 8.3
Yhteensi 45318 27 824 12064 2508 | 42396 28.3 108 0.5 39.6
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Taulukko 3. Keskitetyt hakkuut. Edeltivien toiden miiri ja

hakkausehdotus.
Kunnostettava tai rakennettava Hakkausehdotus
T
irik itto- ko-| talvi |hyolto-| kimp-|| kaik- | arvop. | aines- | poltto-
Piirikunta \l'l(lltyl(:)ia ntl(l’]iti(i) [ Etl:z]itt(i’i- ;‘:itéio :})l&p k?’;an v pinop. | puuta
km - kpl 1000 1000 1000 1000
km m3 kpl p-m3 | p-m3
[
Pera-Pohjola ........ 261 206 47 353 | 468 | 10 706,13 018 4 316/ 1 081
Pohjanmaa .......... 90 162 191 45 || 2736] 2492 1061 596
Lansi-Suomi ........ 3 3 1 85 76 20 20
Ita-Suomi  .......... 47 103 20 11 23 || 2232 2129 1170 602
Yhteensi | 401 | 312 | 229 | 555 | 537 | 15759/17 715 6567, 2299

Tahén voidaan vield lisatd Kainuun ja Pohjois-Karjalan vilisen Maan-
selin alueen yleispiirteinen hakkuusuunnitelma, joka laadittiin jo 1944.
Tamin alueen pinta-ala on 76 000 hehtaaria kasvullista metsimaata ja
metsivarat 9.5 milj. m3, josta suoranaisena piiomahakkauksena olisi mah-
dollista irroittaa n. 5 milj. m3,

Kunnostettavien tai rakennettavien- teiden miiirittely ja suunnittelu
ei ole aina ollut aivan tédsmillistd tai yhdenmukaista. Siten esim. Pohjan-
maan piirikunnassa on suunnitelmat ilmeisesti sijoitettu seutuihin, missi
vankkarakenteisten runkoteiden tarvetta ei ole esiintynyt tai missi niiti
on ennestddn riittdvisti. Talviautoteiti ei myoskiin ole ehdotettu johdon-
mukaisesti, vaan eriissid tapauksissa on niiden suunnittelukin jitetty han-
kintatoiminnan yhteyteen. Huoltoteiden méiiri on sangen suuri, suurempi
kuin kuljetusteiden médria yhteensid. Tami seikka yhdessid kimppiraken-
nusten runsaan miirin kanssa osoittaa, missi varsinainen tyétoiminnan
vaikeus on, so. tyovien saannin ja huollon alalla. Timi koskee erityisesti
Peria-Pohjolan tyomaita.

Peri-Pohjolan hakkuualoilla on kimppien tarve suurin, kaikkiaan 468
keskusta, joista padpirtteji 49, vykkoskamppiiy, so. 24 miesti ja 10 hevosta
varten 318 ja »kaksoiskdmppii», jokainen 48 miestd ja 20 hevosta varten,
101. Alla olevasta asetelmasta selviéii, miten suuri on suunnitelmien mu-
kaan yhtd kimppii kohden tuleva hakkausmiiri eri piirikunnissa:

Peria-Pohjola ................ 22 700 m?
Pohjanmaa .................. 61 000 »
(Lansi-Suomi ................ 85 000 »)
Ité-Suomi .................. 97 000 »

On helppo huomata, kuinka paljon vientiheys valtion maita ympiroi-
villé seuduilla merkitsee tyGvoiman saannissa ja siten myés hankintakus-
tannusten helpottumisessa. Toisaalta kimppien tiheyteen vaikuttavat
varmaan hyvin paljon monet muutkin seikat, viieston tottumus, hakkuu-
tyon ja puutavaran ajojen kiireellisyys jne. Se kimppitiheys jota Peri-
Pohjolan hakkuusuunnitelmat edellyttivit on hyvin suuri verrattuna
kimppélain vaatimuksiin. Kimppilain vaatimus perustuu enintiin 4 km:n
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kivelymatkaan tyomaalle. Peri-Pohjolan keskitettyjen hakkuualojen
kimppitiheys on paljon suurempi, padpirtin johdon varassa olevat sivu-
pirtit ovat toisistaan vain 1.5—2.0 km:n etiisyydessi. Tilli tavalla voi-
daan tietysti pitd4d samanaikaisesti tyomaalla runsas tyovoima ja saada
hakkuu ja ajo nopeasti suoritetuksi. Kenties olosuhteet vaativat tillaista
jarjestelyd. Niyttaisi kuitenkin siltii, ettd tdilld olisi rationalisoimisella ja
jarjestelytyolld saavutettavissa sifistéji suunnitelmia toteutettaessa. Olisi
toivottavaa, etti niiti seikkoja tutkittaisiin samalla tavalla kuin kuljetus-
kysymyksii, siis hankinnan tyovaiheita seuraamalla.

Seuraavassa esitetddn vielid erditd suhdelukuja eri piirikuntien vertai-
lua silmilléd pitéden.

Taulukko 4. 100 000 m3:n hakkausmiiriaa kohden tulee edeltivid toitd
ja hakkauskertymié eri piirikuntien keskitetyilli hakkausaloilla.

Kunnostettava ja rakennettava | Hakkausehdotus
Hakkaus- — - —— -
alaa - | i }
'Piirikunta kasvull. | uitto- | runko- !alVi- hyolto- | kimp- | arvop. | 2ines- | poltto-
maata  vivaa, teita | aUto- I“teiti | pia, | 4 000 | Pinop. | puuta
ha [ km km | teita | gy kpl. | kpl. | 1000 1000
[ | km J p-m3 [ p-m3
‘ 1
Perii-Pohjola . .. ... 3850 | 2.4 | 1 ; 4a | 121 | 40 | 10
Pohjanmaa .| 3480 | 3. ! — | 59 | 69 | 12 | 91 | 33 | 22
Ita-Suomi ........ | 2100 1.1 4.s 0.9 0.5 1.0 95 52 27
(Lénsi-Suomi . .. ... | 1650 | | 85 | — 12 | 90 | 26 | 23

Yleensi keskitettyjen hakkausalojen yksikét, toimintapiirit, ovat var-
sin suuria, Peri-Pohjolassa keskimidrin 10 000 hehtaaria, Pohjanmaalla
5 570 hehtaaria ja Itd-Suomessa 4 800 hehtaaria, kaikki kasvullista metséi-
maata. Kun arvioitu hakkausmiird yleensi on runsas (vrt. taulukko 3),
joudutaan hakkuita jatkamaan samalla alueella usean vuoden aikana. Suun-
nitelmissa onkin arvioitu se aikamédri miké kuluu ennen kuin alue on lop-
puun kisitelty. Tamid vuosimidra on 2 000—3 000 hehtaarin yksikoissid
keskimédrin 2 vuotta, 3 000—6 000 hehtaarin yksikoissi 3—4 vuotta,
6 000 —10 000 hehtaarin aloilla 5 —6 vuotta ja suuremmissa 7—10 vuotta.
Niin ollen on varattuna riittivisti aikaa kuljetusolojen parantamiseksi
hakkuiden myohempia vaiheita varten.

Vaikka keskitetyt hakkaussuunnitelmat ovat niinkin suuria, eivit ne
kuitenkaan yhteensid vastaa enempiéd kuin muutaman vuoden saannollista
hakkausmidrid. Perd-Pohjolan piirikunnan hakkausmaiériksi on kirjoit-
taja toisessa yhteydessi laskenut 2.5 milj. m® kuoretonta puuta vuotta koh-
den. Nyt esilli olevat 40 keskitettyéd hakkuuta edustavat siten vain noin
neljan vuoden sddnnollistd hakkausmaiadrid. Mutta tarkoitus onkin, ettd
hakkaukset piadosaltaan tapahtuvat normaalin ohjelman puitteissa samalla
kun pidetiaédn silmilld niiden erikoisohjelmien toteuttamisen mahdollisuuk-
sia ja toimitaan niiden hyviksi.

Peri-Pohjolan piirikunnan hakkausaloilla on uudistushakkausten osuus
pinta-alasta laskettuna 65 9,, Pohjanmaan piirikunnassa 57 9%, Lénsi-
Suomen piirikunnassa 51 9, ja Itd-Suomen piirikunnassa runsaiden ylis-
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puuhakkausten johdosta vain 35 9. Keskitetyilli hakkausaloilla riittii
siis hakattavia metsii myohemmiksikin ajoiksi.

Ne lukuarvot, joita edelld on esitetty, viittaavat varsin suurten kiytto-
varojen tarpeeseen. Kaiken vuotta liikennekelpoisten runkoteiden raken-
nuskustannukset voitaneen laskea noin 0.s milj. markkaan kilometrii koh-
den, huoltoteiden ja talviautoteiden kustannukset 50 000 —100 000 mark-
kaan kilometrid kohden ja kimp#an rakennuskustannukset sen koosta ja
sithen kuuluvien talousrakennusten madristd riippuen 1.0—2.0 milj. mark-
kaan. Tarvitaan siis todellakin suuria rahamiiirii ennen kuin hakkuita
merkittiavissi madrassi voidaan siirtdd syrjikulmille. Piéiiomamenoina tai
tuloa tuottamattomina sijoituksina, minké nimisidé momentteja on tarkoi-
tukseen valtion menoarviossa valittavana, nimi menoerit tuskin kiinnos-
tavat valtiovaltaa niin paljon, ettd varoja momenteille tarpeellisessa miii-
risséd saataisiin. Toinen keino on tietysti siirtdi menot hankintakustannuk-
siin, ts. laajentaa metsdhallinnon hankintatoimintaa, mutta toistaiseksi ei
tahankadn ole vield riittavan laajoissa puitteissa pidsty.

Tietyissd tapauksissa saattaisikin tulla edullisemmaksi rakentaa koko-
naan pysyviid metsityovien asumiskeskuksia jatkuvien metsitoiden ansio-
mahdollisuuksien varaan. Témd edellyttdd tyomaita, joilla toitd voidaan
pysyvisti jirjestiad ja joissa tiesuhteet tekeviit tydvien siirrot eri tahoille
mahdollisiksi.

Esitetyt numerotiedot tarjoavat aineistoa myés tulopuolen laskemiseksi.
Siihen ei téssi kuitenkaan nyt ryhdyti.

Metsanhoitotoiden keskittaminen.

Laajasuuntainen hakkuutoiminta johtaa tietysti myds jilkitoimen
piteiden keskittdmiseen ja siten kustannusten pienenemiseen alayksikkoi
kohden. Hakkauksia ei olekaan tarkasteltava yksinomaan niiden vilitto-
mén edullisuuden kannalta, vaan myés taloudenpidon kokonaisuuden
valossa. Jos hakkauksia jatkuvasti toimitetaan siten, etti vajaatuottoiset
jatemetsdt lisddntyviat ja tarkoituksen mukainen metsien uudistuminen
vaikeutuu, ollaan huonoilla jaljilla. Metsahallinnon tulo- ja menoarvio
onkin niissd kohdin erittdin huono suunnan osoittaja. Metsitaloustiede
opettaa, ettd hakkuusta saaduilla tuloilla on kustannettava metsin uudis-
tuminen. Valtion talousarvio sen sijaan irroittaa hakkuutulot kokonaan
valtion yleiseen kassaan piittaamatta mitéin taloudenpidon kohtuullisista
vaatimuksista. Samalla aiheutetaan metsinuudistustoille normaalia suu-
rempia kustannuksia tahi — niin kuin vuosikymmenien kokemukset osoit-
tavat — kasataan jéalkityot kartuttamaan ristind olevien metsinhoitotoi-
den ennestéddn suurta maari.

On niet muistettava, etti erityisesti maan pohjoispuoliskossa on hak-
kauksilla puolituottoiseen tilaan saatettuja metsii erittdin paljon. Saha-
puuhakkuissa on monien vuosikymmenien aikana useinkin korjattu myyn-
tiin arvokkain puu niin tarkkaan, etti pinotavaran hakkuu ei enii myo-
hemmin ole ollut kannattavaa, eiki vastedeskiin kannattane ilman tuki-
toimenpiteitd. Uudistustilaa ei metsissi siten ole saavutettu, vaan piin-
vastoin vaikeutettu asemaa sen johdosta, etti kuusi on tunkeutunut ali-
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kasvokseksi. Puulajisuhteet ovat siten tulleet yhid epiedullisemmiksi ja
timé suunta jatkuu edelleen. Peri-Pohjolan piirikunnassa on kuusivaltai-
sia metsid kuuselle soveltumattomilla kasvupaikoilla valtion metsissi
596 000 hehtaaria ja koivuvaltaisia metsidi, Jaameren liiketaloudelta eris-
tetty alue pois luettuna, vastaavasti 58 000 hehtaaria. Pohjanmaan piiri-
kunnassa niiti suhteita edustavat lukuarvot: kuusivaltaisia metsid 162 000
hehtaaria ja koivuvaltaisia metsii 32 000 hehtaaria. Tosin nimé kaikki
eivit ole hakkuutoiminnan aiheuttamia, mutta ilmeisesti kuitenkin melkoi-
selta osaltaan. Usein hakkuu on tavalla tai toisella merkinnyt minnyn
valta-aseman horjuttamista ja elintilan vahvistumista kuusen ja koivun
hyviksi. _ )

Peri-Pohjolan metsien kasvuun ja kehitykseen kohdistuneet tutki-
mukset ovat selviisti tuoneet esille mintymetsien edullisuuden néissé oloissa.
Mintymetsii kasvattamalla voitetaan sekid puun tuotossa etti ajassa. Ne
tosin suhteellisen vihiiset tapaukset, mité kiytdnnon kokemus metsin-
uudistustoisti on tuonut esille, vahvistavat voimakkaasti tieteen tutki-
muksen antamia viittauksia. Kuusi ja koivu on siis alistettava keskinker-
taisilla metsimailla sekapuun asemaan. Jotta olosuhteiden korjaamisessa
pédstiisiin todella merkittiviin tuloksiin on ty6 saatettava suurten mitta-
kaavojen tyomuodoksi. )

Niin valtavan suuret tyomiirit on tietysti tasoitettava pitkihkon
aikamadrin kuluessa suoritettaviksi. Titd puoltaa my6s kuusipaperipuun
saannin tasaisena pitdminen ns. paksusammalkankaiden metsisti. Joka
tapauksessa on maan pohjoispuoliskon vanhojen ristialojen kuntoon saat-
tamisen ja puulajinvaihdon aiheuttama uudistusala, jolla Jlme1'§e_st1 kaiva-
taan laajoja metsinviljelytoitd, arvioitava Perd-Pohjolan piirikunnassa
vuosittain n. 10 000 hehtaariksi ja Pohjanmaan piirikunnassa léhimain
samaan médridn. Varsinaisten mintyvaltaisten metsien uudistushakkauk-
set sen sijaan johtanevat luontaiseen uudistumiseen.

Metsinhoitotoiden méadraan tulee lisiksi muita toité, kuten. nuorten
metsien ja taimikoiden harvennuksia. Ojituskelpoisten soiden kl.nvatukset
on niin ikiin muistettava. Kaikki nimi tyot edellyttivit toiminnan kes-
kittimistd ja samalla koneellistamista siindé médrin kuin kaytdnnossia on
mahdollista.

2 — Metsidnhoitajien jatkokurssit.



Koneiden kiytto tie- ja uittovidylirakennuksilla.
Use of machines in the building of roads and floating channels.

E. J. Koskenmaa.

Tyoépalkkojen noustessa sekii tyomiesten miidrin ja tyotehon vihen-
tyessi on ollut yleiseni pyrkimykseni mahdollisimman paljon koneellis-
tuttaa varsinkin raskaampia téitd. Huomioon ottaen viime vuosien koke-
mukset metsidhallinnon tie- ja uittoviylirakennuksilta, nidyttii olevan
syytd vakavasti harkita, eiko niissiakin toissd olisi seurattava samaa
kehitysti, silli nykyisin nimikin tyot tulevat miesvoimalla suoritettuina
suhteettoman kalliiksi, eiké niitd saada yksindidn kisin edes aikanaan teh-
dyksikéan.

Kokemukset Ruotsista.

Kun meilla on vain vahiisia ja hajanaisia kokemuksia koneiden suu-
remmassa madrassi kiyttamisesti metsiautoteiden ja uittoviylien raken-
tamiseen, asiaa on koetettu tutkia myoés lintisessid naapurimaassamme,
jossa traktoreita on kiytetty mainittuihin tarkoituksiin aikaisemmin ja
enemman. Hankitun selvityksen mukaan on metsihallitusta vastaava
Ruotsin dominstyrelsen kiayttinyt traktoreita metsiautoteiden pohjauk-
seen ensin vv. 1943 —1945 enemmin kokeellisesti, ja kun tulokset niiyt-
tiviit suotuisilta, vuodesta 1946 alkaen suuremmassa mittakaavassa, joten
doménstyrelsen lienee vuoden 1947 loppuun mennessi saanut noin 670
km metsdautoteiti traktoreilla pohjatuksi. Sen mukaan kun olen kuullut,
on timi tyd myonteisten tulosten kannustamana jatkunut myés vuonna
1948, mutta yksityiskohdista ja tuloksista ei minulla valitettavasti ole
vield tarkempia tietoja.

Kun Ruotsissa on suuria yksityisid rakennusyhtioitid, kuten Skanska
Cementgjuteriet ja Svenska Vigbolaget, jotka suorittavat myos tieraken-
nuksia ja joilla on traktoreita siti varten, on doméinstyrels;*n padasialli-
sesti vuokrannut traktorit pohjaustyoti varten niiltd, suorittaen omaan
lukuunsa muut tierakennuksilla esiintyvit tyot. Vuokratut traktorit ovat
olleet enimmikseen raskaita Caterpillar D 7-merkkisii, silli nimi vankat
Ja voimakkaat traktorit ovat niissi toissi osoittautuneet tarkoituksen-
mukaisimmiksi.

Vasta v. 1946 osti dominstyrelsen yhden Allis Chalmers H D T-tyyp-

gs;n oman traktorin, joka on jonkin verran heikompi kuin Caterpillar
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Caterpillar D 7:n vuokra 8-tuntiselta tyévuorolta on ollut v. 1946 Poh-
jois-Ruotsissa 575 kruunua ja Etela-Ruotsissa 545 kruunua sek#d erityi-
sesti mdadritellyilti seisontavuorokausilta 230 kruunua, ollen vastaavat
vuokrat Suomen rahassa noin 21 800, 20 700 ja 8 700 mk. Talléin urakoit-
sija maksoi kuljettajan, rasvaajan ja tyonjohtajansa palkan sekid vastasi
myos kaikista kaytto- ja korjauskustannuksista kuin myos traktorityolle
tarpeellisista poltto- y.m. aineiden kuljetuksista.

Edelli mainittua aikaurakoimismuotoa on Ruotsissa niaissd toissd
pidetty tarkoituksenmukaisena sen tdhden, ettid silloin on ollut mahdol-
lista tyon kuluessa muuttaa tien suuntaa ja rakennetta ilman, etti on ollut
tarpeellista tehdi muutoksia itse urakkasopimukseen. Sitd kidyttden tulee
myos tiesuunnitelmien tekeminen helpommaksi, kun rakennustyon aikana
vield voidaan harkita yksityiskohtia. Urakoitsijalle ei ole silloin myoskain
hivionvaaraa eikid mahdollisuutta ansaita liiallisesti.

Urakoitsijan pitamiseksi koko ajan tehokkaassa tyossad ja, jotta saa-
taisiin tarpeellista tyotilastoa, on traktoreita kuitenkin koko ajan seuran-
nut domiinstyrelsenin palkkaama kirjuri, joka on merkinnyt kunkin eri
tyon suorituksen ja siihen menneen ajan muistiin.

Verrattaessa tilloin urakoitsijan mainitulla urakkapalkalla suoritta-
mien tyotuntien keskimiiriistd hintaa dominstyrelsenin oman trakto-
rin vastaavaan hintaan, ilmenee tilastosta, ettd doménstyrelsenin trak-
torin tydtunti maksoi vain noin puolet urakoitsijan tyotunnista siitdkin
huolimatta, etti dominstyrelsenin traktorin hinta on kuoletettu yhdessd
vuodessa. Myéhemmin tehdyn tarkemman laskelman mukaan, edellyt-
tien, etti kuolettamiseen kiytetddn normaalia 10 000 tyotuntia, tuli
dominstyrelsenin traktorin tyétunti maksamaan 32:43 kruunua ja
Skanska Cementgjuterielta vuokrattujen 86: 15 kruunua eli siis lihes
160 9, enemmaén.

Vaikkakaan mainittujen erimerkkisten traktorien tyotehot eivit ole
taysin verrattavissa toisiinsa, niyttiéa kuitenkin siltd, ettd suurempien lai-
tosten, joilla on jatkuvasti toitid ja jotka voivat itse jarjestidd traktoriensa
huollon, tulisi pyrkii hankkimaan oma traktorikantansa, ellei traktoreja
saada kohtuullisilla hinnoilla vuokratuiksi.

Tyokoneet.

Ehkéd on syyti timin jilkeen yleisesti selostaa niiti erilaisia koneita,
joita taminlaisilla tietyomailla voidaan kayttid ja miten ne toimivat.

Varsinaisena piikoneena on niissi toissia kiytetty voimakkaita tela-
ketjutraktoreita, joiden eteen voidaan kiinnittdd raskas ja kestidvi kai-
vinteri (schaktblad). Télli terillid traktori ensin tien poikkisuuntaan tyos-
kennellen suorittaa karkean pohjauksen, tyontiden tiealueen ulkopuolelle
puut, kivet, maan pintakerroksen jne. Tamin jilkeen suorittaa sama
traktori tai mieluummin sen kanssa yhdessi toimiva toinen traktori varsi-
naiset tasoitustyot, tehden leikkaukset, siirtien maat penkereisiin, muo-
dostaen tien kuperuuden, kaivaen V-muotoiset ojat, missi se on mahdol-
lista tai tarpeellista jne. Traktorin teriidi, jos se nimittdin on jarjestetty
hydraulisesti liikuteltavaksi, voidaan muuttaa niin, ettd se poikkeaa
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vaakasuorasta asennosta. Myoskin voidaan terin tavallista kohtisuoraa
suuntaa traktorin akseliin verraten muuttaa vinoksi, jolloin se saa parem-
min tyonnetyksi syrjaéan poistettavat massat.

Taminlaisia traktoreita valmistetaan yleensi Amerikassa. ’Kiytetyim-
mit ovat Caterpillar-, Allis-Chalmers- ja International-tyyppiset. Varsin-
kin on Caterpillar D 7-merkkinen, joka painaa 11.5 tounia} ja n_mksanee
Suomessa nykyisin 1 820 000 mk seki Caterpillar D 8-merkkinen, ].oka. pai-
naa 16 tonnia ja maksanee nykyisin 2 450 000 mk, voimakkuutgnsa ja kesti-
vyytensid tihden niihin toihin sopivia. Mainittuihin varsinaisen traktorin
hintoihin tulee lisiksi kaivinterin hinta, joka lienee traktorissa D 7 =
567 000 mk ja D 8 = 637 000 mk.

Tavallisesti kuuluu traktorin varusteisiin vielda vintturi, jolla se voi
hinata itsensi ylos, tarttuessaan veteliin paikkoihin, ja suorittaa muuta-
kin hinaustyoétd. Témén hinta on D 7 kohdalla 350 000 mk ja D 8 koh-
dalla 476 000 mk.

Kuten edellisesti ilmenee, ovat raskaat traktorit kalliita sekd niitd on
vaikeaa, hidasta ja kallistakin siirtdi omalla koneellaan pitempii matkoja
tyomaalta toiselle. Taméan tdéhden pyrittiin aluksi niin hyvin tie- kuin
uittoviaylatoissikin kayttamaan heikompia traktoreita, jotka olivat huo-
keampia ja joita voitiin kuljettaa paikasta toiseen kuorma-autoilla. Koke-
muksesta oli heikompien traktorien kiytostd kuitenkin luovuttava, joten
nyt on kiytetty enemmén raskaampia traktorityyppeji, kuten doméansty-
relsenin tietoitd koskevasta selostuksesta ilmeni. Jos tyomaiden vilit ovat
pitemmit, on raskaampien traktorien kuljetukseen tyomaalta toiselle
silloin kaytetty erityisia kuljetusvaunuja (trailer), joiden piille traktorit
ajetaan ja joissa kuljetus voi tapahtua kuorma-autolla hinaamalla no-
peammin ja huokeammin seké ilman, etti traktorien telaketjut kuluvat.

On osoittautunut, ettei kaivinterilli ole taloudellista siirtii maita
penkereisiin noin 40 —50 m pitemmiille, silli silloin valuu sen edestd mniin
paljon maata syrjian, etti siirto tulee kannattamattomaksi. Jos maan
siirtoa on toimitettava pitemmille matkalle, on kaivinteri irroitettava ja
traktorin perddn vedettiaviksi asetettava itsetiyttivia hoylivaunu (scra-
per), jota traktorin kuljettaja kéyttid paikaltaan. Hoylivaunu kulkee
suurenpuoleisilla, ilmalla tdytetyilld, kumirenkaisilla pyorilla. Itse vau-
nun pohjasta alaspdin on tarpeen mukaan nostettava ja laskettava teri,
joka hoyldd vaunua kuljetettaessa maata, joka automaattisesti puristuu
terdn edestd, vaunun pohjaan tehdysti aukosta vaunuun. Kun vaunu on
tayttynyt, suljetaan aukko, terd nostetaan ylés seki traktori hinaa hoyli-
vaunun kaivinmassoineen tarkotettuun paikkaan, jossa vaunu avataan
ja sen perissi oleva seini puristaa automaattisesti massat ulos.

Caterpillar tehdas valmistaa scrapereita kolmea kokoa. Niiden hinnat
vaihtelevat tilavuudesta riippuen 952 000 —1 358 000 markkaan.

Luonnollista on, ettei scrapereita voi kiyttii suurikivisessi maastossa
eikd myoskiddn kovin kovassa maassa yksindin, vaan on maa siti ennen
moyhennettivi erityiselli maan repijilli.

Jos kuljetusmatka tulee 350 —400 m pitemmaiksi, on suurempia maa-
massoja liikuteltaessa kaivinkonetta kiytettivi kuormaamiseen ja kuorma-
autoa kuljetukseen.

Telaketjutraktorilla kaivinterineen ei saada kaikkia kivii teistikiin
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poistetuiksi, jos ne esimerkiksi ovat kaivuusyvyyden alapuolella, ojissa
tai kovin suuria.

Talloin on kivet poistettava ensin joko rijayttimilli rikkoen tai
miinaamalla. Tyépalkkojen kallistuttua ovat kivien kiasiporauksetkin
tulleet niin kalliiksi, ettdi viime aikoina on kivii suuressa midrissi pois-
tettu miinaamalla, johon kuitenkin kuluu huomattavasti rajihdysaineita,
ja sen lisdksi saadaan kivet vain lyhyehkoén matkan siirretyiksi paikoil-
taan. Témin tidhden olisi kivenreikien porauskin mahdollisimman paljon
koneellistutettava. Sité varten on jo olemassa koneella kiypii keveiti,
kannettavia porauskoneita, kuten Warsop-merkkinen, jonka hinta on
nykyisin 115 000 —120 000 mk.

Kun kisiporauskoneiden rakenne painon keveyden tihden on verrat-
tain heikko ja kun ndmi koneet voivat sen johdosta joutua helposti epi-
kuntoon, on esimerkiksi Luunlajan Uittoyhdistyksessi sijoitettu kompres-
sori ym. paineilmalla koneporaukseen tarvittavat laitteet jeepiin, jolloin
niiden kuljetus pitempid matkoja ja huononpaankin maastoon on mah-
dollista sekd kivien porauskin voidaan titen tehokkaammin koneellistut-
taa.

Koneellistettavilla tietyomailla tarvitaan luonnollisesti myos kuorma-
autoja ja tiekarhuja seki niin hyvin tie- kuin uittoviaylityomaillekin men-
nessién hinaa traktori peridssaian vankkaa kelkkaa, jossa on sen poltto-
aine- ym. tarvittavat varastot.

Jos tyomaa on etdilld salolla, jossa ei ole edes traktorityémaan pie-
nelle miehistolle majoitusta, voi traktori kuljettaa vield muassaan hirsi-
jalaksilla olevan miehistéasunnon ja keittion.

Edelld on koetettu lyhyesti selostaa niiti koneita ja laitteita, joita
koneistetuilla tietyomailla yleisesti kiytetddn. Naistd ovat metsidautotie-
rakennuksilla tirkeimmait traktorit lisilaitteineen ja kivien porauskoneet.

Traktorityolle sopivat tietyomaat.

Ehkd saan taman jialkeen lyhyesti selostaa, minkilaisessa maastossa
traktorityo on edullista.

Aikaisemmin jo mainitsin, ettei tietd saada yksin traktorilla valmiiksi,
vaan ettid on tielld joko ennen tai jidlkeen traktoripohjauksen suoritettava
tiydennys- ja lisitoitd. Naiden toiden miidri on suuresti riippuvainen
tiemaastosta. On tapauksia, jolloin traktorityé jaid niin vihiiseksi tai tulee
niin kalliiksi, ettei traktoria kannata laisinkaan kiyttid, jos saadaan tyo
muuten tehdyksi.

Tamién tahden on tyon teettijin vilttimitti etukiiteen tiedettivai,
minkiilaisessa maastossa traktori voi edullisesti toimia. Nami tyot olisi-
vat vain tehtidvit traktorilla ja muut tyot olisivat suoritettavat siitd riip-
pumatta.

Ne seikat, jotka vaikuttavat traktorien edulliseen kiyttoon, olisivat
myos otettavat huomioon jo uusia metsdautoteitid suunniteltaessa, sillid
useasti voidaan suuntaa vihidn muuttamalla saada tie viedyksi semmoi-
seen maastoon, jossa traktorilla tyoskentely on edullista.

Traktorit voivat nimittdin tyoskennelld edullisimmin kuivalla maalla,
joka ei ole kovin kivistd. Témén johdosta olisi traktorilla pohjattavat tiet
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pyrittivi sijoittamaan téminlaiseen m;mstoon._\'é'xlttéivn.\'iolz‘i (f.nemm'iin
kuin teiti miesvoimalla pohjattaessa kosteita ja suomaita seki leveitd
kivirakkoja. Erityisesti hyvin sopivat traktoripohj‘alllkselle véthﬁkivis.et,,
aaltoilevat, sivulleviettavit tai tasaiset kankaat, joista saa traktorilla
helposti irti tierungon muodostumiseen tarpeellisen‘ maan. I\.un maamas-
soja voi traktorilla helposti ja nopeasti siirtia lyhyiti .nmtkl()_]u,“ ei tmktp-
rilla pohjattavia teitd suunniteltaessa tarvitse niin paljon Vzilt.taa mutuh_a
selinteitii ja painanteita, silli traktori leikkaa ja tasaa ne vaivattomasti.
Myoskiaan ei tarvitse kapeita kivirakkoja ehdottomasti valttad, jos nii-
den sivulla on helposti tiytemaata saatavissa, silli traktori voi kivilld tai
ampumalla tasotetun rakan piille helposti tyontad sivulta maata, jotta
se peittyy riittavin syville maan sisdén.

Jos tiesuunnitelma on aikasemmin tehty, edellyttien, etti tie tulee
rakennettavaksi miesvoimalla, on timméinen suunnitelma ennen trak-
torityon alkamista nudestaan tarkistettava, huomioon ottaen edelld kerro-
tut ndkokohdat.

Valmistavat tyot.

Mutta vaikka kuinka tarkoin koetetaan vilttia traktorityolle sopima-
tonta tiemaastoa, ei se ole yleensid kuitenkaan mahdollista, vaan tulee
mukaan semmoisiakin paikkoja ja toitid, jotka eivit traktoripohjaukselle
sovellu, kuten soita, pehmeiti korpia, suuria- ja tihedkivisid maastoja.
Niami kohdat ovat ainakin pitemmilld tietoilla erityisesti merkittivi
ja koetettava suorittaa ennen traktorityon aloittamista ja mieluum-
min traktorityén edelliseni vuonna. Niinikddn olisivat ainakin penke-
reiden alle joutuvat rummut ja sillat ennen traktorityon aloittamista
tehtiavi. Tiastd on nimittidin traktorityodlle se etu, ettd traktori voi silloin
passtd nopeasti ja vaivattomasti nididenkin paikkojen ohi seki traktorin
tarvitsemia polttoaineita ja varastoja voidaan helposti kuljettaa traktori-
tyon nopeasti edetessi sille eikii tarvitse suorittaa tilapaistoitia, joista ei
kuitenkaan ole lopulliselle tydlle sanottavaa hyotyi ja jotka myos hidas-
tuttavat traktorityota.

Myoskin olisi tielinjalta ennen traktorityon alkamista hakattava
kayttokelpoinen metsi, jolloin puut olisi pyrittivi kaatamaan niin, ettei-
vit oksat ja latvukset jad tielinjalle traktorityon tielle. Mikili siten saa-
tavaa puutavaraa ei tarvita tien rumpuja, siltoja, telalavoja ym. var-
ten, olisi se pantava varastoimista ja poiskuljetusta silmilld pitien sopi-
vasti tiealueen sivuun niin, ettei se ole traktorityén tielli.

Valmistavia toitd tulisi suorittaa silla tiellikin, jota pitkin traktori aio-
taan tietyomaalle kuljettaa, silla voihan sattua, etteivit varsinkaan sivu-
teiden sillat kestiisi raskaiden traktorien painoa, vaan ne olisivat vah-
vistettavat. Tastd aiheutuvat kustannukset olisivat myés otettavat huo-
mioon, kun suunnitellaan tietd traktorilla pohjattavaksi.

Suurempi tietyd, jonka pohjauksessa aiotaan kiyttiid traktoria, olisi
siis yleensd suunniteltava kaksivuotiseksi. Ensimmiisenid vuonna suori-
tettaisiin esity6t sithen tapaan kuin edelld on selostettu seké toisena vuonna
suoritettaisiin traktorityd ja, mikali mahdollista, tien lopulliseen kuntoon
saattaminen.
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Kuten edellisistd lyhyista viitteistd ilmenee, ei tien pohjaukseen trak-
torilla ole ryhdyttiva harkitsematta, vaan tarkoin etukiteen harkiten,
miké tietyon pohjaus kokonaisuudessaan tai osittain soveltuu traktorilla
suoritettavaksi. Niinikddn on tdminlainen tyo jo etukiteen tarkoin suun-
niteltava eiki ole lihetettava traktoria vain umpimahkaidn suorittamaan
tyota.

Traktorityon kannattavaisuus.

Voidakseni valaista, kuinka traktorityon edullisuus voi vaihdella eri
tietyomailla, olen dominstyrelsenin vuoden 1946 niitd toitd koskevasta
kertomuksesta poiminut 33 tietyotd, joille oli tehty myos kustannusarviot
toiden suorittamiseksi miesvoimalla, edellyttien ettdi miehet ansaitsisivat
18 kruunua péivissid, mutta jotka olivat myohemmin katsotut traktori-
pohjaukselle soveliaiksi. Mainitusta kertomuksesta ilmenee, ettd miesvoi-
malla olisi tietyot tulleet kalliimmaksi

2 tapauksessa 91 —100 %,

2 » 81—-90 »

2 » 71—-80 »

1 » 61—70 »

3 » 51 —60 »

3 » 4150 »

5 » 31—40 »

5 » 21—-30 »

7 » 11—-20 » ja
2 » 00 —-10 »

Ainoastaan yhdessi tapauksessa tuli traktorilla pohjattu tie 5 9, kal-
lilmmaksi, kuin se oli laskettu miesvoimalla suoritettuna tulevan maksa-
maan.

Suurimmat siddstot on saatu doménstyrelsenin omalla traktorilla tyos-
kenneltiessd, nimittiin keskimidrin noin 34 °,. Vierailla traktoreilla
tyoskenneltiessid on sddsto ollut keskimédrin noin 22 9.

Mainitusta kertomuksesta ilmenee myoskin, ettd traktorityon kustan-
nukset rahassa mainittuina vaihtelivat 1: 50 —7: 35 kr/m kohden ja ettd
ne keskimiirin olivat 4: 63 kr eli 175: 48 mk metria kohden.

Kertomuksen mukaan tulisivat traktorilla pohjatut tiet valmiiseen
kuntoon saatettuina maksamaan keskimaarin 10: 15 kr eli 384: 68 mark-
kaa metrii kohden. Jos lasketaan 2: 50 kr/m menevin tien pinnan kovet-
tamiseen, jiisi 7: 65 kr/m varsinaiseen pohjaukseen ja tierungon kuivat-
tamiseen, josta summasta traktorityd, joka on laskettu 4: 63 kr/m, olisi
siis 60,5 97,

Vield mainitaan kertomuksessa, etti jos jatetdan ottamatta huomioon
tien kovettamiseen menevi tyoé ja otetaan huomioon vain tierungon teke-
minen ja kuivattaminen, voi traktorilla pohjattaessa sidstidd tyovikeid
noin 65 2/, vastaten esimerkiksi Caterpillar D 7-merkkisen traktorin paivi-
tyo keskimiirin 60 tydomiehen piivityotid. Tama suhde vaihtelee kuiten-
kin melkoisesti, riippuen tyon ja maan laadusta.
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Ilmoituksen mukaan vaihteli traktorin tyonopeus 71 metristda 275 met-
riin ja oli keskim#éirin 126 m 8-tunnin tyovuorossa. Kahdella traktorilla
ja kahdella tydévuorolla tulisi siis keskimdérin 500 m tieti vuorokau-
dessa pohjatuksi, joten 10 km pituisen tien pohjaamiseen kuluisi noin 20
tyovuorokautta.

Hywdn traktorityon edellytykset.

Kertomuksessa todetaan vield,

ettid traktorien tulee olla tarpeeksi voimakkaita ja lujia, silli semmois-
ten traktorien tyoteho on suurempi kuin niiden suuremmat kiyttokustan-
nukset. Kuitenkaan traktorit eivit saisi olla niin suuria, ettid niitd paikasta
toiseen kuljetettaessa tiet ja sillat olisi yleensd vahvistettava,

ettd traktorin kaivinteri olisi oleva hydraulisesti liikuteltava eiki
terdskoydelld,

ettd on edullisempaa, jos samalla tyomaalla tyoskentelee kaksi trakto-
ria yhteistoiminnassa, seki

ettd aikaisemmin selostettujen esitoiden tulisi olla suoritettuja ennen
traktorityon alkua.

Traktorityon etuja.

Yleensi todetaan traktoripohjauksesta olevan, jos tyokohteet oikein
valitaan, seuraavia etuja:

ettd traktoripohjaus tulee ilmoitetuilla traktorivuokrilla ja tyépalkoilla
huokeammaksi kuin tietd miesvoimalla pohjattaessa,

etti tiet tulevat eriissi suhteissa paremmiksi, kuin jos ne kiisin teh-
téaisiin,

ettd tyo tulee aikanaan ja nopeammin tehdyksi,

ettd sidstetiéin huomattavasti tyévoimaa, joka on nykyiseni aikana
ja varsinkin syrjaseuduilla suurimerkityksellisti sekii

ettd tyomiesmédrin vihetessi safistyy myos sosiaalisia menoja, jotka
varsinkin syrjaseuduilla voivat nousta huomattaviin summiin.

Traktorilla pohjattujen teiden varjopuolia.

Voidaan kysy#d, minkilaisia traktorilla pohjatut tiet valmistuttuaan
ovat. Ominaista traktoreilla pohjatuille teille on, etti tien pinta on niissi
alempana kuin jos pohjaus olisi tehty kisin. Traktorillahan tyonnetiaan
turvekerros, kannot, kivet jne. tien sivuun ja silloin seuraa tavallisesti
maata mukana. Raskas traktori sen lisiiksi painaa tien pohjan alemmaksi,
joten se yleensid tulee ympirdivin maan pinnan alapuolelle, ellei ajeta
uudestaan tien pohjan piille sivulta maata. Tiaméi tien pinnan alenemi-
nen voitaisiin vilttid, jos traktori pohjaisi tieti siten, ettd se tyontiisi
sivusta maata tien pinnalle, kuten louhikoissa tehddén, mutta tahian ei
liene kuitenkaan syytd suuressa midrissi ryhtyi, silld silloin jad tien-
pinta pehmeiihkdoksi. Jos kunnolliset ja vetivit lasku- ja sivuojat teh-
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déén, ei tien pinnan alenemisesta ole muuta haittaa, kuin ettd lumi pyrkii
sille talvella enemmin kerddntyméin.

Kauneusnikokannalta katsoen jaivit tien sivut traktorityon jalelté
rumiksi, silli tien sivulle kasaantuu kaikenlaista jatettd kasoihin. Ajan-
oloon nimi kasat kuitenkin laskevat ja niiden paille tulee kasvullisuutta,
Jolloin kasat eiviit pahasti loukkaa silméé.

Vielid on varjopuolena mainittava, etti tieaukeama tulee traktorityon
jileltid verrattain leveiksi, kun syrjian tyénnetty aines ottaa tilaa. Tami
on tien kunnossapidon kannalta kylli hyvi, koska tie pysyy silloin parem-
min kuivana, mutta enemmin metsialaa se tietenkin ottaa.

T'raktorilla pohjattujen teiden etuja.

Traktorilla pohjattujen teiden etuina voidaan taas mainita, paitsi etti
ne tulevat huokeammiksi ja etti ne saadaan nopeammin tehdyiksi, vield
se, etti niiden tienpinta tulee kovemmaksi ja ettid niitd voi heti traktori-
pohjauksen jilelta kiyttdd, ja vield sekin, ettd ne tulevat pituussuunnassa
tasaisemmiksi, kun pienemmit méiet poistetaan ja painanteet taytetiin.
Kustannusten sidistimiseksi on nimittiin titi tasoitustyotd kisin pohja-
tuilla metsiautoteilld suoritettu vihemmissid madrissi.

Traktoritoiden yleinen suunnittelu.

Koneiden kiaytto edellyttaa tasaisesti jatkuvaa tyotd, silld kalliita
koneita ei luonnollisesti kannata esimerkiksi kiyttoméidrarahojen puut-
teessa pitid sopivalla tyoajalla seisomassa. Jos meillikin olisi mahdolli-
suus, kuten on laita Ruotsissa, saada traktoreita tarpeen mukaan koh-
tuullisella hinnalla vuokratuiksi, ei se olisi niin tidrkedi. Mutta meilld se
on nykyisin yleensd mahdollista vain talvella, jolloin tien pohjaus trakto-
rilla on vaikeaa ja tulee huomattavasti kalliimmaksi kuin kesilld suori-
tettuna.

Edellisen johdosta olisi esimerkiksi metsihallituksella aihetta tehdi
madrivuosia varten tyosuunnitelma ja varata sen toteuttamiseen tar-
peelliset varat sekd hankkia sen mukaan traktoreita ym. tyokoneita,
jonka jilkeen tyo6t suoritettaisiin tyoalueittain tarkeysjarjestyksessi.
Talloin saataisiin tyot suoritetuiksi sen mukaan kuin niitd tarvitaan,
traktoreilla olisi jatkuvasti tyotd ja traktorien siirtokustannukset tulisi-
vat mahdollisimman vahéisiksi.

Traktorien kuljettajat.

Koneiden teho ja pysyminen kunnossa riippuvat suuressa miarissi
koneiden kuljettajista. Tamé koskee varsinkin traktoreja, jossa kone tulee
toimimaan monastikin vaikeassa maastossa, missi sen kiytto on kokonaan
kuljettajan vapaasta harkinnasta riippuva. Kuljettajan tulee nimittéin
traktorityossi joka hetki harkita, miki liike antaa paraimman tyontulok-
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sen sekid mitd kone voi tehdid ja mitd se kestdd. Jos hin on tottumaton
ja vihemmin valpas, ei hin saa samaa tulosta kuin tottunut. Sen lisédksi
voi kallis kone rikkoontua sekd tyo seisahtua pitkiksi ajaksi, josta
aiheutuu, kun ottaa vield huomioon henkilokunnan palkat ja itse korjaus-
kustannukset, huomattavia lisikustannuksia. Tamén tihden on traktorien
kuljettajiksi valittava vain semmoisia henkilditd, joilla on henkisii edel-
lytyksid taméanlaiseen tyohon. Kuljettajien tulee myos olla hyvin tehté-
vaansid perehtyneité.

Traktorien hoito.

Yleensd laskettanee, etti traktorien kaytto- ja kuoletusaika on niissid
raskaissa toissd 10 000 tyotuntia. Skanska Cementgjuterietin ilmoituksen
mukaan voidaan traktorien kayttoikdaa huomattavasti pidentéi, jos trak-
toreita varovaisesti kiytetddn ja niitd hyvin hoidetaan. Mainittu toimi-
nimi, jolla on pitkdaikainen kokemus télld alalla, ilmoitti, ettd heilli on
traktoreita, jotka ovat olleet tyossi jopa 23 000 tuntia.

Téaman johdosta on myos traktorien hoitoon kiinnitettavia suurta huo-
miota. Ajan siddstimiseksi on syytd jarjestdd niin, ettd pienemméit kor-
jaukset ja huoltotyot voidaan tehdd tyopaikalla, jossa tulee olla tiahin
tehtdvadn hyvin perehtynyt henkilo ja tarpeelliset tyokalut. Siltid varalta
ettd joku osa rikkoutuisi niin pahoin, ettei sité voitaisi paikalla korjata
tai ettd tarvittaisiin uusi tilalle, tulisi traktorin omistajan jo etukiiteen
jarjestad niin, ettd silla olisi hyvi korjauspaja ja keskusvarasto varaosi-
neen sitd varten kaytettdvina. Talloin voi.hdn saada viipymétta vian
korjatuksi tai nuden osan rikkoontuneen tilalle.

Jos omistaja hankkii useita esimerkkisii traktoreita, on kuitenkin
vaikeaa pitad varastossa varaosia kaikkia niiti varten. Tiamin tihden
tulisi saman omistajan traktorien olla yleensid samaa hyvad merkkid, jol-
loin riittdvien varaosien varastossapitiminen- on helpompaa. Timmaoisen
keskuskorjauspajan oleminen on senkin tihden tirkeii, etti huonommassa
kunnossa olevat traktorit ym. tyokoneet voidaan siirtii sinne tyokauden
paattyessid suurkorjauksia varten, jolloin kuljettajille ja muulle traktori-
henkilokunnalle voidaan jirjestad traktorien seisonta-ajoiksikin tyoti.
Tami on tirkedd senkin tahden, ettd varsinkin kuljettajat kotiutuisivat ja
viihtyisivat eivitkd hakeutuisi muualle.

Jos jollakin on vain vihidinen méiri traktoreita eikd hinelli ole en-
nestaédn kiyttokelpoista korjauspajaa, ei timmdaiselld, yksinomaan trak-
toreja varten olevalla konepajalla olisi jatkuvasti tyoti.

Tdmmoisessd tapauksessa on traktorin omistajalla syyti sopia korjauk-
sista ja varaosien saannista jonkin jo ennestdin olevan korjauspajan
kanssa. Myoskin voidaan ajatella, etti useat traktorien omistajat perusta-
vat osakeyhtion, joka pitdd osakkeenomistajia varten yhteisti korjaus-
pajaa.

Kuten jo alussa mainitsin, niyttii tyévoiman kalleuden ja puutteen
sekd tyotehon alhaisuuden tihden olevan yleiseni pyrkimykseni saada
tyot nykyisin suoritetuiksi koneilla sielld, missid se on vain mahdollista ja
kannattavaa. Kun meilli ei nykyisin kuitenkaan ole semmoista yleisti
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rakennusyhtiotd, joka suorittaisi konevoimalla tie- ja uittoviyliraken-
nuksia ja kun pienemmille tarvitsijoille on mahdotonta kunkin itse hank-
kia tydkone, olisi ehki syytid harkita semmoistakin mahdollisuutta, ellei
saada yksityistd yrittelijaisyytti alalla syntymi#n, etti useammat tar-
vitsijat perustaisivat osakeyhtion siti varten. Taméi osakeyhtio hankkisi
sitten traktorit ym. tyokoneet, huoltaisi ne ja suorittaisi myés tyot seki
perisi kohtuullisen korvauksen. Suurempien tarvitsijoiden, joilla on koneil-
leen kiyttod jatkuvasti, kannattanee sen sijaan hankkia omat koneensa.

Uittovaylatyat.

Edellisessid on selostettu koneiden ja varsinkin traktorien kiyttod
metsdautotierakennuksilla, koska siitid on jo pitempiaikaista kokemusta.
Ruotsissa on kaytetty traktoreita myos uittoviaylien perkaamiseen ainakin
parin viime vuoden aikana hyvilli menestykselli.

Tamd on ymmaéarrettividd ja hyvin harkittua, kun ottaa huomioon
nykyisessi uittoviaylien rakentamisessa olevan yleisen pyrkimyksen saat-
taa uittoviylian koski- ja virtaosat, joissa tyot yleensid ovat, mahdollisim-
man paljon perkaamalla ja suoristamalla uittokuntoon, vilttien laittei-
den, kuten uittoruuhien ja ohjauspatojen ym. rakentamista, jotka ovat
suoritettavat kasin. Paitsi perkaamista, kuuluu nykyiseen uittoviylien
kunnostamistapaan vield, etti rakennetaan loivaluiskaisia kivipenkereitéd
sivuhaarojen tukkeamiseksi sekd veden ja puiden ohjaamiseksikin maarit-
tyyn suuntaan, mutta niihin tarvittavat kivethén voidaan suureksi osaksi
saada niistd kivistéd, jotka traktori peratessaan viylda tyontiaa kivipenke-
reiksi. B

Aikaisemmin tietoiden yhteydessd jo mainittiin, ettd traktorityé on
edullista vain madrityissia olosuhteissa. Sama on laita uittoviylien per-
kauksissakin. Kun esimerkiksi Caterpillar D 7-malliset traktorit voivat
tyoskennelld enintiin 0,8 m vedensyvyydelld, rajoittaa ensiksi tdmé nii-
den kiyttoalaa. Traktoreita ei nahtdvisti kannata myoskddan kuljetus-
kustannusten kalleuden tihden kiyttdd pienissi ja toisistaan etdillid ole-
vissa toissd. Kun traktorit voivat kulkea hyvin huonossa ja pehmeissi-
kin maastossa ja vield vetda kelkalla perdssdan kiaytto- ja tarveaineensa,
ei teiden puute tarvitse vilttamittd estdd traktorien kiyttod johonkin
uittoviylityohon, jos vain muut edellytykset siihen ovat olemassa. Ilmoi-
tusten mukaan voivat nimittidin leveitelaketjuiset traktorit liikkua soil-
lakin, jotka kantavat ihmisen. Soiden pehmeimpiin kohtiin voidaan sen
lisiksi panna joko pitkittiin tai poikittain noin 0,5 m péahidn 4 m pitkia
teloja estimiidn traktorien vajoamista.

Uittoviylitoissi kiytettivien traktorien tulisi mieluimmin olla voi-
makkaimpia ja lujempia kuin tierakennuksilla. Ne joutuvat nimittidin toi-
mimaan sielli vieli vaikeammissa olosuhteissa ja maastossa kuin tien-
pohjauksissa. Sen liséiksi tulee niiden olla niin voimakkaita, ettid ne saa-
vat vauhtia ottamatta suoralla tyénnolli poistettavat kivet siirtymién,
sillii kapeassa joenuomassa on vihin liilkkumatilaa.

Kun massojen poisto miesvoimalla joenuomasta on paljon hankalam-
paa kuin kuivalla maalla, pitiisi traktorityon uittoviylien perkauksissa
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edullisissa olosuhteissa olla kisin suoritettuun tyohon verrattuna vield
edullisempaa kuin tierakennuksilla.

Uittopiillikké Werner Ohrling, joka on useamman kerran ollut trak-
toreilla suoritettavia uittoviylien perkaustoiti Ruotsissa Rénei-joella
katsomassa, ilmoittaakin sanotun vesistén uittopiillikon maininneen, etti
suuremmissa ja pitempiaikaisissa uittoviiylin perkaustoissi suorittaa
tehokas traktori jopa 400 miehen tyon ja etti sen kiyttokustannukset
olisivat vain 50 —60 kr tunnilta, jossa ovat mukana kaikki kustannukset,
mm. traktorin kuoletus kolmessa vuodessa. Jos timi pitid paikkansa,
maksaisi uittoviylien perkaus sopivissa olosuhteissa omalla traktorilla
Suomen rahassa 1895 —2274 mk tunnilta, mutta miesvoimalla suoritet-
tuna 32 000 mk tunnilta, jos otaksutaan miehen tuntipalkaksi 80 mk,
Jolla palkalla perkausmiehii on vield vaikea nykyisin saada. Mutta vaikka
kustannusten ero ei olisikaan niin suuri, nayttiaia olevan tiaysi syy vaka-
vasti harkita, eik6 meillakin olisi uittoviiylien perkauksissa traktoreita
sopivissa olosuhteissa kiytettiavi. Silli lailla ehki saataisiin monet huo-
nossa kunnossa ja huudossa olevat uittoviylimme, joissa uitto nyt tulee
kohtuuttoman kalliiksi, joskin myo6histyneeni, verrattain nopeasti ja koh-
tuullisilla kustannuksilla peratuiksi uittokuntoon.

Ottaen huomioon sen, mitid edelli on mainittu traktorien soveltu-
vuudesta ja kannattavaisuudesta erilaisten uittoviylien perkaamiseen,
nayttid siltd, ettd varsinkin erdit Pohjanlahteen laskevat uittovaylit
olisivat traktorilla perkaamiseen erittiin soveliaita. Nehin yleensi ovat
myo6s huonossa uittokunnossa, joten ne kaipaavat ensi kidessi paranta-
mista. Télloin tulisivat nahtévisti lihinnd kysymykseen pohjoisesta ete-
ladnpdin lukien Simo-, Kuiva-, Ti-, Kiimingin-, Siika-, Pyhi- ja Kalajoen
vesistot sekd Tornio-, Kemi- ja Oulujoen vesistojen yliosat, silli niiden
alaosissa lienee aina niin paljon vetti, ettei traktorilla perkaus ole niissi
kuivanakaan aikana mahdollista. Mainitut vesistothin ovat vleensi jarvi-
koyhid, joten tulvat ovat niissid hyvin voimakkaat ja suuret. Tulvan men-
tyé ohi on niissid taas vihan vetti, joka levidi matalaan viyliin, joten
kuivana aikana uitto tulee matalissa koskissa hyvin hankalaksi ja kal-
liikksi. Jos niihin uittoviyliin saataisiin kohtuullisilla kustannuksilla pera-
tuiksi kapeammat, suorat uittoviylit, joissa olisi aina uiton aikana riit-
tivd vedensyvyys, luulisin, ettd niistd tulisi hyvii uittoviylia. On kylld
sanottu, ettd keviilla jaiiden mukana liikkkuvat kivet ja sora voivat tayt-
tia peratut viylit uudestaan. Titd seikkaa olisi tietenkin tutkittava.
Mutta hyvin todenniakoistd on, ettd kun koskeen tehdiin selvi, kapeampi
vayld, jossa virtaa aina, jédtymisaikana talvellakin, riittivin syvilti
vettd eikd vesi pidse talven aikana hajaantumaan kautta kosken, se ei
jaddykaan paksulti kauttaaltaan eiki muodosta niin suuria ja paksuja
jaitd, etti ne keviilli mennessdan kyntiisivit viylit umpeen ja tayttai-
siviat ne uudestaan.

Kaikilla mainituilla vesist6illi toimivat nykyisin uittoyhdistykset.
Olisi erittédin toivottavaa, etti ne ottaisivat kysymyksessi olevan viylien
perkaamisen hoitaakseen. Jos jollekin niisti ei kannattaisi yksin hankkkia
perkaustraktoria tai -traktoreita, voisivat pienemmiit yhdistykset hank-
kia ne yhteistoiminnassa siten, kuin teisti puheen ollen on selostettu. Kun
valtio omistaa mainittujen vesistojen sadealueilla suuria metsialueita,
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olisi valtion edun mukaista myos kaikella tavalla avustaa uittoyhdistyk-
8id téssd tehtdvissi, paitsi rahallisesti, myo6s siing muodossa, ettd uitto-
vhdistysten traktoreita kiytettiisiin lihiseudulla metsihallituksen metsi-
autotie- ja uittoviylirakennuksilla semmoisena aikana, jolloin ne vesi-
suhteiden tdhden tai muista syistid joutuisivat olemaan joutilaina. Niin-
ikddn voidaan ajatella sitikin, etti jos metsihallitus hankkisi riittivisti
omia traktoreita seki niilld ei olisi jonain aikana omia uittovayla- ja tie-
toitd suoritettavana, metsihallitus vuokraisi niiti kohtuullisella vuokralla
uittoyhdistyksille varsinkin semmoisten viylien perkaamiseen, joiden
kunnostaminen on valtion metsitaloudelle suuremmasta merkityksesti.

Paitsi traktoreita, tarvitaan uittoviylitoidenkin koneellistamiseen
porakoneita, koneellistuneita vinttureita ym. Kun niisti on jo teiden teon
yhteydessi kerrottu tai ne ovat muuten yleisesti tiedossa, en ajan voitta-
miseksi selosta niitd téissi yhteydessi.
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Floatings in North Finland and the factors reducing their efficiency.

Arvo Kivela.

Vesistojemme uittokelpoisuus on maamme metsirikkauden ohella ollut
toisena perusedellytykseni puuta jalostavan suurteollisuuden syntymiselle
ja yhi edelleenkin on uitto ainoa kuljetusmenetelmi, jonka teho riittii
vuotuisten hakkuumidrien suuruusluokkaa olevan raaka-ainepaljouden
kuljettamiseen. Vuosittain julkaistavien yhteisuittotilastojen mukaan on
uitto myoskin suhteellisen halpa kuljetustapa. Tilastot eivit tosin niyti
niitd lisikustannuksia, jotka aiheutuvat siiti, ettd uittoon pannun puuta-
varan sekid paljous ettd laatu alenevat kuljetuksen aikana, mutta timin-
kin huomioonottaen on uittoa viela pidettivi halvimpana teollisuuden
raakapuun kuljetusmuotona.

Kuitenkin on viime aikoina uittoa varsinkin metsinomistajataholta
arvosteltu ja viitetty, etti se ei pysty kyllin tehokkaasti kuljettamaan
puuta vaikeampipéisyisiltd alueilta, mihin hakkuiden olisi nyt siirryttivi
ja ettd uittokustannuksien nousu on suhteettoman suuri verrattuna ylei-
seen hintatason kohoamiseen. Edellinen viite on helppo todistaa oikeaksi,
silld ainakin valtion mailla on suuria metsialueita, missi ei puulla ole me-
nekkii huonojen kuljetusmahdollisuuksien takia eiki toisenkaan viitteen
todenperiisyyttd mahtane moni epiilli. Matalat kantohinnat ovat houku-
telleet ylittiméidn vahvistettuja normipalkkoja ja monet muut tekijit ovat
kohottaneet uittokustannuksia, jotka ovat nyt noin 21 kertaiset rauhan-
aikaisiin verrattuina.

Kun tilanne on tadméi, panee se ajattelemaan, voitaisiko uiton alalla
suorittaa parannuksia laitteissa ja tyomenetelmissi samassa rationalisoi-
misen hengessid, mikid on viime aikoina vienyt hyviin tuloksiin monilla
teollisuusaloilla ja olisiko loydettivissi keinoja, joilla voitaisiin vilttii tyo-
voiman tuhlausta, mitd on epiilemitti nittotoissi sallittu halvempien palk-
kojen aikana. Kysymys antaisi ehki aihetta hyvinkin monipuolisiin tutkis-
keluihin, mutta tidsséd yhteydessid rajoitutaan kuvaamaan ainoastaan Poh-
jois-Suomen uittojen nykyistd tilannetta ja tehoa seki niitd paikallisia
tekijoitd, jotka sielli nykyiin haittaavat uittojen suorittamista ja kohot-
tavat niiden kustannuksia.

Pohjois-Suomen metsialueita halkovat jokivesistot laskevat kaikki
suhteellisen lyhyelle Perimeren rannikolle, mihin alueen koko puunjalos-
tusteollisuuskin on Kajaanin tehtaita lukuunottamatta sijoittunut. Teolli-
suuden tuotannon kasvaessa on sen raaka-aineen tarve jatkuvasti lisiin-
tynyt ja hankinnat ovat vihitellen siirtyneet vesistéjen latvoille piin.
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Uitoille asetetut tehtivit ja vaatimukset ovat kasvaneet Iuonnollisesti
samassa suhteessa ja senvuoksi on uittotoiminnan organisatio jatkuvasti
kehittynyt vesioikeuslain ja paikallisten lauttaussadntojen sille méadariai-
missid puitteissa. .

Nykyiddn voidaan puutavaran uittokuljetuksessa eroittaa kolme vai-
hetta:

1. Purouitto, jonka puutavaranomistaja suorittaa. Samaan tyovaihee-
seen liittyy térkeini kustannustekijini vieritys.

2. Jokien ja valtaviylien uitto seki erottelu, jotka uittoyhdistys hoitaa
vhteiseen laskuun.

3. Merihinaus jokisuulta teollisuuslaitoksen satamaan.

Keskimmiisen tydvaiheen kautta kulkeneet puumiirit sekii yhteis-
uiton kustannukset eri uittoyhdistyksien viylilli niahdiin taulukosta,
joka esittdd vuoden 1947 tilannetta. Kun uittomidrien kuutiojalkalukuja
ei voida pitidd poikkeuksellisen suurina, vaan hyvilli syylli voidaan olet-
taa, etti sekd metsien kasvu etti toisaalta teollisuuslaitosten kapasi-
teetti takaavat jatkuvasti samansuuruiset uittoméirit eri viylille, voidaan
mainitun vuoden uittotuloksen perusteella piitelli, onko uittoviylien
lipiisyteho nykyadn riittivi vai onko uiton tekniikka jadnyt jilkeen teh-
dastekniikan ja hakkuutekniikan kehittyessi.

Periameren alueen uitot v. 1947.

Siirtyy

7
. - Uitto- meri- | Uitto- | Erotteli- | grotten
Uiton suorittaja maard | pinaukseen | Kustannus | kustannus | paattyi
milj. j3 milj. j3 milj. mk | milj. mk |
| |
. . . . ‘
Tornion rajajoen uittoyhd. 1 19.3 | 9. 35.0 74.0 17/10
Kemijoen —»— | 36.5 | 122 | 138.7 72.8 20/10
Simojoen —r— : 6.4 | 6.4 | 20.6 h.s 20/8
Kuivajoen —»— 1.5 1.5 15.0 ; 4.2 22/8
Tijoen ) —r— ‘ 19.7 | 19.7 97.6 | 37.3 21/10
Kiiminginjoen —r— | 3.7 | 1.3 304 | 10 19/10
Oulujoen ves. —»— | 26.4 | 2.4 185.5 | 59.0 6/11
Yhteensi: 522.5 262.0
Keritty Yksikko Kerays |
Rannikko Tornio — Oulu madara hinta kustannus |
milj. j3 mk/j3 milj. mk
|
] Merikeriyvkset v. 1948 6.6 n.15/—  n.100.0

Voidaan ajatella, etti teollisuus tyytyy siihen, etti avoveden aikana
ylipidénsi tehtaalle saadaan se raaka-ainemééri, miki vuodessa kulutetaan,
silli kuljetuskustannuksien suuruus tuntuu puutavaran kantohinnassa ja
ainoastaan sen ennakolta arvaamaton nousu voi aiheuttaa virheen teolli-
suuden kannattavaisuuslaskelmissa. Metsdnomistajan niakokulmasta kat-
soen on asia toinen. Uiton halpeneminen merkitsee sitd, etti se rahaeri,
joka huonokuntoisella viylilli on aikaisemmin maksettu tyoépalkkoina
tarpeettomasta tyostd, tulee hidnen hyvikseen kohonneen kantohinnan
muodossa, tietenkin silla edellytykselld, etti alueella toimii kaksi tai useam-
pia kilpailevia ostajia.
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Jos uittoaikaa voidaan lyhentid, seuraa siiti useimmassa tapauksessa
myos uittokustannuksien aleneminen, silli paitsi suuria tyopalkkakuluja
aiheutuu pitkisti uittoajasta myoés muita haittoja, jotka alentavat puu-
tavaran arvoa ja lisadvit uittohidvioitd, jotka taas kaikki vedetidin viime
kéadessé pois kantohinnasta. Hyvin hoidettu uittokin aiheuttaa puutava-
ralle enemmiin laatua alentavia vikoja kuin muut kuljetustavat, mutta jos
uittotavara joutuu pitkid aikoja seisomaan ruuhkissa ja rannalle ajautu-
neena, kirsivit sahatukit erittiin raskaasti halkeamien ja virivikojen takia
ja kuusipolkyt saavat ruskean pintakerroksen, joka ei kypsy sulfiitinkei-
tossa samanaikaisesti terveen puun kanssa.

Pahimmat vauriot, mitd pitkille syksyyn venynyt uitto aiheuttaa
tapahtuvat kuitenkin merihinauksessa, koska silloin ollaan pakoitettuja
epavakaisten siiden aikana kuljettamaan nippulauttoja jokisuilta teolli-
suuslaitoksille. Taulukkoon merkityt luvut merikeriyksen puumiiristi
ja kustannuksista antavat naiden vahinkojen suuruudesta jonkinlaisen
kasityksen, mutta lisaksi on otettava huomioon, etti osa hajonneista kuor-
mista menetetddn lopullisesti, mistd aiheutuvaa tappiota ei tiami tilasto
sisdlla. Kun edelld olevaan vield lisdtddn, ettd uittomiehiston tydteho on
syksylld tuntuvasti matalampi kuin kesédn aikana ja ettd samaa tyovoi-
maa tarvittaisiin jo alkusyksystéd pinotavarantekotyomailla, lienee tullut
luetelluksi riittdvan paljon syitd, minkd vuoksi padviylien uittoaikaa olisi
koetettava lyhentad.

Uittoviylin tehoa voidaan méarattyyn rajaan saakka parantaa jirke-
villd eri tyovaiheiden suunnittelulla ja varsinkin tyonjohtajiston jatko-
koulutuksen sekid tyonjohtaja-aineksen entisti tarkemman valinnan
avulla, mutta jos pyritdan suurempaan tehon lisiykseen, on piihuomio
kohdistettava vayldaan itseensid ja erittdinkin sen rakenteellisiin yksityis-
kohtiin. Uittoviyla on silloin hyvi, jos sen jokainen detalji on oikein suun-
niteltu ja jos sen lipaisyteho pitkin sen pituutta on suunnilleen samansuu-
ruinen. Jos viylidssd on huonosti puita lipiisevi kuristuskohta, aiheuttaa
se hiirioitd ja lisdkustannuksia myo6skin ylid- ja alapuolella suoritettavissa
uittotoissd. Kun nykyinen rahamarkkinatilanne estii suurempien perus-
parannusten teon uittovaylilld, olisi kaytettivani olevat vihiiset raha-
erdt sijoitettava erittdin harkitusti juuri noiden pullonkaulojen viljenti-
miseen.

Hankalin ja eniten miesvoimaa kysyvi uiton tyoévaihe on tavallisim-
min purouitto. Kysymyksen ollessa Pohjois-Suomesta ei tilanne kuiten-
kaan ole yhtd huono kuin etelimpind, silli melkein kaikissa, melko pie-
nissikin puroissa on joskus uitettu neljin sylen pituista ja pitempiikin
runkotavaraa, mikd on aikoinaan pakoittanut tekemiin perkaustyét kun-
nollisesti. Tilapidispatojen rakentajina ovat Pohjolan tukkilaiset aina
olleet taitavia ja nididen sekéd yleisesti kansalla verissid olevan uittoteknii-
kan avulla onkin pystytty kisittelemiaan kunnioitettavan suuria puumii-
rid aivan pienillikin puroilla.

Tyovoiman tarve on kapeilla, mutkikkailla puroviylilli aina suuri ja
ennakolta arvaamattomat ilmastolliset tekijit voivat aiheuttaa joskus
pahoja yllityksid uiton suorittajalle. Niiden hankaluuksien eliminoimi-
seksi on paikoitellen Ruotsissa ryhdytty erittiin reippailla otteilla korjaa-
maan purouittoviylid. Patoamisoikeuksia on hankittu lisiii ja jokainen
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vahiisempikin veden varastoimiseen soveltuva viylinkohta on varustettu
levedaukkoisella betonipadolla. Niin saadun siddstéveden avulla voidaan
uitto suorittaa »rymylaskuna» myéskin pienessi vayliassd, jonka perattu
uoma tehdién aina niin leveiksi, ettdi tukki siind pidsee kifintymiin.
Tilli menetelmilld on saavutettu tydvoimansadstoa 90 9, saakka, joskin
toisaalta viylan perustamiskustannukset ovat suuret. Kun Pohjois-Suomen
puroviylit jonkunverran muistuttavat vastaavia Ruotsin metsivyohyk-
keessii, voitaisiin ajatella, etti sama rakennustapa tulisi myoskin meilld
kysymykseen. Toistaiseksi ollaan kuitenkin purojen rakentamisessa pakoi-
tettuja suureen sddstivyyteen, ei voida juuri rakentaa enempiid kuin
mitd tiedossa oleva, lihivuosien hakkuuméiirin uitto vilttimatti vaatii
ja on tdmin vuoksi koetettava suunnitella piinvastoin kuin Ruotsissa
myoskin entistd kevedmpia rakenteita, jotka tulisivat halvemmiksi kuin
tihin asti kiytetyt. Poikkeuksena tidsti ovat tietenkin ne puroviylien
padot, joiden vesivarastolla voidaan auttaa piiviylin uittoa ja jotka olisi
senvuoksi tehtivd permanenttirakenteisina ja rahoitettava osittain pii-
vaylin uiton suorittamilla maksuilla.

Uittoyhdistysten hoidossa olevista valtaviylistd ovat Kemijoki ja Tor-
nionjoki luonnostaan Suomen parhaita uittoviylii. Niiden monihaaraiset
latvat ovat korkeilla tunturiylingoilli ikuisen roudan maassa, missi sula-
minen jatkuu lipi keséin antaen viyliin jatkuvasti vetti sateettominakin
kausina. Vesisuhteiden edullisuutta kuvaa erittiin hyvin kuluneen kesin
elokuun tilanne, jolloin esim. Kemijoen vesiméiri oli yhtasuuri kuin Ky-
minjoen, Kokemienjoen ja Oulunjoen vesimiirit yhteensi. Kemijoesta
etelidin on tilanne huonompi. Oulujoen ja Tijoen sadealueiden verrattain
lukuisista jarvistd huolimatta on viime vuosina veden vihyys tehnyt hait-
taa jo heinikuun aikana ja pienemmissi viylissi, Simojoessa, Kuivajoessa
ja Kiiminginjoessa on tulvan laskeutuminen pakoittanut samoihin aikoihin
lopettamaan uiton kokonaan.

Kaikissa Pohjois-Suomen paaviylissi on uittotoiminnan alkuajoista
lihtien kiytetty paljon uittolaitteita kuten ohje- ja vastuupuomeja ym.
ja Kemijoki on nykyidnkin Suomen ja ehkid koko pohjois-Euroopan par-
haiten puomitettu uittoviyla. Kiinteiden uittolaitteiden rakentamiseen ei
sité vastoin ole paljoakaan mahdollisuuksia, koska suurten vedenkorkeu-
den vaihtelujen ja rajujen jadnlihtojen takia ne tulisivat mitoiltaan suh-
teettoman suuriksi ja senvuoksi epitaloudellisiksi. Tornionjoella on tosin
tallaista uittoviylin kunnostamistapaa sovellettu vanhojen ruotsalaisten
esikuvien mukaisesti, mutta silli seurauksella, ettid viylin kiaytto tuli
korkeiden kuoletusmaksujen vuoksi kannattamattomaksi, miki pakoitti
valtion ottamaan rakennuskustannukset vahingokseen. Iijoella on piisty
vihidn veden aikaisen uiton jirjestelyssi hyviin tuloksiin kehittimalla
erdénlainen pukkisuisterakennelma, jonka avulla koskien matalikot voi-
daan suojata veden laskiessa ja puut ohjata syvidn viyldin. Pukkiraken-
teista ja ohjeista huolimatta pyrkivit kuitenkin ruuhkat kasvamaan, ja
nyky#an alkaakin jo olla yleinen se kiisitys, ettd ainoa tehokas keino, milli
uittoviiyli saadaan syntyméén leveityyppiseen koskeen, on sopivan suu-
ruisen matalanvedenviylin ruoppaaminen. Ruoppaustyén on tehnyt talou-
dellisesti kannattavaksi siihen kiytettivin kaluston sodanaikainen kehi-
tys ja varsinkin raskaammat raivaustraktorit ovat nykyién jo niin tehok-
3 — Metsinhoitajien jatkokurssit.
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kaita, etti ne pystyvit tyoskentelemian suurikivisessikin k.oskenpohjassu
ilman edeltikisin suoritettuja rajiytystoiti. Perkausta suorittaessaan voi-
vat ne kahlata aina 1 m:n syvyisessi vedessi ja irroitettuja kivimassoja
pystyviit ne tyontimiin metrien korkuisiksi penkereiksi viylin sivuille.

Huonokuntoiset kosket, joita on aina totuttu pitimiin valtaviyliuit-
tojen pahimpina jarruttajina, saadaan nykyaikaisilla perkausmenetel-
milld kunnostetuiksi siten, ettii ne lipiisevit riittivisti uittotavaraa ma-
talan veden aikanakin, mutta suvantoihin nihden on vastaavan korjauk-
sen aikaansaaminen vaikeampaa. Tulvan laskiessa heikkenee virta niilld
ja uitto tulee kokonaan tuulista riippuvaiseksi ja kun mutkikkaalla joella
on aina jossakin kohdassa vastatuuli, edistyy uitto ainoastaan tiysin tyve-
nelli. Viylan uittotehoa voidaan tietenkin parantaa, jos kaikki sen sivu-
vesistojen patoamismahdollisuudet otetaan kiyttoon, mutta esimerkiksi
Simojoella ja Kuivajoella ei tatakain mahdollisuutta ole. Kun niiden
jokien sadealueet ovat kapeat ja sivuilta ei laske lisivesid, ovat ne tuomi-
tut jaamain huonoiksi uittoviyliksi, mikd pakoittanee suunnittelemaan
puutavaran ajoa niiden jokien latvoilta parempiin uittoviyliin.

Yhtd paljon kuin suvannot voivat jokiviylidssi olevat jirvet hidas-
tuttaa uittoa, elleiviit ne ole varustetut riittavalli hinauskalustolla. Poh-
jois-Suomen padviylissi ovat jarvet harvinaisia, mutta jokien latvoilla ja
sivuvesistoilli on niitd siksi paljon, etti tamikin puoli on huomioitava
uittoviaylien tehoa tarkastettaessa.

Valtaviylan suulla sijaitsevan erottelun tehoa ei ole tiettivisti ainoal-
lakaan vesistollamme saatu kohotetuksi viylin normaalia kapasiteettia
vastaavaksi, vaan muodostaa se siinnollisesti sen verijin, joka pakoittaa
jarruttamaan tyonopeutta sekd ylempidnd suoritettavassa uitossa ettd
hinauksessa jokisuulta teollisuuslaitokselle. Pohjois-Suomessa ovat edelly-
tykset erottelun tehostamiselle vielikin pienemmiit kuin etelimpiini, silli
valtalajina uitossa olevan 2 metrin pinotavaran erotteleminen vaatii kuu-
tioyksikkod kohti enemmiin kasity6ta kuin jiredmpi tavara silloinkin, kun
laitteet ovat rakennustavaltaan ja mitoitukseltaan onnistuneita. Erotte-
lujen suurimmat kustannukset ja hankaluudet johtuvat kuitenkin joki-
suiden luonnonsuhteista. Perdmeren rannikon jatkuva kohoaminen ja
jokien tuoma liete vaikuttavat yhdessid sen, etti erottelupaikat, viylit ja
varastoalueet nopeasti huononevat, jokien jyrkiat vesimiarivaihtelut ja
tuulista riippuvainen meriveden korkeus aiheuttavat virtaussuhteissa
saannollisti tyoskentelyd haittaavia vaihteluja ja lisiksi joudutaan jain-
lihdon takia kiyttamaan kalliita, joka vuosi uusittavia paalutuksia ja
koottavia erottelurakenteita. Kun tillaisten rakenteiden paikoilleen asetta-
minen on lisiksi hidasta, menetetdin niiden takia alkukesin valoisinta
ja usein muutenkin suotuisaa tyoaikaa.

Eri jokisuiden erottelulaitteet on koetettu rakentaa niin tehokkaiksi
kuin paikalliset. olosuhteet sallivat. Kaikissa niissid on noudatettu kujaerot-
telun periaatetta samoin kuin Ruotsissa, mutta muuten poikkeavat ne
varsin paljon ruotsalaisista esikuvistaan. Kiayttokelpoinen erottelupaikaksi
sopiva virtausalue on useimmilla jokisuilla niin lyhyt, ettei meilla voida
kayttada ruotsalaistyyppisia kilometrin mittaisia keskikanavia vaan on
varsinainen erottelutyd koetettava suorittaa parhaaseen virtaan sovite-
tussa lyhyemmassi pesiakkeessi. Jos merkkiluku on suuri, tulevat erottelun
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luikut télloin kapeiksi ja liian poikkivetisiksi, miki ei ole eduksi erottelun
teholle. Lyhyen pinotavaran erottelut ovat kaikki n.s. »ponttoerottelujay,
joissa erottelumiehet tyoskentelevit keskikanavan sivuille kiinnitetyissi
tynnyreissi seisten. Tdmi jarjestely on vakiintunut kaytédntoon jo pari-
kymmentd vuotta sitten ja on se nykyédankin ainoa tydtapa, jolla pino-
tavaraerottelussa voidaan saavuttaa tyydyttivia tyoteho ja tarkkuus.
Erottelukustannukset ja kuutioyksikkoa kohti kaytetyn tyoajan pituus
ovat pohjois-Suomen erotteluissa jonkin verran pienemmét kuin vastaa-
vissa eteli-Suomen tyopaikoissa, mutta luvut eivit kestd vertailua parhai-
den ruotsalaisten erottelutuloksien kanssa. Kun Perameren rannikolla voi-
daan normaalina miehen tyoétunnissa erottelemana kappaleméaariani pitaa
30—40 kpl, on vastaava luku esim. ruotsalaisessa Kvisslen erottelussa
90 —100 kpl/t huolimatta siitd, etti eroteltavien kappaleiden keskikuutio
on sielli suurempi. Heikon erottelutuloksen pahimpana syynid on meillda
pidettava sitd, ettd koko eroteltua puumidriai ei heti erottelulla niputeta

wvaan joudutaan se joko osittain tai kokonaan laskemaan pyriisiin, joiden

tiayttyminen on heikon virran aikana riippuvainen tuulen suunnasta ja
voimakkuudesta. Niputuskoneisiin voidaan sitdvastoin uittotavara ajaa
pakkosyo6tolld ja voidaan tdmén vuoksi erottelulla tyoskennelld kovankin
vastatuulen vallitessa. Niputuksen siirtymiseen esteeni ovat monilla erot-
teluilla kuitenkin matalat, karikkoiset jokisuuviyliat, jotka olisi ruoppaa-
malla syvennettivid ennenkuin puutavaraa voidaan niputettuna kuljet-
taa niiden kautta merelle. Erottelujen kokonaistehoa sekd niiden miestd
ja tyotuntia kohti laskettua tulosta voitaisiin hyvin tuntuvasti korottaa
uusimalla rakenteita, muuttamalla niiden mittasuhteita tyonteolle parem-
min sopiviksi sekd ryhmittelemilld erottelukanavat ja luikut siten, ettéd
kukin merkki ja puutavararyhmi saisi niissd prosenttiméidriénsid parem-
min vastaavan tilan, mutta vanhoissakin laitteissa saataisiin teho hyvin jyr-
kisti kohoamaan, ottamalla kdytintoon kaikki erottelutyon avuksi kehi-
tetyt mekaaniset laitteet. Niistd paras on »Dahlinin piikkitela», joka nostaa
tukkierottelussa miehen tyotehoa noin 200 °:lla. Ruotsissa on se kahden-
kymmenen vuoden aikana levinnyt kaikille erottelupaikoille, mutta meilld
ei ihmeellistd kylla sitd vield tunneta. Heikkovirtaisissa erottelukanavissa
saadaan uittotavara liikkeelle erilaisten mekaanisten virrankehittdjien
avulla, joita on potkuri- ja vesiratastyyppisii sekid painevedelld toimivia.
Suorissa kanavissa voidaan kiyttia myoskin laahauskoysid, jotka suman
péailla liukuessaan kuljettavat sitd eteenpiin. Lisdksi on Ruotsissa otettu
kidytintoon erottelukanavassa kulkevan, poikittaisasentoon jéarjestetyn
puutavaran liikettd siditivii jarrutuslaitteita, koneellisia suman jakajia
kaksiaukkoisissa erotteluissa ym. kiasityota siddstivia laitteita.
Erottelukustannusten osuus uiton kokonaiskustannuksissa niyttaéd
epiilemitti kohtuuttoman suurelta, minkd lisiksi on muistettava, ettid
myoskin osa varsinaisen uiton tilille kirjatuista menoista on huonosti toi-
mivan, uittoa viivyttivin erottelun aiheuttamaa. Kun nidméi rahaerit ovat
siti suuruusluokkaa, etti ne vaikuttavat ao vesistoalueen metsitalouden
kannattavuuteen, on jokisuuolojen ja erottelutekniikan kehittdmiseen
kiinnitettivi vakavaa huomiota. Oikotienid on usein esitetty sitd, ettd
luovuttaisiin  kokonaan pinotavaran merkkierottelusta ja jaettaisiin se
uittajille heidin ilmoittamiensa kuutiomiirien suhteessa. Monista syistid
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tahin ei nayti padstivin, joten on varminta pyrkid tekniikan tasoa kohot-
tamalla entistd suurempaan erottelutehoon.

Suurteollisuuslaitos, joka sijaitsee valtaviylin suulla, hankkii yleensi
pidosan raakapuuntarpeestaan omalta vesistoalueeltaan, jolloin uitto-
tavara saadaan yhteisen uittoviylin suulta tehtaalle suhteellisen vaivat-
tomasti, eikii tima kuljetusvaihe niinollen enid aiheuta lisid kustannuksia
eiki uittohavioiti. Monet seikat pakottavat kuitenkin tehtaita laajenta-
maan hankintaansa myos vieraille vesistoalueille ja kun lisiksi niinkin
suurten viylien kuin esim. Tornionjoen ja Iijoen suilla ei ole minkéddnlai-
sia puunjalostuslaitoksia, joutuu varsin huomattava osa uittotavarasta
kulkemaan loppuosan matkastaan meritse. Merihinauksessa, kuten aikai-
semmin on mainittu, syntyvit suurimmat uittohdviét ja nima huomioon
ottaen on se uiton kokonaiskustannuksia hyvin voimakkaasti kohottava
kuljetusvaihe. Huolimatta hyvistd hinaajalaivastoista, jollaiset kaikilla
Perameren rannikolla toimivilla puutavarayhticilli epiilemitti on, ei
myrskyvahinkoja voida suojasatamien puutteen ja kiytettyjen heikkojen
lauttamuotojen takia vilttdda. Kehittyneempiin merilauttatyyppeihin ei
heti voida siirtyi taas sen vuoksi, ettii seki jokisuiden etti tehtaiden vesi-
alueet ovat esim. ruotsalaistyyppisille merilautoille liian matalia. Paras
keino merivahinkojen vihentimiseksi olisi uittoajan lyhentiminen 11/, —2
kuukaudella. Jos tahan péadstiddn, voidaan hinaukset saada loppuun suori-
tetuiksi ennen syysmyrskyji. Jos timi taas ei onnistuisi, voitaisiin tieten-
kin meillikin ajatella siirtymistd lujempiin lauttoihin, mikid kuitenkin
edellyttiisi varastoalueiden syventimisti sekid kalliin tynnyrilauttakalus-
ton hankkimista. Niiden yhteinen kustannus voi kuitenkin eridissi tapauk-
sissa olla joko yhtd suuri tai suurempi kuin mité paduittoviylin perusteel-
linen korjaus vaatisi.

Metsitalous on epiilemittd oikeutettu esittdmiadn puuraaka-aineen
kaukokuljetuksesta huolehtivalle liikenneorganisatiolle méirityt minimi-
vaatimukset. Tillaisen liikennelaitoksen kuljetuskyvyn tulee ensiksikin
olla niin suuri, etti se pystyy vuosittain lipidisemédn vaikutusalueensa
metsien kasvun suuruisen puutavaramiirin ja lisiksi tulee kuljetuk-
sen olla niin halvan, ettd metsiatalouden kannattavaisuus alueella on tur-
vattu. Pohjois-Suomen uittoviyliaverkosto ei niité ehtoja kokonaan tiyta,
silli yhé edelleenkin on olemassa laajoja metsidalueita, joiden puutavaralla
ei ole menekkii kuljetusmahdollisuuksien puutteessa ja myéskin uitto-
kustannukset ovat latvavesistoiltd lahdettiessd korkeat. Yhdessd suurten
uittohdvididen kanssa ne painavat kantohintoja alas teollisuuden varsinai-
silla hankinta-alueillakin. Uittotyovien tyioteho ja palkat ovat ilmeisesti
vakiintuneet nykyiselle tasolleen niin, ettei niiden muutoksista ole odo-
tettavissa uittokustannusten laskua. Jos nykyisissi oloissa tahdotaan poh-
jois-Suomen puutavarankuljetusoloja parantaa, on korjausta yritettivi
senvuoksi jollakin seuraavista menettelytavoista:

1) Uittovaylien ja erottelujen tehoa lisitddan suorittamalla viylien
perkaustoitd sekd rakentamalla lisdé uittolaitteita.

2) Uittovaylien ja erottelujen tehoa lisdtddn hankkimalla kisityota
saastavid koneistoja.

3) Otetaan kaytant6on kokonaan uusia kuljetusteitd ja -menetelmii.

Kaytantéo on osoittanut, ettd uwittoon saadaan lisitehoa halvimmalla,
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jos ihmistyévoima korvataan koneilla esim. lauttojen siirroissa, erotte-
luissa seki yleensi kaikissa paikoissa, missid niille voidaan keksid kaytto-
mahdollisuuksia. Téitd tietd pidstdin kuitenkin vain rajoitettuun tehon
lisiykseen. Jos pyritidn suurempaan lisikapasiteettiin, on uittoviylin
kaikki kuristuskohdat etsittivid ja niissd suoritettava perusteellisia per-
kaus- tai rakennustéiti. Perkauksien toteuttaminen valtaviylilli vaatii
kuitenkin jo siksi paljon rakennuspdiomaa, ettd ne on lykiattivi parem-
piin aikoihin, ellei niiti varten saada kehitetyksi uusia, erittdin halpoja
tyvomenetelmii.

Muita kuljetusteitd, joiden avulla uittoviylien kuormitusta voitaisiin
keventid, ei pohjois-Suomessa ole tilla hetkelld tarjolla. Normaaliolojen
palattua alkaa tietenkin sekid rautatie- ettd maantieverkosto jilleen yhi
enemmin tihentyid myoskin pohjoisilla metsaseuduilla. T#lléin voi vai-
keiden purouittojen osittainen korvaaminen autokuljetuksella nayttiaytyi
edulliseksi, mihin suuntaan kehitys jo nytkin selvisti pyrkii. Kaukokulje-
tuksien kehittimiseksi on taas metsdhallitus aloittanut laajat tutkimukset,
Jotka pyrkiviat selvittdmidn metsiratojen kannattavaisuutta pohjois-
Suomen vedenjakaja-alueilla. Ndiden suunnitelmien valmistuttua voidaan
jo melkoisella varmuudella paételld, mihin suuntaan kuljetusoloja on poh-
jois-Suomessa kehitettivi ja miten eri kuljetustapojen yhteistoiminta on
jarjestettivi, jotta se kaikki sekéd kaupalliset ettd metsdnhoidolliset niko-
kohdat huomioonottaen antaisi parhaimman taloudellisen tuloksen.



Metsihallituksen osuus Pohjois-Suomen jilleenraken-
nuksessa.

Contribution of the Forest Service to the Reconstruction of North Finland.

Antti A. Aho.

»Ei ole milloinkaan aikakirjoihin kirjoitettu eivitki perimitiedot voi
kertoa senkaltaisesta ennennikemittomisti havityksestd, joka syksylli
neljikymmentinelja — — — — kivi yvli Lapinmaan sen kaukaisimpia
adria myoten», lausuu maaherra Uuno Hannula Lapin viime hidvityksen
muistotauluun laatimassaan kirjoituksessa.

Tuho ja jidlleenrakennus ovat tdmin vuosikymmenen aikana jo kah-
desti koettuja osassa Lapin ja Oulun lddneji. Talvisodan aikana, vuosien
1939 ja —40 vaihteen tienoilla, poltettiin omien sotatoimien yhteydessi
kaikki rakennukset suurimmasta osasta Petsamon, Savukosken ja Sallan
kuntia, Joutsijarven kyli Kemijirven kunnasta ja valtakunnan silloisen
itirajan ldheisyydessi olevat kylit Kuusamon, Suomussalmen ja Kuh-
mon pitijissi. Maatalousministerion pidtokselli 5. 8. 40 annettiin metsi-
hallituksen tehtiviksi jilleenrakennuspuutavaran hankkiminen ja raken-
nuspaikoille kuljettaminen télla hivitetylld alueella. Hankinnat pantiin
viipymitti kidyntiin ja seuraavan vuoden alkupuoliskolla alkoi metsi-
hallituksen hankkimaa ja rakennuspaikoille toimittamaa sahatavaraa
olla jo melkoisesti rakentajien saatavana. Heti uuden sotamme alkuvai-
heissa vallattiin takaisin v:n 1940 rauhassa menetetty alue, ja maatalous-
ministerion paatoksella 13.11. 41 kehoitettiin metsiihallitusta hankki-
maan rakennuspuutavaraa myos tille hivitetylle alueelle. Kenttityot saa-
tiin kiaytannollisesti katsoen suoritetuiksi vin 1943 loppuun nmennessi
muualla paitsi Sallan, Kuusamon, Suomussalmen, Kiannan ja Kuhmon
hoitoalueissa, joissa ne jatkuivat seuraavaan kesiin asti. Vuosina 1940 — 44
niihin hankintoihin hakattiin ja ajettiin kaikkiaan n. 5 milj. j* sahapuuta
ja lisiksi n. 8 300 pm?® piarepuuta. Hankintojen kustannukset olivat saa-
mieni tietojen mukaan yhteensi 53 405 322: 50. Puutavaraa chdittiin
toimittaa n. 2 500 tilan rakennusten rakentamiseen.

Syksylld 1944 joutui sitten Oulujoen vesiston pohjoispuolinen osa
maata Saksan asevoimia vastaan suoritettavien sotatoimien alueeksi. Jai-
meresti suunnilleen Rovaniemen korkeudelle asti koko siviiliviestd ja
valtakunnan itdrajaan rajoittuvien pitijien asukkaat Suomussalmelta
saakka madrittiin evakuoitaviksi. Perdytyviit saksalaiset aloittivat Iijoella
maanteiden ja rautateiden tuhoamisen siltoja ja penkereiti rijayttamilli
ja jatkoivat sitd perdytyessiin. Kuusamossa, Sallassa, Rovaniemen kaup-
palan ympiristéssi ja Rovaniemen korkeudelta pohjoiseen koko Peri-
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Pohjolassa ja Lapissa he sen ohessa suurisuuntaisen jarjestelméllisesti
polttaen ja rajayttien tuhosivat kaikkea, mikd ihmisten rakentamaa oli.
Varsinkin tiarkeimpien maanteiden varsilla oli jilki monin paikoin tyrmis-
tyttivin perusteellista. Paikoin sentdén niillikin saattoi tavata yksinii-
sen talon tai pienen taloryhminkin tuhoutumattomana, ja syrjaisimmit
kylat sddstyivat yleisesti.

Sitd mukaa kuin sotatoimet etenividt pohjoista kohti, saivat siviili-~
viranomaiset vuoden 1944 lopulla ja seuraavan vuoden alussa méariayksii
palata toimipaikoilleen. Moni palaaja tapasi nyt toimipiirinsd niin tiydel-
lisesti hivitettyni, etti sielti tuskin oli 16ydettavissi alkeellisimpiakaan
asumisen ja toiminnan mahdollisuuksia. Etsittiin tilapiisid sijoituspaik-
koja ja niinpd metsahallinnon Perid-Pohjolan piirikuntakonttori sijoitettiin
Tornioon seminaarin suojiin ja sen huoltokeskus Iihin, rautatieliikenteen
silloiseen padtekohtaan, Kuusamon hoitoalueen toimintakeskus Taival-
koskelle jne. Maantiet oli tilapiissilloin ja muin viliaikaisratkaisuin saa-
tettu liikennoitiviksi ja pidettiin avoimina pohjoiseen piin Rovaniemen
vmpiristoon asti ja Tornio —Muoniojokivarressa Enontekiolle, jossa sil-
loin vield sotatoimet olivat kidynnissd. Tornion ja Kemin seuduilla olivat
myas pubelinyhteydet jo kunnossa. Muualla oli sielld tddlli puolustus-
voimien omaa tarvettaan vastaavasti tilapdisesti kunnostamia linjoja.

Eiviit olleet helpot ne olosuhteet, joissa toiminta oli aloitettava, kun
metsihallitus nyt médrittiin jialleenrakennuspuutavaraa hankkimaan ja
sille 25. 1. 45 mydnnettiin ensimmaiset varat sitd varten. Kay tuskin
tissi luetteleminen niiti vaikeuksia, joita hivitetyn alueen olosuhteet ja
koko maassa vallitseva tarvikepula aiheuttivat. Mutta jos tuloksia tai
toimintaa tahdotaan arvostella, on tarpeen tuntea toiminnan edellytykset.
Niiden selvittimiseksi koetan kertoa toiminnan alkuvaiheista pitdjassi,
joka muodostaa yhden hoitoalueen ja jossa niin tuhojen suuruus ja laatu
kuin kaikki muutkin toiminnan edellytykset ja vaatimukset mielestini
hyvin sopivat koko hivitetyn alueen silloiseen yleiskuvaan. Olen valin-
nut timin kerronnan kohteeksi Kittilin hoitoalueen.

Hoitoalueeseen saapui ensimmiiisini metsiahallituksen edustajina kaksi
metsiteknikkoa vuoden 1944 lopulla. He asettuivat Kaukosen kyldén,
jossa kymmenkunta taloa oli siilynyt asumakuntoisina. Tinne he perus-
tivat hoitoalueen tukikohdan, johon ensimméiset huoltokuormat ohjat-
tiin nelipenikulmaisen metsitaipaleen lipi Torniojokivarresta hevosilla.
Koko pitijissi oli silloin asukkaita noin 30 miesté ja viisi tai kuusi naista.
Tammikuun puoliviiliin mennessi sai tie- ja vesirakennushallitus maan-
tien Rovaniemeltid n. 80 km. Kaukosta kohti avatuksi autoilla kuljetta-
vaan kuntoon, ja huolto suunnattiin sen kautta tapahtuvaksi. Hevos-
kuljetusmatkaa oli vieli jiljelli n. 60 km. Tammikuun kuluessa saapuil
muu hoitoalueen vakinainen henkilosto Kaukoseen, ja autotien pid saa-
tiin vieli parikymmenti kilometrii lihemmiksi. Postikin saatiin silloin
jo pari kertaa viikossa, mutta puhelinyhteyksii ei ollut. Viiden penikul-
man siteelld ei litoin ollut missidin piain mitiddn muuta huoltoa kuin metsi-
hallituksen toimesta jirjestettyid. Muutamia kymmenii miehid lisdd oli
palannut pitijidn tuoden mukanaan kymmenkunta hevosta. Hevosmies-
ten ja hevosten palautusta alettiin hoitoalueen toimesta kiirehtii ja palaa-
vien miesten seki hevosten lukumiiiri kasvoi paivi paivaltd. Aluemetsin-
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hoitajan ympérille kehittyi eristetty yhteiskunta, joka pian sai keskuu-
teensa sairaanhoitajan sekid kuukauden lopulla ladkirin ja apteekkarinkin.

Helmikuun alkupuoliskolla avautui autotie Kaukoseen asti ja silloin
ajoi metsiahallituksen auto sinne kuukauden kuluessa n.100 tonnia tar-
vikkeita. Samoihin aikoihin saatiin myos puhelinyhteys muuhun maail-
maan. Ensimmiiset rakennuspuiden ajot olivat jo kiynnissi, ja uusien
‘tyomaiden avaaminen valmisteilla. Maaliskuun alussa aloitettiin sahauk-
set. Piirikuntakonttorilla oli silloin jo tehokkaasti toimiva huoltotuki-
kohta Rovaniemelld, mutta rautatiekuljetuksen padtekohta oli vield
Kemin seuduilla. (Rautatieliikenne Kemiin avautui 12. 3. 45.)

Nyt oltiin péésty vaikeimman ohi ja oltiin valmiit sijoittamaan toi-
hin ja huoltamaan kaikki paikkakunnalle saapuva tydvoima, vaikka koko
pitajiassid oli vasta vain yksi kauppaliike. Tyokykyinen viesté alkoikin
palata yhi suurenevin joukoin, joista jo joskus kuului lastenkin ddnii.
Sellaiset matkalaiset olivat pitdjian salotalojen asukkaita, joiden kodit
olivat syrjdisen asemansa turvin siilyneet tuholta. Metsihallituksen yh-
teisasunnot olivat heillekin timin kotimatkansa varrella ainoat paikat,
joissa oli tilaisuus saada lammin ateria ja tarpeellisia tietoja olosuhteista.
Kevaidn vaihtuessa kesiksi saapui sitten joukkue miinanraivaajia aloit-
taen vaarallisen tyonsi pahimmin haittana olevien miinoitusten poista-
misessa.

Lopettaessani tdhdn taméan erikoisen ajan muistelemisen mainitsen,
ettd aikana 1.1.—30. 6. 45 metsahallituksen toimesta sentddn hakattiin
ja ajettiin Kittildssi 33 844 r. eli n. 420 000 j® sahapuita ja 268 r. eli n. 40 pm?
parepuita sekd muutamia satoja puhelinpylviitd. Samana aikana sahat-
tiin kenttésahoilla 3592 jm hirttd ja 108 std muuta sahatavaraa. Saman
vuoden loppupuoliskolla sahattiin jo 44 193 jm hirttd ja 560 std. muuta
sahatavaraa.

Ennenkuin jatkan selostustani pidemmille, lienee paikallaan selostaa
lyhyesti myoskin tdmén toiminnan nykyistd organisatiota. Jilleenraken-
nuspuutavaran hankinta tapahtui ja tapahtuu edelleen metsihallituksen
liikeosaston alaisena. Hankinta-alue on jaettu Peri-Pohjolan ja Pohjan-
maan piirikuntien kesken piirikuntien vilisen rajan mukaisesti. Peré-
Pohjolan piirikuntakonttorissa on erityinen jilleenrakennusmetsinhoi-
taja, joka piirikunnan puitteissa ohjaa ja valvoo toimintaa eri hoitoalueissa.
Niisséd on sen johto yleensi aluemetsanhoitajan sivutoimena. Pohjanmaan
piirikunnassa, jossa hankinta-alue on suppeampi, on jilleenrakennuspuu-
tavaran hankintaty6t médratty aluemetsinhoitajien johtoon siten, etti
Kiannan hoitoalueen aluemetsianhoitaja on suorittanut hankinnat Suo-
mussalmen pitdjin ja Kuusamon hoitoalueen metsinhoitaja Taivalkosken,
Kuusamon ja Posion pitidjien tarpeiksi. Nididen hankintojen midrirahat
;)-v‘at 15 Pl:aa ja siten kokonaan tavallisista hankintamairirahoista eril-
18id.

Maatalousministerion méaéraysten mukaisesti toimii jokaisessa hivi-
tetyn alueen kunnassa talousseurajarjeston alaisena paikalliselimeni jil-
leenrakennuslautakunta. Sen paatosvaltaisina jiseninig ovat yksi jil-
leenrakentajien edustaja, yksi rakennustoiminnan rahoitusta hoitavan
luottolaitoksen edustaja, talousseuran midriéimi rakennusmestari, joka
toimii jalleenrakennuslautakunnan toimialueen vastaavana rakennus-
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mestarina ja puheenjohtaja, jonka tulee olla oloja tunteva, mikali mahdol-
lista paikkakunnan vaest6on kuuluva ei-jalleenrakentaja. Sitédpaitsi on
jalleenrakennuslautakunnan kokouksiin maaratty kutsuttavaksi metsi-
hallituksen edustaja, jolla on oikeus ottaa osaa keskusteluun, mutta ei
oikeutta osallistua padtosten tekoon. Tamén lautakunnan tehtdvani on
ohjata ja valvoa rakennustoimintaa. Siind ominaisuudessa se mm. paattiaa
kenelle ja milla hinnalla metséhallituksen hankkimaa jalleenrakennuspuu-
tavaraa saadaan luovuttaa. Luovutus tapahtuu sitten metsidhallituksen
toimesta, jalleenrakennuslautakunnan antaman ostoluvan mukaisina maé-
rind ja kokoina. Voidaan todeta, ettid talousseurajarjestolléd ja sen alaisilla
elimilld on ollut suuri vaikutusvalta maatalousministeriossié mm. hankin-
tojen suuruutta ja ajankohtaa méadrattiessi, mutta tuskin mitddn vas-
tuuta seurausten suhteen. Tamd on erdissd tapauksissa koitunut metsi-
hallituksen vahingoksi, aiheuttamalla turhia taloudellisia tappioitakin,
jotka ovat helposti saaneet sivustakatsojan siihen kisitykseen, ettd metsi-
hallitus hoitaa asioita taitamattomasti.

Jilleenrakennuspuutavarasta perittavat hinnat maérittelee maatalous-
ministerio. Kantohintojen suhteen on jilleenrakentajat jaettu kolmeen
ryhmiin. Ensimmiinen ja toinen ryhmé mééritelladn maatalousminis-
terion kirjeessi 4. 1. 45 (N:0 20 M. M. 1945) seuraavasti:

»Valtioneuvosto on tanddn tapahtuneessa esittelyssi paattianyt, etti
maatalousministerion alaisten virastojen ja laitosten, lihinnid metsdhalli-
tuksen ja metsitieteellisen tutkimuslaitoksen, maaseudun jalleenraken-
nustarkoituksiin Oulun ja Lapin lddneissd valtion metsistd luovuttaman
puutavaran kantohinnoista myoénnetddn toistaiseksi 50 prosentin alen-
nus luettuna vahvistetuista ohjehinnoista tai myohemmin mahdollisesti
midrittivisti siddnnostellyisti hinnoista, kuitenkin edellyttden, ettd
ostajana on vaikeassa taloudellisessa asemassa oleva maatalous-, kisityo-
lais- tai tyoviestoon kuuluva yksityinen rakennuttaja, ja paikallinen jil-
leenrakennuslautakunta esittii alennuksen hinelle myonnettavaksi. Sa-
nottua alennusta ei kuitenkaan myonneté silloin, kun rakennuttajalla on
riittavisti omaa metsii sopivan etiisyyden péadssid rakennuspaikalta tar-
koitukseen kiaytettivini tai jos todetaan, ettd mainittua etuutta tultai-
siin kayttimidan hyodyksi keinottelutarkoituksessa.»

Toisen ryhmin muodostavat siis ne yksityiset jalleenrakentajat, jotka
tamin perusteella eivit ole oikeutettuja kantohinnan alennukseen. Tastd
ryhmisti sanotaan samassa kirjelmissi: »Kohtuussyiden niin vaatiessa
voi maatalousministerio6 myéntidi oikeuden alennettuun kantohintaan
muillekin edelld mainittujen ldéinien sekd ns. itdrajan hévitetyn alueen
jalleenrakentajille.»

Kolmannen ryhmin muodostavat liikkeet, yhteisot, yleishyodylliset
laitokset ja muut niihin verrattavat edellisiin ryhmiin kuulumattomat
rakennuttajat. Niiden jattiminen mainitsematta nayttad jo sindnsé viit-
taavan siihen, ettei maatalousministerio ole tarkoittanut niille annetta-
vaksi metsihallituksen hankkimaa tavaraa. T#td asiaa ei ministerio tie-
tadkseni ole koskaan tiasmillisesti midritellyt. Kaytannossi on kuiten-
kin esiintynyt lukuisia tapauksia, jolloin jilleenrakennuslautakunnat ovat
tihin ryhmian kuuluville kirjoittaneet metsidhallituksen hankkimaan
puutavaraan oikeuttavia ostolupia, ja jolloin myynnisti kieltiytyminen
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olisi tuottanut tuntuvaa yleisti haittaa. Esimerkkeini téllaisista voidaan
mainita hivitetylle alueelle palaavien viranomaisten, apteekkien ja sai-
raaloiden tilapdissuojien kunnostaminen, tarvikkeita vilittiavien liikkeiden
ensimmaiisten toimintamahdollisuuksien luominen jne. Niilti on kanto-
hinta peritty alentamattomana.

Niin kolmeen ryhmiin jaettujen varsinaisten jialleenrakentajien rin-
nalla mainittakoon tdssi neljintenid ryhménéd ne tilat, jotka on annettu
rauhansopimuksen perusteella luovutetulla alueella Petsamon, Sallan ja
Kuusamon kunnissa sijanneiden tilojen omistajille.

Kirjeelliin metsihallitukselle 15. 1. 48 (N:o I 7207/32 —46) ilmoittaa
maatalousministerio suostuneensa siihen, »ettd metsihallituksen toimesta
hankittua jilleenrakennuspuutavaraa saadaan luovuttaa samoin ehdoin
kuin varsinaisille jilleenrakentajille niille Kuusamon ja Sallan kuntien
maanhankintalain mukaan muodostetuille tiloille, jotka on annettu sanot-
tujen kuntien siirtovielle, jos itse tilalla ei ole rakennuspuita eikid maan-
lunastuslautakunta myoskidn ole voinut osoittaa niitd niin lihelta tilaa,
ettd asukas kannattavaisuusnikokohdat huomioonottaen pystyisi itse
huolehtimaan hankinnasta. Jos asukkaalle tilan syrjiisen aseman, puut-
tuvien majoitusmahdollisuuksien tai muun niihin verrattavan syyn joh-
dosta tuottaa vaikeuksia itse aloittaa hankinnat, vaikka rakennuspuita
on saatavissa, voidaan hénelle luovuttaa jidlleenrakennuspuutavaraa en-
simmiisen vilttimiattomimmin rakennusvaiheen suorittamista varten. —
Tissd kirjelméissid myonnetyt edut annetaan edellimainituin edellytyk-
sin niille Petsamon siirtolaisille, jotka ovat saaneet maanhankintalain
mukaiset tilansa Utsjoen, Inarin ja Enontekion kunnista.» Mainittakoon,
ettd nimenomaan niiden tilojen tarpeiksi on madaritty suorittamaan uusia
hankintojakin.

Myoskin ostajilta perittdvit hankintakustannukset ovat maatalous-
ministerion madrittelemét. Kirjeelladn metsihallitukselle (N:o 8134) se
21. 12. 45 on miadrannyt Enontekion ja Utsjoen kuntia lukuunottamatta
koko Pohjois-Suomen hévitetylld alueella yhtildisesti jalleenrakentajilta
perittaviksi hankintakustannuksina rakennushirrestid 17: — jm:1td, muusta
sahatavarasta 3 500: — standartilta, pyoreiastd sahapuusta 5: — j%lta,
parepuusta 120: — pm3:Itd jne. siiti tavarasta, joka on luovutettu asian-
omaiselle jalleenrakentajalle ennen lokakuun 1 paivad 1945. Kokonaishinta
saadaan lisiamilla niaihin kantoraha. Kirjeellidn 20. 2. 46 se on midrin-
nyt samalla alueella aikana 1. 10.45—30. 9. 46 luovutetusta tavarasta

perittiviksi hankintakustannuksiksi rakennushirresté 22: — jm:Itd, muusta
sahatavarasta 5 000: — std:lta, pyoreastd sahapuusta 10: — j%:Ita, pire-
puusta 150: — pm?3:1td jne. Nami hinnat ovat jidneet voimaan 30. 11. 46

asti, jonka jalkeen luovutetulle tavaralle ministerio on saman kuun 13 p:ni
tekemallaan paatokselld médritellyt uudet hinnat. Jattien kantohinnasta
myonnettavian 50 %;:n alennuksen edelleen voimaan entisin edellytyksin
on hinnan laskennan perusteiksi nyt méidriatty yleisesti voimassa olevat
kantohinnat (asetus N:o 543/46) ja hankintakustannuksina perittiviksi
koko héavitetylla alueella hirrestd 26: — jm:ltd, muusta sahatavarasta
6 000: — std:lta, pyoredsti sahapuusta 12: — jm:ltd ja parepuusta 180: —
pm?:1tia. Tassd méadrdyksessd myos ensi kerran selviasti sanotaan, etti
muilta kuin kantohinnan alennukseen oikeutetuilta jilleenrakentajilta
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peritaan tiysi korvaus hankintakustannuksista. Niin lasketut hinnat ovat
olleet voimassa viime vuoden loppuun asti, jonka jilkeen luovutetusta
tavarasta on saman kantohinnan lisiksi peritty hankintakustannuksina
rakennushirrestia 31: — jm:ltd, sdrmitystd sahatavarasta 8 250: — std:1ta,
pyoreisti sahapuusta 16: — j3:lta jne.

Maatalousministeriéo on mairitellyt mydskin niiden hintojen perimis-
tavat. Kirjeessaan 1. 2. 45 (N:o T0587) metsiahallitukselle se maaria puu-
tavaran hinnan perittiviksi kiteiselld silloin kun jilleenrakentaja haluaa
sen siten suorittaa tai sitd hinen taloudelliseen asemaansa nihden pide-
tidn asianmukaisena. Muussa tapauksessa on tavara luovutettava velka-
sitoumuksella, »jossa nimenomaan sanotaan, etti velka voidaan pidattiaa
velalliselle myénnettivista jilleenrakennuslainasta tai hinelle sota-
vahinkoyhdistyksen kautta tai sdddettivin uuden korvauslain nojalla
maksettavasta sotavahinkokorvauksesta tai perid hineltdi muuten silld
tavoin kuin maatalousministerié tarkemmin midradayr. Tissid kirjeessid
midritiian silloin juuri perustamisvaiheessa olevat jilleenrakennuslauta-
kunnat huolehtimaan valtion saatavien turvaamisesta syntyvissi velka-
kaupoissa. Tilanne oli kuitenkin sellainen, ettd vain jilleenrakentajien
omatoimista hankintaa varten pystyyn myytidvien puiden hinta oli tie-
dossa ja voitiin kiiteismaksuna perid, mutta metsihallituksen hankki-
malle tavaralle ministerié médrisi hinnat vasta vuoden lopulla, jolloin
tilld velkakaupalla oli jo luovutettu n. 600 000 jm.hirttd ja n. 8 000 std.
muuta sahattua tavaraa. Monet jilleenrakennuslautakunnat eivit pysty-
neet hoitamaan asioita niin, etti niiden velkojen maksaminen ainakaan
kohtuullisessa ajassa olisi tullut turvatuksi. Helmikuun 20 pni 1946 minis-
terié uusien hintojen vahvistamisen yhteydessd médrasikin, ettd maalis-
kuun 5 paivisti lihtien tavaraa saadaan luovuttaa rain kateismaksua
tai luottolaitoksen antamaa vakuutta vastaan ja metsihallituksen tulee
itse huolehtia hintojen perimisesti. Siité lahtien titd myyntia hyvin voi-
duan verrata hoitoalueiden tavalliseen lupakirjakauppaan muutoin, paitsi
ettit lupakirjan antaa jilleenrakennuslautakunta.

Tavttidikseen asetetut velvoitteet on metsihallitus hakkauttanut ja
ajattanut v. 1945 441 484 1. sahapuita ja 34.503 r. parepuita, v. 1946
<00 413 1. sahapuita ja 59 955 r. pirepuita, v. 1947 360 035 1. sahapuita
ja 5 437 r. pirepuita sekd kuluvan vuoden alkupuoliskolla 151 639 r. saha-
puita ja 2 549 r. pirepuita eli yhteensi 1 852 571 r. sahapuita ja 102 444 1.
pirepuita. Tistid on Perd-Pohjolan piirikunnan osuus 1399 174 r. saha-
puuta ja 48 415 r. parepuuta, Pohjanmaan piirikunnan 453 397 1. s;}ha-
puuta ja 54 029 r. piarepuuta. Ndmi runkoluvut vastannevat kaikkiaan
n. 20 milj. kuutiojalkaa. Niisti valmistettua tavaraa on myyty
1. 2600000 jm.hirtti ja 41 000 std. muuta sahattua tavaraa seki 23 000 pm?®.
kattopireiti. Pyorednda on myyty vithiisida erid ja tavaraa on va}'asto.ssa
vieli 1. 230 000 jm.hirttid ja n. 8 000 std. muuta sahattua tavaraa. Suurim-
mat varastot ovat Kuusamossa, Sallassa, Sodankylissi, Muoniossa ja
Enontekiolli.

Maatalousministerion antamien ohjeiden mukaan on hankinnat ollut
siten jirjestettiivii, ettd varastot ovat syntyneet l'zlkellnllsp:\ikkqjell v;ili.t,-
tomaian liheisyyteen. Kun valtion metsid yleensd ei merkittivin médarin
ole ainakaan suurimpien kylien liheisyydessi, ja kun hankinta-alueeseen
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ovat kuuluneet Peri- Lapin puuttomatkin alueet, on kaukokuljetuksin
taytynyt siirtad suuria tavaraméiaria. Péddasiassa on voitu turvautua
uittoihin, mutta melkoisia autokuljetuksiakin on pitinyt suorittaa. Niinpa
on esim. Enontekion pitdjaan Ylimuonion korkeudelta, n. 70 km:n keski-
ajomatkalta, autoilla kuljetettu n. puoli milj. j3.ja Inarin kirkonkylin —
Kaamasen seudulta sekid Tenojokivarren metsiattomille alueelle etti Pet-
samon kolttien uudelle sijoituspaikalle tarvittava tavara, yht. n. 150 000 j3.
40 km:n keskiajomatkalta. Kuusamossa on 35 km:n keskimatkalta kulje-
tettu n. 550 000 j3. jne. Muualla ovat kuljetusreitteini olleet maantiet,
mutta Inarissa ja Kuusamossa osaksi tilapiiset talviautotiet. Noin puolet
kuljetuksista on suoritettu metsahallituksen omilla autoilla.

Sahaukset on muutamia kokonaisuuteen verrattuna mitittémii poik-
keuksia lukuunottamatta suoritettu siirrettivilli kenttidsahoilla. Naisti
on valtaosa ollut polttomoottorikayttoisia sirkkeleiti. Kesikautena 1946,
jolloin sahaukset ovat olleet suurimmillaan, on niiti metsihallituksen
lukuun toiminut yht#daikaisesti Peri-Pohjolassa n. 120 ja Pohjanmaan
piirikunnassa 42.

Hankintakustannuksiin on kaytetty

v. 1945 161 551 380: 30
1946 534 534 344: 50
1947 271 281 270: 05
1948 103 117 658: 15 (30. 6. mennessi)

eli yhteensd 1 070 484 653: —

tastd Perid-Pohjolan piirikunnassa 723 526 307: 20 ja Pohjanmaan piiri-
kunnassa 346 958 345: 80. Kuluvan vuoden loppupuoliskolla arvioidaan
tarvittavan Perid-Pohjolan piirikunnassa 46 000 000: — ja Pohjanmaan
piirikunnassa 2 000 000: —. Jiljelldolevien varastojen hoitoa ja myyntii
lukuunottamatta saadaan kenttaty6t kuluvan vuoden aikana pidtty-
méidn Pohjanmaan piirikunnassa ja suurimmassa osassa Perid-Pohjolan
piirikuntaa.

Téssd ansainnee tulla mainituksi timan hetken (vuoden 1948 loppu-
puolisko) tilanne Pohjois-Suomen jialleenrakentamisessa:

1. Jialleenrakentajien lukumiéri: 5900—6 000

2. Pysyvit (uudet) rakennukset:

Valmiina 13 524
Rakenteilla 2 236
Aloittamatta 240

Yhteensda 16 000 (tdstd méadrasti
asuntoja 5 900)

Tilapaisrakennuksia 3500
Vanhojen rakennusten korjauksia
ja laajentamisia 1 864

21 364
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3. Asukkaat ovat maksaneet puutavaransa joko kiteisvaroistaan tai jil-
leenrakennuslainoistaan. Puutavarat luovutettu jalleenrakentajille
puolella hinnalla siind tapauksessa, ettd jilleenrakennuslautakun-
nat ovat asukkaille tillaisen alennuksen esittineet.

4. Varoja kaytetty: 1175 000 000 markkaa
jakaantuen seuraavasti:
Puutavaran hakkaus, veditys ja uitto 352 500 000: — 30 %,
Autokuljetukset .................. 94 000 000: — 8%
Puutavaran sahaus ................ 528 750 000: — 45 9,
Yleismenot ............ ... 199 750 000: — 17 9,
Yhteensd 1175000 000: — 100 9,

Metsihallitus on edellimainitun lisiksi erillising laskutust6éind saman-
aikaisesti hankkinut osaksi pyéredni, osaksi sahattuna Lapin rakennus-
piirille, rakennushallitukselle ym. valtion laitoksille niiden tarvitsemaa
jilleenrakennuspuuta 45 440 runkoa ja maatalousseurajirjestélle, kunnille
ja muille niihin verrattaville yhteensi n. 44 000 runkoa.

Pystymyynteini on metsihallitus vv. 1945 —48 tdhén mennessi luo-
vuttanut n. 450 000 runkoa jalleenrakentajien omatoimisiin hankintoihin.
Niitid on yleensé esiintynyt enimmén syrjiseuduilla, joissa raa;kg.puuta on
ollut lihelld, ja joihin metsdhallituksen hankkimaa tavaraa ei ole ollut
viipymitti ja vaikeuksitta saatavana. )

Lienen tissi padpiirtein esittéinyt toiminnan aineellisen puolen ja sen
nikyvimmit tulokset. Mutta unohdettava ei ole myt‘gskﬁ.ﬁn sen henki.stéi.
merkitystd. Vaikeudet voittava, varmaotteinen tyo ja luottamukselhsgt
suhteet viestoon ovat epiilemitti merkittivissi madrissid luoneet ja
yllipitineet siti henkistd vireyttd, joka kaiken inhimillisen eteenpain pyr-
kimisen edellytyksenid on juuri hivitetyille kotiseuduilleen palaqva,lle
viestolle ollut erikoisen tirked. Se on kannustanut yrittamiseen, jonka
tuloksina pian ovat normaaliset olot tiilli suurtuhoalueella.
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Ensimmaiset maininnat metsidojitustoiminnasta valtion metsimailla
esiintyvit tilastoissa vuosisadan vaihteessa, vaikka varsinainen toiminta
alkoi vasta vuonna 1909. Vuoden 1928 metsinparannuslaki antoi sysiayk-
sen metséojitustoiminnan tehostumiselle niin yksityis- kuin valtionmetsissi
ja toiminnan laajentumisesta johtuen perustettiin metsiahallitukseen vuonna
1930 suonkuivausosasto.

Unohtamatta erditd varhaisimpia metsiojitushankkeita Perd-Pohjo-
lassa, nimittdin johtaja Topi Heikkildn Rovaniemen metsikoulun
hoitoalueessa seki ent. suonkuivausmetsinhoitajan, sittemmin aluemetsiin-
hoitaja P. U. Wegeliuksen Ylitornion hoitoalueessa toimeen pane-
mia, mainittakoon, etti suonkuivausosaston ensimmaiinen piillikko metsii-
neuvos A.J.Cautodédnin aloitteesta ulotettiin jirjestelmillinen metsi-
ojitustoiminta myo6s Perd-Pohjolan valtionmetsiin vuonna 1930, jolloin
ensimméinen suonkuivauspiiri aloitti sielli toimintansa. Jo seuraavana
vuonna perustettiin sinne toinen suonkuivauspiiri ja muutamia vuosia
myohemmin Perd-Pohjolan piirikunnan alue jaettiin neljdin eri suon-
kuivauspiiriin.

Aloite metsdojitustoihin ryhtymisestia niin pohjoisessa ja varsin huo-
mattavassa mitassa oli varsin rohkea ottaen huomioon, etti metsien kasvu
Pohjois-Suomessa useista syisti johtuen ei ole puoltakaan etelin kasvusta
samalla kun tyoépalkkataso on korkeampi, metsin hinnat alemmat kuin
eteldssd ja menekkikin monista syistd johtuen rajoitettu seki vaihtelevai-
nen puulajista ja sen laadusta riippuen.

Metsédojitustoiminta oli sitd paitsi pantava kiayntiin ilman, etti olisi
ollut riittdvia tukea tarvittavista esikuvista ja kokemusta timin tapai-
sessa metsdnparannustoiminnassa nédin pohjoisissa olosuhteissa. Ammatti-
taitoisesta paikallisesta tyovoimasta oli alkuvaiheissa niin ikddn suuri
puute.

Metsidojitusta puoltavina seikkoina taas mainittakoon sen ilmeinen
tarpeellisuus metsien hoidon tehostamiseksi Peri-Pohjolan valtionmetsissii
seki suomaiden tunnetusti hyvi, keskimiérin ainakin yhtid hyvyysluokkaa
korkeampi laatu kuin Eteld-Suomessa.

Metsiaojitustoiminnan alku oli varsin suotuisa sen vuoksi, etti se osui
yvhteen 1930-luvun tydsttomyyskauden kanssa ja siiti johtuen tydvoimaa
oli tarjolla riittavisti samalla kuin timi seikka vaikutti palkkatason tasoit-
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tumiseen maamme eri osien vililla. Metsdojitustyot osoittautuivat télloin
tyottomyyskausina erittdin sopiviksi toiksi, koska niissd tyonjohto-, tyo-
viline- ja materiaalikustannukset ovat vdhimmit mahdolliset. Suonkui-
vaustoita on talloin suoritettu myos talvikausina ja erdind vuosina rajoi-
tetussa mitassa ympéri vuoden.

Metsidojitustoiminnan tehostamista silmalla pitden ja sen tulosten sel-
vittelyda varten on ollut tarpeellista jarjestdd kokeiluluontoista toimintaa
niin tyoétapojen, ojitussuunnitelmien teon kuin myds suometsien hakkuu-
tapojen ja metsinviljelysten suhteen.

Yhteistoiminnassa metsitieteellisen tutkimuslaitoksen kanssa on Ko-
larin hoitoalueen Teuravuomalle perustettu lahes 40 pysyvia koealasarjaa,
jotka kisittdvit n. 100 koealaruutua, joilla mittaukset on jo kahdesti
uusittu. Niilli seurataan metsin kasvua, uudistumista, erilaisten hakkui-
den vaikutusta, kasvillisuuden muutoksia, kalkituksen tehoa ym. seikkoja.

Pohjois-Suomessa kaivattaisiin kuitenkin vield monipuolisempaa ja
laajempaa suometsikokeilualuetta kuin mitd Teuravuomalle nyt on varattu
seki edullisemmin sijaitsevaa kuin Kivalon kokeilualue Rovaniemen Vii-
rin kyldssid. Sellainen muutaman tuhannen hehtaarin laajuinen alue on
ollut ehdolla Kolarin Adverjoen seudulla Viylinvarren valtamaantien
varressa. Tillaisesta hankkeesta on ollut keskustelua jo viitisentoista
vuotta. Tiytyy toivoa, ettid asia mahdollisimman pian saataisiin myon-
teiseen ratkaisuun, koska ehdotettu alue asutuksen takia yhtd mittaa on
supistumassa. Téllainen riittivin laaja varsinainen suokokeilualue tar-
joisi erittiin monipuoliset ja vilttdmattomit edellytykset suomaiden
hyviksikiyton tutkimista varten metsitaloutta silmilli pitden samalla
kuin se sopivalla tavalla tiydentiisi sitd koetoimintaa, mitd maatalous-
puolella Kolarin Teuravuomalla nykyisin harjoitetaan. Pohjois-Suomessa
harjoitettavaan suonkuivaustoimintaan liittyy paljon ongelmallisia asioita
ja ratkaisemattomia kysymyksid, jotka odottavat nopeata ratkaisuaan
tehokkaan koe- ja tutkimustoiminnan avulla.

Metsiiojitusalueihin nihden Peri-Pohjolan olosuhteita kuvaavana mai-
nittakoon, ettii kuivatukset sielli kohdistuvat usein erittiin laajoihin, jopa
tuhansia hehtaareja kisittiviin yhteniisiin suoalueisiin, joista mainitta-
koon Kolarin Teuravuoma, Ylitornion Meltosjoen seutu seki laajin yli
10 000 ha kisittivi Viahdjoen seutu Tervolan ja Rovaniemen pitéjissi
Kemijoen ja Kivalojen vilissi. Tillaisilla metsdojitusalueilla, jotka saatta-
vat kisittidd useita satoja kilometreji ojalinjaa, on voitu kiayttad ojamédi-
rid sidstiviid ojitussysteemiil villttamilld tarpeetonta vesien keskittédmisté.

Puuttumatta lihemmin metsiojituksen teknilliseen puoleen, viitatta-
koon eridseen seikkaan, jolla metsihallinnon  Peri-Pohjolan metsiojituk-
sissa niyttid olevan huomattava merkitys, nimittdin suunnitelman mu-
kaisesti laaditulla ojitustoiden kaivujdrjestykselld ja sen tunnollisella nou-
dattamisella. Tillainen kaivujirjestys edellyttid, ettd samaan metsioji-
tussuunnitelmaan kuuluvat ojat kaivetaan midratyssi aikajirjestyksessi
ja usein saman ojan eri osatkin eri vaiheissa. Néin menetellen sa-ada:(m mm.
turpeen painumisesta johtuvat haitat véhenemian. Viettivien rinnesoi-
den ja tasaisten vuoma-alueiden esiintyessi rinnakkain kuten on usein
laita, voidaan suunnitellulla kaivujirjestyksella torjua rinnesoiden syopy-
misestii aiheutuvia haittoja sekit villttid alemmaksi kaivettavien heikko-
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laskuisten ojien liettymistd. Kaivujarjestysti hyviksi kayttien on usein
madritietoisesti pyritty saamaan hyotya ojien syopymisestd, mikid niiden
kokoa suurentaa, laskemalla lietettd vesien mukana toistaiseksi ojittamat-
tomille, mutta my6éhemmin ojituksen piiriin liitettéville suoalueille ja til-
16in mielellddn sellaisille, jotka boniteettinsa puolesta kaipaavat mineraali-
lannoitusta. Suunnitelmallisen kaivujiarjestyksen kidytté vaatii runsaasti
aikaa, koska ojitukset tilloin on toteutettava hitaassa tempossa. Mene-
telmé on siten sovelias erityisesti metsidhallinnon metsiojituksissa kiytet-
taviksi sekid erityisesti véhéisten vuotuisten miiirirahojen hidastaessa
ojitustoimintaa.

Lietteiden hyviksi kiyttoon metsidojituksissa siten, etteiviit ne valuisi
naapurin tiluksille, on edistdvisti vaikuttanut se, ettd yksityiset niityn
omistajat ovat esittineet valituksia lietteiden heidin niitylleen aiheutta-
mista vahingoista. Useimmiten on asian laita kuitenkin sellainen, etti
metséojista valunut liete on lisinnyt heinisatoja lieteniityilli vieldpi erit-
tdin huomattavasti.

Metsidojituskohteita valittaessa on pyritty midritietoisesti huomioi-
maan taloudellisia nakokohtia yhteistyossi asianomaisten hoitoalueiden
kanssa. Niinpa Perid-Pohjolassa onkin saatu jirjestymiidn metsin hakkuita
ja ojitustéitd saman aikaisesti samoille seuduille. Nain menetellen on voitu
metsdojitustoihin liittyviat purojen perkaukset ja tietyét saada palvele-
maan puutavaran hankintoja sekd kiyttdd eridissi tapauksissa metsiojia-
kin uittokanavina tai varta vasten kaivattaa sellaisia tarpeen niin vaatiessa.
Kiamppien yhteiselli kiaytolld on tilléin samalla voitu vihentdid huolto-
menoja.

Edelld selostetun suuntainen metsidojitustoiminta on saanut osakseen
tunnustusta siind muodossa, ettd on ryhdytty laatimaan keskitettyji hak-
kuusuunnitelmia ja siten toimimaan tavalla, mikd merkitsee nykyaikaista
rationalisoimista ja tyokustannusten sidastoi.

Metsiojituksien yhteydessd tarvittavien huoltoteiden rakentamisia on
voitu usein sopivasti liittdé niihin téihin. Aluksi on tyydytty rakentamaan
vain varsin vaatimattomia yhdelld joskus kahdella ravilla tehtivii muo-
nitusteitd, joita on voinut ajaa sekd pyorilli ettd rattain. Nami kevyet
huoltotiet, joita on rakennettu muutamia penikulmia, ovat vastanneet
tarkoitustaan ja helpoittaneet niin huoltoa kuin tydviestén kulkusuhteita.
Vaatimusten kasvaessa on tallaisia teitd myohemmin korjattu ja paran-
nettu sekd tehty ne keveille autoliikenteelle kesikausinakin kulkukelpoi-
siksi sekd metsitoita silmélld pitden talvella aurauskelpoisiksi. Metsidojitus-
ten yhteydessi suoritetut kartoitukset tarjoavat eriissi tapauksissa arvo-
kasta apua metsiateiden suunnittelussa, koska niisti selviii maaston kor-
keussuhteet sekd suomaiden turvekerrosten paksuus ynnid muita teiden
rakentamisessa tarpeellisia tietoja.

Metsiojitustoiden yhteydessd joudutaan metsiisten alueiden rinnalla
kuivattamaan my6s avosoita. Perd-Pohjolan lintisen suonkuivauspiirin
osalta koottu aineisto osoittaa, etti avosuo-%, on keskimidrin 10 9,:n
paikkeilla. Sikéli kuin metséiojituksia on suoritettu, niin samalla on myés
aukeita suoaloja metsitetty sekid hoitoalueiden ettii suonkuivausosaston
toimesta. Avosoiden metsittiminen on useissa tapauksissa onnistunut tyy-
dyttivisti osittain erinomaisesti ja varsinkin kauniita minnyn taimistoja
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on nyt monin paikoin nihtévissid. Osa avosoista on metsittynyt luontai-
sesti sekd koivulla ettd mannylla kuin myos osittain kuusella. Avosoiden
herkkyyttd metsittyd luontaisesti kuvaa se, etti useat keinollisesti uudis-
tettaviksi tarkoitetut alueet ovat ennittineet taimettua ennen kylvoihin
ja istutuksiin rupeamista, toisinaan taas keinollinen ja luontainen taimet-
tuminen ovat sattuneet saman aikaisesti, Suomaiden taimistoissa esiintyy
myo6s runsaasti tuhoja ja monenlaisia vastuksia. Puuttumatta niihin lihem-
min ei voi jattdd mainitsematta niitd suuria ja laajoja alueita kisittivii
tuhoja, joita hirvet nykyisin nuorille ménnyn taimistoille nimen omaan
suomailla aiheuttavat. Niiden tuhojen torjumiseen on syytd Kkiinnittdi
mitd vakavinta huomiota.

Mitd puulajien valintaan tulee metsinviljelystoissd, niin niissd mannylle
on annettu etusija soiden hyviésti laadusta huolimatta. Kokeilumielessi
on kuitenkin kuusta sekid kylvetty ettid istutettu etupidéssi koivujen suo-
jaan lettokorvissa. Kuusen taimet ovat tosin keviatkylmilta yleensd varjel-
tuneet kuten sikildiseen ilmastoon nihden on luonnollistakin, mutta kasvu
on ollut huomattavasti hitaampaa kuin mannyn ainakin toistaiseksi. Eri-
koisuutena mainittakoon, ettd vuonna 1933 syystalvella kylvetyssid min-
nyn taimistossa kypsyi vuonna 1948 jo neljannet kidvyt.

Metsiojitusalueiden metsien kisittelyyn nahden esiintyy erilaisia jopa
vastakkaisia késityksid. Erdiden mielestd olisi hakkuita, varsinkin voi-
makkaita viltettivd ojituksen ensi vaiheissa ja aikana heti sen jilkeen.
Tamian kirjoittaja puolestaan on suositellut Perd-Pohjolassa lakeaksi hak-
kuun periaatetta metsidojitusalueilla ja nimen omaan ojituksen alkuvai-
heissa edullisesti myo6s juuri ennen ojitusta. Téssé suhteessa on esitetta-
vinid jo moniaita valaisevia esimerkkejia hakkuiden merkityksestd metsé-
ojitusten yhteydessd samalla kuin voidaan esimerkein varsin vakuutta-
vasti osoittaa vakavia haittoja, joita taas hakkuiden laimin lyonti aiheut-
taa. Menetelméi, jossa ojitusalueilla kiytetddn voimakkaita hakkuita, on
pyritty selvittimidn myds varta vasten titid tarkoitusta palvelevilla koe-
aloilla, joista entinen puusto on osittain tai kokonaan poistettu. Jalki ja
taimistojen kasvu on ollut sitd suurempia lupauksia herdttivaéd, mitd perus-
teellisimmin vanha puusto on alueelta poistettu.

Selostetunlaisia voimakkaita hakkuita voidaan puoltaa ja perustella
erityisesti silld, etti metsidojituksen avulla ei vanhassa puustossa pohjoi-
sissa olosuhteissa enidéd pystytid saamaan paljoakaan kasvun lisiystd aikaan
péain vastoin kuin taimistoissa. Vesisuhteiden muutokset metsidojituksen
yhteydessd ovat usein siksi suuret, ettd vanhojen puiden juuristot eivit
riittdvissid midrassi voi mukautua muuttuneisiin olosuhteisiin. Jattamalla
vanhaa puustoa ojitusalueille synnytetadan eri-ikiisia ja epitasaisia metsi-
koitéd, joista idkkididen yksiloiden poistaminen myohemmin on hankalaa
ja usein epitaloudellista. Erds niakokohta on se, ettd jos hakkuita suori-
tetaan vasta tdydellisen ojituksen jdlkeen, niin suoalueen ojista on talloin
ajotoille tuntuvaa haittaa samalla kuin ajojen ja hakkuiden seurauksena
paljon ojia tukkeutuu hakkuutéhteiden ja risusiltojen takia.

Ko. suometsia voidaan perustellusti rinnastaa vajaatuottoisiin met-
siin, joihin nihden voimakkaita hakkuita pidetdédn luonnostaan asiaan
kuuluvana. Lisiksi viitattakoon téllaisten keskitettyjen hakkuiden talou-
dellisuuteen. Enemmin kuin pelkistiéin otaksuttavaa on se, etti timén

4 — Metsinhoitajien jatkokurssi.
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laatuisia hakkuita suunniteltaessa voitaisiin useinkin tulla toimeen ilman
pinotavaran leimausta.

Niin helpolta kuin avoimeksi hakkuun soveltaminen kiytiantoon tuntuu-
kin, niin luonnossa tiamin asian toteuttamisessa on esiintynyt vaikeuksia.
Asian valaisemiseksi esitettikoon pari esimerkkii.

Alue, jonne vuonna 1934 tavoiteltiin tuollaista perusteellista hakkuuta,
oli Ylitornion Meltosjoen seudun (N#itdvuoma) n. 1000 ha kisittivi suo-
alue liittyen ojitussuunnitelmaan n:o 14. Tadltd saatiin  hankinnalla
n. 12 000 runkoa sahapuita ja yli 10 tuh. m® pinotavaraa. Hakkuun jil-
keen oli puustosta kuitenkin pystyssid 30 —40 9, mitd sen jilkeen on kol-
mena talvena hakattu lupakirjoilla. Vielikin on jélelld jadnnospuita, mutta
niin harvassa, ettd niiti tuskin kannattaa enidd ottaa, mutta sen sijaan
voidaan mintyjen kaulaamista keloiksi ajatella. Talla alueella on taimis-
toa kauttaaltaan ja se on siti parempaa ja tasaisempaa, miti tiydellisempi
ensimméinen hakkuu on ollut.

Edellisen alueen vierelli oli tarkoitus paria vuotta myodhemmin suo-
rittaa vastaavanlainen avohakkaus. Vahan toista tuhatta ha kisittavalta
ojitusalueelta hakattiin 19 950 runkoa sahapuita, 15 500 m® pinotavaraa ja
1200 puomipuuta. Mutta taaskin jai paljon puustoa pystyyn. Lisdd on ha-
kattu my6hemmin, mutta metsin tila vaatisi nyt tédydellistd puhdistus-
hakkuuta.

Kolarin Teuravuomalla myytiin vastaavanlainen leimikko pystyyn
(vv. 1937 —38). Hakkuualueelta, joka késitti lahes pari tuhatta ha, saatiin
32 000 runkoa sahapuita ja pinotavaraa n. 30 000 m®. Ostaja hakkuutti heti
ensi talvena leimauksen perusteella lasketun médrian sekd kahtena talvena
lisdd, minké jialkeen hakkuu keskeytettiin ja leimattua puustoa jai ilmoi-
tuksen mukaan n. 5 000 m3. Alueen edullisen sijainnin takia puhdistus-
hakkuut on mahdollisuus suorittaa kannattavasti. Esimerkki samalla osoit-
taa, ettei Teuravuoman ojitusalue ole liheskiddn niin aukea kuin miltid se
maantieltd katsoen nidyttiai.

Metsdojitustoiminnan rauhan aikaisia tuloksia valtionmetsissii esittii
seuraava asetelma:

[ \ ]
‘ | Suunniteltu metsiojituksia ‘ Metsdojitettu Kunnos-

Vv, ( 7 - S tettu
Piirikunta | ha km ha I km km ‘

| ] |

11924— 39/ Perid-Pohjola 49 000 7 000 35 000 5000 600 ‘

| |
\1909—391 Valtionmetsiat 291 000 40 000 | 225 000 32000 7000 |

Metsdojitetuille suomaille on Perid-Pohjolan valtionmetsissd suoritettu
metsanviljelytoitd vv. 1924 —1939 alueella, joka kisittid yhteensda 3 275 ha.

Sotavuosien ja sen jialkeisten niukkojen médrdrahojen vuoksi tauluk-
koon ei seuraavana kymmenvuotiskautena ole mainittavaa lisattivii.
Siité selvidd, ettd ojitussuunnitelmien osalta on ristissi kaivamatonta
ojalinjaa Perid-Pohjolassa noin 2 000 km, médrd, jonka kaivattaminen
nykyisin (v. 1950) médrarahoin riittdéd hyvinkin vuoteen 2000. Kaikkiaan
on suunnitelmana olevaa ojalinjaa varastossa 8000 km, misti kidynnissi
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olevan maareformin takia osa tulee siirtymiin yksityisomistukseen liitet-
taville alueille.

Kun metsiojituskelpoisten soiden ala Peri-Pohjolan valtion mailla on
noin 600 tuh. ha, on tihanastinen metsiojitettu ala vasta noin 6 %,. Metsii-
ojitustoité on suoritettu 15 hoitoalueessa ja edullisimmin sijaitsevissa
hoitoalueissa ennen@sotia sikiili tehokkaasti, ettd ojituskierto olisi niissi
voitu 'suorittaa pidtokseen 60 vuodessa. Keskimiirin laskettuna ojituk-
sen tahti viimeisind rauhan vuosina on vastannut likipitien 1 9 ojitus-
kelpoisten soiden alasta.

Piirros ylla kuvaa metsidojituksella vuosittain kuivatettua suoalaa met-
sanparannuslakien aikana vv. 1929 —47.

Tiaydennyksend mainittakoon, ettd varsinainen metsiojitustoiminta
valtionmetsissii alkoi vuonna 1909 ja vuoteen 1929 mennessi oli metsioji-
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tettu noin 60 000 ha. Niinpid vuonna 1914 kuivatettu ala késitti 5 000 ha,
tulos, joka on varsin huomattava verrattuna nykyhetken saavutuksiin.

Metsidnparannuslain nojalla myonnettyjen méariarahojen vaikutus niyt-
taytyl vilittomésti tyontuloksissa. Ensimmiinen metsinparannuslaki kui-
tenkin peruutettiin jo kolmantena vuonna (1932) ja maédrirahoja supistet-
tiin. Tyomédarat kuitenkin jatkoivat kasvuaan vield parina vuonna tyotto-
myysméadrarahojen ansiosta. Mutta vuonna 1934 kohtasi metsdojituksia
taka-isku, kun tyottomyysvaroja ei ko. tarkoituksiin endii myonnettykiin,
vaikka tyottomyyskautta talloin vielda jatkui. Tilastokayrissi tdmé tun-
netaan ns. Koskenmaan pykéldnd ja vaikutukset tuntuvat yhd vieldkin
siind muodossa, ettd ne 2 000 km, jotka talloin jaivit kaivamatta ovat vieli
tanakin paivina lisddmaissi sitd suunnitelmareservid, jonka paalutus luon-
nossa vihitellen on tuhoutumassa.

Metsdojitustyot v. 1935.

Tyomadrat | Kustannukset
Piirikunta Kai- | Kuivu- Kaivu-| Tydnjohto | o jus-| Muut | . feeskimadrin
vettu | vaala | tydt | mes | tyon- | to |menot| _ ha | m | m?
| km ha | vht. | "hoit. | joht. ‘ kohti
‘ [ | | [ | |

Léansi-Suomi i 610 ‘ 3177 849%| 29% | 8% ‘ 3% | 3% | 678/— | 3/53 | 4/25 |
ItA-Suomi . ]‘ 638 | 4024 86 °o 3% | 5% | 3% | 39% | 712/— | 4/73 5{‘."_) |
Poh]anmga .ol 901 ) 5391 87%| 2% | 6% | 3% | 2% |555/— | 3/32 | 4/05 |
Pera-Pohjola 691 | 4863 859%| 29% | 5% | 29% | 69 | 504/— | 3/55 | 4/28

Metsaojitusten tyokustannuksia valaisee oheinen vuodelta 1935 laa-
dittu yhdistelmi, josta selvidd ojitustulokset ja eritellyt kustannukset eri
piirikuntien alueella.

Yhdistelméd osoittaa, ettd ojituskustannukset Perid-Pohjolassa eiviit
ole olleet korkeammat kuin muuallakaan Suomessa. Ha-kustannusten hal-
vemmuus johtuu jonkin verran pienemmisti ojamaiéristi hehtaaria kohti,
mikéd selittyy luonnollisesti silld, kun Peri-Pohjolassa ojitusalueet ovat
laajoja ja yhtendisidi, jolloin voidaan kayttdd pitkia sarkaojastoja. Siti
paitsi hyvilli suomailla saavutetaan riittivi kuivatusteho harvemmalla
ojastolla kuin heikommilla suomailla.

Kalusto- ja muiden huoltomenojen enemmyys Peri-Pohjolassa aiheu-
tuu sielld vallitsevista olosuhteista.

Suonkuivaustéiden organisation ansioksi on luettava, etti tyonjohto-
menot ovat olleet vihimmat mahdolliset eli vain 7 —-10 %, ojitustéiden
kokonaiskustannuksista. Noudatettu jiarjestely on tehnyt mahdolliseksi
sen, ettd yksi suonkuivaustyonjohtaja on saman aikaisesti pystynyt hoi-
tamaan 3 —6 kaivutyomaata, joiden yhteinen tyovoima on wvaihdellut
sadasta kolmeen sataan mieheen.

Sotavuosina ei metsidojia luonnollisesti kaivettu, mutta rauhan palat-
tua olisi luullut, ettd metsidojitustoiminta olisi kuulunut taloudelliseen jil-
leenrakennusohjelmaan siind mielessid, etti sodan metsille aiheuttamia
vaurioita olisi ryhdytty korjaamaan ja menetettyjen metsidalojen tilalle
hankkimaan metsidojituksilla uutta kasvullista metsimaata.
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Madrarahojen niukkuuden takia tilanne metsiojitusrintamalla on edel-
leen jatkunut hiljaisena. Vuoden 1948 metsinparannuslaki ei siihen ole
tuonut parannusta, koska rahan arvossa tapahtunutta alennusta sen
enempid kuin tydpalkkojen suhteellista hinnan nousua ei oltu otettu riit-
tavissi midrdssi huomioon siitd huolimatta, etti metsinparannustéiden
piiriin liitettiin téll6in kuljetusolojen kehittimisen kannalta tirkedt metsi-
teiden rakennustyé6t. Viime aikojen tyollisyystoissd ei metsidojitusta ole
liloin huomioitu likimainkaan samalla tavoin kuin 1930-luvulla.

30-luvun normaalisen vuoden suonkuivaustyéméiirin suorittaminen
edellyttiisi nykyisin (1950) 300 miljoonan markan vuotuista midriarahaa
vksistdan metsihallinnon metsiojitustoimintaa varten.

Ylitornion Alposjirven seutu. Luontaisesti metsittyva suokuvio
valtaojan varrella.

Valok. 1938 U. Metsianheimo.
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Ylitornion Nidtivuoma. Pinotavaraa lanssissa metsidojan varrella.
Valok. 1938 Arvo T. Eini6.

Teeriaapa, Rovaniemen hoitoalue. 1935 ojitettu hyllyvi ruskosammalsuo.

1938 ruutu-kylvo kuoppaan kidannettyyn turpeeseen.
Valok. 1949 I. Blomroos.

Ylitornion Kiettimenvuoma. Lettorameelld vanha puusto odottaa hakkausta
taimiston pelastamiseksi. Valok. 1938 P. Mansner.

Huoltotien tekoa Kolarin hoitoalueen Naalastenjoen seudulla. Kahdessa viikossa
aukeni 8 tonnin Oliwer-traktorilla 8 km:n pituinen tie Karjalaiseen.

Valok. 1949 A. Miettinen.



Teollisuuden raakapuun yleiset laatuvaatimukset.

General quality standards of industrial raw timber.

V. Poyhonen.

Metsahallituksen v. 1859 annetun ohjesdédnnoén 16. §:884 madritiin:

»Metsdn arwaamisessa ja kaatamisessa sekd puu-aineiden eroittelemi-
sessa y.m. pitdidi Metsinhoitajan tarkasti katsoman, etti puuaineet tule-
wat asianomaisiin luokkiin ja nimitysten alle pannuiksi, jottei parempiin
tarpeisiin kelpaawia aineita viljeltaké polttopuuna, ynnid muina semmoi-
sina tarwepuina, joiksi huonommat puu-aineet kelpaawat.»

Tami ohje, etti puu on kiytettivi mahdollisimman edullisesti, on
tanakin paivanid meille yhtd tirked ja — niin sddnnostelyn jilkeen
paljon tirkeimpikin kuin 90 vuotta sitten. — Jo silloin erotettiin seuraa-
vat puutavaralajit:

Laivapuut (13 eri nimiketti), jareidt tukit, sahatukit, rakennushirret
ja -parrut, ratapolkyt, lennitinpylvait, pédrepuut, tervakset, lehterit ja
aidakset, seipait, sidepuut ja riu'ut seki hiili- ja polttopuut.

Teollisuuden raakapuuksi niisti voidaan laskea vain laivapuut, jareit
tukit ja sahatukit. Silloisista laatuvaatimuksista mainittakoon: Mastopuut
ovat méantyrunkoja, suoria, ilman suurempia oksia ja viahintddn 70 jalkaa
pitkid, joiden lapimitta kuuden jalan paissid juuresta on 21 kymmenystuu-
maa (= 62.4 sm), latvasta 12 4/, kymmenystuumaa (= 37.9 sm) ja 20 jalkaa
latvasta vihintddn 15 kymmenystuumaa (= 44.5 sm). Sahatukeista maarit-
tiin Iyhyesti, ettd ne ovat joko ménty- tai kuusipuusta, ja tuli niiden latva-
paastd olla ldpimitaltaan vahintddn 10 kymmenystuumaa (= 29.; sm),
pituuden ollessa 24 —11 1/, jalkaa.

Niamé laatuvaatimukset samoin kuin monet muutkin ohjesiinnon méi-
raykset, jotka nahtéviasti oli jidljennetty jostakin vastaavasta saksalaisesta
ohjesaannosti, olivat silloisissa oloissamme kokonaan teoreettisia. Laiva-
puut, ratapolkyt ja lennatinpylviat eivit tulleet vield moniin vuosikymme-
niin esiintym#idn monenkaan hoitoalueen luovutusilmoituksessa. Jos niiti
paikoitellen rannikolla olevilta valtion mailta ja vihidlukuisten ratojemme
laheisyydestd hankittiin, oli niilld vain paikallinen ja valtion metsiin nih-
den kokonaisuudessaan havidvian pieni merkitys. Paitsi paikalliselle viies-
tolle myytdvia rakennuspuita, tervaksia, aitaustarpeita ja polttopuita oli-
vat sahapuut valtion metsien padasiallisena myyntiartikkelina. Metsin-
tuotteita ja niiden myyntid koskevat muutokset vuoden 1859 ohjesidiantoon
tarkoittavatkin aina kuluvalle vuosisadalle asti melkein yksinomaan saha-
puita. Kun valtion metsistd myytavia puita koskevat laatumiiriykset
ovat suoranaisessa syy ja seuraus suhteessa teollisuuden raaka-ainepuun
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laatuvaatimuksiin, joskin alkuaikoina virastokankeuden ym. vuoksi niistd
pahasti jiljessd, on syytid luoda katsaus niihin laatumaériyksiin ja niiden
kehitykseen.

Tuli jo mainituksi, ettd sahatukkien vahin lipimitta em. ohjesidnnossa
oli 10 kymmenystuumaa. Vuonna 1867 muutti senaatti minimimitan 10
tavalliseksi tuumaksi, jos tukki oli vihintddn 20 jalkaa, ja 12 tavalliseksi
tuumaksi, jos pituus oli vain 18 jalkaa. Alle 12-tuumaisia sai kuitenkin olla
enintddn 30 9,.! Pituudesta madrittiin, ettei ostaja ollut velvollinen ilman
eri sopimusta ottamaan vastaan 24 jalkaa pitempid tukkeja. Puu oli kat-
kaistava varsinaisen latvuksen alapuolelta, »ehki puu viela korkeammalta-
kin olisi tarpeeksi paksuw», kuten kirjeessd sanottiin.

Laatuvaatimukset olivat seuraavat: »Terweiksi luetaan semmosetki
puuwarret eli walmit, joissa on sydinhalkeama; samoin myos nekin, joi-
den pinta on joksikin osaksi tuulen kuiwaama tai lahonnut, jollei turmio
ole sywempi kuin ettd wihintadki kymmenen tawallista tuumaa on puusta
poikkileikkauksessa wioittamatta. Jos turmeltumattoman osan poikki-
leikkaus on latwapiin poikkileikkausta pienempi, otetaan edellinen laskun
perustukseksi.

Jos tukissa on kahden tuuman poikkimitta eli wahemméin lahoa tywi-
padsti, luetaan wiisi jalkamittaa tukin pituudesta pois. Kun tywipddssi on
enemmin lahoa, pitad tukki katkaistaman ja ainoastaan terwe osa siitd
ostajalle annettaman.»

Niami laatuvaatimukset ovat viimeistd kohtaa lukuunottamatta pysy-
neet suurin piirtein samanlaisina meiddn piiviimme saakka. Vihimmais-
mitat ovat vain pienentyneet.

Senaatin vuoden 1867 pidtoksessd on erikoista se, ettd siind nimen-
omaan siidetiin, etti sahapuiden myynti tapahtun kuutiojalkakaupalla
ja etti puiden kaato, katkominen, karsiminen sekid oksien kokoaminen
rovioihin suoritetaan metsihallituksen toimesta, joskin timin tyon usko-
minen ostajalle oli sallittua. Senaatti midrési, ettd ostaja maksoi téistd
tyosta metsihallitukselle 16 pennii jokaisesta puusta, jonka vastaan otta-
miseen ostaja oli velvollinen. Tukkien veto kuului sen sijaan ostajalle, mi-
kiili ei oltu erikoisesti sovittu siitd, ettid tistikin huolehti metsahallitus.

Kiytinnossid nidyttid hankintakauppa olleen tavallinen jo aikaisem-
minkin, vaikka vuoden 1859 ohjesidinnossi ei sitd suorastaan méérita,
luultavasti sen vuoksi, etti hankintakauppaa pidettiin ilman muuta ainoana
mahdollisena.

Vuonna 1872 muutettiin myyntiehtoja niin, ettd lyhin tukki maérat-
tiin 14 jalkaiseksi, mutta sai 16 jalan pituisia ja sitd lyhempid olla korkein-
taan 10 °, tukkien lukumaiérista.

Seuraavana vuonna julkaistussa kirjeessii senaatti maarasi hankinta-
kaupasta luovuttavaksi ja puiden maksuaikaa huomattavasti lyhennetti-
viiksi aikaisemmin midritysti. Tami vuoden 1873 senaatin kirje, jossa saha-
tukkien mitat ja laatumiiriykset ovat samat kuin vuoden 1867 kirjeessd,
vuonna 1872 tehdyin muutoksin, oli sitten voimassa 20 vuoden ajan. Hoito-
alueissa, varsinkin pohjois-Suomessa oltiin myyntiehtoihin tyytymattomia.
Vuosien kuluessa myyntiehtojen epidedullisuus valtiolle kiivi yhé ilmeisem-

1 Tavallinen tuuma — tvituuma, ei engl. tuuma.
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maksi. Ja lopulta v. 1890 asetti senaatti komitean, joka sai tehtivikseen
voimassa olevien metsanmyyntia valtion metsissi koskevien siinnosten
tarkistamisen. Komitea, johon kuuluivat jédseninid mm. metsihallituksen
ylitireht6orin apulainen Carl Nummelin ja ylimetsinhoitaja Johan Henrik
Heikel seké sihteerind K. J. Stahlberg, julkaisi mietinténsid 21 p:ni tammi-
kuuta 1891. Komitea tuli siihen tulokseen, etti kuutiojalkakaupasta oli
siirryttdvi runkokauppaan. Komitea katsoi myos, ettd 25 sm:n Lipimitta
7 m:n korkeudella, joka vastaa 10 engl. tuumaa 24 jalan korkeudella, oli
sopivimmin méadrattiva alimmaksi rajaksi, miti olisi noudatettava. Tami
sen vuoksi, ettd oli tirkedtd saada sahateollisuudelle suuria puita, jollaisten
saanti yksityismetsistd vihenemistiin viheni. Kun puut yksityismetsissi
juoksutettiin jopa 15 sm:n latvaldpimittaan saakka, piti komitea suota-
vana, ettd tukin alin latvamitta valtion metsissi kuutiojalkakaupoissa alen-
nettaisiin 22 sm:iin, lyhimman tukin ollessa 4 m pitki.

Senaatti vahvisti suurin piirtein komitean ehdotuksen mukaisesti kir-
jeessddn 26 p:né toukokuuta 1893 uudet ehdot »sahahirsii Suomen kruunun-
metsistd myytdessin. Senaatti médrisi puut myytiviksi runkokaupalla;
vain erityisissid tapauksissa oli kuutiojalkakauppa sallittua.

Vuonna 1909 annettu senaatin pididtdés puiden myynnisti valtion met-
sistd médrisi minimimitan ainoastaan tukeille, alentaen pienimmin tukin
paksuuden 22 sm:stid 18 sm:ksi ja midrisi samalla, etti tarkempia ohjeita
myytiviksi tarjottujen puiden laadusta ja koosta sekii puiden leimaami-
sessa ja merkitsemisessd noudatettavista perusteista ynni hakkuualojen
midrittelemisestd antaa metsahallitus. Piitoksen sanamuoto myyntita-
vasta viittaa myos siihen, ettd oltiin taas palaamassa hankintamyynteihin.

Tarkeintd oli kuitenkin, etti pinotavaran hakkuu oli valtion metsissi
huomattavammassa méérin alkanut. Puun kiytté paperin valmistuksessa
oli keksitty jo v. 1840, ja 1860-luvulta lihtien alkoi paperiteollisuus kehit-
tyd meilld suurteollisuudeksi, mutta vasta 1900-luvun alkuvuosina teolli-
suuden hankintapiirit laajenivat syrjdisiin salometsiin. Nimi pinotavara-
hakkuut, jotka monin paikoin yksityismetsissi kehittyiviit pahamainei-
siksi propsihakkuiksi, joilla metsikeinottelijat tuhosivat pilkkahinnalla
ostamansa nuoret ja kasvavat metsit, tekivit kasvatus- ja uudistushak-
kuut valtion metsissi mahdollisiksi. Hirrenharsinnasta, joka olosuhteiden
pakosta, vaikka sen turmiollisuus kisitettiinkin, oli vallinnut valtion met-
sissd metsdhallituksen toiminnan alkamisesta lihtien, voitiin nyt ainakin
paremmilla menekkipaikoilla luopua ja hankintahakkuut, ensin valtion
rautateiden tarpeeksi, alkoivat erikoisesti pinotavarahakkuina saada vhi
suuremman vallan. '

Nyt voimassa olevassa, toukokuun 26 p:ni 1922 annetussa valtioneu-
voston piitoksessd puiden myynnisti valtion metsisti, ei puiden mittoihin
Ja laatuvaatimuksiin nahden ole paljoakaan muutettu vuoden 1909 pai-
tosta. Metsihallintoa koskevassa, v. 1921 annetussa asetuksessa oli jo pui-
den myynti kokonaisuudessaan siirretty valtioneuvostolta metsihallituk-
selle, ja metsihallitus ei ole kauppaehtoja laatiessaan pitanyt itsedin sidot-
tuna tarkkoihin, méariattyihin minimimittoihin ja lzmtuméiéiréivksiin, vaan
on ne midritty vuosittain joko myyntikuulutuksissa tai my\;htisopimuk‘
sissa pysyttden ne markkinatilanteen mukaisina, pyrkien kuitenkin mah-
dollisimman hyvidn taloudelliseen tulokseen.
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Sahatukkien mitat ovat vuosien kuluessa vakiintuneet melko pysy-
viksi. Pienin méantytukki on ollut 16’ x5” —10" x 8” ja kuusitukit, riippuen
ku-paperipuun hinnoista, ovat olleet 1”—2" jareimpid, mutta ovat osta-
jat puhdistushakkuilla menneet minnyissi jopa 16’x 4 1/,":n minimimit-
taan.

Sahatukkien laadun arviointi on sotavuosina, kuten muukin leimaus-
tyo, ollut tilapéisen, kulloinkin saatavissa olleen leimausmiehiston varassa.
Tulokset ovat mydskin olleet sen mukaiset. Sahapuiden myynneissi ei lei-
mausluetteloiden laatutietoihin ole voitu luottaa, vaan on ollut pakko
»rukatay niitd rauhan aikana saatujen kokemuslukujen perusteella varsinkin
silloin, kun ilmoitetut luvut ovat olleet selvisti ristiriidassa sanoin kuvatun
laadun kanssa. Myyntineuvotteluja ei kuitenkaan ole ollut omiaan helpot-
tamaan se, etti eriissi hoitoalueissa on nimenomaisesta méaarayksestd huoli-
matta puiden laatuluokittelua koskevat tiedot annettu ostajalle.

Metsdhallitus on viime vuodesta alkaen leimauskursseja pitdmilla koet-
tanut kiinnittdd hoitoalueen henkilokunnan huomiota oikein ja huolelli-
sesti toimitetun leimauksen tidrkeyteen, ja niilli ei puiden laadun arviointia
varmastikaan ole unohdettu. Tissé yhteydessid on syyta vield viitata »Met-
sinhoitajien jatkokurssit 1936 IT»-nimisessd julkaisussa olevaan metsineu-
vos Ahti Mecklinin luentoon »Puutavaran kantohinnan arvioimisen perus-
teista»n, jossa havainnollisesti selvitetdin puun kantohintain laskemista,
ja johon uudelleen syventyminen ei ole kellekddn metsdmiehelle haitaksi.

Rungon jakamisessa pyritian hankintahakkuilla saamaan mahdolli-
simman suuri kuutiojalkamiiri sahauskelpoista tavaraa maariatyn keski-
pituuden puitteissa, kuitenkin niin, ettd kuhunkin tukkiin tulee vain saman
laatuluokan puuta. Jos tukkiin tulee useamman laatuista puuta, kasitel-
ldan tukki sen huonointa laatua osoittavan osan mukaan. Myoénnettiva
kuitenkin on, etti lyhytrunkoisissa ja nopeasti kapenevissa leimikoissa on
ratkaisu vaikeampi; niissi on tyydyttivia joko lyhempéddn keskipituuteen
tai pienempiian keskikuutioon. Myyjélle on luonnollisesti edullisempi se
tapa, jossa kauppaehtojen mukaan saadaan leimikolle paras mahdollinen
hinta. Arvokkaiden lankkutukkien pidtkimistd on joka tapauksessa varot-
tava.

Vikanaisten runkojen apteerausta koskevat yleiset katkomisohjeet ovat
suurin piirtein samanlaiset kaikkialla. Jokaisella hankintoja johtavalla
metsinhoitajalla on kuitenkin apteerauksessa oma tyylinsi, johon jako-
miehet ovat koulutetut. Ostajat tietiviit siten jo ostaessaan, minkilaista
tavaraa he tulevat saamaan. Niinpid luovutukset sujuvatkin téllaisissa ta-
pauksissa hankauksitta, ja voivat luovutusmatkat aurinkoisilla kevitke-
leilli muodostua paperisodan rasittamalle metsinhoitajalle miellyttiviksi
lepohetkiksi. On muistettava, etti luovutuksissa ehdottomana vaatimukse-
namme on pyrkii mahdollisimman oikeaan tulokseen. Puita kuutiojalka-
kaupalla luovutettaessa on mahdotonta tukkia silpomatta tarkasti paatti,
minki verran kauppaehdot tiyttivid puuta tukista saadaan, ja pahimmat
erimielisyydet syntyviit monestikin aivan pikku asioista. Paras ja molem-
pia puolia tyydyttivi tulos saavutetaan, jos luovuttaja koko ajan pyrkii
asettamaan »kirkon keskelle kylii». Silloin on hinen oltava valmis epdvar-
massa puussa antamaan periin silla edellytykselld, etti vastaanottaja tekee
samoin seuraavassa tulkinnanvaraisessa tapauksessa. Syntyy toisin sanoen
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jonkinlainen heiluriliike, jossa heilahdukset niin suuntaan kuin toiseenkin
luovuttajan on pyrittivia pitamaan mahdollisimman tasaisena.

Erikoispuulajit ovat teollisuuden raaka-aineena suuresti vaihdelleet.
Niinpéd lentokonepuut ja saksantukit ovat vilirauhan jilkeen tunnetusta
syystd vaihtuneet laivanrakennuspuiksi. Hollannin pelkat sen sijaan ovat
jatkuvasti pylvaiden ja tulitikkuhaavan kanssa pysyneet jiareind vienti-
raakapuina.

Jiredn koivun voimassa olevat laatuméiriykset ja mitat on julkaistu
valtioneuvoston paatoksessi 20 p:ltd kesikuuta 1946. Leimauksissa sen
kunnolliseen arvoimiseen on ehké kiinnitetty liian vihin huomiota. Vaikka
koivu luovutuksessa on mitattava keskeltd, on leimauksessa melkein poik-
keuksetta vuoteen 1947 mittaus ja huuto suoritettu latvamitan mukaan.
Kun laadun arvioiminen on myds ollut varsin epitasaista, miki osittain
lienee johtunut siitikin, ettd sa@nnéstelyvuosina miiritty I ja IT laatu-
luokan hinnanero on ollut aivan liian pieni, ja puu huudettu usein vain
niin pitkiltd kuin siitd on nayttinyt lihteviin vaneeriteollisuuteen kelpaa-
vaa puuta, ei ndind vuosina, jolloin myds sahakoivu tuli ottaa huomioon,
koivujen myynti muuta kuin kuutiojalkakaupalla voinut tulla kysymyk-
seen. Lisdksi luovutuksen yhteydessi suoritetun laatuluokituksen tulok-
sena keviilla 1946 oli, kuten pistokokeissa todettiin, etti lnovutetun koi-
vun keskilaatu tuli monessa tapauksessa kovin alhaiseksi, useinkin leimaus-
luetteloissa mainittuja lukuja huomattavasti huonommaksi. Tamin vuoksi
on laadun vaikutus koivuissa, ainakin pystykaupoissa, syksysti 1946 alkaen
huomioitu jo myyntisopimuksissa, jolloin polkkyjen laadun méiriiminen
ei ole luovutuksessa tarpeellista.

Vaikka koivujen osuus koko myynnisti ei olekaan suuri, on koivuk:au-
poissakin kysymys miljoonista, joten huolellisuus leimauksessa myos nii-
den osalta maksaa vaivan. -

Mitd taas tulee paperiteollisuuden raaka-aineisiin, niin kuusipaperi-
puun mitat ja laatuvaatimukset ovat jo vuosikymmenet pysyneet jokseen-
k.l.n muuttumattomina. Vain pélkyn minimivahvuus on vaihdellut. Sen
sijaan ovat sulfaattipuun laatuvaatimukset suuresti vaihdelleet. Niinpi kun
Diesen Wood Company Aktiebolag v. 1925 osti puhdistusleimikon Loimo-
]ap ja Szimlmin hoitoalueista, kelvollisessa selluloosarangassa, jonka minimi-
mitta oli 2 m x 7 sm, sai olla lahoa, jos siti oli molemmissa péissi, aina
25 % ohuemman péin lipileikkauksesta, ja jos siti oli vain toisessa piissi,
aina %’)0 % téman padn lipileikkauksesta. Tarkoitukseen kelpasivat tuoreet
ja kuivat pystypuut, tuulenkaadot ja maalieot, joista tehdyt rangat vain oli-
vat uittokelpoisia. — Séddnnéstelyn aikaiset laatuméﬁri{ykset olivat taas
méntypaperipuulle yhtd tiukat kuin kuusipaperipuullekin. On tosin myéon-
nettivi, etti myos suhde sulfiitti- ja sulfaattipuiden hintojen vililli oli
ennen sotia aivan toisenlainen kuin si@nnéstelyn aikana kuusi- ja minty-
paperipuiden hintojen vilinen. 1920-luvullahan saatiin sulfaattipuusta vain
murto-osa kuusipaperipuun kantohinnasta.

Sadnnéstelyn loputtua on metsihallitus pyrkinyt palaamaan sulfaatti-
puukisitteeseen sitikin suuremmalla syylld, kun polttopuun otosta vihin-
kin syrjiisemmillid seuduilla on oltu pakotettuja lnopumaan. Nyt voimassa
olevat sulfaattipuun laatuvaatimukset, jotka julkaistaan kunkin hakkuu-
kauden pystymyyntikulutuksessa, ovat niin tiukat, etti esimerkiksi Pieli-
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sen XKarjalan rajaseuduilla, jossa polttopuu tulee jadméadn metsdin,
20 —25 9, kaadetusta puusta jad hakkuutdhteeksi.

Tasséd tilanteessa, johon on jouduttu ostajain vaatimuksista, on jotain
Juonnotonta. Onhan prof. Saari tullut tutkimuksissaan siihen tulokseen,
ettd metsiteollisuuden kapasiteetisti, joka on 26 milj. kiintokuutiometrii,
voidaan Nyky-Suomen metsistd tyydyttdd vain 12.3 milj. kiintokuutio-
metrid. Vaikka téstd vajauksesta suurin osa tulisikin sahojen osaksi, joiden
seisomaan jaamisestd syntyvid kansantaloudellinen tappio on pienempi
kuin esim. kysymyksen ollessa selluloosa- ja paperitehtaista, pitdvit metsa-
teollisuuden edustajat tilannetta niin synkkani, ettid olisi otettava vaka-
vasti harkittavaksi pyorein puun viennin pysdyttiminen, joka merkitsisi
20 9, lisdysta teollisuutemme raakapuun hankintaan.

Raakapuun myyjan on kuitenkin vaikea sopeutua tallaiseen ajatus-
kantaan, niin kauan kuin teollisuudellamme on varaa pitdd raakapuun
laatuvaatimuksensa niin korkealla kuin ne nyt ovat.

Ruotsissa, jossa metsityomiesten elintaso ja siis ottokustannuksetkin
ovat tunnetusti korkealla, on laatuvaatimuksista metsédnhoitohallituksen
(skogsstyrelsen) syyskuun 25 paivind 1948 julkaistussa yhteiskirjeessi
n:0 3 B mm. midritty, ettd sulfiitti- ja sulfaattipuu jaetaan kahteen laatu-
luokkaan, primaan ja sekundaan. Primassakin sallitaan sekd sulfiitti- ettd
sulfaattipuussa pienehk6ji virivikoja mm. sinipintaa, kaarnasta puhdis-
tettuja kovia koroja, tervasrosoa vielipid kovaa ja pehmeitd lahoa, jos sitd
on vain toisessa pidssi polkkyd ja korkeintaan 1/10 polkyn ldpileikkaus-
pinnasta. Sekundassa saa viimeksi mainittua olla 1/4 pélkyn ldpileikkaus-
pinta-alasta, virivikoja mm. sinistymisti ja »punapuuta»r rajattomasti.
Toukanreiit ovat sallittuja molemmissa laatuluokissa.

Suurimpana syyni siihen, ettd laatuvaatimukset meilli on taytynyt
korottaa niin korkealle kuin ne nyt ovat ja ettd ostot pitkilti etiisyyksiltd
olevista valtion metsisti ovat kiiyneet kokonaan kannattamattomiksi, ovat
teollisuuden harjoittajain mielestd liiaksi kohonneet hankintakustannuk-
set ja laskenut tyoteho. Indeksilli merkiten ovat hankintakustannukset
ilman kantorahaa, jos vv. 1934 —38 keskiarvoa merkitadn 100:1la, v. 1947
paperipuulle 1 216, sulfaattipuulle 1 201 ja sahatukeille kokonaista 2 605.
Ilmio johtuu pidasiallisesti palkkojen jyrkiastd noususta.

Tiami kaikki on totta, mutta teollisuuden harjoittajat eivit ole vielikadn
katsoneet olevan syyti tarttua vakavammin pinotavaran uiton erééseen
tyovaiheeseen nimittdin erotteluun, jonka kustannusten nousu ei ole
oikeassa suhteessa tyopalkkojen yleiseen nousuun, ja joka yksindéin aiheut-
taa sen, etti pinotavaran otto eriiiden latvavesistojen varsilta niyttid kay-
vin kannattamattomaksi. T:ri O. Seppidnen on esittinyt siitd seuraavan
esimerkin. Joensuun lihelli olevalla Ristisaaren erottelulla, joka erottelu-
midriltiin on maamme suurin, maksoi ao. uittoyhdistyksen vuosikerto-
musten mukaan 2-metrisen puolipuhtaan paperipuukuutiometrin erottelu
v. 1938 n. 5 mk ja v. 1947 n. 109 mk. Nousu on siis 22 kertainen. Liekgan-
joelta aivan valtakunnan rajalta saakka Joensuuhun (253 km) telflvé,t
v. 1947 paperipuu-m®n kokonaisuittokustannukset 350:59 mk, josta
erottelukustannukset (2 erottelua) olivat 187: 03 mk. Siis varsinainen
253 km:n uitto maksoi 23: 47 mk vihemmiin kuin kaksi erottelua! Erottelu-
tyon niin moninkertaiseen kustannusten nousuun on erdini syyné erotel-
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tavien merkkien lisidntyminen. Kun v. 1932 Ristisaaressa eroteltiin 6 pino-
tavaramerkkii, oli niitd v. 1947 22, vaikka omistajien lukuméiri on lisiin-
tynyt vain yhdelld, nimittain 9:sti 10:een.

Merkkejid tarvitaan niin tavattoman paljon sen vuoksi, etti jokai-
sella tehtaalla, vaikkapa ne kuuluvat samalle omistajalle, on oma merk-
kinsi, joka jokaisesta paperi- ja sulfaattipuupolkysti on erottelussa etsit-
tivi, sen sijaan, ettd kaikkien omistajain tavara laskettaisiin yhteen ja
Jaettaisiin sitten omistajilleen kuutioperusteen mukaan siini suhteessa
kuin kukin on pannut uittoon tavaraa.

Niami ovat kuitenkin epékohtia, joiden poistamiseen tavallinen kenttii-
mies ei endd voi vaikuttaa. Sen sijaan on aluemetsinhoitajan huolehdit-
tava siitd, ettd puutavaraa teettiessimme sotavuosina huonontunut hak-
kuukuri taas palautuu, niin etti runkojen karsiminen ja katkominen seki
taloudellisesti edullisimmaksi tavaralajiksi valmistaminen suoritetaan oh-
jeiden mukaisesti, ettd »tuppeen» kuorimisesta luovutaan, etti ajovarasto-
paikat etukiteen valitaan ja puut niin varastoidaan, etti puiden edelleen
kuljetus voi tapahtua mahdollisimman pienin kustannuksin, suorittakoon
sen sitten metsdhallitus tai ostaja, ja etti pinotavara, kuorimisen tapah-
tuessa varastossa, kun ostajasta ja luovutusajasta ei ole vieli tietoa, ehdot-
tomasti samalla ristikoidaan. Jos taas on kysymys pystymyynnisti, on
hakkuunvalvonnassa huolehdittava, etti myyntiehtoja puiden mittoihin
ja laatuun ndhden noudatetaan.

Kaikki edellisanottu koskee kuitenkin vain varsinaista sadonkorjuuta.
Metsdnhoitajan tehtiviat mahdollisimman hyvin taloudellisen tuloksen
saamiseen, silli siitdhan tassi lopultakin on kysymys, alkavat paljon aikai-
semmin. Jo taimiston perkauksessa tihdidtddn tdhin, kun selvisti varsi-
naista taimistoa idkkddmmit susipuiden alut — ei missiin tapauksessa
valtataimiston kanssa saman ikiiset, paraskasvuiset taimet, joista voi myé-
hemmin kehittya vaikka rotupuita — poistetaan. Siihen pyritiin puiden
karsimisella ja kasvatushakkuilla. Ja lopuksi uudistushakkauksissa on eri-
koispuuaiheet alueilla, joilta pienien laatupuuerien hankinta yksiniinkin
on mahdollista, jattépuina leimaukselta siistettivid. Niin toimien emme
ainoastaan tarkkaan kidytd puuta siihen tarkoitukseen, mihin se kelpaa,
vaan myés pyrimme tuottamaan niin paljon ja niin hyvilaatuista puuta
kuin olosuhteet sallivat.

Sahatukkien laatuluokittelu sahatavarain kiyton, lajittelun
ja koesahausten valossa.

Classifications according to quality of sawlogs in the light of use, grading
and sawing tests of sawn timber.

F. E. Siimes.

1. Puutavaran kaytté eri tarkoituksiin ja sahatukkien laatu-
luokittelun tarpeellisuus.

Suomen sahatavaran tuotannosta on valtaosa viety ulkomaille ja koti-
maan kiytté6n on ennen sotia jadnyt vain 10—25 9%,. Tami kotimaassa
kiytetty sahatavara on yleensi saatu pienemmiltd sahalaitoksilta ja on
laadultaan ollut vaihtelevaista. Se on myyty ns. »sahatuottoisena», kun sen-
sijaan vientitavarat on lajiteltu u/s- ja V-laatuihin. Kotimaassa sahatavara
on pidasiallisesti kiytetty yleiseksi rakennuspuutavaraksi, mutta sen jakau-
tumista eri kidyttotarkoitusten kesken ei tiedetd. Yhtd vihidn on ollut tie-
toa siitd, mihin tarkoituksiin ulkomailla joutuu tidiltd ldhetetty u/s- tai
V-erd. Useimmat ulkomaiset agentit tai ala-agentit ja sahatavarain paikal-
lismyyjat lajittelevat nimittdin itse taéltd ostetun sahatavaran unudestaan
eri ostajapiiriensi vaatimuksia tyydyttimidn. Tilld tavalla he ansaitse-
vat ns. lajitteluvoiton, jonka merkitystd puutavarain kidyttéhinnan muo-
dostumiselle ei ole arvioitava vihiiseksi.

Joissakin isoissa tuotantomaissa, esim. USA:ssa ja Kanadassa, lajitel-
laan sahatavaroita jo sahalaitoksilla huomattavasti paremmin ja moni-
puolisemmin. Sielld lajitellaan ensin tuotanto kolmeen pidryhméin, nimit-
tain yleiseen rakennuspuutavararyhméian (yard lumber) ja puuteollisuu-
den kiyttoryhmidin (factory- 1. shop lumber) seki lujuuslajiteltujen rakenne-
puiden ryhmiédn (structural lumber). Kukin ndistd ryhmistid jaoitellaan
edelleen useisiin alalaatuihin, joiden arvot huomattavasti vaihtelevat.
Niinpd Amerikan linsirannikolla voidaan jonkin puulajin parhaalle laadulle
asettaa 31/, kertaa niin korkea arvo kuin saman puulajin heikoimmalle laa-
dulle. Téllainen hinnoittelu on kehittynyt vuosikymmenien kuluessa, ja se
ottaa tarkoin huomioon puun luontaiset kiyttoominaisuudet, sen kauneu-
den ja todellisen merkityksen kiayttdjan kannalta katsottuna.

Mydskin Ruotsissa, jossa useilla yhtioilli on omistuksessaan ja hoidos-
saan suuria metsidalueita, on kiinnitetty sahatavarain ja vastaavasti myos
sahatukkien laatuluokitteluun suurempaa huomiota kuin meilld. Sielld on
useampiakin lajitteluperusteita sahatavarain eri kayttoryhmille. Jotkut
jakavat sahatavarat viiteen seuraavaan ryhmééan: oksaton, puuseppiatavara,
hoyliatavara, lujuuslajiteltu rakennuspuutavara ja laatikkolauta-ainekset.
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Jotkut toiset jakavat esim. rakennuspuutavaran neljiin ryhméén: lujuus-
lajiteltu rakennuspuutavara, lattialaudat, ovi- ja ikkunapuutavara ja ylei-
nen rakennuspuutavara, jonka lisiksi tulevat vielid vientiin tarkoitetut
u/s-, V- ja VI-laadut seki hoylityt tavarat ynnd kotimaassa kiytettavit
sisustuspuusepin laadut ja lisiksi eri laadut puutaloteollisuutta varten.
Niita seikkoja silmillipitien jotkut ruotsalaiset yhtiot ovat ruvenneet
lajittelemaan sahatukkeja jo metsissi viiteen eri laatuluokkaan, joista hei-
koimmasta sahataan ratapolkkyji ja paraasta tehdddn méntyvaneria. Toi-
sen luokan tukeista saadaan pidasiassa vientilajittelun sekundaa ja parem-
paa tertiaa, joita laatuja kaytetddn yleensid puusepinteollisuudessa. Kol-
mannen luokan tukeista saadaan heikompaa tertiaa ja kvarttalaatua ja
sitd kiytetddn vientihoyldykseen, lattialautoihin, korkeampiin lujuuslaa-
tuihin sekid méirittyihin puutalonosiin. Neljinnen laatuluokan tukeista
saadaan pidasiassa vientilajittelun V:aa, matalampia lujuuslaatuja, betoni-
lautoja ja aineksia laatikkolautojen valmistukseen.

Kun tiedimme, miten epihomogenista ainetta puu itsessién on, ja miten
monenlaisia vikoja tukeissa ja sahatavaroissa saattaa esiintyi, niin tuntuu
luonnolliselta se, ettd tukit jo metsidssd lajiteltaisiin luokkiin eri kaytto-
tarkoituksia varten. Talloin tukkien apteeraukseen vaikuttaisivat lahinni
puuaineen yleinen laatu ja rungossa nihtivit viat, saatavien tukkien pak-
suus ja kunkin kiyttoalan valtapituudet. Puutavarain markkinahintojen
suuresti vaihdellessa kannattaisi metsdnomistajan télloin jonakin vuonna
kaataa metsistiain kiyria ja oksaisia runkoja ratapolkyiksi ja toisena vuonna
valita ehki vain parhaita yksiloitd kaytettdaviksi vanerin valmistukseen.
Terds ja betoni ovat usein voittaneet puuaineen rakennusmateriaalina,
koska niiden ominaisuudet on voitu tarkoin numeroarvoilla ilmoittaa etu-
kiteen. Tamin perusteella olisi syytdi myos meidian puurikkaassa maas-
samme ruveta lajittelemaan puuta eri kayttotarkoituksia varten, asettaa
kukin lankku, soiro ja lauta sellaiseen kiyttoon, johon se ominaisuuksiensa
puolesta parhaiten soveltuu, ja siten nauttia myos lajitteluvoitto omassa
maassa. Jos jo metsii kaadettaessa tiedetddn puutavarain kiyttotarkoitus,
niin oikean tukkilajittelun ja apteerauksen tuloksena ei saada voittoa yksin
sen takia, ettd eri tukkilaaduista saadaan selvisti erilaisia sahatavaralaa-
tuja, vaan myoskin sen johdosta, etti tukkien oikealla péatkimiselld pie-
nennetidin kiytossi nykyisin syntyvid suuria jitepuumiirii.

Suomessa on aikaisemmin prof. Vuoriston johdolla kehitetty sahatuk-
kien laatulajittelumiiriykset, joita sekd Metsahallitus ettd Kansanhuolto-
ministerié ovat suurin piirtein seuranneet. Niiden mukaan I-tukkilaatu-
luokassa on kuitenkin niin ankarat vaatimukset, etti sellaisia tukkeja on
jo nykyiddn vaikea loytid, IT-luokassa sallitaan jo 2” oksa ja IIT-laatuluo-
kan vaatimuksena on vain se, ettd tukki on »sahauskelpoinen». Oheiseen
taulukkoon on merkitty tyypillisten sahatavarakokojen kyljessi sallittujen
suurimpien terveiden oksien mitat engl. tuumissa, sekéd ne tukkikoot, joista
niitd tavaroita tavallisesti sahataan. Jos nyt tukissa sallitaan esim. 2” oksa,
kuten Vuoriston IT-tukkilaadussa, ja timé oksa sattuu sahauksessa lankea-
maan lankun tai soiron kylkeen, niin taulukosta nihdéén, ettd saatu saha-
tavara ei kelpaa u/s-vientilaatuun eikd mihinkaén lujuuslaatuun.

Kun valtaosa nykyisistd sahatavaroista pyritidn valmistamaan u/s-tava-
raksi, niin tukkilajittelun pitiisi olla sellainen, etté eri tukkilaaduista saa-
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taisiin erikseen korkeampia u/s-laatuja, erikseen matalampia u/s-laatuja
Ja erikseen V-laatuja. Tamén vuoksi on Valtion teknillisen tutkimuslaitok-
sen puuteknillisessid laboratoriossa muutaman vuoden aikana suunniteltu
uusia jakoperusteita sahatukkien jakamiseksi eri laatuluokkiin. Ne ovat
perustuneet tukkien poikkileikkauksen teoreettisiin postaustuloksiin seki
pienempiin koesahauksiin. Vuoden 1949 keviisti lihtien on asiaa pohdittu
Metsitieteellisen tutkimuslaitoksen edustajien kanssa ja piaiddytty oheisessa
liitteessiv esitettyihin méntysahatukkien laatuluokittelumiiriyksiin. Nii-
den mukaisesti on useilla sahalaitoksilla lajiteltu tukkeja kolmeen laatu-
luokkaan. Lajittelu on kohdistunut ylliolevassa taulukossa mainittuihin
neljiin tukkikokoon, jotka on koesahattu siten, etti saadut sahatavarat
on laadun puolesta lajiteltu seki vientilajittelun ettd lujuuslajittelun mu-
kaisiin ryhmiin. Samojen koesahausten yhteydessi on lisiksi méidritty
sahauksen tiydellinen raaka-ainetase. Saaduista koesahauksista, joitten
tuloksista myohemmin esitetiin esimerkkeji, kidy ilmi esim. se, ettid
nykyisisti tukeista loytyy korkeintaan muutama prosentti vientilajitte-
Iun I-laatua eli priimaa. Vuoriston suorittamat koesahaukset ovat vas-
taavasti antaneet priimaa I-luokan tukeista 4 —42 9 ja II-luokankin tu-
keista 1—18 ¢ sahalaitoksista riippuen. Nimi tulokset tuntuvat ihmeel-
lisen korkeilta ja niihin on varmasti tdytynyt vaikuttaa sen seikan, etté
hin tutkimuksissaan joutui eri sahalaitoksilla kdyttiméaan eri henkiloita
lajittelijoina. Mydskin tdmidn johdosta sekd metsien yleisen laadun mah-
dollisen muuttumisen takia on pidetty aiheellisena yrittida laatia kokeilta-
viksi uusia sahatukkien laatuluokitteluméaariyksida, joita VIT:n puutek-
nillisen laboratorion toimesta kokeillaan kahden vuoden aikana sahalai-
toksilla eri puolilla maata.

2. Sahatavarain lajittelutavat, vientilajittelu, lujuuslajittelu ja
muu lajittelu.

Sahatavarain lajittelu eri laatuluokkiin on pohjoismaissa kehittynyt
rarsin hitaasti viime vuosisadan loppupuolelta lihtien. Lajittelun kehitty-
mistid on osaltaan vaikeuttanut itse puuaineen monilaatuisuus ja epahomo-
genisuus samankin puulajin piirissid. Yleisesti tunnettua on, miten esim.
suomalaisen midnnyn vuosiluston vahvuus vaihtelee suuresti eri osissa
maata. Vihemmin tunnettua sen sijaan on, etti joku ilmakuiva ménty-
kappale saattaa painaa kaksikin kertaa niin paljon kuin joku toinen saman-
kokoinen. Puuteknillisen tutkimustoiminnan kehityttyd on kdynyt mah-
dolliseksi lukuarvoilla ilmoittaa useita sahatavarain kayttoon vaikuttavia
5 — Metsinhoitajien jatkokurssit.
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ominaisuuksia, joita ovat niiden kosteus, tilavuuspaino, kesipuuprosentti,
vuosirengasvili, erilaiset viat, lujuusominaisuudet jne. Tissdi suhteessa
sahatavarain kauppa on suuresti jiljessid useimpien muiden luonnontuot-
teiden kaupasta, missi niiden aineiden ominaisuudet kuten esim. viljan
itdvyysprosentti, hehtolitrapaino, kosteus ja proteiinimiird ilmoitetaan
kauppatapojen mukaisesti tarkoilla lukuarvoilla, kun sensijaan sahatava-
rain laatu arvostellaan varsinkin tuotantomaissa yleensd vain niiden anta-
man yleisvaikutelman perusteella.

Toinen seikka, joka on vaikuttanut sahatavarain laatulajittelun hitaa-
seen kehittymiseen on ollut se, etti kansainvilinen sahatavarakauppa on
ollut yleensd vanhoillisissa kisissd. Ulkolaiset ostajat ovat luottaen tuo-
tanto-olojen jatkuvaisuuteen tottuneet odottamaan, etti he samalta myy-
jalta saavat vuodesta vuoteen aina samanlaista tavaraa, jonka leimamerkki
siis takaa tavaran pysyvin yleensid samanlaisena. Kuitenkin metsivarojen
vaheneminen, hakkuualueitten vuosittainen vaihtuminen, tukkien keski-
kuutiovaihtelut, erilaiset sahaustavat jne. ovat aiheuttaneet muutoksia
méadratyn sahatavaramerkin keskilaatuun ja sisidiseen kokoonpanoon Xol-
mas seikka, miké on haitannut sahatavarain laatulajittelun vakaantumista
on se, ettd vientimaissa ei laheskdén aina ole ollut tietoa siité, mihin tar-
koituksiin ostaja kiyttdd ostamiaan sahatavaroita. Ostaja voi halkaista
paksumpia tavaroita ja hoylatd niistéd sitten lautoja esim. puusepin tar-
koituksiin. Niin tehddan joskus korkealaatuisille lankuille ja soiroille. Taval-
lisinta kuitenkin on, ettd lankut ja soirot kiytetidn rakenteisiin sellaise-
naan ja laudat puusepéntarkoituksiin tai pintoja peittamiin. Edellisilta
vaaditaan silloin etupa#ssa pitkdaikaista kestavyytta ja lujuutta, jilkim-
maisiltd taas kaunista ulkonidkod ja tihedsyisyytti.

Ruotsista meille siirtyneen tavan mukaan on Suomessa totuttu lajittele-
maan sahatavarat kuuteen laatuluokkaan:

I laatu, prima IV laatu, kvarta
II » sekunda V » kvinta
IIT »  tertia VI »  seksta (hylkytavara)

Edellisen maailmansodan jilkeen ruvettiin kuitenkin kaupankiynnissi
vahentiamian laatuluokkien lukua siten, etti useita korkeampia laatuluok-
kia yhdistettiin yhdeksi »lajittelemattoman tavaran» ryhmiksi, jota ylei-
sesti kutsutaan u/s-laaduksi. Eri laivaajien kesken kehittyi silloin erilaisia
ryhmittelytapoja ja nyt on kiytinnossid kolmekin eri lajittelutapaa, nim.

1) u/s, V, VI
2) u/s, IV, VI
3) sahatuottoinen, VI

Ensimmiinen niistd on muita yleisempi, ja sen u/s-laatu siis kisittii
vanhan lajittelun nelja ensimmiistd laatua, laadut T—IV. Toisen lajittelu-
tavan kiytté on varsin rajoitettu. Viimeisenid mainitun lajittelun valli-
tessa myydddn sahan tuotanto, josta vain hylkytavara on eroitettu pois,
yhtend hintaluokkana.

Raja u/s- ja kvintalaadun kesken, josta viimemainitusta on vientimark-
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kinoilla yleensé saatu n.15—25 9/, halvempi hinta kuin u/s-tavarasta, on
kaytannossd pyrkinyt menemién sekaisin ja vaihtelevaksi. Samalla on V-
laadun suhteellinen osuus tuotannosta pyrkinyt nousemaan. Viimemainit-
tuun seikkaan ovat lahinné vaikuttaneet korkealaatuisten, alkukantaisten
raaka-aineitten viheneminen, lautasahauksen tuleminen yleisemméksi ja
vaihtelevat lasku- ja noususuhdanteet sahatavarakaupoissa. Laskusuhdan-
teitten aikana ostajat ovat koettaneet kiristia rajaa IV:n ja V:n vililla
korkeammaksi, jotkut myyjit ovat keskindisen kiredn kilpailun takia sii-
hen suostuneet, ja sitten yleensi lyhyen noususuhdanteen aikana ei niiden
laatujen vilistd rajaa ole asetettu ennalleen. Yleensd on kuitenkin sanot-
tava, etti suurimmat sahalaitoksemme ovat suhdannevaihteluidenkin
aikana koettaneet pitdd omat tunnetut tavaramerkkinsi muuttumatto-
malla tasolla. Lautasahauksen yleistyminen on puolestaan nostanut V-pro-
senttia siitié syystid, etti sama raaka-aineen vika vaikuttaa suhteellisesti
haitallisemmin pienikokoiseen kuin isokokoiseen sahatavaraan. Siis esim.
oksa lautakappaleessa alentaa timén laatua enemmén kuin mitd sama oksa
olisi lankkuun joutuneena lankun arvoa alentanut.

Luonnollista on, ettd eri laatuluokkien suhteellisen arvon méiriéd toi-
saalta niiden hyodyllisyys kiayttajdlle ja toisaalta niiden saannin helppous.
Sahatavarain valmistaja kylld tietdd, miten vaikeata on sahatavaratuo-
tannon seasta 16yti4 esim. primakappaleita, mutta héin ei aina tiedd, mihin
tarkoitukseen ostaja aikoo tavaraa kiyttad, ja missia méérin téllainen prima-
kappale on ostajalle korvaamaton. Tamén vuoksi ostajat ovat yleensd yksin
saaneet arvioida eri sahatavaralaatujen keskinidiset arvosuhteet.

Seuraavassa taulukossa on koetettu eri perustein arvostella eri vienti-
laatujen keskiniisii hintasuhteita. Ensimméinen niistd perustuu késityk-
siin eriiissi ostajamaissa ja hintavertailun perusteeksi siind on merkitty
III-laadun hinta = 100. Toisessa sarekkeessa on Suomessa suoritettujen
sahatavarain lujuustutkimusten perusteella vertailtu eri vientilaatujen
keskiarvoisia lujuuksia ja siinid on u/s-tavaran lujuutta merkitty arvolla 100.
Alimmassa sarekkeessa on lihdetty puusepin nikokannalta ja arvosteltu
eri vientilaatujen keskiniisiii arvosuhteita, jos u/s-laadun hinta merki-
tiin = 100. Tilloin on otettu huomioon, etti korkeimpia vientilaatuja on
vaikea 1oytid suurestakaan tavaraeriisti, ja ettéi toisaalta ne saattavat olla
sangen haluttuja eri puusepéntarkoituksiin

Vientilaatuluokka I 1T 111 v v VI

Kisitys ostajamaissa. Tertia
=100 ... 150 115 100 85 75 60

Lujuustutkimusten tulokset.
ufs =100 ...oocennnverann 165 140 115 90 70 50

Puusepidn nikokanta. u/s =
100 .o 220 140 105 90 80 60

Kiytinnossi on eri laivausmerkkien kesken esiintynyt huomattavia
eroja u/s-tavarain sisiiisessi kokoonpanossa. Tamin mukaisesti puhutaan
esim. hyvistid pohjois-suomalaisista tai johtavista eteld-suomalaisista tavara-
merkeistid. Mitiin keskiarvoja siitd, missié méérin eri laatuluokkia esiintyy
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vientisahatavarassamme, ei voida esittii, silli suhdeluvut vaihtelevat suu-
resti eri laivauspiirien kesken ja samankin laivauspiirin tavaroissa voidaan
eri vuosina havaita erilaisia laatukokoonpanoja.

Seuraavassa esitetiin pieni laskuesimerkki, joka ns. sekoituslaskun
tavoin niyttad, missd midrin vientilaatujen esiintymismiirit ja ylliolevan
taulukon alimmassa rivissi esitetyt hinnat vaikuttavat kahden tavaraerin
keskiarvohintaan, kun lihtokohtana jilleen on ollut se, etti eteli-suoma-
laisen u/s-tavaran hintaa merkitiin arvolla = 100.

Eteld-Suomu ufs

Vientilaatu Jakautumisprosentti  Arvosuhteet u's = 100,
| 1 X 220 = 220
1T 10 4 140 = 1 400
111 30 X 105 3150
v 50 b4 90 = 4 500
A% 9 X 80 = 720
100 % 9 990
Keskiarco 100
Lujuuslaatu
I 27 X 160 = 4 320
II 35 X 120 = & 200
111 27 X 100 = 2 700
—_ 11 X 80 = 880
12 100

Keskiarvo 121

Lujuuslajittelun aiheuttama

arvonlisays — 21 ©.
Pohjois-Suomt V
Vientilaatu
v 20 X 90 == 1 800
v 80 X 80 == 6 400
8 200
Keskiarco 82,0
Lujuuslaatu
I 8 X 160 = 1280
11 ) X 120 = 3 240
111 32 X 100 = 3200
— 33 X 80 = 2 640
10 360

Keskiarco 1036

Lujuuslajittelun aiheuttama

arvonlisiys = 26 2.

Sahatavarain lujuuslajittelu on ensimmiiseni otettu kiytintoon Amerikan
Yhdysvalloissa ja senjilkeen muissa suurissa maissa, j.oissa sahatavaroita
on kiytetty rakenteellisiin tarkoituksiin. Sen tarkoituksena on sahatava-
roitten niakyvien tunnusmerkkien avulla jakaa ne sellaisiin laatuluokkiin,
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joille voidaan taata midratty lujuus. Téallaisen lajittelun avulla voidaan
kvinttalaadustakin 16ytdd varsin lujia kappaleita ja toisaalta se pakoittaa
u/s-laadusta karsimaan muutaman prosentin liian heikkoja kappaleita,
joita sen seassa muuten saattaa olla. Myos Suomessa suoritettujen laajojen
lujuustutkimusten perusteella voidaan méiritelli, minkd verran meikildi-
sen minty- ja kuusipuuaineen paino ja kosteus sek# siind esiintyvit viat,
kuten oksat, vinosyisyys ja halkeamat vaikuttavat sahatavarain lujuuteen.
Tissi suhteessa on huomattu 1oytyvin varsin suuria eroja siten, ettd esim.
jokin ilmakuiva lankku voi olla jopa 12 kertaa niin luja kuin toinen saman-
kokoinen ja yhti kuiva lankku seki 4 kertaa niin jaykkéd kuin jalkimmaéi-
nen. Paitsi kosteutta ja puun tilavuuspainoa, vaikuttaa sahatavarain lujuu-
teen kaikkein eniten niissi 1oytyvé suurin oksa ja niiden vinosyisyys. Myos
oksan sijainti sahatavarassa on otettava huomioon. Niiden seikkojen perus-
teella jaetaankin rakennetarkoituksiin kiytettivit sahatavarat nyttem-
min kolmeen lujuuslaatuluokkaan, joita kutsutaan niille sallittavain taivu-
tusrasitusten mukaisesti luokiksi 130 kg/em?, 100 kg/em? ja 70 kg/em?

Ruotsissa on tillaisen sahatavarain lujuuslajittelun kautta laskettu
saatavan aikaan 17 ©, puun sidsté kotimaisen rakentamisen yhteydessi.
Timi vastaa n. 20 000 std. vuosittaista sifistod. Meikildisissd oloissa voi-
daan vastaavasti kalkkyloida pienempii siddstolukuja. Edelld olevassa
taulukossa, jossa esitettiin u/s- ja V-laatujen sisidistd kokoonpanoa, niy-
tettiin myos, missi midrin niissi tavaroissa voi esiintyé eri lujuuslaatuja
ja samalla laskettiin, olettamalla eri lujuuslaaduille jonkinlaiset hinnat,
missi midrin lujuuslajittelu saattaa nostaa u/s- ja V-laatujen hintaa. Téassé
yhteydessi on huomautettava, etti lujuuslajittelun tulisi kohdistua vain
muutamiin sahatavarakokoihin, joiden avulla miltei kaikki tarvittavat
lujuutta vaativat rakenteet voitanee suunnitella. Niité kokoja ovat 3" x9",
378", 21/, T, 27 T, 27 X 6", 2" x5" ja 11[," x5”. On suunniteltu, ettd
korkeampien lujuuslaatuluokkien tavarat leimataan siten, ettd niistd kiy
ilmi, milti kohtaa tavara tiyttid vaaditun lujuuden, ja mikid syrji on
kidnnettivi alaspiin, kun tavara asetetaan vaakasuoraksi taivutuspal-
kiksi.

Kolmas sahatavarain lajittelutapa on kohdistanut huomionsa raken-
nus- ja puusepinteollisuudessa kiytettiviin sahatavaroihin. Néitda koske-
‘at lajittelumiiriykset on vahvistettu v. 1935 suomalaiseksi standardiksi.
Niiiden miiriysten mukaan jaetaan timi tavara neljién seuraavaan ryh-
main:

A. rakennus- ja puusepidntavaran yleisryhmi
B. lattialaudat

(. ovitavara

D. listat ja ikkunakehykset

Ensimmiinen ryhmi niistd jaetaan viiteen laatuluokkaan, nim. kiil-
loituslaatu, peittovirilaatu N:o 1, peittovirilaatu N:o0 2, puolipuhdas ja
hylkytavara. Toinen ryhmi, lattialaudat, jaetaan erikoislaatuun, hyviin
laatuun ja tavalliseen laatuun. Ovitavara jaetaan laatuluokkiin sen mu-
kaan, kuinka paljon kelvollisia ovileikkauksia sahatavarasta saadaan. Vii-
meinen ryhmi, listat ja ikkunakehykset, jaetaan jilleen kiilloituslaatuun ja
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kahteen peittovirilaatuun. Nim# midriykset eivit kuitenkaan ole maas-
samme pidsseet yleiseen kiytintoon. Sensijaan on koetettu 1oytia lajit-
telumidriyksia valmiille tuotteille, siis oville ja ikkunoille.

Kaikkia edelliolevia lajitteluperusteita haittaa suuresti aikaisemmin
mainittu puun epihomogeninen rakenne ja sen moninaiset viat. Nimé
lajittelutavat ovat syntyneet kaupallisten vaatimusten perusteella ja ne
pyrkivit ottamaan huomioon eri kiiyttoalojen vaatimukset. Taltd pohjalta
voidaan lajittelua edelleenkin kehittdé, mutta ehtona on silloin, etti myos
tuottajamaissa tunnetaan eri kiiyttoalojen vaatimukset. Tilld tavalla voi-
daan tehdd suuria palveluksia ostajamaille ja samalla saadaan lajittelu-
voitto jaamadn kotimaahan. Tuottajamaissa nimittdin on lajittelun suo-
rittaminen helpompaa, kun sielld kisitelliin mekaanisesti suuria tavara-
erida. Niiden joukosta on myds helpompaa 16ytada kaikkiin eri tarkoituksiin
soveltuvia sahatavaroita.

3. Mantytukkien wudet lajitteluohjeet ja koesahausten antamat tulokset.

Kuten edelld mainittiin, on uudet méntysahatukkien lajitteluohjeet
laadittu teoreettisen tarkastelun ja postauskuvion perusteella. Tami tyo
on tuntunut siksi vaikealta, etti kuusitukeilla ei vastaavaa luokittelua ole
vield uskallettu tehdid. Sahatukkien lajitteluohjeista on neuvoteltu seki
Metsahallituksen ettd Sahateollisuuden edustajien kanssa. Huomio on
kiinnitetty kaikkiin tukeissa esiintyviin karakteristikoihin ja lisiksi siinid
on erikoista se, etti tukit on jaettu kokonsa puolesta kahteen ryhmiian
nim. suuriin ja pieniin. Suurista tukeista saadaan ensinnikin levedmpii ja
siis arvokkaampia sahatavaroita ja toiseksi niiden pintaosissa oksat ovat
kylestyneet, jolloin niistd saatava sahatavara sisiltad vihemmin oksia.

Koesahausten perusteella voidaan sanoa, etti sydantavaran osalta
ensimmiinen mintytukkilaatu antaa padasiassa vientilajittelun mukaista
tertiaa ja toisaalta I- ja II-lujuuslaatuluokkaa. Toinen tukkilaatu antaa
kvarttaa ja II- ja III-lujuuslaatuluokkaa. Kolmas tukkilaatu antaa pai-
asiassa kvinttaa ja ITI-lujuuslaatua ynnéi sahatavaroita, jotka eivit kelpaa
mihinkiédn lujuuslaatuluokkaan. Lautatavarain jakautuminen eri vienti-
laatuihin on aivan toisenlainen kuin syddntavaran. Niisti on suurin osa
joutunut VI-laatuun, koska vajaasyrjaa sallitaan V-laadussakin vain rajoi-
tetusti. Vajaasyrjan madrd riippuu sekid tukkikoosta ettd postauksesta.
Niista taulukoista myoskin nédhdadn, ettd parhaistakaan Eteld-Suomen
méntytukeista ei voida saada suuria miaria vientilajittelun mukaisia priima-
ja sekundalaatuja.

Koesahausten yhteydessd on tarkastettu myoskin sahauksen raaka-
ainetasetta ja t#élloin huomattu, ettd varsin suuri osa tukin todellisesta
kuutiosisallostd kuluu jatteiden muodostumiseen. Seuraava taulukko nayt-
td44 muutamin esimerkein, missd médarin koesahauksissa on saatu erilaisia
jatteitd ja misséd midrin puuta. on kidytetty sahatavarain nimellismitan
ylitse kutistumisvaraksi ja tarpeettomaan lisdpituuteen.

Seuraavissa taulukoissa esitetdéin v. 1949 suoritettujen koesahausten
tuloksia.
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Sydintavaran jakautuminen vienti- ja lujuusluokkiin eri koesahauksissa.

Vientilajittelu Lujuuslajittelu

Tukkikoko Laatuluokka _— -
| |1 o (m|[w|v |[vi|]a |1 |1 |m]|H

|
‘ I —| 3| 58 32| 7| —| —| 23| 52| 25| —
6"=65" | 11 —| 1] 20| 65| 14| —| —| 7| 23| 66| 4
| 111 — | —| 8| 35| 59| 1| 2| 2| 4| 55 39
111 —| —| 2| 32| 60| 6| —| —| —| —| —
I 1| 15| 57| 22| &| 1| —| 45| 45| 9| 1
75*—8" 11 —| 5| 51| 85| 7| — 2| 18| 46| 33| 3
‘ 111 —| 1] 4| 30| 62| 3| —| 1| 11| 42| 46
, I —| 13| 54| 31| 1| 1| —| 38| 55| 5| 2
85"—9" I | 1| 5| 27| 40| 21| 6| —| 5| 52| 34| 9
' 111 —| 1| 5| 33| 60| 1| —| 4&| 19| 53| 24
' I 2| 17| 42| 20| 6| 13| —| 39| 83| 27| 1
995" 11 —| 2| 12| 33| 40| 12| 1| 12| 26| 46| 16
| 111 —| = &| 13| 72| 7| 4| —| 9| 32| 59
1| 7| 20| w | & 2| —| | | 7| 2
| 1m | —| 5| 25 50| 16| &l —| 7| 33} 55| 5
117115 " | I | 6| 19, 28| 28| 1| 7| 1| 47| 32| 19| 2
11 —| 1| 13| 34| 84| 13| 5| 11| 32| 45| 12
| m | = =] 1l 1] 5] 13] 1] 2| 4l 48] 46
] I sl 16| 24| 25| 7| s| —| u| a1 17| 1
Keskimadrin | 1 21 os) 21| 20| 26| 8 10| 34 46| 10
11 T 2| %3 26l 65| 5| 1] 1| 8| u| #

Lautatavaran jakautuminen vientilaatuihin eri koesahauksissa.

i [ Vientilajittelu
i luokk
i Tukkikoko Laatuluokka | l = ! i v l v =
| r

‘ 1 1 2 10 9 2 76
| 663" 11 = = 3 | 1 4 | 81
| 111 — — - 7 23 7
111 — — 1 5 22 72
1 14 20 11 47
7s"—8" 11 1 2 9 19 22 47
111 — — 1 4 47 4°
1 3 9 16 15 9 48
85"—9" 11 2 7 7 9 28 47
111 — 2 1 6 38 53
I 12 22 22 8 30
9"—9s5” 11 2 3 7 14 39 35
111 — 1 3 6 60 30
1 12 13 17 21 21 16
11 3 3 5 18 54 17
11”"—1135" 1 15 18 23 17 10 17
’ 11 5 5 11 21 41 17
111 — 2 2 9 72 15
[, I 6 10 17 17 10 40
Keskimaarin 11 9 3 5 15 39 4
111 — 1 2 6 43 48
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Esimerkki tukkilaadun vaikutuksesta sahauksen raaka-ainetaseeseen.

Tukkikoko ; 67— 6 1)y 7 ¥ |
Asete | 5/8—7/8—4; 5/8—7/8—2— 3/4—6: 3/4—3/4—2

Tukkilaatu I 1 no | w1 | ou 11
Sahatavaraa .................. 56.20 56.44 ‘I 55.46 55.19 5h.69 ‘ 5301 |
Tasausylimitta ................ 2.38 los | l.se - — | - }
Kuivumisvara ................ bas | has | har | Jas0 | 6.7a|  6uss |

Yhteensi | 6335 | 627 | 6las | 62ss | 6las | 60.n

‘ ‘
| | }

Pinnat ............ ... ... ... | 8. ‘ 8.1 | 9.12 9714 | 8.1 | 1260

Rimat ........ § B RS . .38 ‘ 4.10 456 | 6.97 | 7.03 | 6.46
Tasauspatkat ................ hae | 7.8 7.68 7.9 | Bse | 6bus |
Sahanpuru . ................... | 1902 | 16.98 1730 | 1282 | lhss | 1427 |
Jiatteet yht. 36.67 37.21 38.66 3712 38.57 39.79 |
100.00 100.00 100.00 100.00 100.00  100.00 |

l ' ‘ ‘

Latvalapimitta, tod. .......... | 6.56 6.51 6.09 | 7.88 7.82 | 7.82

Keskipituus, tod. .............. | 190 19.2 18.0 16.3 16.1 | 16.0
Keskikuutio, tod. ............ | 5.60 5.61 | 543 | 6.8 6.59 668 |
Keskilenkous em .............. 0.9 1a | 02 1a | 13 1a
Tyvekkyys . .i:oucisvssaasaiss { 1.45 1z | l.6s | 1.s0 1.46 | les |
Tod. kj ‘tekn. Kj. ool 1.36 ‘ 1.37 | 1.10 1.30 1.28 1.33 |
Tekn. kjstd. .................. | 217 | 217 209 | 232 229 | 228 |

Kun koesahauksissa esim. tukkien pituudet on mitattu tuuman tark-
kuudella, niin on sivutuloksena nidhty, kuinka suuria apteerausvaroja eri
sahaliikkeiden metsatoissd on kiaytetty. Talloin voidaan havaita, etti jois-
sakin tapauksissa tukit ovat olleet tarpeettoman pitkii, katkaisuvara
6" —11" ja toisissa tapauksissa taas valitettavan lyhyité, tasausvara 0" —2".

4. Tukkilaatujen arvo sahalla ja vaikutus sahalaitoksen kdyttoon.

Jos Suomessa siirrytddn sahatukkien yleiseen laatulajitteluun, niin
se voidaan suorittaa joko sahalla tai metsissi. Edellinen aiheuttaa kuiten-
kin huomattavia lisikustannuksia, joten tukkien laatuluokitteluméiariys-
ten tulisi olla niin yksinkertaiset, etti niitd olisi helppo jo metsissi noudat-
taa. Talloin tukkien hankinta voisi tarjota sahalle jo valmiiksi lajiteltuja
tukkierid, jolloin niiden varastoiminen olisi helpompaa. Kuten toisessa
kirjoituksessa esitetadn, vaikuttaa tukkien laatulajittelu selvisti hankinta-
kustannuksiin, koska hyvia tukkia on helpompi karsia, kuljettaa ja uittaa,
kuin huonoa tukkia.

Eri tukkilaatujen ja tukkikokojen keskindistd hinnoittelua on toistai-
seksi varsin vaikea suorittaa, koska koesahauksia ei ole riittivisti suori-
tettu. Tukin arvoon vaikuttaa, kuten edelli mainittiin, hankintakustan-
nukset, siiti saatavain sahatavarain laatu, koko ja erikoisesti leveys. Tois-
taiseksi ei mielestini ole annettu riittivian suurta arvoa hyville sahatava-
roille. Monena vuotena ovat esim. kvinttatavarat nousseet melkein samoi-
hin hintoihin kuin u/s-sahatavaratkin. Luultavaa on kuitenkin, etti siti
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mukaa kuin mekaaninen puunjalostus kehittyy ja rupeaa tuotteisiinsa tar-
vitsemaan korkeampia tavaralaatuja, myos hyvisti tavaramerkeistd ruve-
taan maksamaan parempia hintoja. T#lloin vastaavasti padsevit myos
korkealaatuiset tukit niille kuuluvaan arvoon.

Jos tukkien laatulajittelu otetaan kiytintoon sahateollisuudessa, niin
se tuo mukanaan paitsi lajittelukustannuksia ja mahdollisesti lisddntyvid
varastoimiskustannuksia, myos huomattavia etuja. Yhtend niistd on
mainittava, etti voidaan nopeasti sahata tarvittava ja myyntid varten
valmistettava tavaralaatu. Jos esim. on myyty rakennuspuusepinteolli-
suutta varten 100 std. soiroja, niin laatuluokitelluista tukeista niiti saa-
daan paljon pienemmiilli sahaamisella ja vastaavasti nopeammin tarvit-
tava erid kokoon kuin nykyisti menetelm#i kiyttiden, jolloin samanaikai-
sesti valmistuu muita laatuja suuret midrit, jotka eivat sisilly kauppaan.
Samanaikaisesti kohdistuu lautatarhalla tyé vain muutamien tapulinpoh-
jien tiyttimiseen, mikii seikka helpottaa jirjestelyja sielld. Jos taas kiy-
tetdadn keinokuivausta, niin voidaan kiyttidd erilaisia ja huolellisempia
kuivauskaavoja korkeita laatuja sahattaessa. Sama huolenpito kohdistu-
nee ehki itse sahaukseenkin silloin, kuin korkeammista tukkilaaduista on
kysymys. Niisti taytyy yrittii saada sekd miérillisesti ettd laadullisesti
hyvi sahaustulos ja jitepuumiirit on koetettava alentaa mahdollisimman
pieniksi.

Kuten kaikki tiedimme, ovat timin vuosisadan eri vuosikymmenien
kuluessa suuret ja hyvilaatuiset méntytukit hévinneet nikyvistd maan-
teitten varsilta ja vesiviylien rannoilta. Sahateollisuuden kidyttimien tuk-
kien keskikoko on huomattavasti pienentynyt eri vuosikymmenien kuluessa.
Yleensit on metsin tuotossa viime aikoihin asti pyritty vaan kuutiokasvun
kohottamiseen, koska laadulla ei ole ollut suurta vaikutusta puun raaka-
ainehintaan. Seurauksena on ollut, etti metsiit ovat laadullisesti huonontu-
neet. Tiami saattaa olla kohtalokas seikka silloin, kun vientimarkkinat

vaikeutuvat ](1 ostajamaissamme médrittyji teollisuuksia varten halutaan
myo6s parempia sahatavaroita. Niita pystyvit silloin mahdollisesti tarjoa-
maan sellaiset maat, kuin Kanada, Veniji ja Ruotsi. Tatd taustaa vasten
katsellen tuntuu sahatukkien laatulajittelun kilytintoon ottaminen tirkeilti
tmm(-npltoelta, koska sen avulla metsinomistajat )outuvat kiinnittdméaén
huomiota isojen ja hyvien puitten kasvattamiseen, ja tirked kansallisomai-
suutemme saattaa titen parantua laatunsa puolesta
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Liite.
Mintysahatukkien laatuluokittelu.

Mintytukit lajitellaan kolmeen luokkaan, joista ensimmiisesti saadaan
vientilajittelun mukaan pidasiallisesti parempia u/s-laatuja sekda I ja II
Injuusluokan tavaroita ynni puusepin tavaraa. Luokkaan II kuuluvista
tukeista saadaan vientilajittelun mukaan piiasiallisesti huonompia u/s-
laatuja, lujuuslajitteluun kelpaavaa tavaraa sekd rakennuspuutavaraa.
IIT luokan tukeista saadaan pidasiallisesti vain V:aa, eikd tdmi tavara
kelpaa korkeampiin lujuusluokkiin.

Lajittelua varten tukit jaetaan kahteen suuruusluokkaan: suuret tukit,
latvalipimitta 9” tai yli ja pienet tukit, latvalipimitta pienempi kuin 9”.

\ Vian maksimimaara
Vika -
TL | I 1. \ I 1.
Suurin oksa Suuret tukith kpl 3 !2 kpl 11/,” 3”
(10" kohden) Pienet tukit/—»— 1/,” —»— 2 13"
| |
Oksakyhmyt Ei sallita lPieni‘zi kyhmyja  Sallitaan
|sallitaan ‘
| |
Lenkous (koko pituudella) 2 cm 6 cm 10 cm
Korot ja huolemat Sallitaan pienia Sallitaan tukin Syvia koroja ei
terveita ja matalia|latvalierion ulko- 'sallita
koroja puolelle jaavia ;
koroja ‘
I i 1
Vuosirengasvili | 3 mm i — | —
|
Laho Ei sallita Ei sallita Sallitaan kovaa
lahoa jonkin verran
Mutkat Ei sallita lSallitaan pienia Jyrkkia mutkia ei
Imutkia |sallita
Kasvukierteisyys Ei sallita Ei sallita Jyrkkaa kasvu-
kierteisyytta ei
sallita
|
Lyly Ei sallita Sallitaan jonkin Sallitaan
|verran
Tervasroso Ei sallita Sallitaan 1/, tukin Sallitaan !/, tukin
piirista lpiirist.‘i
Sydanhalkeama Ei sallita ’Ei sallita lSallitaan
Rengashalkeama Ei sallita 1Ei sallita |Ei sallita
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Jos jokip ominaisuus ei aivan tiyti luokalle asetettuja vaatimuksia,
mutta tukki muuten kuuluisi timéin luokan parhaimpiin kappaleisiin, voi-
daan se lukea tihin luokkaan kuuluvaksi.

X Aivan tukin pidssi oleva vika arvostellaan lievemmin kuin keskelld
oleva.

Oksat mitataan kohtisuoraan pituussuuntaa vastaan, pystypuissa heti
kynniksen ylipuolelta ja valmiissa tukeissa puun pinnassa oksan tummaa
al.uetta vastaavana. Tuoreiden oksien mitat pyéristetiiin alaspiin ja kui-
vien oksien mitat ylospiin téysille 1/4”1le. T ja IT luokassa sallitaan mak-
simisuuruisten oksien lisiksi joitakin niitdi pienempii hajallaan olevia
oksia. IIT luokassa ei oksien lukumiiri ole rajoitettu.

Lahoja oksia sallitaan rajoitetusti IIT luokassa, mutta ne eiviit saa olla
kooltaan suurempia kuin 2”.

Lenkoudella tarkoitetaan tukin tasaista kiyristymistd. Sen suuruus
saadaan mittaamalla tukin keskiviivan suurin etiisyys latva- ja tyvileik-
kausten keskipisteiden viilisestidi suorasta. Jos lenkous mitataan sivuvii-
vasta on otettava huomioon tyvilaajentuman ja kapenemisen aiheuttama
sivu- ja keskiviivan viilinen suuntaero.

Korolla ja huolemalla tarkoitetaan puun pinnalla havaittavia vioittu-
mia. Tukin tyvipdissi sallitaan syvempi koro tai huolema kuin latva-
paassi.

Vuosirengasvdli arvioidaan tukin tyvipidstid ytimesti lihtien 3” matkalla.

Tervasrosolla ymmérretdin Cronartiu m-sienen aiheuttamaa mus-
taa, pihkoittunutta haavaa puun pinnassa.



Sahatukkien laatuluokittelutavat.

Methods of sawlog classification according to quality.

Veijo Heiskanen.

Lihdettiessid tarkastelemaan sahatukkien laatuluokittelutapoja on
ensiksi tehtavi selviksiy mihin tarkoituksiin puutavaran
laatuluokittelua voidaan yleensid kayttaa tai kidy-
tetiddan. Siind ei rajoituta yksinomaan sahapuiden luokitteluihin, vaan
yleensi koko metsiitaloudessa kyseeseen tuleviin laatuluokitteluihin. Niillid
on niahdikseni seuraavat nelji paakayttotarkoitusta:

1. Hinnoittelu
a. puutavaraa myytiessi
b. metsii myytidessi tai korvauksia midrittiessi
2. Teollisuuden ennakkolaskenta
3. Raaka-aineen kiyton tehostaminen
4. Metsitalouden ja metsinhoidon suunnittelu.

Niisti kiyttotarkoituksista on tunnetuin ja yleisin ensiksimainittu.
Siihen on laatuluokittelua kokeiltu meillikin jo pitemmin aikaa ja ikéin-
kuin sen »sivutuotteena» teollisuus on saanut laatuluokittelun tuloksista
vahvistusta ennakkokalkyyleihinsid. Vain eriissia koetarkoituksissa on sen-
sijaan raaka-aine lajiteltu laadun mukaan ennen sahausta, vaikka, kuten
erait julkaistut koetulokset osoittavat, sen avulla raaka-aineen kiyttoa
voitaisiin huomattavasti rationalisoida. Viimeksimainittuun tarkoituk-
seen, metsitalouden ja metséinhoidon suunnitteluun, laatuluokittelemalla
jo aivan nuorella idlli metsikon puut, jonka perusteella peruspuusto vali-
taan, ei laatuluokittelua tietidiikseni ole kiytetty muualla kuin Tanskassa
ja siellikin vain kokeilumielessi.

Miti vaatimuksia on laatuluokittelulle sitten
asetettava eri kayttotarkoituksissa? Ajan siddstimi-
seksi siirrytddn taas takaisin vain sahateollisuutta ja sen raaka-ainetta
kisittelemiin. Sen kannalta on sanottava, etti kolmessa ensimmiisessi
kiayttotarkoituksessa vaatimukset ovat suunnilleen samanlaiset, mutta
neljis eroaa niisti jo hyvin huomattavasti. Se voidaankin jattad tissi
kokonaan kisittelemitti; ei siksi, etteiko sekin olisi tirked ja huomioon-
otettava luokittelutarkoitus, vaan siksi, etti se ei kuulu sahateollisuuteen
sen lihemmin kuin mihinkidin muuhunkaan metsiteollisuuden haaraan.

Sahatukkien laatuluokittelulle on mielestini asetettava seuraavat vaa-
timukset, jotta se vastaisi tidysin tarkoitustaan:
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1. Koska sahatukin laadun mukainen arvo riippuu siitéi saatavan saha-
tavaran laadusta, on sahatukkien laatuluokittelun pe-
rustuttava sahatavaran lajitteluohjeisiin. Sahaus-
tuloksen ja raaka-aineen viililli ei kuitenkaan ole olemassa niin kiinteiti
laadullista riippuvaisuutta, etti midritynlaisesta tukista saataisiin yhta,
midrityn laatuista sahatavaraa. Sahatukkien laatuluokitukseen ei niin
ollen v(.)'ida kiyttaa sahatavaran lajittelussa esiintyvii luokkia sellaisenaan,
vaan siind on tyydyttivi jonkin verran viljempédn ja, niin sanoakseni,
likimaariaisempiian luokitteluun.

2. Jo edellisesti on ilmennyt, etti sahatukkien laatuluo-
kittelu on tehtdvda tukeittain myds pystypuista laatua
arvioitaessa.

3. Sahatukkien laatuluokittelun on oltava mahdol-

lisimman tarkka ja luotettava. Siiti johtuvat seuraavat
vaatimukset:

a. Eri luokkien tukeista saatavan sahatavaran laatuerojen on oltava
selvii.

b. Luokittelua kiytinnossd suoritettaessa tulee tulkinnan varan
olla mahdollisimman vihéisen.

c. Eri luokkien vilisten rajojen tulee olla niin selvit, ettd rajapui-
den siirtoja luokasta toiseen ei pidse helpolla tapahtumaan.

4. Luokittelun on oltava tarkkuusvaatimusta
laiminlyomattid, niin yksinkertainen, etti sen suoritta-
minen kiytinnossi on helppoa ja etti sen oppiminen on kenelle tahansa
mahdollista.

Tiamiin jilkeen on syyti tarkastella eri maissa kiytannossi olevia saha-
tukkien laatuluokitteluja ja niiden kiyttokelpoisuutta meiddn olosuhteis-
samme. Katsauksen selventimiseksi on paras muodostaa erididnlaiset sys-
teemit laatuluokitteluista.

Luokittelun suorituksen mukaan jaetaan laatuluo-
kittelut kahteen osaan, laatuarviointiin ja laatulajitte-
luun. Laatuarvioinnilla tarkoitetaan laadun méarittidmistd pystypuista
vain hinnoittelutarkoituksessa. Sen etuna on suhteellinen yksinkertaisuus,
halpuus ja sopivaisuus hinnoitteluun. Nykyisen metsikauppamenetelmin
voimassa ollessa pidetidnkin aivan yleisesti vaatimuksena, ettd laatu on
saatava selville jo ennen kaupan lopullista pddttimistd. Siihen pystytéadn-
kin vain laatuarvioinnin avulla. Laatuarvioinnilla on myés suuria varjo-
puolia, jotka monissa tapauksissa voivat tehda mitiattomiksi menetelmian
edut. Laatuarviointi on niet ohjeiden yksityiskohtaisuudesta riippumatta
vleensii epitarkka, subjektiivinen eiki laatua midritetd kuin aniharvoissa
poikkeustapauksissa juuri samasta puuméidristi, joka lopullisesti valmis-
tetaan tukeiksi.

Laatulajittelulla taas tarkoitetaan valmiiden tukkien jakamista laatu-
luokkiin, jolloin laatuluokka yleensi merkitian tukkeihin laatuleimalla.
Timin menetelmin etuna on suurempi tarkkuus kuin laatuarvioinnissa.
Laatulajittelua kaytettiessd on laatuluokitte-
lusta etua myos sahateollisuudelle, joten sitd on
pidettivai laatuluokittelun korkeimpana muo-
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t on a. Sitd voidaan kidyttid myos hinnoitukseen, vaikka se ei selvitikiin
laatua ennen kaupan padttamisti. En olekaan lainkaan vakuuttunut siité,
ettd tarkka laatujakaantuminen tulisi olla selvilli jo ennen tavaran valmis-
tamista. Laatulajittelulla on silti myd6s varjopuolensa, joita ei voida vaike-
nematta sivuuttaa. Menetelmi on kallis ja vaivalloinen. Varmaa onkin,
ettd laadun médrittdminen varastopaikoilla tuottaa monin paikoin hyvin-
kin suuria vaikeuksia ja tekee varastoimisen huomattavasti entisti kal-
liimmaksi. Siihenkin on silti varmasti loydettivissid ratkaisu, silli mainit-
takoon, etti Ruotsissa ja Saksassa on kiytetty mainittua menetelmii.
Toinen mahdollisuus on, ettd jakomies metsissa méaarittid tukkien laadun
ja lyo laatuleiman niihin.
Luokitteluperusteiden mukaan voidaan sahatukkien laa-
tuluokittelut jakaa seuraavasti:
1. Vilittomaisti rakennevikoihin perustuvat menetelmit.
11. Ylimalkaiset menetelmit.
12. Sahatavaran lajitteluun liittyviat menetelmiit.
13. Sahatavaran lajittelua kayttivit menetelmit.
2. Vililliset menetelmit.

Ylimalkaisilla laatuluokitteluilla tarkoitetaan luokitteluja, joita
tehtiessi ei ole otettu lihtokohdaksi sahatavaran lajittelua ja joissa viko-
jen madri ja suuruus on ilmoitettu ylimalkaisesti, mittayksikkoji ilmoitta-
matta. Ennen kaikkea tdmé koskee oksia, jotka ovat sahatukkien tirkeim-
mit laatutunnukset. Naistd ylimalkaisista menetelmistdi mainittakoon
saksalainen Reichshoman kiytintoon midridmi menetelmi. Siinid
jaetaan rungot tai tukit kolmeen luokkaan seuraavasti:

Luokka A: Vain puut, jotka ovat erittdin hyvii. A-puiden tulee olla
terveitd, suorarunkoisia, tayteldisia, oksattomia tai melkein oksattomia ja
niisséi saa olla vain pienid kidyttoarvoon vaikuttavia vikoja.

Luokka B: Puut, jotka eivit sovi luokkaan A tai C.

Luokka C: Suurioksaiset, kapenevat tai lylyiset puut, erikoisesti latva-
tukit ja huonoimmat, vield ainespuuksi kelpaavat kappaleet.

Ohjeita tarkastettaessa havaitaan, etti ne ovat tarkoitustaan vastatak-
seen aivan liian ylimalkaiset (esim. puu, joka on erinomaisen hyvi jne.)
ja jattaviat niin suuren subjektiivisen harkinnanvaran, etti niiden kiytto
ei kaupallisessa mittauksessa voi tulla kyseeseen.

Toisena tamidn ryhmin laatuluokitteluna mainittakoon sveitsi-
lidinen Waadtlandin laatuluokittelu, jota eriissi sveitsin ranska-
laisissa kanttooneissa kiytetddn laatua arvioitaessa. Se ylittdd ylimalkai-
suudessaan em. saksalaisen menetelménkin. Siind jaetaan tukit seuraavasti:

1. Puusepanpuu. Oksattomat tukit.

2. Puusepin- ja sahapuu. Téssid ryhmissi erotetaan oksaisuuden perus-
teella seuraavat alaluokat:

I. vihin kuolleita oksia (1—2/jm)
II. paljon pienié eldvid tai kuolleita oksia
ITI. pienid kuolleita ja tuoreita vahvempia oksia.
3. Rakennuspuu

I. parempi laatu: vahvoja elivii oksia
II. huonompi laatu: vahvoja kuolleita oksia. Kiytté rajoitettu.
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‘Toinen sveitsildinen laatuluokittelu, jota kiytetiin sahatuk-
keja laadun mukaan lajiteltaessa, on melko paljon yksityiskohtaisempi,
mutta kuitenkin vield niin ylimalkainen, ettei sen kiiytté vastaa téysin
tarkoitustaan. Siind ovat luokitteluohjeet seuraavat:

a-laatu (erinomainen). Aivan terve tai vain vahiisia, kayttoarvoon vai-
kuttamattomia vikoja sisiltivi, tiyteliinen (kapeneminen juoksumetrii
kohden << 1 em), aivan suora, ulkonaisesti oksaton tai melkein oksaton puu.
(Vuoristopuussa saa olla toisella puolella oksia, mutta oksaisen puolen tulee
olla laadultaan n-laatua). Puussa ei saa olla lylyi eiké pihkakoloja.

n-laatu (normaali). Tavallisen laatuinen puu, jossa ei ole olennaisia vir-
heitd eikéd puutteita; so. luokkaan kuuluvat suorat (lenkous < 1 cm/jm),
ohutoksaiset, melko tiyteliiset (kapeneminen < 1.5 cm/jm), eivit erikoisen
lylyiset ja hiukan pihkakoloja sisiltivit puut. Hiukan kovalahoa sallitaan,
jos puu muuten tiyttid hyvin n-laadun vaatimukset.

f-laatu (virheellinen). Puu, jossa on olennaisia vikoja, kuten lahoa,
mutkaa, suuria oksia, paljon pihkakoloja ja joka on voimakkaasti kape-
neva, lylyinen ja rengashalkeillut.

Lisiksi erotetaan erikoislaji, jolla on muuten samat vaatimukset kuin
a-laadullakin, mutta lisiksi vaaditaan, etti lustorakenne on tasainen ja
lustojen leveys alle 2 mm.

Ylimalkaisten menetelmien huomattavimpina puutteina, jotka estéavit
niiden onnistuneen kayton, voidaan pitdd seuraavia:

1. Ne eivit liity sahatavaran lajitteluun.

2. Ohjeissa on suuri tulkinnanvara.

3. Eri luokkien tukeista saatavan sahatavaran laadut tuskin eroavat
toisistaan selvisti.

Sahatavaran lajitteluun liittyviéd laatuluokittelu-
menetelmia kiaytetddan paitsi meilli myos Ruotsissa. Yleisin, etenkin
Norrlannissa kiytetty ruotsalainen laatuluokittelumenetelmé, jota
kiytetadan laatulajittelussa, on seuraava:

Tukit jaetaan siind viiteen laatuluokkaan, joista parhaassa luokassa,
erikoislaadussa (special kvalitet), ei sallita lainkaan oksia ja muissa saa olla
tukin yhdelld sivulla oksia seuraavasti:

Minty Kuusi ja manty | Kuusi
Tﬂisi;ﬂi ;l\fsia: 7 - Maksimioksa-
P luku tukin | Oksan suuruus engl. tuumaa luku tukin
= sivulla sivulla
<= — - - - —
== K%:injgiig:s Tukin latvalipim. engl. tuumaa T;l:,kglln jI:ltkl:‘l;s
(120151821 51s | 661/ | 7—8 |8Ya—91s| 10—12 [12[15 18] 21
A 6| 8 9 10 — — 1y—3/y | 3/4—1 3/,—11,| 9| 12| 14| 16
B 9| 12| 14| 16]1/;—3/, | 3/4—1 8/ —11,| 1—11/,| 11/,—2 | 12| 15| 18| 21
C | 12| 15| 18] 21/3/,—1 1—11,[1Y,—13/,| 11,—2 | 2—21/, | 15| 18] 22| 25
‘ Oksien lukuun ei kiinnitetd lainkaan huomiota. Oksan suuruus saa qlla
D suurempi kuin C-luokassa. Epdnormaalin suuria oksia ei saa esiintyd.
|
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Taulukon selventimiseksi mainittakoon, etti oksia, jotka ovat pienem-
pida kuin kussakin sarakkeessa mainitut pivnimm.iit oksakoot, ei oteta huo-
mioon. Alle 1/,” oksia ei siis oteta lainkaan huomioon. .

Muita vikoja saa eri luokkien tukeissa esiintyd seuraavasti:

i .
Vian laatu Lk. A i Lk. B Lk.C—D ‘
Sinistyma ei sallita l ei sallita sallitaan
Lyly —»— 25 9, poikki- 50 9, poikkileik-
leikkauksesta k;m.ksvsl;x
Tervas ’ —»— ei sallita sallitaan
Laho-oksa | —»— | —»— | el sallita
Rengaslaho —»— i —» : -»
Vesisilo —r— ‘ —— sallitaan ‘
Ydinhalkeama s l = ) »

Nami viat tarkoittavat maksimia. Mikédli samanaikaisesti esiintyy
monia eri vikoja, on taulukon maéirida sopivasti tasoitettava.

Lisdksi luokitteluohjeissa mainitaan, etti tukki, jossa on kapeat vuosi-
renkaat ytimen lihelld, on tavallisesti hyvia laatua ja fukki, jossa vuosi-
lustot ovat leveit, on useimmiten huonolaatuinen. Jos vuosirenkaiden luku
kannossa 4 —6 cm etidisyydelld ytimestid lisittynda tukin latvalipimitalla
on vihintdin 19, tukki on tavallisesti sangen hyvilaatuinen.

Ohjeet sisialtivit vield selityksen eri suuruisten tukkien minimilaaduista.

Esitetty menetelmi tayttiad melkein kaikki vaatimukset, jotka alussa
asetettiin kunnolliselle laatuluokittelulle. Se rakentuu sahatavaran lajit-
telun pohjalle, on tarkka ja luotettava ja luokkarajat ovat selviit. Silli on
kuitenkin kaksi sellaista varjopuolta, jotka eivit puolla siti kiytinnossi
suoritettavaksi. Luokitteluohjeiden ollessa niin monimutkaiset, on lihelld
ajatus, ettd niitd ei kidytannossd noudateta. Mikali niistid pidettéisiin tar-
kasti kiinni, menetelmén kiytto tulisi hyvin kalliiksi. Viisi luokkaa tuntuu
myo6s liian, paljolta. Se nahdaidn myos ruotsalaisista koesahaustuloksista,
joissa méntytukkien eri luokista saatujen sahaustulosten idiriarvot olivat?!).

S8 100—112.3
A 935—105.3
B 90.0— 96.9
C 88.0— 91.9
D 84.0— 92,

Luvuista nahdéén, ettd etenkin C- ja D-luokkien viiliset erot ovat hyvin
pienet.

Varmlannissa on kiaytetty seuraavanlaista laatuluokittelua:
Tukit jaetaan vain kahteen luokkaan u/s- ja V-tukkeihin oksaisuuden

1) Ruotsalaisissa tutkimuksissa on kaytetly seuraavia suhteellisia arvoja sahatava-
ran eri laaduille:
1 11 111 v \'% VI
135 120 103 9% 90 80

L ———

. o, e ot . . W

e c————— . Y
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pqrusteella. Mainitussa mittausyhdistyksessi on kiytinnossi myos eris
erikoinen menetelmi, ns. sahaustuloslaskenta, jolla tarkoitetaan latvalipi-
mitan alentamista lasketun sahaustuloksen perusteella. Siind kaytetddn
apuna seuraavaa taulukkoa, joka osoittaa kokonaan V-tavaraa antavan
tukin kisittelyn ja vastaa n. 20 % alennusta tukin arvossa.

Latvalipimitta Lapimitan alennus
G/r__ 7 3/‘” 1/2//
8"—103/" 3y

11”7 —11 3/4" 1”

*12”7—13 3/4” 11,”

14" —153/,” 11/,
16" —17 37 1 ”/4”

Tukki, josta saadaan seki u/s- etti V-sahatavaraa, kisitelldin taulukon
mukaan huomioonottaen V-tavaran suhteellisen osuuden.

Tamd menetelméd on jokseenkin yksinkertainen ja siitd huolimatta
tarkka, mutta vaatii kiyttdjiltdan melkoisen vksityiskohtaista sahata-
varan lajittelun seki sahatukkien ja sahatavaran laadun riippuvaisuuden
tuntemista. Toisena varjopuolena on pidettivi, etti, u/s-tukkeja ei lain-
kaan jaeta eri luokkiin, vaikka on tunnettua u/s-tavaran sisdisen laadun
suuri vaikutus sen arvoon.

Ruotsissa on muuten kaytossid muitakin samantapaisia menetelmii kuin
edelld mainittu. Niissi lasketaan joku madritty laatu 0-laaduksi, muista
lasketaan kuutioalennusta midriprosentit oksaisuuden mukaan.

Mainittakoon vieli erds ruotsalainen laatuluokittelutapa, ns. ok s a-
summametodi, joka jakaa tukit kahteen laatuun u/s- ja V-laatui-
hin. V-laatuihin kuuluvat seuraavanlaiset tukit:

1. Tukit, joissa on yli 21/," tuore ja 2” kuiva oksa.

2. Tukit, joissa on joku tai joitakin seuraavista vioista

a. laho-oksa

b. sisidnkasvanut laho-oksa

c. sellainen kuorioksa, jonka lasketaan vievin pidsahaustuloksen
V-laatuun.

3. Tukit, joiden oksasumma on suurempi kuin luku, joka saadaan ker-
rottaessa tukin latvatuumaluku kolmella.

Oksasumma lasketaan seuraavasti:

Tuore oksa Kuiva oksa
Lapim. Pisteluku Lapim. Pisteluku
—1/, ei lasketa -1/, ei lasketa 1)
1/,—1 1.0 1/5—3/, 1.0
1—11, 15 3/i—11/, 2.0
11/,—2 2.0 11/,—2 5.0
2—-21/, 4.0

Oksasumma lasketaan tukin oksaisimmasta 5 jalan patkisti.
Menetelmé on luotettava, silli ruotsalaisten tutkimusten mukaan se
antoi oikean tuloksen 1034 tapauksessa 1 265:sta (82 ). Mintyi sahat-

1) kuusessa. Miannyssi 1.0 pistetta.
6 — Metsinhoitajien jatkokurssit.
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taessa 9, oli 81 ja kuusta sahattaessa 84. Menet.elméi on myos hyvilr{ ob]gk-
tiivinen, mutta niin vaivalloinen, ettid tuntuu ihmeelliselti, jos sitd yrite-
taan kaytannossi soveltaa. o )

Vialillisia laatuluokitteluja el tletaakse_rp ole Sall'lﬂtl.l.lf~
keja varten kiytossi missddn maailmassa. Ne perustuva_t sithen, .ettav mid-
rittyjen mitattavien tunnusten ja puun laadun, oksa'lsuuden ja painon,
vililli on olemassa selvii korrelaatio. Tillaisia tunnuksia ovat mm.

1. Runkomuoto (kapeneminen, solakkuus) _ i

2. Vuosilustojen leveys (etenkin ytimen ympéristossi)

3. Relatiivinen lapimitta

4. Oksattoman rungon osan pituus o ) -

Niitid on kiytetty useissa luokitteluissa rakennev1]§0]'en lq.adun ja mid-
rin lisiksi aputunnuksina, kuten kapenemista sveitsiliisessi .l.aat"ul:ijltte-
lussa ja vuosirenkaiden leveytti ruotsalaisessa Norrlannissa kiytossi ole-
vassa menetelmassi. ) ) )

Norjalainen prof. Gustav G.Klem on tutkiessaan k1.111s1paper"1-
puun laatua havainnut, ettei boniteetilla, korkeudella merenpinnan yla-
puolella eiki puun koolla ole vaikutusta puun pituuden sek:_m. 1'1qpaqk0rkeus-
lipimitan vilisen suhteen riippuvaisuuteen oksaluvusta. Niinpi han.ehdot—
taakin mainittua suhdetta puun laatuluokittelussa kéytettﬁvéil.m. V&L!-
miissa paperipuurangoissa taas kapeneminen kuvasi varsin hyv-m oksai-
suutta. Samanlaisia mitattavia laatuluokitteluperusteita tai oikeastaan
laatuluokkia pitiisi 16ytiéa myos sahatukeille ja tukkipuille. Sellaista luo-
kittelua voitaisiin pitdd parhaana mahdollisena, mikili li_iydettmsun tul}-
nus, joka kuvaisi laadun mahdollisimman vihiiselld hajonnalla. Se-v0}-
nee tuottaa kuitenkin vaikeuksia, mutta likiméaraistd laadun midritta-
misti varten voidaan mitattavia tunnuksia varmasti keksii.

Nyt on tarkastettu muutamia ulkolaisia laatuluokittelumenetelmid ja
todettu ne joko liian tarkoiksi tai liian ylimalkaisiksi kaytﬁntbtjn.otetta-
viksi. Sitten onkin kidnnyttivi kotimaisia menetelmid tut-
kimaan.

1930-luvun alussa oli meilli kiytossi erids ylimalkainen laatuluokittelu,
jonka avulla valtion metsii myytiessikin puut luokiteltiin. Ohjeet olivat
seuraavat: )

Luokka I. Polkyn tulee olla taysin virheeton, s.o. suora, pyored, aivan
oksaton ja tiivissyinen. Sydianrakoa ei saa olla eikd myo6skiddn pintavikoja.

Luokka II. Pélkyn tulee olla suora. Pienid, tuoreita ja kuivia (ei kui-
tenkaan lahoja) oksia saa olla vihissid médrissi. Esiintyvit viat eivit saa
huomattavammin vaikuttaa sahaustulokseen. Puu saa olla nopeakasvui-
nenkin.

Luokka III. Muut sahauskelpoiset tukit.

Luokittelu havaittiin ennen pitkaa liian epatarkaksi ja subjektiiviseksi,
minki vuoksi alettiin kidyttidd uutta sahatavaran lajitteluun liittyvid ns.
Vuoriston laatuluokittelua. Luokitteluohjeet ovat siini seuraavan-
laiset:

Mintytukkien laatuluokitteluvaatimukset ovat seuraavat:

Luokka I. Rungon oksista puhdistuminen on tapahtunut niin aikaisin,
ettei puussa tukin pituudella ole enid nikyvissi yhtddn elivid enempai
kuin kuolluttakaan oksaa. Puun pinnan tulee lisiksi olla aivan silei.
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Mitédn pinnalla nahtivid viallisuuksia ei saa esiintyd ja tdytyy tukkien
olla suoria.

Luokka II. Puussa saa tukin pituudella olla normaalinen méiri elivii
tai kuolleita (kuivia oksia. Edellisten lipimitta korkeintaan 2", jilkim-
miisten 11/,". Léhinnd maksimisuuruutta olevat oksat eivit saa esiin-
tyd selvissi oksakiehkuroissa. Pienii terveitid koroja sallitaan. Tasaista
lenkoutta sallitaan tukin pituudella noin 2/, sen latvalipimitasta. Mutkia
ei saa esiintyid muualla kuin katkaisukohdissa.

Luokka III. Tukeissa sallitaan edelld mainittuja vikoja siind méérin,
kuin niitd kdytinnossi esiintyy, mutta vaaditaan kuitenkin, ettd tukki
on suoruudeltaan ja muodoltaan sellainen, etti se voidaan sahata.

Edellisten luokitusmédriysten lisiksi on otettava huomioon seuraavaa:

Lahoa ei saa sahatukissa esiintyi. Ainoastaan siini tapauksessa, etti
laho on varmasti kovaa ja rajoittuu pienelle, miiritylle alalle, voidaan se
sallia IIT luokan tukeissa.

Palo- ym. koroja ei saa esiintyi valmiissa tukeissa, joten niiden toden-
nikoisesti aiheuttama tyveys on vihennettivi puun kuutiosta. Jos koro
kuitenkin on matala ja varmasti terve, voidaan se hyviksyi ilman kuutio-
vihennystid, mutta alentaa se tukin seuraavaan alempaan luokkaan.

Lahoja oksia sallitaan vain ITI-luokan tukeissa, jos oksat ovat pienii.

Sinistyneisyytti saa rajoitetussa miiirin esiintyi ITT-luokan tukeissa.

Kuusitukkien luokittelumiiriykset ovat seuraavat:

Luokka I. Luokkaan kuuluvat normaali- tai harvaoksaisista puista
saadut tukit. Oksien lapimitta korkeintaan 2”. Tukin pituudella tasaista
lenkoutta enintiin 2/, latvalipimitasta.

Luokka IT. Eldvid ja kuivia oksia saa esiinty#i rajattomasti, laho-oksia
ainoastaan siind tapauksessa, ettii ne ovat pienii. Tukkien muodon tiaytyy
olla sahauskelpoinen.

Edellisen lisiksi on huomattava, ettei valmiissa tukissa saa esiintyi
lahoa kuin aivan rajoitetussa miirin IT-luokassa, joten maannouseman tai
muiden lahovikojen todennikéisesti aiheuttamaa tyveysti vastaava vihen-
nys kuutiosta on otettava huomioon.

Metsitieteelliselld tutkimuslaitoksella suoritetut tutkimukset seki
metsitieteellisen tutkimuslaitoksen ja valtion teknillisen tutkimuslaitok-
sen edustajien viliset neuvottelut ovat osoittaneet tissikin luokittelussa
sellaisia puutteita, jotka vaativat ehdottomasti korjauksen. Tdhéin asti on
kisitelty ainoastaan méntytukkeja, joten kuusitukkien luokittelumii-
riykset jitetddin huomiotta seuraavassa kiisittelyssi. Niistdi Vuoris-
ton mintytukkien luokittelussa havaituista puutteista ovat seuraavat
tarkeimmiit:

1. T ja IT luokan vilinen raja on erittiin vaikeasti miiritettivissi.

2. T luokan vaatimusten ollessa ankarat, luokka jii useimmissa tapauk-
sissa niin pieneksi, ettié luokkarajalla olevia puita on koko puumiiriin
verrattuna aivan suhteettoman paljon. Se vaikuttaa tietysti arvioinnin
epitarkkuutta lisdévisti. Lisiksi metsiemme laadun huononnuttua, ottaen
vield huomioon IT luokan laajuuden, ei vihiisten I luokan puiden avulla
enii voida saada esille leimikoiden laatuvaihteluita tarpeeksi hyvin.

I Iuokan pienuus tuo mukanaan myoés erdin toisen epikohdan, silld on
odotettavissa, ettd luokan suurentamiseksi siihen viedadn tahallisesti par-
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haita II luokan puita. Ettd niin on todella tapahtunut, kuvaavat seuraa-
vat metsinhoitaja A.J. Bonsdorffin sanat. Ne koskevat vanhaa,
ylimalkaista luokittelua, mutta sopivat hyvin Vuoriston Iuokitte-
luunkin. Hian sanoo: »Mité I laatuluokkaan tulee, ei koepuita arvioitaessa
kuitenkaan ole kiytetty yhtd ahdasta rajoitusta kuin edelld on mainittu,
$illd hyvin pieni méadrd koepuita olisi tiyttinyt
tallaisen vaatimuksen (!) Tosin ainoastaan tidysin virheettoméat
ja suorat polkyt luettiin I luokkaan, mutta mikali tahén luok-
kaanluetussa polkyssid oli jokunen (noin 3 —5) pie-
nempi tuore oksa, katsottiin polkyn silti kuulu-
van I laatuluokkaan (!p

3. Laatuluokittelussa kisitelliin kaikki tukit suuruudesta huolimatta
samalla tavoin. Kuitenkin sahatavaraa lajiteltaessa sallitaan paksuissa
kappaleissa huomattavasti suurempia oksia kuin ohuissa kappaleissa.

4. IIT luokan alaraja, sahauskelpoisuus, on melko epaméidriinen kisite,
joka olisi tdsmennettavi.

Niiden puutteiden vuoksi metsitieteellinen tutkimuslaitos ja valtion
teknillinen tutkimuslaitos ovat laatineet uuden méntysahatukkien laatu-
luokittelun, jota koskevat tutkimukset parhaillaan jatkuvat.
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Sahatukkien laatuluokittelulla saavutettavista eduista.

On the advantages to be gained by classifying sawlogs according to quality.

Veijo Heiskanen.

Tarkastellessamme sahatukkien laatuluokittelulla saavutettavissa ole-
via etuja, on kysymyksen kisittely jaettava kahteen tai oikeammin periti
kolmeen osaan. Talouselimiissi on kaikissa kauppaa koskevissa kysymyk-
sissé erotettavissa niet kaksi etupiirid, tuottajat ja kuluttajat, joiden edut
eiviit aina kily yhteen. Raakapuun kaupassa voimme pitdéd tuottajina met-
sinomistajia ja kuluttajina taas teollisuuden harjoittajia. Kolmantena »retu-
piirini» on vield yhteiskunta, jonka edut eivit liheskiddn aina sovi yhteen
tuottajien ja kuluttajien yksityisetujen kanssa, vaan ovat usein aivan oma-
laatuisia. Laatuluokittelukysymyksen perusteellinen tarkastelu on siis suo-
ritettava erikseen metsinomistajan, erikseen teollisuuden ja erikseen yhteis-
kunnan nikokulmasta.

Metsdnomistajan kannalta laatuluokittelusta sinénsid on etua vain
eriissi erikoistapauksessa. Se ei koske sahateollisuuden raaka-aineen hank-
kimista sen enempiéd kuin muunkaan puutavaran hankkimista, vaan yleensi
metsitaloutta. Asian perinpohjaiseksi selvittdmiseksi olen kuitenkin otta-
nut senkin kasittelyn alaiseksi. — Metsdnhoidon erddni padpyrkimykseni
on nihdikseni valita metsdn parhaat puut jo nuorella idlli ja niiti vaalien
kasvattaa metsi hakkuukelpoiseksi. Téassd metsikon valiopuiden, ns. perus-
puuston, valinnassa tarjoaa laatuluokittelu apuaan metsinomistajalle, silli
on todettu, ettd hakkuukypsdn puun laatu on méairitettivissa melkoisella
tarkkuudella jo aivan nuorella idlld. Tama on tietysti kisitettivi ainoas-
taan, niin sanoakseni, suurena keskiarvona; yksityistapauksissa monet
puun normaalia kehitystd haittaavat tekijat voivat huonontaa alunperin
hyvian puun laadun. Painvastaista ilmioté ei sensijaan liene havaittavissa
luonnonolosuhteissa. Puu, joka on nuorena huonolaatuinen, on siti van-
hanakin. Ennen ensimmiisté nuoren metsdn harvennusta voitaisiin siis
laatuluokitella rungot, joista sitten paraslaatuiset puut merkittiisiin jat-
kuvaa huolenpitoa varten. Téllaiseen tarkoitukseen ei meilld vielid ole ole-
massa sopivaa laatuluokittelua, mutta tiamikin kysymys sisiltyy metsi-
tieteellisen tutkimuslaitoksen puun laatua koskevaan tutkimukseen.

Yleensd metsiatalouden kannalta saavutetaan sahatukkien laatuluokit-
telulla se etu, ettd sen avulla saadaan seuraavin edellytyksin aikaan oikeu-
denmukainen laatumaksutapa:

1. On tiedettévi eri laatuluokkien sahatukkien viiliset arvosuhteet met-
sassid. Sen saavuttamiseksi on tunnettava eri laatuisten sahatukkien arvo
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sahalla sek# niiden hankintakustannukset eri tapauksissa, silli oikean kanto-
hinnan laskemiseksi tarvitaan niditd molempia tietoja.

2. Laatu on voitava maarittdd niin tarkasti ja varmasti jokaisessa eri-
koistapauksessa, ettd luottamus laatuluokitteluun siilyy sekd myyjan ettd
ostajan taholla.

Niilla edellytyksilla varustettu laatumaksutapa tuo metsdnomis-
tajalle sen edun, etti han saa aina puustaan sen todel-
lista arvoa vastaavan hinnan. Tuntuu silti, ettd laadultaan
huonon puun hinta silloin laskee, eiki ole muutenkaan lainkaan varmaa,
nousevatko metsidnomistajain saamat kantohintatulot yleensikidén. Se
kuitenkin on selviii, etti silli tavoin saadaan hinnat oikeudenmukaisiksi.
Silloin, kun laatu otetaan huomioon puun hintaa laskettaessa, saa metsansi
hyvin hoitanut metsidnomistaja korvauksen uhrauksistaan. Voidaankin
sanoa, etti laatumaksutapaakiytettidessid kannattaa
hoitaa metsidan kunnolla. Oikea metsinhoito ei niet tahtiaa
yksinomaan mahdollisimman suureen massatuottoon, vaan sen rinnalla on
pyrkimykseni myds metsien laadun parantaminen. Siihen onkin meilld
syyti kaikin voimin pyrkid, silli metsiteollisuutemme raaka-aineen laatu
on huonontunut viime vuosina hyvin uhkaavasti. Tarkastelkaamme sitd
muutaman esimerkin avulla.

Sahatavaratuotannon laadun kehittyminen kuvaa myo6s varsin hyvin
raaka-aineen laadussa tapahtuneita muutoksia, kuten metsitieteelliselld
tutkimuslaitoksellakin tehdyt tutkimukset osoittavat. Teollisuustilastosta
on saatavissa tietoja sahatavaran laadusta ainoastaan V-prosentin vilityk-
sellid. Mintysahatavaran tuotannosta oli vv. 1926 —1946 V-tavaraa seuraa-
vat maarat:

1926 10.7 9% 1938 31.6 %
1928 13.4 5 1940 31.0 »
1930 21.0 » 1942 26.3 »
1932 25.9 » 1944 26.3 »
1934 25.3 » 1946 29.1 »
1936 292 »

V-prosentti on siis kasvanut v:sta 1926 v:een 1938 n. 20 9,:1la eli kol-
minkertaistunut alkuperiisesti. Sen syyni on osittain lajitteluvaatimusten
kiristyminen, mutta lajitteluohjeiden yhteniistyttyda 1930-luvun puolivi-
lissi, ei em. seikalla ole enii ollut merkitysti. Sota-aikana, jolloin sahamme
tyoskenteliviit miltei yksinomaan kotimarkkinoita varten, lajittelu ei ollut
niin ankaraa kuin ennen, joten V-prosentti jilleen pieneni. Timé pienene-
minen on ollut kuitenkin tilapiistd, kuten jo v:n 1946 luku osoittaa. Saha-
tavaran laadun huononeminen siis jatkuu edelleenkin. Lajittelun vaikutus
V-9,:n suuruuteen on silti varsin vihiistd verrattuna siihen vaikutukseen,
joka raakapuun laadun huononemisella on ollut. '

On odotettavissa, ettii sahapuiden laadun (kuusitavaran V-9, on myos
kasvanut) huononeminen jatkuu tulevaisuudessakin, ja kenties pahenee
entisestiin. Ennen ei ollut lainkaan puutetta tukkipuista ja ostoissa kay-
tettiinkin valintaa, jolloin huonot puut jitettiin pystyyn. Nykydan on puu-
tavaran kysynti jo niin suuri, etti valinnasta on taytynyt luopua, joten
huonojakin puita on sisiiltynyt hankittuihin puutavaraeriin. Maamme met-
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sien arvopuuvarasto onkin pienentynyt ja pienenee jatkuvasti. Ensimmaéi-
sen valtakunnan metsien arvion mukaan oli yli 20 cm rinnankorkeudelta
tayttivia méntyji metsissimme 430.2 milj. m? ja kuusia 187.9 milj. m?. Toi-
sen arvion mukaan vastaavat miarat olivat 376.1 milj. m? ja 172.1 milj. m3.
Mintyarvopuuvarasto oli siis 15 vuodessa pienentynyt 12.6 9;:lla ja kuusi-
arvopuuvarasto 8.4 9 :lla.

Toinen seikka, joka puhuu laadun jatkuvan huononemisen puolesta on
se, ettd metsit, joista tukkipuita nykyisin ja tulevaisuudessa kaadetaan,
ovat jo ennen hakattuja ja suurin osa niistéi kokonaan hoitamattomia. Mai-
nittava osa nykyisin hakkuuikiisistd tai kohta siihen ikidn tulevista met-
sistd on myds entisille kaskimaille syntyneitd, ja niilli kasvavat mannyt

" ovat joskus suurioksaisia ja hyvin huonolaatuisia, kuten prof. O11i H e i-
kinheimo on erdidssi tutkimuksessaan maininnut.

Vaneriteollisuudesta saamme toisen ja vield paljon tirkeimmin esimer-
kin raaka-aineen huononemisesta viime vuosina. Se onkin teollisuus, joka
kirsii jo nykyisin huutavaa puutetta raaka-aineesta, mikid nikyy selvisti
vanerituotannon laadun huononemisesta. Siiti on saatavissa seuraavia
tietoja:

Eri viilulaatujen osuus vanerituotannossamme.

v. 1930 v. 1938 v. 1948

AA 4+ A 7.8 % 0.7 % 0.2 %
B 29.2 % 14.7 % 6.1 9%,
37.0% 15.4 9% 6.3 9,

Parhaiden laatujen osuus on siis pienentynyt aivan ihmeellisen nopeasti
ja vanerimiehet odottavat tilanteen jatkuvasti huononevan.

Tilannetta jiredd raakapuuta kiyttavin teollisuuden kohdalla voidaan
siis hyvalla syylla pitad véahintdin vakavana. Jotain olisi tehtivi, mutta
mitd? — Edellda havaitsimme, ettd laatumaksutapaa kiytettiessid tulee
oikea metséinhoito, joka pyrkii laatupuun kasvattamiseen, palkituksi.
Kiadntiden voimme tdmén sanoa, etti oikeudenmukaiset hinta-
suhteet eri laatujen vialillda ohjaavat tuotannon
laatupuun kasvattamiseen automaattisesti. Xai-
kessa tuotannollisessa toiminnassa on niet perusajatuksena taloudellisesti
mahdollisimman edullisen tuloksen saavuttaminen. Koska metsin laadun
parantaminen vaatii metsinomistajalta taloudellisia uhrauksia, ei siihen
kannata pyrkii, ellei siiti saada korvausta. Eihdn kukaan taloudellisesti
ajatteleva ihminen tee tyotd palkatta; ainakaan ilman ulkonaista pakkoa.
Myos lienee kaikille tunnettua, ettd jatkikin ennen tyéhon ryhtymistiain
ottaa selvii, millaista palkkaa hénelle siitd maksetaan. Ei siis ole lainkaan
ihmeteltavii, vaikka metsdnomistaja vaatii ensin takeita uhrausten kor-
vaamisesta, ennenkuin hén ryhtyy metsien hoitoon ja niiden laadun paran-
tamiseen varoja kiinnittdméén. Niinpd voimmekin sanoa, etti oik e u-
denmukainen laatumaksutapa on laatupuun kas-
vattamisen ensimméidinen ja ehdoton edellytys.
Sen avulla saadaankin varmasti laatupuun kasvatus levidmiin laajoihin
metsinomistajapiireihin.

Laatumaksutavan yleistyttyd on siis odotettavissa ennen pitkii, etti
metsidteollisuuden raaka-aine paranee. Sahateolli-
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suudessa se tuo tullessaan sahatavaran laadun parantumisen, miki helpot-
taa huomattavasti tuotteiden markkinoimista. Metsdnhoitaja S. A. Sohl-
m an korostaakin siti seikkaa, ettd sahatavaramme huono laatu on vai-
keuttanut sahateollisuutemme kilpailumahdollisuuksia maailman markki-
noilla ja insinéori Eino A.Jussila mainitsee eridissi esitelmissiain,
etti sahatavaran laadun parantuminen »on maallemme erittiin tarkedta
ellei suorastaan vilttimitontdy. Onkin yleisesti tunnettua, ettd parhaat
sahatavaralaadut saadaan helposti myydyksi ulkomaille ja niiden mukana
myds huonojakin laatuja. Jos sensijaan hyvia laatuja on vain vahan, tuot-
taa huonojen laatujen markkinoille saaminen suuria vaikeuksia. Siitd on
meilli olemassa tuoreita kokemuksia viime aikaisista kauppaneuvotteluis-
tamme.

Parhaiden sahatavaralaatujen kysyntéd onkin viime aikoina huomatta-
vasti tarjontaa suurempi. Kaikkialla on niet sahatavaran laatu alkanut
huonontua, vaikka ei niin paljon kuin meilld. Nykyisin lasketaan prof. Sii-
meksen mukaan eri sahatavaralaaduille seuraavat suhteelliset hinnat
(u/s = 100)

i | 11 111 v v VI
220 140 105 90 80 60

Ennen sotia olivat vastaavat suhteelliset arvot prof. Vuoriston
mukaan

1 11 1888 v N VI
150 115 100 85 75 60

Luvuista havaitaan, ettd kaikkien u/s-laatujen suhteellinen arvo on
kasvanut melko huomattavasti. Etenkin I-laadun kohdalla on nousu ollut
suuri, lihes puolet alkuperiisestid. Hyvien laatujen tuotanto kannattaisi
siis nykyisin entisté paremmin, mikéali siihen vain olisi mahdollisuuksia.
Niméa mahdollisuudet on luotavissa, kuten jo mainitsimme, oikeudenmu-
kaisella laatumaksutavalla.

Laatuluokittelusta on myés vilittémésti hyotya sahateollisuudelle. Sil-
loin on kuitenkin laatuluokittelu tehtavi niin, ettd laatu merkitdédn kuhun-
kin tukkiin, kuten Saksassa oli ennen sotia tapana. Silloin sahattaisiin par-
haat tukit sellaisissa asetteissa, joissa on pidasiassa ohuita kokoja ja huo-
noimmat sellaisissa, joissa on paksuja kokoja, ja téllaisella laatujaottelulla
ennen sahausta saavutettaisiin sahateollisuuden kannalta huomattavia
etuja, kuten seuraavat kokeet osoittavat.

Prof. Vuoristo suoritti v. 1930 koesahauksen, jossa tukit jaettiin
kahteen luokkaan; hyviin ja huonoihin tukkeihin. Edellisid saatiin 43 9, ja
jalkimmiisii siis 57 9,. Koesahauksen, jossa hyvisté tukeista sahattiin lauta-
tavaraa ja huonoista tukeista paksuja lajeja, tulokset olivat seuraavat:
Hyvisti tukeista saatiin V 9,:ksi 24.6 ja huonoista tukeista 40.4. Keskiméé-
rin V-tavaran osuus oli lajitelluista tukeista sahattaessa 33.3 9,, mutta lajit-
telemattomasta tavarasta sahattaessa 40.49%,. Tukkeja lajittele-
malla on kokonaiskvinttaméaéaréa siis saatu laske-
maan ja sitipaitsi se on jakaantunut entistd edullisemmin lautojen ja
lankkujen kesken.
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Vv. 1930 —32 tehtiin Suomessa eris toinen koesahaus, josta insindori
Jussila esittdd seuraavia tuloksia. Siind jaettiin tukit kolmeen laatu-
luokkaan, V-tukkeihin, lankkutukkeihin ja lautatukkeihin. Ensin erotet-
tiin V-tukit pois ja lopuista paremmat, lautatukit, sahattiin asetteissa, joissa
oli 1 kpl. 3, 21/," tai 2” ja loput lautoja ja huonommat, lankkutukit, taas
sellaisissa, joissa oli 2 kpl. 37, 21/,” tai 2” ja loput lautoja. Lautatukeista
sahattaessa V-prosentti oli 18.s, lankkutukeista sahattaessa 33.5 ja V-
tukeista sahattaessa 90.0. Yhteensii saatiin lajitellusta aineistosta V-tava-
raa 34.7 %, mutta lajittelemattomasta periti 45.6 9,. Tulokset osoittavat
siis vield sattuvammin tukkilajittelun edut sahan kiyton kannalta.

‘Esitetyisti tuloksista ilmenee, ettd raaka-aineen laatulajittelulla saavu-
tetaan huomattavia siistoji raaka-aineen kiytossi. Sahaustuloksen keski-
médriinen laatu paranee ja sahan mahdollisuudet tiyttiaia tilauksensa kas-
vavat. Usein niet sattuu, ettd tilauksesta puuttuu jotain madrittyi lajia
ja laatua jonkin verran. Kun sahan raaka-aine on laatulajiteltu tillaisten
puutteiden korjaaminen tuottaa hyvin viihin piinvaivaa, kun taas nykyi-
sin voivat tillaiset, useimmiten hyvien laatujen, etsimiset aiheuttaa huo-
mattavia lisikustannuksia.

Sahateollisuudelle on laatuluokittelusta muullakin tavoin hyétyi. En-
nakkolaskenta on hyvin tirked kustannuslaskennan osa, jolla on usein ensi-
arvoinen merkitys tehtaan kidyton suunnittelussa. Sen tarkkuuteen ja luo-
tettavuuteen olisi siis kiinnitettavi suurta huomiota. Ostettaessa laatuluo-
kittelematonta raaka-ainetta ei laskelmissa voida milldin piistid niin luo-
tettaviin tuloksiin kuin laatuluokiteltua raaka-ainetta ostettaessa. L a a t u-
luokittelu siis parantaa teollisuuden laskenta-
toimen kayttovarmuutta. Laatuluokittelun avulla niet jo
raaka-aineen oston yhteydessi voidaan joltisella varmuudella méiriti saha-
tavarankin laatujakaantuminen.

Sattuvatko nami metsanomistajan ja sahateollisuuden edut yhteen vai
onko niiden vililla voittamattomia ristiriitoja? Laatumaksutapa, ts. hinta
laadun mukaan, on metsinomistajien saavuttama etu. Tuntuu silti, etti
sahateollisuus ei siti katso aina suopein silmin, mutta, kuten sanottu, saha-
teollisuuden sanellessa hintatason se ei joudu maksamaan raaka-aineestaan
sen enempiid kuin ennenkién. Ja saahan se sahatavarastakin hinnan laadun
perusteella. Liséksi raaka-aineen kiytté tehostuu ja on odotettavissa, etti
raaka-aineen keskimiiriinen laatukin paranee, tosin vasta pitkin ajan
kuluttua, mutta joskus tulevaisuudessa kuitenkin. Menetelmiisti on siis
hyotyd molemmille osapuolille siten, ettei pitiisi syntyi voittamattomia
ristiriitoja molempien kyseessiolevien eturyhmien vililli. Piinvastoin
tuntuu siltd, etti oikeudenmukaisen laatuluokittelun
avulla saadaan erds myyjidn ja ostajan vilisen
erimielisyyden ldhde poistetuksi. Laatuluokittelun tiy-
dellisen onnistumisen edellytykseni on kuitenkin, etti se suoritetaan laatu-
lajitteluna. Silloin saataneen sahateollisuuskin yksimielisesti yrityksen
taakse, miki tietysti on pyrint6jen onnistumisen vilttimiton edellytys.

Yhteiskuntakin voinee olla tyytyviinen yleisen laatuluokittelun ja
laatumaksutavan aikaansaamiseen. Sehin luo edellytykset sahateollisuu-
temme kilpailukyvyn parantamiselle. Voimme kertakaikkiaan sanoa, etti
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yleiseen kiyttoon saatavasta laatuluokittelusta hyotyy koko metsid- ja
puutalous kaikkine osapuolineen.

Ottakaamme vield kisiteltiviksi erds sahatukkien oikeudenmukaisella
ja tarkoitustaan vastaavalla laatuluokittelulla todennikoisesti saatava etu.
Tallid hetkelld se ei vield ole ajankohtainen, mutta kidynnissi olevien tutki-
musten tuloksena saataneen asia jo selvitetyksi. Nykyisin on kaikista leimi-
koista madritettivi tyovaikeusluokat, tiheys, maasto, oksaisuus ym., pal-
kan suuruuden méérittdmiseksi. Kun puut on luokiteltava laadun mukaan
laatumaksutapaa kiytettiessi, on lihelld ajatus, ettd madaratyt ty o-
vaikeustekijat voitaisiin maarittaa laatuluokit-
telun avulla. Se helpottaisi huomattavasti tyonjohdon toita ja leimi-
kon tyovaikeuden miarittiminen saataisiin entisti varmemmalle pohjalle.
Mutta, kuten mainittu, asia vaatii vield paljon tutkimuksia osakseen.

Miki on sitten metsihallituksen osuus ja tehtdva laatuluokittelukysy-
myksessid? Kuten tunnettua, metsihallituksen metsit ovat yleensd puun laa-
dultaan huomattavasti parempia kuin yksityismetsiat. Onhan tutkimuksella-
kin osoitettu, etti etenkin pienissi yksityismetsidloissi puut ovat kuutio-
méidriltidn ja laadultaan huomattavasti huonompia kuin valtion metsissi.
Metsiahallituksella on siis mitid suurin syy toimia tienndyttdjina laatuluo-
kittelukysymyksessi, silli sen kauttahan valtio saa korvauksen puittensa
hyviisti laadusta. Metsihallituksen velvollisuutena on myd6s maan suurim-
man metsinomistajan ominaisuudessa toimia esikuvana muille metsin-
kasvattajille. Niinhdn on nytkin tapahtunut, mutta on muistettava, ettd
laatuluokittelukvsymys on vield paljon tutkimuksen tarpeessa, jonka onnis-
tumiseksi tarvitaan myos kiytiannon metsamiesten jatkuvaa apua ja tukea.
Siind muodossa voi metsihallitus edelleenkin toimia laatuluokittelukysy-
myksen eteenpiin viemiseksi.
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Miintysahatukkien laadun mukaisista arvosuhteista.

On the value relations according to quality of pine sawlogs.

Veijo Heiskanen.

Johdanto.

Sahatukkien laatumaksutapa on meilld saanut monista eduistaan huoli-
matta itse asiassa varsin vihdn merkitysti kidytinnossi. Sen vihdinen
kéytto johtuu monista eri tekijoistd, mutta erdini paidsyyni voidaan pitii
tarkkojen tietojen puuttumista tukkien eri laatuluokkien sahausarvoista,
joista on lihdettivi hintasuhteita laskettaessa. Tissd tutkielmassa syven-
nytidn mainittuun seikkaan prof. Vuoriston aikanaan 1930-luvulla
kerddmiin, silloin kisittelemétti jidineen aineiston pohjalla. Vaikka V u o-
riston esittdmissi sahatukkien laatuluokittelussa lienee eriiti puutteita,
jotka kaipaavat tarkistusta, ja vaikka sahaustavoissa on tutkimuksen suo-
rittamisen jilkeen tapahtunut muutoksia, ansaitsevat tutkimuksen tulok-
set vielikin tulla lyhyesti julkaistuksi. Ne antavat orientoivia tietoja eri
laatuisten sahatukkien sahausarvoista.

Tutkimusmenetelmd.

Kisilld olevat tutkimukset prof. Vuoristo suoritti kahdeksalla eri
vientisahalla maan eri puolilla vv. 1938 —1939. Tutkimusmenetelmi oli
seuraava:

Tutkimukset tehtiin sahojen tavallisen toiminnan yhteydessa niin etti
tukin ollessa sahurin tukkivaunuilla ennen pelkkakehisahaa mitattiin pituus
ja latvaldpimitta sekd méiiritettiin sen laatuluokka Vuoriston laatuluokit-
teluohjeiden mukaisesti.

Kun mitattu ja arvioitu koetukki tuli toisesta kehisahasta, merkittiin
jokaiseen siitd saatuun sahatavarakappaleeseen virikynélld tukin numero
jonkin matkan péadhin kummastakin paisti. Lajittelupoydillia lajiteltiin
numeroin merkityt koekappaleet eri sahatavaralaatuihin, Samalla mitattiin
kunkin kappaleen nimellinen leveys, paksuus ja pituus. Sama tutkijaryhmé
tyoskenteli usealla eri sahalla. Sahatavaran lajitteluun osallistui sahan
vakituinen lajittelija, jonka vaikutus tuloksissa on nihtivissi.

Sahatavaran lajittelu tapahtui Puutekniikan tutkimuksen kannatus-
yvhdistyksen julkaisemien vientisahatavaran lajitteluohjeiden (julk. n:o 23)
mukaan kuuteen laatuun. Tissi yhteydessi ei katsota kuitenkaan olevan
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syytd selvittid niitd yksityiskohtaisia ohjeita, vaan viitataan em. julkai-
suun. Myés Vuoristo (1936 a) on julkaissut lajitteluohjeet tiaydellising,
(ks. myos Siimes 1945).

Tutkimusaineisto.

Tutkimusaineisto kerittiin kahdeksalta sahalta maan eri puolilta sahauk-
sen yhteydessid. Aineiston kisittelyd varten on maa jaettu alueisiin, kuten
Vuoristo (1936 a) on tehnyt tutkimuksessaan sahatukkien koon mu-
kaisista arvosuhteista. Alueet ovat seuraavat:

I. Peréd-Pohjola

II. Kokemienjoen vesistoalue
III. Piéijanteen vesistoalue
IV. Saimaan vesistoalue

V. Tta-Karjala.

Tutkimusaineiston jakaantuminen eri lipimittaluokkiin nahdaan taulu-
kosta 1.

Taulukko 1. Sahausaineisto eri sahoilla ja sen jakaantuminen eri
lapimittaluokkiin

| lve 13 Tukkien luku lapimittaluokittain
1 saha 57 6 77 78"7 ) 797’7'777 777;" 17 + Yht.
| 1.1 = = 268 311 258 167 144 1148
1.2 | 69 — | 316 335 435 426 248 1829
I11. 3 N I — — — - 490 490
111. 4 — | 222 739 - — — - 961
IVv.s | — | — 418 242 - = 48 | 708
vie | 231 156 26 35 15 — — 535
V.7 | — ‘ — | 193 481 494 | 342 — | 1510
V.8 | — 140 | 169 409 126 | 201 212 | 1248
Yht. 300 | 518 | 2124 1813 1326 1136 1142 | 8359
% | 85 | 61 | 260 | 215 15.7 13.5 135 | 100.0

Kisitelty, ]

kpl. - | = 2096 1778 1311 1136 1142 | 7463

Taulukko osoittaa, ettid koko aineisto on 8 359 tukkia. 5” ja 6" luokkia
on kuitenkin niin vihin, etti ne on jatetty tutkimustuloksia selostettaessa
huomioon ottamatta. Samoin on jitetty sahalla IV. 6 kerdtyt aineistot
suuremmistakin lipimittaluokista kisitteleméattda. Loppuun asti kisitellyssa
aineistossa on siis vain 7 463 sahatukkia. Y1i 11” lipimittaiset tukit yhdis-
tettiin yhdeksi ryhmiksi, jotta olisi saatu tarpeeksi suuri aineisto siiniikix}
ryhmissid. Tihin luokkaan kerittyjen tukkien latvaldpimitta vaihteli
11”:sta 20”:aan. Keskilipimitta oli n. 12—121/,".

On kuitenkin tarkasteltava vielid koko alkuperiistéi aineistoa, jotta péads-
téisiin selville aineiston eriistd ominaisuuksista. Taulukossa 2 on esitetty
koetukkien jakaantuminen tyvi- ja latvatukkeihin eri lipimittaluokissa.
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Taulukko 2. Koetukkien suhteellinen jakaantuminen tyvi- ja
latvatukkeihin eri lipimittaluokissa.

Tukin latvaliapi- Tyvitukkeja Latvatukkeja

mitta % %

5" — 100.0

6” 23.9 76.1

7 73.5 26.5

8” 82.4 17.s

9” 85.8 14.2

10” 77.0 23.0

11 +” 88.0 12.0

Yht. ! 741 | 25.9

Latvatukkien suhteellinen osuus pienenee siis jatkuvasti yhti poikkeusta
lukuun ottamatta latvaldpimitan suuretessa. Tisti johtuu, etti suuret tukit
ovat yleensi laadultaan parempia kuin pienet tukit, kuten taulukosta 3
havaitaan.

Taulukosta 3 nahdadnkin, ettd 5” latvalipimittaluokissa on IIT luokan
tukkeja 100 9, ja suurimmissa luokissa vain n. 33 %,. Laadun paraneminen
on voimakkainta 5” ja 7” vililld, mutta sen jilkeen vain hyvin vihiisti tai
aivan olematonta.

Taulukko 3. Koetukkien jakaantuminen eri laatuluokkiin.

Laatuluokka
Tukin lipimitta I | 11 111 Yht.
%
5: — — 100.0 100.0
6” 0.4 16.8 82.8 100.0
7” 7a 431 49.2 100.0
8” 12.3 48.5 39.2 100.0
9 15.4 Ma 33.5 100.0
10”7 16.5 49.3 34.2 100.0
11 +” 12.7 50.0 37.3 100.0
Yht. 1. | 4l 4.8 | 100.0

Vuoriston (1949) mukaan jakaantuvat valtion metsisti otetut
tukit vv. 1934 —36 eri laatuluokkiin seuraavasti:

I 1k. 9.87 %,
I » 4735 »
IIr » 42.78 »

Jakaantumissarja muistuttaa siis varsin paljon koeaineiston jakaantu-
mista eri laatuihin. On kuitenkin muistettava, etti valtion metsit ovat
laadultaan melkoisesti yksityismetsii parempia, joten koeaineisto niyttii
olleen laadultaan keskiméairiistd parempaa. Ero koeaineiston ja koko maan
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keskiarvojen villilli johtunee etupiiissi siité, ettii koeaineistossa on pienii
tukkeja suhteellisesti viihemmin kuin yleensi sahatukeissa.

Eri alueilla oli jonkin verran vaihtelua koetukkien laatujakaantumi-
sessa. Sitd osoittavat seuraavat 7” luokan laatujakaantumissarjat eri
alueilta. Tdmia luokka on otettu vertailukohdaksi koska siitdi on olemassa
suurin aineisto ja sitd on ollut kaikilla alueilla.

‘ Alue Ilk. 11 1k. | 1Dk,
| |
| |
‘ I 51% 4599% |  49.09%
} 11 15.6 » 63.6 » | 20.8 » ‘
111 6.1 » 341 » 59.5 » |
v 3.0 » 28.8 » | 67.2 »
V 8.5 » 43.3 » 48.3 »

Eniten poikkeavat keskiarvosta IT ja IV alue. Edelliselli koeaineiston
laatu on huomattavasti parempaa kuin muualla ja jalkimmaéiselld taas mel-
koisesti muita huonompaa.

Koeaineiston mukaan on u/s- ja V-tavaran yhteisestia maaristi laskettu
V-2 keskiméirin 27.6, mutta virallinen tilasto ilmoittaa v. 1939 vientisaha-
tavaramme V-prosentin koko maan keskiarvoksi 32.0. Tamé ero osoittaa,
ettii sahatavaran laatu on saatu suunnilleen yhtid paljon maan keskimaéaraa
paremmaksi kuin sahatukkien laatu. Siitd{ ilmenee, ettd sahatavaran lajit-
telu on suoritettu melko huolellisesti, ja ettid tuloksia voidaan pitaa tyy-
dyttivina.

Tutkimustulokset.

Sahatavaran jakaantuminen eri
laatuihin.

Sahatavaran laatu riippuu ensi sijassa sahatukkien laadusta, silld tér-
keimmit sahatavaran laadun tunnukset ovat oksat, jotka esiintyvit jo
raaka-aineessa. Lisidksi laatu riippuu jonkin verran asetteesta, jota kiy-
tetiin sahattaessa. Asete vaihtelee kuitenkin eri sahoilla kussakin lipi-
mittaluokassa vain niin vihin, ettd kyseisessii aineistossa ei sitd ole tar-
vinnut ottaa huomioon.

Sahatavaran laadun jakaantuminen eri laatuisista tukeista sahattaessa
on esitetty taulukoissa 4, 5 ja 6.

Luvuista nihdéin, etti eri sahojen ja alueiden vililld on olemassa suu-
ria eroja I luokan tukeista saadun sahatavaran laatujakaantumisessa. Se
johtunee jonkin verran eri alueiden sahatukkien laatueroavaisuuksista ja
myos sahatukkien seki sahatavaran laadun arvioinnin subjektiivisuudesta
(vrt. Vuoristo 1936a, Jussila 1936). Nayttad siltd kuin sahoilla,
joilla tukkien laatu on arvioitu parhaimmaksi (2 ja 7) olisi saatu huonointa
sahatavaraa I luokan tukeista. Taémé johtunee siitéi, ettd tukkien laatu ei ole
todellisuudessa ollut muita parempi, vaan arviointiohjeita on néillé sahoilla
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Taulukko 4. I luokan tukeista saatavan sahatavaran suhteellinen
jakaantuminen eri laatuluokkiin.

{ Sahatavaran laatuluokka
A 18 i “; | 1 mr oy v Vi
| % sahaustuloksesta

I.1 4.9 7.9 47.2 | 25.2 — | 1lh4s
I.2 | 35 6.1 53.3 | 20.s bo | 123

II1. 4 20.3 32.8 26.7 | 6.8 | 1.4 12.0

IV.5 22.0 51.0 9.6 ) — | 155

V.7 9.5 8.5 42,9 | 14.4 80 | 16.7

V.8 19, 330 | 22 1.6 lo | 11s

Keskim. 148 | 233 | 337  1s | 25 | 13
8

I.1 7.3 8.8 459 ' 217 o5.2 10.6

11. 2 8.5 9.0 46.0 | 17.4 7.0 124
IV.5 22.7 37.3 28.s - 1.3 9.9
V.7 6.1 5.2 47.0 231 6.7 1.9
V.8 26.3 28.4 | 288 6.1 1.0 9.4
Keskim. 142 | 17.7 39.3 13.7 43 | 10.s
9”

1.1 11.2 13.9 23.0 | 33.0 14.2 4o
11. 2 | 10.2 7.0 | 452 21.6 5.8 10.2
V.7 110 | 163 | 29.4 279 | 103 | 4.2
V.8 | 420 | 26.0 21a 0 ha | 03 6.5

Keskim. 18.s 15.8 29.7 21.7 7.7 6.3
10”

1.1 | 12.9 100 | 355 | 222 13.7 5.7
.2 | .5 6.8 32.s | 16.s 7:3 6.8
V.7 | 26 9.3 445 8.9 bus 6.0
V.8 | 244 36.9 27.3 bs | 28 4.3

Ke$kim. | 185 | 15s | 40.0  13. 7.4 5.7
117 4
I.1 1.3 9.9 28.2 25.5 15.9 9.2
II. 2 195 | 12 e | T4 116 | 7a
I11. 3 31.9 | 36.3 25.6 | 4 1.5 0.2
V.8 349 | 263 | 217 | 12, 14 | 3
Keskim. | 245 | 215 | 295 | 124 | 78 | 4o |

tulkittu lievemmin kuin muilla. Kuten seuraavassa tullaan huomaamaan,
mainituilla sahoilla on myés ero eri luokkien tukkien sahaustuloksen laatu-
jakaantumisen vililli pienin.

Tallainen ohjeiden tulkinta aiheuttaa sen, etti tutkimustuloksien
antama sahatukkien eri luokkien viliset arvoerot on todellista jonkin ver-
ran pienempid. Toisaalta voitaisiin kuitenkin odottaa, etti sahoilla, joilla
tukit on arvioitu liian lievisti olisi sahatavaran lajittelu samaan suuntaan
virheellinen. On kuitenkin muistettava, etti sahatavaran lajittelussa oli

-

Mintysahatukkien laadun mukaisista arvosuhteista 97

—— -

Taulukko 5. IT luokan tukeista saatavan sahaustuloksen suhteel-
linen jakaantuminen eri laatuluokkiin.

Sahatavaran laatuluokka
Alus s 1 | o | owm | w | v | ovio
% sahaustuloksesta
7”
I.1 0.9 2a ‘ 18.1 ‘ bh.s 22.0 12.3
II. 2 0.9 1.4 33.4 40.s ‘ 11.0 11.6
II1. 4 4.2 17.9 414 20.6 5.6 10.s
IV.5 7.9 18.9 36.3 15.2 6.9 14.8
V.7 0.8 0.7 13.s 47.2 19.0 18.5
V.8 3.6 | 106 | 365 | 284 91 | 115
Keskim. | 3.0 | 8. | 299 | 325 | 124 | 133
8"
1.1 1.0 2.0 | 200 | 45.a 20.0 118
1. 2 1. 1.9 | 35.0 410 | 99 | 106
IV.5 4o | 162 | 433 135 | 95 | 132
V.2 1.2 1.4 225 | 385 | 235 ‘ 12.9
V.8 | s 95 | 374 | 272 | 7.0 | 10s
Keskim. | 3.2 6.3 312 | 331 | 135 | 11s
97
L1 | 12 | 14 13.2 474 300 | 6.0
I1. 2 1 2.9 324 39.s 17.3 | 10.0
V.7 | 22 | 31 | 18, 43.2 26.2 | 6.1
V.8 | 187 | 151 | 28 25.3 bs | 7.4
| Keskim. | 60 = 5s | 232 | 390 | 18s | 7.
! 10”
| 1.1 | 1a 15 | 190 48.9 | 23.s S.9
[ IL2 25 | 2e | 350 | 35a | 16. 8.0
V.7 33 | 1s i 27.0 415 19.2 7.2
V.8 6.2 | 15.9 342 | 285 10.5 b7
Keskim. 34 | 55 | 288 | 385 | 17. 6.4
117 +
I.1 | 1e | 1a 13.6 41 38.3 4
I1. 2 | 5. 15 27.2 33.0 23.0 9.7
I11. 10.2 13.3 42.4 21.7 10.9 1.5
IV.5 8.3 31.s 498 | 1.2 5.3 3.8
V.8 6.7 8.7 27.9 | 333 18.4 5.0
Keskim. | 6.4 ‘ 1.5 | 322 | 260 | 19. 4.s

mukana vakituinen lajittelija, joten mainittua virhettéd on tuskin esiintynyt.
Sitid osoittavat tutkimustuloksetkin, kuten edelli esitettiin.
Liapimittaluokkien laatujakaantumista osoittavissa keskiarvoissa on
eri luokkien vililla myos eroja, jotka ovat kuitenkin varsin sidénnénmukai-
sia. I-laadun osuus sahatavarasta kasvaa tukkien lapimitan suuretessa.
Se on helposti selitettivissi, silli oksaton osa on suurissa (= vanhoissa)
puissa paksumpi kuin pienissi, joten primalautatavaraa saadaan niistd huo-

7 — Metsinhoitajien jatkokurssit.
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Taulukko 6. III luokan tukeista saatavan sahatavaran suhteel-
linen jakaantuminen eri laatuihin.

| Sahatavaran laatuluokka

| S o
| Al o 11 ur ooV
% sahaustuloksesta

1.1 04 0.9 4.0 29,5 52.4 12,9

I1. 2 - 0.2 b 43.9 32.0 19.s

| 111. 4 0.3 1o 19.3 40.8 26.6 115

IV.5 0.7 3.8 27.7 31.4 23.9 12.5

V.7 0.4 — 2.8 318 50.4 | 14

V.8 l.o 2.3 20.2 36.9 29.4 10.2

Keskim. 0.4 1.5 13.0 35.7 35,8 13,6

8

[ 1.1 | 0a 2.3 3l Sh.e 10.9

\ I1. 2 — - 15.6 50.8 23.6 10.0

l\v. 5 0.3 2.3 22,9 30.9 29.0 14.6

\'. 7 0.4 0.2 3.0 23.4 61.6 142

V.8 1 2.3 16.6 370 | 32a 11.0

| Keskim 05 | 1o 120 3hs 402 | 1l
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1.1 — 0.3 2.6 | 263 64.5 6.3

| 11.2 0.2 0.2 | 155 50.0 25.3 8.8

| V.7 01 | 03 | 23 33.7 56.8 7.0

V.8 | 28 | 8.2 ’ 19.0 36.8 25.5 7.7

| Keskim. 0.8 23 | 99 367 | 430 7.3
| 10”

; 1.1 0.1 - 1.8 26.2 59.8 121

1 l!. 2 | 0a l 0a | 8. 7.3 35.8 8.0

j V.7 | 04 | 02 | 33 34.7 56.2 5.2

i V.8 | 1s 1. | 15.4 36.3 38.0 6.5

| Keskim. | 0. 05 | 7.3 | 36. 7.5 8.0
! 11”

I 0.5 0. a | 3le | 55. 7.

11. 2 0.3 0.5 5.9 437 | 4. 8.2

L3 | 1. 2.9 18.6 | 394 | 34 3.8

IV.5 15 | 2.7 | 22.2 | 359 31.s 6.1

V.8 b2 | 1o | 50 | 298 455 14

l‘, Keskim s | 15 1.5 36a 41.6 8.0

mattavasti enemmiin kuin pienistd tukeista. Toisaalta suurissa tukeissa voi
olla paksujakin kylestyneitd oksia ilman, ettd puun pinnassa on eniii huo-
mattavissa mitddn merkkid. Témi taas selvittidd kvinttaprosentin suuruu-
den isoissa tukeissa.

VI-laadun, joka on pidasiassa pintalautoja, osuus pienenee sahatukin
latvaldpimitan suuretessa. Vuoristo (1936 a) on tullut samaan tulok-
seen. Tamé onkin luonnollinen seuraus siitd, ettd kaikista tukeista saadaan
vhté paljon suunnilleen saman kokoisia pintalautoja, joten sahaustuloksen
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absoluuttisen méiirin kasvaessa tukin suuretessa pintalautojen osuus pie-
nenee.

Kaikissa ldpimittaluokissa on ITI-laadun sahatavaran osuus suurin vaih-
dellen 29.3 %,:sta 40.0 % :iin. Toiseksi suurin on yleensd II- tai I-laatu.

Vaihtelut eri sahojen vililli ovat myos IT luokan tukkien kohdalla huo-
mattavat. Syyt siihen ovat samat kuin I luokan kohdalla mainitut.

Priimatavaran osuus ndyttidd suurenevan latvalipimitan kasvaessa
kuten I luokan tukeista sahattaessakin. Téhan loydetddan II luokan tuk-
kien kohdalla toinen syy kuin I luokan tukeissa. Sahatukkien laatuluokit-
telussa sallitaan IT ja IIT luokissa yhtéd suuret oksat kaikissa ldpimitta-
luokissa, mutta sahatavaran lajitteluohjeissa suurimman sallitun oksan
koko suurenee tavaran leveyden lisdéntyessd. Sahatavaran leveyden ja
sahatukkien koon vililli on taas olemassa selvd positiivinen korrelaatio
(Vuoristo 1936 a). On siis selvii, ettd suurista tukeista saadaan yleensi
jonkin verran parempaa tavaraa kuin pienistd tukeista. Muissa laaduissa
ei ole havaittavissa siinnonmukaista vaihtelua lukuunottamatta kvinttaa.
Sen osuus on kasvanut latvaldpimitan kasvaessa. Erdind syyné lienee laho-
oksien maarin lisdédntyminen puun vanhetessa, jolloin puun lipimitta myos
kasvaa.

VI-laatua on suunnilleen samat maarit kuin I luokan tukkien sahaus-
tuloksessakin, suurissa lipimittaluokissa huomattavasti vihemmién kuin
Vuoriston (1936 a) mukaan sahatavarassa yleensi.

IV-laatu on kaikissa lipimittaluokissa 11" 4 luokkaa lukuunottamatta
vleisintd. Toiseksi yleisin laatu on ITI-laatu.

11T luokan tukeista saatavasta sahatavarasta on suuremmissa ldpimitta-
luokissa I-laadun osuus suurempi kuin pienissd lapimittaluokissa, kuten
muidenkin laatuluokkien tukeissa oli laita. III-laadun osuus on sen sijaan
pienentynyt tukkien suuretessa. V-laadun osuus on taas suurentunut jon-
kin verran tukkien lipimitan suuretessa. Syyt lienevit samat kuin I ja IT
laatuluokan tukkien kohdalla. On kuitenkin havaittavissa, ettei sahatava-
ran laatu keskimiirin ottaen parane tukkien suuretessa. Pikemminkin on
huomattavissa painvastainen tendenssi. Téméa on semrauksena siitd, ettd
useimmiten suurissa puissa oksatkin ovat huomattavasti paksumpia kuin
pienisséd puissa.

VI-laadun osuus pienenee jonkin verran suuremmissa lipimittaluokissa,
mutta on niissi selvisti suurempi kuin I ja IT Iuokan tukeista saadun saha-
tavaran pintalauta- ja hylkytavaraosuus.

Kaikissa lipimittaluokissa on V-laatu yleisinté, ja sen osuus vaihtelee
35.8 9 :sta 47.5 9 :iin. IV-laadun osuus on kaikkialla toiseksi suurin.

Vertailtaessa eri luokkaisista tukeista saatujen sahatavaroiden laatu-
jakaantumista, huomataan, etti erot eri luokkien vililli ovat aivan selvit.
Keskimidriinen jakaantuminen oli eri luokissa seuraava:

i Sahatukkien | Sahatavaran laatu '
1 laatu oo v | v VI 1
1 181 | 18.s 34.4 145 | 5.8 8.4
11 ba | 7.5 29.2 3h.9 16.3 8.7
111 0z | s 107 | 35 | 4l 9.7 |
Keskim. 4.5 6.5 223 | 325 | 25a 91 |
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Luvuista nihdiin, ettd I luokan tukeista sahatussa tavarassa ITI-laatu
on yleisintdi, IT luokan tukeista saadaan eniten IV-laatua ja IIT luokan
tukeista V-laatua. Vertailtaessa saatua tulosta Vuoriston (1936 b,
1949) luokitteluohjeissa olettamaan laatujaoitukseen havaitaan, etti I
luokan tukeista on saatu hieman huonompaa tavaraa, IT luokan ja IIT luo-
kan tukeista taas hieman parempaa tavaraa, kuin ohjeita tehtidessi on las-
kettu. Laskettaessa keskimiadriiset sahatavaralaadut eri luokkaisille tukeille
siten, ettd sahatavaran I-laatua merkitdaén 1:114, I1-laatua 2:1la jne, saadaan
seuraavat luvut:

I Ik. 2.963
II » 3.803
IIT » 4.454

I lk:n tukeista saadaan siis keskimiidrin hiukan ITI-laatua parempaa
tavaraa, IT lk:n tukeista hiukan IV-laatua parempaa tavaraa ja III lk:n
IV-V-laadun sahatavaraa.

Erot tukkilaatujen vililla eri lapimittaluokissa ovat myos aivan saman-
tapaiset, kuten taulukoista 4, 5 ja 6 havaitaan. Niiden selventimiseksi esi-
tetddn seuraavassa vield eri luokkaisten tukkien keskimiiriiset sahatavara-
laadut lapimittaluokittain.

Keskiméériinen sahaustuloksen laatu lipimittaluokittain

7" 8” 9” 10” 11”7
I » 3.056 3.086 3.026 2.920 2.720

II » 3.829 3.836 3.812 4.002 3.548
III » 4.458 4.484 4.407 4.534 4.388

I lk:n tukeista saatu sahatavara on jatkuvasti siti parempaa miti suu-
remmista tukeista on kysymys. Muissa luokissa, ennen kaikkea ITI:ssa, ei
ole havaittavissa yhtéd selvii riippuvaisuutta sahatavaran laadun ja saha-
tukkien koon vililli.

Huomiota herittdd, ettd VI-laadun osuus on suunnilleen yhti suuri
kaikissa laatuluokissa. Se on seurauksena siiti, jo mainitusta seikasta, etti
suurin osa VI-laadusta on pintalautoja, joita saadaan kaikista tukeista yhti
paljon. Hylkytavaraa syntyy III luokan tukeista enemmin kuin muista
tukeista ja se onkin aiheuttanut ne pienet erot, joita eri luokkien vililla
on. VI-laatu jakaantui niet pintalautoihin ja hylkytavaraan eri luokkais-
ten tukkien sahaustuloksessa seuraavasti:

Ik, II k. IIT 1k.
pintalautoja, 9%, 7.s 7a 7.3
hylkytavaraa, » 1.1 1.6 2.4
yhteensi % 8.4 8.7 9.7

Eri laatuisten tukkien sahaustulosprosentti.

Sahatukkien sahausarvo riippuu kahdesta eri tekijasta, jotka ovat:

1. sahaustuloksen laatu
2. sahaustuldsprosentti.
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Sahaustuloksen laatujakaantuminen selostettiin edelli, mutta sahaus-
tulosprosenttia ei ole vield kisitelty. Se vaihteli varsin vihin eri laatujen
vililld. Kuitenkin oli havaittavissa, etti tukkien suuretessa timi prosentti
pieneni. Se vaihteli my6s jonkun verran eri sahoilla riippuen asetteesta,
jota kiytettiin. Eri luokkaisten tukkien sahaustulosprosentti oli keskimiii-
rin seuraava:

1 1T 111
67.2 66.9 69.1

Prosentit on laskettu sahatukkien teknillisestd kuutiosta. Erot eri
luokkien vililli ovat niin pienet, ettei niiti tarvitse ottaa sahausarvoa las-
kettaessa huomioon. Luvut osoittavat melko suurta yhdenmukaisuutta
virallisesta tilastosta saataviin sahausprosentteihin, jotka vaihtelivat vv.
1924 —29 65.7 °(:sta 68.8 %:iin (Pontynen 1931).

Eri laatuisten tukkien arvo sahatavarana.

Sahatavaran eri laatujen hinnat eroavat toisistaan huomattavasti, silli
niiden kidyttéarvo on hyvin vaihteleva. Nykyisin kiytetdin Siimeksen
mukaan seuraavaa hinnoittelua eri sahatavaralaatujen kesken (Vuoristo
1949):

Laatu 1 11 111 v v VI
Suht. arvo 200 130 110 90 85 60

Niiden suhdelukujen avulla saadaan eri laatuluokkaisten tukkien
arvoksi sahatavarana eri lapimittaluokissa taulukon 7 osoittamat arvot.
Eri sahoilla arvot vaihtelevat jonkin verran, mutta tutkielman orientoivan
lnonteen vuoksi on katsottu riittiviksi koko maan keskiarvojen julkaise-
minen.

Taulukko 7. Eri laatuisten tukkien suhteellinen arvo sahatavarana lipi-

mittaluokittain.

Latvalapi- Laatuluokka ‘
mitta 1 : I e ;

7 180 98.1 87.s

8” 1174 98.1 87.7

| 9” 120.7 100.3 i 89.4

10” 122.4 103.4 87.s

E” s 129.5 105.6 90.0

Taulukon 7 luvut osoittavat, ettd I luokan sahatukkien suhteellinen
arvo sahatavarana vastaa II-—IIT-laadun sahatavaran arvoa. II luokan
tukeista taas saadaan keskimididrin IIT —IV-laadun arvoista sahatavaraa
ja IIT luokan tukkien sahausarvo on suunnilleen IV- ja V-laadun saha-
tavaran arvojen puolivilissi.
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Luvuista nihdidin myos, ettd suurien tukkio.n m‘vf)t ovat yleensi suu-
remmat kuin pienten tukkien, vaikka lzlskelxxl{sszl el olek.zmn ote.ttu eri
levyisten sahatavaroiden arvovaihteluja .hum“moon. _Ero johtuukin ensi
sija:ssa VI-laadun suhteellisesta vihenemisestd tulgkwn suuretessa. Osit-
tain on vaihteluun syyni myos jo mainittu sahutukk_len luokittelun ja saha-
tavaran lajittelun erilainen oksien huomioon ottaminen. B

Taulukkoon 8 on laskettu eri sahatukkilaatujen suhtvelllset. 31;1‘\'0t niin,
etti II luokan tukkien arvoa on merkitty 100:1la, jotta nidhtdisiin suhteet
Lipimittaluokittain paremmin vertailukelpoisina.

Taulukko 8. Eri laatuluokkien tukkien suhteellinen arvo sahata-
varana. (IT = 100).

LLaatuluokka

‘ Latvalapi-
| e I 1 11
\ 77 120.3 100 89.5
8” 119.4 100 89.4
9” ! 120.3 100 89.1
10” 118.4 100 ‘ 84.s
1174+ 122.6 100 | 85.2
Keskim. 120.2 100 87.6

Taulukosta 8 huomataan, ettd vaihtelut eri lipimittaluokkien vililla
ovat niin pienet ja todennikoisesti aineiston puutteellisuuksien aiheutta-
mat, etti sahatukkien eri laatuluokkien suhteellista arvoa sahatavarana
voidaan kuvata kaikista luokista saadulla keskiarvolla. Eri laatuluokkien
suhteelliset arvot ovat:

I 1k. 120.2 ~ 120
I » 100
1T » 87.6 ~ 88

Sahatukkien eri kokojen arvosuhteet sahatavarana, joissa on otettu
huomioon VI-laadun aiheuttamat eroavaisuudet, saadaan Vuoriston
(1936 a) tutkimuksesta. Niiden ja tdmin tutkielman tulosten avulla saa-
daan taulukon 9 osoittamat suhteelliset sahausarvot eri kokoisille ja laa-
tuisille sahatukeille.

Taulukko 9. Eri lipimittaisten ja laatuisten sahatukkien suhteel-
linen arvo sahatavarana (7" II lk = 100).

Latvalipi- 3 Laatuluokka \
mitta 1 o | o }
| | |

7" ‘ 120.2 100 87.8

8” l 124.7 103.7 90.9

9” | 129.8 108.0 948
10” | 138.7 | 115.3 | 101.2 |

117+ | 1494 124.0 108.6
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Taulukosta nahdédn, ettd erot eri laatujen ja kokojen vililli ovat var-
sin suuret. Esim. 7” I lk:n tukkia vastaa n. 11” IT lk:n tukki jne. Laadun
vaikutus on siis erittdin suuri. Siirtyminen I lk:sta II lk:aan vastaa 4 —5"
ja siirtyminen IT lk:sta IIT lk:aan vastaa 3" eroa lipimitassa. Sahatukkien
laadulla on siis niin tarked vaikutus sahatavaran arvoon, etti se pitdisi
ottaa ehdottomasti kaikkialla huomioon hinnoituksessa.

Mainitut suhteet tarkoittavat arvosuhteita sahalla, joista kantohinto-
jen subteita laskettaessa on lahdettivi. Sahatukkien hankintakustannuk-
set, jotka on vihennettivid sahausarvoista kantohintaa laskettaessa, ovat
kaytdannollisesti katsoen yhtd suuret kaikissa laatuluokissa. Néin ollen
tulee laatukorotuksen ja -vihennyksen kantohinnoissa olla absoluuttisesti
vhtd suuri kuin sahausarvoissa. Suhteellisesti ero eri luokkien kantohin-
noissa on siis sité suurempi, mité suuremmat hankintakustannukset ovat.
Toisaalta on kuitenkin huomattava, etti kuljetuksen ja varastointien ai-
kana syntyy tukkeihin vikoja, jotka alentavat I luokan tukkien arvoa enem-
mén kuin muiden. Ne vaikuttavat siis eri laatuluokkien eroa vihentidvisti.

KIRJALLISUUTTA.

Jussila, Eino A. 1935. Raaka-aineen vaikutus sahatavaran laatuun. Yksityis-
metsanhoitajayhdistyksen vuosikirja VIII ss 24—38.

—»— 1936. Sahatavaran lajittelu. Puutekniikan tutkimuksen kannatusyhdistyksen
julkaisuja N:o 19. Helsinki.

Piontynen, V. 1931. Suomen puunjalostusteollisuuden raaka-aineen kiaytto vuosina
1911—29. Acta Forestalia Fennica 37. 3. Helsinki.

Siimes, F.E.1945. Sahatavaran lajittelu sen kayttovaatimuksia silmallapitden.
Helsinki.

Suomen Virallinen Tilasto. Teollisuustilasto v. 1939.

Valtioneuvoston paatos jarean havupuun hinnoituksesta. Suomen As. kok. N:o 833 1944.

Vientisahatavaran lajitteluohjeet. 1936. Puutekniikan Tutkimuksen Kannatusyhdis-
tyksen julkaisuja N:o 23. Helsinki.

Vuoristo, I'lmari 1932. Tukkipuiden laatulajittelu sahausta varten. Tapio
ss. 475 —479.

—»— 1936. a. Tutkimuksia sahatukkien arvosuhteista. I. Tukkien latvaldpimitan vai-
kutus sahaustuloksen myyntihintaan. Metsitieteellisen tutkimuslaitoksen julk.
23. 3. Helsinki.

—»— 1936 b. Havupuumetsien laatuarvo ja laadun arviointi. Silva Fennica 39
ss. 232 —247. Helsinki.

—»— 1949. Sahapuiden laatuluokittelu. Tapion taskukirja 12:s painos ss. 233—235.
Helsinki.



Miintysahatukkien laatuarvioinnin tarkkuudesta.

On the accuracy of valuation according to quality of pine sawlogs.

Veijo Heiskanen.

Johdanto.

Laatumaksutapa sahatukkien kaupassa ei ole maassamme saanut vield
sellaista laajuutta kuin alunperin 1930-luvulla toivottiin. Onpa se monissa
tapauksissa menettinyt kaiken merkityksensi. Taméd johtuu etupiissi
seuraavista seikoista:

1. Ei tunneta eri laatuluokkien sahatukkien sahausarvoja.

2. Ei tunneta eri laatuluokkien sahatukkien tekovaikeutta, jossa myds
on suuria eroja eri luokkien vililla (vrt. Vuoristo 1936, Strey f-
fert 1949).

3. Puutteelliset tiedot nykyisin kiytetyn silmamadriisen laatuarviointi-
menetelman luotettavuudesta (vrt. Diener 1948).

Sahatukkien laatukysymyksen selvittdmiseksi tarvitaan siis paljon
tutkimustoimintaa. Kysymys oli esilli metsitieteellisen tutkimuslaitoksen
metséteknologian tutkimusosaston ohjelmassa jo 1930-luvulla, mutta keri-
tyt aineistot jaivit silloin kasittelemittid. Laatututkimukset on nyt otettu
uudestaan osaston ohjelmaan ja sen vuoksi julkaistaan ensiksi orientoivina
tietoina vanhojen tutkimusten tulokset.

Tassa tutkielmassa tarkastellaan Vuoriston (1936) laatuluokit-
teluun perustuvan silmévaraisen laatuarvioinnin tarkkuutta metsit. kand.
Valtialan keradamin aineiston valossa.

Tutkimusmenetelmd ja -aineisto.

Tutkimus suoritettiin v. 1950 kuutioarvioinnin tarkkuutta selvittivien
kokeiden yhteydessi (Heiskamnen 1950). Eriiat metsiammattimies-
ryhmiét arvioivat tarkoitukseen valitut koeleimikot seuraavasti:

Kukin arviomies arvioi jokaisesta pystykoepuusta saatavat tukit ja
médritti niiden laatuluokan Vuoriston (1936) laatuluokitteluohjei-
den mukaan. Joihinkin puihin oli merkitty valkoisella maalilla 2" ja 11/,"
oksat arvioinnin helpottamiseksi.

Arvioinnin pédtyttyd mitattiin koepuut tikapuiden avulla tarkasti ja
apteerattiin pystyyn silmilld pitden suurinta kuutiotulosta. Samalla huo-
lehdittiin kuitenkin, ettei laadun asettamia vaatimuksia laiminlyéty. Jo-
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kaisen tukin laatuluokka méiritettiin tarkistuksessa mittaamalla suurin
oksa ja lenkous ja arvioimalla silmémédrin muut viat. Tatd laadun arvioin-
nin tarkistusta kutsutaan seuraavassa mittaukseksi erotukseksi
koehenkiloiden suorittamasta arvioinnista.

Koeleimikot ja -henkilot selvidviit seuraavasta asetelmasta.

Arvio- Yht. arvioi-

Koeleimikko Henkiloryhma Koepuita miehia tuja runkoja

Hiitola metsityonjohtajien jatko-
kurssi (puutavarayhtiot) 45 29 1305

Ruotsinkyla metsahallituksen metsin-
hoitajia (mhl) 155 14 2170

—— metsat. tutkimuslaitoksen
henkilok. (mtt) 77 5 385

—»— Evon metsikoulun opet-
tajat ja oppilaat (evol) 155 Y4 6 820

Jyvaskyla metsiatyonjohtajien jatko-
kurssi (Tapio) 34 33 1122
125 11 802

Arvioimiseen osallistui yhteensid 125 miesté, joista kukin arvioi 34 —155
koerunkoa, joiksi oli valittu eri metsatyypeiltd mahdollisimman vaihtelevan
laatuisia puita. Runkoarviointeja oli kaikkiaan liahes 12 000.

Tutkimuksen tulokset.
Virhemahdollisuudet.

Ennenkuin kidydaan tarkastelemaan laatuarvioinnin tarkkuutta koske-
via tutkimustuloksia, on syytd muutamin sanoin kosketella laatuarvioin-
nissa esiintyvid virhelahteiti.

Luokitteluohjeista ndhdiddn, ettd osa laatutunnuksista on ilmoitettu
tarkoin mitattavina yksikkoind, mutta toisiin taas on jatetty varsin suuri
subjektiivinen harkintamahdollisuus. Virheitid voi edellisten tunnusten
arvioinnissa sattua vain mittojen viddrdstd arvioinnista.
Jalkimmiisii arvioitaessa saattaa virheellisyyden lihteend olla lisiksi o h-
jeiden tulkinta. Vield voi virheitd syntyd niin, ettd jotkut puun
viat jidviatarviomiehiltd kokonaanhuomaamatta.

Laatuarviointi tapahtuu kdaytannossia tavallisesti leimauksen ja kuutio-
arvioinnin yhteydessi pystypuista, kuten se suoritettiin naissikin kokeissa.
Laatuarvioinnin tarkistus (mittaus), jonka tulokseen arviointitulosta ver-
rattiin, tehtiin runkojen tarkistusapteerauksen yhteydessi. Tamé tarkistus-
apteeraus vastaa kiytinnossi tukkien tekoa, siis todellista apteerausta,
jossa rungosta valmistetaan vain harvoin juuri samanmittaisia tukkeja,
kuin niitii on leimattaessa arvioitu saatavan. Vaikka siis arvioinnin ja mit-
tauksen kohteena olevat rungot ovat samat, arviointivirheitd voi syntyi
myés niin, etti rungon tukeiksi jako on virheellinen ja
rungon kidyttéosan pituus on vadrin arvioitu

Tutkituilla arviomiehilli olivat tirkeimmét erot kuutioarvioinnin ja
kuutiomittauksen vililli seuraavat (Heiskanen 1950).
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1. Tyvitukkien arvioitu pituus oli kaikkialla mitattua suurempi.

2. Koko kiyttoosan pituus oli arvioitu jokaisessa ryhmiissi keskimii-
rin mitattua lyhyemmiksi. Kuitenkin oli havaittavissa sellainen sainnon-
mukaisuus, ettid lyhyiden runkojen kiyttdosan pituus oli arvioitu mitattua
pitemmiiksi ja pitkien puiden kidyttoosan pituus taas mitattua lyhyem-
méaksi.

Rungon eri tukkien laatu.

Arvioimisvirheiden suuntaa ja lihdetti tarkasteltaessa on katsottu tar-
peelliseksi tutkia erikseen tyvi-, vili- ja latvatukkien laatuarvioinnin luo-
tettavuutta. Taulukossa 1 on esitetty kunkin ryhmin arviointituloksen
mukainen keskimédriinen laatu suhdelukuna eri tukeille!). Suhdeluku on
saatu niin, ettd on laskettu montako prosenttia arviotulos on mittauksen
tuloksesta.

Taulukko 1. Rungon eri tukkien arvioitu keskimiiriinen laatu
suhdelukuna (mitattu laatu = 100).

Tukki
Arvioimisryhméa ) 1 7 l 2 o 3 4
) Suhdeluku -

Hiitola ...................... 88.1 97.s 99.1 110.4
Ruotsinkyld, mhl.............. 95.4 | 99.3 100.9 103.0 [
» 11 % 90.2 95.6 97.2 103.0 !

» evol ............ 1 93.9 103.4 101.9 103.7

Jyvaskyla .................... 91.4 108.4 1174 100.0

Keskimaarin | 91.3 100.9 103.2 104.0

Taulukosta nahdéan, ettd eri asemassa olevien tukkien arvioinnissa on
havaittavissa selvid eroja. Tyvitukki on arvioitu kaikkialla mittaustulok-
sen osoittamaa laatua paremmaksi. Toinen tukki on arvioitu vielid kolmessa
ryhmissid paremmaksi kuin mittaus osoittaa, mutta keskiarvo on jo mit-
taustulosta huonompi. Kolmas tukki on sen sijaan arvioitu enii kahdessa
ryhmiéssd mittaustulosta paremmaksi ja neljis tukki on arvioitu yhdessi
ryhmissd samoin, kuin se on mitattu ja muissa mittaustulosta huonom-
maksi. Suunta on siis sellainen, ettd mentiessi tyvitukista yléspiin arvio-
tulos huononee suhteellisesti enemméin kuin oikea laatu. Laatuarvioinnissa
ei siis ole havaittavissa samaa keskiarvoon pyrkimisti, joka oli kuutioar-
vioinnissa tunnusomaista (Heiskanen 1950). Painvastoin, yleensi
hyvilaatuiset tyvitukit on arvioitu paremmiksi ja yleensi huonolaatuiset
latvatukit huonommiksi kuin ne mittauksen mukaan ovat.

1) Keskiméariinen laatu saadaan niin, etti lasketaan kunkin tukin arviointien keski-

arvo kertoma}la lgxatgluokan lukuarvo (I1. =1, IT1. = 2, 111 1. = 3) sen prosenttisella

osuudella. Esim. jos jonkin leimikon tyvitukit jakaantuvat eri laatuluokkiin seuraavasti

11209, I11 509, jaIll. 30 9%, niiden keskimiiriinen laatu on:
20~1+50-2+30~3:

; 100 2.1
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T aulukosta 1 ilmenee vield, ettd tyvitukin arvioinnissa virhe on suurin,
8.7 94, ja toisen tukin arvioinnissa pienin, josta se taas suurenee ylospiin
mentéessi. Tamé tuntuu hiukan ihmeelliseltd, silla tyvitukkeja arvioitaessa
nihdadn laatutunnukset kaikkein lihimpéé, joten niiden arvioinnin pitéisi
olla varmimmalla pohjalla. Asiaa on kuitenkin tarkasteltava rungon eri
tukkien laatuluokkiin jakaantumisen valossa. Se on esitetty arviointi- ja
mittaustuloksina taulukossa 2.

Taulukko 2. Rungon eri tukkien suhteellinen jakaantuminen laatu-
luokkiin arvioitaessa ja mitattaessa.

Il Il I 1. 5
Arviointiryhama mitattu arvioitu mitattu arvioitu mitattu arvioitu
% % % % % %
Tyvitukki
| Hiitola .......... 11.06  33.06 + 0.74 73.1 57.35 4 2.30 16.26 9.59 + 1.05
| Ruotsinkyld, mhl .. 37.79 | 4hss 4+ 1.8 52.71 47.00 4 0.56 9.47 8.42 + O.69
| » mtt .. 25.06  39.68 + 2.28 58.31  47.88 + 3.18 16.60 12,90 4+ 2.45
» evol 37.79 « 5l.03 + 1.24 52.74 | 36.77 + 1.8 9.46  12.20 4+ 0O.04
Jyvaskyla ... | — 19.99 4+ 3.37 91.68 = 69.66 - 3.36 8.2 10.35 + 1.58
: Toinen tukki
| Hiitola .......... 3.81 5.53 4= 0.90 59.68 | 61.37 + 3.18 3651 33.10 4= 3.2
‘) Ruotsinkylid, mhl .. 5.80 4.07 + 0.7 37.72 | 40.80 £ 2.85 57.8 « 55.13 + 2.88
| » mtt .. 3.89 4.8 + 1 40.93 | 50.88 + 2.60 55.18  4h.ea + 3.34
| » evol 5.80 3.4 + 037 37.72 | 3185 + 2.03 5708 6411 4 l.e7
| Jyvaskyla ........ - 2.45 + 1.19 80.54 | H4.63 + 4.50 19.46 | 42.92 + 4.67
:‘ Kolmas tukki
I Hittola .......... — 0.13 + 0.00 27.22 | 29.44 + 465 7278 70.43 4+ 4.6a
Ruotsinkyla, mhl .. - — 11.00 8.39 4 2.3 89.00  91.61 + 2.39
» mtt .. - - 12.81 = 20.s8 + 3.84 87.19 | 79.14 £ 384
[ » evol - 11.00 5.55 4 l.23 89.00  94.45 4 1.23
| Jyvaskyla ........ - ‘ 0.18 4+ 0.21 56.57 | 15.84 + 2.99 | 43.43 | 84.31 4 3.04
Neljas tukki
T 7 |
[Hiitola .......... — | lhae & l')...u] 5421 — | 45 85114 125
| Ruotsinkyla,  hl 12,68 4a9 + 351 | 8732 95,14 3
| » mtt .. 12.73 Aoz + 3.57 87.27  95.08 + 3.s7
} » evol - — [ 12.68 197 + 1.38 87.32  98.03 + 1.38
| Jyvaskyla ... ... - - | = - 10000 100.00

Taulukosta 2 selviii, ettid tyvitukkeja on viety arvioitaessa I luokkaan
kaikkialla enemmiin kuin siihen mittauksen perusteella kuuluu. Keskiarvon
keskivirheet osoittavat, etti mitattujen ja arvioitujen tulosten vilinen ero
on todellinen, koska se on kaikkialla kolminkertaista keskivirhettd suu-
rempi. — Misti tillainen s dénnénmukaisuus sitten johtuu?

I luokan laatutunnukset ovat suureksi osaksi hyvin tulkinnan varaisia.
Oksien puuttuminen tosin tuntuu selviltid tunnukselta, mutta pieni kuivan
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oksan tynki jad helposti huomaamatta tai se katsotaan niin pieneksi, ettei
sitd kannata ottaa huomioon. Puun suoruus on myds ohjeissa méirittele-
mitti, silli on muistettava, ettd puu on suora, niin kuin geometriassa suo-
ralla tarkoitetaan, vain hyvin harvoin. Ohjeissa sanotaan vield, etti puun
pinnan tulee olla siledi, joka tuntuu myds aivan selviltd, mutta minnyn
tyvessi oleva rosoinen kaarnakerros vaikeuttaa arviointia huomattavasti.
Varsinaisia mitattavia tunnuksia ei I lnokkaa mééritettiessi ole lainkaan,
joten kaikki virheet ovat johtuneet tulkinnan eroavaisuuksista. Arviomie-
het ovat tulkinneet ohjeet lievemmin kuin niiden tekiji on tarkoittanut.

II luokkaan on tyvitukkeja arvioitu kaikkialla vihemmin kuin mit-
taustulos osoittaa, joka johtuu I luokan suuruudesta. Toisien ja kolman-
sien tukkien arvioinnissa on Il luokkaan saatu yleensid suunnilleen yhti
paljon kuin mitattaessa, mutta neljinsissi tukeissa siihen on arvioitu kaik-
kialla vihemméan tukkeja kuin mittaustulokset osoittavat siind olevan.
HI luokan arvioidun ja mitatun osuuden suhde vaihtelee myos paljon.
Yleensi on etenkin korkealla olevissa tukeissa III luokkaan viety tukkeja
enemmén kuin sithen mittauksen perusteella kuuluu. Vaikka II ja IIT luo-
kan kohdalla lajitteluohjeet eivit jéti niin suurta harkinnanvaraa kuin I
luokan kohdalla, laatutunnusten viiri arviointi aiheuttaa siis virheiti, jotka
eivit ole niin sddinnénmukaisia kuin I luokan kohdalla. Keskiarvo osoittaa
kuitenkin, ettd latvatukit on arvioitu jonkin verran huonommiksi kuin ne
mittauksen perusteella ovat, mihin on voinut vaikuttaa myo6s ennakkokisi-
tys latvatukkien yleensid huonosta laadusta.

Tyvitukkien laatuarvioinnin suuri virheellisyys johtuu siis tavallaan
laatutunnusten vaikeasta midrittamisesti. Parhaiden tukkien arvioimi-
sessa jattivit ohjeet enemmin tulkinnanmahdollisuuksia kuin huonojen
laatujen kohdalla, joten laatutunnusten erilaisuus on ollut tyvitukkien
kohdalla arviointivirhéiden suuruuden perimmaiiseni lihtékohtana.

Tarkasteltaessa eri pituisten runkojen laatuarvioinnin tarkkuutta tau-
lukon 1 pohjalla, havaitaan, ettid lyhyitd runkoja arvioitaessa on ero mi-
tatun ja arvioidun tuloksen vélilli suurin ja arvioimistarkkuus lisiintyy
jatkuvasti rungon pidetessi. Se johtuu siitd, ettd tyvitukkien arviointi-
virhe tulee ylempien tukkien piinvastaisella virheelld siti paremmin korva-
tuksi mitd enemmén tukkeja rungosta saadaan.

Leimikon laatu.

Edelld on koetettu pédsté selville vain arviointivirheiden syisti ja suun-
nasta, mutta lopuksi on vield kisiteltivi koko leimikon laatuarvioinnin
luotettavuutta. Taulukossa 3 on esitetty koko leimikon jakaantuminen
laatuluokkiin arvioitaessa ja mitattaessa.

Taulukosta ilmenee, ettd T luokkaan on arvioitaessa viety kaikkialla
enemmin tukkeja kuin sithen mittauksen perusteella kuuluu ja IT luokkaan
suunnilleen yhtéd paljon vihemmin tukkeja. Keskimiirin laatu on siis
arvioitu hyviksi, kuten seuraavan asetelman keskiméairiisti laatua osoit-
tavista luvuistakin selviiadl):

1) Ks. huomautusta sivulla 106.
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Taulukko 3. Koeleimikkojen laatujakaantuminen arvioitaessa ja

mitattaessa.
T i . i I 1
Arviointiryhina mitattu arvioitu mitattu|  arvioitu ‘mlt?ttu ; arvioitu
% % % % % %
| | |
i} | 61 | | S0 |
lllllOl:Cl ..................... 6.83 ‘ 20.01 4= 1.3 | 61.89 | 55.46 + 1.75 | 31.28 | 2363+ 1.3
Ruotsinkyli, mhl ...... %o | 2905+ Las | bhar | 42eak Lo | 308 | 2703+ L
» mtt ...... 15.38 } 24.66 4 2.28 | 47.22 | 45.92 4 2.96 | 37.40 | 29.42 4+ 2.19
» evol ...... 24,91 | 31.83 4 O.9a | 4h.ar | 32.59 4 0O.99 | 30.58 } 35.58 + 1.13
Jyviskyla ... | — } 12.15 4 1.98 | 83.06 | 60.00 + 2.01 | 16.01 | 27.85 & 2.3
Keskim. . consiisiniviine | b1 | 2374 | 56.22 | 47.38 | 29.7 | 28.88
Leimikon keskim. laatu
arvioituna mitattuna
5 11 41) N 2.03 2.25
Ruotsinkyla, mhl .................... 1.99 2.08
» M cuvsissiasamanes sies 2.05 2.22
» evol ........ ... ........ 2.04 2.06
Jyvaskyla ................ ... ... 2.16 2.17
Keskimairin 2.05 2.15

Keskiméirin ovat arviointiin osallistuneet miehet arvioineet leimikko-
jen laadun 4.7 °, paremmaksi kuin mittauksen osoittanut. Ero arvioidun ja
oikean laadun vililla on oikeastaan varsin pieni verrattuna samojen mies-
ten kuutioarvioinnissa tekemidn virheeseen (Heiskanen 1950). On
kuitenkin pidettivid mielessd, ettd esitetyt luvut ovat suurien ryhmien
keskiarvoja, joissa miesten eri suuntaiset virheet ovat voineet jonkin ver-
ran tasoittaa toisiaan. Eri miesten arvioiden erilaisuus ilmenee parhaiten
hajonnan suuruudesta. Taulukossa 3 esitettyjen arviointitulosten hajon-
nat olivat eri tutkimuspaikoilla seuraavat?):

Il IIL XXl

Hiitola .................... 7.n1 9.3 9.3¢
Ruotsinkylda, mhl .......... 5.58 7.9 b7
» mtt ... ... 5.10 6.83 4.90

» 8VOl sswvnizian 6.21 6.57 7.48
Jyvaskyla ... .. 11.40 16.75 13.a3

Prosentteina keskiarvosta hajonta vaihtelee 14.9 9 :sta 93.s 9,:iin ja on
keskiméadrin hiukan yli 25 9,. Kun tiedetdédn, ettd likipitden normaaleilla
vaihtelusarjoilla n. 1/, havainnoista poikkeaa keskiarvosta enemmén kuin

1) Hajonta eli dispersio on laskettu kaavalla (Lindeberg 1927 s. 27)

Idiu .
o= l/ = 7;",—" jossa
o = hajonta eli dispersio )
X d? . = havaintojen keskiarvosta poikkeamien
nelioiden summa
n = havaintojen lukumaira
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hajonnan verran (Lindeberg 1927 s.28), esitetyt luvut osoittavat
laatuarvioinnin luotettavuuden melko pieneksi. Hajonta onkin laatuar-
vioinnissa paljon suurempi kuin kuutioarvioinnissa. Laatuarvioinnin epé-
varmuuden osoittamiseksi on taulukossa 4 lyhyesti esitetty, kuinka eri
miesten arvioimat leimikon keskiméariiset laadut, joiden keskiarvot esi-
tettiin edelli asetelmassa, ovat jakaantuneet keskiarvon ympirille kussa-
kin tutkimusryhmissa.

Taulukko 4. Eri miesten arvioimien leimikon keskiméériisten laatu-
jen jakaantuminen.

j | Leimikon arvioitu keskimididrdinen laatu
|

Arviointiryhma | 1.51-170 | 1.71-1.90 | 1.91-2.40 | 2.11-2.30  2.31-2.50 2.51-2.70

Miehia, kpl. )
Hiitola .............. == 6 | 13 10 — N
Ruotsinkyla, mhl .... | - | r 12 1 - |
» mtt ....| — I 1 | 3 1 _— J .
» evol .... — — 4 27 | 12 -
Jyvaskyla .......... i 1 2 ‘ 6 20 & | 1

Luvuista selvidi, ettd raja-arvojen vili on kaikkialla vihintdan kaksi
luokkaa eli n. 20 9, oikeasta tuloksesta. Jyviaskylidssd vili on viisi luokkaa
eli n. puolet oikeasta arvosta. On lisiksi muistettava, ettid arviointeja suori-
tettaessa oli muutamiin puihin valmiiksi mitattu oksien suuruudet, joten
arviointi oli helpompaa kuin kiytdnnossi.

Kuten kuutioarvioinnissa on laatuarvioinnissakin havaittavissa sidnnon-
mukaisuutta eri miesten arviointien virheellisyydessi. Miehet, jotka arvioi-
vat laadun jossain tapauksessa lilan huonoksi tai lilan hyviksi, tekevit
samoin aina edellyttien, ettd heilla on kiytdnnollistd kokemusta laatuar-
vioinnissa. Pahin virheellisyys laatuarvioinnin suo-
rituksessa syntyykin eri miesten arvioiden
suuntaeroista. )

Usein sanotaan, etté ostajan edustaja arvioi laadun tarkoituksella liian
huonoksi ja myyjan edustaja taas lilan hyviaksi. Vaikka tutkimuksessa ei
olekaan ollut kysymyksessid kauppaa varten mittaus, on syytia tutkia asiaa
tutkimuksen tulosten valossa. On ndet odotettavissa, ettd, mikali mainit-
tua tendenssid esiintyy arvioinneissa, se on mennyt miehille »veriim, ja
nikyy myos tutkimuksen alaisissa arvioinneissa. Hiitolan miehid voidaan
pitdéd ostajan edustajina ja metsdhallituksen metséinhoitajia sekid Jyvis-
kylan miehia myyjan edustajina. Edelliset olivat arvioineet koeleimikon
laadun 9.7 %, ja jalkimmadiset 2.0 9, liian hyviksi. Tulokset eivit siis osoita
lainkaan tyonantajan etuun tihtadvaéd tendenssia arvioinneissa.

Kaytinnollisia ndkokohtia.

Laatuarviointi olisi saatava mahdollisimman luotettavaksi, jotta oikeu-
denmukainen laatumaksutapa, joka on laatupuun kasvattamisen perus-
edellytys, saataisiin leviimédn laajoihin piireihin. Tutkimuksen tulokset
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osoittavat kuitenkin, ettd laadun méérittiminen arvioimalla on epivarmaa.
Jokaisen miehen arvioimisessa esiintyy virheitd, jotka eivit ole kaikilla
samansuuntaisia, vaikka keskiarvot osoittavat laadun arvioidun mittaus-
tulosta paremmaksi. Hajonta saattaa nousta suurissakin ryhmissi huomat-
tavasti yli 50 9, keskiarvosta ja saman leimikon arvioimalla saatujen keski-
méiiriisten laatujen raja-arvojen vili voi olla jopa 50 9%, oikeasta tulok-
sesta. Toisaalta havaittiin, ettd kullakin miehelld virheet ovat aina saman-
suuntaisia koko runkojen arvioinnissa, mutta rungon eri tukit on arvioitu
eri tavoin virheellisesti.

Laatuarvioinnissa, kuten muissakin silmévaraisissa arvioinneissa pitee,
ettid vain méadritietoisella ja ahkeralla harjoittelulla voidaan piistd oikei-
siin- tuloksiin (vrt. Lénnroth 1919 s.120, Miller 1923 s. 320,
Petrini 1937 s.54). Niinpi olisikin ensimmaéiseni tehtidvini laatuar-
vioinnin luotettavuuden lisdéimisessi laatuarvioinnin suorit-
tajien koulutuksen tehostaminen. Siind voidaan kiyttid
koeleimikoiden arviointia, kuten esilli olevassa tutkimuksessa on tehty,
ja harjoittelua hakkuutyomailla kaadon yhteydessid. Erittdin térked#s on
myos, etti laatuarvioinnissa toimiville miehille annetaan koulutusta myos
sahatavaran lajittelussa, jotta he oppisivat tarkastelemaan tukkeja saha-
miehen nidkoékannalta. Vain niin voidaan laatuarvioinnin odottaa tuovan
mahdollisimman hyviid tuloksia, silld usein esiintyy sangen tulkinnanvarai-
sia tapauksia, joiden oikea kisittely edellyttia sahatavaran laatulajittelun
tuntemista ja ymmirtamista.

Tutkimuksen tuloksista ilmenee kuitenkin, ettéd vakavin epakohta laatu-
arvioinnissa syntyy siitd, etti eri miesten arvioinnit ovat eri suuntaan vir-
heellisii. Sen vuoksi olisikin perustettava erikoisia laatu-
arviointiryhmid laajoja alueita varten, kuten metsi-
hallituksessa oli tapana 1930-luvulla. Metsdhallituksessa tuntuu sopivalta
alueelta tarkastuspiiri tai piirikunta ja yksityismetsissd metsanhoitolauta-
kunta. Laatuarviointiryhmén johtajaksi valitaan metsinhoitaja tai metsa-
teknikko, joka saa erikoiskoulutuksen tehtévadnsd varten. Lisidksi heille on
jarjestettdvd médrdajoin harjoittelutilaisuuksia arviointikyvyn tarkista-
miseksi. Laatuarviointiryhmilld saavutetaan se etu, ettd henkilokohtaiset
eroavaisuudet eivit pidse vaikuttamaan arvioiden yhtapitivyyteen niin
paljon kuin nykyisin, jolloin laatuarvioinnin suorittaminen jatetddn mil-
loin kenenkin asiaksi, ja miehistd monet ovat enemmaén tai vihemmain tyo-
hon tottumattomia.

Erillisenid suoritettava laatuarviointi nostaa huomattavasti kustannuk-
sia, mutta se on nykyisen menetelmén onnistuneen kayton ehdoton edelly-
tys. Onkin vield korostettava, etti, ennen kaikkea yksityismetsien kohdalla,
laatuarvioinnin luotettavuus ei ole yksinomaan kaupallisesti toivottavaa.
Se on pohja, jolta laatupuun kasvattamiseen voidaan pyrkid, ja niin ollen
siis myos kansantaloudellisesti erittain tédrkedd. Mikdli kustannukset nou-
sevat lilan korkeiksi ei ole muuta mahdollisuutta kuin siirtyd johonkin
uuteen menetelmiin, joka takaa ilman erillisia arviointejakin tarpeeksi
luotettavan tuloksen. Metsiitieteellinen ja valtion teknillinen tutkimuslai-
tos suorittavatkin parhaillaan sahatukkien laatuarviointia ja -luokittelua
koskevaa tutkimusta, joka valmistuttuaan valaisee kysymystd monelta
taholta. On mahdollista, etti sen tulosten perusteella ehdotetaan siirty-
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mistid uuteen luokitteluun ja laadun méadrittdmistapaan, mutta tutkimuk-
sen valmistumista odotettaessa on entisti menetelmii varmennettava edelli
mainituilla parannuksilla.

Otettakoon vieli kisiteltiviksi laatuarvioinnin suorittajaa koskeva
kysymys. Vaikka tutkimustulosten perusteella ei ollut hm:_a“it‘.t.avig-sa osta-
jan tai myyjin edustajan suorittamissa arvioinneissa madrattyd, tyon-
antajan etuun tahtadviaa tendenssid, on varmasti tapauksm., joissa sellaista
esiintyy. Mainittakoon vain 1930-luvun alkuvuosina lehdlst_tjssa tap'ahtlf-
nut Tapion ja Puunjalostusteollisuuden Keskusliiton vilinen joskus k}rpeg-
kin mielipiteiden vaihto laatukysymyksesti, joka osoittaa, ettd myyjin ja
ostajan vélinen luottamus puuttuu. Todenniakoisesti asia o.n.wfali saman-
lainen, joten puolueettoman arviointielimen suorittama arviointi olisi Yalt-
tamiton parantamaan tatd epikohtaa, joka on nykyisin esteend onnistu-
neen laatumaksutavan luomiselle.

KIRJALLISUUTTA.

Diener, Hans 1948. Untersuchungen iiber die Sortimentslinge von Ficl}ten-Tan-
nen Rundholz. Mitteilungen der Schweizerische Anstalt fiir das forstliche Ver-
suchswesen XXV Band 2. Heft ss. 398 —434. L )

Heiskanen, Veijo 1950. Tukkipuiden pystyyn arvioinnin tarkkuudesta Metsa-
tieteellisen tutkimuslaitoksen julkaisuja 38. 6. Helsinki. =~ ) )

Lindberg, J.W.1927. Todennikdisyyslasku ja sen kdytinto tilastotieteessd. Hel-
sinki. B )

Lonnroth, Erik 1919. Ohjeita metsitalouden jarjestelyssd (Moniste). Uimaharju.

Miiller, Ado 1923. Lehrbuch der Holzmesskunde. Leipzig.

Petrini, Sven 1937. Skogsuppskattning och skogsekonomi. Stockholm. o

Streyffert, Th. 1949. The effect of industrial and chemical development on silvi-
culture and forest management. Proceedings of the III world forestry congress
N:o 1 ss. 208—218. Helsinki. . o )

Vuoristo, I. 1936. Havupuumetsien laatuarvo ja laadun arviointi. Silva Fennica
39 ss. 232—247. Helsinki.

v s e

Johtamismenettely nykyajan valossa.

Supervision of work in the light of present-day experience.

A.Rautavaara.

A. Muuttunut tyosuhde.

Par’aikaa tapahtuva yhteiskunnallinen muutosprosessi on erityisesti
vaikuttanut tyonantajan ja tyontekijin viliseen tyésuhteeseen. Tyélain-
saddantd, joka on maassamme kehitetty sangen pitkille ja monessakin
suhteessa on »anteliasy tyontekijille, siitad tarkasti ne oikeudet ja velvolli-
suudet, jotka lankeavat kummallekin osapuolelle. Vaikkakin lain ote tissi
mielessi onkin verraten vankka, sen vaikutusalueen ulkopuolelle jii lukui-
sia tyosuhteeseen vaikuttavia tekijoitii, joista tiarkein on se johtamisndke-
mys ja -menettely, jota alaisten (tyontekijoiden) hallinnassa kulloinkin olisi
kidytettivi. Voimme selvisti havaita seuraavat nykyajalle luonteenomai-
set ilmiét, jotka kukin erikseen ja lopulta kaikki yhdessii vaikuttavat sii-
hen hiukan vaikeasti mairiteltividn suhteeseen, joka tydelimissi vallit-
see esimiehen ja alaisen vililli.

1. Ns. patriarkkaalinen johtamismenettely on siirtynyt historiaan.
Esimiehen tahto ei endd ole tyépaikan kiistaton laki, vaan tilalle on
astunut lainsdéddannon ja sopimuspolitiikan tarkkaan sidinnostelemi
tasaveroinen tybsuhde. Pelko tyopaikan menettimisesti ja taloudel-
linen riippuvaisuus tyénantajasta merkitseviit nykyiin hyvin vihén,
tuskin mitéén, ja niain mahdollisuudet kiyttii pelon tunnetta kurin
ja tydtehon yllipitamiskeinona ovat vihentyneet.

2. Lidhinné ylliolevasta johtuen on esimiehen sosiaaliseen asemaan ja
erilaisiin valtuuksiin perustuva ns. muodollinen arvovalta heikentynyt,
Johtamismenettelyssi siirtyy painopiste siksi ns. henkilékohtaiseen
arvovaltaan, joka midriytyy esimiehen ilykkyyden, tietojen, taito-
jen, kiyttiytymistavan ja ihmistuntemuksen mukaisesti, mainitak-
semme vain erditd timin arvovaltamuodon tekijoiti.

3. Tyontekijileirin yhteiskunnallinen asema on huomattavasti paran-
tunut, ellei suorastaan vallankumouksellisesti muuttunut. Tyén-
tekiji on tiysin tietoinen siitd, ettd hinen takanaan ja tukenaan on
solidaarinen, voimakas ja yhteiskunnallista vaikutusvaltaa omaava
tyovienluokka. Tydnantajaleirilté ei endéd pyydeti eiki edes vaadita-
kaan tiettyji etuisuuksia, vaan sille asetetaan nyt ehtoja.

4. Tyontekijdan itsetunto on tistd johtuen nopeasti kasvanut. Han ei enid
suostu olemaan persoonaton »tuotantohyddyke», vaan asettaa san-

8 — Metsdnhoitajien jatkokurssit.
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gen pitkillemenevia vaatimuksia sille kisittely- ja kohtelutavalle,
jota esimies hianeen soveltaa. Erityisesti voidaan todeta, etti hin
huonohkosti sietii ylempédd tullutta arvostelua, mutta on siti val-
miimpi itse arvostelemaan tyénantajaansa.

5. Tiede — erityisesti sovellettu psykologia — on viime vuosina yhi
enemmin kiinnittinyt huomiota ihmisen suhtautumistapaan tys-
hén. Tutkimalla tyonhalun ja -tehon sielullisia tekijoitd, nimen-
omaan tyonpsykologia on luonut edellytykset perustaa johtamis-
menettely tieteelliselle pohjalle.

Se miespolvi, jonka kisissi talous- ja tuotantoelimin niin suuret kuin
pienetkin ohjakset tdlli kertaa ovat, on itse kokenut niin hahmoitellun
muutosprosessin ja myos omalta osaltaan ollut mukana Iuomassa historiaa.
Tapahtumat ja kehityksen eri vaiheet ovat kuitenkin siksi tuoreita, etti on
vaikea mennid sanomaan mikd on peruuttamattomasti siirtynyt mennei-
syyteen, miki on olemukseltaan pysyvii ja miki vuorostaan vain kehityk-
sen virran vaahtoa. Erds tutkija onkin sattuvasti sanonut, etti yritties-
saimme loytdd johtamistavallemme oikeat puitteet, tiedimme suunnilleen
mitéa ei endd saa tehdd, mutta sen sijaan emme vield tiysin ymmaéarri mihin
on pyrittiva. Téata kriisitilannetta kuvaa amerikkalaisen Whiteheadin
toteamus: »Se aika, jolloin tydelimidn kurinpito etupiissi perustui erot-
tamisen uhkaan, on mennyt eikid koskaan enidid palaa. Mutta me emme ole
vield keksineet tidmén kurinpitotavan tilalle toista yhtda tehokasta, mutta
demokraattisempaa menetelméi.» On niin ollen ymmairrettivii, etti nyky-
aikainen johtamismenettely, olkoonkin, etti se pyrkii liikkumaan tieteen
sanelemalla todellisuuspohjalla, on luonteeltaan etsivdd. Siirtyessiamme nyt
pohtimaan erditda tyonjohdollisia peruskysymyksid, on syyti pitii timi
muistissa.

B. Johtajaksi ei synnytd, vaan siksi kouliinnutaan.

Thminen ei ole vain tuotannon pddtekiji, vaan erdissi mielessi sen
ainoa tekija. Koneet ja tekniikka eivit niet ole itsetarkoituksia, vaan nii-
den yksinomaisena tarkoituksena on palvella ihmisti. Mitidn uutta ja mer-
killistd ei tahén viitteeseen sisilly, mutta silti sithen on aihetta tavan takaa
kajota. Teollistuneen yhteiskuntamme olemukseen liittyy mm. se kisit-
teiden sekaannus, josta hiukan onnahtaen on kiiytetty nimitystii teknisismi.
Tami »ismi» nostaa padtadn myoskin varsinaisen teollisunden ulkopuo-
lella, mm. metsitaloudessa. Sen oireisiin kuuluu rationalisoinnin, koneel-
listamisen, standardisoinnin ja organisoinnin ihailu ja edistiminen inhi-
millisen viihtyisyyden kustannuksella. Sitd on myéskin kuvailtu eridinlai-
seksi vauhtihurjasteluksi, joka tosin on vienyt teknillis-materiaalisen kehi-
tyksen sangen pitkille, mutta »tiputtanut» ihmisen rahingossa kuormalta
tienposkeen. Turvaudumme jilleen sitaattiin, Sveitsiliinen psykologi
Baumgarten sanoo: »Teollistuneen yhteiskunnan suuri murhenivtelmi pii-
lee siini, ettd aivan lilan monen ihmisen on pakko eliikseen tehdi lnon-
teeltaan liian yksinkertaista ja tapauksetonta tyoti. Titi taustaa vastaan
katsottuna on enteellistd, etti teknisismin kotimaaksi leimatusta USA:sta
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on lihtdisin se nidind vuosina suorastaan valtavaksi paisunut liike, joka
pyrkii palauttamaan tuotantoelamian kytketyt ihmiset jidlleen valtias-
arvoonsa. Lyhyesti sanoen nykyaika edellyttéaé, ettd teknisismin ja huma-
nismin vilinen ristiriita on saatava loppumaan, ja pyrittivi sulattamaan
niami »ismity toisiinsa tasapainoiseksi kokonaiskisitteeksi.

IThmisen suurten ja arvokkaiden voimanlidhteiden hyviksikdyttoé tuo-
tantoelimissid edellyttid tietenkin, ettii eriasteiset esimiehet ovat perilld
ihmisen sielullis-ruumiillisesta rakenteesta ja eritoten hinen kiyttiytymis-
tavoistaan tydelamin monivivahteisessa elimanpiirissid. Yleisesti ollaan sitéi
mieltd, ettd rikas kokemus on varmin tie ihmistuntemukseen. Kun oppimi-
sen kohteena on niinkin monisiikeinen ja vaikea taito kuin ihmisen sielun-
elimidn ymmirtaminen ja oivaltaminen, tarvitaan pdamiarian saavuttami-
seksi runsasta »praktiikkaa». Tuhansista ja jialleen tuhansista elamidntien
varteen osuneista tapahtumista ja tilanteista opitaan pala palalta ns. eld-
mintaitoa. Kirjavasta mosaiikista erottautuu néin vihin erin selvid koko-
naisuuksia ja kuvioita. Kiistamitta lainkaan néin saavutetun kokemuksen
arvoa, on kuitenkin todettava, etti milloin nimenomaan on kysymys esi-
miesasemassa toimivan henkilon tarvitsemasta ihmistuntemuksesta, pelkki
ns. elamiankoulu on kahdessakin mielessid osoittautuva heikoksi. Ensinni-
kin tarvittava »taito» saavutetaan niin mydéhéan, ettd parhaimmat mah-
dollisuudet sen soveltamiseksi kiytantoon ovat vuosien viemind menneet
ohi. Toiseksi kokemus on erchdyksistd oppimista. Viisastumismielessi teh-
dyt virheet ja kommellukset ovat tapahtuneet toisten ihmisten kustannuk-
sella, heiti loukaten tai drsyttden. Ndéin iskettyjd haavoja ei ole helppo
korjata, etenkin jos ne osuvat nykyisin niin herkkétuntoiseen tydnteki-
jaan.

Usein vedotaan mydskin ns. synnynniisiin johtajaominaisuuksiin. Sano-
taanpa komeasti: »johtajaksi on synnyttavé.» Tietenkin olisi onnellista, jos
kaikkiin yhteiskunnassa tarvittaviin esimiesasemiin voitaisiin sijoittaa
vksinomaan sellaisia henkildité, joiden perityt ominaisuudet vakuuttavasti
viittaavat hyviin johtajataipumuksiin. Valitettavasti tillaiset yksilot ovat
harvinaisuuksia. Tapaamme heiti sielli tadlld ilman mitddn systemaattista
sijoitusta, mutta valtaosa esimiespaikoista on miehitettava »tavallisillar
ihmisilli. Eriddt tekijat suosivat suorastaan heikonkin esimiesaineksen
valtaanpiisyd. Niitd ovat sukulaissuhteet, erilaiset »keittionportaaty, varal-
lisuus ja turhasta hienotunteisuudesta piittaamattomat kyyndrpiat. Jiiko
hyvi »supliikkiy mainitsematta?

Kokemuksen koulu ja synnynniiset taipumukset eivit niin ollen yksin
riiti takaamaan sitd ihmistuntemusta, jota tydelimin esimies menestyik-
seen tarvitsee. Niitd taydentdmdan tarvitaan voimaperdisti ja jdrjestelmdl-
listd johtamistaidollista koulutusta. Tami oivalletaan nykydidn kaikissa
sivistysmaissa ja aivan erityisesti sielld, missi teollisuus ja siithen liittyvit
elinkeinoalat ovat nousseet valta-asemaan.

Johtamistaidollinen koulutus voi saada monia eri muotoja. Teoreetti-
nen pohja, joka yleensi kisittii sellaisia aineita kuin yleinen psykologia,
tyon psykologia, tydnfysiologia, sosiaalipsykologia, luonneoppi, tyénjohto-
oppi, tyémarkkinapolitiikka, tyolainsdidinto, teollisuustalous (vastaava)
ja tydterveys, on hankittavissa ainakin piadkohdittain itseopiskelun avulla.
Suomessa on kiinnitetty erityistd huomiota kirjeelliseen opetukseen ja til-
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16in padstykin tuloksiin, jotka oikeuttavat puhumaan edellikivijamaasta.
Teollisuutemme keskusjirjestojen yllipitamin kirjeoppilaitos Tietomiehen
kurssisarjoihin kuuluvat lihes kaikki edelld luetellut aineet. Ne voidaan
myéskin lunastaa nidottuina tai sidottuina kirjoina, joista jo nyt kertyy
lihes 2 000 sivua kisittivi johtamistaidollinen kirjasto. Varsinainen johta-
mistaidollinen koulutus keskittyy meilla v. 1946 perustettuun Teollisuuden
Tyénjohto-opistoon. Nimitys on jo vanhentunut, silli tihin yhé toiminta-
alaansa laajentavaan opinahjoon kuuluu nykyéin myoskin metsd- ja liike-
alan osastot. Opisto toimeenpanee vuosittain n. 20 erilaista peruskurssia,
joiden pituus vaihtelee kuukaudesta viikkoon. Niiden joukossa on kaksi
metsinhoitajien ja kaksi piiriesimiesten johtamistaidollista kurssia seki
Jukuisia lyhyempii metsidalalle tarkoitettuja luento- tai harjoitustilai-
suuksia.

Niin kuvaillun kurssiluontoisen koulutustoiminnan tarkoitus on kaksi-
tahoinen. Ensinnikin pyritdén sen avulla antamaan osanottajille ne teo-
reettiset perustiedot, joiden varaan johtamistaito rakentuu. Pyrkimyk-
seni ei ole jakaa pelkkii tietoutta »normien» muodossa, vaan avartaa ja
syventdd sitd usein hyvinkin kunnioitettavaa »jokamiehen»-psykologiaa,
jonka elaminkoulu viahénkin valveutuneelle henkilélle on opettanut. Toi-
sena tavoitteena on harjoitusten, demonstraatioiden, pulmatilannekuvael-
mien ja keskustelujen avulla »treenata» kurssilaisia sellaisessa alaisten kisit-
tely- ja kohtelutaidossa, jota nykyaika pitdd hyvind ja suositeltavana.

Lopuksi todettakoon, ettd jo nyt on olemassa lukuisia sellaisia koulutus-
muotoja, joita ilman ulkopuolisia voimia voidaan kiyttid erilaisten lai-
tosten ja yritysten sisiiisessd johtamistaidollisessa koulutuksessa. Tama
jarjestely edellyttad kuitenkin, ettéd tillaista paikallista koulutustyota suo-
rittavat henkilét (vtreenarity) saavat asianmukaisen kouluttajavalmen-
nuksen, josta lihinni Teollisunden Tyonjohto-opisto ja Rastor (ent. Teol-
lisuuden Tyo6teholiitto) huolehtivat.

Tarkastelumme puntarissa on ollut kolme johtajuuteen vaikuttavaa
tekijad, nimittdin synnynniiset taipumukset, kokemuksen ns. pitki tie ja
jarjestelmillinen johtamistaidollinen koulutus. Oikeisiin suhteisiin asetet-
tuina ne vaikuttavat nahdiksemme seuraavasti:

1. Tulevan esimiehen ei tarvitse syntyid johtajaksi, so. hidnen ei rat-
kaisevasti tarvitse luonneprofiililtaan muistuttaa erdanlaista ihanne-
tyyppid. Mutta tarkeita on, ettd hinelld on erditd perusedellytyksii
(esim. objektiivisuus, aloitekyky ja padttaviisyys) ja samanaikai-
sesti on vapaa erdistd kielteisistid piirteistd (esim. epéoikeudenmu-
kaisuus).

2. Kokemus hioo esimiehen luonnetta ja rikastuttaa hinen nikemys-
kenttdansa ja keinovalikoimaansa. Se on toivottava, mutta sen
yhteydessia ei ole syytd kayttdd sanontaa »valttaméaton».

3. Johtamistaidollisen koulutuksen padmiarind on joudutetussa tah-
dissa korvata kokemuksella saavutettavat edut, eliminoida suurin osa
erehtymisvaaroista ja ennenkaikkea tehdi selkoa johtajuuden objek-
tista, ihmisesté. Lisdksi tdmin koulutuksen tulee olla johdatuksena
terveelliseen itsekritiikkiin ja -kasvatukseen, ja sen on luotava pohja
sille eetillis-moraaliselle elaminkisitykselle, jota ilman — sanotta-
koon nyt mitd tahansa — ei voida puhua todellisesta johtajuudesta.
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_ Johtamistaidollinen koulutus ei niin ollen ole yksinomaan tietojen jaka-
mista ja valmiiksi pureskeltujen ratkaisujen opettamista. Sen painopiste on
luonteen kasvatuksessa. T#td tosiasiaa on syyta alati korostaa, koska silloin
talléin markkinoille ilmestyy opetusmetodeja ja kirjallisuutta, joilla on
epdilyttivi patenttiajattelun maku. Johtaminen ei ole »reseptien» tai
kolmi- tai nelivaiheisten metodien koneellista soveltamista eteen tuleviin
tilanteisiin, vaan aitoon ihmistuntemukseen (»minin» tunteminen mukaan-
luettuna) perustuvaa hallinnan ja kisittelyn taitoa, jopa taidetta.

C. Ns. arvovaltakriisin vaikutus johtamismenettelyyn.

Totesimme jo aikaisemmin, ettd johtamismenettelyn edellytykset ovat
mm. sikédli muuttuneet, etti tyémailla ja toimistoissa tarvittavan jérjes-
tyksen ja tyotehon yllipitiminen ei enééd niinkidin paljon pohjaudu vaati-
miseen, vaan sopimusluontoiseen suostuntaan. Vaikkakin periaatteessa on
lahdettavi siltd pohjalta, ettid jokainen tyénantajan ja tyéntekijin solmima
tyésopimus on samalla alaisten osalta tottelemissopimus, jii teorian ja kiy-
tannon vilille tassd suhteessa melkoinen rako. Patriarkaalisen johtamis-
tyylin mukana hévisi melkoinen maéra ns. mutkattomia valtuuksia (esim.
rajoittamaton oikeus purkaa tyosuhteita). Entisen isintidhenkisen esimies-
tyypin tilalle on astunut moniin rajoituksiin sidottu »toimenhaltija-esi-
miesy. Nain ollen ns. muodollisen arvovallan merkitys on vihentynyt. Siihen
luetaan lahinna oikeus (valtuus) antaa kiskyja ja miadrayksid, valvoa,
tarkastaa, moittia, ojentaa, rangaista, ottaa ja erottaa tyovoima seki siii-
tad palkat ja urakat. Tarkastelemalla kutakin luettelossa mainittua teki-
jad erikseen, saatamme selvisti todeta, miten mullistavia tapahtuneet
muutokset ovat olleet. Niinpd esim. palkat eivit endd ole suoranaisen esi-
miehen méarittivissi. Edelleen tiedimme, miten varovaisesti nykyain on
kaytettidva erottamisoikeutta, jos mieli valttaa hairioitd. Vaikkakaan
monella taholla ei olisikaan muodollisia esteitd ndiden valtuuksien kaytta-
miselle, ne ovat menettineet osan tehoaan. Niitd ei pelité, ne eivit »heriti
respektidn. Onkin sanottu, ettd tydelamé on ollut viime vuosina jattiliis-
miisen sosiaalisen laboratoriokokeen kohteena: pelon tunne esimiestd koh-
taan on eliminoitu. Tietenkin tami on osittain ylityollisyyden seurauksia,
mutta on toisaalta turha kuvitella, ettd kurinalaisuus ja tyéteho automaat-
tisesti palautuisi huippuarvoihinsa tyoéttomyyskausina. Téllainen toive-
ajattelu ei ole lainkaan harvinaista. Kun kuulee sanottavan, ettd »terveel-
lineny tyottomyys on ainoa jarkevid paluutie »vanhaan hyvaéan aikaany,
joutuu pakostakin ilmettelemidn asianomaisen sosiaalista lukutaidotto-
muutta. Tapahtuneet muutokset eivit ole pelkkida konjunktuuri-ilmidité.
Tuotantoelamidn demokratisoituminen ei ole ylityollisyyden tilapiisseu-
raus, vaan pysyvi kehitystapahtuma, joka oikein ymmirrettyni ja joh-
dettuna myoskin merkitsee suurta edistysaskelta.

Meiddn on niin ollen turha »surra» muodollisen arvovallan vihenemisté.
Se kunnioitus, jonka esimiehen suuret valtuudet aikoinaan herittivit alai-
sessa, on korvattava jollakin muulla. Tdmé »muw on juuri sitd, mistd jo
edelli kiytimme nimitysta henkilokohtainen eli sisdinen arvovalta. Téamé
auktoriteettimuoto voidaan méédritellda seuraavasti:
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Henkilékohtainen eli sisiinen arvovalta perustuu esimiehen sielulliseen
kypsyyteen ja voimaan, hinen taitoihinsa ja tietoihinsa sekd hinen ky-
kyynsd yhteistoiminnassa ja -ymmdrryksessi alaistensa kanssa saavuttaa
toiminnalle kulloinkin asetetut padamddrat.

Muodollisen arvovallan herittimi kunnioitus on sangen usein viki-
niisti ja pelonsekaista. Se tarvitsee, kiyttidksemme arkista vertausta,
keinohengitysti pysyikseen elossa. Sisaisen auktoriteetin synnyttimi kun-
nioitus on sen sijaan aitoa vastakaikua sille myonteisyydelle, miki siteilee
esimiehen persoonallisuudesta. Se on samaa perusjuurta kuin ystivyys ja
siind mielessi olemukseltaan elivad ja siilyvad.

Asiaa ei kuitenkaan pidi kisittdid niin, ettd henkilokohtaisen arvoval-
lan korostaminen tarkoittaisi muodollisen auktoriteetin viheksymisti,
saatikka sitten hylkddmistd. Tyoelimissi on lukuisia tilanteita, joiden
yhteydessi ei synny luonnehtimaamme »vastakaikua», vaan joiden hallit-
seminen vaatii sekid padttiviisyytti etti vihaistenkin valtuuksien roh-
keata kiyttoa. Esimerkiksi kelpaa vaikkapa juovuksissa mellastelevan
miesjoukon palauttaminen jirjestykseen. Samoin alaisten joukossa on usein
kieroonkasvaneita tai sielullisia vammoja potevia yksiloitd, jotka kerta
kaikkiaan eivit ymmirrd ns. hyvid puhetta, vaan vaativat horjuvan asen-
noitumisensa tueksi lujia otteita. Painopisteen siirtyminen muodollisesta
sisidiseen arvovaltaan ei niin ollen saa tapahtua jirkevin ja oikeudenmu-
kaisen kurin kustannuksella ja johtaa jonkunlaiseen periddnantavaan »hys-
syttelyym. Yleensiakin olisi padstivi irti siitd harhakisityksesti, etti kuri
on keinotekoisiin ja ihmiselle vastenmielisiin jirjestelmiin perustuva pakko-
paita. Pikemmin on asia niin, ettd jokaisella normaalisti kehittyneellid yksi-
16114 on luontaista vetovoimaa jirjestyneihin ja kurinalaisiin olosuhtei-
siin. Esimiehen — tarkoitan tdlloin hyvidid esimiesti — padpulmaksi ei
muodostukaan se mitd hidn vaatii alaisiltaan, vaan miten hian esittii ja
toteuttaa vaatimuksensa. Tulemme mydhemmin toteamaan, ettid siihen
kunnioituksentunteeseen, jonka sisiinen arvovalta luo, kuuluu elimellisesti
myoskin voimakkaan tahdon, rohkeuden, tinkimidttomyyden ja piddtta-
viisyyden toteaminen esimiehessid. Yhteenvetona: kumpaakin arvovallan
muotoa tarvitaan, mutta sisiinen auktoriteetti on hallitseva ja ratkaiseva,
ja muodolliset valtuudet viistyviat sen rinnalla vain poikkeustilanteissa
kiytettaviksi reserviksi.

Ryhdymme alla tarkemmin luonnehtimaan sisidisen auktoriteetin ole-
musta. Tosin on riennettidvi sanomaan, etti esimiespersoonallisuuden ana-
lysointi ei ole helppoa, koska ns. tuntemattomien tekijoiden osuus on mer-
kittdvi. Se »jotainy, joka monesti vain muutaman minuutin ensivaikutel-
man perusteella saa meidit joko kunnioittamaan ja rakastamaan tai vihaa-
maan ja halveksimaan siihen asti ventovierasta ihmisti, ei vieli ole alis-
tunut tieteen selvitettdviksi. Onkin puolittain leikilli sanottu, ettid aidossa
mielessid kunnioitettavassa esimiehessid on ensin tekija X (»jotain»), ja sen
jalkeen joukko ominaisuuksia, joille jo on keksitty piillisin puolin tajut-
tavat nimitykset. Ehkidpéd asia onkin niin, ettd tuo X on se kokonaisuus,
joka muodostuu, koostuu, kymmenisti nimin mainittavista ominaisuuk-
sista. Se ei ole endd nédiden piirteiden summa, vaan jotain aivan uutta, yksi-
16llisté, erittelematonté.
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Oikein tai vadrin, lihdemme nyt luettelemaan ne ominaisuudet, jotka
hyvilld, arvovaltaisella esimiehelld nimenomaan nykyaikaista tyoelimai
ajatellen tulisi olla. Teemme sen lyhyesti turvautumalla ansioituneen ame-
rikkalaisen Tead’in analyysiin, joka on seuraava:

Esimieheltd vaadittavat ominaisuudet

. Vireys ja tarmo
Paamaaratietoisuus
Paattaviisyys

Innostus ja kyky innostaa alaisia
Usko

Oikeudenmukaisuus
Maltillisuus

Ystivillisyys ja arvonanto
Alykkyys

10. Ammattitaito ja -tieto

11. Kyky opettaa.

© 00N> TR

Luetteloa voisi tietenkin tiaydentdd mainitsemalla erditd tavallisimpia
kansalaishyveitd. Naitd ovat esim. rehellisyys ja sddnnolliset elimantavat,
joita ilman ei hyvii esimieshahmoa synny. Se voitaisiin myéskin lyhentia
sihkekieleksi: jimeri ja reilu. Vertauksen vuoksi mainittakoon, ettd muu-
dan Teollisuuden Tyénjohto-opiston toimeenpanema »Gallup»-kysely, joka
luotasi yli tuhannen insinéorin, tyonjohtajan ja tyontekijan kisityksid
yhyvisti ja miellyttivistd esimiehestén, antoi tulokseksi seuraavan tirkeys-
jarjestykseen laaditun luettelon:

. Oikeudenmukaisuus (puolueettomuus, tasapuolisuus)

. Padttiaviisyys (vjimtti miesy, »tietdd mitd tahtoo», lujatahtoinen)
Arvonanto (kohteliaisuus, huomaavaisuus, ystivillisyys)
Maltillisuus (vei rdhjédn, »ei kuumene»)

Rehellisyys (ei lupaile turhia, pitdd sanansa, »puhdas peli»)
Huumorintaju.

SO WD

Osittain tamintapaisiin kyselyihin perustuen, osittain mielialoja ja
kuriin suostuntaa koskevien monien tutkimusten avulla on tultu siihen
tulokseen — miké ei kiytinnon miehelle ole uutta — ettd esimiehen arvo-
valtakuvaan aina kuuluu tiettyji sielullista lujuutta kuvastavia luonteen-
piirteiti. Tapaamme ne Teadin luettelossa (1 —5). Suomalaisperdinen Gal-
lup-kysely kelpuutti ne tirkeysjirjestyksessi toiselle tilalle. Niin itsestién
gelvilti kuin tidmi toteamus nidyttiadkin, olisi yhd enemmin tutkittava
miti mahdollisuuksia on olemassa sellaisen valintamenetelmin luomiseksi,
joka estiisi heikkotahtoisia nahjuksia ja vastuuta pakoilevia byrokraatti-
luonteita pidsemisti yhteiskunnan tarjoamille esimiespaikoille.

Yhteenvetona voidaan sanoa, etti esimiehen persoonallinen arvovalta
meikiliisissd olosuhteissa kaipaa betonirungokseen tahdonlujuutta, vas-
tuunauliutta, aloitekykyi ja rohkeutta, mutta ettd niiden ominaisuuksien
muuntaminen kiytinnolliseksi ihmiskasittelyksi edellyttad yksilollista
sdvytystd, jossa kansanluonteemme vaatima oikeudenmukaisuus, arvonanto
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ja maltillisuus niyttelevit keskeisti osaa. »Osata vaatia viisaalla tavallar
kuvastaa samaa nikemysti.

Otsikossa mainittu arvovaltakriisi onkin osittain johtunut siitd, ettéd
meilli verraten yleisesti on syyllistytty psykologisesti vidriin padtelmiin
arvosteltaessa siti tilannetta, johon sotien jidlkeinen kuohuntakausi mei-
diat valmistautumattomina vei. Todettuamme, miten rauhattomiksi olo-
suhteet tyodelamissi muodostuivat, ja seuratessamme pelonsekaisin tun-
tein »uuden» tyomiehen raisuja otteita, hollensimme otettamme liikaa.
Arvelimme tyynnyttavimme héntd parhaiten tinkimilld kurista ja jar-
jestyksestd, ja yleensidkin yritimme olla »nitisti». Jos tami kaikki olisi tar-
koittanut vain erididen epiterveiden johtamismenetelmien hylkiddamista —
sellaisia olivat mm. erottamisuhan yksipuolinen ja harkitsematon viljele-
minen ja voutimainen »rahjadminen» — ei asiassa olisi lainkaan moittimi-
sen varaa. Mutta varovaisuuden ja joustavuuden merkeissi perddnnyttiin
niin pitkille, ettd aidon kunnioituksen ja sitd edellyttavin arvovallan puit-
teet sarkyivit. Olkoonkin ettd téllainen puhe on jilkiviisautta, meidan on
tassd suhteessa syytd mennd itseemme selventdaiksemme auktoriteetti-
kasitteen todellisen olemuksen.

D. Erditd ajatuksia alaisten hallinnasta.

Muudan sveitsildinen teollisuusmies mainitsee erddssi hiljattain julkai-
semassaan Kkirjoituksessa, etti nykyaikaisen johtajuuden on ensisijaisesti
pyrittava jalostamaan tyontekijda objektista subtektiksi. Tilla hin tarkoittaa,
ettd nimettéomiksi unohtunut »tuotantohyodyke — ihminen» on jilleen
palautettava kunniaansa alleviivaamalla hinen yksilollistid arvoaan.

Niilld sanoilla hidn on ilmaissut erdan nikemyksen, joka voimakkaasti
vajkuttaa siihen johtamistapaan, jota sanan terveessi merkityksessi voi-
daan nimittid moderniksi. Yksilon arvon tunnustaminen ja vetoaminen
hinen itsetehostustarpeeseensa luonnehtivat kumpikin siti taustaa, jota
vastaan alaisten hallintaa on katsottava. Nykyaikaista ihmistid ei yleensi
voi pakottaa sellaiseen, jota hian ei hyviksy tai halua, mutta hiinet voidaan
johdattaa pitkillekin, kunhan hénen luonnollisiin elimantarpeisiinsa vedo-
taan viisaalla tavalla.

Hallinta, joka kisittdéd ne erilaiset keinot, joilla esimies ohjaa alaistensa
tyontekoa ja kiayttaytymisti, on liian laaja ala tullakseen tissi yhteydessi
edes paallisin puolin kisitellyksi. Tyydymme vain toteamaan, etti sen pii-
riin kuuluvat:

1. Toimeenpaneva hallinta (kiskyt, miiriykset, ohjeet, kiellot, tarkas-
tukset ja valvonta)

2. Kannustava hallinta, josta puhumme alla tarkemmin

3. Ojentava eli ankara hallinta (kurinpito ojennuksineen ja rangaistuk-
sineen)

4. Sovitteleva hallinta (hankausten, riitojen ja erimielisyyksien sovittelu,
mielialahuolto)

5. Opastava hallinta (uuden tulokkaan ohjaus, tyonopetus, tiedoitustyo).

Liikuttakoon milld hallinnan alalla tahansa, on alati pyrittivi siihen,

Johtamismenettely nykyajan valossa 121

etti toiminta tarkoittaa tasapuolisesti sekd yrityksen ettd tyontekijian
parasta. Hallinta ei liioin saa muodostua laskelmalliseksi »ihmistaktiikaksi»,
vaan sen tulee tihdaté rehelliseen yhteistoimintatahtoon. Sitd on niin ollen
harjoitettava puhtain tunnuksin ja rehellisin aikein — puolin ja toisin.
Ei liioin riitd, ettid jokin johtamismenettely »konstruoidaan» jarjen lakien
mukaiseksi, vaan se on myos tunnepohjaisesti hyviksyttivi oikeaksi nike-
mykseksi.

Tavoite »objektista subjektiksiy sisaltdd myoskin ajatuksen mukana
olemisesta. Talld tarkoitetaan sitd, ettd alaisen on itsekin tiedettivid mihin
kulloinkin pyritdan ja mihin tarkoitukseen hinen voimiaan ja kykyjiin
kiytetadan. Tamé vuorostaan edellyttii voimakasta tiedoitustyétd ja perus-
telua. Tyontekijan on niin ollen entisti paremmin saatava vastaus kipeim-
padn kysymykseensid: miksi? Hyvinkin suuri osa siitd tyytymittomyy-
destii ja kannasta, josta tydviestodmme niin helposti syytetiin, on pan-
-tava tietdmittomyyden ja heikon informoinnin tilille.

Siirrymme lopuksi késittelemddn sitd hallinnan alaa, jota edelld nimi-
tettiin kannustavaksi hallinnaksi. Se ei sindnsid ole »uutta ja modernian,
mutta se on tullut ajankohtaiseksi etsittdessd ulospadsyé siitd kriisisté,
johon tyéelamdmme on joutunut. Kuten nimikin jo sanoo, on kysymyksessi
kannustavien ja innostavien johtamiskeinojen kéayttdminen. Toisaalta
pyritddn varauksettomasti antamaan tunnustus tyontekijassi jo oleville
hyville ominaisuuksille, toisaalta pyritddn hénessd herdttdméaan halua
kehittad itseddn. Lahinnd vedotaan talloin ns. itsetehostustarpeeseen, jonka
piiriin — mydnteisissi ilmioissi pysydksemme — on luettava kunnian- ja
omanarvontunto, tunnustuksen nilkd, piatemisen halu, itsetunto jne. On
sanottu, etti tyovideston tyytymittomyyden pohjimmaisena syynd on se
kalvava alemmuudentunne (»vainy -mentaliteetti), joka monestakin syystéi
johtuen on ominaista seki yksityiselle tyontekijille ettd hanen puolueilleen
ja jirjestoilleen. Koska kannustava hallinta on olemukseltaan ihmisen
arvoa nostavaa, se niin ollen myoskin suoranaisesti vihentda tyytyméatto-
myyden painetta.

Pyrimme lyhyyden vuoksi kuvailemaan kannustavaa hallintaa seur. siv.
olevan kaavion avulla. Ylimmissi neliossi on lueteltu ne vaatimukset, jot-
ka esimiehen tulisi tiyttid voidakseen ylipadnsid harjoittaa titd vaikeaa,
mutta tehokasta johtamismenettelyd. Onhan niet selvi, ettd jos luonteel-
taan kiero ja epioikeudenmukainen esimies joskus yrittidisikin kiittid ja
palkita alaistaan, ei téllainen ele tunnu luontevalta. Pdinvastoin uumotaan
siind uusia »konnankoukkuja». Toisen ihmisen arvoa korostavan kohtelun
tulee versota aidosta ja rehellisesti maaperisti.

Keinoja esittelevistii nelidisti tarkoittaa vasemmalla oleva ns. kevyem-
pii ja vaikutukseltaan usein vain pinnallisia menettelytapoja. Télld sanon-
nalla ei kuitenkaan haluta viheksy# niidenkédian arvoa. »Hyvé, ystavillinen
sana limmittid koko talven» toteaa kiinalainen sananlasku. Ja niin on luet-
telossa mainittujen keinojenkin laita: niilli saattaa olla arvaamattoman
innostava ja piristivii vaikutus alaiseen. Toinen ryhmi siséltdé ns. jireat
ja vaikutukseltaan syvillisemmiit menettelytavat. Ne luonnehtivat samalla
sitii nikemysti, jonka tulisi olla leimaa-antavana suunniteltaessa ns. hen-
kiléorganisatiota, siis sitii tapaa, milld laitoksen palveluksessa olevien alis-
tus-, kisky-, vastuu- ja valtuussuhteet jarjestetain.
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KANNUSTAVA HALLINTA.

Esimiehelti vaaditaan:

Ymmirtamysta
Luottamusta
Eliminmyonteisyytti
Vapautumista »miniistii»
Esimerkillisyytti

Keinoja Keinoja

I ryhma 11 ryhmi
Kiittaminen Vetoaminen vastuuntuntoon
Palkitseminen Valtuuksien antaminen
Tunnustuksen anto Itseniisyyden suosiminen
Kilpailuhenki (»holhoamisvimman» vastakoht.)
Palkinto tai palkkio Oikeus tehda aloitteita
Huomaavaisuus Kykyi tai taitoa korostavien
Arvostava puhuttelutapa tehtivien anto
Neuvomisvalmius Tyon vaativuusmiirin asteet-
Merkit ym tunnukset tainen nostaminen
Maininnat lehdissa Selvien vilitavoitteiden asetta-
Kunniakirjat minen ja tietoisuus saavute-
Lomat tuista edistysaskeleista

jne. Nouseminen uralla
Tulos:

Alainen toteaa mielihyvin, etti
hanta kasitelldian yksiloni, jonka
menestyminen on liikkeellekin
mieluista. Han huomaa tyés-
sdan voivansa toteuttaa parasta
minaansi, kykyjain, taipumuk-
siaan ja harrastuksiaan.

Totesimme jo, ettd ryhmi IT kisitti joukon keinoja, joita olisi syyti
seurata siind hallinnassa, joka kohdistuu laitoksen henkildorganisaation
luomiseen ja sen toimintaan. Tarkkaavainen lukija saattaa todeta, etti
tasséd ryhmissi esitetty nikemys on ns. byrokraattisen johtamismenettelyn
vastakohta. Témé huomio on eridssi mielessi tirkei. On niet niin, etti pyr-
kik6ot jotkut laitoksessa palvelevat keski- tai alakerrostuman esimiehet
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miten jalostettuun johtajuuteen tahansa, heidin ponnistelunsa jadvit
sangen tuloksettomiksi, jos se kehys — organisaatio — jossa he elidviit,
Jiykkyydelliéin ja verettomyydellddn jarruttaa kehitystd. Ratkaisu on
sittenkin korkeimman johdon kisissi. Vasta sen laajakatseisuus ja valistu-
neisuus luo edellytykset psykologisesti terveelle alaisten hallinnalle. Lukui-
sat tapaukset osoittavat, ettid paraskin tahto, pyyteetonkin eliminmyén-
teisyys ja terveimmitkin nikemykset niivettyviat tehottomaksi »vain
kiskystd tekemiseksiy, jos organisaation rakenne on yrittelidisyytti ja itse-
tehostustarvetta jarruttava.



Metsidalan rationalisoimistoiminnan nykyinen vaihe.

Present state of rationalisation in forestry.
Jaakko Vory.

Maamme metséitalouden piirissd on jo kaunan tehty rationalisoimistyoti,
vaikkei siitd ole ehka kaytetty tatd nimitystid. Kaikki se usein sitkeiin
ajatusty6hon ja eri nikokohtien arviointiin pohjautuva suunnittelu, jota
metsanhoitajat kukin omalla tyésarallaan jo vuosikymmenien aikana ovat
joutuneet ja jatkuvasti joutuvat tekemidn saadakseen tyét sujumaan
kulloinkin parhaalla tai parhaalta tuntuvalla tavalla, on merkinnyt ratio-
nalisointia tai joka tapauksessa pohjan luomista sille.

Kun rationalisointi tédhtdd mahdollisimman edullisen, tyotd, aikaa ja
rahaa sadstivin tuloksen aikaansaamiseen, sen tiytyy lopullisesti onnis-
tuakseen ottaa huomioon kokonaisuus. Silloin kiy usein, ettid yksityisseik-
koja on uhrattava tai ratkaistava toisin, kuin jos rationalisointia suoritet-
taisiin vain kohta kohdalta ilman osien yhteenlaskemista. TAmi on erdini
syyné siihen, ettd kaikki laajempi rationalisointityd, myos metsitalouden
alalla, on alkanut keskittyi suoritettavaksi sitd varten perustetuissa laitok-
sissa. Téma ei suinkaan tee yksityisten henkiloiden tyéti tarpeettomaksi.
Sitd tarvitaan itse asiassa entisti enemmin. Tidmi on vilttimitonti seki
uusien aatteiden ja keksintéjen syntymiselle etti kokeilemiselle.

Tyontutkimukset antavat rationalisoinnille ainoan varman pohjan.
Meilld Suomessa M etsdtieteellinen tutkimuslaitos oli ensimmiiinen, jonka pii-
rissid jarjestelmillisti, tieteelliselli pohjalla tapahtuvaa metsityontutki-
musta harjoitettiin. Mainitun laitoksen metsiteknologian professuurin
ensimméinen haltija Ilmari Vuoristo oli metsitéiden rationalisoinnin
tunnetuin uranuurtaja, jonka tutkimustyé tédhtisi sen kokonaisprosessin
selvittimiseen ja rationalisoimiseen, joka tapahtuu puuraaka-aineen siir-
tyessi kasvavasta metsisti jalostuslaitoksiin. Hin oli sekid metsinhoitaja
ettd insinéori, ja hidn alkoi ohjelmansa toteuttamisen mainitun prosessin
kummastakin péastd. Ensiksi hidn alkoi tyontutkimukset sahalaitoksissa
ja toiseksi hédn suoritti tyontutkimuksia tukkien teosta ja ajosta Peri-Poh-
jolan metsissid. Hén oli vield silloin yksityinen tutkija, ja talloin Metsihal-
litus jérjesti hénelle tilaisuuden tutkimustyéhén. Metsitieteellisen tutki-
muslaitoksen piirissé suoritettiin sitten 30-luvun jilkipuoliskolla nopeassa
tahdissa suuri joukko erilaisia, metsitoiden rationalisointiin tihtiadvii tut-
kimuksia, joita sittemmin jouduttiin kiyttimiin sota-aikana ja sen jil-
keen metsitoiden palkkaperusteiden pohjana. Mutta myés varsinaisiin
metsitoiden rationalisoimiskokeisiin Vuoristo ennen v. 1939 tapahtunutta
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kuolemaansa ennitti padstd ryhtymiin. Ensimmiisid niistéd olivat ajoko-
keet rekijonoja kayttien. — Metsitieteellisen tutkimuslaitoksen metsii-
teknologian tutkimusosastolla on yhi edelleenkin ohjelmassa metsidtyon-
tutkimusten piiriin kuuluvia kysymyksii.

Toinen metsitalouden rationalisointiin tihtddvid tyotd tekevi laitos
on Tyétehoseura, jonka metsidosasto on tehnyt virkeitd ja suuriarvoista
tyotda ennen kaikkea tyokalukysymysten, tyokaluhuollon ja metsdtyon-
tekijan ammattiopetuksen eteenpiin viemiseksi. Mainittakoon myos viime-
aikaiset, moottorikisisahoja koskevat, mielenkiintoiset kokeilut, kuormaus-
laitetutkimukset sekd tyofysiologiset ja tyon turvallisuutta koskevat vaati-
mukset huomioon ottavat, uutta sahaus- ja karsimistekniikkaa koskevat
selvitykset ja propagandatoiminta.

Nuorin tulokas metsatyontutkimusta ja naiden toiden rationalisoin-
tia harjoittavien laitosten joukossa on Metsdteho, Suomen Puunjalostus-
teollisuuden Keskusliiton metsityontutkimustoimisto. Metsdteho perus-
tettiin kevailla 1945, joten sen nyt kohta 6-vuotiaana inhimillisesti katsoen
voitaneen sanoa kuluttaneen ensimmiiset lapsenkenkénsi. Metsateollisuu-
temme katsoi tarpeelliseksi itse perustaa tdllaisen laitoksen, jonkalaisia
Ruotsiin oli perustettu parikin jo joitakin vuosia aikaisemmin ja jotka
sielld oli katsottu tarpeellisiksi. Nyttemmin Metsiteho on yhteistoiminnassa
seki naiden Ruotsin etti myds muiden maiden, kuten Norjan, Saksan seké
Kanadassa ja Yhdysvalloissa sijaitsevien amerikkalaisten metsiatyontutki-
muslaitosten kanssa. Neuvostoliitossa suoritettua tutkimus- ja rationali-
s0imistyoti seurataan ammattilehtien, lihinnd Lesnaja Promyshlennostin
vilityksella.

Metsitehossa tyoskentelee tilld hetkelld toiminnanjohtajan lisdksi kuusi
vakinaista metsidnhoitajaa, niistid nelji tutkijametsianhoitajina, yksi tiedoi-
tusmetsinhoitajana ja yksi metsinhoitaja-insinoori. Naiden vakinaisten
lisiksi oli eri tutkimustehtivii suorittamassa v. 1950 nelja metsinhoitajaa
ja vksi insinéori. Tutkimusapulaisina, aikatutkijoina ja laskutoitd suoritta-
massa on usein ollut metsiylioppilaita ja metsidkouluharjoittelijoita. Metsa-
tehon ohjelma on sikiili laaja, ettd tutkimustyotd tehdddn metsitoiden
rationalisoinnin koko rintamalla, silld tyotd on paljon.

Rationalisointiin tahtadvi tutkimustyo suoritetaan yleensid kahta péi-
menetelmii kiyttien, toisaalta tilastollisina selvityksind, toisaalta paikal-
lisina tyontutkimuksina, joihin kuuluu aikatutkimuksia ja mittgqstqn
tekoa. Niilla pyritadin yksityiskohtaisesti selvittimidn, miten eri t61h1r} ja
tyovaiheisiin kuluu aikaa eri menetelmin, eri vilinein ja eri olosuhtglssa
sekii miten ajan menekki riippuu puiden ja pﬁlkkyjen‘koosta, uoks:(usl.m-
desta, kuoren vahvuudesta, maastosta, kelistd, metsian tiheydesti, pinojen
etiisyyksisti, kuormauskorkeuksista jne. vain erditd huomioon otettavia
ominaisuuksia ja seikkoja mainitakseni. L B o

Tilastolliset selvitykset taas tuovat tietoja kidytdnnollisessi tyossi
tapahtuvista seikoista ja keskimiiriisisté tulo.ksistra» ja kustannuksista,
samoin eri menetelmien ja laitteiden méadristd jne. o o

Edelli esitetty riittinee tassi yhteydessd meikildisisté, 'metsz.btmde.n
rationalisointiin tihtdiviad tutkimustyotd harjoittavista laitoksista ja
metsityontutkimusmenetelmista. ) . )

Puutavaran valmistuksesta nykyisin menetelmin on meilld suoritettu
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runsaasti tyontutkimuksia ja nyt on kiytettivissi monipuoliset tiedot eri
tekijéin, nimittdin puiden koon, oksaisuuden jne. vaikutuksesta erilaisen
puutavaran valmistamiseen. Nimi tutkimukset on tehty lihinni palkka-
perusteiden midrittiamistd ja tarkistamista varten. Ei kuitenkaan ole ali-
arvioitava niiden merkitystd rationalisoinnille. Nehidn antavat vilttimiit-
tomidn pohjan tehtiessii laskelmia, paljonko tyot erilaisissa olosuhteissa
vaativat aikaa ja mité ne tulevat maksamaan.

Puutavaran valmistuksessa ei meilli toistaiseksi ole tapahtunut mitisin
ratkaisevaa laatua olevia muutoksia. Tyot tehdiin valtaosaltaan edelleen
kisityond kirvestd ja sahaa kiiyttiden. Moottorisahoista on viime aikoina
puhuttu paljon, mutta toistaiseksi niiden kiytté meilli on edelleen kokeilu-
asteella. Maassamme lienee niiti nyky#idn kaiken kaikkiaan vain muuta-
mia satoja. Ruotsissa ja Norjassa niiden miri on laskettava jo tuhansissa.
Niiden pédasiallinen etu on tyén keventiminen. Timi ei kuitenkaan ole
niin suuri kuin saattaisi arvella, silli useimmat yhdenmiehen sahatkin pai-
navat vield vihintdén hyvin joukon toistakymmenti kiloa ja tiriseviit
Ja kiryavit kiytettiessd. Kiytto on usein vieli melkoisen epivarmaa ja
vaatii joka tapauksessa koulutusta ja harjaantumista, kuten koneiden
kiyttd yleensi. Eraidnd jarruttavana tekijanid moottorisahan yleiselle kiy-
tolle ja nopealle leviamiselle on hintakysymys. Nykyiiin ne maksavat tiet-
tavéasti 70 —90 000: —. Joissakin erikoistapauksissa, kuten esim. vaneri-
koivujen rasiinkaadossa, moottorisahojen kiytto sen sijaan tarjoaa jo nyt
ilmeisia etuja. — Aivan dskettdin on tullut markkinoille uudentyyppinen,
aivan kevyt moottorisaha. Se painaa vain n. 8 kg, ja sen moottori toimii
erdéinlaisella hehkukuulasytytyksellia. Sitid valmistetaan Ruotsissa, ja
Metsitehon jiarjestamilli metsinhoitajien konekursseilla elokuussa 1950
olivat maassamme néhtivinid tidmidn sahan ensimmiiset prototyypit. Sen
pitéisi tulla hinnaltaankin huomattavasti halvemmaksi kuin muut moottori-
sahamerkit. Liheisessi tulevaisuudessa saadaan nihdi, ratkaiseeko tami
uusi, tosin aikaisempia heikompi moottorisahatyyppi kisinsahauksen
koneellistamisen meikiliisid oloja tyydyttivalli tavalla. Jos niin kiy, on
kyetty helpottamaan metsityontekijaiimme eriisti raskasta tyovaihetta
huomattavasti.

Puiden karsiminen tulee varmaan meilli vield kauan tapahtumaan kir-
veelld, kisin. Erikoisuutena mainittakoon, etti Neuvostoliitossa, jossa
metsityot vuonna 1950 hyviksytyn ohjesdinnon mukaan midritiin suo-
ritettaviksi koneellisesti, karsiminen on toistaiseksi edelleen suoritettu kiisi-
tyonda. Nyt sielli on kuitenkin uusien tyénjirjestelyjen yhteydessi ryh-
dytty kokeilemaan karsimistakin koneellisesti. Tdmi tapahtuu vhdessi
paikassa, ns. alavarastolla, jonne kokonaiset rungot juonnetaan traktoreilla
tai vinssilaitteilla karsimattomina. Samantapaista menetelmii on kokeiltu
Kanadassakin.

Hakkuumiehen ruumiillisen tyén kehittimisti on meilli norjalaisen
esimerkin mukaan ruvennut ajamaan Tyétehoseuran metsiosasto. Mene-
telméhan on lyhyesti sanoen sellainen, etti sahaustyé koetetaan saada
suoritetuksi koko vartaloa ja reisii liikuttamalla entisen pelkin kisivarsi-
tyon sijaan. Menetelmin on tiettiviisti kehittinyt norjalainen ladkiri
yhdessi urheilija-metsityontekijin kanssa. Toinen tyé yaihe, johon pyri-
tddn saamaan parannusta lihinnd tapaturmavaaran pienentimiseksi, on
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karsiminen, joka uuden menetelmén mukaan tapahtuu karsijan liikkuessa
selki edelld ja lyomilli kirveellda vartalon ohi.

Tyokalujen kunnon parantaminen ja tyékaluhuolto ovat kysymyksid,
joiden merkitys on kaikille tuttu. Tyontekijin turvautumista jirjestettyyn
tyokaluhuoltoon vain nidyttid olevan vaikea saada yleistymiin.

Myos metsatoiden suhteen pitdd paikkansa kaikelle rationalisoinnille
vleinen perushuomio, etti eri toiden keskindiselli organisoinnilla voidaan
saada aikaan huomattavia parannuksia. Meidinkin maassamme on tallid
alalla otettu ensimmiisii askeleita. Kajaani Oy:n erdilli pinotavaratyo-
maalla on syksylla 1950 ryhdytty kokeilemaan eristi hakkuun ja ajon
vhteisjirjestelyi, josta toivotaan saatavan positiivisia tuloksia. Pinotava-
ran tekiji valmistaa samalla palstalleen lumettomana aikana palstatien
pohjan. Sitten hin tekee pinot ja ristikot tiamin palstatien varteen. Nailti
palstoilta on talvella sitten helppo ajaa tavara. Tillainen tyon jirjestely
vaatii tyonjohdolta ennen kaikkea tarkkaa palstojen ennakkosuunnittelua,
jotta saavutettaisiin ajateltu etu. Tami tyotapa on nyt siis kokeiltavana,
Ja vertailuja varten samat miehet tekevit viereisilli palstoilla tavaraa van-
haa tapaa noudattaen. Nyt on helppo vertailla kokonaistuloksia, kun ajot
on suoritettu. Saadaan siis selville, miten paljon hevosajo helpottuu hak-
kuumichen tyon vastaavasti jonkin verran lisddntyessa.

Hevoskuljetuksessa on saatu aikaan parannuksia raskaan kuormaustyén
helpottamiseksi. Nyt on saatavissa laitteita, jotka, kiyttien hyvikseen
vivun tarjoamaa apua, keventivit raskasta kuormaustyoti.

Mainio apu tukkien lastauksessa saadaan ns. kuormauspenkisti, missi
se kaltevaa maastoa hyviksi kiyttien voidaan tehdi. Aate on se, etti
tukkien lastaus koetetaan suorittaa tienvarressa olevaa korkeampaa maas-
toa hyviksi kiyttien, niin etti tukkeja voidaan saada kuormaan ylhiilti
péin vierittiamilla. Téllainen lastaustapa voi vaikeuttaa tietyissid oloissa
ajotuloksen mittaamista.

Tukkikuormien sitominen on meilla jatkuvasti tapahtunut pitkida koy-
sid kiyttiaen. Eipd ihme, ettd sananlaskuksi ovat tulleet Hollolan miehen
sanat: »Ei tukin ajosta ole mitdadn hyotyé kuin kipea selki ja solmuset koy-
lety. Ruotsissa kiytetidn kuorman sitomiseen yksinomaan kettinkeji,
jotka tutkimusten ja kokemuksen mukaan ovat tassi tarkoituksessa seki
aikaa etti kustannuksia sddstavid.

Puutavaran hevosajo tapahtuu meilli Perd-Pohjolassa jadteitd ja maan
linsi- ja eteliosassa yksinomaan lumiteiti kiyttden. Jadtien ';_lkentamisen
ja hoidon kustannukset ovat melkoista kalliimmat kuin.lumltien,. mutta
jaitielli voidaan sitten ajaakin huomattavasti suurempia kuormia kuin
lumiteilld, mikili méet eiviit aseta esteitid. Téastid johtuen jadtiet ovat kan-
nattavia, kun tyémaa on tarpeeksi suuri ja ajomatka kyllin pitkd. Metsi-
teho on kvr-‘(inn:vt useana vuonna tietoja tienrakennus- ja hoitokustannuk-
sista ja niiden perusteella koettanut suorittaa laskelmia, I.llit(‘.l.l suurilla
tyomailla jiidtien rakentaminen kannattaa. Kustannuks.(‘t ja siis edelly-
tvkset vaihtelevat huomattavasti, johtuen suuressa méidrin ennalta arvaa-
mattomista sidsuhteista sekii paikallisista olosuhteista, ennen kaikkea tien
mikisyydesti. Seuraavassa esitetiin muutamia lukuja, jotka né’myttévﬁ-t
nsn]mi]l.oon. miti suurnusluokkaa tyomaiden keskiméérin tulee taloudelli-
sesti kannattavaa jiiitien rakentamista varten olla.
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Pinotavaratyomaat

Kun ajomatka on 2—3 km, kannattaa jddtien rakentaminen vasta,
kun tavaramiérd on yli 7 500 p-m?

3—4 » » D000 »
4—5 » » 3500 »
5—6 » » 3000 »

2—3 km vli 200 000 j3
3—4 » » 100 000 »
4—5 » » 70000 »
5—6 » » 60 000 »

Jos tiet luokiteltaisiin niiden ajokelpoisuuden mukaan ja hyvin hoide-
tun tien sallima suurempi kuorma otettaisiin taksoissa huomioon, timi
merkitsisi sitd, ettd jaatiet kannattaisivat jo pienemmillikin tyomailla
kuin edelld mainitut.

Niinpé IT luokan jéitielld, jolla on mahdollista kuljettaa 4 000 kg kuor-
mia verrattuna I'V luokan lumitiehen, jolla voidaan kuljettaa vain 1 900 kg
kuormia, jadtie kannattaisi 3 —4 km ajomatkalla jo 80 000 j3 tyémaalla ja
5—6 km ajomatkalla 55 000 j3 tyomaalla.

Mainittakoon, ettd vuonna 1950 vahvistetussa Neuvostoliiton metsi-
toiden ohjesadnnossi, jossa metsityot, kuljetukset ja kuormaukset midiri-
tadn suoritettaviksi koneellisesti, hevosajoista sanotaan, etti ne on suori-
tettava vain joko raide- tai jaadytettyja teitd pitkin.

Jidteistd puheen ollen ei tietenkiin voida unohtaa, etti eteliisessi ja
lintisesséd osassa maatamme ainakin nykyvuosien lauhat talvet ovat teh-
neet mahdottomaksi edes ajatella jiiteiti.

Tiet vaativat aina hoitoa, toisinaan enemmin, toisinaan vihemmiin.
Erilainen tienhoitokalusto on viime vuosina melkoisesti kehittynyt. Suo-
ritetut tutkimukset ovat selvittineet, etti nykyddn saatavissa olevat tien-
hoitovilineet tuottavat huomattavia siistoji, kun otetaan huomioon nii-
den tarkoituksenmukaisuus ja tehokkuus tyon laatua ja saavutuksen tehok-
kuutta silmillid pitden. Tami koskee lumiauroja, lanoja, vesityslaatikoita
ym. kalustoa, josta metsinh. Kantolan kirjoituksessa tehdiin yksityis-
kohtaisesti selkoa.

Siirryn hevoskuljetuksesta muihin kuljetusmuotoihin, ensinni mootto-
roituun kuljetukseen. Niitdhdn ovat autokuljetus, telaketjuautokuljetus,
telaketjutraktorikuljetus, pyoratraktorikuljetus, lumiautokuljetus ja veto-
autokuljetus, muita ehki paraikaa kokeillaan ja keksitddn. (Niinpid Rans-
kan siirtomaissa Afrikassa suunnitellaan arvokkaiden tropiikin puulajien,
mahonkipolkkyjen ja muiden, kuljetusta vaikeakulkuisilta seuduilta heli-
koptereilla.)

Puutavaran autokuljetus 16i meilld itsensi lipi 1930-luvulla. Nykyiian

" lasketaan, etti metsiteollisuutemme raakapuusta 1/, on jossakin vaiheessa
ollut auton lavalla. Vakituisten teiden parantuminen, autotalviteiden raken-
tamistekniikan kehittyminen, entisti parempien, ennen kaikkea voimak-
kaampien ja kantavampien autojen saanti maahamme ja peridvaunujen
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kaytintoon ottaminen ovat lisinneet kannattavan autokuljetuksen levii-
mistd. Viime vuodet ovat vieneet kehitysti voimakkaasti eteenpiin, kun
tarkoituksenmukaisia lisivarusteita juuri puutavaran kuljetukseen on
kehitetty ja kokeiltu. Téallaisia ovat erikoisrakenteiset, siis helposti irroi-
tettavat ja jatkettavat sivutuet, mutta ennen kaikkea autojen koneelliset
kuormauslaitteet, nimittdin erilaiset puominosturit, kisivarsinosturit ja
raijerikuormauslaitteet. Namé kaikki ovat autokohtaisia. Kuormaus voi-
daan isommilla tyomailla, missié useampia autoja on jatkuvasti tyossi,
suorittaa erillisilla nostolaitteilla, kuten liikkuvilla tai kiinteilldi puomi-
nostureilla, kevytrakenteisilla, liikuteltavilla kiramoilla ja nosturiautoilla.

Puutavaran moottoroitu rekikuljetus on kuljetusmuoto, joka tietyissi
oloissa voidaan katsoa kannattavaksi. Kun hevoskuljetus on toistaiseksi
voittamaton lyhyilld, alle 5 km matkoilla ja autokuljetus taas nykyiin kan-
nattaa parhaiten ehkid 15 - -+ 50, 60 km matkoilla, moottoroitu rekikulje-
tus kilpailee tilld vililli. Vetokoneena on kiytetty, kuten jo mainittiin,
telaketjuautoja, tavallisesta kuorma-autosta lyhentdmilli valmistettuja
veto-autoja, telaketjutraktoreita ja maatalouspyoritraktoreita. Niitd kaik-
kia voidaan tietyissi olosuhteissa kiyttiia edullisesti rekien ja rekijonojen
vetidjind, kun tyot jarjestetiéin sopivasti ja kun kalusto vastaa tarkoitus-
taan. Rekikuljetuksen edullisen suorittamisen edellytykseni on, etti tielld
ei ole yli 4° nousuja.

Moottoroitu rekikuljetus wvaatii kuhunkin tarkoitukseen erikoisesti
suunnitellun rekikaluston. Mainittakoon, etti kokoteridsrekii on kokeiltu
meilld tdhidn tarkoitukseen hyvilli menestykselli. Ne ovat valmistuskus-
tannuksiltaankin halvemmat kuin raudoitetut puureet. Neuvostoliitossa
kiytossa olevia yksijalaksisia traktorirekid, joilla pitiisi olla useita etuja
kaksijalaksisiin verrattuina, meilli ei vield ole kokeiltu.

Kansantaloudellisesti olisi suuriarvoista, jos maatalouspyéritraktorit
saataisiin talvisin puutavaran kuljetuksiin. Vaikka aikaisempien kisitysten
mukaan tillaiseen ei pitdnyt olla suuria onnistumisen mahdollisuuksia
lihinnd pyoératraktoreiden keveyden vuoksi, ryhdyttiin erdiden yksityis-
ten sekd viime talvena Metsitehon toimesta titd kokeilemaan, ja tulokset
olivat melkoisen rohkaisevia. Kun vieldi maahamme saadaan pyoritrakto-
reihin tarkoitettuja erikoisia telaketjuja, on ennustettu, etti hevonen saa
maataloustraktorista pahan kilpailijan, eriisséd tapauksissa vielipid juonto-
tyossi.

Telaketjutraktorin parhain kayttomuoto on lihinni tien ja muissa rai-
vaustoissi. Mutta tietyissid oloissa sitidkin on meilli kiytetty puutavaran
ajoon ja onnistuttu. Sen etu on suurissa kuormissa ja vihentyneissi tie-
kustannuksissa.

Puutavaran veteenvieritystd on viime aikoina alettu kokeilla koneellisin
apuneuvoin. Mikili varastot ovat sopivasti jarjestetyt ja vesiviyld ja sen
ranta samoin sopiva, saatetaan telaketjutraktorilla nopeassa tahdissa suo-
rittaa suurienkin varastojen veteenvieritys. Eris toinen tapa on myds ollut
kokeiltavana. Siind kasojen rannanpuoleiset piit seisovat tolppien varassa.
Nimi tolpat kaadetaan rdjahdyttamailld, ja tavara vierii veteen. Kolmas
meilli kokeilun alaisena oleva vieritystapa on tavaran hinaaminen vesis-
tostd kisin varppaajaa tai keluja kiyttien.

Erias meilld Suomessa joitakin vuosia sitten alkuun pédssyt toiminta,

9 — Metsdnhoitajien jatkokurssit.
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josta on kiytetty nimitystd uudet niputusmenetelmit, merkitsee huomat-
tavaa edistysaskelta metsitoiden rationalisoinnille. Autoilla kuljetettavaa
sekil tukki- ettd pinotavaraa on viime vuosina ruvettu yleisesti sitomaan
nipuiksi ennen pudotusta joko kesilli uittoviyldén tai talvisaikana jaille
odottamaan seuraavan kesin uittoa. Myos rantavarastoja on ruvettu tal-
ven aikana niputtamaan eri menetelmin jiille odottamaan uittoa. Taten
on sadstytty mm. kalliiksi tulleista kesdniputuksista ja voitettu aikaa.

Puutavaran uittoa nippujonoina on ryhdytty suorittamaan avolautta-
kuljetuksen sijasta kaikkialla, missid se vain on ollut mahdollista. Kulje-
tus nippuina on seké turvallisempaa etti halvempaa. Nippuhinauksista on
Metsidtehon toimesta kesilld 1950 suoritettu tutkimuksia ja saatu useita
mielenkiintoisia tuloksia niisté vaatimuksista aluksille ja lauttojen muo-
doille, joiden huomioon ottaminen tulee saamaan aikaan huomattavia
sadstoja hinauskustannuksissa. Niihin sen tarkemmin tidssia syventymétta
mainittakoon vain, ettéd alusten nopeuden pitiminen kullekin lauttamuo-
dolle sopivimpana (ei lilan kovana), hinauskoysi tarpeeksi pitkédna ja lautta
nykyistd kapeampana ja mikéili mahdollista virtaviivaisena, voidaan saa-
vuttaa huomattavia sdastoja.

Uitoissa erottelukustannukset ovat huomattava tekijia kustannuksissa.
Téamé koskee varsinkin niitd uittoviylida, joiden erottelulaitoksissa on ero-
teltava toisistaan kymmenien eri omistajien puutavaroita. Metsiteho on
suorittanut runsaasti tutkimuksia erottelutdisti ja havainnut, etti mm,
puiden syo6ton jaksottaisuus aiheuttaa huomattavaa tydajan tuhlaantu-
mista. Tastd syystd ovat kaikenlaiset mekaaniset apuneuvot, kuten pinta-
virran kehittijat ja puita eteenpiin kuljettavat laahauskdéydet ym. lait-
teet erinomaisia tyokustannusten alentamiseksi. Tyon keventidmiseksi ja
jouduttamiseksi on merkkiluikkujen suihin asetetut, moottorin voimalla
pyorivat piikkirullat havaittu erinomaisiksi.

Maassamme on suunniteltu tdysin koneellinen erottelulaite, joka yhden
miehen hoitamana pystyy laskelmien mukaan huolehtimaan melkoisen
suurenkin puu- ja merkkimairin erottelemisesta. Laitteen keksiji on iilii-
nen rakennusmestari Tulkki. Hénelld on my6s nimissdén jo patentoitu
koneellinen karkeaerottelu, joka perustuu siihen, ettd pinotavara lyhyem-
pand putoaa aikaisemmin veteen kuin tukit, jotka jatkavat matkaa koko
erottelukoneen ylitse. Téatéd laitetta kokeiltiin syksyllda 1950 Kiiminkijoessa
sangen hyvilld menestykselli.

Hakkuutéisté puhuttaessa jatettiin edelld kuorinta kokonaan kisitte-
lemittd. Kuorintatyé on metsidtoiden aikaa ottavimpia ja raskaimpia.
Paperipuun valmistuksessa keskiméirin 45 9%, ja tukkien valmistuksessa
50 9, kuluu kuorimiseen. Metsiissd kuorinta suoritetaan toistaiseksi yksin-
omaan kiésityond. Puutavaran varastokuorintaa varten on markkinoille
tarjottu erilaisia siirrettiavida kuorimakoneita, joista toistaiseksi ei vield ole
saatu kovinkaan lupaavia kokemuksia.

Ruotsissa on kokeiltu myos auton lavalle sijoitettua rumpukuorijaa,
mutta tulokset eivit toistaiseksi liene vakuuttavia.

Viimeisend uutuutena on tiettivisti eris ruotsalainen kuorimalaitekek-
sintd, jota ei toistaiseksi ole kokeiltu siirrettdvand vaan kiinteini. Siini
on pyorivit, ilmanpaineella toimivat nuijat, jotka hakkaavat kuoren irti.

Viimeisend esitidn erdéin vallan toisia teitd noudattavan kuorimismene-
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telmiin, joka on tosin vasta kokeiluasteella ja jonka mahdollisuuksista ei
talla hetkelld voida vield sanoa mitdidn varmaa. Tarkoitan ns. kemiallista
kuorintaa. Menetelmé perustuu alunperin siihen ajatukseen, ettd kasvava
puu olisi saatava tapetuksi pystyyn nilan vield pehmeini ollessa, niin ettei
kuori tartu tiukkaan kiinni, kuten tapahtuu yleensikin syksylli kasvun
hidastuessa ja varsinkin puun hitaasti kuollessa ja kuivuessa. Menetelmii
on kokeiltu meilld jo useana vuonna, mutta tidysin ei vield ole onnistuttu.
Jos kiytetddn arsenikkia, onnistutaan kylld, kuten meillikin pari vuotta
sitten, mutta niin vaarallista myrkkyi ei mielelliin haluta kiyttis. Erilai-
silta keinohormooneilta, joita kiytetdin rikkaruohomyrkkyini, odotettiin
paljon, mutta toistaiseksi ne eivit ole meidin havupuulajeillemme ja mei-
dén viiledssé ilmastossamme onnistuneet. Suurimpana vaikeutena on tapet-
tavan puun alttius hyonteis- ja sinistymisvahingoille, jotka alentavat raaka-
aineen arvoa.

Mainittakoon lopuksi lyhyesti julkaisuista, joista metsidtoiden rationali-
sointia koskevia tutkimus- ja kokeilutuloksia on luettavissa. Metsitieteel-
lisen tutkimuslaitoksen suorittamat tutkimukset ilmestyvit tdmin laitok-
sen julkaisusarjassa. Tyotehoseuralla samoin on oma julkaisusarjansa.
Sitépaitsi se julkaisee lehted »Teho», jossa on alan ammattihenkiléiden laa-
timia, maa-, metsi- ja kotitalouden rationalisointia koskevia kirjoituksia.
Metsitehon tutkimustulokset ilmestyviat niinikdidn omana sarjanaan yMetsé-
tehon julkaisujay, joita vuoden 1950 loppuun mennessi ilmestyi 26. Lyhyiti
ennakkotietoja tutkimusten tuloksista sekd tietoja uusista laitteista ja
kokeiluista selostetaan »Metsitehon tiedoituksissa», joita julkaistaan sekd
alan ammattilehdissid, lahinnd Metsdtaloudellisessa Aikakauslehdessd seké
lehdesséd Paperi ja Puu, ettd monisteina. Niiden tiedoitusten eripainoksia
on saatavissa Metsidtehon toimistosta. Niiden méara oli vuoden 1950 lopussa
yli 50. Metsitehossa on pidssyt alkuun myés laitteita koskevien piirustus-
ten, ohjekirjasten seki puutavaran hankinnan uusia menetelmia esittavien
filmien valmistaminen.



Uusimpia saavutuksia puutavaran kuljetuksen alalla.

Recent achievements in timber transportation.

Mikko Kantola.

Tuskin mikddn muu metsitalouden ala on joutunut kuluneen vuosi-
kymmenen kuluessa niin voimakkaan ja ulkonaisestikin nikyvin kehityk-
sen vaikutuskentiksi kuin metsiteknologia ja siind nimenomaan puutava-
ran kuljetus. Seuraavassa yritin tuoda esille erditi tapahtuneen kehityk-
sen tarkeimpid piirteiti.

Puutavaran kuljetus voidaan jakaa seuraaviin padlajeihin:!
1. metsikuljetus

2. kaukokuljetus

3. varastokuljetus

4. ulkomaan laivaus

Téssid yhteydessid tarkastellaan niistd ainoastaan kahta ensimméisti.
Samalla mainitaan Kkirjallisuutta, johon suositellaan tutustumaan halut-
taessa yksityiskohtaisia tietoja kyseisistd asioista.

I. METSAKULJETUS

Metsakuljetuksella tarkoitetaan puutavaran kuljetusta metsissi joko
ilman teitd tai yksinomaan metsidtaloudellisia tarkoituksia varten rakenne-
tuilla teilld. Sitd seuraa aina jokin vakinaisilla teilli tapahtuva kuljetus.
Metsakuljetuksen eri lajeja ovat mm. vanerikoivujen k a s aus, tukkien
juonto palstatien varteen, taivallus varsitielle tai kaukokuljetus-
reitin varteen, palstatie-varsikuljetus ja vilivarasto-
kuljetus.

Nami metsakuljetuksen eri lajit ovat olleet monissa metsitalousmaissa
tutkimuksen kohteena, jolloin rationalisointia on pyritty saamaan aikaan
kahdella rintamalla. Toisaalta on pyritty tehostamaan hevoskuljetusta ja
toisaalta selvittdmidn, miten jatkuvasti kehittyviaid moottoroitua kulje-
tusta voitaisiin kayttdd hyviksi metsidolosuhteissa.

* Heiskanen, Veijo—Kantola, Mikko 1950, Ehdotus puutavaran
kuljetuksen jaotteluksi. Metsataloudellinen Aikakauslehti N:o 3—4.
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Telaketjutraktorilla voidaan teiden raivaus suorittaa taloudellisesti. Lisaksi sita
voidaan kayvttaa talviteiden aurauksiin vaikeissakin lumiolosuhteissa.
(Kuvat Tydtehoseuran kokoelmista).

. Hevosella tapahtuva kuljetus.

Hevosella tapahtuvassa kuljetuksessa on todettu voitavan saavuttaa
sidstoji padasiassa kehittdamilld kuljetuksen organisatiota ja kuljetus-
vilineiti sekid varsinkin tiekysymysten sopivilla ratkaisuilla. Siddstomah-
dollisuudet ovat tavallisesti sitd suuremmat, mité suuremmat tyémaat ovat
kysymyksessi.

Hevostalviteiden rakennus ja hoito on viime vuosina ollut maassamme
tutkimuksen kohteena ja alalla on jo alkanut tapahtua huomattavaa kehi-
tysta.h 2 ® Toisaalta kaikkia tekniikan mahdollisuuksia ei vield ole ehditty
vallinneiden olosuhteiden vuoksi kidyttdda hyviksi. Niinpd teiden raivaus,
joka on edullisinta tehdid jo sulan maan aikana, voidaan nykyisin suo-
rittaa sopivissa maastoissa taloudellisimmin ja nopeimmin telaket ju-
traktorien avulla. Kun niiti lisiksi voidaan hyvilla menestykselld
kiyttiid teiden auraukseen, on telaketjutraktoreilla tdydet edellytykset
tulla yleisiksi maamme metsitoissié mainitunlaisissa tehtdvissid. Toistai-
seksi niiden kuten k on e p orien kin saanti ulkomailta on ollut vaikeaa.

Tienhoitokalusto on viime aikoina huomattavasti kehittynyt. Vetovas-
tusmittauksien perusteella on jo kehitetty sopivia hevosvetoisia auraus-
ja hoitokalustoja. Pienille tydmaille ja lumiteille sopivista lumiauroista
mainittakoon ruotsalainen Amsele-hoyli, joka on tehokas vihi-
lumisilla seuduilla. Siiti Suomessa rakennetulla parannetulla mallilla
»Vih w aurausta voidaan suorittaa aina 50—60 cm lumensyvyyteen

1 Putkisto, Kalle 1948: Hevosvarsiteiden hoitokalustosta ja hoidosta. Metsatehon
julkaisu N:o 18.

2 Hevosvarsiteiden rakennus ja hoito. Metsatehon oppaita 1948.

3 Putkisto Kalle 1950: Hevostalviteiden hoitoon suositeltavia laitteita. Teho N:o 1.
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»Vihuw aura on sangen kayttokelpoinen pienilld tyémailla
lumiteiti kaytettaessa. (Metsiteho).

saakka. Maanviljelijai Tykén suunnittelema Eikka-aura soveltuu
vahdlumisten teiden aukaisu- ja hoitoaurauksiin. Molemmat aurat tarvit-
sevat vetovoimakseen 1 tai 2 hevosta.

Suuria tyomaita ja jadteitd varten on myos rakennettu uusia laitteita.
Entiset aura-hoyldyhdistelméit vaativat aukaisuauraukseen syvissi
lumessa jopa 6 —8 hevosta, sen sijaan uudet tulevat toimeen 2-—4 hevo-
sella. Téllainen on Arnkil'in aura-hoéylayhdistelmai, jossa
vetopisteen korkeus on vaihdettavissa, ja sen avulla on poistettavan lumen
miard sdddettavissi hevosten vetokykyid vastaavaksi. Tahén liittyen mai-
nittakoon my6s Arnkilin vallinleikkaaja, joka kiinnitetidin
kuorman pidlle karhuketjujen ja ankkurikiilojen avulla ja saadaan ajet-
taessa lilan korkeat lumivallit madalletuiksi.

Uusimpana tulokkaana on vield mainittava »Lumiauran tyont 6-
laite malli Immonen/50», joka soveltuu mutkaisillekin teille ja umpi-
hankeen. Etummainen hevonen vetid auran edesséi, muut hevoset tyontii-
vit tyontoaisojen avulla auran takana.l

Edelld mainittiin, ettd telaketjutraktoreita voidaan kiyt-
tdd menestykselli myos teiden aurauksiin. Tama edellyttida kuitenkin
aurauksien sopivaa organisointia, jolloin traktori on kuljetettava autolla
auraustyomaalta toiselle ja siten saatava sen kidytté mahdollisimman
tehokkaaksi.? Myos jyraaméalléd tehtyja pengerteiti on ryhdytty
kiyttaméaan esim. sellaisilla paikoilla, missé tuuli tuiskuttaa helposti tien
umpeen. Talloin hevosvetoisen jyran lipimitta saa olla 1.2—1.3 m.

!Pylvanen, Pentti 1950: Lumiauran tyontolaite, malli Immonen/50. Metsi-
tehon tiedoituksia N:o 45.

?Kantola, Mikko 1948: Havaintoja metsiajotien traktoriaurauksesta, Tyo-
tehotietoa N:o 2.
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Arnkilin aura-hoyliyhdistelma soveltuu suurille tyomaille jaiteita
kaytettaessia. (Metsiateho).

Jyraamalla tehtyja pengerteita on edullista kiayttaa esim. tuulisilla paikoilla, joissa
kinostuminen on voimakasta.

Hevostalviteiden hoidossa on tielana havaittu sangen kayttokel-
poiseksi. Sellainen on helppo tehda vaikkapa tyémaalla. Myés lammintéa
vettid on ruotsalaiseen tapaan kokeiltu jadteiden vesityksessid. Se tekee
paremmat raiteet sekd vihentdd veden tarpeen ja tienhoitohenkiloston
madrad, mutta veden limmitys asettaa taas omat vaikeutensa. Lammi-
tettiviit vesilaatikot eiviit ole ainakaan vield tulleet maassamme yleisiksi.
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Tielana kuuluu myds uusimpiin tienhoitovilineisiin. Lanaus suoritetaan
aurauksen jilkeen.

Pesosen vesipumpussa on torpeedomainen minti, joka aiheuttaa sen, etti vesi nousee
pumpussa méntii nostettaessa seki painettaessa. Pumppu on melko tehokas.

Vesityslaatikoiden yhteydessi ansaitsee maininnan pari kiitevii pumppua,
Pesosen vesipumppu ja Kajaani Oy:n vesipumppu.

Hevosreet ovat olleet maassamme yleensi heikkoja. Tami kenties on
ollut erdéni syyni siihen, ettd meilli kiytetiin kovin pienié kuormia.
Rekid on kuitenkin tutkittu ja tutkimusten perusteella on rakennettu
uusia koerekid, joista aikanaan saatanee nykyisti lujemmat reet metsii-
tyomaille. Rekien jalasvilin standardimitta jalaksen sisidreunasta sisidreu-
naan mitattuna on 61 em. Tyo6nantajien olisi vaadittava, ettd vain timin
levyisid rekid hyviksytadn tyomailla kiytettaviksi.
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Tukkien rekeenkuormauksessa soveltuvat erilaiset »kuormausrengity varsinkin
valivarastoilla. Tassa »Effek tiw.

Kuormauspenkit ovat suositeltavia silloin, kun hevosajo liittyy traktori- tai auto-
kuljetukseen tai kun on kyseessi vilivarastokuljetus.

Tukkien rekeenkuormausta varten on rakennettu erilaisia apulaitteita.
Tillaisia ovat ruotsalainen »Effek tiwvw ja kotimainen »J &tk in.
Niiti korvaava kuormarenki voidaan itsekin tehdd. Vaikka lait-
teilla pystyy yksin tekemidn tukkikuorman, ne eiviit ole saavuttaneet
maassamme erikoisempaa suosiota, kenties pienten heikkouksiensa vuoksi.

Tukkien rekeenkuormauksessa on pyritty ottamaan kdysien asemasta
kiytintoon kuormausketjut karhulukkoineen. Vaikka-
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kin ne ovat sangen kaytannolliset, tehokkaat ja pitkiikiiset, eivit ne vieli
ole yleistyneet maassamme. Niiden kéiyton levidminen on kuitenkin kovin
suotavaa. On myés pyrittdvi kiinnittémasn huomiota rinnepaikkoihin
rakennettavien kuormauspenkkien kayttoon silloin, kun
tukit joudutaan pudottamaan reesti myohemmin tapahtuvaa uutta kuor-
mausta varten, tapahtuupa sitten uusi kuormaus hevosrekeen tai muuhun
ajoneuvoon. On paastivi pois siité, ettd hevosmies pudottaa tukkinsa kaik-
kein syvimpadan kuoppaan tai ojaan, kuten vield niin usein nikee.
Esitettdessd huomattavimpia saavutuksia puutavaran hevoskuljetuk-
sen alalta on myo6s mainittava suomalainen hevonen, vetotehtivin suorit-
taja. Maassamme suoritettu hevosjalostustyé on pidssyt kansainviilisesti-
kin katsoen suursaavutuksiin. Kuluneen vuosikymmenen aikana on metsi-
ajoissa kaytettivi hevoskantamme huomattavasti parantunut. He v o s-
ten hoitoon ei kuitenkaan ole vieli metsityémailla kiinnitetty riit-
tdvid huomiota, sehén on todettu tutkimuksenkin perusteella. On kuiten-
kin olemassa lyhyiti kansantajuisia opaskirjasia, joiden levitti-

minen metsaajureille olisi metsiajojen onnistumisenkin kannalta hyodyl-
lista.1, 2

2. Hevoskuljetus ja moottoroitu kuljetus.

Hevoskuljetus on kustannuksiinsa niahden suhteellisen kilpailukelpoista
moottoroidun kuljetuksen kanssa vain lyhyilld matkoilla. Eriifind pyrki-
mykseni onkin saada hevoskuljetus niin lyhyeksi kuin se kulloinkin vain
on mahdollista. Tésséd mielessid suoritetaan parhaillaan kokeita myos sopi-
vien juonto- ja taivallusvilineiden kehittimiseksi, miki
osaltaan liittyy rekikysymysten kokonaisratkaisuun.?

Traktoreilla ei juonto ja taivallus meikiliisissi paksulumisissa olosuh-
teissa ole toistaiseksi osoittautunut edulliseksi. Ruotsissa ja Norjassa on
kuitenkin todettu, ettd pienilli telaketjutraktoreilla voidaan puutavaran
juontoa ja taivallusta suorittaa suotuisissa olosuhteissa halvemmalla kuin
hevosilla.4

Metsiteilli hevosten avulla tapahtuva valivarastokuljetus
eli suurkuormakuljetus autokuorman suuruisin hevoskuormin on saavut-
tanut varsinkin Ruotsissa suosiota. Viime vuosina on kuitenkin hevosten
kilpailijaksi vilivarastokuljetuksessa ilmestynyt traktori ja auto seki jon-
kinlaiset nididen kuljetusneuvojen yhdistelmit kuten esim. telaketjuauto.
Eriissé tapauksissa suurilla tyomailla on Ruotsissa jo alle 10 km:n matkoilla
voitu moottoroidulla kuljetuksella saavuttaa jopa 25 prosentin kustannus-
ten siddstd hevoskuljetukseen verrattuna.s

! Fabritius L.J. 1947: Ohjeita hevosmiehille. — Lyhyt kengitys- ja kavion-
hoito-opas. Tyo6tehoseuran julkaisuja N:o 40.

2 Lanner, K. A, 1949: Ohjeita hevosmiehille. — Hevosen sairaudet ja vammat,
niiden ehkiisy ja ensiapu. Tyo6tehoseuran julkaisuja N:o 51.

3 Tukkien juonto- ja taivallusvilineitd. Teho N:o 11/1950.

“Sundberg, Ulf 1949: Puutavaran traktorijuonto. Ruotsalaisia kokemuksia.
Tyodtehotietoa N:o 11.

®Granvik, Bror-Anton 1949: Tutkimuksia moottoriajoneuvojen kiytto-
mahdollisuuksista jarein puutavaran vetijini seki autovarsiteiden rakentamisesta ja
hoidosta. Tydtehoseuran julk. N:o 53.
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Ruotsissa kesédkuljetus on saanut]osak-
seen kasvavaa suosiota. Téssa erittiin

Norjalainen juontolaite »Slipa litt» on maastokelpoinen pydraajoneuvo »F 6 s-
kiyttokelpoinen tukkien juonnossa niin singe . Tasaisissa maastoissa kesi-
talvella kuin lumettomanakin aikana. kuljetus on edullista tavallisilla kumi-

pyorirattaillakin suoritettuna.

Yleisend kasityksend on ollut, ettd hevoskuljetus on kannattavaa alle
5 km:n matkoilla, traktorikuljetus 5 —15 km:n ja autokuljetus ainakin siti
pitemmilld matkoilla.

Traktorikuljetus.

Vaikka traktoreita on kokeiltu meidin maassamme puutavaran kulje-
tuksessa jo 1920-luvulta ldhtien, ovat ne vasta aivan viime vuosina kehit-
tyneet niin paljon, ettd ne alkavat soveltua myos metsitalouteen. Tela-
ketjutraktori esim. pystyy suorittamaan erittain taloudellisesti mm. tei-
den raivausta sekid aurausta, vaikkakin se vield on metsdtyomaillamme
kovin harvinainen.! Episelvand ja keskustelun alaisena kysymyksenid on
sen sijaan ollut, kumpi sopii paremmin kuljetukseen, pyoratraktori vai
telaketjutraktori.

Tami kysymys on kiintoisa muutenkin kuin pelkéistian metsitalouden
kannalta. Maataloudessamme, jossa pienten tilojen lukuméird edelleen
lisidntyy, ei maataloustraktoreille, jotka ovat pyoriatraktoreita, ole riit-
tavisti kiyttomahdollisuuksia. Esim. niinkin suurella kuin 40 ha:n pelto-
alalla tarvitaan traktoria maatalousmiesten mukaan kynto- ja muokkaus-
toihin vain n. 150 tuntia vuodessa, ja sen kiayton téysi kannattavuus edel-
Iyttiisi oikeastaan 400 vuotuista kiayttotuntia. Siksi maataloustraktoreita
on pyritty kehittdmiddn myos metsakuljetuksiin sopiviksi. Maataloudel-
Jlemme olisikin erittdin edullista, jos voitaisiin suorittaa metsatoitd myos
maataloustraktoreilla. Talloin metsitoiden suorittamiseen tarvittavien
hevosten lukumiiriid, joka muuten nykyisinkin on maataloutta varten
erdin arvion mukaan lihes 100.000 hevosta lilan suuri, voitaisiin vihentia
ja samalla lisiti pyoritraktorien taloudellisuutta maatilataloudessa. Jos
maanviljeliji voi kiiyttiid pyoritraktoria myos metsitoihin, saattaa trak-
torien vuotuisten kiyttotuntien médri nousta 800 —1 000:een.

1 Ks. Putkisto, Kalle 1948: Hajatietoja telaketjutraktoreista ja niiden
kiytosti metsitalviteiden rakentamisessa ja hoidossa. Metsitehon tiedoituksia N:o 5.
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Telaketjutraktori pystyy vetamain sangen suuria kuormia. Se on tyypillinen
suurten tyomaiden viline ja vaatii erittdin]tarkkaa organisatiosuunnitelmaa.

Pyijrgi‘traktorit ovat uusimpia tulokkaita metsityomailla. Tissi itavaltalainen
Steyr-traktori vetdmaissia 250 j* kuormaa. Osa kuormasta on traktorin
taka-akselin varassa. (Metsiteho).

Traktorien kayttomahdollisuudet ovatkin parhaillaan tutkimuksen
kohteena. Metsdtehon toimesta on Pohjois-Suomessa viime talvena suori-
tettu vertailevia kokeita myo6s erilaisilla pyoritraktoreillal
Erddnd rajoituksena niin pyoritraktoreiden kuin telaketjutraktoreidenkin
kaytossd kuljetuksiin on se, etti ne vaativat kovin tasaista maastoa, 4 © :in
nousu on talloin suurin sallittu vastamiki. Rekikaluston kalleuden (tar-
vitaan 3 rekiparia traktoria kohden) ja tyémaan organisoinnin vuoksi ne
edellyttivit yleensi suuria tyomaita, joilla on myés esim. rekikaluston kor-
jausmahdollisuudet.

Pyoritraktoreiden kiyttoon liittyykin liheisesti perdrekien ja
peridkarryjen konstruointitys. Eri puolilla saatujen kokemusten
perusteella on esim. Tyotehoseurasta saatavissa idskettiin valmistuneet

oY Putkisto, Kalle 1950: Maatalouspyoriitraktoreiden kiyttomahdollisuuk-
sista puutavaran talvikuljetuksissa. Teho N:o 4.
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Amfibiovaunu pystyy kulkemaan pehmeillikin soilla seki lumessa. Se soveltuu
siten mainiosti huoltokuljetuksiin sekad lumen tiivistamiseen turvemailla, heikolla
jaallia, varastoalueil'a yms. (Metsiteho).

pyoritraktorin perdreen ja perakiarryjen piirustukset. Onkin mielenkiin-
toista nihdd, missd midrin traktorit yleistyviat puutavaran kuljetuksissa.
Niiden kiiyttohin vaikuttaa huomattavasti mm. metsitéiden organisatioon.
Joka tapauksessa ainakin telaketjutraktorin vetimien reki-
jonojen kiyttémahdollisuudet rajoittuvat vain muille kuin yleisille teille.
Ja vleensii traktorikuljetus on vain muita kuljetuslajeja tiydentdvi muoto.
Niiden kiytto edellyttii suuria tyomaita, tarkkaa tyon organisaatiota, suu-
ria kalustoinvestointeja ja kaluston hyvid korjausmahdollisuuksia tyo-
maalla seki riittiviin kylmii talvia, jollaisia ainakin maan eteldpuoliskossa
on harvoin.

Uusia kuljetusvilineitd.

Myos aivan uudentyyppiset ajoneuvot ovat osoittautuneet kayttokel-
poisiksi metsitaloudessa. Telaketjuauto, huolimatta erittiin suu-
resta bensiininkulutuksestaan, on osoittautunut sopivaksi aurauksiin seka
kuljetukseen lihinni rekien vetijini. Amfibiovaunu pystyy kulke-
maan jopa sulilla soilla ja suorittamaan esim. huoltokuljetuksia tiettomien-
kin taipaleitten taakse. Luultavasti silli on paljon kiyttémahdollisuuksia
meidiinkin maamme oloissa. Ensimmiiinen kappale on jo saapunut Suo-
meen. — Rekien kiytto autojen ja telaketjuautojen perissi on myos
piissyt alkuun maassamme. Kun autojen vetokyky on niiden kantokykyéa
suurempi, onkin metsiseuduilla edullista antaa autojen vetdd tavallisen
kuormansa lisiksi vield perireked kuormineen, missi se vain on mahdol-
lista. Esim. Pohjois-Ruotsissa téllainen kuljetus on kiytdnnossid. Kaytto
on kuitenkin rajoitettu piiiasiassa metsikuljetuksen piiriin ja lyhyehkdille
matkoille, koska reet rajoittavat auton ajonopeutta.

Tiysperivaunujen kiytto on taloudellisesti ja kuljetustek-
nillisesti mahdollista yleisillikin teilli, puutavaran kuljetuksessa se ei kui-
tenkaan vieli ole saanut erikoista suosiota.
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Tiekysymykset.

Moottoroidun kuljetuksen suurena jarruna ovat nykyiset tieolomme.
Yleisten teiden heikko kestokyky ja kuormitussuuruutta rajoittava lainsaé-
danto, heikot sillat yms. seikat rajoittavat entisti raskaammran ja samalla
taloudellisemman kuljetuskaluston kiyttoon ottamista. Onkin mahdollista,
ettd metsimiesten taholta tarvitaan myos tialla alalla yhteyttid lainsaata-
jiin, jotta tdrkedn puutavaran kuljetuksen edut otettaisiin riittdavisti huo-
mioon myos tiepolitiikassa ja lainsafidannissi.

Metsateiden rakennus- ja hoitotekniikka sen sijaan on voimakkaasti
kehittynyt. Telaketjutraktoreiden avulla voidaan talvisin avata liiken-
teelle myos hevosella liilkennéidyt syrjiiset kylia- ja sivutiet, joiden kiaytto
moottorikuljetukseen on ennen tuottanut vaikeuksia. Ja valtion apuraho-
jen turvin on ryhdytty eri puolille maata rakentamaan vakituisia ympéri
vuoden liikennditavid metsdautoteiti Keskusmetsiseura Tapion johdolla.

Autotalviteiden rakentamisessa ovat koneet kuten esim. telaketjutrak-
torit, amfibiovaunut ja koneelliset kiviporat valloittamassa alaa. Autotalvi-
teiden rakentaminen soille on ainakin pohjois-Suomessa halpuutensa vuoksi
saanut suosiota. Roudan merkitysti! seki autotalviteiden rakennusta ja
hoitoa ? on tutkittu, joten niiden rakentamisessa ollaan entisti varmem-
malla pohjalla. Autotalviteiden rakentamisesta kuiville maille on myds
olemassa koottuja tietoja.> Onkin sangen todenniikéistii, etti moottoritei-
den rakentamisen avulla l16ydetddn taloudellinen ratkaisu monien tdhin
saakka kayttoa vailla olleiden metsidalueiden kiyttimiseksi.

II. PUUTAVARAN KAUKOKULJETUS

Toinen kuljetusten péilaji, kaukokuljetus, tapahtuu joko pidasialli-
sesti tai kokonaan jo olemassa olevilla, yleisiin tarkoituksiin kiytettivilli
kuljetusviylilld. Kaukokuljetuslajeja ovat maantiekuljetus, rautatiekul-
jetus ja vesitiekuljetus.

1. Maantiekuljetus.

Maantiekuljetus on vuosien kuluessa saavuttanut kasvavaa suosiota.
Sen tiérkein muoto on autokuljetus. Nykyisin jo noin !/, teollisuutemme
raakapuusta kuljetetaan jossain vaiheessa autoilla.?

!Hakkarainen, Aulis E. 1949: Maan routaantumisesta tilapaisten talvi-
autoteiden rakentamisen kannalta. Metsatehon julkaisu N:o 19 ja 1950: Routa talvitei-
den rakentajana, Teho 11.

2Putkisto, Kalle 1950: Moottoritalviteisti ja niiden rakentamisesta. Teho11.

3Granvik, Bror-Anton 1949: Tutkimuksia moottoriajoneuvojen kiytto-
mahdollisuuksista jarein puutavaran vetijini sekd autovarsiteiden rakentamisesta ja
hoidosta. Tyotehoseuran julkaisuja N:o 53.

4 So6derhjelm, J. O. 1948: Vientiteollisuuden kuljetustarve. Rautatieliikenne
N:o 10.
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Automallit ovatkin muuttuneet puutavarankuljetukseen entisti parem-
min sopiviksi. Ne pystyvit ottamaan suurempia kuormia ja ovat muuttu-
neet entisti maastokelpoisemmiksi ja taloudellisemmiksi, vaikka tits kehi-
tysti ei ole vield ollut havaittavissa maahamme saapuneissa automalleissa
Ja niiden varusteissa niin paljon kuin erdissi muissa maissa.

Puutavaran kuormaus autoon.

Puutavaran kuormaus muodostaa huomattavan osan kuljetukseen tar-
vittavasta ajasta. Esim. tukkien kuormaustyé muodostaa Iyhyilld mat-
koilla noin kolmasosan auton ajokertaan tarvittavasta ajasta silloin, kun
kuormauksen suorittaa 4 miestd kiisin ja koysilli.

Tukkien kuormaus suoritettiin vieldi muutama vuosi sitten melkein
vksinomaan miesvoimin. Silloin oli maassamme olemassa vain aniharvoja
kuormauslaitteita ja nekin olivat suhteellisen alkeellisia. Tapahtuneen kehi-
tyksen nopeutta kuvastaa se, ettd nyt alkaa kisinkuormaus jo olla harvi-
naista. Koneellisia kuormauslaitteita on kisikiyttoisten lisiksi maassamme
Jo useita satoja ja niiden lukumiiri lisiéintyy jatkuvasti. Niilli 2 miesti
tekee tukkikuorman lyhyemmissi ajassa kuin 4 —6 miestd ennen kisivoi-
min. Ja lisiksi ty6 on muuttunut helpoksi ja miellyttiviksi.

Tukkien kuormauslaitteista ovat tavallisimpia autoihin kiinnitettivit
mallit. Tillaisia ovat monet erilaiset joluja pitkin vetiviit kuormauslait-
teet, kisivarsinosturit seki puominosturit.!

Joluja pitkin vetivit kuormauslaitteet ovat joko kisikiyttoisii tai
koneellisia. Edellisistéd ovat maassamme jo melko laajalla tunnettuja k & s i-
vintturi elins. apupoika seki A-pukki. Niilli kaksi miestéi
pystyy tekemiidn autokuorman n. 1!/, tunnissa. Koneelliset laitteet, joista
seuraavassa mainitaan eriitd tirkeimpii, kykenevit toimimaan kuitenkin
huomattavasti nopeammin — kuorman tekoon kuluu yleensi vain 40 —50
minuuttia —, joten kisivoimaisten laitteiden kidytto tulee kysymykseen
lahinné vain silloin, kun ajomatkan pituuden vuoksi ehditdin kuljettaa
ainoastaan 1 tai 2 autokuormaa piivissi.

Koneellisia laitteita ovat maamme autoilijat rakentaneet ilahduttavan
runsaasti viime vuosina, jolloin sarjavalmisteisia laitteita ei vield ollut saa-
tavissa. Yleisené piirteend niissé on ollut kuitenkin se, ettd kuormauksessa
tarvittiin vieli kolme miesti, koska kuormauslaitteen kiyttovivut ovat
olleet auton ohjaamossa. Sen sijaan tehokkaammissa malleissa, jollaisia jo
Suomessakin valmistetaan eri tyyppeji, kuormaus kiy hyvin kahdelta
mieheltd, koska kiyttovivut ovat sijoitetut ohjaamon ulkopuolelle.

Tillaisista laitteista kenties yksinkertaisimpia ovat joluja pitkin yhden
vatjerin avulla vetdvat kuormauslaitteet. Niistd esimerkkini mainittakoon
autoilija S j 6 b1o m ’in suunnittelema kuormauslaite, jota Aug. Eklsf Oy
on rakentanut Porvoossa. Sitd kayttden auton piilli seisova mies saa lait-
teen kiyntiin vetdmilld nuorasta, joka on kiinnitetty laitteen kytkimeen.

' Kantola, Mikko 1950: Tukkien autoonkuormaus ja sen rationalisointi.
Metsitaloudellinen Aikakauslehti N:o 10 ja 1950: Kuormauslaitteet tukkien autoon-
kuormauksessa. Teho 11.
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Aug. EklI6f Oy:n rakentama S j6blomin kuormauslaite on
suhteellisen yksinkertainen ja kitevi. Kuormauslaitteen
kayttaja seisoo kuorman pailla.

Tissé laitteessa urapyorilla varustettu sivutuki on helposti irroitettavissa
ja kiinnitettavissi.

Maassamme 1oytyy myos kahden vaijerin avulla joluja pitkin vetdvd
norjalainen Isachsen’in kuormauslaite. Sen kytkinlaitteet ja kaasu-
tinvipu ovat auton sivulla ohjaamon takana. Kumpikin kuormaajista toi-
mii maassa kiinnittden oman vaijerinsa tukin tai tavallisesti useamman
tukin ympari patenttilukon avulla. Kun tukkitaakka on vedetty kuormaan,
irroittaa apumies tukkien ympirilla olevat vaijerit maasta késin. Se tapah-
tuu nykiisemilld patenttilukkoihin kiinnitetyistd laukaisukoysistid. Sen
jalkeen vaijerit nykaistddn konevoimalla tukkien alta ja apumies vetii
vaijerit laukaisukoysisté takaisin. Jos tukit ovat telakasoissa, on laite muita
tissd mainittuja nopeampi. Samantapainen laite on kuluneena kesini
konstruoitu Suomessa »J a a k o p p i»-nimisenid. Laite on kuitenkin vieli
niin uusi, ettei sen kiytosti ole tarkempia kokemuksia.

Kasivarsinostureissa auton sivulle nivelletyt kaksi kiisivarsimaista osaa
nostavat heittdmilld niiden péaille vieritetyn tukin tai useampia kerrallaan
kuormaan. Tallainen on esim. autoilija Lin dr o o s’in alunperin suunnit-
telema ja Kone ja Terd Oy:n rakentama koekappale »P et oy, jota on
kokeiltu myos rautatievaunuun kuormauksessa.

Puominosturit ovat auton ohjaamon taakse asennettuja kuormauslait-
teita, joiden pystysuorasta mastomaisesta osasta lihtee vinosti auton lavan
keskipaikkeille ulottuva puomi. Maassamme Kone ja Terd Oy:n valmista-
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Norjalainen Isachsenin kuormauslaite ja VaPo:n auto-osaston valmistama
Jaakoppi-kuormauslaite vetdavit tukit taakkoina kuormaan
kahden vaijerin avulla.

massa ja markkinoille eniten levinneessi, ruotsalaismallisessa »R e ¢ o T d»-
puominosturissa on terisputkesta tehty masto periskooppimaisesti kootta-
vissa. Sen puomi vetdytyy tukin painosta orsiketjun avulla kuorman kes-
kelle. Kytkinlaitteet ovat auton ohjaamon takana, missi toinen kuormaa-
jista hoitaa lavalla seisten laitteen kiyton ja tukkien jérjestelyn lyhyttd
hakaa kiyttien. Apumies toimii maassa kiinnittéden sakset tukkiin paino-
pisteen kohdalta ja ohjaten tarvittaessa lyhyelld haalla tukin kulkua. Sak-
set hin irroittaa kuormaan nostetusta tukista vetamaélld saksien laukaisu-
nuorasta. Laitteella voi nostaa tukkeja kuormaan kummalta puolen autoa
tahansa.

Niiden edelld mainittujen maassamme yhéa yleisemmiksi tulevien autoon
kiinnitettivien kuormauslaitteiden lisiksi on olemassa monia eri tyyppi-
sii autoista erillisii kuormauslaitteita. Niistd mainittakoon tédssd yhtey-
dessd vain kiramot, jollaisia on olemassa myo6s useaa eri laatua. Esim.
Ruotsissa ovat kevyet liikuteltavat kiramot melko yleisia. Eris sielld kiy-
tetty kiramo »timmerhisteny saa voimansa kuormaavan auton takapyo-
ristd, toisia kiramoita kiyttas tavallisesti oma moottori. Niitid on kiytetty
etupiiissi suurilla tyomailla sekéi myos rautatievaunujen kuormauksessa.

Pinotavaran autoonkuormaus sen sijaan odottaa vield ratkaisuaan. Ken-
ties se on yhdeltd osalta 16ydettivissé niputetun tai pitkén pinotavaran
kuormauksessa. Kotimaassa on kehitetty pinotavaran esikuor-
mausmenetelmi, jossa maahan laskettu auton vaihtolava kuor-
mataan maassa silli aikaa, kun auto vie toista kuormaa méaéridpaikkaan.
Kuormattava lava vedetiin auton moottorin ja vaijereiden avulla paikoil-
leen. (Ns. Terho-Lava). Lihiaikoina saatanee kokemuksia traktoriin
sijoitetun kouramaisen laitteen »Drott Skiddloader soveltumi-
sesta pinotavaran kuormaukseen. Témi #skettdin maahan saapunut laite
ottaa pinosta kouramaisen osan leukojen viliin jonkin méérin pinotavaraa,

{0 — Metsinhoitajien jatkokurssit.
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Kone ja Terda Oy:n valmistama »R e ¢ or d» kuormauslaite nostaa tukit yksin kappa-
lein kuormaan kummalta puolen autoa tahansa.

jonka se nostaa traktorin yli kuormattavaan ajoneuvoon. Amerikassa pino-
tavaran autoonkuormaus on ratkaistu mm. siten, ettd rangat katkaistaan
kuormaustilaisuudessa sirkkelilld, jonka jilkeen katkaistut osat siirtyvit
hihnaa myéten pitkittédin auton lavalle pinoon. Ainakin varastokuljetusten
yhteydessi on kiytannossa nostureita, jotka nostavat kasamaisesta varas-
tosta nosturin kynsien viliin useita polkkyja kerrallaan.

2. Rautatiekuljetus.

Puutavaran rautatiekuljetuksen alalla kehitys on ainakin Suomessa
ollut hidasta. Ajankohtaisinta télld hetkelld on rautatievaunujen kuormauk-
sen rationalisointi. Sotakorvauksia varten on kotimaassa rakennettu kis-
koilla siirtyvid tukkien kuormauslaitteita, jollaisilla niyttid joillakin rata-
osilla olevan kiyttémahdollisuuksia. Kun ne ovat sidottuja rautateihin,
eiviit puutavaran kuljettajat ole uskaltaneet niiti vieli hankkia kiyttoonsi.
Sen vuoksi on jaaty odottamaan, ettd Valtion Rautatiet hankkisivat muu-
taman téllaisen laitteen, jotka on todettu sangen tehokkaaksi. Niiden lisiksi
olisi kuormauksessa saatava kiytintoon kevyempii, helposti siirrettivii
laitteita. Lihinnd tulevat kysymykseen kiramotyyppiset kuormauslaitteet,
ja ehkd kisivarsinosturit. Kuormauksen rationalisointi odottaa siis vield
toistaiseksi kiytinnollistd ratkaisuaan. Vain niputetun pinotavaran nosto
vedestd rautatievaunuun suurilla (yli 6 to) nostureilla on maassamme kay-
tannossé jo onnellisesti toteutettu.
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Rautatievaunut ovat puutavaran kuljetuksen kannalta epakaytannolli-
sif. Mainittakoon, etti esim. Ruotsissa valtion rautateilld on kaytossia vau-
nuja, joiden sivutuet voidaan laukaista yht’aikaa, jolloin suuri osa kuor-
masta purkautuu. On toivottavaa, ettd tillaisia vaunuja saadaan tulevai-
suudessa meidinkin rautateillemme. Ruotsissa on rakennettu myo6s kalte-
via purkauslaitureita, joilta rautatievaunussa olevat niput vierivit veteen,
kun vaunujen sivutuet avautuvat yht’aikaisesti.

3. Vesitiekuljetus.

Vesitiekuljetus on ollut ja on edelleenkin puutavaran tirkein kuljetus-
muoto, vaikkakin se latvaviylien varrella on saanut luovuttaa sijaa moot-
toroidulle metsii- ja maantiekuljetukselle. Vesitiekuljetuksen piilajit ovat
uitto, lauttaus ja aluskuljetus. Niidenkin piirissi on tapahtunut vilkasta
kehitystid. Mm. puutavaran varastoimisesta on suoritettu useita tutkimuk-
sial ja pinotavaran wveteenvierityksessi on todettu kuinka suuri vaikutus
puutavaran erilaisella varastoinnilla on veteenvierityksen kustannuksiin.?
Vieritysruuhia on kokeiltu?®, ja niiden ohella on todettu traktorivierityk-
selli olevan rajoitettuja kiyttomahdollisuuksia tasaisilla suurilla varasto-
alueilla.* Myos varppaajien ja kelujen kidyttod on kokeiltu veteenvierityk-
sessi.

Erottelujen rationalisointi on viime vuosina ollut eri tahoilla yleiseni
pubeenaiheena siitd syystd, etti erottelukustannukset ovat suhteellisen
suuret. On lausuttu toivomuksia, ettd esim. pinotavaran osalta tyydyttii-
siin nykyisen kappalettaisen erottelun sijasta suorittamaan erottelu vain
paljouden ja laadun arvion perusteella. Erottelujen rationalisointi on otettu
Metsitehon tyéohjelmaan, ja on mielenkiintoista nihdi, miten asia aikoi-
naan ratkeaa. Erottelujen koneellistaminen on myés saanut lisivauhtia
esim. pintavirrankehittdjien ja rakennusmestari Tulkin Kiiminkijoen erot-
telulle rakentaman koneellisen erottelulaitteen — josta
vasta ensimmiinen osa on rakennettu — ansiosta.

Palautettakoon myos vield mieliin, ettd puutavaran merkitsemiselld on
oma vaikutuksensa erottelun suoritusnopeuteen.®

Puutavaran niputus.

Alkuperiisin ja néiihin asti yleisin tapa on niputtaa puut vedessd, miki
on tapahtunut erilaisilla niputuslaitteilla. Nyttemmin on kuitenkin havaittu,
etti menetelmilld on tuntuvia varjopuolia, koska veteenvieritys tulee var-

I mm. Tuovinen, Arno 1950: Paperipuiden kuivumisesta kevéiisin varasto-
alueilla. Metsitehon tiedoituksia N:o 41.

2Tuovinen, Arno 1947: Tyosaavutukset veteen vierityksessi. Metsatehon
tiedoituksia N:o 5.

3 Tuovinen, Arno 1949: Kateva pinotavaran vieritysruuhi. Metsatehon tie-
doituksia N:o 19.

4 Olkinuora, H: 1949: Kokemuksia traktorivierityksesti. Metsiatehon tiedoi-
tuksia N:o 34 ja Putkisto, Kalle 1949: Puutavaran veteen vierityksesta tela-
ketjutraktoreita kiyttiaen. Metsdtehon tiedoituksia N:o 18.

5 Olkinuora, Heikki 1950: Hyva merkitseminen — nopea ja tarkka erottelu.
Metsitehon tiedoituksia N:o 37.
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Auton lavalla tehdyt tukkiniput pudotetaan veteen telasiltaa pitkin ja
kallistuskorokkeita antaa pyodrien alla kayttaen (Metsiateho).

Nippupinoja kaytettiessd nippulangat laitetaan paikoilleen ennen
pinojen tekemista (Metsiteho).

sinkin epiedullisilla varastoilla (epidedullinen varastointi, matala ranta,
tuulet) kalliiksi ja koska huonosti uivia puita uppoaa jo ennen niputusta.
Lisiksi niputus vedessid tulee kalliiksi mm. usein tapahtuvien siirtojen ja
laitteiden suurten korko- ja kuoletuskustannusten vuoksi seké sen téhden,
etti laitteiden ja pyriiden siirtelyssd tarvitaan hinaajia.! Sen vuoksi on
monien puutavarayhtiéiden tyoémailla aivan viime vuosina kehitetty puu-
tavaran niputusmenetelmii ja konstruoitu lukuisia siind kiytettavid lait-
teita. Niputtamista on alettu suorittaa autossa, rantavarastoilla ja jaalla.

1 Tuovinen, Arno 1950: Puutavaran rantavarastojen talviniputuksesta.
Metsitehon julkaisu N:o 24.
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Rekiniputtajaa kiytettiessid 2-metriset paperipuut ladotaan niputtajaan
hevosen seisoessa, mikili ei ole useampia rekiniputtajia yhta
hevosta kohden. Tiéssa on Reki-Sorsa. (Metsiteho).

Niputus autossa® tapahtuu joko autokuorman purkamisen tai teon
yhteydessid. Autoniputusta on kiytetty pinotavaran sekid myos tukkien
niputuksessa. Tavallisin tapa on pudottaa niput auton sivulta veteen tai
jaille kallistuskoroketta kiyttden. Téand vuonna noussee autoniputuksen
madrd lihelle 1 milj. pm3. Puiden rantavarastointi kisittelyvaiheineen seks
veteen vieritys ovat tilloin jddneet pois, niputuskustannukset ovat huo-
mattavasti laskeneet ja esim. pienikokoisen tavaran vesitiekuljetus on
tullut entistd kannattavammaksi. Myos on voitu vihentidd kalliita ja epi-
varmoja purouittoja.? Autoniputuksen merkitys on siis arvioitava sangen
suureksi.

Niputus jaalla on kehittynyt muutaman viime talven kuluessa. Sitd on
suoritettu jaalla erilaisilla niputuskehikoilla. Mittausvaikeuksien
voittamiseksi Tampellan tyoémailla on ryhdytty tekemidin nippupi-
n o ja, jolloin puut ladotaan reesté jéille pinoksi, jotka on jo ennen pinoa-
mista jaettu nippulangoilla osiin. Pinojen mittauksen tapahduttua pyoris-
tetddn pinojen ylédosat lankojen vililtd sekd sidotaan niput valmiiksi nippu-
lankojen avulla. Niputuskehikoista pyritdaédn jaallé niputuksessa nykyisin
luopumaan. Parireilld rantavarastoilta jaille ajettua pinotavaraa on tal-
vella 1948 —49 niputettu n. 90 000 pm3. 3

Niputus rantavarastolla suoritetaan joko kehikoissa, rekini-
puttajissa tai traktorireissé. Nippujen siirto jaille on tapah-
tunut joko hevosen vetdmissi kelureessi tai rekiniputtajassa. Téten on
talvella 1948 —49 niputettu n. 60 000 pm?® pinotavaraa.’

Kuten edelld esitetyistd vildhdyksistd on kdynyt selville, on puutava-
ran kuljetus aivan kuin kidymistilassa. Uusia ratkaisuja ja mahdollisuuksia

! Tuovinen, Arno 1949: Autoniputuksesta. Metsatehon tiedoituksia N:o 23,
Autoniputuksesta, Teho N:o 7—8.

2 Tuovinen, Arno 1950: Puutavaran vesitiekuljetus kehittyy. Paperi ja Puu
B N:o 4 a. Metsiatehon tiedoituksia N:o 39.

3 Tuovinen, Arno 1950: Puutavaran rantavarastojen talviniputuksesta.
Metsiatehon julkaisu N:o 24.
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ilmestyy kiytettiviksi jatkuvasti ja entiset hyvit menetelmit siirtyvit
monin paikoin muinaismuistojen joukkoon. Tutkimustyon ja kidyténnon
yhteistyon avulla pyritién kehitysti edelleen jouduttamaan.

Toisaalta on taas todettava, etti saavutetut uudet ratkaisut ovat har-
voin yleispitevid. Niitd voidaan kiyttdd vain tietynlaisissa olosuhteissa
ja tilanteissa, joiden ennakolta arvioiminen vaatii uusien menetelmien ja
vilineiden tarkkaa tuntemista ja huolellista ennakkosuunnittelua.

Ilmakuvamittauksesta.

On measuring by aerial photography.

Olavi Linnamies.

Ilmakuwvamittauksen kehittymisestd.

Ilmakuvauksen ja ilmakuvamittauksen! voidaan katsoa saaneen alkunsa
jo vuosisadan vaihteen tienoilla, jolloin Itdvallan sotilasmaantieteellisessd
laitoksessa kehitettiin mm. ensimméiset tarkoitukseen soveltuvat kartoi-
tus- ja oikaisukojeet. Kuvaus tapahtui leijoja tai kiintopalloja kiyttiaen.
Pystykuvista kokoonpantu ilmakuvakartta valmistettiin ensi kerran Ita-
liassa v. 1909.

Kuitenkin vasta ensimméisen maailmansodan aika yhdessid lentokonei-
den kehittymisen kanssa vei ilmakuvausta ja ilmakuvamittausta huomat-
tavasti eteenpéin. Niinpé ilmakuvakartoitusmenetelmien voitiinkin katsoa
jo v. 1919 sivuuttaneen ensimmiisen varsinaisen kokeiluvaiheensa.

Johtavina maina ilmakuvamittauksen alalla olivat ennen toista maail-
mansotaa Saksa ja Sveitsi sekid osaksi Italia ja Ranska. Nykyisin ilmaku-
vaus ja ilmakuvamittaus on saavuttanut yli koko maapallon aivan ensi-
arvoisen tarkedn merkityksen varsinkin kaikessa kartoitustoiminnassa.
Tarvittavien menetelmien ja laitteiden kehittdmisessd nayttavat Englanti,
USA ja Kanada viimeisten kymmenen vuoden aikana péaésseen pitkille,
ja painopiste, ainakin mitd ilmakuvakartoitustoiminnan laajuuteen tulee,
on siirtymissid viimeksi mainittuihin maihin.

Ruotsissa on ilmakuvausta kiytetty vuodesta 1921 alkaen kartoitus-
toissi, aluksi kokeilun luontoisena. V. 1937 ryhdyttiin sielld uuden yhte-
niiisen, sisi-Norrlantia lukuun ottamatta véhitellen koko maan kasitté-
viksi laajenevan 1 :10 000-mittakaavaiseen ilmakuvakarttaan (ns. »riks-
fotokarta») perustuvan taloudellisen kartan valmistamiseen.

Suomessa ilmakuvaustoiminta aloitettiin ja kojeet sekd menetel-
mit kehitettiin alkuaan puolustuslaitoksen toimesta tykistonkenraali V. P.
Nenosen johdolla. Varsinaiset kuvaustyot pantiin kidyntiin v. 1928
tarkoituksella jouduttaa erikoisesti kenttiatykistomme kipedsti tarvitsemien
topografikarttojen valmistusta. Kenraali Nenosen tarmokkaalla johdolla
onnistuttiinkin sittemmin kehittimédn aivan omintakeisia, meikéldisiin

1 JImakuvamittaus yhdessi maakuvamittauksen kanssa muodostaa kuvamittauk-
sen eli fotogrammetrian, jonka tehtivinid on méarita valokuvatun kohteen
mittasuhteet ja usein myos paikka avaruudessa yhden tai useamman valokuvan avulla.
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olosuhteisiin sopivia uusia ilmakuvamittausmenetelmii ja -kojeita, jotka
yhi vielikin ovat ilmakuvakartoitustoiminnassamme kaytannossa.

V. 1936 perustettiin myés maanmittaushallitukseen ilmakuvaosasto,
joka alkoi tydskennelld samojen menetelmien mukaisesti kuin puolustus-
laitoksen topografinen osasto. Molempien néiden tehtévinid on yhteistoi-
minnassa valmistaa ilmakuvakarttoja, joita kiytetddn osaksi sellaisenaan
padasiassa valokuvavedoksina, osaksi taloudellisten ja topografisten kart-
tojen pohjakarttoina. — Vuosina 1936 —1947 oli maassamme ilmakuvattu
jo yhteensé noin 170 000 km? eli ldhes 50 9, koko pinta-alastamme.

Ilmakuvauksen suorituksesta.

Ilmakuvaus voi tapahtua yleensi joko pysty- tai viistoku-
vauksena. Pystykuvauksessa kuvausfilmi on mahdollisimman tark-
kaan kuvattavan maaston suuntainen (kameran akselin kallistuskulma
pystysuoran suhteen on alle 108), minké johdosta maasto esiintyy kuvassa
ja varsinkin sen keskiosassa (kuva 1) mahdollisimman oikeamuotoisena ja
samalla myés yksityiskohdiltaankin varsin tarkkana pientenkin maasto-
kohteiden tullessa nikyviin. Viistokuvien (kameran akselin kallistuskulma
on pystysuoran suhteen 10—908) mittakaava ja selvyys (= luettavuus)
on kuvan (kuva 2) eri osissa hyvin vaihteleva, minké johdosta ne soveltu-
vat huonosti suurempaa tarkkuutta vaativaan kuvamittaukseen. Siksi
viistokuvia niiden paremmasta havainnollisuudesta huolimatta on eriiti
tutkimuskuvauksia lukuun ottamatta varsin vdhin kiytetty.

Ilmakuvaus suoritetaan mieluummin kevéilld, lehtipuiden juuri puh-
jettua lehteen, jolloin ne kuvissa erottuvat selvemmin havupuista. Koska
puiden varjot helposti peittivat kaikki niihin sattuvat yksityiskohdat,
kuvaus on suoritettu yleensi keskipéivillé, jolloin varjot ovat lyhyet. Onpa
metsiataloudellista ilmakuvausta varjostuksen vihentiamiseksi sekid eri
puulajien tuntemisen helpottamiseksi suoritettu puiden ollessa lehdetto-
minikin, jopa lumen ollessa maassa. Taivaan tulee kuvauksen aikana olla
pilveton ja kirkas, silli pilvien varjot ja ilman auer tekevit kuvat episel-
viksi. Meilli Suomessa on kuvauskautena keskiméérin vain n. 10 tdysin
pilvetontd paivada. Metsdtaloudellista kuvausta suoritettaessa tulisi ilman
myos olla tyyni, silld tuulessa puut lilkkkuvat ja tulevat eri asennoissa perit-
taisten, toisiaan peittdvien kuvaparien eri kuviin, minkd johdosta niiden
ns. stereovaikutus hiiriytyy ja korkeusmittauksen suoritus muodostuu vir-
heelliseksi.

Koska kuvaus tapahtuu nopeasti liikkkuvasta lentokoneesta, kiytetti-
vin valotusajan tulee olla varsin lyhyt. Téstd johtuen kuvaksien 1. kuvaus-
filmien tulee olla erikoisen valonherkkii, erityisesti suurille aaltopituuksille
(vihred, keltainen, punainen), jotka muodostavat maiseman paavirit.

Aluksi kaytettiin kromihopeakuvaksia, jotka ovat kuitenkin herkkid
padasiassa vain siniselle valolle, mutta nykyisin ovat kaikille vireille her-
kit pankromaattiset kuvakset yleisimmét. Virilaseilla eli suo-
timilla ehkiistdan sininen heijastusvalo piisemisti kuvakseen. Suuresta
lentonopeudesta johtuva pieni valotusaika estdd kuitenkin voimakkaiden
suotimien kéayton. Metsitaloudellisia tarpeita varten on myé6s suoritettu
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Kuva 1. Mittakaavaan 1 : 8 000 suurennettu pystykuva. Kuvaus suoritettu normaali-
kameralla (¢ = 20,4 cm) mittakaavassa 1:20 000.
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Kuva 2. Pankromaattiselle kuvakselle amerikkalaisesta lumen peittimistd metsi-
maastosta matalalta otettu viistokuva (Stephen H. Spurr: Aerial Photographs in
Forestry. New York, 1948).

infra- (puna)kuvauksia, koska lehtivihrei heijastaa voimak-
kaasti infrasiteitd ja lehtipuut tasta syystéd erottuvat kuvasta vaaleampina
selvemmin. Télldin on kuitenkin huomattava, etti infrafilmi siilyy kiytto-
kelpoisena varastossa enintddn 1—2 kuukautta.

Kuvauksen suorittavat meilld pidasiassa ilmavoimat, silli timi tyo
vaatii paitsi sopivia lentokoneita myos suurta taitoa ja tottumusta lentii-
jiltd. Kiaytettivilld lentokoneella tulee olla suuri lakikorkeus, alhainen
matkanopeus ja vakava lento. Sopivimpia ovat kaksimoottoriset kone-
tyypit.

Valokuvaaminen tapahtuu tahén tarkoitukseen erikoisesti rakenne-
tuilla. mittakameroilla tavallisesti n.4 000 (2 000—6 000) m:n
korkeudelta. Meilli on nykyisin kiytinnossia vain Zeiss-Aerotopograph-
kameroita, joista tavallisin tyyppi RMK HS 20/1818 on ns. norm a ali-
kamera. Sen kuvakulma (= 2e, ks. kuva 5) on n. 60°, kameravakio 1.
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Kuva 3. Sama alue kuvattuna pankromaattisella (vas.) ja infrapunakuvaksella (oik.)
(Walter Clark, Photography by infrared. New York, 1946).

polttovili 20,4 cm, objektiivi Ortho-Metar 1 : 4,56 ja kuva-ala 18 X 18 cm.
Kameraan mahtuu 19 cm levedd filmid kerrallaan 60 m ja voidaan sille
ottaa n. 240 kuvaa. — RMK HS 20/3030 (kuva4)onns. laajakulma-
kamera. Sen kuvakulma (2 &) on n. 90°, kameravakio samoin 20,4 cm,
objektiivi Topogon 1: 6,3 ja kuva-ala 30 X 30 cm, joten se siis sadstds
kuvasmateriaalia kuvatessaan kerralla suuremman alan. Kameraan mahtuu
32 cm leveiid filmid myos 60 m ja voidaan sille kuvata n. 180 kuvaa. Suu-
remmasta kuva-alasta johtuen laajakulmakuvaus tulee halvemmaksi kuin
normaalikameralla suoritettu kuvaus, mutta samalla laajakulmakuvan
geometrinen sisiltdé jonkin verran muuttuu, koska valonsiteet eiviit pysy
kuvattaessa ehdottoman suorina. Vaikka tami virhe on pieni, se esim.
myohemmin esitettiiviissi stereomittauksessa vaikuttaa haitallisesti. K}m
laajakulmakuvien laitaosien maastovirhe lisiksi on huomattava, laaja-
kulmakuvaus tulee kysymykseen ldhinné ekstensiivisissd oloissa (meilld
etupiissi Lapissa). )

Miti#i matalammalta kuvaus tapahtuu, sitd nopeammin liilkkuu maiseman
kuva kamerassa ja siti pienempii valotusaikaa on tarkan kuvan saam@-
seksi kiiytettivii. Toisaalta maiseman valovoima on kééntéen verrannolli-



156 Linnamies, O.

Kuva 4. Zeiss-Aerotopographin v. 1939 rakentama laajakulmakamera RMK 20/3030,
johon kotimaassa on rakennettu toinen horisonttilisikamera ja kiintostatoskooppi
(Lofstrom 1946).

nen kuvauskorkeuden nelioon, minkid johdosta hyvin korkealta otetut
kuvat eivit ole kyllin terdvid. Lisiksi ilmassa olevien epapuhtauksien —
noen, savun ja vesihdyryn — vaikutuksesta korkealta otettuihin kuviin
muodostuu helposti ns. valohuntu.

Valitsemalla kameran kameravakio ja kuvauskorkeus sopiviksi, kuva
saadaan syntyméidn haluttuun mittakaavaan. Pystykuvan mittakaava
riippuu kuvauskorkeudesta ja kameravakiosta seuraavassa yksinkertai-
sessa suhteessa (kuva 5):

m=c:h,

jossa m = kuvan mittakaava, ¢ = kameravakio ja h = kuvauskorkeus.
Toisin sanoen kuvan mittakaava saadaan jakamalla kameravakion luku-
arvo kuvauskorkeuden lukuarvolla. Kun esim. kameravakio on 20,4 cm,
saadaan 4 080 m:n kuvauskorkeutta kiyttden syntymain pystykuva mitta-
kaavassa 1 :20 000.

Samalla kameralla kuvattaessa mittakaava on ki#dntien verrannollinen
kuvauskorkeuteen. Yksityisen ilmakuvan kuva-ala sen sijaan on suoraan
verrannollinen kuvauskorkeuden nelioon, ja siis kustannukset jotain aluetta
kuvattaessa yleensd ki#ntden verrannolliset kuvauskorkeuden nelioon.
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Kuva 5. Kuvausmittakaavan méirittdminen pystykuvauksessa. ¢ = kameravakio eli
polttovili, h = kuvauskorkeus ja 2 ¢ = kuvauskulma.

Kuva 6. Kuvattava maasto peitetdén vierekkaisilla toisiaan pituus- ja sivusuunnassa
peittavilla kuvajonoilla.
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Niinpd kuvaus mittakaavaan 1 : 10 000 tulee noin nelji kertaa niin kalliiksi
kuin mittakaavaan 1 : 20 000. Kiytettivi kuvausmittakaava on siten riip-
puvainen kuvilta vaadittavasta tarkkuudesta ja selvyydesti seki toisaalta
kuvaustyon taloudellisuudesta. Mitid pienempi on mittakaava, sitd pienempi
on kuvakulutus ja tyoméadrd kuvamittauksessa ja siti lyhyempi vastaa-
vasti lentoaika, mikd yksindén vaatii huomattavan osan ilmakuvaustyon
kokonaiskustannuksista. Kun lisdksi muistetaan hyvien kuvaussiiden
harvalukuisuus, on luonnollista, ettd kuvausmittakaava aina pyritiin valit-
gsemaan niin pieneksi kuin kidyttotarkoitus sen suinkin sallii. Tavallinen
kuvausmittakaava onkin meilli Suomessa ollut normaalikameralla kuvat-
taessa 1 : 20 000, joskin vihemmién térkeitéd alueita esim. Pohjois-Suomessa
on kuitenkin kuvattu laajakulmakameralla myo6s mittakaavaan 1 : 40 000.

Kun yhteen kuvaan mahtuu vain rajoitettu alue, ilmakuvausta suori-
tettaessa joudutaan yleensid ottamaan useita kuvia. Kuvausta suorittava
kone lentdd kuvattavan alueen yli suoraviivaisesti yhdensuuntaisin — pii-
asiassa itd-lansisuuntaisin — jonoin ikd#dnkuin vakoja taivaalle kyntien
ja kuvia otetaan lentonopeudesta riippuen sopivin, keskiméérin noin parin-
kymmenen sekunnin viliajoin siten, ettd muodostuu vierekkiisii toisiaan
peittavid kuvajonoja yli koko kuvattavan alueen (kuva 6). Kuvat peitti-
vit toisiaan sekd pituus- (perittiis-) ettéd sivusuunnassa olleen kuvajono-
jen pituuspeitto n. 60 9%, ja sivupeitto n. 40 9,. Sama alue tulee siis esiin-

———bymiiba yleensd kahdessa perittiisessid kuvassa, joten saadaan myés syn-

tyméén jaljempénd mainittavat stereokuvaparit. Erikoisella professori
V.Viaisalan keksimilli ja valokuvausteknikko K.IIm. Kotk a-
vuoren tdydentdmillha korkeuseromittarilla eli statos-
koopilla (kuva 7)lentokorkeus voidaan pitid mahdollisimman muuttu-
mattomana ja kuvien mittakaava siten myos mahdollisimman tarkkana,
silld mittari néyttdd jo 1—2 m:n muutokset lentokorkeudessa. Sta-
toskooppilukema valokuvataan lisaksi kuvausfilmille, samoin lukema vesi-
vaa’asta sekid kellosta, muistiolevystd ja kuvanumerosta (ks. kuva 11).

a b

Kuva 7. a. V. 1944 kotimaassa rakennettu hanaton Kotka-statoskooppi. b. Aikaisempi

hanallinen Viisilan statoskooppi. Nestemanometrin patsaiden (10) korkeusero osoittaa

ulkoilman paineen vaihtelut ilmasiilidissd (12,22) vallitsevan vertauspaineen suhteen

niin tarkasti, etti 1 mm:n ero patsaiden vililli vastaa yli 1 metrid lentokorkeudessa.

Asennossa I statoskooppi on toiminnassa, asennossa II se on auki, jolloin vertauspaine
padsee sdilioon (Lofstrom 1946).
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Kuva 8. Kuvarekisteri, joka osoittaa yhdella lennolla peitetyn alueen ja josta ilma-
) kuvien numerot ilmenevit. (Léfstrom 1946)

Kuvausnopeudesta voidaan mainita, etti esim. nelituntisella kuvaus-
lennolla saadaan mittakaavassa 1:20 000 normaalikameralla peitetyksi
keskimiérin noin 600 km2n suuruinen alue, jolloin kukin kuva kisittié
3,6 x 3,6 km, joskin sen hyétyala on vain noin 2 km2. Ns. »Lapin kolmion,
n. 5 500 km?n suuruinen alue Tornion — Aavasaksan —Rovaniemen valillg,
kuvattiin mittakaavassa 1:40 000 laajakulmakameralla kuudessa tun-
nissa.

Kuvauksen suorituksen jéilkeen filmit kehitetisin ja niisti valmistetaan
ensin ns. kuvarekisteri (kuva 8), josta nikyy mm., onko koko alue tullut
kuvatuksi vai onko ehki jadnyt paikattavia rakoja kuvajonojen viiliin.

Kuvien oikaiseminen ja kokoaminen kartaksi.

Kun lentokorkeus kuvattaessa ei kiytinnossi kuitenkaan pysy tiysin
muuttumattomana (vaan n. -+ 50 m:n tarkkuudella oikeana) ja koska
kameran asentokin, ts. sen kuvausakseli, lentokoneen kallistumisesta joh-
tuen muuttuu, kuvat on ennen niiden kiiyttod oikaistava, so. muutettava
tismilleen halutun mittakaavan mukaisiksi ikééinkuin ne olisi otettu tar-
kalleen oikealta korkeudelta ja pystysuuntaan maastoa vastaan. TAmi
oikaiseminen suoritetaan titi tarkoitusta varten rakennetuissa varsin nerok-



160 Linnamies, O.

Kuva 9. Zeiss’in tiysautomaattinen oikaisukoje SEG I, joka hankittiin Suomeen v. 1930
ja on_vieldkin kaytossa (Lofstrom 1946).

kaasti ja enemmian tai vihemmén automaattisesti toimivissa oik aisu-
koneissa (kuva 9), joissa oikaistava kuva kuvataan uudelleen.

Jotta oikaisu voitaisiin suorittaa, on ensinnikin tunnettava kuvan kalte-
vuuskulma eli kuvakallistus maastoon nihden. Tamdn midrii-
minen tapahtuu meilld kiytidnnossé olevan menetelmidn mukaan siten, etté
edelld esitetylla tavalla maastosta otetun pystykuvan lisiksi kuvataan
samanaikaisesti taivaanranta- eli horisonttiviiva kah-
dessa toisiaan vastaan kohtisuorassa suunnassa (kuvat 10 ja 11). Suori-
tettaessa kuvausta n. 4 100 m:n korkeudelta niiden noin 300 km:n etéi-
gyydestd kuvautuvien horisonttien avulla pystykuvan kuvakallistuksen
suuruus ja suunta voidaan méadrati ja suorittaa oikaisu. Kun kuvaus
nykyisin tapahtuu varsin vakavilla koneilla, kuvakallistuksen arvo kiy-
tannossd harvoin ylittda - 28. Alle 18:n kallistusta voidaan kuvista tuskin
silmin havaita ja hukkuu se yleensi jaljempand esitettdviadn maastovirhee-
geen.

Paitsi kuvakallistusvirhettd oikaisemattomissa ilmakuvissa esiintyy
virheellisestd lentokorkeudesta johtuen ns. mittakaavavirhe.

PECSREE——
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Kuva 10. Horisonttimittauksen periaate (Lofstrom 1946).

Taman poistaminen tapahtuu erillisiltéd ilmakuvilta yksinkertaisimmin
soveltamalla amerikkalaisen A nderson’in kehittaméada »kaavapiste-
menetelméiiy. Mittakaavan tarkistamiseksi mitataan maastoonns. kaa v a-
janoja, joiden pituus madritiin myds oikaisemattomilta ilmakuvilta.
Kun vieli kuvapaperin venymisesti tai kutistumisesta johtuva ns.
paperikorjaus on otettu huomioon (mikd tapahtuu kuvia kopioi-
taessa kuvapaperin reunaan kuvautuvan mittakaava-asteikon perusteella),
voidaan mittakaavan miiriys suorittaa ns. oikaisupoletilla.

Kaavajanojen mittaus maastoon on ehki ilmakuvalehtien valmistuk-
sen esitoiden tiarkein vaihe, silli miti enemmén ja mitd pitempid kaava-
janoja on kiytettivissi, siti tarkemmaksi saadaan ilmakuvalehtien mitta-
kaava. Kaytinnossi tyydyttividn tulokseen péadstineen tasaisessa maas-
tossa kuitenkin keskimidrin yhdelld 1.0—1.5 km:n pituisella kaavajanalla
joka toista ilmakuvalehted kohden, kun kaavajanat vain valitaan ao. lehtien
maaston keskikorkeudelta sekii siten, etti kullekin ilmakuvalle lankeaa
vihintidéin yksi kaavajana. Kaavajanojen pidtepisteiden valinnassa on
vilttimitonti kayttiad suurennusta, jotta ne saadaan virheettomisti maara-
tyiksi seké kuvilla etti maastossa.

Tiami kaavapistemenetelmi, jota meilldi nykyisin kiytetddn erillisid
ilmakuvalehtii valmistettaessa, on selostettu yksityiskohtaisesti Maan-
mittausinsingorien liiton aikakauskirjassa n:o 1—2, 1950.

Mikili oikaistut ilmakuvat halutaan koota laajemmaksi yhteniiseksi
ilmakuvakartaksi, on suoritettava tukipisteverkon miftaus,
joHoin kutattavaan maastoon kolmio- tai monikulmiomittausta kéayttien
mitataan riittivisti tukipisteitd (1 :10 000 ja 1: 20 000 kuvattaessa keski-
midrin 12 —16 pistetti 100 km? kohden). Téllaisina tukipisteind toimivat
varsinaisesti kalkilla nikyviksi valkaistut kolmiomittaustornit ja erikoi-
set puunlatvamerkit, mutta niiden lisiksi kidytetadn apuna ilmakuvissa
selviisti nikyvid jyrkkid teiden, rajojen, ojien ym. risteyksid, rakennuksien
nurkkia, siltarumpuja yms., joiden koordinaatit madratddn maastossa

1{ — Metsinhoitajien jatkokurssit.
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Kuva 11. Normaalikameralla. RMK HS 20/1824 otettu ilmakuva 18 x 24 cm, joka

maastokuvan 18 x 18 cm ohella kasittaa kaksi kohtisuorasti toistensa suhteen otettua

horisonttikuvaa seka kuvat statoskooppi- ja vesivaakalukemasta, kellosta, muistio-
levystd ja kuvanumerosta (Lofstrém 1946).
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Kuva 12. Maastovirheen syntyminen epatasaista maastoa kuvattaessa. Karttatasossa
oleva piste P; projisoituu kuvalle oikein, mutta karttatason ylapuolella oleva piste P,
siirtyy kuvatasolla kuvakeskipisteestd ulospdin maastovirheen verran ja karttatason
alapuolella oleva piste Py siirtyy samoin maastovirheen verran kuvakeskipisteeseen péin.

murtoviivamittauksella. Naitda apupisteitd pyritdan saamaan noin 1 —2 km:n
vialimatkoin.

Koska ilmakuva ei ole pysty- vaan ns. keskusprojektio, kuvien laita-
osissa esiintyy ainans. maastovirhetta (kuva 12). Varsinkin maas-
tossa, missi korkeuden vaihtelut ovat suurehkot, tdm# maastovirhe on
huomattava. Osittain virhe pienenee, kun ilmakuvakarttaa kokoonpan-
taessa yksityisisti kuvista kadytetddn vain tarkemmat keskiosat, mutta
kokonaan sitéd ei saada kuvista poistetuksi. Kuitenkin on valmiisiin ilma-
kuvakarttoihin jadvda maastovirhe meikéldisisséi oloissa, missdé korkeuden
vaihtelut eivit ole kovin suuria, siksi pieni, ettei silli yleensid ole suurem-
paa kiytinnollistd merkitysta.

Oikaistu ilmakuva on jo sinédnsé moniin tarkoituksiin varsin kaytto-
kelpoinen, mutta yhteniisen kuvan saamiseksi laajemmalta alueelta yksi-
tyiset kuvat on koottava yhteen ns. ilmakuvakartaksi Ilma-
kuvakartan kokoonpano suoritetaan mittakaavassa 1:10 000 metallita-
solla, jolle oikaistut kuvat sijoitetaan siten, etti toiselta puolen mitatut
tukipisteet lankeavat alustalle koordinaattiensa mukaan oikeille paikoil-
leen ja toiselta puolen viereisten kuvien yksityiskohdat mahdollisimman
hyvin yhtyvit. Tukipisteverkon konstruoiminen tapahtui meilld aikai-
semmin yleensi geometrisesti piirtden, mutta nykyisin kiytetdéin ns. r a k o-
listamenetelmialld suoritettavaa sidteiskolmioimista. Kun koko



164 Linnamies, O.

kuvien muodostama alue on ladottu tasolle, kuvista poistetaan tarpeet-
tomat laitaosat niin, ettd lopuksi jid vain kunkin kuvan keskiosasta muo-
dostettu yhteniinen kuvakerros. Maastovirheiden johdosta kuvasaumoihin
mahdollisesti syntyvid virheiti ei talloin pyritikiin kuvia venyttimilld tai
muuten keinotekoisesti poistamaan, jotta kartan kiyttdja voisi kartan vir-
heet havaita ja tarpeen tullen ottaa ne huomioon.

Ilmakuvakarttalehdet valmistetaan meilli 5 X 5 km:n suuruisina téy-
sien 5 km:n koordinaattiruutujen mukaan sekd mittakaavassa 1:10 000
(lehtikoko 60 x 60 cm) ettéd alkuperiisessid kuvausmittakaavassa 1 : 20 000
(Ilehtikoko 30 x 30 cm).

Ilmakuvakartan tarkkuus riippuu mittakaavasta, tukipisteverkon
tiheydestd ja maaston muodosta. Ilmakuvakarttojen 1 : 10 000 ja 1 : 20 000
keskivirheeksi on meillid kiytidnnossia saatu -+ 7 m edellyttien, etti maas-
ton korkeusvaihtelut keskitasosta ovat noin -+ 30 m ja tukipistetiheys
12—16 pistettd 100 km? kohden. Kun korkeusvaihtelut ovat pienempii,
padstidn samaan tarkkuuteen jo 6 —8 pisteelld 100 km?® kohden. Ilmakuva-
kartan 1 :4 000 keskivirhe on noin + 3 m ja maksimivirhe alle 4 10 m,
kun maaston korkeusvaihtelut ovat alle 4+ 30 m ja pistetiheys noin !/,—1
pistettd km?2 kohden.

Stereokuvat.

Tarkastamalla kahta samasta maastosta otettua kuvaa siten, ettid toi-
nen silmé nikee vain toisen ja toinen vain toisen kuvan, niemme maaston
kolmiulotteisena avaruuskuvana eli tajuamme siitd myos syvyysvaiku-
tuksen. Tétd ilmiotd nimitetdéin stereoskooppiseksi nike-
miseksi, jasiti hyviksi kiyttden voidaan kuvapareista suorittaa jopa
hyvin tarkkoja korkeuserojen mittauksiakin. Stereomittaus muodostaakin
nykyisin varsin keskeisen osan ilmakuvamittauksesta.

Thmissilmidn stereoskooppinen niakdé- 1. havaintokyvyn tarkkuus kyke-
nee kilpailemaan hienoimpien mittauskojeiden kanssa ja yksilollisesti se
riippuu toisaalta silmien nidkoterivyydesti ja toisaalta silmavilistd. Tasta
syystd niakokykyd voidaan vahvistaa seki suurentamalla keinotekoisesti
silmavilid 1. kantaa ettd lisdamailld silmien nakoteravyyttd suurennusta
kayttien. Molempia apukeinoja onkin yleensid kiytetty niissd laitteissa,
stereoskoopeissa (kuvat 13 ja 14), joita kuvaparien stereotar-
kastelun helpottamiseksi on rakennettu.

Niissd laitteissa tarkastellaan samanaikaisesti kahta samasta maas-
tosta tai esineestd eri asemapisteisti otettua kuvaa (kuva 15) siten, ettid
oikealla silmalla ndhdaan vain toinen (oikea) ja vasemmalla silmélléd toinen
(vasemmanpuoleinen) kuva. Tarkasteltavat kuvat eivit saa olla aivan
samanlaisia, vaan niiden taytyy erota toisistaan niinkuin ne kuvat, jotka
ihmissilmit esinettdé katseltaessa nikeviat. Kuvaparien vastinpisteiden
tulee siis kuvia tarkasteltaessa asettua silmivilin etédisyydelle ja niiden
yhdistyssuorien tulee olla yhdensuuntaisia. Kuvat on siis asetettava sopi-
valle etdisyydelle toisistaan ja keskenddn yhdensuuntaisiksi. Talloin katse-
lija saa niistd myos syvyysvaikutuksen.

Usein stereolaitteisiin on rakennettu myoés erikoisia kojeita, joilla kuva-
pareista niahtdvien maastoesineiden korkeus voidaan mitata, jopa piirtda
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Kuva 13. Pocket-taskustereoskooppi (suur. 2 kert.).

Kuva14. Kokoontaitettava peilistereoskooppi kiikareineen, pii-
rustusstereometreineen (tarkastelijan oikeassa kiddessd) ja yhdensuuntaiskuljettimineen
asetettuna laatikkonsa piirustuslautana toimivalle kannelle. Piirustusstereometrin alla
nikyvit stereo-kuvat; kartta piirtyy samaan mittakaavaan niiden viliin (Sarvas 1938).
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Kuva 15. Stereokuvapari metsimaastosta, jossa eri-ikaisten metsikkojen rajat nakyvit
jokseenkin selvina. Mittakaava n.1:10 000 (Sarvas 1938).

maaston korkeuskidyratkin nakyviin. Yksinkertaisimpia vilineiti pysty-
kuvaparin stereomittaamiseksi on Zeiss’in tehtaan piirustusstereometrilla
varustettu peilistereoskooppi sekid tasti kehitetty stereo-
pantometri. Tiaydellisimpid nykyisistd stereokartoituskojeista lie-
nee Zeiss-Aerotopograph-tehtaan valmistama ns. stereoplani-
grafi. Korkeusmittauksen keskivirhe on tilla koneella, jota Suomeen-
kin on hankittu kaksi kappaletta, esim. normaalikameralla 1 : 10 000-mitta-
kaavassa otettuja ilmakuvia mitattaessa noin + 0,4 m. — Muista stereo-
kartoituskojeista mainittakoon viela Aero-Multiplex ja Wild'in
tehtaan autografi A5 ja A6.

Ilmakuvien kdytosta ja ilmakuvakartoituskustannuksista.

Ilmakuvakarttoja 1:20 000 ja 1:10 000 kiytetddn osittain sellaise-
naan ja pidasiassa valokuvavedoksina alueilta, joista muita sopivia kart-
toja ei ole valmiina. Suurin merkitys niilli kuitenkin meilli on siini suh-
teessa, ettd ne nykyisin muodostavat kantakartan kaikelle maas-
samme samassa tai pienemmissi mittakaavassa suoritettavalle taloudelli-
selle ja topografiselle kartoitukselle eli ns. peruskartalle.

Témén peruskartan valmistaminen tapahtuu siten, etti kartoitettavan
alueen mittakaavaan 1:10 000 valmistetuista ilmakuvakartoista otetaan
ensin vedokset venymittomille alumiinipaperille. Tille kartoittaja sitten
maastossa piirtdd kartan mittakaavaan oikaistuja stereokuvapareja hyviksi
kiyttden kaikki ne maastokuviot ja yksityiskohdat, jotka kartalla halu-
taan esittdd (kuva 16). Topografista kartoitusta suorittaessaan kartoittaja
mittaa maastossa lisdksi riittdvin médrian korkeuspisteitd, merkitsee ne
ilmakuvalle ja piirtdd stereokuvien avulla korkeuskiyrit 5 m:n vilein.
Syntynyt kantapiirros piirretddn sitten puhtaaksi piirustuskuultiolle kol-
mena kappaleena. Yhdelle kuultiolle piirretéén vain pohjakuviot ja nimisto,
toiselle tilojen rajat ja rekisterinumerot seki kolmannelle korkeuskiyriit.
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Kuvio 16. Kappale peruskarttaa kaavassa 1:10 000, ilmakuvakartta, pohjapiirros ja
tilajaoituspiirros yhdessd kopioituina. Ilmakuvan selvyys kirsii painatuksessa (Kaja-
maa 1949).

Niin puhtaaksi piirretyt kantapiirrokset pienennetiiin sen jilkeen valo-
kuvauksellisesti mittakaavaan 1:20 000. Niistd pienennetyistd piirrok-
sista valmistetaan kolme erilaista karttapainosta, ns. taloudellinen painos,
jossa peruskuvioiden liséiksi on tilan rajat ja rekisterinumerot, ns. topogra-
finen painos, jossa peruskuvioiden lisiksi on korkeuskiiyrit, mutta josta
tilajaoitus on jitetty pois, sekid yhdistetty taloudellis-topografinen painos
eli siis tidydellinen peruskartta, joka sisiltééd kaiken aineiston mittakaavassa
1:20 000. Etuna tilli jarjestelmilli on se, etti edelli mainituista mitta-
kaavaan 1:10 000 tehdyistd kantapiirroksista (kuva 16) voidaan helposti
valmistaa téssé mittakaavassa karttapohjat monenlaisia erikoistarkoituk-
sia varten.

Suurimittakaavaisia ilmakuvakarttoja 1:4 000—1:10 000 tai pelkis-
téadn oikaistuja ilmakuvia on aivan viime vuosina ryhdytty yhi enenevissi
médrin kiyttimain mm. erilaisia rakennus- ja asutustoiminnan sekd myos
kuntien veroluokituksen vaatimia kartoitustditd suoritettaessa. Ilmakuva-
mittauksen hyviksi kiiytté onkin osoittautunut varsin edulliseksi keinoksi
niiden tehtdvien ratkaisemiseksi nopealla ja samalla taloudellisella tavalla.
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Kuva 17. Ilmakuvasuurennus 1 : 4 000, joka on valmistettu mittakaavaan 1:25 000
otetusta normaalikameran kuvasta ja varustettu stereoplanigrafilla mitatuilla korkeus-
kayrilla (Lofstrom 1946).

Kiaytannossi on osoittautunut, ettd mittakaavaan 1:20 000 otetuista
normaalikameran filmeisti voidaan valmistaa terivyydeltidn taysin tyy-
dyttivid suurennuksia 1 : 4 000, ovatpa suurennukset 1 : 2 000 vield kiytto-
kelpoisia. Moniin suunnittelutarkoituksiin riittdaa ilmakuvapohja sellaise-
naan, tarpeen vaatiessa varustettuna stereoskooppisesti mitatuilla kor-
keuskiyrilld, jotka kopioidaan yhdessd ilmakuvanegatiivin kanssa niin,
ettd ne esiintyvit kartassa valkeina (kuva 17), mutta stereokuvapareja
tarkastelemalla saadaan lisiksi esille joukko sellaisiakin yksityiskohtia,
jotka eivit ole muutoin havaittavissa.

Ilmakuvakartoituksen kustannukset jakaantuvat toiselta puolen ilma-
kuvaus- ja toiselta puolen mittauskustannuksiin. Edelliset, joiden pddosan
muodostavat varsinaiset lentokustannukset, ovat niin riippuvaisia erilai-
gista olosuhteista, kuten kuvattavan alueen suuruudesta ja etidisyydesti
lentoasemalta, lentokoneiden ja kameroiden laadusta, lentdjien taitavuu-
desta, siddsuhteista ym., ettd tédsmaillisid lukuja eri tapauksissa on vaikea
esittdd. Mittauskustannukset puolestaan jakaantuvat kaavajana- ja (tai)
kiintopiste- sekd ilmakuvamittauskustannuksiin, jotka paitsi yleisestd
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palkkatasosta samaten riippuvat monista eri seikoista, kuten maaston laa-
dusta ja muodosta, halutusta tarkkuudesta, mittakaavasta ym. Seuraa-
vassa esitetyt elokuuhun 1950 kohdistuvat numerotiedot ovatkin sen téh-
den vain likimiériisii, mutta antavat kuitenkin késityksen siitd, minké
suuruusluokan kustannuksista on kysymys.

Kuvaus normaalikameralla mittakaavaan 1 : 20 000 kuvattavan alueen
ollessa n. 10 000 ha maksoi n. 7—9 : —/ha. Mittakaavaan 1 :10 000 (lento-
korkeus n. 2 000 m.) tapahtuva kuvaus n. 2. 500 ha:n suuruisella alueella
tuli maksamaan n. 25—35: —/ha. — Laajakulmakameralla mittakaavaan
1 : 40 000 suoritettu kuvaus maksoi n. 2: 50 —3: — /ha (Lapissa).

Stereokuvina kiytettivit kontaktikopiot 18 x 18 em maksoivat
160: —/kpl tilattaessa kuvia enemman kuin 15 kpl.

Suurennukset kaavassa 1:10 000 (n.36 x 36 cm) ennestidédn mitta-
kaavassa 1:20 000 kuvatuista alueista maksoivat n. 900: —/kpl (600: —/
kpl, jos tilaaja itse on kuvauttanut alueen).

Oikaistut suurennukset mittakaavassa 1:4 000 (n.40 x 50 cm) mak-
soivat yksittiin tilattaessa 1500: —/kpl ja vahintdadn 10 kpl tilattaessa
700: — /kpl.

Kaavajanan mittaus maksoi n.1200: —/per jana (n.300 ha kohden
lasketaan tarvittavan yksi jana).

Kartan 1:50 000 geodeettisen pohjan valmistaminen séteiskolmioi-
malla lihtien n. 30 —40 km:n vilimatkoin mitatuista kolmiopisteistid tuli
maksamaan n. 3: —/ha (Lapissa).

Koska ilmakuvakartta monessa tapauksessa on vain vilivaihe, ei sen
aiheuttamia kustannuksia ja tuottamaa hyotyéd ilman muuta voida ver-
rata toisiinsa. Esim. topografisessa kartoituksessa saavutettava hyoty
ilmeni jo ennen viimeisii sotavuosia suoritetuista laskelmista, joiden mukaan
topografisen kartan 1:20 000 valmistusnopeus tuli kaksinkertaiseksi
samalla kun maastomittauksissa entiseen verraten saavutettiin niin suuri
siistd, etti koko ilmakuvakartan valmistuskustannukset tulivat peite-
tyiksi. Suoranaiseksi hyédyksi ilmakuvamittauksen kiytostd voidaan niin
ollen tissi tapauksessa laskea kaksinkertainen kartoitusnopeus ilman lisé-
kustannuksia. Sen lisiksi jai koko vastaava ilmakuva-aineisto ilmaisena
sivutuotteena muita erikoistarkoituksia — mm. metsitaloudellisia — var-
ten kiytettaviksi.
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Ilmakuvien kiyttd valtion metsitaloudessa.

Use of aerial photographs in state forestry.

Lauri Olenius.

Metsihallitus aloitti ilmakuvatoimintansa 1948 kartoittamalla ilma-
kuvapohjalle 1 000 ha Korkeakosken hoitoalueessa. Muonion hoitoalueen
kartoitus pantiin alulle samana vuonna. Kesilld 1950 Muonion kenttityot
saatettiin loppuun. Kartoitettu pinta-ala on 119 000 ha. Kesilla 1949 aloi-
tettiin kartoitus Ylikemin hoitoalueen pohjoisosassa ja sitii jatkettiin 1950.
Ilmakuvilla on yhteensi Muoniossa ja Ylikemissd kartoitettu noin
250 000 ha. Rovaniemen, Kittilin ja Kuhmon hoitoalueiden metsidtalouden
tarkastuksissa ilmakuvat ovat olleet kiytettivissi. Niiden avulla kartas-
toa on korjattu ja tiydennetty.

Lukuun ottamatta Korkeakosken tyiti kartoitukset ovat tapahtuneet
Peri-Pohjolan laajoissa oloissa. Ehdottomasti Korkeakosken tyokin oli
edullinen suorittaa ilmakuvilla, mutta suurimmat mahdollisuudet tuntuu
ilmakuvakartoituksella kuitenkin olevan Pohjois-Suomessa. Sielli ovat
vanhat kartat puutteellisimmat ja ilmakuvat sopeutuvat parhaiten tallai-
seen suurisuuntaiseen kartoitukseen.

Kuvaukset ja ilmakuvien valmistuksen ovat suorittaneet puolustus-
voimat. Metsihallituksen toimintaa on erinomaisella tavalla tukenut puo-
lustusvoimien ilmakuvatoimiston pédallikko ins.evl. L6 fstr 6 m. Kuvaus
on pohjoisessa suoritettu nk. laajakulmakameralla mittakaavaan 1: 40 000
ja Korkeakoskella normaalikameralla 1: 20 000 ja kentélla on kiytetty suu-
rennuksia 1: 20 000 ja vastaavasti 1: 10 000.

Ennen kentille 1ihtod suoritetaan karttarungon valmistus. Ilmakuva-
kartoitus poikkeaa nimittdin klassillisesta menetelmastda mm. siind, ettd
kartan runko tehd#dédn sisityond. Kuvat voidaan nimittdin nk. sidekol-
mioinnilla liittdd oikeaan asentoon toisiinsa ndhden. Kytkemilld runko-
rakennelma maanmittauslaitoksen kolmiopisteverkostoon vahvistetaan sen
muotoa ja saadaan sille tismillinen mittakaava. Kun valmistettava kartta-
runko kytketiin, paitsi kolmiopisteverkostoon myos yleiseen koordinaatti-
verkostoon, tulee valmistuvista metsikartoista nahtavasti olemaan hyo-
tyi maan yleiskartastoa laadittaessa. Vanhassa kartoitusmenetelmissi
suorat viivat muodostavat kartan rungon, mutta tallaisen kartan rungon
muodostavat pisteet. Yksityisen ilmakuvan alueella on yleensé yhdeksidn
pistetti, mutta pisterunkoa voidaan tihentdd halutulla méadralla. Sade-
kolmiointi on aikaisemmin tehty piirtamilld, mutta tind syksynid tyo
ensimmiiistii kertaa on suoritettu mekaanisella vilineelld, nk. seitilla.
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Rungon valmistuttua yhdistetiin kuvat stereopareiksi. Niissd ovat
siis maaston ja metsin korkeussuhteet nihtivissi. Kartoittajat liikkkuvat
maastossa kuvien avulla, selventien niitid piirroksilla niin, ettd muodostuu
karttakuvioita, ja suorittavat samanaikaisesti puuston arvioimisen. Kar-
toittajat liikkuvat yksin tai yhden apumiehen kanssa. Piivitulos Pohjois-
Suomessa vaihtelee 400 —1 000 ha.

Merkille pantava on pieni apumiesmiiri, mitd néissi t6issd tarvitaan.
Kartan runko tehdiain kokonaan sisityoni ja arviomies ei maastossa viltta-
matti tarvitse apumiesti.

Syksylld arviomiehet siirtyvit sisatoihin ja valmistavat ensi tyonéian
rungon perusteella kartan. Se tapahtuu siten, etti rungon kiintopisteet
merkitidin kuultokankaalle ja kun kuvat on asetettu oikeaan kohtaansa
kuultokankaan alle, jiljennetiéin kuviot. Néin muodostuu tutunomainen
metsikartta, jota on nimitetty kuvarunkoiseksi metsitalouskartaksi ja
jonka kiyttimiseen kaikki metsimiehet ovat tottuneet. Metsihallituksen
kartoituksissa on kenttikuvista 1: 20 000 jéljennetty kartta pienennetty
mittakaavaan 1: 40 000.

Kartan valmistuttua suoritetaan muut sisityot entiseen tapaan. Niissi-
kin on ilmakuvista hyotyd. Parhaammassakin tapauksessa sattuu, ettd
jotkut havainnot jaivit maastossa tekemittd, mutta kun ilmakuvat ovat
kiaytettavissi, ne eiviat jaa aivan arvailun varaan.

Metsiahallituksessa on suoritettu pieni tutkimus siitd, milld tarkkuudella
kuutioméira voidaan ilmakuvilta arvioida. Arvioitiin 6 osastoa Korkeakos-
ken hoitoalueessa ilmakuvilta ja tulokset verrattiin kuvioittaisen silmi-
varaisen maastoarvioinnin tuloksiin. Kokeiltiin erilaisia menetelmii, jol-
loin parhaimmaksi osoittautui nk. mallialamenetelmi. Arvioitavia ilma-
kuva-kuvioita verrattiin tunnettujen metsikoiden kuviin ja vertailun perus-
teella madriattiin kuutioméadri. Tulokset olivat seuraavat:

Osasto Maasto- | Ilmakuva-arviointi,
T arviointi, |7 T -
N | ha m3 [ m3 | virhe 9%
|

50 158.00 15 926 12 979 } — 18.5
64 214.35 28 066 29069 | - + 3.
60 233.05 35716 35386 | — 0.
48 190.00 17 300 18 349 } + 6.a
28 111.00 8 235 10 071 ‘ + 223
29 110.45 15177 13 946 — 8a
Yht. | 1016s5 | 120420 | 119800 | — 0.

Suuri virhe ensimmaiseksi arvioidussa esastossa voidaan panna arvio-
miehen tottumattomuuden tilille. Lukuun ottamatta osastoa 28 ovat
tulokset sen sijaan hyvét. Lopputulos on virheiden tasoittumisen johdosta
sattumalta tullut néin tarkaksi. On myo6s muistettava, ettd ilmakuva-
arvioinnin tuloksia verrattiin silmévaraisen arvioinnin tuloksiin, jotka eivit
ole ehdottoman tarkkoja. Osastossa 28 suoritettiin kuvausvuonna hakkauk-
sia, ja on mahdollista, ettd hakkaukset eivit olleet aivan loppuun suoritet-
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tuja kuvaushetkelld ja kuutiomiiri siten on muuttunut kuvauksen jilkeen.
Taté ei kuitenkaan ole varmuudella todettu.

Tulokset osoittanevat, etti kuutiomiiria voidaan ilmakuvien avulla
arvioida, mutta menetelmin nykyvaiheessa taytyy varautua melkoisiin
virheisiin.

Tutkimuksessa ilmeni eriditi vaikeita kohtia. Vakavin néistéd on se, ettd
puulajia, varsinkaan mintyé ja koivua ei voida tyydyttavisti kuvilla erot-
taa. Tarkoitus on kuitenkin tutkia enemmin t#td arvioimiskysymystd ja
kiinnittdd huomiota myés kuutiomdirin jakaantumiseen suuruusluokkiin.
Niilli menetelmilli saattaa olla merkitystd Perd-Pohjolan laajoissa oloissa.

Kartoituskustannuksista on hyvin edullisia lukuja esitettdavidnd. Van-
hoihin menetelmiin verrattuna ovat kenttityokustannukset pienentyneet
noin 50 9%,. Vielikin edullisempia tuloksia on odotettavissa, kun henkild-
kunta tottuu ilmakuvien kiyttoon ja loydetddn taloudellisimmat tyotavat.
Kun kustannukset pieneneviit, tyot tulevat nopeammiksi ja kun tdhén-
astisten toiden laadusta ei ole ollut vakavampaa huomauttamista, on metsé-
hallituksella tarkoitus jatkaa toimintaa. Suunnitelmiin sisaltyivit ldhinné
Ylikemin hoitoalue ja sitdpaitsi Luiron, Inarin ja Utsjoen hoitoalueet sekd
Enontekion kunnassa olevat valtion maat.

Mainittava on vield, ettd metsiahallituksen insingoriosasto viime keséné
kuvautti erditd Ylikemin jokivarsialueita. Tarkoitus on kiyttid kuvia
jokien ja purojen perkaussuunnitelmia seki tienrakennussuunnitelmia laa-
dittaessa.

Edelli esitetysti ei pidd piitelld, etti tavoitteena on suorittaa kaikki
kartoitus ja arvioimistyét kamarissa. Uudet menetelmdt olisi sopivasti
yhdistettivi vanhoihin, kokeiltuihin ja yhteys luontoon on siilytettava.



Tilastoista ja niiden kidyttomahdollisuuksista.

On statistics and their potential uses.

P. Ennevaara.

On syytd heti alussa rajoittaa otsikon piirié ja mainita, ettii tilastojen
merkitystd koskevan yleiskatsauksen jilkeen tullaan tissi esityksessi kiisit-
teleméddn metsitaloudellisia tilastojamme ja niiden kiyttomahdoliisuuksia
seki etté esitys kohdistuu pédasiassa valtion metsien tilastoihin.

Tilastoille ja tilastollisille selvityksille yleensi ei muutamia vuosikym-
menié sitten annettu paljoakaan merkitysti. Aikojen kuluessa ovat kiisi-
tykset kuitenkin suuresti muuttuneet. Nykypiivien ihminen suhtautuu
tilastoihin toisin kunin ennen. Hin joutuu joka piivi tavalla tai toisella kos-
ketuksiin tilastoon, joka on vallannut tuntuvasti alaa kaikkialla, mm.
sanomalehtien palstoilla. Jokaisella taloudellisen toiminnan alalla vaadi-
taan yhé suurempaa toimintaedellytysten tuntemista. Vain jidvittomin
numerotiedoin voidaan tilanne kulloinkin arvioida. Jokainen yksityisliike
laatii omia tarpeitaan varten tilastotietoja. Niinpi on jokaisella puutavara-
liikkeelld omat luottamukselliset hankintakalkyylinsi, johon koko toiminta
perustuu. Esim. liddkkeiden ja hoitomenetelmien kelpoisuus ratkaistaan
yksinomaan kokeiden ja tulostilastojen avulla. — Tilastojen kiytto on
niin moninainen, ettd on paljon helpompaa todeta missi tilastoon ei vieli
turvauduta kuin luetella kaikki ne, jotka tilastoa muodossa tai toisessa
kiayttavat. Teologia lieneekin tilld hetkelld ainoa tieteen haara, joka tiet-
tavisti ei tarkoituksiinsa tilastoa sovelluta.

Mitd maamme metsitaloudellisiin tilastoihin tulee, niin niistii on prof.
Saari metsinhoitajien jatkokursseilla v. 1935 pitimissiin esitelmissi anta-
nut perusteellisen ja yksityiskohtaisen selvityksen. Niin ollen ei ole syyta
tahin puoleen kajota, koska se suurelta osalta muodostuisi jo sanotun tois-
tamiseksi.

Valtion metsien tilastot voidaan jakaa kahteen ryhmiin. Ensimmiiseen
ryhméén kuuluvat ne tilastolliset selvitykset, joilla pyritddn antamaan
ulkopuolisille tietoja valtion metsitaloudesta. Témin ryhmin tilastoja
kiyttds myos metsihallitus moniin eri tarkoituksiin. Toisen ryhméin muo-
dostavat ne, joita tarvitaan ja kiytetdin yksinomaan metsihallinnon
omassa keskuudessa. Ne kuuluvat liiketalouden piiriin ja siihen tilaston
haaraan, joka liikkkeen omia tarpeita varten tutkii ja selvittelee liikeyri-
tyksen sisdisid tapahtumia.

Téssd yhteydessd on syytd mainita ne tilastot, joita tilastokonttorissa
valmistetaan valtionmetsisti sinne eri tavoin kootusta esi- eli perusaineis-
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tosta. Suurin osa tilastoista on jatkuvia, vuosittaisia, osa erikoistilastoista
laaditaan samalla tavalla.

Jatkuviin vuosittaisiin tavallisiin tilastoihin kuuluvat seuraavat tilas-
tolliset selvitykset:

1. Puiden kukkiminen sek# siemen- ja kdpyvuodet.
2. Taimitarhat. a) Taimim#drit.
b) Taimitarhakustannukset.
3. Ostetut taimet.
4. Siemen- ja kidpyvarastot.
5. Uudistusalojen valmistus. a) Luonnonsiemennystid varten.
b) Metsénviljelyd varten.
6. Metsinviljelytyot. a) Kylvot.
b) Istutukset.
7. Taysviljelyiden kustannukset. a) Kylvot.
b) Istutukset.
8. Metsinhoitomaararahoilla suoritetut kasvatushakkuut (myos pui-
den karsiminen).

9. Metsien suojelu ja muut metsdnhoitomenot.
10. Rakennustyot.
11. Leimaustyot.
12. Suonkuivaustyot.
13. Tietyot. a) Autotiet.

b) Kylitiet.

¢) Ratastiet.

d) Polkutiet ym.
14. Uittovaylatyot.
15. Hoitoalueiden virkakunta.
16. Metsinhaaskaukset.
17. Metsapalot.
18. Myrskyvahingot.
19. Lumi-, hyonteis- ja sienituhot.
20. Rikosjutut.
21. Laiduntaminen.
22. Metsistys ja kalastus.
23. Hoitoalueiden menot ja tulot.
Eli yhteensii n. 25 erilaista tilastoa.

Erikoistilastoista mainittakoon

1. Pinta-alat.

Metsianarvioimistyot.

. Hakkaustapatilasto.

. Hankintatilasto.
Kantohintalaskelmat.
Luovutetut puuméérit.
Ilmaiseksi luovutetut puuméirit.
Metsdopetus.

Metsikoulujen kertomukset.
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10. Tyoépalkkatilasto, joka kuluvan vuoden alusta kisittdd:
a) Ansiotilaston.
b) Yksikkopalkkatilaston.
¢) Tyovoimatilaston.

11. Verotilasto.

12. Tilinpaatokset.

13. Puutavaran luovutustilastot, jotka kasittdviat useita eri tilastoja.

14. Hankintavarastot.

15. Hoitoalueiden taloustulos.

16. Hakkuiden rakenteen muuttuminen.

17. Muu luovutettu tavara kuin puutavara.

18. Erindisia muita tilastollisia selvityksid. Naistd mainittakoon hak-
kuiden valvontakustannuksia koskeva selvitys ja erilaiset indeksisarja las-
kelmat.

Erikoistilastojen lukuméédrd nousee noin 26.

Tilastojen kokonaismaird nousee jonkun verran yli 50.

Tarkastelemme nyt lahemmin ensimmaiistd ryhmaéd, siis niité tilastolli-
sia selvityksid, joilla annetaan ulkopuolisille tietoja valtion metsitalou-
desta ja joita metsahallituskin kiayttdd eri tarkoituksiin. Témé ryhmé on
laajin. Siihen kuuluu valtavasti suurin osa tilastojen luettelossa mainituista
tilastoista. Viisivuotiskausittain painosta ilmestyvid metsiatilasto sisaltai
téhén-ryhmaén perustuvia laajempia tai suppeampia tilastollisia selvityk-
sid metsahallinnon eri puolista. Néistd mainittakoon metsihallinnon liike-
toiminnan eri haaroja selvittelevit tilastot. Edelleen metsin uudistamista
koskevat monet eri tilastot, metsdnhoidolliset hakkaustilastot, suonkui-
vaustilastot, metsépalotilastot, uittoviyli- sekd tietyotilastot. Vield kuu-
luvat niihin tyotilastot. Uusista tilastoista, joita on ryhdytty valmista-
maan, kuuluvat téhén ryhméin puutavaran luovutustilastot ja hakkaus-
maariaa seki taloustulosta koskevat tilastot.

Mainituilla viisivuotiskausittain julkaistuilla metsdhallinnon tilastoilla
on se ikdvé varjopuoli, ettd kun ne painettuna kovasti vahentuneina julkais-
taan, niiden merkitys monessa tapauksessa jid enemmén tai vihemmén
historialliseksi. Tilastollisille selvityksillehdn on yleensid ominaista, etti ne
melko pian vanhenevat ja menettiviat ajankohtaisuutensa.

Tuon tilastojen kiyttoarvoa suuresti pienentiavin epiakohdan poista-
miseksi on ryhdytty erdisiin toimenpiteisiin, jotka samalla tarkoittavat
entistd tehostetumpaan tilastopalveluun pyrkimisti. Seuraavassa seloste-
taan lyhyesti nditd toimenpiteiti.

Ensiksikin pyritdidn hankkimaan tilastojen laadintaan tarvit-
tava esi- eli perusaineisto tilastokonttorin kidytt6on mahdollisimman pian
sen valmistuttua. Siten voidaan saada jopa viikkojen ajansdastoja. T o i-
seksi on tehostettu tilastojen valmistusmenetelmii. Suunnitelmallisuu-
della valtytdan turhasta ja toistuvasta tyostd. Myos niin kertyy melko
huomattaviakin aikasééstoja. Erdiden suuritoisimpien tilastojen laatimi-
sessa on siirrytty niiden valmistuksen koneellistamiseen. Mainitsen tissi
esimerkkind monipuolisen luovutustilaston, joka kasittdd useita eri tilas-
toja. Esi- eli perusaineistosta saatavat tarpeelliset tiedot merkitdin tarkoi-
tusta varten valmistetuille korteille livistettyjen reikien muodossa. Tamé
tapahtuu erikoisella sahkokayttoiselld lavistyskoneella. Sen mukaan miti
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tietoja kulloinkin halutaan, eli mitd tilastoa valmistetaan, ryhmitelldin
kortit automaattisesti toimivalla, sihkokiyttoiselld lajittelukoneella 24 000
kortin nopeudella tunnissa. Kun reikikortit on saatu lajittelukoneella
haluttuun jirjestykseen, asetetaan ne automaattisesti toimivaan, sihko-
kiayttoiseen tabulaattoriin, joka korttien kulkiessa koneen lipi lukee kor-
tilla reijin muodossa olevat tiedot. Tabulaattori voidaan asettaa siten, ettd
se kirjoittaa joka kortista tiedot sekdi summat ryhmittiin, tai siten ettd se
kirjoittaa ainoastaan summat ryhmittidin. Témin koneen tyénopeus vaih-
telee télloin 4 800 —9 000 korttiin tunnissa. Kummassakin tapauksessa
kone voidaan kytked myos siten, ettd se laskee yhteen, vihentdd tai jattaa
huomioonottamatta kortteihin livistetyt tiedot, keridd ja kirjoittaa summat
ala-, vili- ja padryhmittdin sekd loppusumman. Kaikki tapahtuu tdysin
automaattisesti. Téllaista ns. Hollerith systeemié kayttdd mm. metsitie-
teellinen tutkimuslaitos valtakunnan metsien arvioinnin tuloksia laskies-
saan. — Kolmantena toimenpiteeni, johon on paatetty ryhtyéi tilasto-
palvelun tehostamiseksi on se, etti tirkeimmiat metsahallituksen tilastot
tullaan julkaisemaan vuosittain ja jakamaan ainakin omaan kidytt6on
monistettuina.

Timin metsitilastoja koskevan selvittelyn jilkeen siirryn nyt esitté-
méan niiden kdyttomahdollisuuksia.

Yli 30 vuoden ajan on metsitilastossa esitetty toiminnan eri puolia
koskevia tuloksia, useimmissa tapauksissa koko maata késittdvind yhdis-
telminéi. Vain harvoin on jotain toiminnan haaraa selvitetty piirikunnittain
ryhmitettyni.

Tillainen esitystapa vihentdd suuresti sekéd tilaston merkitystd ettd
varsinkin sen kiyttoémahdollisuuksia. Tilasto ei ole mikadn itsetarkoitus,
eiki se saa sellaiseksi muodostua totuttujen tapojen noudattamisen seu-
rauksena. Tilastotkin on pyrittivi pitimidn kehityksen ja ajan vaatimus-
ten tasalla. Ne on myoskin valmistettava siten, etti tyon tulokset vastaisi-
vat kustannuksia. Toisin sanoen, etti niistd saatu hy6ty muodostuisi mah-
dollisimman suureksi.

Metsiitilastoissa tdmi saavutetaan siirtymélld tarkeimpien tilastojen
selvittelyn osalta hoitoalueittaiseen ryhmittelyyn tarkastuspiireittiin ja
piirikunnittain. Niin on jo osittain tapahtunutkin. Viittaan vain téna
vuonna lihetettyihin yhteiskirjeisiin hoitoalueiden puutavaran luovutuk-
sista vv. 1943 —48, hoitoalueiden taloustuloksesta hehtaaria kohti vv. 1930
48 seki hoitoalueiden hakkausmiiristi ja taloustuloksesta v.1949.
Tarkoituksena on edelleen laajentaa titi tilastollista esitystapaa ja ottaa
se kiiytintoon myos painetussa, toistaiseksi viisivuotiskausittain ilmesty-
vissd metsitilastossa.

Tilastollisten selvitysten esittimisestii edelli esitetylld tavalla, siis hoito-
alueryhmittelyi sovelluttaen johtuu, ettd niiden kiyttotapoja voidaan suu-
resti lisati. .

Toiden suoritusten tarkkailun mahdollisuus enenee hoitoalueittaista
tilastointia kiyttien huomattavasti ja varsinainen tarkkailu kiy il.(ﬁﬁ,nkuin
helpommaksi, mutta samalla kuitenkin entistéi tehokkaammgksn.. Muun-
lainen esitystapa riittivii ja tehokasta tarkkailua ajatellen tuskin olisi mah-
dollistakaan. Tillaisella tilastoinnilla voidaan osoittaa esimerkiksi metsén-
hoidollisista toistéi puheen ollen suoritetut tydméiirat, kokonaiskustannuk-
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set ja keskimidriiset kustannukset yksikkod kohti tyolaaduittain. Mil-
loin jonkun tydlaadun kustannukset jossakin hoitoalueessa huomattavasti
poikkeavat vallitsevasta tasosta, voidaan téllaisen tapauksen aiheuttamat
syyt selvittdé verrattain tuoreena.

Metsahallituksessa ja piirikunnissa saattavat hoitoalueittain, tarkastus-
piireittdin ja piirikunnittain laaditut erilaiset tilastolliset selvitykset olla
suurena apuna esim. tyésuunnitelmia laadittaessa ja tarkoituksiin tarvit-
tavien méirirahojen suuruutta laskettaessa.

Aluemetsinhoitajien kannalta asiaa ajatellen luulisi tilastojen téllaisen
esitystavan kiinnostavan heitd. Omassa hoitoalueessa suoritettuja toiti
voitaisiin verrata naapureiden saavutuksiin. Vertailu mahdollisesti synnyt-
téd tyydytyksen tunteita, mutta saattaa joskus herittéi hienoista kateut-
takin. Kummassakin tapauksessa voi olla seurauksena entistid tarmok-
kaampi toiminta. Talloin olisi tilastolla tehostava vaikutus.

Nyt kyseessd olevan esityksen yhteydessi ei olisi mahdollista eiki tar-
peellistakaan ryhtyéd yksityiskohtaisesti selvittelemddn eri tilastoja. Tyo-
tilaston suhteen tehtdkoon kuitenkin viihdinen poikkeus. Metsitilastossa
on kymmenien vuosien aikana julkaistu erdénlaista tyétilastoa, joka vali-
tettavasti joiltakin osiltaan on ollut puutteellinen. Kuluvan vuoden alusta
on tydtilasto muuttunut, kuten herrat tietavit, koska ovat joutuneet tiyt-
taméén ja lihettimadn metsidhallitukselle paljon aikaa, harmia ja vaivaa
vaatineita ansiotilasto-, yksikkopalkkatilasto- ja tydvoimatilasto lomakkeita.
Tyotilaston suhteen on otettu kiytintoon se tapa, ettd ilmoituskuukautta
seuranneen kuukauden aikana on yhteiskirjeen muodossa selvitetty ilmoi-
tuskuukauden palkkoja. Témi metsiatyotilasto ei ole tirked ja valttami-
ton ainoastaan metséhallituksen kannalta, joka tyétilastojen avulla pystyy
seuraamaan metsitdiden palkkatasoa. Silli on ainakin yhtd suuri merki-
tys erid#inlaisena runkotilastona, jota sosiaaliministerié voi kayttas apuna
metsityopalkkatilastovertailuissaan. Metsidhallituksen tyétilasto on siis
tarked ja valttamaton koko maata ajatellen.

Luon vield lyhyen katsauksen alussa mainittujen tilastojen toiseen ryh-
maén, siis niihin tilastoihin, joita kéytetdadn metsihallituksen omia tarkoi-
tuksia varten ja joista ei anneta tietoja ulkopuolisille. Tirkeimpii ovat ns.
hankintakustannuslaskelmia koskevat selvitykset, joita tilastokonttori
laatii. Niistd mainittakoon puutavaranhankintatilastot, veditystilastot,
uitto-, rautatie- ja autokuljetustilastot, laivaustilastot, yleiskustannusti-
lastot ja vield erdit muut. Askettdin valmistunut, v. 1950 luovutuksiin
perustuva selvitys sahapuuleimikkojen leimausluettelon ja luovutusmit-
tauksen vilisistd vertailuista, miké luottamuksellisena yhteiskirjeend on
lihetetty herroille, kuuluu niihin tilastoihin, jotka on laadittu yksinomaan
metsidhallituksen omaa sisdistd kiyttoia varten. On vield eriitid muita tihin
ryhméén kuuluvia tilastollisia selvityksid, joita téssd nyt ei kuitenkaan ole
syytd ryhtyd sen lihemmin selvittelemiin.

Téamén suppean esityksen puitteissa on pidpiirteittiin selvitetty metsi-
taloudellisia tilastojamme ja niiden kidyttomahdollisuuksia. Kun on kysy-
mys tilastojen kidyttomahdollisuuksista, niin tilléin ei ole unohdettava
mainita erdstd erikoistehtdviid, jonka suorittamiseen metsitaloudellisia
tilastoja voidaan varsin tehokkaasti kidyttdd. Sanotulla erikoistehtiviilli
tarkoitan suhdemainontaa. Tamin toiminnan heikkoudesta, paremmin-
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kin puuttumisesta johtuu, etti ns. suuri yleiso tietdd aivan lilan vahian
metsdhallituksen toiminnasta. Asenne ja suhtautuminen muuttuu tilléin
hyvin helposti negatiiviseksi ja ilmenee Good will’in puutteena, kuten metsé-
hallitus, aluemetséinhoitajien kokous ja metsianhoitajat tietavit.

Titd esitystd varten varattu aika ei valitettavasti salli edelld lyhyesti
mainitun tilastojen kiyttomahdollisuuden yksityiskohtaisempaa selvitte-
lyéd. Toivon kuitenkin, ettd tihin, metsihallituksen kohdalta hyvin aktuel-
liksi kiyneeseen kysymykseen voidaan myshemmin palata muussa yhtey-
dessii, esim. yhteiskirjeen muodossa. — Ennenkuin lopetan haluaisin vield
Iyhyesti kosketella eriitd seikkoja, jotka oleellisesti vaikuttavat tilastojen
luotettavuuteen ja kidyttomahdollisuuksiin. Tarkoitan tillé esi- eli perus-
aineiston keriystd ja muuta siihen liittyvii.

Useimpien tilastojen esi- eli perusaineiston lihteeni on hoitoalue, se
monivivahteinen tyé ja toiminta, jota hoitoalueissa suoritetaan. Tilastojen
luotettavuus ja kiyttomahdollisuus riippuu tilléin yksinomaan hoitoalueista
saadun esiaineiston luotettavuudesta. Piirikuntakonttorissa ja metsahalli-
tuksessa tapahtuvassa esiaineiston tarkastuksessa on usein mahdotonta
todeta esiaineiston siséltimien primiiristen tietojen paikkansa pitdvyys.
On uskottava, etti ndmi perustuvat tietojen antajan objektiiviseen har-
kintaan, pyrkimykseni mahdollisimman suuren tarkkuuden saavuttaminen.

Tilastollisen esiaineiston kerddminen ja erilaisille kaavakkeille, lomak-
keille merkitseminen antaa runsaasti tyotia. Tastéd ollaan metsdhallituksessa
téaysin tietoisia. Lintisissi naapurimaissamme on asian laita ollut samoin.
Hoitoalueiden paperisotaa on kuitenkin ryhdytty keventamaan ja paisty
aika pitkille. Tilastollisen esiaineiston kerdys on niissi suurelta osalta
metsihallituksissa tapahtuvaa toimintaa. Toivoa sopii, ettd kehitys meil-
lakin johtaisi téahén.

Metsihallituksessa on suunniteltu erindisidé parannuksia tilastollisten
laskelmien esi- eli perustietojen kerdykseen. Suuria ja mullistavia muutok-
sia ei voida tehdi. Monet tirkeit tilastolliset selvitykset on edelleen laa-
dittava niin, ettd kehitystd voidaan seurata pitempien ajanjaksojen
kuluessa. Suoritetut muutokset voisivat katkaista tillaisen sarjan. Edel-
leen on huomattava, ettd metsihallituksen tilasto kisittelee rajoitettua
osaa maan metsitaloudesta. Téastd johtuu, ettd sen tulee sopeutua niin
suuressa méirin kuin mahdollista muihin vastaaviin tilastoihin. Ellei néin
meneteltiisi ei myoskiaan olisi vertailun mahdollisuutta.






