Koneiden kiytto tie- ja uittovidylirakennuksilla.
Use of machines in the building of roads and floating channels.

E. J. Koskenmaa.

Tyoépalkkojen noustessa sekii tyomiesten miidrin ja tyotehon vihen-
tyessi on ollut yleiseni pyrkimykseni mahdollisimman paljon koneellis-
tuttaa varsinkin raskaampia téitd. Huomioon ottaen viime vuosien koke-
mukset metsidhallinnon tie- ja uittoviylirakennuksilta, nidyttii olevan
syytd vakavasti harkita, eiko niissiakin toissd olisi seurattava samaa
kehitysti, silli nykyisin nimikin tyot tulevat miesvoimalla suoritettuina
suhteettoman kalliiksi, eiké niitd saada yksindidn kisin edes aikanaan teh-
dyksikéan.

Kokemukset Ruotsista.

Kun meilla on vain vahiisia ja hajanaisia kokemuksia koneiden suu-
remmassa madrassi kiyttamisesti metsiautoteiden ja uittoviylien raken-
tamiseen, asiaa on koetettu tutkia myoés lintisessid naapurimaassamme,
jossa traktoreita on kiytetty mainittuihin tarkoituksiin aikaisemmin ja
enemman. Hankitun selvityksen mukaan on metsihallitusta vastaava
Ruotsin dominstyrelsen kiayttinyt traktoreita metsiautoteiden pohjauk-
seen ensin vv. 1943 —1945 enemmin kokeellisesti, ja kun tulokset niiyt-
tiviit suotuisilta, vuodesta 1946 alkaen suuremmassa mittakaavassa, joten
doménstyrelsen lienee vuoden 1947 loppuun mennessi saanut noin 670
km metsdautoteiti traktoreilla pohjatuksi. Sen mukaan kun olen kuullut,
on timi tyd myonteisten tulosten kannustamana jatkunut myés vuonna
1948, mutta yksityiskohdista ja tuloksista ei minulla valitettavasti ole
vield tarkempia tietoja.

Kun Ruotsissa on suuria yksityisid rakennusyhtioitid, kuten Skanska
Cementgjuteriet ja Svenska Vigbolaget, jotka suorittavat myos tieraken-
nuksia ja joilla on traktoreita siti varten, on doméinstyrels;*n padasialli-
sesti vuokrannut traktorit pohjaustyoti varten niiltd, suorittaen omaan
lukuunsa muut tierakennuksilla esiintyvit tyot. Vuokratut traktorit ovat
olleet enimmikseen raskaita Caterpillar D 7-merkkisii, silli nimi vankat
Ja voimakkaat traktorit ovat niissi toissi osoittautuneet tarkoituksen-
mukaisimmiksi.

Vasta v. 1946 osti dominstyrelsen yhden Allis Chalmers H D T-tyyp-

gs;n oman traktorin, joka on jonkin verran heikompi kuin Caterpillar
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Caterpillar D 7:n vuokra 8-tuntiselta tyévuorolta on ollut v. 1946 Poh-
jois-Ruotsissa 575 kruunua ja Etela-Ruotsissa 545 kruunua sek#d erityi-
sesti mdadritellyilti seisontavuorokausilta 230 kruunua, ollen vastaavat
vuokrat Suomen rahassa noin 21 800, 20 700 ja 8 700 mk. Talléin urakoit-
sija maksoi kuljettajan, rasvaajan ja tyonjohtajansa palkan sekid vastasi
myos kaikista kaytto- ja korjauskustannuksista kuin myos traktorityolle
tarpeellisista poltto- y.m. aineiden kuljetuksista.

Edelli mainittua aikaurakoimismuotoa on Ruotsissa niaissd toissd
pidetty tarkoituksenmukaisena sen tdhden, ettid silloin on ollut mahdol-
lista tyon kuluessa muuttaa tien suuntaa ja rakennetta ilman, etti on ollut
tarpeellista tehdi muutoksia itse urakkasopimukseen. Sitd kidyttden tulee
myos tiesuunnitelmien tekeminen helpommaksi, kun rakennustyon aikana
vield voidaan harkita yksityiskohtia. Urakoitsijalle ei ole silloin myoskain
hivionvaaraa eikid mahdollisuutta ansaita liiallisesti.

Urakoitsijan pitamiseksi koko ajan tehokkaassa tyossad ja, jotta saa-
taisiin tarpeellista tyotilastoa, on traktoreita kuitenkin koko ajan seuran-
nut domiinstyrelsenin palkkaama kirjuri, joka on merkinnyt kunkin eri
tyon suorituksen ja siihen menneen ajan muistiin.

Verrattaessa tilloin urakoitsijan mainitulla urakkapalkalla suoritta-
mien tyotuntien keskimiiriistd hintaa dominstyrelsenin oman trakto-
rin vastaavaan hintaan, ilmenee tilastosta, ettd doménstyrelsenin trak-
torin tydtunti maksoi vain noin puolet urakoitsijan tyotunnista siitdkin
huolimatta, etti dominstyrelsenin traktorin hinta on kuoletettu yhdessd
vuodessa. Myéhemmin tehdyn tarkemman laskelman mukaan, edellyt-
tien, etti kuolettamiseen kiytetddn normaalia 10 000 tyotuntia, tuli
dominstyrelsenin traktorin tyétunti maksamaan 32:43 kruunua ja
Skanska Cementgjuterielta vuokrattujen 86: 15 kruunua eli siis lihes
160 9, enemmaén.

Vaikkakaan mainittujen erimerkkisten traktorien tyotehot eivit ole
taysin verrattavissa toisiinsa, niyttiéa kuitenkin siltd, ettd suurempien lai-
tosten, joilla on jatkuvasti toitid ja jotka voivat itse jarjestidd traktoriensa
huollon, tulisi pyrkii hankkimaan oma traktorikantansa, ellei traktoreja
saada kohtuullisilla hinnoilla vuokratuiksi.

Tyokoneet.

Ehkéd on syyti timin jilkeen yleisesti selostaa niiti erilaisia koneita,
joita taminlaisilla tietyomailla voidaan kayttid ja miten ne toimivat.

Varsinaisena piikoneena on niissi toissia kiytetty voimakkaita tela-
ketjutraktoreita, joiden eteen voidaan kiinnittdd raskas ja kestidvi kai-
vinteri (schaktblad). Télli terillid traktori ensin tien poikkisuuntaan tyos-
kennellen suorittaa karkean pohjauksen, tyontiden tiealueen ulkopuolelle
puut, kivet, maan pintakerroksen jne. Tamin jilkeen suorittaa sama
traktori tai mieluummin sen kanssa yhdessi toimiva toinen traktori varsi-
naiset tasoitustyot, tehden leikkaukset, siirtien maat penkereisiin, muo-
dostaen tien kuperuuden, kaivaen V-muotoiset ojat, missi se on mahdol-
lista tai tarpeellista jne. Traktorin teriidi, jos se nimittdin on jarjestetty
hydraulisesti liikuteltavaksi, voidaan muuttaa niin, ettd se poikkeaa
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vaakasuorasta asennosta. Myoskin voidaan terin tavallista kohtisuoraa
suuntaa traktorin akseliin verraten muuttaa vinoksi, jolloin se saa parem-
min tyonnetyksi syrjaéan poistettavat massat.

Taminlaisia traktoreita valmistetaan yleensi Amerikassa. ’Kiytetyim-
mit ovat Caterpillar-, Allis-Chalmers- ja International-tyyppiset. Varsin-
kin on Caterpillar D 7-merkkinen, joka painaa 11.5 tounia} ja n_mksanee
Suomessa nykyisin 1 820 000 mk seki Caterpillar D 8-merkkinen, ].oka. pai-
naa 16 tonnia ja maksanee nykyisin 2 450 000 mk, voimakkuutgnsa ja kesti-
vyytensid tihden niihin toihin sopivia. Mainittuihin varsinaisen traktorin
hintoihin tulee lisiksi kaivinterin hinta, joka lienee traktorissa D 7 =
567 000 mk ja D 8 = 637 000 mk.

Tavallisesti kuuluu traktorin varusteisiin vielda vintturi, jolla se voi
hinata itsensi ylos, tarttuessaan veteliin paikkoihin, ja suorittaa muuta-
kin hinaustyoétd. Témén hinta on D 7 kohdalla 350 000 mk ja D 8 koh-
dalla 476 000 mk.

Kuten edellisesti ilmenee, ovat raskaat traktorit kalliita sekd niitd on
vaikeaa, hidasta ja kallistakin siirtdi omalla koneellaan pitempii matkoja
tyomaalta toiselle. Taméan tdéhden pyrittiin aluksi niin hyvin tie- kuin
uittoviaylatoissikin kayttamaan heikompia traktoreita, jotka olivat huo-
keampia ja joita voitiin kuljettaa paikasta toiseen kuorma-autoilla. Koke-
muksesta oli heikompien traktorien kiytostd kuitenkin luovuttava, joten
nyt on kiytetty enemmén raskaampia traktorityyppeji, kuten doméansty-
relsenin tietoitd koskevasta selostuksesta ilmeni. Jos tyomaiden vilit ovat
pitemmit, on raskaampien traktorien kuljetukseen tyomaalta toiselle
silloin kaytetty erityisia kuljetusvaunuja (trailer), joiden piille traktorit
ajetaan ja joissa kuljetus voi tapahtua kuorma-autolla hinaamalla no-
peammin ja huokeammin seké ilman, etti traktorien telaketjut kuluvat.

On osoittautunut, ettei kaivinterilli ole taloudellista siirtii maita
penkereisiin noin 40 —50 m pitemmiille, silli silloin valuu sen edestd mniin
paljon maata syrjian, etti siirto tulee kannattamattomaksi. Jos maan
siirtoa on toimitettava pitemmille matkalle, on kaivinteri irroitettava ja
traktorin perddn vedettiaviksi asetettava itsetiyttivia hoylivaunu (scra-
per), jota traktorin kuljettaja kéyttid paikaltaan. Hoylivaunu kulkee
suurenpuoleisilla, ilmalla tdytetyilld, kumirenkaisilla pyorilla. Itse vau-
nun pohjasta alaspdin on tarpeen mukaan nostettava ja laskettava teri,
joka hoyldd vaunua kuljetettaessa maata, joka automaattisesti puristuu
terdn edestd, vaunun pohjaan tehdysti aukosta vaunuun. Kun vaunu on
tayttynyt, suljetaan aukko, terd nostetaan ylés seki traktori hinaa hoyli-
vaunun kaivinmassoineen tarkotettuun paikkaan, jossa vaunu avataan
ja sen perissi oleva seini puristaa automaattisesti massat ulos.

Caterpillar tehdas valmistaa scrapereita kolmea kokoa. Niiden hinnat
vaihtelevat tilavuudesta riippuen 952 000 —1 358 000 markkaan.

Luonnollista on, ettei scrapereita voi kiyttii suurikivisessi maastossa
eikd myoskiddn kovin kovassa maassa yksindin, vaan on maa siti ennen
moyhennettivi erityiselli maan repijilli.

Jos kuljetusmatka tulee 350 —400 m pitemmaiksi, on suurempia maa-
massoja liikuteltaessa kaivinkonetta kiytettivi kuormaamiseen ja kuorma-
autoa kuljetukseen.

Telaketjutraktorilla kaivinterineen ei saada kaikkia kivii teistikiin
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poistetuiksi, jos ne esimerkiksi ovat kaivuusyvyyden alapuolella, ojissa
tai kovin suuria.

Talloin on kivet poistettava ensin joko rijayttimilli rikkoen tai
miinaamalla. Tyépalkkojen kallistuttua ovat kivien kiasiporauksetkin
tulleet niin kalliiksi, ettdi viime aikoina on kivii suuressa midrissi pois-
tettu miinaamalla, johon kuitenkin kuluu huomattavasti rajihdysaineita,
ja sen lisdksi saadaan kivet vain lyhyehkoén matkan siirretyiksi paikoil-
taan. Témin tidhden olisi kivenreikien porauskin mahdollisimman paljon
koneellistutettava. Sité varten on jo olemassa koneella kiypii keveiti,
kannettavia porauskoneita, kuten Warsop-merkkinen, jonka hinta on
nykyisin 115 000 —120 000 mk.

Kun kisiporauskoneiden rakenne painon keveyden tihden on verrat-
tain heikko ja kun ndmi koneet voivat sen johdosta joutua helposti epi-
kuntoon, on esimerkiksi Luunlajan Uittoyhdistyksessi sijoitettu kompres-
sori ym. paineilmalla koneporaukseen tarvittavat laitteet jeepiin, jolloin
niiden kuljetus pitempid matkoja ja huononpaankin maastoon on mah-
dollista sekd kivien porauskin voidaan titen tehokkaammin koneellistut-
taa.

Koneellistettavilla tietyomailla tarvitaan luonnollisesti myos kuorma-
autoja ja tiekarhuja seki niin hyvin tie- kuin uittoviaylityomaillekin men-
nessién hinaa traktori peridssaian vankkaa kelkkaa, jossa on sen poltto-
aine- ym. tarvittavat varastot.

Jos tyomaa on etdilld salolla, jossa ei ole edes traktorityémaan pie-
nelle miehistolle majoitusta, voi traktori kuljettaa vield muassaan hirsi-
jalaksilla olevan miehistéasunnon ja keittion.

Edelld on koetettu lyhyesti selostaa niiti koneita ja laitteita, joita
koneistetuilla tietyomailla yleisesti kiytetddn. Naistd ovat metsidautotie-
rakennuksilla tirkeimmait traktorit lisilaitteineen ja kivien porauskoneet.

Traktorityolle sopivat tietyomaat.

Ehkd saan taman jialkeen lyhyesti selostaa, minkilaisessa maastossa
traktorityo on edullista.

Aikaisemmin jo mainitsin, ettei tietd saada yksin traktorilla valmiiksi,
vaan ettid on tielld joko ennen tai jidlkeen traktoripohjauksen suoritettava
tiydennys- ja lisitoitd. Naiden toiden miidri on suuresti riippuvainen
tiemaastosta. On tapauksia, jolloin traktorityé jaid niin vihiiseksi tai tulee
niin kalliiksi, ettei traktoria kannata laisinkaan kiyttid, jos saadaan tyo
muuten tehdyksi.

Tamién tahden on tyon teettijin vilttimitti etukiiteen tiedettivai,
minkiilaisessa maastossa traktori voi edullisesti toimia. Nami tyot olisi-
vat vain tehtidvit traktorilla ja muut tyot olisivat suoritettavat siitd riip-
pumatta.

Ne seikat, jotka vaikuttavat traktorien edulliseen kiyttoon, olisivat
myos otettavat huomioon jo uusia metsdautoteitid suunniteltaessa, sillid
useasti voidaan suuntaa vihidn muuttamalla saada tie viedyksi semmoi-
seen maastoon, jossa traktorilla tyoskentely on edullista.

Traktorit voivat nimittdin tyoskennelld edullisimmin kuivalla maalla,
joka ei ole kovin kivistd. Témén johdosta olisi traktorilla pohjattavat tiet
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pyrittivi sijoittamaan téminlaiseen m;mstoon._\'é'xlttéivn.\'iolz‘i (f.nemm'iin
kuin teiti miesvoimalla pohjattaessa kosteita ja suomaita seki leveitd
kivirakkoja. Erityisesti hyvin sopivat traktoripohj‘alllkselle véthﬁkivis.et,,
aaltoilevat, sivulleviettavit tai tasaiset kankaat, joista saa traktorilla
helposti irti tierungon muodostumiseen tarpeellisen‘ maan. I\.un maamas-
soja voi traktorilla helposti ja nopeasti siirtia lyhyiti .nmtkl()_]u,“ ei tmktp-
rilla pohjattavia teitd suunniteltaessa tarvitse niin paljon Vzilt.taa mutuh_a
selinteitii ja painanteita, silli traktori leikkaa ja tasaa ne vaivattomasti.
Myoskiaan ei tarvitse kapeita kivirakkoja ehdottomasti valttad, jos nii-
den sivulla on helposti tiytemaata saatavissa, silli traktori voi kivilld tai
ampumalla tasotetun rakan piille helposti tyontad sivulta maata, jotta
se peittyy riittavin syville maan sisdén.

Jos tiesuunnitelma on aikasemmin tehty, edellyttien, etti tie tulee
rakennettavaksi miesvoimalla, on timméinen suunnitelma ennen trak-
torityon alkamista nudestaan tarkistettava, huomioon ottaen edelld kerro-
tut ndkokohdat.

Valmistavat tyot.

Mutta vaikka kuinka tarkoin koetetaan vilttia traktorityolle sopima-
tonta tiemaastoa, ei se ole yleensid kuitenkaan mahdollista, vaan tulee
mukaan semmoisiakin paikkoja ja toitid, jotka eivit traktoripohjaukselle
sovellu, kuten soita, pehmeiti korpia, suuria- ja tihedkivisid maastoja.
Niami kohdat ovat ainakin pitemmilld tietoilla erityisesti merkittivi
ja koetettava suorittaa ennen traktorityon aloittamista ja mieluum-
min traktorityén edelliseni vuonna. Niinikddn olisivat ainakin penke-
reiden alle joutuvat rummut ja sillat ennen traktorityon aloittamista
tehtiavi. Tiastd on nimittidin traktorityodlle se etu, ettd traktori voi silloin
passtd nopeasti ja vaivattomasti nididenkin paikkojen ohi seki traktorin
tarvitsemia polttoaineita ja varastoja voidaan helposti kuljettaa traktori-
tyon nopeasti edetessi sille eikii tarvitse suorittaa tilapaistoitia, joista ei
kuitenkaan ole lopulliselle tydlle sanottavaa hyotyi ja jotka myos hidas-
tuttavat traktorityota.

Myoskin olisi tielinjalta ennen traktorityon alkamista hakattava
kayttokelpoinen metsi, jolloin puut olisi pyrittivi kaatamaan niin, ettei-
vit oksat ja latvukset jad tielinjalle traktorityon tielle. Mikili siten saa-
tavaa puutavaraa ei tarvita tien rumpuja, siltoja, telalavoja ym. var-
ten, olisi se pantava varastoimista ja poiskuljetusta silmilld pitien sopi-
vasti tiealueen sivuun niin, ettei se ole traktorityén tielli.

Valmistavia toitd tulisi suorittaa silla tiellikin, jota pitkin traktori aio-
taan tietyomaalle kuljettaa, silla voihan sattua, etteivit varsinkaan sivu-
teiden sillat kestiisi raskaiden traktorien painoa, vaan ne olisivat vah-
vistettavat. Tastd aiheutuvat kustannukset olisivat myés otettavat huo-
mioon, kun suunnitellaan tietd traktorilla pohjattavaksi.

Suurempi tietyd, jonka pohjauksessa aiotaan kiyttiid traktoria, olisi
siis yleensd suunniteltava kaksivuotiseksi. Ensimmiisenid vuonna suori-
tettaisiin esity6t sithen tapaan kuin edelld on selostettu seké toisena vuonna
suoritettaisiin traktorityd ja, mikali mahdollista, tien lopulliseen kuntoon
saattaminen.
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Kuten edellisistd lyhyista viitteistd ilmenee, ei tien pohjaukseen trak-
torilla ole ryhdyttiva harkitsematta, vaan tarkoin etukiteen harkiten,
miké tietyon pohjaus kokonaisuudessaan tai osittain soveltuu traktorilla
suoritettavaksi. Niinikddn on tdminlainen tyo jo etukiteen tarkoin suun-
niteltava eiki ole lihetettava traktoria vain umpimahkaidn suorittamaan
tyota.

Traktorityon kannattavaisuus.

Voidakseni valaista, kuinka traktorityon edullisuus voi vaihdella eri
tietyomailla, olen dominstyrelsenin vuoden 1946 niitd toitd koskevasta
kertomuksesta poiminut 33 tietyotd, joille oli tehty myos kustannusarviot
toiden suorittamiseksi miesvoimalla, edellyttien ettdi miehet ansaitsisivat
18 kruunua péivissid, mutta jotka olivat myohemmin katsotut traktori-
pohjaukselle soveliaiksi. Mainitusta kertomuksesta ilmenee, ettd miesvoi-
malla olisi tietyot tulleet kalliimmaksi

2 tapauksessa 91 —100 %,

2 » 81—-90 »

2 » 71—-80 »

1 » 61—70 »

3 » 51 —60 »

3 » 4150 »

5 » 31—40 »

5 » 21—-30 »

7 » 11—-20 » ja
2 » 00 —-10 »

Ainoastaan yhdessi tapauksessa tuli traktorilla pohjattu tie 5 9, kal-
lilmmaksi, kuin se oli laskettu miesvoimalla suoritettuna tulevan maksa-
maan.

Suurimmat siddstot on saatu doménstyrelsenin omalla traktorilla tyos-
kenneltiessd, nimittiin keskimidrin noin 34 °,. Vierailla traktoreilla
tyoskenneltiessid on sddsto ollut keskimédrin noin 22 9.

Mainitusta kertomuksesta ilmenee myoskin, ettd traktorityon kustan-
nukset rahassa mainittuina vaihtelivat 1: 50 —7: 35 kr/m kohden ja ettd
ne keskimiirin olivat 4: 63 kr eli 175: 48 mk metria kohden.

Kertomuksen mukaan tulisivat traktorilla pohjatut tiet valmiiseen
kuntoon saatettuina maksamaan keskimaarin 10: 15 kr eli 384: 68 mark-
kaa metrii kohden. Jos lasketaan 2: 50 kr/m menevin tien pinnan kovet-
tamiseen, jiisi 7: 65 kr/m varsinaiseen pohjaukseen ja tierungon kuivat-
tamiseen, josta summasta traktorityd, joka on laskettu 4: 63 kr/m, olisi
siis 60,5 97,

Vield mainitaan kertomuksessa, etti jos jatetdan ottamatta huomioon
tien kovettamiseen menevi tyoé ja otetaan huomioon vain tierungon teke-
minen ja kuivattaminen, voi traktorilla pohjattaessa sidstidd tyovikeid
noin 65 2/, vastaten esimerkiksi Caterpillar D 7-merkkisen traktorin paivi-
tyo keskimiirin 60 tydomiehen piivityotid. Tama suhde vaihtelee kuiten-
kin melkoisesti, riippuen tyon ja maan laadusta.
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Ilmoituksen mukaan vaihteli traktorin tyonopeus 71 metristda 275 met-
riin ja oli keskim#éirin 126 m 8-tunnin tyovuorossa. Kahdella traktorilla
ja kahdella tydévuorolla tulisi siis keskimdérin 500 m tieti vuorokau-
dessa pohjatuksi, joten 10 km pituisen tien pohjaamiseen kuluisi noin 20
tyovuorokautta.

Hywdn traktorityon edellytykset.

Kertomuksessa todetaan vield,

ettid traktorien tulee olla tarpeeksi voimakkaita ja lujia, silli semmois-
ten traktorien tyoteho on suurempi kuin niiden suuremmat kiyttokustan-
nukset. Kuitenkaan traktorit eivit saisi olla niin suuria, ettid niitd paikasta
toiseen kuljetettaessa tiet ja sillat olisi yleensd vahvistettava,

ettd traktorin kaivinteri olisi oleva hydraulisesti liikuteltava eiki
terdskoydelld,

ettd on edullisempaa, jos samalla tyomaalla tyoskentelee kaksi trakto-
ria yhteistoiminnassa, seki

ettd aikaisemmin selostettujen esitoiden tulisi olla suoritettuja ennen
traktorityon alkua.

Traktorityon etuja.

Yleensi todetaan traktoripohjauksesta olevan, jos tyokohteet oikein
valitaan, seuraavia etuja:

ettd traktoripohjaus tulee ilmoitetuilla traktorivuokrilla ja tyépalkoilla
huokeammaksi kuin tietd miesvoimalla pohjattaessa,

etti tiet tulevat eriissi suhteissa paremmiksi, kuin jos ne kiisin teh-
téaisiin,

ettd tyo tulee aikanaan ja nopeammin tehdyksi,

ettd sidstetiéin huomattavasti tyévoimaa, joka on nykyiseni aikana
ja varsinkin syrjaseuduilla suurimerkityksellisti sekii

ettd tyomiesmédrin vihetessi safistyy myos sosiaalisia menoja, jotka
varsinkin syrjaseuduilla voivat nousta huomattaviin summiin.

Traktorilla pohjattujen teiden varjopuolia.

Voidaan kysy#d, minkilaisia traktorilla pohjatut tiet valmistuttuaan
ovat. Ominaista traktoreilla pohjatuille teille on, etti tien pinta on niissi
alempana kuin jos pohjaus olisi tehty kisin. Traktorillahan tyonnetiaan
turvekerros, kannot, kivet jne. tien sivuun ja silloin seuraa tavallisesti
maata mukana. Raskas traktori sen lisiiksi painaa tien pohjan alemmaksi,
joten se yleensid tulee ympirdivin maan pinnan alapuolelle, ellei ajeta
uudestaan tien pohjan piille sivulta maata. Tiaméi tien pinnan alenemi-
nen voitaisiin vilttid, jos traktori pohjaisi tieti siten, ettd se tyontiisi
sivusta maata tien pinnalle, kuten louhikoissa tehddén, mutta tahian ei
liene kuitenkaan syytd suuressa midrissi ryhtyi, silld silloin jad tien-
pinta pehmeiihkdoksi. Jos kunnolliset ja vetivit lasku- ja sivuojat teh-
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déén, ei tien pinnan alenemisesta ole muuta haittaa, kuin ettd lumi pyrkii
sille talvella enemmin kerddntyméin.

Kauneusnikokannalta katsoen jaivit tien sivut traktorityon jalelté
rumiksi, silli tien sivulle kasaantuu kaikenlaista jatettd kasoihin. Ajan-
oloon nimi kasat kuitenkin laskevat ja niiden paille tulee kasvullisuutta,
Jolloin kasat eiviit pahasti loukkaa silméé.

Vielid on varjopuolena mainittava, etti tieaukeama tulee traktorityon
jileltid verrattain leveiksi, kun syrjian tyénnetty aines ottaa tilaa. Tami
on tien kunnossapidon kannalta kylli hyvi, koska tie pysyy silloin parem-
min kuivana, mutta enemmin metsialaa se tietenkin ottaa.

T'raktorilla pohjattujen teiden etuja.

Traktorilla pohjattujen teiden etuina voidaan taas mainita, paitsi etti
ne tulevat huokeammiksi ja etti ne saadaan nopeammin tehdyiksi, vield
se, etti niiden tienpinta tulee kovemmaksi ja ettid niitd voi heti traktori-
pohjauksen jilelta kiyttdd, ja vield sekin, ettd ne tulevat pituussuunnassa
tasaisemmiksi, kun pienemmit méiet poistetaan ja painanteet taytetiin.
Kustannusten sidistimiseksi on nimittiin titi tasoitustyotd kisin pohja-
tuilla metsiautoteilld suoritettu vihemmissid madrissi.

Traktoritoiden yleinen suunnittelu.

Koneiden kiaytto edellyttaa tasaisesti jatkuvaa tyotd, silld kalliita
koneita ei luonnollisesti kannata esimerkiksi kiyttoméidrarahojen puut-
teessa pitid sopivalla tyoajalla seisomassa. Jos meillikin olisi mahdolli-
suus, kuten on laita Ruotsissa, saada traktoreita tarpeen mukaan koh-
tuullisella hinnalla vuokratuiksi, ei se olisi niin tidrkedi. Mutta meilld se
on nykyisin yleensd mahdollista vain talvella, jolloin tien pohjaus trakto-
rilla on vaikeaa ja tulee huomattavasti kalliimmaksi kuin kesilld suori-
tettuna.

Edellisen johdosta olisi esimerkiksi metsihallituksella aihetta tehdi
madrivuosia varten tyosuunnitelma ja varata sen toteuttamiseen tar-
peelliset varat sekd hankkia sen mukaan traktoreita ym. tyokoneita,
jonka jilkeen tyo6t suoritettaisiin tyoalueittain tarkeysjarjestyksessi.
Talloin saataisiin tyot suoritetuiksi sen mukaan kuin niitd tarvitaan,
traktoreilla olisi jatkuvasti tyotd ja traktorien siirtokustannukset tulisi-
vat mahdollisimman vahéisiksi.

Traktorien kuljettajat.

Koneiden teho ja pysyminen kunnossa riippuvat suuressa miarissi
koneiden kuljettajista. Tamé koskee varsinkin traktoreja, jossa kone tulee
toimimaan monastikin vaikeassa maastossa, missi sen kiytto on kokonaan
kuljettajan vapaasta harkinnasta riippuva. Kuljettajan tulee nimittéin
traktorityossi joka hetki harkita, miki liike antaa paraimman tyontulok-
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sen sekid mitd kone voi tehdid ja mitd se kestdd. Jos hin on tottumaton
ja vihemmin valpas, ei hin saa samaa tulosta kuin tottunut. Sen lisédksi
voi kallis kone rikkoontua sekd tyo seisahtua pitkiksi ajaksi, josta
aiheutuu, kun ottaa vield huomioon henkilokunnan palkat ja itse korjaus-
kustannukset, huomattavia lisikustannuksia. Tamén tihden on traktorien
kuljettajiksi valittava vain semmoisia henkilditd, joilla on henkisii edel-
lytyksid taméanlaiseen tyohon. Kuljettajien tulee myos olla hyvin tehté-
vaansid perehtyneité.

Traktorien hoito.

Yleensd laskettanee, etti traktorien kaytto- ja kuoletusaika on niissid
raskaissa toissd 10 000 tyotuntia. Skanska Cementgjuterietin ilmoituksen
mukaan voidaan traktorien kayttoikdaa huomattavasti pidentéi, jos trak-
toreita varovaisesti kiytetddn ja niitd hyvin hoidetaan. Mainittu toimi-
nimi, jolla on pitkdaikainen kokemus télld alalla, ilmoitti, ettd heilli on
traktoreita, jotka ovat olleet tyossi jopa 23 000 tuntia.

Téaman johdosta on myos traktorien hoitoon kiinnitettavia suurta huo-
miota. Ajan siddstimiseksi on syytd jarjestdd niin, ettd pienemméit kor-
jaukset ja huoltotyot voidaan tehdd tyopaikalla, jossa tulee olla tiahin
tehtdvadn hyvin perehtynyt henkilo ja tarpeelliset tyokalut. Siltid varalta
ettd joku osa rikkoutuisi niin pahoin, ettei sité voitaisi paikalla korjata
tai ettd tarvittaisiin uusi tilalle, tulisi traktorin omistajan jo etukiiteen
jarjestad niin, ettd silla olisi hyvi korjauspaja ja keskusvarasto varaosi-
neen sitd varten kaytettdvina. Talloin voi.hdn saada viipymétta vian
korjatuksi tai nuden osan rikkoontuneen tilalle.

Jos omistaja hankkii useita esimerkkisii traktoreita, on kuitenkin
vaikeaa pitad varastossa varaosia kaikkia niiti varten. Tiamin tihden
tulisi saman omistajan traktorien olla yleensid samaa hyvad merkkid, jol-
loin riittdvien varaosien varastossapitiminen- on helpompaa. Timmaoisen
keskuskorjauspajan oleminen on senkin tihden tirkeii, etti huonommassa
kunnossa olevat traktorit ym. tyokoneet voidaan siirtii sinne tyokauden
paattyessid suurkorjauksia varten, jolloin kuljettajille ja muulle traktori-
henkilokunnalle voidaan jirjestad traktorien seisonta-ajoiksikin tyoti.
Tami on tirkedd senkin tahden, ettd varsinkin kuljettajat kotiutuisivat ja
viihtyisivat eivitkd hakeutuisi muualle.

Jos jollakin on vain vihidinen méiri traktoreita eikd hinelli ole en-
nestaédn kiyttokelpoista korjauspajaa, ei timmdaiselld, yksinomaan trak-
toreja varten olevalla konepajalla olisi jatkuvasti tyoti.

Tdmmoisessd tapauksessa on traktorin omistajalla syyti sopia korjauk-
sista ja varaosien saannista jonkin jo ennestdin olevan korjauspajan
kanssa. Myoskin voidaan ajatella, etti useat traktorien omistajat perusta-
vat osakeyhtion, joka pitdd osakkeenomistajia varten yhteisti korjaus-
pajaa.

Kuten jo alussa mainitsin, niyttii tyévoiman kalleuden ja puutteen
sekd tyotehon alhaisuuden tihden olevan yleiseni pyrkimykseni saada
tyot nykyisin suoritetuiksi koneilla sielld, missid se on vain mahdollista ja
kannattavaa. Kun meilli ei nykyisin kuitenkaan ole semmoista yleisti
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rakennusyhtiotd, joka suorittaisi konevoimalla tie- ja uittoviyliraken-
nuksia ja kun pienemmille tarvitsijoille on mahdotonta kunkin itse hank-
kia tydkone, olisi ehki syytid harkita semmoistakin mahdollisuutta, ellei
saada yksityistd yrittelijaisyytti alalla syntymi#n, etti useammat tar-
vitsijat perustaisivat osakeyhtion siti varten. Taméi osakeyhtio hankkisi
sitten traktorit ym. tyokoneet, huoltaisi ne ja suorittaisi myés tyot seki
perisi kohtuullisen korvauksen. Suurempien tarvitsijoiden, joilla on koneil-
leen kiyttod jatkuvasti, kannattanee sen sijaan hankkia omat koneensa.

Uittovaylatyat.

Edellisessid on selostettu koneiden ja varsinkin traktorien kiyttod
metsdautotierakennuksilla, koska siitid on jo pitempiaikaista kokemusta.
Ruotsissa on kaytetty traktoreita myos uittoviaylien perkaamiseen ainakin
parin viime vuoden aikana hyvilli menestykselli.

Tamd on ymmaéarrettividd ja hyvin harkittua, kun ottaa huomioon
nykyisessi uittoviaylien rakentamisessa olevan yleisen pyrkimyksen saat-
taa uittoviylian koski- ja virtaosat, joissa tyot yleensid ovat, mahdollisim-
man paljon perkaamalla ja suoristamalla uittokuntoon, vilttien laittei-
den, kuten uittoruuhien ja ohjauspatojen ym. rakentamista, jotka ovat
suoritettavat kasin. Paitsi perkaamista, kuuluu nykyiseen uittoviylien
kunnostamistapaan vield, etti rakennetaan loivaluiskaisia kivipenkereitéd
sivuhaarojen tukkeamiseksi sekd veden ja puiden ohjaamiseksikin maarit-
tyyn suuntaan, mutta niihin tarvittavat kivethén voidaan suureksi osaksi
saada niistd kivistéd, jotka traktori peratessaan viylda tyontiaa kivipenke-
reiksi. B

Aikaisemmin tietoiden yhteydessd jo mainittiin, ettd traktorityé on
edullista vain madrityissia olosuhteissa. Sama on laita uittoviylien per-
kauksissakin. Kun esimerkiksi Caterpillar D 7-malliset traktorit voivat
tyoskennelld enintiin 0,8 m vedensyvyydelld, rajoittaa ensiksi tdmé nii-
den kiyttoalaa. Traktoreita ei nahtdvisti kannata myoskddan kuljetus-
kustannusten kalleuden tihden kiyttdd pienissi ja toisistaan etdillid ole-
vissa toissd. Kun traktorit voivat kulkea hyvin huonossa ja pehmeissi-
kin maastossa ja vield vetda kelkalla perdssdan kiaytto- ja tarveaineensa,
ei teiden puute tarvitse vilttamittd estdd traktorien kiyttod johonkin
uittoviylityohon, jos vain muut edellytykset siihen ovat olemassa. Ilmoi-
tusten mukaan voivat nimittidin leveitelaketjuiset traktorit liikkua soil-
lakin, jotka kantavat ihmisen. Soiden pehmeimpiin kohtiin voidaan sen
lisiksi panna joko pitkittiin tai poikittain noin 0,5 m péahidn 4 m pitkia
teloja estimiidn traktorien vajoamista.

Uittoviylitoissi kiytettivien traktorien tulisi mieluimmin olla voi-
makkaimpia ja lujempia kuin tierakennuksilla. Ne joutuvat nimittidin toi-
mimaan sielli vieli vaikeammissa olosuhteissa ja maastossa kuin tien-
pohjauksissa. Sen liséiksi tulee niiden olla niin voimakkaita, ettid ne saa-
vat vauhtia ottamatta suoralla tyénnolli poistettavat kivet siirtymién,
sillii kapeassa joenuomassa on vihin liilkkumatilaa.

Kun massojen poisto miesvoimalla joenuomasta on paljon hankalam-
paa kuin kuivalla maalla, pitiisi traktorityon uittoviylien perkauksissa
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edullisissa olosuhteissa olla kisin suoritettuun tyohon verrattuna vield
edullisempaa kuin tierakennuksilla.

Uittopiillikké Werner Ohrling, joka on useamman kerran ollut trak-
toreilla suoritettavia uittoviylien perkaustoiti Ruotsissa Rénei-joella
katsomassa, ilmoittaakin sanotun vesistén uittopiillikon maininneen, etti
suuremmissa ja pitempiaikaisissa uittoviiylin perkaustoissi suorittaa
tehokas traktori jopa 400 miehen tyon ja etti sen kiyttokustannukset
olisivat vain 50 —60 kr tunnilta, jossa ovat mukana kaikki kustannukset,
mm. traktorin kuoletus kolmessa vuodessa. Jos timi pitid paikkansa,
maksaisi uittoviylien perkaus sopivissa olosuhteissa omalla traktorilla
Suomen rahassa 1895 —2274 mk tunnilta, mutta miesvoimalla suoritet-
tuna 32 000 mk tunnilta, jos otaksutaan miehen tuntipalkaksi 80 mk,
Jolla palkalla perkausmiehii on vield vaikea nykyisin saada. Mutta vaikka
kustannusten ero ei olisikaan niin suuri, nayttiaia olevan tiaysi syy vaka-
vasti harkita, eik6 meillakin olisi uittoviiylien perkauksissa traktoreita
sopivissa olosuhteissa kiytettiavi. Silli lailla ehki saataisiin monet huo-
nossa kunnossa ja huudossa olevat uittoviylimme, joissa uitto nyt tulee
kohtuuttoman kalliiksi, joskin myo6histyneeni, verrattain nopeasti ja koh-
tuullisilla kustannuksilla peratuiksi uittokuntoon.

Ottaen huomioon sen, mitid edelli on mainittu traktorien soveltu-
vuudesta ja kannattavaisuudesta erilaisten uittoviylien perkaamiseen,
nayttid siltd, ettd varsinkin erdit Pohjanlahteen laskevat uittovaylit
olisivat traktorilla perkaamiseen erittiin soveliaita. Nehin yleensi ovat
myo6s huonossa uittokunnossa, joten ne kaipaavat ensi kidessi paranta-
mista. Télloin tulisivat nahtévisti lihinnd kysymykseen pohjoisesta ete-
ladnpdin lukien Simo-, Kuiva-, Ti-, Kiimingin-, Siika-, Pyhi- ja Kalajoen
vesistot sekd Tornio-, Kemi- ja Oulujoen vesistojen yliosat, silli niiden
alaosissa lienee aina niin paljon vetti, ettei traktorilla perkaus ole niissi
kuivanakaan aikana mahdollista. Mainitut vesistothin ovat vleensi jarvi-
koyhid, joten tulvat ovat niissid hyvin voimakkaat ja suuret. Tulvan men-
tyé ohi on niissid taas vihan vetti, joka levidi matalaan viyliin, joten
kuivana aikana uitto tulee matalissa koskissa hyvin hankalaksi ja kal-
liikksi. Jos niihin uittoviyliin saataisiin kohtuullisilla kustannuksilla pera-
tuiksi kapeammat, suorat uittoviylit, joissa olisi aina uiton aikana riit-
tivd vedensyvyys, luulisin, ettd niistd tulisi hyvii uittoviylia. On kylld
sanottu, ettd keviilla jaiiden mukana liikkkuvat kivet ja sora voivat tayt-
tia peratut viylit uudestaan. Titd seikkaa olisi tietenkin tutkittava.
Mutta hyvin todenniakoistd on, ettd kun koskeen tehdiin selvi, kapeampi
vayld, jossa virtaa aina, jédtymisaikana talvellakin, riittivin syvilti
vettd eikd vesi pidse talven aikana hajaantumaan kautta kosken, se ei
jaddykaan paksulti kauttaaltaan eiki muodosta niin suuria ja paksuja
jaitd, etti ne keviilli mennessdan kyntiisivit viylit umpeen ja tayttai-
siviat ne uudestaan.

Kaikilla mainituilla vesist6illi toimivat nykyisin uittoyhdistykset.
Olisi erittédin toivottavaa, etti ne ottaisivat kysymyksessi olevan viylien
perkaamisen hoitaakseen. Jos jollekin niisti ei kannattaisi yksin hankkkia
perkaustraktoria tai -traktoreita, voisivat pienemmiit yhdistykset hank-
kia ne yhteistoiminnassa siten, kuin teisti puheen ollen on selostettu. Kun
valtio omistaa mainittujen vesistojen sadealueilla suuria metsialueita,
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olisi valtion edun mukaista myos kaikella tavalla avustaa uittoyhdistyk-
8id téssd tehtdvissi, paitsi rahallisesti, myo6s siing muodossa, ettd uitto-
vhdistysten traktoreita kiytettiisiin lihiseudulla metsihallituksen metsi-
autotie- ja uittoviylirakennuksilla semmoisena aikana, jolloin ne vesi-
suhteiden tdhden tai muista syistid joutuisivat olemaan joutilaina. Niin-
ikddn voidaan ajatella sitikin, etti jos metsihallitus hankkisi riittivisti
omia traktoreita seki niilld ei olisi jonain aikana omia uittovayla- ja tie-
toitd suoritettavana, metsihallitus vuokraisi niiti kohtuullisella vuokralla
uittoyhdistyksille varsinkin semmoisten viylien perkaamiseen, joiden
kunnostaminen on valtion metsitaloudelle suuremmasta merkityksesti.

Paitsi traktoreita, tarvitaan uittoviylitoidenkin koneellistamiseen
porakoneita, koneellistuneita vinttureita ym. Kun niisti on jo teiden teon
yhteydessi kerrottu tai ne ovat muuten yleisesti tiedossa, en ajan voitta-
miseksi selosta niitd téissi yhteydessi.





