Ilmakuvien kiyttd valtion metsitaloudessa.

Use of aerial photographs in state forestry.

Lauri Olenius.

Metsidhallitus aloitti ilmakuvatoimintansa 1948 kartoittamalla ilma-
kuvapohjalle 1 000 ha Korkeakosken hoitoalueessa. Muonion hoitoalueen
kartoitus pantiin alulle samana vuonna. Kesilld 1950 Muonion kenttityot
saatettiin loppuun. Kartoitettu pinta-ala on 119 000 ha. Kesilld 1949 aloi-
tettiin kartoitus Ylikemin hoitoalueen pohjoisosassa ja siti jatkettiin 1950.
Ilmakuvilla on yhteensi Muoniossa ja Ylikemissd kartoitettu mnoin
250 000 ha. Rovaniemen, Kittilin ja Kuhmon hoitoalueiden metsitalouden
tarkastuksissa ilmakuvat ovat olleet kiytettivissd. Niiden avulla kartas-
toa on korjattu ja tiaydennetty.

Lukuun ottamatta Korkeakosken tyitd kartoitukset ovat tapahtuneet
Perii-Pohjolan laajoissa oloissa. Ehdottomasti Korkeakosken tyokin oli
edullinen suorittaa ilmakuvilla, mutta suurimmat mahdollisuudet tuntuu
ilmakuvakartoituksella kuitenkin olevan Pohjois-Suomessa. Sielli ovat
vanhat kartat puutteellisimmat ja ilmakuvat sopeutuvat parhaiten téallai-
seen suurisuuntaiseen kartoitukseen.

Kuvaukset ja ilmakuvien valmistuksen ovat suorittaneet puolustus-
voimat. Metsdhallituksen toimintaa on erinomaisella tavalla tukenut puo-
lustusvoimien ilmakuvatoimiston paillikko ins.evl. L 6fstr 6 m. Kuvaus
on pohjoisessa suoritettu nk. laajakulmakameralla mittakaavaan 1: 40 000
ja Korkeakoskella normaalikameralla 1: 20 000 ja kentalla on kiytetty suu-
rennuksia 1: 20 000 ja vastaavasti 1: 10 000.

Ennen kentille 1ihtod suoritetaan karttarungon valmistus. Ilmakuva-
kartoitus poikkeaa nimittidin klassillisesta menetelmidstd mm. siind, ettéd
kartan runko tehd#ddn sisityond. Kuvat voidaan nimittdin nk. sidekol-
mioinnilla liittdd oikeaan asentoon toisiinsa ndhden. Kytkemilld runko-
rakennelma maanmittauslaitoksen kolmiopisteverkostoon vahvistetaan sen
muotoa ja saadaan sille tismillinen mittakaava. Kun valmistettava kartta-
runko kytketiin, paitsi kolmiopisteverkostoon myds yleiseen koordinaatti-
verkostoon, tulee valmistuvista metsikartoista nahtavasti olemaan hyo-
tyi maan yleiskartastoa laadittaessa. Vanhassa kartoitusmenetelmissi
suorat viivat muodostavat kartan rungon, mutta téllaisen kartan rungon
muodostavat pisteet. Yksityisen ilmakuvan alueella on yleensid yhdeksidn
pistetti, mutta pisterunkoa voidaan tihentdd halutulla madrallia. Sade-
kolmiointi on aikaisemmin tehty piirtaméilld, mutta tind syksynd tyo
ensimmiiistii kertaa on suoritettu mekaanisella vilineelld, nk. seitilla.
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Rungon valmistuttua yhdistetiin kuvat stereopareiksi. Niissd ovat
siis maaston ja metsin korkeussuhteet nihtivissi. Kartoittajat liikkkuvat
maastossa kuvien avulla, selventien niitid piirroksilla niin, ettd muodostuu
karttakuvioita, ja suorittavat samanaikaisesti puuston arvioimisen. Kar-
toittajat liikkuvat yksin tai yhden apumiehen kanssa. Piivitulos Pohjois-
Suomessa vaihtelee 400 —1 000 ha.

Merkille pantava on pieni apumiesmiiri, mitd néissi t6issd tarvitaan.
Kartan runko tehdiain kokonaan sisityoni ja arviomies ei maastossa viltta-
matti tarvitse apumiesti.

Syksylld arviomiehet siirtyvit sisatoihin ja valmistavat ensi tyonéian
rungon perusteella kartan. Se tapahtuu siten, etti rungon kiintopisteet
merkitidin kuultokankaalle ja kun kuvat on asetettu oikeaan kohtaansa
kuultokankaan alle, jiljennetiéin kuviot. Néin muodostuu tutunomainen
metsikartta, jota on nimitetty kuvarunkoiseksi metsitalouskartaksi ja
jonka kiyttimiseen kaikki metsimiehet ovat tottuneet. Metsihallituksen
kartoituksissa on kenttikuvista 1: 20 000 jéljennetty kartta pienennetty
mittakaavaan 1: 40 000.

Kartan valmistuttua suoritetaan muut sisityot entiseen tapaan. Niissi-
kin on ilmakuvista hyotyd. Parhaammassakin tapauksessa sattuu, ettd
jotkut havainnot jaivit maastossa tekemittd, mutta kun ilmakuvat ovat
kiaytettavissi, ne eiviat jaa aivan arvailun varaan.

Metsiahallituksessa on suoritettu pieni tutkimus siitd, milld tarkkuudella
kuutioméira voidaan ilmakuvilta arvioida. Arvioitiin 6 osastoa Korkeakos-
ken hoitoalueessa ilmakuvilta ja tulokset verrattiin kuvioittaisen silmi-
varaisen maastoarvioinnin tuloksiin. Kokeiltiin erilaisia menetelmii, jol-
loin parhaimmaksi osoittautui nk. mallialamenetelmi. Arvioitavia ilma-
kuva-kuvioita verrattiin tunnettujen metsikoiden kuviin ja vertailun perus-
teella madriattiin kuutioméadri. Tulokset olivat seuraavat:

Osasto Maasto- | Ilmakuva-arviointi,
T arviointi, |7 T -
N | ha m3 [ m3 | virhe 9%
|

50 158.00 15 926 12 979 } — 18.5
64 214.35 28 066 29069 | - + 3.
60 233.05 35716 35386 | — 0.
48 190.00 17 300 18 349 } + 6.a
28 111.00 8 235 10 071 ‘ + 223
29 110.45 15177 13 946 — 8a
Yht. | 1016s5 | 120420 | 119800 | — 0.

Suuri virhe ensimmaiseksi arvioidussa esastossa voidaan panna arvio-
miehen tottumattomuuden tilille. Lukuun ottamatta osastoa 28 ovat
tulokset sen sijaan hyvét. Lopputulos on virheiden tasoittumisen johdosta
sattumalta tullut néin tarkaksi. On myo6s muistettava, ettd ilmakuva-
arvioinnin tuloksia verrattiin silmévaraisen arvioinnin tuloksiin, jotka eivit
ole ehdottoman tarkkoja. Osastossa 28 suoritettiin kuvausvuonna hakkauk-
sia, ja on mahdollista, ettd hakkaukset eivit olleet aivan loppuun suoritet-

Ilmakuvien kaytto valtion metsataloudessa 173

tuja kuvaushetkelld ja kuutiomiiri siten on muuttunut kuvauksen jilkeen.
Taté ei kuitenkaan ole varmuudella todettu.

Tulokset osoittanevat, etti kuutiomiiria voidaan ilmakuvien avulla
arvioida, mutta menetelmin nykyvaiheessa taytyy varautua melkoisiin
virheisiin.

Tutkimuksessa ilmeni eriditi vaikeita kohtia. Vakavin néistéd on se, ettd
puulajia, varsinkaan mintyé ja koivua ei voida tyydyttavisti kuvilla erot-
taa. Tarkoitus on kuitenkin tutkia enemmin t#td arvioimiskysymystd ja
kiinnittdd huomiota myés kuutiomdirin jakaantumiseen suuruusluokkiin.
Niilli menetelmilli saattaa olla merkitystd Perd-Pohjolan laajoissa oloissa.

Kartoituskustannuksista on hyvin edullisia lukuja esitettdavidnd. Van-
hoihin menetelmiin verrattuna ovat kenttityokustannukset pienentyneet
noin 50 9%,. Vielikin edullisempia tuloksia on odotettavissa, kun henkild-
kunta tottuu ilmakuvien kiyttoon ja loydetddn taloudellisimmat tyotavat.
Kun kustannukset pieneneviit, tyot tulevat nopeammiksi ja kun tdhén-
astisten toiden laadusta ei ole ollut vakavampaa huomauttamista, on metsé-
hallituksella tarkoitus jatkaa toimintaa. Suunnitelmiin sisaltyivit ldhinné
Ylikemin hoitoalue ja sitdpaitsi Luiron, Inarin ja Utsjoen hoitoalueet sekd
Enontekion kunnassa olevat valtion maat.

Mainittava on vield, ettd metsiahallituksen insingoriosasto viime keséné
kuvautti erditd Ylikemin jokivarsialueita. Tarkoitus on kiyttid kuvia
jokien ja purojen perkaussuunnitelmia seki tienrakennussuunnitelmia laa-
dittaessa.

Edelli esitetysti ei pidd piitelld, etti tavoitteena on suorittaa kaikki
kartoitus ja arvioimistyét kamarissa. Uudet menetelmdt olisi sopivasti
yhdistettivi vanhoihin, kokeiltuihin ja yhteys luontoon on siilytettava.





