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Alkusanat

Maassamme on viime vuosina kiinnitetty kulotukseen sangen suurta huo-
miota. TAmi on johtunut siitd, ettd siella tddlld on jo nihtivissi sellaisia tuloksia,
jotka puhuvat asian puolesta. — Muistan erittdin hyvin, kun olin Tuomarniemen
metsikoulussa opettajana vv. 1924—1929, miten kylmasti suhtauduttiin koulun
johtajan, ylimetsdnhoitaja Arvid Borgin (} 1939) kulotustdihin. Varsin
arvovaltaisetkin metsdammattimiehet arvostelivat ankarasti hénen edesotta-
muksiaan, eiki Borg eldissiin kunnon kiitosta saanutkaan. Vieldkin on useilla
tahoilla kulotuksesta erheellisid kisityksid, ja monet metsanhoitomiehetkin kart-
tavat tulen kasittelyd metsdssd. — Tdmin tutkielman tarkoitus on vahdiseltd
osaltaan selvittdd niitd kokemuksia ja havaintoja, joita Tuomarniemen metsissd
on kulotuksen merkityksestd saatu.

Tamai tutkimus, joka siis perustuu koealoihin ja niilld tehtyihin havaintoihin,
saa yleensd toteavan luonteen, silli tyhjentdva tutkimus nidin laajakantoisesta
asiasta veisi jopa kokonaisen kiertoajan. — Nyt kéytettiin tdhin tyGhon vain
3 vuotta. Niin ollen on itsestdidn selvidd, ettei kaikille havainnoille voida antaa
tayttd arvoa vaan ettd ne on otettava tietyin varauksin. Mutta kun tarkoituksena
olikin katsoa asioita vain kidytinnon miehen ndkdkulmasta, niin on todennékoistd,
ettd tutkimuksen tulokset tissd tapauksessa ovat riittdvan luotettavia ja kdytto-
kelpoisia.

Tiassd yhteydessd pyyddn lausua parhaat kiitokseni professori Erkki Lai-
takarille siitd suuriarvoisesta avusta, jota tydssdni olen hineltd saanut. —
Myéskin olen kiitollisuuden velassa ylimetsdanhoitaja Torsten Ranckenille,
joka ystdvillisesti on luovuttanut useita valokuvia kéytettdvikseni.

Inhassa, tammikuussa 1954
V.A.Kolehmainen

Johdanto

Tiedetddn, ettd ravinteet, joita puut ottavat juurillaan maasta, kasaantuvat
etupddssd ohuihin oksiin, kuoreen ja etenkin neulasiin sekd lehtiin. Itse runko-
puussa niitd on verrattain vihan.

Paitsi kivenndisaineita on neulasissa mydos typped huomattavasti runsaammin
kuin runkopuussa.

Karikkeina ja hakkaustdhteind maahan palautuvista aineista on kuitenkin
vain osa ilman muuta kasveille kdyttokelpoisessa muodossa. Suurin osa kivennéis-
aineista ja etenkin typestd on sidottuna vaikeasti liukeneviin yhdisteisiin, joista
ne vapautuvat vasta elimellisten aineiden hajaantuessa sienien ja bakteerien toi-
mesta.

Kysymyksessd olevien pienelididen — sienien ja bakteerien — toimeentulo ja
kyky hajoittaa kasvijétteitd riippuu lampétilasta, hapen ja ravinteiden saannista,
maan happamuudesta ym. Meikdldinen hapan ja laihahko metsdmaa ei yleensi
tarjoa suotuisia edellytyksid varsinkaan bakteerien toiminnalle, ja eloperdisten
jdtteiden hajaantuminen on sen takia hidasta. Metsdmaatamme peittdd siten
yleensd heikosti lahonnut kangashumuskerros, jossa on melkoinen mdard ravin-
teita varastoituneena mutta joka vaikeasti luovuttaa niitd kasvien kdytettaviksi.

Kulotuksessa humuksesta palaa ainakin pintakerros. Tdll6in osa mm. kasveille
hyvin tdrkedstd typestd hdvidd kaasuna ilmaan, mutta toisaalta kivenndisaineet
muuttuvat helposti liukeneviksi. Kun ndin syntyvd tuhka on lisdksi emaiksistd,
pienenee maan happamuus kulotuksen ansiosta, ja pieneliditten toiminta pdasee
vilkastumaan. Palamatta jadneitten, heikosti lahonneitten puuainesten hajoami-
nen alkaa tdstd syystd tapahtua nopeasti. Ndin myos varastoituu entistd enemmaén
helposti liukenevia typpiyhdisteitd, joista muuten on kangasmaissa puute.

Vaikkakin kulotus tuhoaa osittain maan typpivaroja, niin toisaalta se lisda
helposti liukenevan ammoniakkitypen middrdd, mikd heti kulotuksen jdlkeen on
suurimmillaan (dos. P. J. Viron Suomen Metsdtiet. Seurassa syksylld 1953
pitdmén esitelmdn mukaan). Kun tuhkassa on liséksi helposti saatavassa muodossa
kaikkia puitten tarvitsemia kivenndisid, helpottuu niiden ravinnon saanti kulo-
tuksen johdosta.

Kulotus on suoritettava perusteellisesti, mutta humuskerros ei silti saa palaa
kokonaan, koska tdlldin liian suuri osa typpivaroista tuhoutuu ja toisaalta kiven-
ndismaan pinnalle jadneet helppoliukoiset aineet huuhtoutuvat veden mukana
nopeasti pois puitten juurien ulottuvilta. Edelleen on tarjolla myés se vaara, ettd
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maan tirked pieneliostd ja puitten juurten ravinnon ottoa helpottavat sienirihmat
kuolevat.

On havaittu, etti paksuhkon kangashumuksen peittamilli mailla suuri osa
siemenistd joutuu itimiddn humusalustalla pddsemittd kosketukseen kivenndis-
maan kanssa. Hennot sirkkataimet, joiden juuristot eivit ole ehtineet levittaytya
syvemmille, kuolevat helposti poutakausina kuivuuteen. Kulotuksessa humus-
kerros ohenee, ja sen vuoksi taimet voivat entistd helpommin ulottaa juurensa
kivenndismaahan, josta vettd on helpommin saatavissa.

Luonnonsiemennyksessd ja sitd jéljittelevid kylvotapoja kdytettdessd osa
siemenistd takertuu sammalikkoon tai muuhun pintakasvillisuuteen ja jdd siten
vaille kehitysmahdollisuuksia. Kehityksensd alkuun pdidsseet hennoimmat taimet
taasen saattavat hautautua rehevdityneen pintakasvillisuuden alle. Edelld mai-
nittiin, miten huopamainen kangashumus vaarantaa sirkkataimien veden saannin.
Tatd vaaraa lisddvit vield varvut, ruohot ja heindt, joiden juuristot kilpailevat
taimien kanssa maan pintaosien vapaasta vedestd ja siihen liuenneista ravinteista.
Metsdn uudistumiselle ndin monenlaisia haittoja aiheuttava pintakasvillisuus
tuhoutuu yleensd lievédssdkin kulotuksessa verrattain tarkoin. Taimiaineksella on
mahdollisuus kehittyd muutamia vuosia vapaana pintakasvillisuuden vaikutuk-
selta ja varttua vastustuskykyiseksi.

Myohemmin kulotusaloille ilmestyy yleensd runsaasti sellaisia kasveja, jotka
voivat helposti levitd pitkienkin matkojen pddhdn, esim. horsma. Taimiaines on
saatava syntymdién ja varttumaan ennen pintakasvillisuuden uutta rehevoitymisti,
siis vélittomdsti kulotuksen jédlkeisend aikana.

Pintakasvillisuuden palaessa palautuvat luonnollisesti myés sen ottamat kiven-
nédisaineet maahan. Kankaitamme peittdvid paksuja sammalmattoja tai tuuheita
varpukerroksia ajatellessa ymmartédd, ettei siten puitten hyvéksi koituva ravin-
teiden lisdys ole vdheksyttava.

Edelld mainitut kulotuksen edulliset vaikutukset ovat helposti huomattavissa
varsinkin taimien ensimmdisind elinkesind, jolloin ne hentoina ovat riippuvaisia
juuri maan pintakerroksen tarjoamista kasvuedellytyksistd ja alttiita tuhoutu-
maan pintakasvillisuuden kilpailuun.

Erikoisesti edistdd kulottaminen koivun uudistumista, silli koivun pienista,
vihin vararavintoa sisdltdvistd siemenistd kehittyvit sirkkataimet ovat jo var-
hain tédysin riippuvaisia paikallisista kasvuedellytyksistdi. My6s minty ja lehti-
kuusi, jotka eivdt vaadi verhopuuston suojaa, taimettuvat hyvin kulotetuilla
aloilla.

Kulotuksen merkityksestd taimiston mydhemmille kehitykselle Arvid
Borg Kkirjoittaa seuraavaan tapaan: »Tuli polttaa neulaset, lehdet, pienet oksat
ja kaarnan kappaleet poroksi, mutta jdttad karkeat téhteet, siis latvukset ja isot
oksat, tosin pinnaltaan hieman hiiltyneind, mutta silti tdysin kiyttikelpoisina
paikoilleen vihentdméddn lumen murtoja ja estimddn karjan vapaata samoile-
mista myohemmin nousevissa taimistoissa.»

Kuva 1. V. 1953 kulotettu alue, VT. Pinta-ala n. 8 ha. Tuomarniemen koulutila.
Valok. v. 1953 tekija.
Abb. 1. Im J. 1953 geschwendetes Gebiet vom Vacciniumtyp. Fldcheninhalt etwa 8 ha.
Schulrevier Tuomarniemi. Photo 1953 von Verf.

Hakkausalan raivauksessa jdd uudistusalalle aina kitutaimien, sateenvarjo-
kuusten ja lepdn vesojen yms. muodostamaa roskapuustoa. Se saattaa monin
tavoin haitata taimiston kehitystd. Kulotuksessa roskapuusto ja kitutaimet tuhou-
tuvat, joten uudistusalan raivaus tdydentyy, ja voidaanpa se joskus taten korvata
kokonaankin.

Hakkaustidhteet muodostuvat helposti pesdpaikoiksi taimistoa ja varttunutta
lihimetsédikin vahingoittaville tuholaisille. Humuksen pintaosan, hakkaustdh-
teiden yms. palaessa niissd eldvit tuhohyonteiset ja -sienet kuolevat, niiden toukat,
munat ja itiot tuhoutuvat. Monen tuholaislajin eldmis- ja lisddantymismahdolli-
suudet hividvit yleensd pesimispaikkojen palaessa pitkiksi ajoiksi.

Viite, jonka mukaan kulottaminen edistdd soistumista, pitdd paikkansa vain
siind tapauksessa, ettd alue jdd aukeaksi. Yleensd kulotetuille maille nousseet
reheviit ja tdysitiheit taimistot, varsinkin jos niissd on koivua runsaasti sekapuuna,
pitivit huolen veden haihdunnasta, joka taimiston varttuessa jatkuvasti suu-
renee.
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Vield voidaan mainita, etti maamme pddpuulajeista koivu on Iuonteeltaan
pioneeripuu, joka voi vallata ja sdilyttdd kasvupaikan vain, jos se pddsee uudistu-
maan aukeille aloille tietyissd suotuisissa olosuhteissa. Samassa asemassa on
manty tuoreilla kankailla. Varsinkin kulot ja kaskenpoltto ovat edullisia uudistu-
misolosuhteita luomalla ylldpitdneet luonnonmetsissamme koivikoita ja tuoreitten
kankaitten minniko6itd. Kaskeamisen loputtua ja metsdpalojen torjunnan tehos-
tuttua kuusettuminen uhkaa mainitunlaisia metsid. Mdnnylle on kuitenkin riit-
tdvasti luontaisia kasvupaikkoja kuivilla kankaillamme, jotka se jo oikein suori-
tettujen hakkaustenkin turvin pystyy pitdmédn hallussaan. Koivun kohdalta on
asia toisin. Se vaatii, ettd sille sopivilla tuoreilla kasvupaikoilla huolehditaan maan-

pinnan valmistuksesta, jonka tuli ja myrskyt ovat luonnontilaisissa metsissd aina
suorittaneet.

Tuomarniemen hoitoalueen metsinviljelykset vv. 1904—1953
ja niiden vaikutus metsien koostumukseen

Edelld esitetyn taustan puitteissa on tutkielma keskitetty ensi kddessd sen
seikan toteamiseen, pitdvitko puheena olleet kulotuksen edut paikkansa. Tyo
perustuu koealoihin, joita vuosina 1950, 1951, 1952 ja 1953 on sijoitettu eri puo-
lille Tuomarniemen hoitoaluetta, joitakin poikkeuksia lukuun ottamatta. Suurin
osa koealoista on otettu koulutilan metsistd, joissa kulotusta ja metsdnviljelystd
on harrastettu jo yli 40 vuotta. Seuraava yhdistelmd valaisee Tuomarniemen
metsédnviljelyksid vuosina 1904—1953.

Ala, hehtaaria |

.\l:m’t)"i Kuusi Ulkol. puulajit ja visakoivu |
Kylvo Haja- Kylvo Yhteensi
Istutus kvlvo Istutus — | Istutus
hajak. ruutuk. N hajak. ruutuk.
2082 1276 22 230 | 71 28 | 58 | 10 | 4746 |

Taulukossa mainitusta metsinviljelysten kokonaispinta-alasta on tulella val-
mennettu 3 537 hehtaaria.

Hoitoalueessa, jonka pinta-ala on nykydan 13 878 ha, on toimitettu metsa-
talouden tarkastus v. 1950. Tihdn sekd aikaisempiin taloussuunnitelmiin nojau-
tuen annetaan seuraavat tiedot metsdalan, puuston ja ikdluokkajaoituksen kehi-
tyksesta.

V. 19023 V. 1933 V. 1950

Metsédala, kasv. + huonokasv., ha 10529 11803 11700
Puusto, km®/ha .............. 92.0 67.2 57.2

Ikiluokkajaoitus kasvullisilla mailla, 9, pinta-alasta:

V. 1923 V. 1933 V. 1950

1 — 20v. 6.6 27.4 28.2
21 — 40v. 4.6 6.0 22.7
41 — 60v. T.9 6.3 6.5
61 — 80v. 13.6 13.9 7.8
81 — 100 v. 11.2 9.7 8.6

101 + v. 56.1 35.7 228

aukeita aloja — Lo 3.4
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Puuston maiiri ha:a kohden on v:n 1950 arvion mukaan ikdluokittain seuraava:

Ikalk. 1—20 21—40 41—-60 61—80 81—100 101 -+
m?3/ha 9.6 70.3 69.8 135.0 166.8 196.4

Tiedot ikédluokan 21—40 v. puuston kuutiomddrdstd ha:a kohden eri tarkas-
tusten ajankohtana ilmaisevat selvasti uudistustoiden saavutukset Tuomarniemen
koulutilan kohdalta:

V. 1923 jkdluokassa 21 — 40v. 27.0 m3/ha
V. 1933 » 21 — 40v. 365 »
V. 1950 » 21 — 40v. 703 »

Siis viljelysmetsikodissd ikdluokassa 21—40 v. oli v. 1950 kuutiomddrd n. 70 m3
ha:lla eli yhtd suuri kuin ikdluokassa 41—60, jossa ei ole viljelysmetsikoiti.

Taloussuunnitelman mukaan on Kkasvullisten metsdmaiden jakaantuminen
metsdtyyppeihin seuraava: kidenkaali-mustikkatyyppid 1 9%, mustikkatyyppid
19 9%, puolukkatyyppid 38 %, kanervatyyppid 10 %, kasvullisia korpimaita 19 %,
ja kasvullisia ramemaita 13 %,

Esitetddn vield asetelma puulajisuhteiden kehittymisesti vv. 1923—50.

Arvio vuodelta
Vallitseva puulaji 1923 1933 1950
| %
) | |
Minty ... ... L. 571 | 66.9 | 70.8
Kuusl .....oonummmsinns 38.4 250 | 15.3
Lehtip. .............. 34 6.2 9.3
Ulkom. puul. .......... 0.7 | 0.8 la
Aukk. ...l 0.7 | 1o 3.4
Yh: scosicaenmmmmns [ 100.0 | 100.0 100.0

Kuten huomataan, mannyn ja lehtipuiden osuus on melko tavalla noussut
kuusen kustannuksella.

Tutkimusaineisto ja sen kiisittely

Koealojen suuruus vaihtelee 1/100 ha:sta 25/100 ha:iin. Kooltaan pienimmiit
koealat on sijoitettu aivan nuoriin viljelystaimistoihin ja nuorenpuoleisiin vilje-
lysmetsikkdihin, jotka ovat yleensd mahdollisimman yhtiliisii ja tasaisia. Sen
sijaan suurimmat on otettu luonnon uudistamista ja epitasaisemmista metsikoist.

Koealat saattavat tuntua pieniltd, mutta kun ottaa huomioon tutkimuksen
luonteen, voitaneen koottua aineistoa pitdd tyydyttivind. Tissihin liikutaan

Havaintoja kulotuksen merkityksestd metsiemme uudistamisessa 9

etupddssd taimistojen ja nuorien metsikoitten parissa, joten pienimmilldkin koea-
loilla on yleensd monia satoja puuyksiloitd. Sitd paitsi suurialaisissa metsikdissad
on suoritettu useita tutkimuksia.

Tavoitteena on ollut mahdollisimman samanarvoisten kohteiden 16ytdminen
niin kulotetulta kuin kulottamattomaltakin maalta. Tdmdn takia onkin useim-
miten jouduttu puolukkatyypin maalle, koska sitd Tuomarniemen metsissd on
eniten (38 9,) ja siltd helpoimmin on 16ytynyt vertailtaviksi sopivia uudistusaloja.
Pddhuomio tutkimuksissa on kohdistettu méntyyn.

Taimistokoealoilla ja koeviljelmilld (joista tarkemmin tdméan luvun viimei-
sessid kappaleessa) on vuosittain, kasvukauden padtyttyd, luettu taimet ja maari-
tetty niiden valtapituus, mikd on laskettu siten, ettd ruutukylvoaloilla on joka
ruudusta mitattu vallitsevan taimen pituus ja ndistd on otettu aritmeettinen
keskiarvo. Hajakylvoalueilla on valtapituutena aarin koealalla pidetty 10 pisimmén
taimen keskiarvoa. Mydskin koealan kookkaimmat taimet on mitattu; talldin on
menetelty niin, ettd aaria kohden on etsitty 2 pisintd tainta ja niistd on otettu
keskiarvo. Istutusalueilla olevilla koealoilla on médritetty kaikkien taimien pituus
ja niistd on laskettu keskiarvo, siis keskipituus. — Mydskin on suoritettu kasvain-
ten pituusmittauksia. Nuorissa metsikoissd on laskettu lisdksi kuutiomddrd ja
vuotuinen juokseva kasvu km3ssd ha:lla sekd kasvu-9%. Kuusen kasvua on seu-
rattu kulotetulla ja kulottamattomalla maalla, ja siperial. lehtikuusen sekd visa-
koivunkin kehitystd on tarkkailtu. Useilla koealoilla on pyritty selvittimaén,
miten kulotus vaikuttaa puulajisuhteisiin, etenkin koivun luontaiseen levidmiseen.
Myds kulotetuille ja kulottamattomille siemenpuualoille on tutkimusty6 ulotettu.
Niille sijoitetuilta koealoilta on luettu taimet ja mitattu niiden pituus. Samalla
on selvitetty kysymysti siemenpuiden sdilymisestd kulotuksessa. Talldin on kay-
tetty 0.5—1.0 ha:n suuruisia koealoja, joilla on huomioitu seuraavat seikat: metsa-
tyyppi, hakkausvuosi, siemenpuiden maird, ikd, keskipituus, lipimitta, kuoren
paksuus, oksattoman osan pituus, maan turvekerroksen vahvuus, kulotusaika,
sdd kulotuspdivini, suojaustapa ja palaneiden puiden méard.

Koska tutkittava aineisto on melkein yksinomaan Tuomarniemen metsistd,
on tutkimuskohteiden vaiheista saatu kulttuurikirjoista tarkat ja luotettavat
tiedot.

Koeviljelmid on yhteensd 11, ja ne ovat kooltaan 1/100 ha. Ne on sijoitettu
koulutilan karttakuvioille 48 e, 434 d, 434 e, 33 b ja 33 c. Koealojen inventointi
on suoritettu kylvovuonna kaksi kertaa, nimittdin kesdkuun lopussa ja syyskuussa,
muina vuosina vain syyskuussa. — Niilld kokeilla on koetettu selvittdd siementen
itimisprosenttia ja -energiaa kulotetuilla ja kulottamattomilla mailla.
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Koeviljelmiit

Tulokset selvidvit seuraavista taulukoista 1 A ja 1 B.

Taulukko 1. A. Koeviljelmit, mdnnyn kylvo, pinta-ala 1/100 ha, kaikki VT:1l4.
Taimien lukumddrd ja tyhjit ruudut

Tabelle 7 A. Versuchskulturen, Kiefernsaat, Grisse 1/100 ha, alle auf Vacciniumtyp. Anzahl der
Pflanzen und leere Pldtze

Viljelmdn N:0 — Nr. der Kultur 1

22
o
=
@
=

Suoritettu kulotus ja kylvd samana kevaani
Schwenden und Aussaat in demselben Friihjahr ausgefiihrt

Taimia, kpl/a syks. kulotusv. ................ccccoiui.nn. 463 211 225 297 201 84
Pflanzen, St.Ja Herbst im Schwendjahr

TvemyOh. L. e 317 134 165 140 160 80

7 J. spdter

2V IYON: 50w sissm0i0000imenmnennnaononenenanenes 234 128 140 113 156

2 J. spdter

3v.myGh. oo 153 116 129

3 J. spdter
Tyhj. ruutuja, kpl/a syks. kulotusv. ...................... 1 4 4 2 10 5
Leere Plitze, St.Ja Herbst im Schwendjahr

TvemyOh. ..o 2 5 5 6 6 4

1 J. spdter

2V MOYON 160500581050 60505 5 0 525 0 5515 .1 vy 28 i 4 6 5 6 5

2 J. spdter

SVINYON. o ov0mm5 5008 0855655555555 506 4w s mre e o orm i m v 4 5 7

3 J. spdter

Viljelmdn N:0 — Nr. der Kultur 4 5 7 9 11

Suoritettu raivaus ja kylvo samana keviini
Rodung und Aussaat in demselben Friihjahr ausgefiihrt

Taimia, kpl/a syks. raivausv. ............................ 120 96 63 59 43
Pflanzen, St./Ja im Herbst, im Rodungsjahr

LV IAYOR. 0w mm s 65 80556,5.6 5 505,55 50 05 0 o wca o w g im0 87 88 50 50 37

7 J. spdter

2V MYOh. L 80 76 27 46

2 J. spdter

3vemyOh. ... 80 71

3 J. spdter
Tyhj. ruutuja kpl/a syks. raivausv. ...................... 18 20 12 26 20
Leere Pldtze, St.Ja Herbst im Rodungsjahr

LV IORYOM. iy 0600 6 005 651355 555088 60 5 e g 23 21 16 26 20

1 J. spdter

2vemyOh. .o 25 23 25 23

2 J. spdter

R 11 1 P A 24 22

3 ]. spdter
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Taulukko 1 B. Koeviljelmit, mdnnyn kylvd, koko 1/100 ha, kaikki VT:II4.
Taimien pituussuhteet

Tabelle 7 B. Versuchskulturen, Kiefernsaat, Grisse 7/100 ha, alle auf Vacciniumtyp
Hdhenverhdltnisse der Pflanzen

Viljelmian N:o Nr. der Kultur 1 2 3 6 8 10

Suoritettu kulotus ja kylvd samana kevadani
Schwenden und Aussaat in demselben Friihjahr ausgefiihrt

Taim. valtapit. cm syks. kulotusv. ........................ 4 4 4 4 4 3
Oberhéhe der Pflanzen cm im Schwendjahr

LvomyOh. o 9 10 9 9 6 4

! J. spdter

2 PIOVIOR 656 0 5055 5 10 58 6 55056 6 0 0605 55 B8 6 13 14 13 10 8

2 J. spater

BV.MYON: corsnssssrsssinmnsssuaisvmai@usasssassm 21 23 17

3 J. spdter
Pisimmin taimen pit. cm syks. kulotusv. ... ............ 5 6 6 5 5 5
Hdhe der ldngsten Pflanze cm Herbst im Schwendjahr

Tv.myOh. oo e 10 14 11 10 7 7

!/ J. spdter

ZNMYPON: oo casnivmniiaisisabansssd@abisRumniEmasaS 16 22 17 13 18

2 J. spdter

BV MYON. o e 30 40 30

3 J. spdter

Viljelmdn N:0o — Nr. der Kultur 4 5 7 9 11
Suoritettu raivaus ja kylvd samana kevddna
Rodung und Aussaat in demselben Friihjahr ausgefiihrt
Taim. valtapit. ¢m Syks. FaIVAUSY. cusvssmoussnsnuvansnsine 3 4 3 3 3
Oberhihe der Pflanzen cm Herbst im Rodungsjahr
I W MYOR. s ismmeinsmnicanssimmpnsanantansesssy e 8 9 6 5 4
1 ]. spater
AT (' £1) | O TR I L P 112 7 6
2 J. spdter
BV MYOH. o erensniiie v cis ahid a5 TR s R 20 22
3 J. spdter
Pisimmiin taimen pit. cm syks. raivausv. ...... ... ... 4 5 4 4 4
Hdihe der lingsten Pflanze cm Herbst im Rodungsjahr
T VDAYO: csmussmsmsisnssensnsssmnrsspnnrssemsmansnos 10 12 7 6 5
1 J]. spdter
R 11} ] 1 O e R L 14 15 9 9
2 . spater
BV MYON. o s 27 33

3 J. spater
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Lisdtietoja taulukon I koealoista

Siementd kiytetty 400—500gr/ha. Itdv. 70—80 %. Ruutujen vili 1.5 X 1.5 m. NZilla 10
ja 11 kuit. 1.5 X 2.0 m. — Vakoruutukylvod kayt. viljelmilld 1, 2, 8, 9, 10, 11, ruutukylvoa
viljelmilld 3, 4, 5, 6, 7. Kaikki viljelmdt ovat koulutilan mailla, N°t 1 -5 kuviolla 48 e, N°t
6,7 kuviolla 434 d, N°t 8, 9 kuviolla 434 e, N° 10 kuviolla 33 b ja N° 11. kuviolla 33c.
Viljelmidt N°t 1—5 on perustettu v. 1950, N°t 6—9 v. 1951 ja N°t 10 —-11 v. 1952 Kulotusaika
on ollut toukokuu (12.5 — 28.5), raivausaika toukokuu (15.5 — 31.5), kylvoaika toukokuu
(15. 5 — 31. 5). — Inventointiajat olivat 29. 9. 1950, 11. 9. 1951, 12. 9. 1952 ja 16. 9. 1953.

Taulukko 1 A antaa késityksen taimien ja O-ruutujen luvusta eri tavoin kasi-
tellyilld koeviljelmilld. Useimmissa tapauksissa on tietoja kylvovuoden lisdksi
kolmelta sen jdlkeiseltd vuodelta. Asetetaan rinnakkain kulotetut ja raivatut,
mutta kulottamattomat alat. Erotus on sekd taimien ettd O-ruutujen kohdalla
ylldttavin selvd kulotettujen alojen hyviksi.

Taulukko 1 B esittdd samoilta koeviljelmiltd taimien valtapituudet ja pisimmin
taimen pituudet. Tdssdkin on helppo huomata kulotettujen alojen melkein poik-
keukseton paremmuus.

Kylvovuoden kevéddlld suoritettu inventointi osoitti, ettd kulotetuilla aloilla
oli siementen itdminen jo silloin tapahtunut, kun se taas kulottamattomilla aloilla
jatkui vield koko kesdn. Siemenen itdmisprosentti ja -energia on siis kokeiden
mukaan ollut selvésti edullisempi kulotetuilla aloilla.

Metsinviljelykset vv. 1936—1948
Médnnyn kylvdalat

Lisdtietoja taulukossa 2 esiintyvistd koealoista. Tiedot esitetdin
siind jdrjestyksessd, missd koealat ovat taulukossa.

Koeala 29. Kulotus 1935, kylvd 21. 4 seur. v. Mdnnyn kasvainten pituudet viiden viimeksi
kuluneen vuoden keskiarvoina:

1950 — 36 cm, 1951 — 34 .cm, 1952 — 33 cm, 1953 — 33 cm. Koivuja oli 1953 koealalla 69 kpl.
Koeala 28. Risujen poltto 1935, kylvd 21. 4 seur. v. Ala harvennettu 1948. Mintyjen kas-
vaimet 5 v:n keskiarvoina 1950 — 34 cm, 1951 — 32cm, 1952 — 39 cm, 1953 — 32 cm. Koivuja
oli 1953 koealalla 175 kpl.

Koeala 26. Kulotettu ja kylvetty toukok. 1936. Ala harv. 1951 jittimilld 2 mannyn tainta
ruutuun. Méntyjen kasvaimet 5 v:n keskiarvoina: 1950 — 40 cm, 1951 — 52 c¢m, 1952 — 52 c¢m,
1953 — 40 cm. Koivuja oli 1953 koealalla 61 kpl.

Koeala 25. Kulotettu ja kylvetty kesdk. 1937.

Koeala 23. Kulotettu ja kylvetty kesdk. 1939. Ala harv. 1946 ja 1951. Pisimmit latvakas-
vaimet: 1951 — 62 cm, 1952 — 60 cm, 1953 — 45 cm. Koivun taimia oli 1950 koealalla 178 kpl.
Koeala 22. Kulotus 1942, kylvo 10. 4 seur. v. Ala harv. 1953. Pisimmit latvakasvaimet:
1951 — 64 cm, 1952 — 56 cm, 1953 — 50 cm.

Koeala 21. Kulotus 1945, kylvd 14. 6 sam. v. Ala harv. 1952 jittdmilld 1 manty ruutuun.
Pisimmadt latvakasvaimet: 1951 — 46 cm, 1952 — 47 c¢cm, 1953 — 40 cm.

Koeala 19. Kulotus 1946, kylvd 12. 6 sam. v. Ala harv. 1953 jittdmailld 1 manty ruutuun.
Koivuja oli koealalla n. 100 kpl. Niistd sadstettiin 1/4.
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Taulukko 2. Koealoja mdnnyn kylvéaloilta,! koealan suuruus 1/100 ha
Tabelle 2. Probeflichen in Kiefernsaatgebieten, Grisse der Probefliche 7/100 ha

' | Inv. syks. 1950 Inv. syks. 1951 Inv. syks. 1952 Inv. syks. 1953 E
! | Inv. Herbst 1951 | Inv. Herbst 1951 Inv. Herbst 1952 Inv. Herbst 1953 |
| o — — ————— — |
| [=IRY =By -~
3 ' - §5[=8 5858 e g§[55 |
o= a5 | 82 a s els3 S| .s O‘.—':E |
S5 |28|25| £ |57\ 38|28 [E7|5s|58|8s 57 \58| B8 5% |B%|gy| B8 (55 |
o =R | »2| @ el E3lEr|ES 2IER[EL|ES |23 = = =L |Ew
!-§~ 73|43 2% | 4§38~ 28|28(5°|588|=5|50| 3% | 53 gﬁgg 2% (Exgl
= i o sl 71| <[+§ ES|EX|_ DS |EB|IS| < |*2 532- P =8
‘ = [ =20 == |32/8°|8]s= |39 | 5o |eS|58|1d] e (s |
N ‘ a8 S5 [EEPTIE2I1ES BT 22|82 (S5 | Ex |5 !
‘ ‘ { : g g S o ES | Ex =3 [E
i 5|E2 EE HER £ |22
. =528 gk =3 |25 €323
' 1 Kulotus ja kylvd suoritettu — Schwenden und Aussaat ‘
29 36| hk|kp-kg| 74 — 400 420 79 — 450 480| 82 — 470 500 79 — 520 540
| 282 36/ » | MT | 91 — 430 440| 98 — 500 520 95 — 550 580| 91 — 580 690
! 26 | 36| rk| VT |206 — 520 540| 63 — 630 650| 63 — 670 690| 63 — 700 790
| 25| 37 vk| » |117 — 300/ 320 172 — 370, 380/152 — 390 410 155 ‘—" 400 550
23 39| rk| MT | 214 — 370/ 420|142 — 400; 450[164 — 430 480| 144 = 470 530
22 | 43/ hk| VT ; j 515 — 220 340[378 — 250 280
21| 45| rk| » |263 — 100/ 120247 — 120/ 140| 44 — 140 190| 44 —| 160 230
19 46| » MT |331 — 60| 70346 — 70, 80|301 — 90 110f 49 — 100 150
18| 46/ » | » |412 — 60/ 70[387 — 80 100(324 — 100 150| 46 — 120 180
16| 471 » | VT ‘ ? 113 — 170 120
15| 470 » | » \ 100 — 80 120
13 48! » » 253 — 60 801229 — 70 120
12 48/ » » 209 — 50 70[180 — 60 110
Raivaus ja kylvo suoritettu — Rodung und Aussaat ‘ 3
27 36, rk| VT 700 — 350 370 83 — 390 410| 88 — 410 460 92 — 430 590
248 39| hk » 537\ — 150 160 323 — 170 180[344 — 200 220 86‘ -i 250| 300!
20 46| rk| MT [ 286 2 60 80 280\[ 3 90; 130:
17| 470 » | VT | 8 11 20 30 85 10 30 40 79 12 40 50 79 13 50; 80
14| 48 »| » ' 306 — 30 50
Kylvétapojen lyhennykset: hk = hajakylvo, rk = ruutukylvo, vk = vakoruutukylva.

Abkiirzungen fiir die Aussaatweisen und Waldtypen: hk = Breitsaat, rk = Pldtzesaat, vk =

Riefen-Platzesaat, MT

Koeala 18.
Koeala 16.

Koeala 15
Koeala 13

= Myrtillustyp, VT = Vacciniumtyp, kp-kg = dreniestes Bruchmoor

Kuten edelldi main. koeala.
Kulotus 1947, kylvo 6. 6 sam. v. Ruudut 1.5 X 1sm.

. Kulotus 1947, kylvo 6. 6 sam. v. Siementd kdyt. 1 kg/ha.
. Kulotus 1948, kylvi 1. 6sam. v. Siementd kdyt. 1 kg/ha. Ruudut 1.5 X s m
Koivuja 1953 koealalla 147 kpl.

1 Lisdtietoja koealoilta esitetddn siv. 16.
2 Risujen poltto ja maanpinnan repiminen. — Verbrennen von Reisig und Bodenverwundung.
3 Raivaus ja laikutus. — Rodung und plitzeweise Bodenbearbeitung.
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Koeala 12. Kulotus 1948, kylvo 1. 6 sam. v. Siementd kdyt. 1 kg/ha. Ruudut 1.5 % 1.5 m.
Koivuja 1953 koealalla 117 kpl.

Koeala 27. Raivaus 1936, kylvo 30.5 sam.v. Ala harv. 1950. Mdnnyn kasvaimet 5 v:n
keskiarvoina: 1950 — 32cm, 1951 — 34 cm, 1952 — 30 cm, 1953 — 30 cm. Koivuja 1953 koe-
alalla 65 kpl.

Koeala 24. Raivaus ja laikutus 1939, kylvo toukok. sam. v. Kylvetty ruuppusiementd 20
kg/ha.

Koeala 20. Raivaus 1946, kylvo 4. 6 sam. v.

Koeala 17. Raivaus 1947, kylvo 9.6 sam. v.

Koeala 14. Raivaus 1948, kylvo 1. 6 sam. v. Alueella ollut siemenpuita, jotka poistettiin 1953.

Kuva 2. Kulottamattomalle VT:lle v.
1948 ruutukylvostd syntynyttd taimistoa.
Koeala 14. Tuomarniemen koulutila.

Valok. v. 1953 tekija. Valok. v. 1953 tekija.

Kuva 3. Kulotetulle VT:lle v. 1947 ruu-
tukylvosta syntynyttd taimistoa. Koeala
15. Tuomarniemen koulutila.

Abb. 2. Aus Pldtzesaat von 1948 entstan- Abb. 3. Aus Pldtzesaat von 1947 aufge-
dener Anwuchs auf ungeschwendetem Boden kommener Anwuchs auf geschwendetemn Bo-
vom Vacciniumtyp. Probefldche 14. Schul- den vom Vacciniumtyp. Probefldche 175.
revier Tuomarniemi. Photo 7953 von Verf. Schulrevier Tuomarniemi.

Photo 1953 von Verf.

Taulukko 2 sitd seuraavine lisdtietoineen esittelee tuloksia 18 koealalta, jotka
on otettu eri tavoin kisitellyiltd ja eri aikoina (1936—1948) syntyneilti médnnyn
kylvoaloilta, kaikki Tuomarniemen hoitoalueesta. Koealoista edustaa 13 kulote-
tulle maalle nousseita kylvémaénnikoitd, kun taas 5 edustaa kulottamattomalle
maalle kylvettyjd vastaavanlaisia metsikoitd. Inventointeja on suoritettu neljana
perdkkdisend vuotena. Huomiota herdttdd ensinnikin se, ettd O-ruutuja ei esiinny
kulotettujen kylvéalojen puolella ensinkddn, kun taas raivattujen alojen puolella
kahdella koealalla niitd esiintyy, vaikka ainoastaan toisella merkittdvasti. Tai-
mien lukumidrd on kaikilla koealoilla riittdvd, joskin voidaan todeta, ettd pie-
nimmait taimimddrdt ovat kulottamattomien alojen puolella. Toisaalta sielld on
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Kuva 4. Etualalla kulotetulle MT:lle v. 1946 ruutukylvostd noussutta taimistoa. Koeala 18. Taus-
talla ruutukylvd v. 1939. Koeala 23. Tuomarniemen koulutila. Valok. v. 1953 T. Rancken.
Abb. 4. Im Vordergrund aus Plitzesaat von 1946 aufgekommener Anwuchs auf geschwendetem Boden
vom Myrtillustyp. Probefliche 18. Im Hintergrund Pldtzesaat von 1939. Probefldche 23. Schulrevier
Tuomarniemi. Photo 71953 von T. Rancken.

my6s suurin alkutaimimddrd, nim. 537 kpl/a, mikd on syntynyt hajakylvostd
raivatulle ja laikutetulle VT:n hakkausalalle kdytetyn siemenmddrédn oltua poik-
keuksellisen suuri (vrt. lisdtietoja).

Jos tarkastellaan taimien pituuksia samanaikaisesti syntyneissd nuorissa
metsikdissd, ovat kulotetut alat yleensi selvistikin voitolla, joskin on myonnettdva,
ettd raivattuja aloja on niin niukasti, etteivdt ne tarjoa tdysin luotettavaa ver-
tailupohjaa.

Eri kylvitavoista on eniten kdytetty ruutukylvéd ja sen ohella hajakylvoa,
vakoruutukylvod vain yhdelld uudistusalalla. Suurimmat taimimédrat (515 ja
537 kpl/a) on antanut hajakylvé, kumpaisessakin tapauksessa VT:Ild. Korpikan-
kaalla ja MT:11d tulos on vaatimaton. Toisaalta taas ruutukylvo MT:1ld on antanut
varsin suuria taimimiirida (412, 331, 286 kpl/a), mutta on VT:lldkin saattanut
onnistua varsin hyvin (306 kpl/a). Tietenkin tuloksia arvosteltaessa on myds
otettava huomioon kalenterivuodet erikoisine olosuhteineen.

Taulukkoon 2 liittyvistd lisitiedoista nihddin, se tunnettu tosiasia, ettd kulo-
tetuille aloille helposti nousee koivua kylvimaittikin, Mainitut koivuyksiloiden
lukumairit liikkkuvat rajoissa 61—178 kpl/a kulotetuilla aloilla (kaikista ei tatd
tietoa ole). Kulottamattomillakin uudistusaloilla mainitaan yhdelféi olleen 65 kpl/a.
Erddt ndisti luvuista olisivat suurempiakin, ellei koivuja olisi harvennuksissa
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Kuva 5. Kulotetulle VT:lle v. 1943 hankikylvistd syntynyttd taimistoa. Koeala 22. Tuomar-
niemen koulutila. Kuvassa on todennikoisesti 2 kantapuutainta. Valok. v. 1953 tekiji.
Abb. 5. Aus Schneesaat von 1943 entstandener Anwuchs auf geschwendetem Boden vom Vaccinium-
typ. Probefliche 22. Schulrevier Tuomarniemi. Auf dem Bilde sind wahrscheinlich zwei Stamm-
baumpflanzen zu sehen. Photo 71953 von Verf.

védhennetty. Lisdtiedoista nihd4dn myds, ettd minnyt ovat kehittineet varsin
huomattavan pituuskasvun. Edelleen saadaan tietoja kylvdajoista. Varhaisin 10.4,
mydhdisin 12.6. Siemenmaarad on yleensd ollut kilon vaiheilla ha:a kohden. Erdéssi
tapauksessa on kylvetty »ruuppusiementd» 20 kg/ha, mutta taimimairikin on
taulukon suurin, nim. 537 kpl/a.

Kuusen istutusalat

Taulukko 3. Koealoja kuusen istutusaloilta, koealan suuruus 2/100 ha
Tabelle 3. Probefldchen in Fichtenpflanzungen, Grisse der Probefldche 2/100 ha

Inv. syks. 1951 [ Inv. syks. 1952 Inv. syks. 1953 ’
] Inv. Herbst 1951 Inv. Herbst 1952 Inv. Herbst 1953
3 oy o T - T N N
2= | 82| & |Taimi- | pigim- Taimi- | pigim- Taimi- pigim-
LAY R S en kes- P en kes- Y en kes-
S R o= en. £ min L.k min min
g R 28 | £X |Taimia| KiPil, taimen |Taimia KiPit., taimen |[Taimia KkiPit., l'\lmen
5% | 52| 22 |[kpla | ©Mm |pit,em| kpla | ©M it cm| kpla  ©M  pit.,
S5 | Z& | 27 | Pflan- Miltel- | gone | ppign- | Mittel- " pane | pflan-  Mittel- Hohe
| 2 =~ zen hé’he | der zen ':i”h‘ der zen ’3”“’ der
= € lingsten| St./a €T lingsten| St.la €T lingsten
= ‘ BtJa Pflan- | Pflanze Pflan- Pflanze Pflan- Pflanze
l zen \ zen zen |
. . |
Kulotus ja palleistutus, 1.5 x 1.5 m, taimet 2 + |
Schwenden und T-Spaltpflanzung, 7.5 X 1.5 m, P/Ianzen LLJ i [
30 1945 | kp-kg| 52 130 | 240 52 170 = 280 52 2 320 i
24.5 |
Raivaus ja palleistutus, 1.5 X 1.5 m, taimet 2 + 4 v.
Rodung und T-Spaltpflanzung, 1.5 x 1.5 m, Pflanzen 2 + 4 j.
31 1944 » 52 90 140 | 52 100 | 210 52 110 = 230
|
20.10 \
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Kuva 6. Kulotetulle maalle v. 1945 is- V.
tutettu kuusikko. Kulotus ja istutus NG
suoritettu samana kevidni. Koeala 30.
Tuomarniemen koulutila. Valok.
V. 1952 tekija.
Abb. 6. Im J. 1945 auf geschwendeter
Boden gepflanzter Fichtenbestand. Schwen-
den und Anpflanzen in demselben Friih-
jahr ausgefiihrt. Probeflidche 30. Schul-
revier Tuomarniemi. Photo 1952von Verf.

Vain kaksi koealaa on tilld kohdalla verrattavissa. Mutta ne ovat hyvin ver-
tauskelpoisia. Sama metsdtyyppi, sama istutustapa, sama istutusetdisyys, melkein
samanlaiset taimet. Toinen istutus on kylld tehty syksylld, toinen seuraavana
kevdand. Istutus ndyttdd molemmissa tapauksissa onnistuneen hyvin, joten istu-
tusaika tuskin on vaikuttanut ainakaan mainittavasti taimien kehitykseen. —
Istutukset eroavat kuitenkin sikili, ettd toinen ala on kulotettu, toinen kulotta-
matta. Edellisen, siis kulotetun alan taimet ovat 7 kasvukauden kuluttua huo-

mattavasti pitempid, ja erotus yhi vain suurenee seuraavien kahden kasvukauden
aikana.

Lehtikuusen viljelysalat

Kuva 7. V. 1937 ruutukylvosta
noussutta siperial. lehtikuusikkoa.
(Raivolan rotua). Koeala 32. Tuo-
marniemen koulutila. Valok.
v. 1953 T. Rancken.
Abb. 7. Aus Pldtzesaat von 1937
aufgekommener Bestand von sibi-
rischer Ldrche (Rasse Raivola).
Probefldche 32. Schulrevier Tuo-
marniemi. Photo 7953 von
T. Rancken.

2 — Kolehmainen, Silva Fennia 85
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Kuva 8. Raivolan lehtikuusikon
jalkelaismetsd, siperial. lehti-
kuusta istutettu 3-vuotisilla tai-
milla v. 1924. Koeala 34. Tuo-
marniemen koulutila. Valok. v.
1953 T. Rancken.
Abb. 8. Nachwuchswald von Ldr-
chenbestand in Raivola, sibirische
Ldrche 7924 mit 3 jahrigen Pflan-
zen angebaut. Probefliche 34.
Schulrevier Tuomarniemi. Photo
1953 von T. Rancken.

Taulukko 4. Koealoja Siperian lehtikuusen (Raivolan rotua) kylvé- ja istutus-
aloilta, koealojen N:o 32 ja 33 koko 5/100 ha ja koealan N:o 34 25/100 ha.

Tabelle 4. Probefldchen in Saat-und Anpflanzungsgebieten von sibirischer Ldrche (Rasse Raivola)
Grdsse der Probefldchen Nr. 32 und 33 5/100 ha und die der Probefldche Nr. 34 25/100 ha

; } Inv. aika 13.9.1953 — Inventurzeit 13. 9. 1953 1
‘ [ T T , )
} Puiden — Bdume ‘,
Koealan .| ikl N ‘
N:o Metsa- | f | kuutiom. |  vuot.
Nr tyyppi ‘ | luku- | e i kuor. juoks. . |
der Probe- | Wald- ika, maard, | valtapit., | pmaha kasvu kasyu- |
Fliche wp | Y- | kplha | M e kmdha B
| Alter, | Anzahl, | Oberhahe, I masse mit | jihrl. lauf.  Zuwachs- |
| J. St.//ha | m | Rinde, Zuwachs, o [
| | fm/ha fm/ha
Kulotus v. 1936 ja ruutukylvé toukok. v. 1937
Schwenden 7936 und Pldtzesaat Mai 1937
321 [ MT | 16 3 800 7 22.0 5 22.2
332 | » | 16 | 1 800 105 62.0 12 19.6
Kulotus v. 1923 ja kuoppaistutus toukok. v. 1924, 2.5 x 3 m, taimet 2 + 1 v.
Schwenden 7923 und Grabenpflanzung Mai 1924, 2.5 % 3 m, Pflanzen 2 + 1 j.
34 | MT | 32 | 510 17 127, 114 9.0

1 Alue on harvennettu v. 1949 niin ettd on jatetty 1 taimi ruutuun. Pisin latvakasvain v. 1953
oli 60 cm. — Das Gebiet ist 1949 auf die Weise geldutert worden, das auf jedem Platz eine Pflanze
stehengeblieben ist. Der ldngste Endspross mass 1953 60 cm.

2 Alue on harvennettu vv. 1947 ja 1952. Pisin latvakasvain v. 1953 oli 80 cm. — Das Gebiet
ist 1947 und 71952 geldutert worden. Der ldngste Endspross mass 1953 80 cm.
3 Alue on hakattu paljaaksi v. 1923 ja kulotuksen jilkeen otettu ruissato. — Metsikkd on

harvennettu ja karsittu vv. 1948, 1950 ja 1953. Sille on merkitty kantapuita. — Das Gebiet ist
1923 kahlgeschlagen und nach dem Schwenden mit Roggen bebaut worden. — Den Bestand hat man
1948, 1950 und 1953 durchforstet und gedstet. In ithm hat man Stammbdume bezeichnet.
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Kaikki kyseessd olevat viljelykset ovat syntyneet kulotetulle maalle. Seki
kylvo ettd istutus ovat onnistuneet hyvin.

Huomataan, ettd kulotus siis lehtikuustakin kasvatettaessa soveltuu maini-
osti. Tdhdnhdn viittaavat myds tiedot Raivolan vanhimman lehtikuusikon synty-
vaiheista.

Visakoivun istutusalat

Taulukko 5. Koealoja visakoivun istutusaloilta, koealan suuruus 4/100 ha
Tabelle 5. Probefldchen in Maserbirkenpflanzungen, Grisse der Probefldche 4/7100 ha

Inv. aika 4. 5. 1953 — Inventurzeit 4. 5. 1953 |
- . |
Puiden — Bdume [ < |BE & 1
£ 2 . T - == S e o
7 23 ; P s E2Z°83%
| TR £ 55 B 224508
l B = |«5 g &= ¢ 8334
7. = o= 4 3 S S8R g
= ] == ~2& | 3 2 S g8
, E g | g ST
| wE~ | Z 3 23~

| -55| 5 T 08 =
| |

| | | |
351 | Kulot. | 1942 MT 14 2175 440 | 40 52 Teo |
Abschw. | ‘ i | ‘
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Kéytettdvissd olevat koealat eroavat toisistaan vain sikdli, ettd toisella on
ennen visakoivun istuttamista suoritettu kulotus, toisella ainoastaan raivaus. Kah-
dentoista kasvukauden jdlkeen suoritettu inventoiminen osoittaa puiden luvun
selvdsti suuremmaksi kulotetulla alalla. Samoin olivat puut sekd lapimitan ettd
pituuden puolesta olennaisesti kookkaampia. Kuitenkin on suojapuustokin ndhté-
vasti vaikuttanut tulokseen.

1 Alue on hakattu paljaaksi v. 1941 ja kulotettu samana kevdind. Toukokuussa v. 1942 toi-
mitettu kuoppaistutus, taimet 1+2v. — Das Gebiet ist 1941 kahlgeschlagen und in demselben
Friihjahr geschwendet worden. Im Mai 7942 hat man eine Grabenpflanzung ausgefiihrt, die Pflanzen
142 jahrig.

: Kiytetty samaa istutustapaa ja samoja taimia kuin edellisessa. — Alueelle jatetty harva
suojapuusto, joka poistettiin v. 1947. — Gleiche Pflanzweise und gleiche Pflanzen wie oben benutzt.
— Im Gebiet wurde ein lichter Schirmbestand gelassen, der 7947 gefallt wurde.
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Kuva 9. V. 1942 istutettua visakoivua. Uudistuksessa kaytettiin 1 + 2v. taimia. Koeala 35.
Tuomarniemen koulutila. Valok. v. 1953 T. Rancken.
Abb. 9. Im ]. 1942 gepflanzte Maserbirke. Bei der Verjiingung wurden 1 + 2 j. Pflanzen gesetzt.
Probefldche 35. Schulrevier Tuomarniemi. Photo 1953 von T. Rancken.

Koivun luontainen uudistuminen kulotetuilla
aloilla

Taulukko 6. Koivun luontainen uudistuminen kulotuksen jdlkeen, koealojen
koko: A 1/100, B 25/100 ha

Tabelle 6. Natiirliche Verjiingung von Birke nach dem Schwenden, Grisse der Probefldchen:
A 7/100, B 25/100 ha

A. Inventointiaika syysk. 1952.
A. Inventurzeit Herbst 1952

| | Koivun taimi- |Pisimmin koi-|

lo- | |
| Koealan tllfsl:,go_ Metsi- | Koivu- |Manty-| Kuusia [en valtapituus,|vun taimen pi-| Taimia yht.
| N:o si tyyppi|ja kpl/a|ja kpl/a| kpl/a m tuus, m | kpl/a
! Nr. der Schw.- | Wald- | Birken |Kiefern|Fichten| Oberhihe der |Hohe der l:IuJ Pflanzen
Probe- jahr typ St./a St.Ja | St.Ja | Birkenpflan- |gsten Birken- insges.
fliche zen, m pflanze St./a
| | [ |
37 | 1946 | Kp | 1350 — | 35 | 1s 20 | 1385 “
38% | 1946 | VT | 382 201 — | 1.s 2.0 \’ 583 |
] 39° | 1928 |[Kp-kg| 331 79| 23 | 7.0 7.6 f 433 |
l 400 | 1928 | » | 1207 4| 27 | 5.5 6.0 | 1238
| 41° 1928 | MT 1 250 6 54 | 8.0 | 8.5 ! 1312
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B. Inventointiaika syysk. 1953
B. Inventurzeit Herbst 1953

| e | Metsikon ‘
Koe- . N | Ali- kuutio- | Vuot. ‘
alan | Kulo- | Metsi Koi- | Min- | kasv. = Koivun médrd | Juoks. kas-| Kasvu

o/
70

N:o tusvuo- tyyppi vuja tyjd |kuusia valtap.,, m km?/ha | vu km‘/ha‘
1 Nr.der | Sl | Wald- Birken|Kiefern| Unter- Oberhéhe Kubikmas- |Jéihrl. lauj. Zuwachs

Pr_qbe- Schw.-| typ | wuchs- | von Birke, se des Be-| Zuwachs | %
fldche jahr | | ilichlen m standes fm/ha

‘ | kplha  St/ha |

( fmiha | | [
\ \
| i
" 428 1919 MT 680 8 1016 17 73.72 | 5.6 7.6

Vanhin koealametsikkd on kulotettu v. 1919, joten koivikolla on ollut 35
vuotta aikaa kehittyd. Edelleen on kolme koealaa, joilla koivikon kehitysaika
kulottamisesta lukien on 24 vuotta ja vield kaksi, joilla vastaava aika on 7 vuotta.
Kaikissa tapauksissa on koivu lukumdadrdisesti valtapuuna ja yksilomiiri aaria
kohti on varsin suuri. Milloin uudistusaloille on kylvetty tai istutettu havupuuta
tai sitd on luontaisesti ilmaantunut, se on koivujen seassa sdilynyt tai sitd on har-
vennuksia suorittamalla voitu auttaa. Vain vanhimmalla koealametsikéistd on
koivu tukahduttanut kylvetyn mannyn, kun ei ole ajoissa ehditty apuun.

Koivun runkoluvut ovat erittdin suuria. Esim. 24-vuotisen metsikon runko-
luku 125 000 kpl/ha on n. 4 kertaa suurempi kuin L. E. T. Borgin esittimit suu-
rimmat luvut kulotuksen jdlkeen syntyneistd melkoista nuoremmista koivikoista.
Myds Ilvessalon tuottotaulukkojen runkoluvut ovat monin verroin pienempi.

Huolimatta suuresta tiheydestd ovat metsikdiden pituussaavutukset suun-
nilleen tuottotaulukkojen mukaiset, jopa suuremmat. Ainoa kuutioméiristd kiy-
tettdvissd oleva luku on vain runsas puolikas tuottotaulukkojen luvusta. Kaikesta
pddttden suuri tiheys on hidastanut ainakin metsikon kuutiomdardn kehitysta.

-

! Kev. 1947 istutettu kuusta (2 + 2v.). Luonto kylvinyt koivun. Kuusi sdilynyt hallan ym.
tuhoilta. — Im Friihjahr 7947 Fichte (2 + 2j.) gepflanzt. Birke aus Natursaat. Die Fichte hat
Frost u.a. Schdden iiberstanden.

2 Kev. 1946 kylvetty mintyad (ruutuk.) 1 kg/ha, 1.2s x 1.so m. Koivu tullut luontaisesti. —
Im Friijahr 1946 1 kg/ha Kiefer gesdt (Pldtzesaat), 1.2s % 1.s0 m. Birke natiirlich aufgekommen.

# Lokak. 1928 destys kuuladkeelld. Kylvetty 9. 4. 1929 hangelle mantya 2 kg/ha. Harvennuk-
sessa 1947 poist. 21 300 puuta ha:lta, niistd 70 9, koivuja. — Okt. 7928 mit Kugelegge geeggt.
Am 9.4.1929 auf Schnee 2 kg/ha Kiefer gesdt. Bei der Durchforstung 1947 21 300 Bdume je ha
gefdllt, davon 70 %, Birken.

4 Alue on kulotuksen jdlkeen uudistunut luontaisesti. Ei harvennuksia. — Das Gebiet nach
dem Schwenden natiirlich verjiingt. Keine Durchforstungen.

5 Kuten edellinen koeala. — Wie die vorherige Probefldche.

6 21.5. 1919 kylvetty méntyd (ruutuk.) I.es X l.eo m. Kylvo onnistui, mutta koivu valtasi
alan sota-aikana. Harvennuksissa 1949 ja 1953 on Kylvomédnnyt huonokuntoisina poistettu. —
Am 21.5.1919 Kiefer gesdt (Pldtzesaat), 7.25 % 1.e0. Die Saat gelang, aber wdihrend des Krieges
die Fldche von Birke bezogen. Bei den Durchforstungen von 1949 und 7953 sind die Saatkiefern wegen
schlechten Gedeihens entfernt worden.
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Kuva 11. V. 1946 kulotetulle VT:lle luon-
taisesti syntynyttd koivun taimistoa Koe-
ala 38. Tuomarniemen koulutila.
Valok. v. 1952 tekija.

Abb. 11. Auf 71946 geschwendetem Boden
vom Vacciniumtyp natiirlich gewachsener
Birkenanflug. Probefldche 38. Schulrevier
Tuomarniemi. Photo 1952 von Verf.

Kuva 10. V. 1946 kulotetulle korpi-
maalle luontaisesti noussutta koivun
taimistoa. Koeala 37. Tuomarniemen
koulutila. Valok. v. 1952 tekija.
Abb. 10. Auf 1946 geschwendetem
Bruchwaldboden natiirlich gewachsener
Birkenanflug. Probefldche 37. Schul-
revier Tuomarniemi. Photo 1952 von
Verf.

Kuva 12. V. 1919 kulotetulle
MT:lle luontaisesti noussutta koi-
vikkoa. Koeala 42. Tuomarnie-
men koulutila. Valok. v. 1953
T. Rancken.
Abb. 12. Auf 1919 geschwendetem
Boden vom Myrtillustyp natiirlich
gewachsener Birkenbestand. Probe-
fldche 42. Schulrevier Tuomarnie-
mi. Photo 1953 von T. Rancken.
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Koivu alikasvoksena kulotusalalla

Kuva 13. V. 1926 kulotetulle korpi-
kangasmaalle padametsikon harven-
nuksen (v. 1950) jalkeen syntynytti
koivualikasvosta. Koeala 43. Tuo-
marniemen koulutila. Valok. v. 1953
tekija.
Abb. 13.  Auf 7926 geschwendetem
dreniertem Bruchmoor nach der Durch-
forstung des Hauptbestandes (1950)
entstandener Birkenunterwuchs. Pro-
befldche 43. Schulrevier Tuomarniemi.
Photo 1953 von Verf.

Taulukko 7. Koivu alikasvoksena kulotusalalla, alikasvos noussut harvennuksen
jdlkeen, koealan koko 1/100 ha

Tabelle 7. Birke als Unterwuchs auf Schwendfliche, nach Durchforstung aufgekommen, Grisse der
Probefldche 7/100 ha

Inv. aika syks. 1953
Inventurzeit Herbst 1953

Inv. aika syk. 1952
Inventurzeit Herbst 1952

[ Alikas- | Alikas-
g 5 = Miannyt Koivut | voskoivut Mannyt Koivut | voskoivut
3 g & Kiefern 1 Birken Unter- Kiefern | Birken | Unter-
S wuchsbir- | | wuchsbir-
=3 ken | ken
as B T E = |
= ‘
=

kpl/a
St.la
Oberhihe, m \

i |
| 43 ~1926 kp-kgl 6| 82| 14| 85 760‘ 0s| 6| 85| 15| 9.0 590\ 12

‘ 442 | 1914 | VT |17 [1ls | — | — [1190] 04| 17 [120| — | — | 725 1a

Tuloksia on kahdelta koealalta, joiden metsikot ovat syntyneet samalla tavoin
kulotuksen ja hankikylvon jalkeen. Toinen metsikkd on syntynyt korpikan-
kaalle, toinen puolukkatyypin maalle. Edellinen on koivuvaltainen, jilkimmaii-
nen puhdas ménnikko. Metsikot harvennettiin vv. 1950 ja 1951. Kumpaankin
nousi hyvin runsas koivualikasvos, joka kolmisen vuoden kuluttua on runsaasti
metrin mittaista. Pddmetsikot vastaavat pituuden ja idn puolesta Ilvessalon tau-
lukkojen luonnontilaisia metsid, mutta harvennuksessa on runkoluku jaanyt
paljon pienemmiksi (médnnikossd vajaa puolet, koivikossa vain 1/6 Iuonnontilai-
sesta). Joka tapauksessa harvennus on vapauttanut kasvutilaa niin paljon, etti
runsas ja ainakin aluksi elinvoimainen koivualikasvos on pididssyt syntyméin.

11927 toimitettu mdnnyn hankikylvé (2 kg/ha). Metsikko harvennettu 1950. — Kiefernsaat
auf Schnee 1927 (2 kg/ha). Durchforstung 7950.

% 1915 toimitettu midnnyn hankikylvo (2 kg/ha). Metsikkd harvennettu 1951. — Kiefernsaat
auf Schnee 1915 (2 kg/ha). Durchforstung 1951.
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Kuva 14. V. 1914 kulotetulle VT:lle
paametsikon harvennuksen (v. 1951)
jalkeen noussutta koivualikasvosta.
Koeala 44. Tuomarniemen koulutila.
Valok. v. 1953 tekija.
Abb. 14. Auf 1914 geschwendetern
Boden vom Vacciniumtyp nach der
Durchforstung des Hauptbestandes
(7957) aufgekommener Birkenunter-
wuchs. Probefldche 44. Schulrevier von
Tuomarniemi. Photo 1953 von Verf.

Kulotettujen ja kulottamattomien siemenpuualojen
taimettuminen

Taulukko 8. Mintysiemenpuuasennot, Koealojen koko 1/100 ha
Tabelle 8. Kiefernsamenbaumstellungen, Grisse der Probeflichen 1/700 ha

g o g g Inv. aika 16.9. 1933
- E > 2 2 S = Inventurzeit 16. 9. I.’lj»)‘ -
7 T S g 5 a - o
_ 3 = g — S 3> Minnyn taimien
= 7 Z = E8 .8 - Kiefernpflanzen
. = - 1> =5 N
S= =] S ; 5 3 = lukumiira ituus
= R ‘ﬁ :5.’ S é ﬁ kl)],‘ﬂ. pl ‘llll\v cm
. = = = 2 n Anzahl St.Ja Hohe, cm
Kulotetut alat
| Geschwdndete Fldchen
451 1951 40 1952 VT 57 0.5 2.0
472 1949 32 1949 » 162 l.o — 10.0
Raivatut alat
Gerodete Fldchen
468 1949 62 1949 VT 16 1 l.o — 7.
481 | 1950 60 1950 » 6 | 20— 3.
1 Siemenpuiden ikd oli 40 v. ja latvusten pituus n. 25359, puun pituudesta. — Alter der

Samenbdume 40 J., Kronenhihe etwa 25—35 9, der Baumhdihe.

2 Siemenpuiden ikd oli 150 v. ja latvusten pituus n. 20—40 9%, puun pituudesta. Alter der
Samenbdume 750 J., Kronenhihe etwa 20 —40 %, der Baumhdihe.

3 Siemenpuiden ikd oli 140 v. ja latvusten pituus n. 25—40 9, puun pituudesta. — Alter der
Samenbdume 740 J., Kronenhihe etwa 25—40 %, der Baumhihe.

4 Siemenpuiden ikd oli 150 v. ja latvusten pituus n. 20—40 9, puun pituudesta. — Alter der
Samenbdume 150 J., Kronenhiohe etwa 20—40 9, der Baumhdihe.
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Verrattavina on neljd siemenpuualaa, kaikki VT:It4, kaksi on kulotettu, kaksi
vain raivattu. Raivauksen ohella on koealalla 46 suoritettu paikoin maanpinnan
rikkomista. Kun aikaa on kulunut 2—5 vuotta, on kulotetuilla aloilla riittdv,
jopa runsas taimisto, raivatuilla aivan lijan niukka, kuitenkin silld koealalla run-
saampi, jolla oli maanpintaa rikottu. Siemenpuita on kulottamattomilla aloilla
ollut runsaammin, joten siemenestd ei ainakaan ole ollut puutetta.

Kuva 15. Méannyn siemenpuuasento
v. 1952 kulotetulla VT:114. Koeala 45.
Tuomarniemen koulutila. Valok.
v. 1953 tekija.

Abb. 15. Samenbaumstellung von Kie-
fer auf 1952 geschwendetem Boden vom
Vacciniumtyp. Probefldche 45. Schul-
revier Tuomarniemi. Photo 71953 von
Verf.

Kuva 16. Mdnnyn siemenpuuasento
v. 1949 kulotetulla VT:ll4. Koeala 47.
Tuomarniemen hoitoalue. Valok.
v. 1953 tekija.

Abb. 16. Samenbaumstellung von Kie-
fer auf 1949 geschwendetem Boden
vom Vacciniumtyp. Probefldche 47.
Schulrevier Tuomarniemi. Photo 71953
von Verf.

Kuva 17. Kulottamattomalla maalla
oleva mannyn siemenpuuasento vuo-
delta 1950. Koeala 48. Tuomarnie-
men hoitoalue. Valok. v. 1953 tekijd.
Abb. 17.  Kiefernsamenbaumstellung
von 1950 auf ungeschwendetem Boden.
Probefldche 48. Schulrevier Tuomar-
niemi. Photo 1953 von Verf.
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Havaintoja siemenpuiden sidilymisestid kuloissa ja kulotuksessa

Meilld on vield verrattain vdhdn kulotettu siemenpuuasentoon hakattuja alu-
eita. Tadmad johtuu siitd yleisestd kasityksestd, ettd siemenpuut saavat poltettaessa
niin paljon kuumuutta, ettd ne kuolevat tai menettavit ainakin siemennyskykynsd
moniksi vuosiksi, ehkd kokonaankin. Kuitenkin tapaamme metsissaimme paljon
sellaisia puita, jotka ovat olleet mukana metsdpalossa jopa useammassakin. —
Tuomarniemen sddstometsdssd on n. 420-, 220- ja 130-vuotiaita tukkiméntyja.
Tama seikka osoittaa, ettd tdlld alueella on ainakin kolmasti raivonnut sellainen
kulo, joka on harventanut silloista metsikk6d siind mddrin, ettd ménty on pysty-
nyt uudistumaan tulen kourissa kestdneiden yksiloiden siemennyksesta.

Ensimmadinen ndistd kuloista sattui Kustaa Vaasan hallituskauden aikana,
n. v. 1530, ja sen jdljille syntyivdt nyt elossa olevat n. 420-vuotiaat petdjdt. Seu-
raava kulo oli n. v. 1730, siis vuosikymmenen Kaarle XII:n kuoleman jéilkeen, jol-
loin edelld mainittujen petdjien siemennyksestd nyt 220-vuotiaat puut nousivat.
Ja vihdoin on vuoden 1820 tienoilla, Aleksanteri I:n hallituskauden loppuaikoina,
kolmas kulo pannut alueen uudistuskuntoon, miltd ajalta tdmédn hetkinen 130-
vuotias valtamdnnikko on perdisin.

Taulukko 9. Midntyjen sdilyminen metsidpalossa
Tabelle 9. Das Fortbestehen der Kiefern bei Waldbrand

Puiden — Bdume
= | = | & o
Z~S &35 5|22 - = ‘ Y03 (-
s5IBR| 3 |ozld S | 2% %
ss (23| Y |E2|3 & |25 =
S 2w IR e >3 2
S8 =7| .|ERE - | 28 |g5§|2
Z |z = L
| |
Vi| VT| 90| 118 20 29.0 11 1.7 10| 5/551 70i Aurink. ja Latvatuli
lammin, kova
tuuli
Sonnensch. | Wipfelfeuer
4‘ | und warm,
‘ | starker Wind
VIZ| » | 200|600 21| 19.2| 9—10 2.0 18/6 51/ 20 Puolipilv., Maatuli
| kova tuuli
Halbbewilkt, = Bodenfeuer
starker Wind
VIIB| » | 80450 18| 22, 12| L2 | 10—15[18/651 75| Puolipilv., | Latvatuli
kova tuuli
Halbbewilkt, | Wipfelfeuer
starker Wind |

1 Tuomarniemen hoitoalue. — Revier Tuomarniemi.
2 Maanviljelysseuran maa. — Boden der Landwirtschaftsgesellschaft.
3 Rosenlewin maa. — Boden der Firma Rosenlew.
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Tamad esimerkki todistaa meille sen, etti suojaamattomatkin puut voivat sel-
viytyd tuhon kourista ja synnyttdi uusia elinvoimaisia jalkeldisia.

Kesélld 19:’)1 suoritettiin tarkkailuja siemenpuiden sdilymisestd kulotetuilla
méntymailla Ahtérin, Soinin, Keuruun ja Pihlajaveden pitdjissd. Mydskin tehtiin
tutkimuksia muutamilla metsipaloalueilla.

Taulukot 9 ja 10 esittdvit tuloksia.

Taulukko 10. Mintysiemenpuiden sidilyminen kulotuksessa.
Tabelle 70. Das Fortbestehen der Kiefernsamenbidume beim Schwenden.

Siemenpuiden ’
Samenbdume |

cm

=
=
o

v.,

o/
s /o

Saa kulotus-
paivana
Witterung am
Schwendtag

|

©
S
<3
=
=
<
=]

Waldtyp

Metsatyyppi

geschlagen,
D 1.3, em
Teiles, m
abgestorben

Siemenpuista kuoll., %
Von den Samenbdumen

Samenbdume gelassen je ha
Dicke der Tor

Turvekerroksen

™)
=}
31
'S
o

VT | 130 19/33.5 | 2.0 12 | 10| 17/5 51 0 | Aurink., heikko
; ‘ | | tuuli
) | | “ ‘ Sonnensch.,
; ‘ ‘ Schwacher Wind
| » 120 1 191303 | 1.7 11 [10—15| 9/849 0 | Aurink., kes-
! B kink. tuuli
‘ \ I‘ ‘ Sonnensch.,

‘ } ; ‘ mittelm. Wind
IT13 1950 | 20 » | 90| 18|24 | 1.3 8—9 |10—15|15/5 50 5 | Pilvinen, heikko
| ‘ . tuuli
i [ Bewilkt,
| ‘ | schwacher Wind
80, 17(23.0| l. 8 [10—15 | 26/5 50 16 | Aurink., heikko

3 tuuli
Sonnensch.,
schwacher Wind

12 1040 | 28

1 Tuomarniemen hoitoalue. Hakkuutdhteitd runsaasti. 3 m:n sdteelld raivatun vyohykkeen
keskelld on puun tyvi suojattu 60 cm:n leveydeltd maapeitteelld. — Revier Tuomarniemi. Reichlich
Abfallholz. Jeder Stamm ist geschiitzt durch Rodung der Abfdlle von einer Kreisfliche mit 3 m
Redius und Deckung mit Erde, Radius 60 cm.

2 Tuomarniemen hoitoalue. — Hakkuutdhteitd runsaasti. Suojaus kuten edelli. — Revier
Tuomarniemi. — Reichlich Abfallholz. Schutz wie vorher.

3 Rosenlewin maa. Hakkuutihteitd vdhin. Ei suojattu lainkaan. — Boden der Firma Rosen-
lew. Wenig Abfallholz. Uberhaupt nicht geschiitzt.

1 Rosenlewin maa. Hakkuutihteitd keskinkertaisesti. Ei suojattu lainkaan. — Boden der Firma
Rosenlew. Mittelmdssig Abfallholz. Gar nicht geschiitat.
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Kuva 18. Sdastometsd Tuomarniemen koulutilalla. Valok. v. 1953 T. Rancken.
Abb. 78. Waldreserve im Schulrevier Tuomarniemi. Photo 1953 von T. Rancken.

Taulukon 9 kohteet V—VII todistavat samaa kuin edelld mainittu siistémetsi-
kin, siis sitd, ettd metsdpalossa yleensi jai eloon puita, jotka huolehtivat uudis-
tumisesta, — eldman jatkumisesta. Nayttai siltd, ettd paksukuoriset, oksattomat
ja elivoimaiset mannyt, etenkin tuulisella sadlla, selviivit tdsti tulikamppailusta
parhaiten. Maatuli ei tuhoa puita liheskiin siind méérin kuin latvatuli. Palohaa-
voistaan toinnuttuaan ne vahvistuvat péyhistyen seki varreltaan etti latvuksel-
taan ja innostuvat tekemidn siementd entisti ehommin. Tillaisissa tapauksissa
on jalkipolvi entistd parempaa ja kestivimpid rotua.

Télld tavalla jédrjestdd luonto kuiville kankaille mantysiemenpuuasentoja —
hédvittden niiltd uupuneita kuusikoita. Voimme panna merkille, etti luonto val-
mentaa maaperdn silloin, kun se kidyttdd siemenpuuasentoa. Tissd on asia, johon
emme varmastikaan kiinnitd tarpeeksi huomiota.

Taulukon 10 kohteet I—IV todistavat, etti mydoskin kulotuksissa sdilyviit
parhaiten sellaiset mannyt, jotka ovat vanhoja, paksukuorisia, oksattomia ja joi-
den latvus on korkealla. Samaan tulokseen on johtunut Ruotsissa Wretlin d.

Mitd harvemmassa siemenpuut ovat, sitd helpompi on niiti suojella. Kulotetta-
vien alueiden siemenpuumiiristd voimmekin paljon tinkid, silla kun maa on val-
mennuttu, ei siementd tarvita niin runsaasti kuin valmistamattomaan maahan.
Kunnollisesti palaneella alueella riittdi hehtaarille 15—35 mantysiemenpuuta, ja

jos on kysymys yksistddn koivun uudistamisesta, kylvéa jo 10 puuta hyvin hehtaa-
rin alan,
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Ruotsissa Wretlindin kéyttima siemenpuiden suojaustapa on osoittautunut
meilldkin sangen sopivaksi. Sen mukaan poistetaan hakkuutihteet ym. vahintdin
3—5 min levyiseltd vydhykkeeltd siemenpuun ympirilti, ja jos ovat kysymyksessi
koivu- tai kuusisiemenpuut tai lyhytrunkoiset ja ohutkuoriset méntysiemenpuut,
vieldkin laajemmalta alalta. Raivausta suoritettaessa varotaan risuja kasaamasta
suojavyohykkeen reunoille. Sammal raaputetaan pois puiden tyvestd, ja jos juu-
rien niskassa on onteloita, poljetaan sammal niihin koloihin, jotka sitten tdyte-
tddn kivenndismaalla. Lopuksi levitetdéin kivenndismaata ohut kerros juuren
niskan pédlle ja rungon ldhiympéristoon. Tallainen peite tehddin 10—20 cm leve-
dksi vanhojen, paksukuoristen mintysiemenpuiden ympirille. Mikili on kysymys
kuusi-, koivu- ja ohutkuorisista mintysiemenpuista, kiytetdin 1/2—1 m:n levyisti
peitettd.

Aivan ratkaiseva merkitys siemenpuiden sdilymisessd ndyttdd olevan kulo-
tusajalla. On voitu todeta, ettd parhaiten onnistutaan, jos poltto suoritetaan koh-
talaisen tuulen vallitessa varhain keviilld tai syksylld, jolloin maassa on riittdvisti
tuoreutta, joka taltuttaa tulta.

Kun maassa on vield kosteutta ja routaa, on poltto turvallista.

Jos siemenpuita on vdhidn eikd murrokkoa ole kohtuuttomasti, voidaan kulotus
suorittaa kesdlldkin, parhaiten diseen aikaan.

Suojatoimenpiteistd huolimatta joutuvat siemenpuut kulotettaessa kirsiméiin
kuumuudesta. Mutta mikdli ne tdmidn kestavit, on usein tuloksena tavallista
runsaampi siemenen tuotto. Lisdksi saavutetaan se etu, ettd puiden vioittunut
juuristo ei Kilpaile ravinteista taimiston kanssa yhtd voimakkaasti kuin vahin-
goittumaton puu.

Kohteissa [-1V on siemenpuiden kato kulotuksessa vaihdellut 0—16 9,:iin.
Tdata on pidettdvd erittdin kohtuullisena, sitdkin suuremmalla syylld, kun osa
kohteista oli sellaisia, joilla siemenpuita ei ollut lainkaan suojattu. Jos siemen-
puut jdtetddn poltettavan alueen rajoille, sdilyvdt ne kaikki hengissa.

Paitelmit

Kun edelld esitettyjd tutkimusten tuloksia tarkkaillaan, voidaan kulotuksen
merkityksestd metsiemme uudistamisessa todeta seuraavaa:

Kulotuksella lannoitetaan (hoidetaan) metsdmaata.

Kulotetuilla mailla ovat sekd siemenen itdmisprosentti ettd -energia suu-
remmat kuin kulottamattomilla.

Kulotetuilla mailla kasvavat kaikki puut — kuusetkin — nopeammin ja
tuottavat enemmain kuin kulottamattomilla.

Kulotuksella lisdtddn koivun kasvualaa.

Kulotuksella hdvitetddn pintakasvillisuutta, metsiemme rikkaruohoa, —
erikoisesti silld ohennetaan paksua ja raakaa sammalmattoa.
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Kulotuksella edistetddan siemenpuuasentojen taimettumista; siemenpuiden
suojaaminen kulotuksessa on tdysin mahdollista.
Tamdn lisdksi on aivan ilmeistd, ettd kulotettaessa vidhenevit tuhosienet
ja tuhohydnteiset.
Kokemus on mydskin osoittanut, ettd kulotetuilla mailla sujuvat yleensi kaikki
tyot joustavammin ja tulevat kunnollisemmin tehdyiksi kuin kulottamattomilla.
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Beobachtungen iiber die Bedeutung des Abschwendens
bei Verjiingung von finnischen Wildern

Referat

Die Untersuchung ist im Revier der Forstschule von Tuomarniemi in Mittelfinnland von
dem jetzigen Direktor der Schule ausgefiihrt worden. Das Revier ist dadurch bekannt geworden,
dass man dort frither als andernorts in Finnland das Abschwenden von Hiebsflichen auszufiihren
begonnen hat. Oberforstmeister Arvid Bo rg, von 1909 bis zu seinem Tode im Jahre 1939
Direktor der genannten Forstschule, betrieb eifrig Waldverjiingung unter Durchfithrung von
Abschwenden. Die zu verjiingenden Flichen wurden im allgemeinen kahlgeschlagen und nach
dem Schwenden, oft im folgenden Friihjahr auf Schnee, besit. Auch noch nach Borg hat das
Interesse fiir Abschwenden fortbestanden, was auch gar nicht zu verwundern ist, da die Ergeb-
‘nisse im allgemeinen gut gewesen sind.

Es sei angefiihrt, dass es im Revier viele auf magerem Boden aufgewachsene Fichtenbestinde
gegeben hat, unter denen sich eine der Verjiingung entgegenwirkende dicke Humuschicht gebildet
hatte. Dies mag die eigentliche Ursache dazu gewesen sein, dass man das Feuer zu Hilfe zu neh-
men begann, um die Dicke der Humusschicht zu vermindern. Zugleich wandelte man die Fich-
tenbestdnde in Kiefernbestiande, die bei dem betreffenden Waldtyp ertragreicher waren.

In der Einleitung wird iiber die Waldkulturen in dem Revier (lu;';n eine Fliche von 13 878 ha)
von 1904—1953 berichtet. Thr Flichenraum umfasst insgesamt 4 746 ha, wovon 2 892 ha auf
Breitsaat von Kiefer entfallen. Die Wirkung des Waldanbaues ist u. a. darin zu erkennen, dass
die Kubikmenge junger 21— 40 jahriger Bestinde je ha in der Zeit von 1923 1950 von 2;.0 m?
auf 70.3 m® gestiegen ist. Auch hat dank reichlichen Kulturen der Anteil kiefern- und birken-
beherrschter Bestande am Flichenraum auf Kosten von Fichte stark zugenommen.

' Die Untersuchung griindet sich auf besonders angelegte Versuchskulturen (11 St.) sowie
in fritheren Kulturen genommene Probefléichen (37 St.), die im allgemeinen in vier aufeinander-
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folgenden Jahren inventiert worden sind. Die Kulturen waren ein Ar gross, die Probeflichen
meistens von gleicher Ausdehnung, aber bei entwickelteren und unregelmaissigen Bestinden
wurden bis zu 25 Ar grosse Probeflichen benutzt. Ausserdem gab es noch 7 Probefldchen, die
das Fortbestehen von Samenbdumen bei Waldbrand und Schwenden dartun.

Probekulturen

Sie alle sind Kiefernsaatflichen, und die Ergebnisse sind in den Tabellen 1 A und 1 B
dargestellt (S. 10, 11). In ihnen sind die Kulturen nebeneinander aufgefiihrt, die sich voneinander
nur darin unterscheiden, dass die einen geschwendet worden und die anderen ungeschwendet
geblieben sind. Die geschwendeten Kulturen sind unverkennbar besser. Sie enthalten mehr junge
Pflanzen und weniger 0-Plitze, ausserdem sind die Pflanzen deutlich grisser. Auch wird fest-
gestellt, dass auf den geschwendeten Flichen der Samen schon im Frithjahr, auf den unge-
schwendeten den ganzen Sommer Uber keimte.

Kiefernsaatfldachen

Zu den wichtigsten unter den frither angelegten Kulturen gehoren die Kiefernsaatflachen,
deren Ergebnisse von 18 Probeflachen in Tabelle 2 wiedergegeben sind (S. 13). Es liegen 13
geschwendete und 5 ungeschwendete Fldachen vor. Die Kulturen sind dberhaupt gut gelungen.
Nur auf zwei Probeflichen kommen 0-Pldtze vor, beide gehéren zu ungeschwendeten. Die Pflan-
zenmengen sind im allgemeinen ausreichend. Die kleinsten Zahlen erscheinen bei den unge-
schwendeten Fldachen. Zwar stellt sich da auch die grosste Pflanzenmenge ein (537 St./a). Doch
ist auch die verwendete Samenmenge ungewohnlich gross gewesen (obschon von schlechtem
Saatgut); ausserdem ist das Gebiet fleckenweise bearbeitet. Eine Betrachtung der Pflanzenhdhe
lehrt, dass die geschwendeten Fldchen den Vorrang haben. Die Anzahl der ungeschwendeten
Fldchen ist jedoch zu gering fiir einen vollgiiltigen Vergleich:

Die Tabellen 3, 4und 5 (S. 16, und 18) stellen die Pflanzflachen von Fichte, Lirche und Maser-
birke dar und erweisen die Vorteilhaftigkeit des Schwendens. In den Tabellen 3 und 5 haben
geschwendete und ungeschwendete Kultur miteinander verglichen werden konnen.

Natiurliche Verjiingung von Birke

In Tabelle 6 finden sich Angaben fiir 6 Probeflachen, auf denen allen der Bestand nach dem
Abschwenden aufgekommen ist. Die Probeflachen 40 und 41 sind vdllig natiirlich verjiingt, auf
die iibrigen ist Nadelholz gepflanzt oder gesdt worden. Auf allen ist Birke ungemein reichlich
erschienen, ja sogar so sehr, dass in einem Falle die gesaten Kiefern im Wettbewerb unterlegen
sind.

Hierher gehirt ferner Tabelle 7 (S. 23), aus der hervorgeht, wie gern Birke nach Durchforstung
des Hauptbestandes auch als Unterwuchs erscheint, wenn der Boden seinerzeit abgeschwendet
worden ist. Seit dem Abschwenden waren in dem einen Fall 24, in dem anderen 17 Jahre ver-
gangen.

Bedeckung mit Anflug auf Fldchen mit Kiefernsamenbdumen

In Tabelle 8 (S. 24) sind geschwendete und ungeschwendete Samenschlagstellungen einander
gegeniibergestellt. Im ersteren Falle treten Kiefernpflanzen hinreichend, ja sogar reichlich auf,
im letzteren ganz ungeniigend. Nicht einmal das Verwunden des Bodens hat zu einem nennens-
werten Erfolg gefiihrt.
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Das Fortbestehen von Samenbidumen bei Waldbrand und
Schwenden

Die Tabellen 9 und 10 (S. 26 und 27) vermitteln eine gute Anschauung von dem Sachverhalt.
Die drei Probeflichen der ersteren Tabelle lassen erkennen, dass die ausgewachsenen Kiefern
selbst bei heftigem Waldbrand (Wipfelbrand) nicht alle absterben. Und bei Bodenfeuer bleiben
sie grosstenteils am Leben. Tabelle 10 zeigt, dass es gelingt, beim Schwenden alle Samenbiume
unter geeigneten Massnahmen am Leben zu erhalten, ja sogar auch ungeschiitzte Samenbdume
sind nur zu einem geringen Teil zugrunde gegangen. Gewiss ist der Zeitpunkt des Schwendens
(Mitte und Ende Mai) schonend gewesen.

Schlussfolgerungen

Die Untersuchung, deren Ergebnisse dazu beitragen, Verfs. langjdhrige Erfahrung iiber
Abschwendungen in dem in Rede stehenden Revier zu bestitigen, hat zu den nachstehenden
Schlussfolgerungen gefiihrt:

Durch Schwenden wird der Waldboden gediingt.

Auf geschwendeten Bioden keimt der Samen empfindlicher als auf ungeschwendeten.

Auf dem geschwendeten Boden wachsen alle beobachteten Bdume schneller als auf unge-

schwendetem.

Durch Schwenden wird die Wuchsfliche von Birke vermehrt.

Durch Schwenden wird die Bodenvegetation vernichtet und die Rohhumusschicht in ihrer

Michtigkeit herabgesetzt.

Durch Schwenden fordert man den Anwuchs in Samenbaumstellungen; die Samenbiume

beim Schwenden zu schiitzen, ist durchaus moglich.

Beim Schwenden werden Pilz- und Insektenschidlinge vermindert.

Daneben ist beobachtet worden, dass auf geschwendeten Baden alle Arbeiten besser voran-
gehen und zu grindlicherer Ausfithrung gelangen als auf ungeschwendeten.
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