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Aineisto

Kisilld oleva tutkimus on osa niistd talousmetsikoiden rakenne- ja kasvutut-
kimuksista, jotka aloitettiin Metsdntutkimuslaitoksella vuonna 1948. Lopulliset
tulokset ovat valmistuneet méannikoistd (NyyssoONEN 1954) ja kuusikoista (Vuo-
KILA 1956). Tamad koivikon ominaisuuksia selvittdva, edellisia huomattavasti sup-
peampi tyé on aiemmin esitetty metsdnarvioimistieteellisend opinndytteend kandi-
daatin tutkinnon laudaturia varten (Kuusera 1951).

Aineisto kerdttiin kesdlld 1950 Pdijdnteen ja Saimaan viliseltd alueelta. Tar-
koituksena oli saada riittdvét sarjat eri tavoin hakattuja koivikoita kdenkaali-
mustikka- ja mustikkatyypeilta.

Metsikot ryhmitettiin metsdnhoidollisen tilansa mukaan hyviin, tyydyttaviin
ja epdtyydyttadviin, siten kuin valtakunnan metsien toisessa arvioinnissa on tehty.
Metsdanhoidollisesti oikeana kasvatushakkaustapana pidettiin alaharvennusten
luontoista, metsikon luontaista kehittymistd jouduttavaa kasittelyd. Metsdnhoi-
dollista tilaa alentavia olivat varhaisella idlld alkavat, valtapuustoon kohdistuvat,
toistuvat harsinnat. Puuston teknillinen laatu oli myds metsdnhoidolliseen tilaan
vaikuttava tekija.

Metsidtyyppi mddritettiin yleisesti kdytdnnossd olevien ohjeiden mukaan ja
pintakasvianalyysi suoritettiin. Maalaji koealalla madritettiin ja kivisyyttd tut-
kittiin ViroN (1947) kehittamdlld menetelmalld.

Koealat pyrittiin saamaan neljanneshehtaarin suuruisiksi. Puusto luettiin ja
mitattiin latvusluokittain. Tydssd kdytettiin metsdntutkimuslaitoksen puunluo-
kitusmenetelmdd (L. ILvEssaLo 1929). Puusto kuutioitiin, kasvu mitattiin ja las-
kettiin Kkotimaisten kuutioimis- ja kasvunlaskentataulukoiden mukaan (ILVES-
sALO 1948 b). Koealoja mitattaessa pyrittiin vilttdmaan metsikoitd, joissa oli ollut
hakkuita kasvunkairausjakson aikana. Mahdollista kuutiotuoton selvittdmistd
varten luettiin viimeisend 10-vuotiskautena hakattujen puiden kannot silloin, kun
niitd oli. — Raudus- ja hieskoivun esiintymisrunsaudesta tehtiin muistiinpanoja.

Aineisto jakautui eri metsédtyypeille:

OMT 38 koealaa 73 9,
MT 14 » 27 »

Yht. 52 koealaa 100 %,

Metsdnhoidolliselta tilaltaan metsikoistd oli

hyvia 14 koealaa 27 9,
tyydyttavia 26 » 50 »
epatyydyttavia 12 » 23

Yht. 52 koealaa 100 9,
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Puuston laatu oli pudottanut yhdeksdn metsikkod llyvist%i tyyéyttéviin. Osas§a
kisittelyd niAmi metsikot on rinnastettu hyviin senvuoksi, ettd p}m“ston teknil-
linen laatu ei vaikuta taksatoorisiin karakteristikoihin. — Neljélld koealoista
sekapuusadannes oli 15—20, muilla alle 15. A ' .

Ellei toisin mainita, niin tarkastelu koskee kdenkaalimustikkatyypin koivi-
koita, joitten sarjat ovat tadydellisimmat.

Katsaus koivikon biologisiin ominaisuuksiin
ja hoitoohjeisiin

Koivun tdrkeimpid biologisia ominaisuuksia ovat sen valonvaatimukset ja
uudistumisessa pioneeripuulajin luonne. Puhdas koivikko uudistuu mieluiten tuo-
reelle ja aukealle maalle. Useimmat koivikot ovat saaneet alkunsa tuoreiden kan-
kaiden kulo- ja kaskialueilla sekd soilla tai soistuvilla kankailla. Uudistumis-
tavasta johtuen koivikko on tavallisesti hyvin tasaikdinen.

Puhtaissakin koivikoissa tavataan kahta lajia, rauduskoivua (Betula verrucosa)
ja hieskoivua (B. pubescens). Rauduskoivu on hieskoivua nopeakasvuisempi ja
kookkaampi. Hieskoivu tyytyy vdhempéddn valoon kuin rauduskoivu ja se kes-
kittyy metsikdiden vallittuihin latvuskerroksiin. Vanhahkot luonnonmetsikit
(luonnontilaista, so. hakkaamatonta metsikkod sanotaan tidssid luonnonmetsikiksi
ja hakattua talousmetsikioksi) ovat miltei puhtaita rauduskoivikoita, silli hies-
koivu on hidaskasvuisuutensa lisiksi mydos lyhytikdinen.

Koivikko uudistuu erittdin runsaslukuisena. Niinpi 25 vuoden idssi luonnon-
koivikon runkoluku mustikkatyypilld on yli kaksinkertainen luonnonmannikkoén
verrattuna. 60-vuotisissa metsikdisséd runkoluvut ovat jo miltei tasottuneet. Jos
poistuvien puiden lukumééra on itseharvenemiskyvyn mitta, niin tima kyky on
koivulla paljon parempi kuin ménnylld. Koivun lukumiiriisesti suuri poistuma
johtunee kuitenkin enemmin sen suuresta uudistumistiheydestd kuin suurista
valonvaatimuksista.

Koivikon vilkas itseharvenemisen kausi jatkuu aina 50. ikdvuoteen asti. Har-
veneminen hidastuu nopeasti metsikion vanhetessa ja on lopulta suhteellisesti pie-
nempi kuin ménnikdssa. Toisaalta luonnonkoivikon runkoluku on vanhallakin ialli
suurempi kuin ménnikon. Vanhan koivikon runkoluku johtuu ldhinnd pienten
lapimittaluokkien runsaudesta. Koivun kerrostumiskyky onkin suurempi kuin
médnnyn. Mannikon jéreédt lipimittaluokat ovat taas selviisti runsaslukuisemmat.

Koivun méntyd parempi viihtyminen vallittuna puuna johtunee pédasiassa
hieskoivun ominaisuuksista. Toisaalta taas jdredn koivun vaatima kasvutila on
suurempi kuin samankokoisen ménnyn.
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Nuorena koivu on erittdin nopeakasvuinen, nopeakasvuisempi kuin manty.
Pituuskasvu heikkenee jo 30. ikdvuoden jilkeen ja vanhalla ialld se on selvisti
pienempi kuin minnylld. Vahva pituuskasvu ja voimakas itseharveneminen liit-
tyvét toinen toisiinsa, samoin pituuskasvun ja itseharvenemisen heikkeneminen.

Luonnonkoivikon kasvu ja kuutiomiird ovat huomattavasti pienemmat kuin
samalla metsityypilld kasvavan mannikén. Niinpi 60-vuotiaan koivikon kuutio-
médra mustikkatyypilldi on 61 9% ja kuutiotuotto 62 9, vastaavista mannikén
luvuista.

Talouskoivikon rakenne on riippuvainen hakkuista. Metsdnhoidollisissa hak-
kuissa pyritddn ottamaan huomioon koivikon biologiset ominaisuudet ja talouden
tavoitteet, joista viimeksimainituista térkein on jarein laatupuun kasvattaminen.

WARJUKSEN (1946) mukaan kasvatushakkuut aloitetaan, kun valtapuut saa-
vuttavat aisan vahvuuden ja alimmat oksat ovat kuivuneet parin kolmen metrin
korkeudelle. Ensimmdiset harvennukset ovat lievid puhdistuksia, kuolleitten,
pahasti vioittuneiden, sairaiden ja huonorunkoisten puiden seki levedoksaisten
susien poistamista, kuitenkin niin, ettd aukkoja ei synny. Toinen harvennus suo-
ritetaan, kun valtapuiden tyvitukki on Karsiutunut. Tdmi voi olla jo vahvahko
alaharvennus, jossa poistetaan vallitut puut sekid huonoimmat valtapuista. Suu-
rehkoja aukkoja véltetdén yhd. Harvennusten yhteydessd merkitdan ja karsitaan
hehtaarille 500—600 valiorunkoa, joitten kasvuedellytyksistd huolehditaan seu-
raavissa hakkuissa. LEHONKOSKEN (1950) mukaan 65-75-vuotiaassa, loppuhak-
kausta odottavassa koivikossa on tuoreella ja lehtomaisella kankaalla vihintiin
400 valiorunkoa ja niissda keskimdérin 10 j® vaneripuuta.

Toisaalta koivikon kasvattamisessa korostetaan sité, ettd runkojen puhdistuttua
runsaan tyvitukin korkeudelle latvusten supistuminen alhaalta ja oksien kuolemi-
nen on saatava loppumaan, silld vanerin raaka-aineessa kuivat oksat ovat pahim-
mat laadun alentajat. Késitykset siitd, kuinka monta karsiutumisensa lopetta-
nutta valiorunkoa mahtuu hakkuukypsiin metsikkdon, ovat ristiriitaiset. Viimeai-
kaisimmissa hoito-ohjeissa lienee suositeltukin edelld mainittuja pienempia lukuja.
Kasvu- ja tuottotaulukoiden mukaan hakkuukypsissd koivikossa on noin 60 9%
samanikdisen mannikon kuutioméiarastd. Vastaavasti tukkirunkojen suhteen tulisi
olla 60 ja 70 %:n vdlilla. Tatd taustaa vasten esim. 500 valiorunkoa hehtaarilla
tuntuu Kkovin suurelta.
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Tulokset
Runkoluku

Hyvien koivikoiden runkoluku ién funktiona ja sadanneksina luonnonkoivi-
koiden runkoluvusta on taulukossa 1.

Taulukko 1. Hyvien metsikdiden runkoluku.
Table 1. Number of stems in good stands.

IKAVUOSIA sassesssemnassmaseessmns
APCINYEALS « o s w96 5w sves
runkoluku/ha .............
number of stems per hectare

30 35 40 45 50 55 60 65 70

4670 1970 1280 960 802 710 630 570 520

| 9,:a luonnonkoivikosta . . e
per cent compared to the naturally normal 60 39 35 32 33 36 38 41 42
| SUNAS o «onnviivisssnisnnsvesenns

Kasvatushakkuille on ominaista, ettd ne nuorella idlld vdhentdvit runkolukua
voimakkaimmin silloin, kun luontainen poistuma on vilkkaimmillaan. Noin 45-
vuoden iissd runkoluvun suhde verrattuna luonnonmetsikkéon on pienimmillddn.
Senjilkeen hakkuupoistuman runkoluku hidastuu luonnonpoistumaan verrattuna.

Kokonaisrunkoluku talousménnikdissd on yleensd suurempi kuin koivikoissa ja
piinvastoin kuin luonnonmetsikdissd, myds absoluuttisesti. Kasvu- ja tuottotau-
lukoista johdettu vaatimus saada koivulle suurempi kasvutila kuin samankokoi-
selle ménnylle, on siis johtanut tulokseen. Edelleen koivikoita on pyritty mustikka-
tyypilld kasvattamaan harvempina kuin kdenkaalimustikkatyypilld.

Koivikon runkoluku on sitd pienempi, mitd parempi metsinhoidollinen tila on.
Tami johtuu siitd, ettd hoitohakkuut kohdistuvat valtapuuston alla kituvaan,
runkoluvultaan suureen, mutta kuutioméaraltddn pieneen metsikon osaan. Hyvissa
metsikoissd runkoluku voisi olla vield pienempi kuin mitd se on esitetyssd luku-
sarjassa. Pddmetsikon alla olevia, taloudellisesti merkityksettomid puita, jotka
eivit hiiritse valtapuuston kehittymistd, ei useimmissa tapauksissa kuitenkaan
kannata poistaa.

Runkoluku jakautuu latvuskerroksiin niin vahvasti vaihdellen, ettd tasoitet-
tuja lukuja ei voida esittdd. Tamaé johtuu ldhinna sekavista hakkuista. Hyvissédkin
metsikdissd on havaittavissa kaksi harvennusten péddtyyppid. Toisessa poistetaan
nuorella idlld miltei kaikki vallitut puut, kun taas toisessa poistetaan ldhinnd vili-
puita ja myos valtapuita.

Valtapuiden osuus runkoluvusta on sitd suurempi, mitd parempi metsikon
metsidnhoidollinen tila on. Hyvissd metsikoissd on pddvaltapuita noin 40—60 %,
lisdvaltapuita 25 9, vilipuita 15 %, ja aluspuita 5—15 9, kokonaisrunkoluvusta.
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Talouskoivikoissa on suhteellisesti enemmin vallittuja puita kuin talousméanni-
koissd, siis samoin kuin luonnonmetsikoissikin.

Puitten lukuun liittyvistd havainnoista mainittakoon, etti runkojen muoto ja
laatu ovat hoitometsikdissé selvésti paremmat kuin harsituissa. Sekapuista minty,
joka jdd péddvaltapuiden kehityksestd jdlkeen, kurjistuu ja vajoaa silmiinpistivin
nopeasti vallittuihin latvuskerroksiin.

Pituus

Aineiston perusteella ei voida sanoa mitdidn varmaa siitd, poikkeaako talous-
koivikoiden valtapituus luonnonkoivikoiden pituudesta. Ainoastaan viljennysmet-
sikot ndyttdvat olevan lyhyempid kuin samanikiiset luonnonmetsikét. Tam4 on
sopusoinnussa sen yleisen kasityksen kanssa, ettd tdysitihed talousmetsikkd on yhti
pitkdd kuin luonnonmetsikkd, ja ettd pituuskasvun térkein kiihoke on puitten
vilinen Keskindinen kilpailu latvustilasta. Jos valtapuiden Keskindinen kilpailu
vihenee, niin pituuskasvu heikkenee paksuuskasvun kustannuksella.

Metsdanhoidolliselta tilaltaan erilaisten koivikoiden valtapituus on likimain sama
noin 50. ikdvuoteen asti. Talloin alkaa harsintametsikGiden valtapituus aleta.
Vahvimmin harsituissa se on 65. ikdvuoden tienoilla jopa kuusi metrid lyhyempi
kuin hyvissd metsikoissa.

Runkoluvulla punnittu keskipituus vaihtelee paljon vdljemmissa rajoissa kuin
valtapituus. Se on talousmetsikdissd pienien puiden vdhyyden vuoksi selvisti suu-
rempi kuin luonnonmetsikoissd, samoin keskipituus on hyvin hoidetuissa metsi-
koissd paljon suurempi kuin harsituissa metsikoissd. Keskipituudet eroavat suh-
teellisesti enemmadn kuin valtapituudet.

Eldvin latvuksen pituus ja muoto

Eri latvuskerrosten puiden eldvin latvuksen pituus sadanneksina puun pituu-
desta kehittyy, kuten piirros 1 esittdd.

Kun verrataan valtapuiden latvuksen pituutta LAPPI-SEPPALAN (1930) esit-
tamiin pituuksiin luonnontilaisissa koivikoissa ja manty-koivu-sekametsikoissé,
niin hyvissd talouskoivikoissa latvus on lyhyempi. Oksattoman rungon pituus
luonnonkoivikossa on hieman yli 50 % puun koko pituudesta. Hyvissd metsi-
koissd se on selvdsti yli 50 9, erdissd metsikoissd yli 60 %. Latvuksen alkamis-
kohdan méddrittimisestd ei pitdisi johtua téllaista, ei edes tdmén suuntaista eroa.

Latvuksen pienuus on ominaista niille metsikoille, joissa hakkuut ovat olleet
erittdin selvid alaharvennuksia, ja joissa valtapuusto on kasvatettu mahdollisim-
man tasaisena ja tihedsti sulkeutuneena kokonaisuutena. Valtapuiden oma sul-
keutuneisuus ndyttdda vaikuttavan tehokkaimmin valtapuiden karsiutumiseen ja
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Piirros 1. Elavan latvuksen pituus sadanneksina puun pituudesta.
Fig. 1. The height of the living crown in per cent compared to the tree height.

latvuksen kokoon. Vaikka luonnonmetsikkd onkin tdynnd puita, niin puut ovat
kaikenkokoisia eiké valtapuusto muodosta yhtd tihedtd ja kiintedtd kokonaisuutta
kuin ahtaasti alaharvennetuissa metsikoissd (Vert. piirros 8 sivulla 13.).

Aineistosta ilmenee edelleen, ettd valtapuiden latvus on sitd pienempi, mitéd
suurempi on metsik6n kuutiomddrd. Suurikuutioisista metsikdistd ovat pienilat-
vuksisimpia ne, joissa on eniten valtapuita eikd ne, joissa on kaikenkokoisia puita.

Latvus on suhteellisesti pisin pddvaltapuilla ja pienin vilipuilla. Lukuunotta-
matta aluspuita latvusten suhteellinen pituus pienenee metsikon vanhetessa. Nuo-
rella idlla aluspuut ovat elimellinen osa metsikk6d. Harvennushakkuissa poistetaan
niistd suurin osa ja jéljelle jadneilld on runsaasti tilaa muodostaa oma erillinen
kokonaisuutensa paddmetsikon alle. Niilld on tilaa niin runsaasti, ettd latvusten
suhteellinen pituus muuttuu suurenevaksi.

Harsintametsikoissd alhainen tiheys aiheuttaa sen, ettd latvusten suhteellinen
pituus on niissd suurempi kuin alaharvennetuissa metsikdissa.

Latvusten muoto on yleensd parempi hoidetuissa kuin hoitamattomissa metsi-
koissd ja mustikkatyypilld parempi kuin kdenkaalimustikkatyypilld. Hyvilatvuk-
sisuus on lahinnd seuraus metsikon tiheydestd. Niinpéd harvoissa epétyydyttavissd
metsikodissd on suhteellisen runsaasti valtapuita, joilla on tayteldinen latvus. Edel-
leen ndyttad siltd, ettd latvuksen muoto on riippuvainen nimenomaan asianomaisen
latvuskerroksen tiheydestd. Niinpd sulkeutuneen péddpuuston alla harvassa kasva-
vat vallitut puut ovat latvukseltaan tédyteldisempid kuin metsikoissi, joissa val-
littukin puusto on tihed. Saadessaan tilaa koivun latvus ndyttia tiheytyvin parem-
min kuin ménnyn latvus.
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Keskildpimitta

Talousmetsikdssé, jossa hakkuilla pyritddn kasvattamaan jareita puuta, ldpi-
mitta on ensiarvoisen tdrked karakteristika. Pelkin keskildpimitan tarkastelu ei
kuitenkaan tuo muuta esille kuin sen, ettd keskildpimitta on hyvissi metsikoissi
suuri ja huonoissa pieni. Talouskoivikoiden keskildpimitta on myds erittdin vaih-
televa karakteristika. Muutamakin pieni ja metsénhoidollisesti merkitykseton puu
vaikuttaa »ansiottomasti» keskildpimittaan.

Kuutiomidri

Kuorellisen kiintokuutiometrimddrdn kehittyminen on aineistossa siksi vaih-
televaa, ettd tasoitettuja lukuja ei katsota voitavan esittdd. Hyvien koivikoiden
kuutiomddrd on noin 70—90 9, luonnonmetsikdiden Kuutiomiirdstd. Nuorissa
metsikoissd se on suhteellisesti suurempi kuin vanhoissa.

Harsintakoivikoiden kuutiomddrd on useimmiten pieni. Tyydyttdvit metsikot
osoittavat suurinta vaihtelua. Epidtyydyttavien metsikoiden kuutiomddrid on,
lukuunottamatta nuorimpia metsikoitd, tavallisesti alle 60 9, luonnonkoivikoiden
kuutiomddrdstd. Pieni kuutiomddrd ei ole koivikossa yhtd selvd heikon metsin-
hoidollisen tilan tunnus kuin médnnikdssd. Tamd johtuu siitd, ettd pinopuun kokoi-
nen Koivu ei ole siind médrin riistohakkuiden kohde kuin samankokoinen ménty.
Harsinnat ovat koivikossa suurimpien puiden poimimista ja metsidnhoidolliset hak-
kuut useinkin vahvoja alaharvennuksia, joten epatyydyttavien kKoivikoiden kuutio-
médrd saattaa keski-ikdisissd metsikdissd olla suurempikin kuin hyvien. Idn lisddn-
tyessd harsintakoivikoiden pieni kuutiomddrd tulee selvisti esille.

Kuutiomddrdn jakaantuminen eri latvuskerroksiin vaihtelee siksi paljon, ettid
se osoittaa vain, mikd kaaos talouskoivikoissa vallitsee.

Kuorisadannes on hyvissd metsikdissa

ikdav. 30 40 50 60 70 80
kuori-9;, 17.2 14.3 13.2 12.9 131 148

Kuorisadanneksen suureneminen 60. ikdvuoden jdlkeen johtunee kaarnoittumi-
sesta. Mustikkatyypilld kuorisadannes on hiukan suurempi kuin kdenkaalimustik-
katyypilld, samoin metsdnhoidolliselta tilaltaan huonoissa metsikdissd suurempi
kuin hyvissa.

Kasvusadannes ja juokseva kasvu

Kasvulukujen suhteen on huomautettava, ettd ne koskevat sdilyvdn puuston
kasvua. Mittausjakson aikana poistuneiden puiden kasvua ei ole tutkittu. Kasvua



Kullervo Kuusela 90.3

Nasvusadanres
/ncrement per cent

1r1
8 -
st talouskorvikko
treated wilh cullings
4 e,
2t Jwonnonkorvikko
nraturally rormal

3l0 40 50 60 70 &0
/K@ vuosia Age in years

Piirros 2. Kasvusadannes.
Fig. 2. The increment per cent.

verrataan tissd luonnonmetsikéiden kasvuun niinkuin arvioimistavasta aiheutuva
ero olisi merkityksettoman pieni (Niin ei tietenkdén tarvitse olla.). Ldhinnd abso-
luuttisten kasvulukujen yhteydessd on syytd pitdd mielessd, ettd lahinnd nuorien
metsikoiden osalta ne saattavat olla aliarviointeja (vert. Kuusera 1953).

Kasvusadannes on hyvissd metsikoissd noin 50. ikdvuoteen asti yhtd suuri tai
hieman suurempi kuin luonnonmetsikoissa (piirros 2). Taman jalkeen kuutioméa-
rien ero alkaa vaikuttaa, hakattujen metsikdiden kasvusadannes muuttuu luon-
nonmetsikoiden kasvusadannekseen verrattuna suuremmaksi. Ero on 60. ikivuoden
tienoilla vajaat 1 %. On merkittdvad, ettd nuorella idlli kuutioméérdn pienenté-
minen ei suurestikaan kohota kasvusadannesta. Nuorella idlld metsikon kasvu on
luontaisesti kiivaimmillaan ja kuutiomédrdn alentaminen pienentdd absoluuttista
kasvua.

Kuutiomdirdn alentaminen suurentaa kasvusadannesta vasta silloin, kun met-
sikko alkaa ldhestyd luontaisesti suurinta kuutiomddrddnsd. Sitd ennen hakkuilla
voidaan aikaansaada vain pienid muutoksia kasvusadannekseen, ellei puustoa
pidetd selvisti alitihednd. Noin 50. ikdvuoteen asti absoluuttinen kasvu on siis
riippuvainen ldhinnd kuutioméérdn suuruudesta. Mitd suurempi kuutioméird, sité
suurempi kasvu.

Metsanhoidollisen tilan vaikutuksesta kasvusadannekseen voidaan sanoa, etta
samakuutiomddrdisissd metsikoissd kasvusadannes ndyttdd olevan hieman suu-
rempi hyviéssd kuin huonossa metsikossd. Jatkuvasti harsituissa metsikoissi, joissa
kuutiomddrd on alhainen, pienikokoiset aiemmin vallitut puut toipuvat ja kasvu-
sadanneksen idnmukainen pieneneminen hidastuu. Jos kasvutilaa on tarjolla, niin
pienikokoisella puulla on suurempi kasvusadannes kuin samanikéiselld isokokoisella
puulla.
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Piirros 3. Kuutiomaara ja kasvu luonnonkoivikoiden kuutiomiidrain verrattuna siten, etta
jalkimmaisia merkitaan 1o0:lla.

F ig. 3. The volume and the increment compared with the naturally normal volume and increment,
here indicated by 1700.

Eri latvuskerroksiin kuuluvien puiden kasvusadannesten vertaaminen osoittaa,
ettd sadannes on hyvissd metsikdissd valtapuilla selvidsti suurin. Lisdvaltapuut
eivdt sanottavasti eroa pddvaltapuista. Vilipuiden kasvusadannes on noin 1 9,
pienempi kuin pddvaltapuiden. Aluspuiden kasvusadannes on tiheikkdvaiheessa
pienin, mutta mydhemmin se on yhtdsuuri kuin valtapuilla.

Harsintametsikoille on ominaista, ettd vallittujen puiden kasvusadannes ei eroa
vallitsevien puiden sadanneksesta. Erdissd metsikdissd vélipuiden sadannes on jopa
suurempi kuin valtapuiden sadannes.

Piirros 3 esittdd aineiston metsikdiden juoksevaa kasvua luonnonmetsikoiden
kasvuun verrattuna. Piirros on tavallisuudesta poikkeava sikéli, ettd samalla voi-
daan verrata, miten kuutiomddrien muuttuminen vaikuttaa juoksevan kasvun
suuruuteen metsikon eri ikdkausina. Akselistoon sijoitetut metsikot eroavat ikdnsa
mukaan selvisti toisistaan. Piirroksessa on kolmen ikdluokan tasoituskdyrdt. Mai-
nittakoon, ettd metsdnhoidolliselta tilaltaan erilaiset metsikot sekoittuvat tdysin.
Samakuutioisissa metsikoissd metsdanhoidollinen tila ja hakkaustapa vaikuttavat
hyvin vdhidn juoksevan kasvun suuruuteen.

Nuorella idlld ja aina 65. ikdvuoden tienoille asti talouskoivikon juokseva kasvu
on pienempi kuin luonnonmetsikon. Mitd nuorempi metsikko on, sitd herkemmin kuu-
tiomddrdn pienentdminen pienentdd kasvua. lkédkaudella, jolloin kasvu on luontai-
sesti kithkeimmillddn eikd metsikossd ole puutetta tilasta, harvennukset pienentdvit
juoksevaa kasvua ja sitd enemmin, mitd akkindisempid ja voimakkaampia ne ovat.



12 Kullervo Kuusela 90.3

Vajaan 60. ikdvuoden jilkeen hyvit ja tyydyttdvat talouskoivikot osoittavat
suurempaa juoksevaa kasvua kuin luonnonkoivikot. Tédlld idlld juokseva kasvu on
suurimmillaan, kun metsikon kuutiomiird on noin 80—85 %, luonnonkoivikon
kuutiomidristd. Nayttdd siltd kuin idlld, jolloin luonnonkoivikko ldhestyy suu-
rinta mahdollista kuutiomdirddnsi, juokseva kasvu pienenee aivan kuin »tilan
puutteen» eikd puiden vanhenemisen vuoksi. Sensijaan talousmetsikossd on tilaa
ja juokseva kasvu on vastaavasti suurempi.

Metsédnhoidolliselta tilaltaan heikoimpien metsikdiden juokseva kasvu on noin
60—70 9% hyvien kasvusta, ja johtuu tdmi ldhinnd niitten pienestd kuutiomaa-
ristd. Puuston laadulla on merkitystd sikili, ettd pahimmin harsittujen metsi-
koiden kasvu ndyttdd olevan hieman pienempi kuin samakuutioisten hyvien met-
sikdiden.

Absoluuttisen kasvun jakautumista eri latvuskerrosten puiden osalle ei tdssd
tarkastella sen lahemmin. Se noudattaa kuutiomddrdn jakautumista ja huomioon
on otettava myos se, mitd eri latvuskerrosten puiden kasvusadanneksista on aiem-
min sanottu.

Runkolukusarjojen tarkastelua

28 vuotiaan metsikon runkolukusarja piirroksessa 4 osoittaa, miten tavattoman
tihed nuori koivikko on, ellei siind ole suoritettu muuta kuin perkauksia. 39 vuo-
tiaan metsikon runkolukusarja antaa hyvén kuvan siitd, miten voimakasta runko-
luvun pieneneminen on tdlld idlld. Tastdkin metsik6std on perattu pddasiassa lep-
pédd ja koivun poistuminen on ollut luontaista harvenemista. 34 vuotiaan koivikon
runkoluku on tulos vahvasta, vallitut puut poistaneesta harvennuksesta. Murto-
viivat osoittavat myos, miten vilkasta uusien ldpimittaluokkien muodostuminen
on télld idlld. 30. ja 40. ikdvuoden tienoilla tuleva valtapuusto erottuu tiheikosta
omaksi kokonaisuudekseen. Ellei metsikkéd harvenneta, niin harvahkolta ndyt-
tavan, sulkeutuvan valtapuuston alle jdd ohuitten raippojen tiheikko.

Varsinaisissa harvennuksissa pienimmat puut eivdt ole endd hakkuun péadkohde.
Pienilld puilla ei ole taloudellista merkitysta eivdtka ne haittaa padpuuston kehit-
tymistd. Hakkuu kohdistuu vilipuihin ja seurauksena on hoidetulle koivikolle
usein tyypillinen kaksiosainen runkolukusarja (piirros 5). Metsikdssi erottuu kas-
vatuksen kohde, valtapuusto, ja taloudellisen mielenkiinnon ulkopuolella oleva
alikasvoksen luontoinen puusto. Vain ns. paraatimetsdnhoidossa hakataan kaikki
vallitut puut pois (piirros 8).

Piirroksessa 6 on voimakkaasti harvennettu 52 vuotias hyvi, erittdin lievisti
harvennettu 52 vuotias tyydyttdvd ja ensimmdiisen kerran harsittu 51 vuotias
epatyydyttdvd metsikko. Hoidetun metsikon sddnnéllinen runkolukusarja ja har-
sintametsikon sahanterdmdinen murtoviiva esiintyvdt tyypillisind. Erot pienten
lapimittojen alueella ovat selvit, paksuimpien puiden puolella tuskin havaittavat.
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Piirrokset 4—9. Runkolukusarjoja.
Fig. 4—9. Stemdiameter series.

Vahvassa harvennuksessa poistetaan myos suurimpia puita huolehdittaessa valta-
puuston laadusta.

Toistuvat harsinnat 50. ikdvuoden jdlkeen jattdvit selvdn jdljen harsintamet-
sikdiden runkolukusarjaan (piirros 7); jdredt lipimitat ovat véhdiset hyviin met-
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Taulukko 2. Kasvun jakautuminen jareysluokkiin hyvissi ja epityydytti-
vissd metsikoissa.
Table 2. Increment per D.B.H. class in good and unsatisfactory stands.
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sikkdihin verrattuna. Hyvissd metsikoissd jéreidt lipimittaluokat nayttivit sel-
vésti runsaslukuisemmilta kuin luonnonmetsikéissé (piirrokset 8 ja 9). Piirroksissa
kuvatut talousmetsikGt ovat hieman nuorempia ja valtapituudeltaan lyhyempii
kuin luonnontilaiset vertausmetsikot, mutta erot runkolukusarjoissa ovat silti
ilmeiset.

Piirroksen 8 metsikkd on tyypillinen seuraus johdonmukaisista alaharvennuk-
sista. Vallitsevien puiden paksuus, tiheys ja sulkeutuneisuus ovat huomattavasti
suurempia kuin samanikéisessd luonnonkoivikossa. Valtapuiden latvusten pituus
tassd metsikossd on noin 35 9%, puitten koko pituudesta. Kun vastaava luku luon-
nonmetsikdissd on vajaat 50 9, niin talouskoivikon pieni latvus ei voi olla muuta
kuin seuraus valtapuuston suuresta tiheydest4. Valtapuita on metsikéssi 492 kpl.
hehtaarilla. — Piirroksessa esitetdéin myés kolmessa viimeisessd harvennuksessa
poistettujen puiden runkolukusarjat.

Tietyssd mielessd 50 vuotta on ratkaiseva iki talouskoivikossa. Till6in joko
ensimmadiset kasvatushakkuut tai ensimmaiset harsinnat on suoritettu. Tistd lih-
tien hyvit ja harsitut metsikot kehittyvit peruuttamattomasti omiin suuntiinsa.
Kun saavutetaan iké, jolloin viljennyshakkuiden pitiisi alkaa, on hyvissd metsi-
koissd puuston jérein ja paraslaatuisin osa jiljelli. Harsintametsikdissid on vil-
jennettdvdd puustoa tuskin ollenkaan.

Kasvun jakaantuminen eri jdreyttd olevien puiden osalle osoittaa selvimmin
hyvan metsikon ja harsintametsikon eron. Taulukossa 2 nihdazn, miten juokseva
kasvu jakautuu hyvissé ja epatyydyttavissd metsikéissd rinnankorkeudelta 19 cm
ja paksumpien sekd 19 cm ohuempien puiden osalle. Iill4, jolloin metsikon kas-
vun pitéisi olla arvokkainta, hyvissd metsikoissi siitdi muodostuu 75—85 % ja
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Piirros 10. Runkolukusarjojen kehittyminen luonnonkoivikossa.
Fig. 10. The development of the naturally normal stemdiameter series.

harsintametsikdissd 45—15 9, jareisiin tai juuri jdreiksi muuttuviin lapimitta-
luokkiin. Metsikoiden arvokasvun tdytyy erota siis mitd selvimmin toisistaan. —
Sanottu koskee vain sdilyvid puustoa. Erilaisista hakkaustavoista johtuvaan talous-
tulokseen téssi ei puututa. Sen kisittely edellyttéisi kasvun ja siirtymén seké pois-
tuman synteesid.

Metsidnhoidollisen tilan karakteristikoista

Aiemmissa taksatoorisissa tutkimuksissamme on eri metsdtyypeilld kasvaneit-
ten luonnonmetsikdiden kasvu- ja rakennesarjojen puhtautta tarkastettu tutki-
malla runkolukusarjojen tilastollisia karakteristikoita (Cajanus 1914, ILVESSALO
1920 a ja LonNroTH 1925). Kun talousmetsikoiden kasvu- ja rakennetutkimukset
aloitettiin, niin ldhdettiin siitd, ettd runkolukusarjan tilastollisia karakteristikoita
hyviksikdyttden voitaisiin tutkia myds erilaisista hakkaustavoista johtuvien kehi-
tyssarjojen puhtautta.

Suoritetuissa tutkimuksissa on ilmennyt, ettd vaikka runkolukusarjan karakte-
ristikat kehittyvit talousmetsikoissd periaatteessa samalla tavoin kuin luonnon-
metsikdissi, niin ne hajautuvat siksi paljon ja epdmaéaraisesti, ettd niitten hyvéksi-
kdyttamisestd on tdytynyt luopua. Tdma johtuu siitd, ettd hakkuissa ei voida
noudattaa yhté ja samaa periaatetta niin johdonmukaisesti kuin »luonto noudattaa
omaa periaatettaany. Titen samaa metsdnhoidollista tilaa olevat metsikot eivit
muodosta yhteniistd kasvu- ja kehityssarjaa siind mielessd kuin saman metsétyypin
luonnonmetsikot. Talousmetsikdiden taksatooriset tutkimukset on senvuoksi tdy-
tynyt ohjata uusille urille. Niinpd NyyssoNeN (1954) on jakanut mannikot kehi-
tyssarjoihin senmukaan, onko niitad késitelty harventaen (jolloin valtapuustoa' k?s-
vatetaan metsikkod alaharventaen), harsien tai epdmdédrdisesti hakaten. Sarjojen
puhtautta tutkiessaan hidn on havainnut térkeimmaksi tunnukseksi pohjapintaalan.
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Koivikkoaineistoa kisitellessddn kirjoittaja asetti ongelman seuraavasti: Voi-
daanko metsdnhoidon yleisistd pdamddristd johtaa taksatoorista karakteristikaa,
joka kuvaisi, miten nimd pddamadrdat on saavutettu? Vastauksena kehitetty ana-
lyysi esitetddn tdssd, ei niinkddn ongelman ratkaisuna kuin senvuoksi, ettd se
valaisee havainnollisesti erditd metsdnhoitomme keskeisid periaatteita.

Piirroksessa 10 vasemmalta alas tulevat nuolet kuvaavat luontaisen itsehar-
venemisen vaikutusta koivikon runkolukusarjan kehitykseen. Oikealle ja ylos suun-
tautuvat nuolet kuvaavat uusien ldpimittaluokkien muodostumista ja paksuimpien
puiden lukumdérdn lisddantymistd. Metsikkod luonnonmukaisesti kasvatettaessa
hakkuut pyrkivdt voimistamaan vasemmalta alas tulevia nuolia, so. »ulkoisen
kehitystekijdn vektoriay, ja oikealle ylos suuntautuvia nuolia, so. runkolukusarjan
»sisdisen muuttumisen vektoria». (Harsintahakkuiden vaikutus olisi tdysin piin-
vastainen.) Kuten sanonta kuuluu, hakkuilla pyritdin jouduttamaan metsikon
luontaista kehittymistd. Pienildpimittaisten puiden poistuminen kohottaa vilitto-
madsti ja suurildpimittaisten puiden kasvun kiihtyminen viliHisesti metsikon keski-
lapimittaa. Mitd voimakkaampia alaharvennukset ovat, sitd suurempi on keski-
ldpimitta jdreyden karakteristikana.

Jéreyden ohella toinen tdrked metsdnhoidon tavote on suuri kuutioméiirin
kasvu. Yleistden se on kasvatusikdisessd metsikossid siti suurempi, mitd suurempi
metsikon kuutiomdérd on. Voimakkaat harvennukset jireyden lisddjana pienen-
tavit kuitenkin kuutiomddrdd ja myos juoksevaa kasvua. Mainitut kaksi tirkeiti
metsanhoidon tavoitetta ovat siis ristiriidassa keskendin. Oikeimmin kisitelty on
metsikko, jossa ndmé kaksi tavoitetta on saatu mahdollisimman edulliseksi koko-
naisuudeksi, so. puiden keskindinen asento on saatu sellaiseksi, etti metsikko
kdyttdd mahdollisimman tehokkaasti maan kasvuedellytykset hyvikseen. Karak-
teristikoissa tdma ilmenee siten, ettd metsikdssd on suuri keskildpimitta ja suuri
kuutioméédrd. — Kolmas analyysiin vaikuttava puustokarakteristika on ik, silli
vain samanikdisid metsikoitd voidaan verrata toisiinsa.

Esitelty péattely ja runkolukusarjan karakteristikoilla suoritetut kokeilut joh-
tivat oheiseen karakteristikaan

jossa A on metsikon ikd vuosissa, D keskildpimitta cm:ssd ja V kuorellinen kiinto-
kuutiometrimédrd hehtaarilla. Kaavassa on tekiji 10 %kutakuinkin variatioker-
toimen suuruusluokkaa. Siitd on vain poistettu dispersion epimadriinen vaihtelu.
Kun karakteristika asetetaan i&n mukaiseen akselistoon (piirros 1), niin mité
pienempi se on kahdella samanikdiselld metsikoll4, niin »sitd parempi on metsikon
metsanhoidollinen tila». Edelleen kahdesta samalla tavalla kasitellystd metsikosti
se, joka kasvaa paremmalla metsdtyypilld, asettuu akselistossa alemmaksi.
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Piirros 11. Metsanhoidollista tilaa kuvaavan taksatoorisen karakteristikan kehittyminen.

Fig. 11. The development of a mensurational characteristic as a symptom of the silvicultural
condition.

Koivikkoaineistossa karakteristika ilmaisee tutkimuksessa sovellettua metsén-
hoidollista tilaa paremmin kuin yksikddn tavanomaisista puustokarakteristikoista.
Vaikka hyvien metsikdiden kuutiomaérét ja osittain keskildpimitatkin poikkeavat
suuresti toisistaan, niin karakteristikassa yhdistyen ne ryhmittyvit selvésti akse-
liston alimmaksi ryhméksi. Samoin epédtyydyttdvit metsik6t muodostavat oman
dariryhmaénsd.

Kun luonnonmetsikkdd harvennetaan metsdnhoidollisesti, sen keskildpimitta
suurenee ja kuutiomddrd pienenee. Keskildpimitan suureneminen on suhteellisesti
voimakkaampaa ja karakteristika pienenee. Pienimmilldén se on metsikdissd, joissa
keskildpimitta ja kuutiomédrd sekd juokseva kasvu ovat talousmetsikdiden suu-
rimpia, ts. jdreys ja kuutiokasvu ovat sopusointuisena kokonaisuqtenﬁ. Kun kuu-
tiomadrd pienenee niin paljon, ettd juoksevan kasvun véihenemlsell? alka? olla
taloudellista merkitysté, karakteristika nousee. Kuutiomaéraa ja lapimittaa pienen-
tivit harsintahakkuut pitdvat karakteristikan suurimpana. — Viljennysten alkaessa
karakteristikan iinmukainen laskeva kehitys pysahtyy ja muuttuu nousevaksi.
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Jareyden, kuutioméérén ja idn tunnukset sisiltdvd karakteristika esittii sup-
peassa ja matemaattisessa muodossa, miten metsdnhoidon piitavoitteet on saa-
vutettu. Niitten keskindisen suhteen tarkastaminen saattaa tarjota hedelmallisen
lahtokohdan metsdnhoidolliselta tilaltaan erilaisia metsikéitd tutkittaessa. Huo-
mattava on kuitenkin, ettd se sopii vain kasvatusvaiheessa oleville metsikoille.
Viljennysvaiheessa siirtymén ohjaaminen ja myshemmin uudistusnikokohdat eiviit
endd ole télld tavoin ilmaistavissa.

Tarkeimmiit piadtelmit

Tutkimuksessa kidytetyt metsdnhoidollisen tilan luokat eivit muodosta koivi-
koissa yhtendisid kasvu- ja rakennesarjoja siten kuin luonnonmetsikéiti koskevissa
tutkimuksissa. Metsénhoidollisen tilan luokat osoittavat sensijaan metsitaloudel-
liseen harkintaan perustuvaa maan viljavuuden hyviksikdyton astetta, joka ollak-
seen kahdella metsikolld sama, ei vilttimitti edellytd metsikoiden kuulumista
samaan Klassilliseen rakennesarjaan. Jos metsinhoidollinen tila kisitetdin kuten
edelld, niin ndyttaa siltd, ettd sen laatua voidaan arvioida ja kuvata tutkimalla
metsikdn jéreyden, kuutiomidrdn ja iin keskiniistd suhdetta.

Nuorella idlld, noin 40 ikdvuoteen asti, harvennukset eivit jouduta valtapui-
den kasvua ldheskdan siind madrin kuin myéhemmalla ialli. (Metsikon laadullista
kehittymistd voidaan tietenkin perkauksilla ja aikaisilla harvennuksilla ohjata
erittdin tehokkaasti.) Vahvat harvennukset ja kuutioméérin suhteellisen alhaisena
pitdminen ndyttivit pienentivin kasvua. Kasvutappiot nuoressa metsikissi ovat
kuitenkin merkityksettomit, silli vastaavat kasvuvaipat muodostuisivat joka
tapauksessa pienimpiin puihin, jotka harvenevat ennen kédyttopuun kokoon ehti-
mistd. Toisaalta harvennusten aiheuttama pienikin kasvunlisi sdilyvdssd puus-
tossa on tulevaa kdyttopuuta ja harvennukset jouduttavat siten taloudellista
merkitystd omaavan puuston kehittymistd. Tasti syystd, mikdli harvennuksia
kannattaa toimittaa, niyttia edullisimmalta, ettd nuori koivikko kasvatetaan niin
harvana, kuin oksista puhdistuminen ja normaalin pituuskasvun siilyttiminen
suinkin sallivat.

Taimisto- ja riukuvaiheen jélkeen, kun luontaisesti nopeakasvuisimpien yksi-
Ioiden erottuminen valtapuustoksi on tapahtunut, ja kun runkoluku on niin pieni,
ettd likimain kaikilla rungoilla on mahdollisuus varttua kdyttépuun kokoon, jou-
dutaan harkitsemaan, kannattaako vahvoin harvennuksin ohjata juoksevaa kas-
vua, sitd madréltdan vihentaen, yksinomaan jireisiin tai sellaisiksi tuleviin puihin,
vai antavatko pinotavaran hinnat mahdollisuuden keskittyd suuren juoksevan
kasvun aikaansaamiseen. Jos suurta juoksevaa kasvua pidetdidn tavoitteena, niin
suotava kuutiomdédrd luonnontilaiseen metsikkion verrattuna ndyttaa olevan

4155 v, 56—65 V.
90—85 %, 80—170 %
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Valtapuiden karsiutuminen on seuraus lihinni niitten omasta sulkeutuneisuu-
desta. Jos asetetaan paamairiksi, etti valiopuiden oksien kuolemisen tulisi loppua
metsikon ollessa 50—60 vuoden ikdinen, ja ettd eldvin latvuksen pituus olisi
vihintdan 40 %, puiden koko pituudesta, niin metsikko on kasvatettava verrattain
harvana. 400 valiopuuta hehtaarilla on pidettivi ehdottomana enimméisméarini,
mutta vield talloinkin on kysymyksen alaista, pysihtyyko latvusten supistuminen
alhaalta. Jos valtapuiden latvusten supistuminen halutaan todella pysihdytta,
niin latvusyhteys on rikottava selvisti ennen 60. ikévuotta. Toisaalta taas, jotta
kasvu ei pienenisi kuutiomédrin pienenemisen vuoksi, voidaan metsikossd sii-
lyttdd myos pienikokoista puustoa. Mikdli latvusten supistuminen halutaan pysédh-
dyttdd, niin ahtaasti alaharvennettu ja tiivis valtapuusto ei ole edullisin rakenne
Koivua kasvatettaessa. Pddméiiri voitaneen saavuttaa, kohtuuttomasti kokonais-
kasvua alentamatta, metsikkorakenteella, jossa on kaikenkokoisia puita siind maa-
rin kuin koivun biologiset ominaisuudet sallivat.

60. ikdvuoden tienoilla alkaa ripeimmin kehittyneissd koivikoissa viljennys-
vaihe, jossa kasvatetaan parhaita runkoja ja ohjataan siirtymii niin, ettd arvo-
puun tuotto saadaan mahdollisimman suureksi. Lihestyvd metsikon uudistaminen
otetaan myos huomioon.

Metsanhoidon vastaiset harsinnat johtavat nopeasti repaleisiin, huonolaatuisiin
ja vajaatuottoisiin puustoihin. Kun hyvin hoidetussa 50—60 vuotiaassa koivikossa
runsas juokseva kasvu muodostuu jdreisiin ja sellaisiksi tuleviin laatupuihin, niin
harsintakoivikossa paljoa pienempi juokseva kasvu tuottaa pddasiassa vain halko-
puuta.
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SUMMARY

ON THE STRUCTURE AND GROWTH OF BIRCH STANDS
TREATED WITH CUTTINGS

The material represents birch stands (Betula verrucosa and B. pubescens) in Southern Fin-
land. The stands are treated with different cuttings and in regard to their silvicultural condition
classified as good, satisfactory, and unsatisfactory (Ilvessalo 1942, p. 438).

The number of stems of the good birch stands is given in Table 1 (p.xx). The cutting
reduces the number of stems most rapidly in the period when natural self-thinning is most
rapid. The removal consists mainly of small size stems. In the unsatisfactory stands, the
number of stems is greater because the best and largest trees are felled and the small but
numerous trees are left to grow.

The height of the good and satisfactory stands is equal to the height of the naturally
normal stands (Ilvessalo 1920); in the unsatisfactory stands it may be even 6 meters less.

The height of the living crown in the good stands is very small (Fig. 1), in fact, smaller
than in the naturally normal stands (Lappi-Seppala 1930). This is the result of thinning from
below which has made the dominant crown stories dense and even. The competition of the
dominant trees for canopy space has reduced the crown size. — In most cases, the crown
height in silviculturally poor stands is greater than in the good stands.

The volume (in cubic meters, solid measure) of the good stands is 70—90 per cent of the
volume in the naturally normal stands. In the unsatisfactory stands, especially in the old
ones, it is far less.

The increment per cent of the good stands is given in Fig. 2. It is closely correlated to
the stand volume; the larger the volume the smaller is the per cent. The influence of treat-
ment is almost insignificant.

The volume increment (in cubic meters) is mainly correlated to the stand volume (Fig. 3).
In the stands of more than 60 years, regardless of their silvicultural condition, the annual
increment is larger than in the naturally normal stands. At the age when the volume of the
naturally normal stands approaches its largest quantity, and the increment decreases, then
the cutting seems »to create space» and stimulate growth.

The development of the stemdiameter series is illustrated in figures 4—9. Especially figu-
res 8 and 9 show how cutting increases the number of stems in the largest diameter classes
and the density of the dominant trees, compared with the naturally normal stands.

The most characteristic difference between the silviculturally good and poor stands is the
concentration of the annual increment of the good stands into large size trees, and the
increment of the unsatisfactory stands into small size and inferior trees (Table 2).

Figures 10 and 11 illustrate the analysis concerning the symptoms of the silvicultural con-
dition in mensurational characteristics. (The symbol A = the age of the stand in years, D =
the mean D.B.H. in centimeters, and V = the stand volume in cubic meters.) The thinning
decreases the stand volume but increases the mean diameter. The proportion between volume
and mean diameter being most favourable, results in greater value in growth. At the same
time the value of the combined characteristic is lowest. Of course, the combined characteristic
increases when the harvest begins.

If the aim of stand treatment is to produce large and high quality volume increment, the
most favourable stand volume, compared with the naturally normal stand volume, seems to
be 90—85 per cent at the age of 4155 years, and 80—70 per cent at the age of 56—65
years. If growth of large size trees is aimed at, the maximum number of the dominant trees
per hectare can not be more than 400 at the age 50—60 years.





