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Johdanto

Metsdtoiden koneellistumisaste on maassamme ollut tunnetusti alhainen.
Syyt siihen ovat helposti osoitettavissa (ks. lukua »Koneellistumisnopeuteen vai-
kuttavia tekijoitdr, s. 13). Tarkeimmaét niistd ovat tyévoiman suhteellinen hal-
puus, tyomaiden pienuus, leimikoiden harvuus, puittemme pieni koko sekd pda-
omien puute. — Sodan jdlkeen tapahtunut reaalipalkkojen nousu sekd metsa-
talouden tehtdviin entistd paremmin soveltuvien koneiden ilmestyminen mark-
kinoille ovat kuitenkin muuttaneet tilanteen. Télld hetkelld voidaan todeta ver-
raten voimakkaan koneellistumisprosessin olevan kdynnissa.

Millainen vaikutus koneellistumisella on tydvoiman tarpeen supistumiseen on
kysymys, jota on asiaa valaisevien tilastojen puuttumisen vuoksi vaikea luotet-
tavasti osoittaa. Lisivaikeutena on se, ettd koneelliset menetelmdt ovat uusia
ja sen vuoksi vakiintumattomia. Ne eivit ilmeisesti ole vield antaneet niin hy-
vid tuloksia, kuin on odotettavissa tyévoiman harjaantumisen ja tydorganisaa-
tioiden kehittymisen jdlkeen.

Kun seuraavassa pyritddn analysoimaan koneellistamisen vaikutusta puu-
tavaran kuutioyksikkod kohti tarvittavaan tydpanokseen, se tapahtuu péaasial-
lisesti teoreettisella pohjalla. Aineistona kdytetddn, silloin kun siihen on mah-
dollisuutta, suoritettujen tyontutkimusten tuloksia. Tyontutkimukset ovat kui-
tenkin yleensi liian suppeita antaakseen tédysin luotettavia vastauksia koko val-
takunnan kannalta, joten esitettdviin lukuihin sisdltyy melkoinen virhemah-
dollisuus. — Eriissd tapauksissa tyopanosarvojen mddrityksessd on turvau-
duttu kdytossé oleviin palkkaperusteisiin.

Toisena tavoitteena on laatia ennuste koneellistumisnopeudesta sekd analy-
soida, mikd on eriiden tydlajien tyovoiman tarve v. 1972. Tehtdva on vieldkin
vaikeampi kuin edellinen ja se on mahdollista suorittaa vain tiettyjen oletta-
musten varassa. Olettamukset on pyritty tekemddn varovaisesti, etteivdt ne
antaisi lilan optimistista kuvaa koneellistumisen toteutumisesta ja sen vaiku-
tuksesta.

Tehtdvi rajoitetaan koskemaan yksinomaan vaihetta »kannolta kaukokulje-
tusreitin varteen» eli siis puutavaralajien valmistusta ja metsdkuljetusta. Lisdksi
siihen on siséllytetty koneellisen metsdkuljetuksen edellyttimat palstatietyot.
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Koneellistuminen tulee aiheuttamaan muutoksia myds tyomarkkinoiden ra-
kenteeseen. Ensinnikin on ilmeistd, ettd osa tdhin asti metsdssd suoritetusta
tyosti siirtyy puutavaran tydstopaikoilla eli siis metsdtalouden ulkopuolella teh-
tiviksi. Toiseksi metsityikoneiden valmistaminen sekd niiden korjaaminen ja
huoltaminen edellyttivit myos tyovoiman kidyttod. Kysymysta siitd, missd mda-
rin Kkisiteltdvind olevien metsitoiden tydpanoksen supistuminen mahdollisesti
lisid metsitalouden ulkopuolella tydvoiman tarvetta, ei tdssd yhteydessd Ksi-
telld.

Koneellistumisesta johtuva tydvoiman sddsto on erilainen eri puutavarala-
jien osalta. Kun siitd tehtdvit arviot ovat suhteellisen karkeita, ei ole katsottu
tissa yhteydessd aiheelliseksi analysoida kysymystd erikseen kaikkien tavara-
lajien osalta, vaan tavaralajit on ryhmitetty seuraavasti:

— ainespinotavara,

— polttopuu,

— sahatukit, joihin on sisillytetty myos muu jdred havupuutavara, sekd

— vaneritukit.

Tyomaiden koolla on huomattava merkitys koneellistamisen kannalta, kuten
tuonnempana esitetdin ja eri metsianomistajaryhmien tyomaiden keskisuuruu-
dessa on tuntuvia eroja. Laskelmat on téstd syystd laadittu kdyttden ryhmi-
tysta:

— yksityismetsat,

— yhtididen ja yhteisojen metsit ja

— valtion metsit.

Koneellistuminen on muilla aloilla johtanut tydntekijdd kohti lasketun tyon-
johtajatarpeen kasvamiseen. On ilmeistd, ettd ndin tulee tapahtumaan myos
metsdtoissd, koska koneellinen tyo vaatii kiinteimpéé ohjausta ja johtoa kuin
koneellistamaton. Kun muutokset tyonjohtajiston kokonaistarpeessa lienevit
kuitenkin vahdisid, tyonjohdon tydpanosta ei tdssd yhteydessd kasitelld.

Vield on syytd korostaa, ettd selvittelylld pyritdén vain karkeaan ilmioiden
suunnan ja niiden vaikutuksen suuruusluokan osoittamiseen ja ettd keskimda-
rdisten tyopanosarvojen laskemisessa kdytetyt, tavaralajittaiset tyGpanosarvot
ovat liian pyéreitd muihin tarkoituksiin kdytettaviksi.

1. Teknilliset koneellistamismahdollisuudet
ja nykyinen koneellistumisaste

Kaatotyd on teknillisessd mielessi mahdollista koneellistaa moottori-
sahojen avulla tdydelleen. V. 1957 arvioitiin maassa olevien moottorisahojen
madrd n. 15 000:ksi. Metsd- ja uittotydllisien kokonaismadrd v. 1950 oli HEi-
KINHEIMON (1956) mukaan n. 515 000, jos myds tilapdisesti tdihin osallistuneet
otetaan mukaan. Mikdli mddrd on nykyisin sama, olisi heistd vain vajaat 3 9,
varustettu moottorisahoilla. Metsdtalouden ja uiton ammattitydllisistd, joiksi
Heikinheimo laskee vihintddn 150 pv ko. alalla tydskennelleet ja jotka pda-
asiassa lienevit sahoja hankkineet, oli v. 1957 n. 30 %, moottorisahaajia. Vuo-
den 1958 moottorisahojen lisdtarpeeksi arvioitiin n. 10 000 kpl.

Moottorisahojen idksi voidaan olettaa keskimddrin 3 v, mikd edellyttda
niille n. 700 t tehollista kdyttod vuodessa.

Hankitusta puutavarasta on ilmeisesti kaadettu suurempi osa moottorisa-
hoilla kuin mitd moottorisahattomien ja moottorisahoilla varustettujen tydnte-
kijdin suhde osoittaisi, koska moottorisahoja ovat ostaneet ensi sijassa sellai-
set tyontekijit, jotka saavat elantonsa padasiallisesti metsidtoistd, ja koska tyon
tuottavuus moottorisahakaadossa on suurempi kuin kisityovilineitd kdytet-
tdessd. Eri puutavaralajien kaadosta voidaan arvioida moottorisahoilla suori-
tetuksi seuraavat maarat:

— saha- ja vaneritukeista . ............. ...l n. 34 9%?*
— ainespinotavarasta ja polttopuusta. ............ y 4
— kaikesta puutavarasta ............. ... ... » 145 »

Polkytys onyleensi myds suoritettu moottorisahoilla niissd tapauksissa,
joissa koneellista kaatoakin on kaytetty. Edelld kaadosta esitetyt % -luvut an-
tanevat kuvan myds koneellisesti suoritetusta polkytyksesta.

Polkytyksen koneellistuminen tulee todennakdisesti kehittymdédn seuraavia
linjoja (vrt. PuTkisto 1954 ¢ ja 1955):

1 Todellisesta, kuorettomasta k-m3-maarasta, samoin muut maaristd ilmoitetut 9%-luvut,
ellei toisin ole mainittu.
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Kuva 1. Perinteelliset puunkaatovilineet, jannesaha (vasemmalla) ja 2-miehen tukkisaha (kes-
kelld), ovat syrjaytymassa moottorisahan (oikealla) tieltd.

Fig. 1. Traditional cutting tools, bucksaw (left) and 2-man logsaw (middle), are giving way to
power saws (right).

— tyo suoritetaan moottorisahoilla metsdssd (tukkien ja rankojen valmis-
tus),

— ty0 suoritetaan kaukokuljetusreittien varsilla olevissa varastoissa (ranko-
jen katkonta lopullisiin pituuksiin) joko moottorisahoilla taikka sirkke-
leilld (erillisend tydnd tai muiden varastotdiden kuten kuorinnan yhtey-
dessa),

— ty0 suoritetaan puutavaralajien tydsto- tai kdyttopaikoilla (rankojen kat-
konta lopullisiin pituuksiin).

Edelld mainituista ilmeisesti viimeinen tulee yleistymadn ldhinnd uitettavan
ainespitotavaran valmistuksessa, varastoilla pélkytys sen sijaan koskee lihinni
maitse edelleen Kkuljetettavaa ainespinotavaraa ja polttopuuta. — Metsdssi lo-
pullisiin, Iyhyihin (1 ja 2 m) pituuksiin katkominen jddnee ainespinotavaran
osalta vahdiseksi.

Karsinta sdilynee jatkuvasti kdsityond huolimatta tihdn tyohon Neu-
vostoliitossa kehitetyistd koneellisista vilineista.

Kuorimisen koneellistuminen on nopeasti yleistymissi. Kéyttokelpoi-
sia, metsdssd kuorintaan soveltuvia koneellisia laitteita ei kuitenkaan ole onnis-
tuttu konstruoimaan. Sen sijaan useita kidyttokelpoisia, siirrettivii varastokuo-
rimakonetyyppejd on ilmaantunut markkinoille, ja niin ikdin tehdaskuorima-
koneet ovat viime aikoina kehittyneet (ks. PuTtkisTo 1952, SALMINEN 1955 a
ja b, 1956, 1957 a ja b).

Tukit on Pohjois-Suomessa jdtetty yleensd kuorimatta. Maan eteldpuolis-
kossa péddosa uitettavista tukeista on kuorittu. Tukkien kuorintaan tarkoitettu-
jen uusien roottori- ja kutterikuorimakoneiden kdyttoon otto on johtamassa sii-
hen, ettd kuorinta metsdssd ja varastoilla tulee kohdistumaan ainoastaan huo-
nosti uiviin latva- ja vilitukkeihin. Kun maitse kuljetettavat tukit kuorittaneen
niin ikdén sahalaitoksilla tai sahataan kuorimattomina, suurin osa tukkien kuo-
rimistystd on siirtyméssd metsdtalouden ulkopuolella tapahtuvaksi,

e
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Ainespinotavaran kuorinnasta on myds osa siirtymissi tydstopaikoille. Té-
hén ryhmédén kuuluvat teollisuuden »kotipiiristé» hankittava hiokepuu seki osa
sulfiitti-, sulfaatti- ja koivuselluloosapuusta samoin kuin selluloosateollisuuden
ja kuitulevyteollisuuden raaka-aineenaan kiyttima ohutpuu. Erityisesti tima
koskee maitse kuljetettavaa puutavaraa. Pddosa muusta ainespinotavarasta
kuorittaneen tulevaisuudessa koneellisesti osittain vilivarastoilla kaukokuljetus-
reittien varsilla, osittain ehké palstateiden varsilla.

V. 1957 ainespinotavaran kuorintaan tarkoitettujen siirrettdvien varasto-
kuorimakoneiden médrit olivat valmistajilta ja erdiltd kiyttijiltd saatujen tie-
tojen perusteella suunnilleen seuraavat:

— pienitehoisia koneita (laikkakuorimakoneita ja

Vastaavia) « . coscssmmnnsinnsies i snnisss i n. 700 kpl
— suuritehoisia koneita (roottorikuorimakoneita ja
vastaavia) . ... » 45 »

Yht. n. 745 kpl

Kuorintatyon koneellistumisasteesta voidaan tehdd seuraava arvio:

— sahatukit (kuorinta sahoilla).................. n. 54.0 %
— ainespinotavaran varastokuorinta. ............ » 23.0 »
— kaiken ainespinotavaran kuorinta (metsatalouden

PITISSE) ¢ cnevismmsnisssvsnaasiswmunessnseas » 2.5 »

Kuva 2. Pinotavaran polkyttamiseen on useita vaihtoehtoja. Perinteellinen tapa on valmistaa

polkyt muun hakkuutyon yhteydessa lopullisiin pituuksiin joko késisahalla (vasemmalla) tai

moottorisahalla. Uudempia menetelmii ovat runkojen polkyttaminen metsdssd pitkiksi (esim.

4- ja 6-m) rangoiksi ja lopullisiin pituuksiin katkomisen suorittaminen vilivarastolla joko

moottorisahalla (keskelld) tai sirkkeleilld. Viimeksi mainittu on jarjestettdvissd koneellisen
kuorinnan yhteydessa tapahtuvaksi (oikealla).

Fig. 2. For crosscutting cordwood there are several alternatives. The traditional way is to prepare

the bolts, in connection with other cutting jobs, into final lengths by handsaw (left) or by power saw.

One of the recent methods is to crosscut stems into long logs (e.g. 4 and 6 metres) in the forest and

into final lengths later in intermediate storages, either by power saw (middle) or by disk saws. The
latter may be done in connection with mechanical barking (right).
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Kuva 3. Perinteellinen tapa on kuoria puutavara muun hakkuutyon yhteydessa metsdssa joko
petkeleelld (vasemmalla) tai kuorimaraudalla (keskelld). Kuorinnan koneellistaminen edellyt-
taa tyon siirtamista joko vilivarastolla (oikealla) tai puun kiyttopaikalla suoritettavaksi.

Fig. 3. The traditional method is to bark timber in connection with other cutting work in the forest
by a barking spud (left) or a barking knife (middle). Mechanization of barking presupposes that
the work is transferred to be done either in an intermediate storage (right) or at the mill.

Mydés vaneriteollisuus on ryhtymissd koivupilkkyjen koneelliseen tehdas-
kuorintaan. Kun tétd tavaralajia ei ole koskaan kuorittu metsissi, se ei aiheuta
muutoksia tydvoiman tarpeeseen metsitalouden piirissi.

Varastolla tapahtuvasta katkonnasta voidaan arvioida n. 10 9, ko-
neellisesti, 1dhinnd moottorisahoilla tapahtuvaksi.

Polttopuu on toistaiseksi valmistettu haloiksi metsissi. Teknillisesti on mah-
dollista siirtdd halkominen vilivarastoille koneellisesti suoritettavaksi.
Téamd, ollakseen taloudellisesti kannattavaa, edellyttdd todenndkdisesti saman-
aikaisesti tapahtuvaa koneellista polkytysti (ks. SALMINEN 1954).

Viime aikoina on usein ollut esilli kysymys polttopuun valmistamisesta
hakkeeksi siirrettavilld hakkureilla (esim. SALMINEN 1955 b ja c). Koska
tuoreesta puusta valmistetun hakkeen kuivuminen on vihiistd ja hakkeen eri
kuljetusvaiheissa tarvitsema tilantarve kiintokuutioyksikkéd kohti on huomat-
tavasti suurempi kuin esim. halkojen, on todennikoisti, etti hakkeen valmistus
— kun siihen ryhdytddan — tulee tapahtumaan ainakin osittain varsinaisen
metsdtalouden ulkopuolella.

Metsdakuljetusta on maassamme totuttu pitimain tyoni, jonka ta-
loudellinen koneellistaminen olisi oloissamme mahdottomuus. Metsitehon suo-
rittamien kokeilujen ja tutkimusten tuloksena on saatu kuitenkin kehitetyksi
maatalous-pydrétraktorin kdyttéon perustuva menetelmi, joka tietyin edelly-
tyksin on osoittautunut kustannuksiltaan kilpailukykyiseksi hevoskuljetuksen
kanssa (ks. PuTkisTo 1956 a ja b ja 1958). — Maamme pyorédtraktorikanta, n.
60 000 konetta (v. 1957), olettaen tarpeellinen mairi metsdkuljetuksessa tar-
vittavia lisdvarusteita hankituksi, on jo nyt riittivi korvaamaan kaikki hevoset

101 Puutavaran valmistus- ja metsiakuljetustdiden koneellistumisen . . . 11

metsdkuljetusvaiheessa. Kdytannossd hevosta tullaan tuskin koskaan taysin syr-
jdyttdmédn traktorivoimalla, silli osa metsiimaastostamme on traktorikuljetuk-
selle soveltumatonta. — Vaikeiden maastojen metsikuljetuksen koneellistami-
seksi on olemassa muita teknillisid ratkaisuja (esim. vintturikuljetus), mutta
niiden taloudellinen kannattavuus on ainakin tilli hetkelld kyseenalainen.

Hankintakautena 1956—1957 oli traktoreita puutavaran metsidkuljetuksessa
véihintddn 2 500, mutta todenndkdéisesti n. 3 000. Néiistd pddosa on kuitenkin
kuljettanut vélivarastoon hevosilla kerdttyd puutavaraa edelleen ja ehkd vain
n. 700 konetta on toiminut vilittomésti hevosen korvaajina. Ensiksi mainittu-
kin menetelmd on kuitenkin omiaan vdhentdmidn hevosten tarvetta samalla
tavoin kuin talviteiti myéten tapahtuva autokuljetus. Ne néet lyhentdvit he-
voskuljetusmatkoja. — Em. hankintakaudella traktoreiden voidaan arvioida
korvanneen 8 000...12000 hevosen tyon.

Traktoreilla lienee v. 1957 noudettu palstateiltd:

— pinotavarasta :.;.ousissssinssisenessensusans n. 1.7 9%
— jaredstd puutavarasta . ................. ... » 3.3 »
- kaikesta putitavarastd . . .ssvovos sssunsosnssnns » 2.3 »

Koneellisessa kuljetuksessa ei ole kysymys yksinomaan varsinaisen kuljetus-
tyon mekanisoinnista, vaan sitd kadytettdessd useissa tapauksissa myds kuor-
maustyd koneellistuu.

Puutavaran hankintaan ldheisesti liittyvd tienrakennus- ja varastoalueiden
raivaus on myds koneellistumassa. — Yleinen tienrakennustoiminta samoin Kuin
metsidautoteiden rakentaminen ovat omiaan lyhentdmddn metsdkuljetusmat-
koja ja vaikuttavat siten varsinaisten metsdtdiden edellyttdmén tyGpanoksen
suuruuteen. Kun mainitut tiety6t suoritetaan jo nykyisin miltei yksinomaan
koneellisia menetelmid kdyttden ja kun ne lahinnd palvelevat kaukokuljetuksia,
jatetddn niitd koskevat kysymykset téssd yhteydessd kisittelematta.

Vuosittain metsikuljetusta varten rakennettavien talviteiden médérd voidaan
nykyisin (1957) arvioida seuraavaksi:

— hevostalvitiet .................... n. 70 000...80 000 km
— mooftoritalvitiet . ... .oxevisssanns » 6000... 8000 »

Sitd mukaa kun metsikuljetusten koneellistumisaste kohoaa, vuosittain tar-
vittavien moottoritalviteiden mdird kasvaa. Samanaikaisesti supistuu rakennus-
ja hoitotoimenpiteiti edellyttavien hevostalviteiden méérd. — Talvitietyot voi-
daan jakaa kahteen ryhmian: raivaustdihin ja talvella suoritettaviin ajoradan
valmistus- ja kunnossapitotoihin. Naistd ensiksi mainitut kerran kunnollisesti
suoritettuina merkitsevit metsiloiden kuljetusolojen pysyvaa perusparannusta.
Raivatut talvitienpohjat saadaan nimittdin suhteellisen pienelld tydlld pide-
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Kuva 4. Siirrettavid varastokuorimakonetyyppeji on kiytinndssa useita. Yksinkertaisimpia

ja halvimpia ovat lyhyelle tavaralle tarkoitetut laikkakuorimakoneet (vasemmalla), mutta

teknillisesti kehittyneimpia suuritehoiset reikaroottorikoneet (keskella ja oikealla), jotka so-
veltuvat myos pitemmille pélkyille.

Fig. 4. There are different models of movable storage barking machines in use. Simpliest and
cheapest are:’ the disk barkers intended for short timber (left). Technically most improved are the
rotary barking machines of great capasity, (middle and right), suitable also for longer bolts.

tyiksi jatkuvasti kdyttokelpoisessa kunnossa. Talvella tehtiviit tyot on sen si-
jaan uusittava jokaisena hankintakautena, jolloin teiti kédytetddn. Sama kos-
kee varastoalueiden talvitoiti.

Hevostalviteiden raivausvaihe on suoritettu toistaiseksi kdytdannollisesti kat-
soen kokonaan kisityoni. Raivaus- ja moottorisahoilla on mahdollisuus osa siiti
koneellistaa. Moottoritalviteistd osa, lihinni auratut tiet, on raivattu suurilla
ty6émailla puskutraktoreilla.

Lumitiivisteisten polanneteiden raivaustéiden miiri on huomattavasti pie-
nempi kuin aurattujen. Kun mainittu tietyyppi on nopeasti yleistymadssd seki
hevosliikenteen ettd puolitela-pyoritraktoriliikenteen kédytossd, riittinee koneel-
lisiksi raivausmenetelmiksi em. raivaus- ja moottorisahojen kdytto. Niméa sahat
soveltuvat myds varastoalueiden raivaamiseen.

Talvity6t on jo nykyisin moottoritalviteiden osalta kédytdnnollisesti katsoen
koneellistettu. Hevostalviteisti polanneteiden ajorata rakennetaan yleisimmin
koneellisin menetelmin, mutta hoidetaan suuria Pohjois-Suomen tyomaita lu-
kuun ottamatta ilman koneellisia vilineiti. Aurattujen hevostalviteiden osalta
talvity6t ovat koneellistamattomia ja ilmeisesti sdilyvadtkin sellaisina, ellei vesi-
laatikoiden tdytossd kiytettivii moottoripumppuja oteta huomioon.

2

W

2. Koneellistumisnopeuteen vaikuttavia tekijoita

Ainoastaan suunnitelmataloutta noudattavissa maissa on mahdollista laatia
koneellistamisnopeudesta aikatauluja. Maassamme on tyydyttdva toteamaan ke-
hityksen suunta, analysoimaan olennaisimmat nopeuteen vaikuttavat tekijat
sekd laatimaan niihin nojautuen prognoosi todennédkoisestd kehityksesta.

Olennaisimmat koneellistumisnopeuteen vaikuttavat tekijdt ovat: kdytetta-
vissd olevat teknilliset ja tyGorganisatoriset ratkaisut, palkkatason suhde konei-
den kidyttokustannuksiin, elollisen tydvoiman riittdvyys, koneinvestointeihin
tarvittavien padomien saanti, korkokannan suuruus, yritysten suuruus, tyomai-
den suuruus, leimikoiden tiheys ja jareys, ammattitaidon kehittyminen ja psyy-
kiset seikat (ks. PuTkisto 1954 a ja b).

Ensiksi mainittuja on jo aikaisemmin kisitelty ja niihin palataan vield tar-
vittavaa tyGpanosta kasittelevdssd osassa. Yleisesti voidaan télld hetkelld sanoa,
ettd metsatoiden alhainen Koneellistumisaste maassamme johtuu enemmén
muista tekijoistd kuin teknillisten ja tydorganisatoristen ratkaisujen puuttumi-
sesta.

Palkkatasonsuhde koneiden kdyttokustannuksiin!
on koneellistumisnopeuden kannalta aivan ratkaiseva. Mekanisointi pelkdn me-
kanisoinnin vuoksi ei voi tulla kysymykseen. — Jos palkkataso on alhainen,
koneellisen tyon on vaikeata kilpailla kustannuksissa koneellistamattoman
kanssa. Korkea palkkataso taas on omiaan jouduttamaan koneellistumista.

Palkkatasoon kuuluviksi on luettava myds sosiaalisen lainsddddnnon maa-
raamit maksut, tyontekijoille ilmaiset miesten ja hevosten majoitustilat, kok-
kien palkat tyomaaruokaloissa jne. Vastaavia maksuja ei metsdtaloudessa jou-
duta koneiden osalta ainakaan samassa madrdssd eikd samoissa muodoissa suo-
rittamaan.

Elollisen tydvoiman runsaus on yleensd koneellistumista hi-
dastava tekiji. Kuten tunnettua, se pitdd palkkatason tavallisesti alhaisena,

1 Koneiden kédyttokustannuksilla tarkoitetaan talldin joko aika- tai tuotosyksikkod kohti
laskettujen koneiden Kiinteiden (paaoman korko-, kuoletus-, sdilytys-, vakuutus- jne.) ja
muuttuvien (poltto- ja voiteluaine-, korjaus- ja huolto-, tydmaalta toiselle siirto- jne.) kus-
tannusten summaa.
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mikd puolestaan vaikeuttaa konetyon taloudellisia kiyttomahdollisuuksia. Tyo-
voiman puute taas on voimakkaimpia koneellistamisen jouduttajia, misti esim.
Ruotsista on 16ydettivissd runsaasti esimerkkeja.

Pddomien puute jakireit luottomarkkinat ovat omiaan hidastamaan
koneellistamista muutenkin kuin korkokantaa nostamalla. Vaikka konetyihon
siirtyminen olisi taloudellisesti kannattavaakin, yrittéji voi joutua kiyttiméin
saamansa luoton toimintansa kokonaistaustaa ajatellen tarkeimpiin kohteisiin.
Toistaiseksi metsatoistd ei yleensd ole muodostunut oloissamme tillaisia koh-
teita. Lisdksi on otettava huomioon, ettd metsétyt on vanhastaan totuttu suo-
rittamaan sangen pienin kalustokustannuksin.

Kun metsatydkoneille on vaikeata saada jatkuvasti tehokasta kiyttii, k o r-
kokustannukset jakaantuvat suhteellisen pienelle vuotuiselle kaytto-
tuntimédralle muodostaen siten huomattavan osan konetyon kustannuksista.
Korkea korkokanta on niin ollen konetyén taloudellisuutta vaikeuttava ja siten
koneellistamista hidastava tekija. — Alhainen korko yhtyneend helppoon luo-
tonsaantiin saattaa puolestaan houkutella tulevaisuudessa kannattamattomaksi
osoittautuvaan koneiden hankintaan, mikd myshemmin johtaa tavallisesti ko-
neita vieroksuvaan asenteeseen.

Yleensd koneellistaminen on helpompaa suurten kuin pienten yritysten
puitteissa, koska ensiksi mainituilla on tavallisesti paremmat resurssit konein-
vestointeihin, paremmat mahdollisuudet tyontekijiin kouluttamiseen seki en-
nen kaikkea helpompaa jirjestdd koneille riittivisti tyotd.

Ns. hankintakaupan ollessa kysymyksessi tyon teettdjand on useimmiten
pienyrittdjd, metsdnomistaja. Till6in padomien puute saattaa estii koneellisten
vilineiden hankinnan ja omien metsien pienuuden vuoksi koneille on vaikea
saada niin runsaasti tyGtd, ettd niiden pitiminen kivisi kannattavaksi.Nimi
vaikeudet ovat kylld voitettavissa metsdanomistajien yhteistoiminnalla tai siten,
ettd koneiden omistajista muodostuu yrittijia, jotka urakoivat puutavaran han-
kintatoitd my6s naapureittensa metsissi. — Metsdnomistajien omilla hankin-
noilla on koneellistamisen kannalta myds mydonteiset puolensa. Ennakkosuun-
nitteluun ja koneellisten menetelmien edellyttimiin valmistaviin tsihin (esim.
traktori-metsdkuljetuksessa tarvittavan palstatieverkon raivaaminen) mahdol-
lisuudet ovat paremmat kuin pystymyyntitapauksissa. Lisiksi eriille metsdtyo-
koneille 16ytyy tehtévid myos maataloudessa (esim. traktorin puominosturi on
yleiskuormaaja).

Koneellistamista on omiaan jouduttamaan, jos koneet joutuvat juuri sopi-
vimman yrittdjdn késiin. Esim. moottorisaha soveltuu parhaiten hakkuumiehen
omistukseen, puutavaran kuljetustehtivii varten traktoriin hankittavat lisiva-
rusteet soveltuvat traktorin omistajalle, maanviljelijlle jne.

Tyomaiden suuruudella on huomattava merkitys koneellistu-
misnopeuteen. Suuret tyémaat ovat helpommin koneellistettavissa, koska ka-
luston tyomaalle kuljetuksesta aiheutuvat kustannukset jdévit tuotosta kohti

— —
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laskettuina pieniksi, koneiden tehollinen kiyttéaika on mahdollista saada suu-
reksi, huollon, valvonnan ja ohjauksen suorittaminen on pieniin tyomaihin ver-
rattuna halvempaa ja tehokkaampaa sekd mahdollisuudet vilittomiin ja valilli-
siin Kustannussdéstihin ovat paremmat.

Pienikokoisten ja suhteellisen halpojen koneiden, kuten moottorisahojen kan-
nalta tyomaiden koon merkitys jd4 vihiisemmiksi. Suuruuskysymys néyttelee
sitd tdrkedmpdd osaa, mitd kalliimmasta ja kookkaammasta koneesta on kysy-
mys.

Puutavaran hankintaprosessia kokonaisuutena ajatellen tyomaat kdyvat sitd
suuremmiksi, mitd etddmmalle metsdstd on edetty. Toisin sanoen puutavaraa
kertyy runsaammin samoille paikoille kisiteltéiviksi, ja niin muodoin koneiden
kdyttomahdollisuudet paranevat. Tdmd on mm. syyni siihen, etti kaikkialla
maailmassa, missd puutavaran valmistus on pyritty koneellistamaan, tavoittee-
na on ollut siirtdd mahdollisimman suuri osa aikaisemmin metsissi suoritetusta
tyostd viilivarastoille ja puutavaran kiyttipaikoille.

Puutavaran koneellisen metséikuljetuksen kannattavuuteen vaikuttaa tyo-
maan suuruuskysymys ldhinné siten, ettd pienten puutavaraerien noutamista
varten ei kannata rakentaa vakinaista eikd edes kustannuksiltaan halpaa auto-
talvitietd. Lumitiivisteisilld polanneteilld liikenndivilld koneellisilla kuljetusvili-
neilld voidaan kuljettaa halpojen tiekustannusten vuoksi pienempien tyémaiden
puutavaraa kuin muita koneellisia kuljetusmuotoja kiytettdessi.

Leimikoiden tiheys ja jdreys vaikuttavat vastaavalla tavalla
kuin tyomaiden koko. Kuta jareampid leimatut puut ovat ja kuta tiheimmissi
ne kasvavat, sitd vihdisemméksi jdd esim. moottorisahan tyon kohteelta toiselle
siirtdmisajan osuus ja sitd suuremmaksi muodostuu sen tehollinen kiyttoaika
jasitd alhaisemmiksi jadvidt kustannukset. Jareistd rungoista valmistetut polkyt
ovat liséiksi edullisempia koneellisesti juonnettaviksi, kuormattaviksi ja puret-
taviksi kuin pienikokoiset.

Kaikissa koneellistamisyrityksissd on tyon tuottavuus todettu alhaiseksi ja
kustannukset korkeiksi siihen asti, kunnes riittivi ammattitaito on saa-
vutettu. Ndin ollen koneellistamiseen liittyy ldheisesti koulutuskysymys, miki
ei koske ainoastaan tyontekijoitd, vaan myés tyonjohtoa. — Erikoiskoulutuk-
sen saaneita tyontekijoitd ei kuitenkaan voitane pitii kausityéliisini, joten ko-
neellisten menetelmien kdyttoon otto merkitsee vakinaisen metsityontekijakun-
nan suurentumista.

Psyykinen asennoituminen koneellistamiseen voi olla joko
mydonteinen tai kielteinen. Nuoret tyontekijdt tuntevat yleensd kiinnostusta ko-
neita kohtaan. Lisdksi koneenkdyttdjdn, esim. moottorisahurin, ammatti arvos-
tetaan sosiaalisessa kentdssd korkeammalle kuin tavallisen tyontekijidn. Van-
hoille tyontekijoille taasen on ominaista pelko, ettd koneet aiheuttavat tyotto-
myyttd ja alentavat palkkatasoa huolimatta ammattiyhdistysliikkeen mydntei-
sestd suhtautumisesta koneellistamiseen.
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Koneellisiin menetelmiin siirtyminen merkitsee seki tyonjohdolle ettii -teki-
joille aina tiettyd ponnistusta, mika varsinkin vanhempien ikéluokkien ollessa
kyseessd on vastenmielistd. Ollaan vanhoillisia, pysytiin totutuissa ratkaisuissa
ja vedotaan siihen, etté niin tehden on ennenkin onnistuttu.

Muista koneellistumisnopeuteen vaikuttavista tekijoistd on syytd mainita
tavanomaiset, talouseldmidid sddtelevidt valtiovallan toi-
menpiteet, kuten verotuspolitiikka (liikevaihtoveron suuruus, polttoaine-
vero jne.), tullipolitiikka jne. Esim. maatalouden koneellistumista on ollut
omiaan jouduttamaan maatalouskoneiden vapauttaminen liikevaihtoverosta.
Tillaisia helpotuksia ei metsitdissd kaytettivien koneiden osalta ole sanotta-
vasti olemassa.

Useat edelld esitetyistd koneellistumisnopeuteen vaikuttavista tekijoistd kuu-
luvat varsinaisesti otsikon »palkkatason suhde koneiden kédyttokustannuksiiny
alle. Niiden vaikutuksen suunnan osoittamiseksi ne on kuitenkin haluttu esittii
erikseen.

Puutavaran valmistus- ja metsikuljetusmenetelmien koneellistumisen kan-
nalta on seuraavassa asetelmassa pyritty esittimiin em. koneellistumisnopeu-
teen vaikuttavien tekijoiden suuntaus maassamme tilld hetkelli. Koneellistu-

mista jouduttavalle suuntaukselle on annettu -+ merkki ja sitd hidastavalle —
merkKki.

Palkkatason suhde koneiden kayttokustannuksiin . ........ +
Kaytettavissa olevat teknilliset ja tydorganisatoriset ratkaisut
Elollisen tyévoiman riittivyys

= KESAI, oo s 0 c 5 0508 505050 0 o mioiem o0 58 0 +
Koneinvestointeihin tarvittavien pazomien saanti . ........ -
Korkokannan suuruus
Yritysten suuruus

— yksityismetsatalous

— yhtididen ja yhteisojen metsatalous ................ +

— valtion metsdtalous ......................... .. ... +
Tydmaiden suuruus

— yksityismetsdtalous ........................... ... —

— yhtididen ja yhteisijen metsatalous ................ —(+)

— valtion metsatalous ....................... ... .. .. +
Leimikoiden tiheys ja jareys ....................... ... .. —
Ammattitaidon kehittyminen . .............. .. ... . .. ... + (—)
Psyykisen asennoitumisen kehittyminen ............... ... +
Valtiovallan talouselamaa saitelevit toimenpiteet . ... .. .. ?

S———————

P
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3. Tydpanos koneellistamattomissa toissad

Jotta voitaisiin arvioida koneellistamisella saavutettavissa oleva tyon tuot-
tavuuden nousu, taikka kidntiden tarvittavan miestyopanoksen supistuminen,
on tunnettava tyon tuottavuus koneellistamattomissa toissi. Tuottavuus on sel-
vitettdvissd joko tydpanosta ja tyén tuotosta koskevien tilastojen avulla taikka
siten, ettd pdivéd kohti ilmoitettu urakkapalkkanormi jaetaan yksikkdpalkalla,
mikd antaa péivissa tuotettujen yksikoitten lukuméirin kdytdnnon mittayk-
sikkdind (ks. SOSIAALIMINISTERION PALKKAOSASTO, 1954). — Seuraavassa kiy-
tetddn vm. menetelmda. Kédytannon mittayksikéissd ilmaistut tuotosarvot on
sitten muunnettu jéljempéni esitettévia muuntolukuja kdyttden k-m3:iksi kuo-
retonta puuta. — Menetelmi olisi tarkka, jos eri tyélajien yksikkopalkat olisivat
oikeassa suhteessa toisiinsa sekd urakkapalkkanormiin. Tisti ei kuitenkaan ole
varmuutta, silld esim. v. 1950 nostettiin urakkapalkkanormeja yksikkopalkkoja
nostamatta. Aiheutuva virhe lienee kuitenkin selvittelyn tavoitteiden kannalta
vihdinen. Milloin palkkataksoja ei ole ollut kiytettivissi tai niisti laskettuja
arvoja on haluttu kontrolloida, on turvauduttu suoritettuihin metsatyontutki-
muksiin (esim. Aro 1936, OLLI MAKKONEN 1947, 1949, 1950, 1953, 1954 a ja b,
1956 a ja b, 1957 a ja b, PuTkisTo 1947, 1949 b, 1951 a, SAMSET 1950, TUOVINEN
1948 ja VuorisTo 1933). Niin ikddn on kdytetty apuna METSATOIDEN PALKKA-
PERUSTEKOMITEAN mietint6d (1946). — Koska yksikkdpalkat riippuvat ns. tyo-
vaikeustekijoistd, edellyttid menetelmi keskimidriisten tydovaikeustekijoiden
tuntemusta.

Puutavaran valmistus

Seuraavassa taulukossa on esitetty puutavaran valmistuksen tyovaikeusteki-
jdt koko maata koskevina Keskiarvolukuina. Ne pohjautuvat osittain Metsi-
tehon tilastoihin, osittain ne ovat arvioituja.

Taulukko 1. Koko maata koskevat puutavaran valmistuksen ke skimaaraiset tyovaikeustekijat.

Puutavaralaji
Tybvaikeustekija
Ainespinotav. | Polttopuu | Sahatukit ' Vaneritukit
Runkojen keskisuuruus ....| 7.0 kpl/p-m? | 7.8 kpl/p-m? 9.0 3 10
Pélkkyjen keskisuuruus . ... 4.9 » 8.4 »
Keskim. oksaisuusluokka. .. I 11 111 I1
Leimikoitten keskitiheys . . | 35 p-m3/ha 25 p-m®/ha 50 kpl/ha [ 20 kpl/ha
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Niiden tyovaikeustekijoiden vallitessa saadaan edelld esitettyd mene?elméﬂé’l
kdyttamilld puutavaran valmistuksen keskimddrdisiksi tyon tuottavuus- ja tyo-
panosarvoiksi taulukossa 2 esitetyt luvut.

Taulukko 2. Erdiden puutavaralajien koneellistamattoman valmistuksen tuotos- ja tydpanos-
arvot, joita jaljempana esitettavissa laskelmissa on kaytetty.

Tuotos, k-m? Miestyb’pano,s,
-0 y- i Gl

Ainespinotavara )
1-m puolipuhtaaksi valmistus metsdssa .............. 1.54 (35.1
2-m » » ¥ wssesdvsasEees 1.66 60.3
4-m » » I T LT 1.67 59.9
6-m » » ¥ sesasEssiewens 1.72 58.1
4-m » » juontotaakoiksi. ........ .68 59.6
6-m » » L J 1.73 57.8
1-m kuorimattoman » metsdssd .............. 2.44 411
2-m » » D e 2.92 34.2
4-m » » L 3.05 32.8
6-m » » ¥ ssmsssesmaiens 3.11 32.2
4-m » » juontotaakoiksi. ........ 3.13 3l.9
6-m » » ¥ sesswsens 3.23 3'1 .0
Varastokatkonta ja pinoaminen (2-m:seksi) . .......... 7.34 '13.6
Varastokuorinta puolipuhtaaksi .................... 3.30 30.3
Polttopuu
1-m halkojen valmistus metsdssa .................... 1.64 61.2
4-m polttorankojen valmistus metsdssa .............. 3.00 553.3
6-m » » B sinmessasmesss 3.06 32.7
Sahatukit )
Kuorittujen valmistus levalleen metsadssd . .......... 2.92 34.3

» » rekeen autettuina ............ 2.49 40.2
Kuorimattom. » levalleen metsédssd . .......... 5.45 18.3

» » rekeen autettuina ............ 4.05 24.1
VarastoKUormta wisovsissswaimpovessouesesninisois 6.59 15:2
Vaneritukit
Rasiinkaato .............oviiiiiiineenenniinn... 9.76 10.2
Karsiminen ja katkominen . ........................ 11.29 8.9

(Muunnettaessa kdytannon mittoja todellisiksi k-m?:eiksi kuoretta on kaytetty seuraavia
muuntolukuja, jotka pohjautuvat TAPION TASKUKIRJAN (1949) arvoihin:
— Puolipuhtaasta kuorettomaksi: 1-m 0.731 (100 9, kuusta)
2-m 0.691 (kuusta ja mantya suht. 2: 1)
4-m 0.645 ( » » » o 2:1)
6-m 0.618 ( » » » o 2:1)
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— Kuorellisesta kuorettomaksi:  1-m 0.658 (100 %, kuusta)
2-m 0.622 (kuusta ja mintya suht. 2: 1)

4-m 0.580 ( » » »  2:1)
6-m 0.556 ( » » » 2:1)
— Halot 1I-m 0.545
— Sahatukkien teknillinen kuutio todelliseksi: 1.38
— Kuorimattomissa havutukeissa kuori-9, 14.0
— » koivutukeissa  » 14.5)

Jos kysymyksessé on »pinotavaran teko palstatien varteen, tarvittava tyo-
panos on hevospalstateiden raivaamisesta ja pitemmiisti polkkyjen siirtelymat-
kasta johtuen n. 2...3 9 suurempi ja tuottavuus vastaavasti pienempi.

Tuottavuus vaihtelee todennikdisesti jonkin verran eri vuosina. Siihen ovat

syind talvikauden lumi- ja pakkassuhteiden erilaisuus, tyopdivan pituuden vaih-
telu jne.

Metsédkuljetus

Metsakuljetuksen keskimaariiset tyovaikeustekijit ovat leimikon tiheyden
ja niiden runkojen osalta, joista kuljetettavat tavaralajit on valmistettu, samat
kuin puutavaran valmistusta edelld kisiteltiessi on esitetty. — Tiedot keskim.

maaston vaikeudesta puuttuvat. Keskiajomatka hevoskuljetuksessa voidaan ar-
vioida seuraavaksi.

Metsateollisuuden hankintatydmailla (HAKKARAINEN 1957)
— lumiteita kdytettaessa .

...................... 1.5 km
— jaiteita » o e e 1 8B 3.7 »
— Keskim. . ... ... 1.7 »
Metséhallituksen hankintatydmailla keskim.! . ...... .. 2.2 »
Maatilametsdtalouden hankintatyomailla keskim. . .... 2.0 »
Koko maa keskim. .................... ... ..., .. 2.0 »

Maatilametsitaloudessa saattaa keskiajomatka olla kotitarvepuun kuljetus
mukaan luettuna jonkin verran esitettyé lyhyempi ja silloin olisi keskiajomatka
koko maassa hieman alle 2 km. — Kun taulukkoon 3 (8. 20) on koottu ne hevos-
kuljetuksen tuottavuus- ja tydpanosarvot, matkaksi on kuitenkin oletettu mai-
nittu 2 km.

Vanerikoivujen Kkasaustyossi keskim. tyon tuottavuuden voidaan arvioida

olevan 15.97 k-m3/mies + hevonen/pv, miki edellyttdd tyopanokseksi 6.3 mies
-+ hevospdividd/100 k-m3,

! METSAHALLITUKSEN hankintatoimiston antamien tietojen mukaan.



20 Kalle Putkisto 101

Taulukko 3. Hevoskuljetuksen keskimaardiset tuotos- ja tydpanosarvot 2 km keskiajomat-
kalla, joita jaljempéna esitettavissd laskelmissa on kaytetty.

Mies + hevos-
Tuotos, k-m? tybpanos,
Selitys kuoretta/mies pv/100 k-m?
+ hev./pv kuoretta
Lumitie
Tuore ainespinotavara ja polttopuu .................. 6.31 15.8
Kuiva » » B Bkl T T T 7.58 13.2
Levalleen tehdyt tukit . .............. ... ...l 6.28 15.9
Rekeen autettuina tehdyt tukit .................... 7.50 13.3
Kasatut vanerikoivut ......... ... .. i 5.26 19.0
Jddtie
Tuore ainespinotavara ja polttopuu .................. 6.43 15.6
Kuiva » » B sveseswpesspesmeer 7.75 12.9
Levalleen tehdyt tukit . ............coiiiiiiiiiitn 6.42 15.6
Rekeen autettuina tehdyt tukit .................... 7.61 13.1
Kasatut vanerikoivut ......... ... .. it 5.32 18.8
Keskimddrin
Tuore ainespinotavara ja polttopuu .................. 6.37 15,7
Kuiva » » D e 7.63 13.1
Levilleen tehdyt tukit . ........... ...l 6.31 15.8
Rekeen autettuina tehdyt tukit .................... 7.53 13.3
Kasatut vanerikoivut .......... ... i 5.29 18.9

(Kaytannon mitat muunnettu todellisiksi k-m?3:eiksi kuoretta samoilla muuntoluvuilla
kuin taulukkoon 2. Ainespinotavarasta ja polttopuusta oletettu 2-m:seksi 35 9%, 4-m:seksi
12 %, ja haloiksi 53 %, ja naiden suhteiden avulla saatu keskim. muuntoluvuksi 0.574)

Lumisuhteiden ym. sditekijoiden vaihtelusta johtuen metsikuljetuksen tuot-
tavuuden vaihtelut eri vuosina ovat todennikdisesti vield suuremmat kuin puu-
tavaran valmistuksen. Lisiksi on otettava huomioon, ettd kdytantoon levidva
»pinotavaran teko palstatien varteen»-menetelmd on omiaan suurentamaan he-
vostyon tuottavuutta ndin valmistetun tavaran kuljetuksen ollessa kysymyk-
sessi. Alustavissa tutkimuksissa on todettu keskiméddrdinen miestyopanoksen
pienentyminen hevoskuljetuksen perustdissd (pohjamaksuun siséltyvit tyot) n.
40 9, :ksi ja hevostyopanoksen pienentyminen n. 25 9, ksi hajasijaintisista va-
rastomuodostelmista tapahtuvan kuljetuksen edellyttdmiin tydpanoksiin ver-
rattuna (Putkisto 1951 b). — Palstatien varresta tapahtuvaa hevoskuljetusta
ei jaljempénd esitettavissd laskelmissa kuitenkaan oteta erityisend tyomuotona
huomioon.

4. Erdiden koneellisten ratkaisujen vaikutus
tarvittavaan tyopanokseen

Koneellistamisen vaikutusta tydvoiman tarpeeseen selvitettdessd on yleensd
kdytetty indikaattorina tyon tuottavuuden muuttumista. Jos halutaan laskea
tietyn hakkuu- ja kuljetustavoitteen suorittamisessa tarvittavan tydvoiman
madrd, on em. indikaattoria kdytanndéllisempi sen kddnteisarvo eli tuotosyksik-
kod kohti vaadittava tyopanos. — Seuraavassa kdytetddn vm. tunnusta.

Moottorisahojen vaikutus

Moottorisahojen merkitys ihmistydvoiman tarpeen vdhentdjdnd jda suhteel-
lisen pieneksi sen johdosta, ettd kdsin suoritetussa hakkuutydssd sahaustyon
osuus koko tydpanoksesta on vain 17...36 9, valmistettavasta tavaralajista riip-
puen. Suurin sen osuus on kuoripdillisid tukkeja valmistettaessa ja pienin hal-
koja hakattaessa.

Pohjoismaiden olosuhteissa tehtyjd tyontutkimuksia moottorisahojen kay-
tostd on sangen vdhidn. Perusteellisin niistd on CARPELANIN (1953) Ruotsissa
suorittama. — Seuraavat moottorisahoilla saavutettavissa olevaa tyon sddstod
koskevat arviot pohjautuvat péddasiallisesti tdhdn tutkimukseen. Sen aineisto on
kerdtty jo v. 1949, minki jdlkeen moottorisahojen toimintavarmuus ja teknilli-
nen rakenne ovat huomattavasti kehittyneet. (Ks. myds CARPELAN 1949, SAL-
MINEN 1953 ja HELMERS 1954.)

Pelkdssd sahaustyossd ajansddstdo moottorisahauksessa on keskimddrin n.
50 9, kidsinsahaukseen verrattuna. Riippuen sahaustyon osuudesta eri tavara-
lajien valmistuksessa hakkuun kokonaistydpanoksen sddsto muodostuu erilai-
seksi, kuten taulukosta 4 (s. 22) ilmenee. Taulukkoa laadittaessa on otettu huo-
mioon rungolta toiselle siirtymisnopeuden hidastuminen moottorisahaa kdytet-
tdessd. Luvut edellyttdvdt moottorisahauksen tyémaa-ajan vastaavan kdsinsa-
hauksen tyomaa-aikaa, moottorisahaajan tyoskentelevdn ilman apumiestd ja
kuorimistyon kuorittujen tavaralajien osalta suoritetuksi késityokalujen avulla.

Miestydn sddstd moottorisahauksessa ndyttdd muodostuvan siis ainespino-
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tavaran ja polttopuun hakkuussa 3...18 9, :ksi ja sahatukkien hakkuussa 5...14
% :ksi. Kuta jaredmpéd tavara on ja kuta tiheampid leimikot ovat, sitd suurempi
on sddsto. Talvella lumi haittaa rungolta toiselle siirtymistd alentaen sddstod.
Niin ikddn sitd pienentdvit sahojen kdyttohdiriot. — Keskimédriisend miestyo-
panoksen sddston arvona voitaneen nykyisin kdyttdd 8...10 9. ARvi MAKKONEN
(1951) on arvioinut sdéstoksi 8 9.

Taulukko 4. Moottorisahauksen suhteellinen vaikutus eri tavaralajien hakkuun kokonaisty-
panokseen keskinkertaisissa olosuhteissa ja niissd jareysluokissa, joista ko. tavaraa yleensd
valmistetaan.

Moottorisahalla
Kasisahalla
Tavaralaji Pelkki kaato Kaato -+
katkominen
Hakkuun suhteellinen tyopanos

1-m kuorimaton ainespinotavara .......... 100 95 82
2-m ¥ i msasissamas 100 93 85
4-m B ssEssiswesie 100 93 86
6-m ¥ csnmessisEee 100 92 88
6-m polttoranka ........................ 100 94 90
1-m puolipuhdas ainespinotavara.......... 100 97 89
2-m B sasesmheseseds 100 96 90
4-m B cssasassscunes 100 95 91
HAEIOE: 0655855060 955555955 mioe o s oieimw w1 s 100 96 88
Kuorimattomat sahatukit

— levalleen ............ooviiiiiunn... 100 89 86

— rekeen autettuina .................. 100 93 91
Kuoritut sahatukit

— levalleen .....ccoiiivivinnvivnnnnns 100 95 93

— rekeen autettuina .................. 100 96 94
Vanerikoivujen rasiinkaato .............. 100 72 —

» karsiminen ja katkominen. . 100 —— 921

1 Pelkka katkominen.

Kuorimakoneiden vaikutus

Kuoriminen edustaa 40...50 9, késin suoritetun hakkuutyon kokonaistyi-
ajasta tavaralajista riippuen, joten sen koneellistumisella on tydvoiman tarpeen
védhentédjand huomattavasti suurempi merkitys kuin moottorisahojen kaytélli.

Koska hakkuutyon yhteydessd metsdssd tapahtuvan kuorimistyon mekani-
soiminen ei todenndkdisesti tule ratkeamaan puulta tai pinolta toiselle kannet-
tavan koneen konstruoimisvaikeuden vuoksi, ainoaksi mahdollisuudeksi jddnee
koneellinen kuorinta vilivarastoilla tai jalostuspaikoilla. Seuraavassa rajoitutaan
kadsittelemddn pelkdstddn vilivarastoilla kuorintaa.
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Ainespinotavaran koneellisen varastokuorinnan tuotosta koskevat tiedot
ovat toistaiseksi sangen ylimalkaisia ja vaihtelevat suuresti sen mukaan, mika
kuorimakonetyyppi on kysymyksessd ja miten tottuneita ollaan sen késitte-
lyssd. Lisdksi siihen vaikuttavat kuorimisaste, tavaran jéreys, pituus, ilman
lampdotila, onko kuori kuivunutta jne. Sangen suuri merkitys on tavaran ko-
neeseen syoton ja kuorinnan jdlkeen sen vastaanoton jdrjestelylla.

Siirrettdvistd varastokuorimakoneista oloissamme tulevat ldhinnd kysymyk-
seen 1- ja 2-m tavaralle tarkoitetut pienitehoiset veitsi- ja kutterikuorimako-
neet ja jatkuvatoimiset yksin polkyin pituussuunnassa syotettdvit koneet. Edel-
listen tuotos on ldhes kolminkertainen varastolla suoritettavaan kdsinkuorintaan
verrattuna. Keskituotoksena niille voitaneen kdyttdd 8 k-m3/pv/mies. Jdlkim-
mdisten, suuritehoisten koneitten teoreettinen tuotos eri sydttonopeuksia kéy-
tettdessd ilmenee seuraavasta taulukosta.

Kéytdannossd keskimddrdinen syottonopeus rajoittunee 20 m:iin/min. Tall6in
teoreettinen tuotos keskimddrdisissd jdreysluokissa on suunnilleen 25...30 p-m3/t.
Pilkkyja ei kuitenkaan voida syottdd koneeseen pdd pddssd kiinni, joten todel-
liset tuotosluvut tulevat olemaan tuntuvasti vaatimattomampia. — Seuraavassa
oletetaankin, ettd jatkuvatoimisten, yksin pélkyin kuorivien koneiden tuotos
péivissi jaa keskim. n. 56 k-m3:iin (kuoretonta puuta) ja ettd sen saavuttami-
seen tarvittaisiin 5 miehen tyéryhmi (11.2 k-m3/pv/mies), jonka tehtdviin kuu-
luu myds tavaran ristikoiminen kuorinnan jélkeen.

Taulukko 5. Yksin polkyin kuorivien jatkuvatoimisten kuorimakoneitten teoreettisesti las-
kettu suurin tuotos eri pituista ja eri lapimittaista tavaraa kuorittaessa.

Polkkyjen P;()L:El):f" Vastaava SyOtinopcus, mjmis
pituus, latvalapim., kjélre)_';,l ) 10 | 20 | 30 | 40
" o me Maksimituotos, p-m?/t?
1 8 125 4.8 9.6 14.4 19.2
11 68 8.8 17.6 26.5 35.3
14 47 12.8 25.5 38.3 51.1
17 32 18.8 37.5 56.3 75.0
2 8 56 5.4 10.7 16.1 21.4
11 31 9.7 19.4 28.0 38.7
14 21 14.3 28.6 42.9 57.1
17 15 20.0 40.0 60.0 80.0
3 8 31 6.5 12.9 19.4 25.8
11 18 11.1 22.2 33.3 44.4
14 13 15.4 30.8 46.2 61.5
17 10 20.0 40.0 60.0 80.0
4 8 22 6.8 13.6 20.5 27.3
11 12 12.5 25.0 37.5 50.0
14 10 15.8 3l.6 47.4 63.2
17 7 20.7 41.4 62.1 82.8

1 Mittaus kuorimattomana.
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Tamén perusteella on laadittu alla oleva asetelma, jossa esitetdén suhteelli-
nen miestyopanos kisin ja koneellisesti suoritetussa varastokuorintatyossi kes-
kinkertaisissa olosuhteissa puolipuhtaaksi kuorinnan ollessa kysymyksessi.

— Kasinkuorinta varastolla . .......................... 100
— Pienitehoisilla koneilla . ............................ 38
— Suuritehoisilla koneilla.............................. 27

Sddsto tarvittavassa tyGpanoksessa vaihtelee siis 62...73 9.

Hakkuun kokonaistyGpanoksessa varastokuorimakoneilla saavutettavissa
oleva sdésto lienee n. 25...35 9.

Sahatukkien levalleen hakkuussa siirtyminen kuorittujen tukkien teosta kuc-
rimattomien tukkien valmistamiseen merkitsee keskiméirin n. 50 9, :n tyévoi-
man sdast6d metsdssd. Minkd verran kuoriminen sahalaitoksilla vaatii ihmis-
tyotd, jatetddn tdssd yhteydessd kasittelemittd, koska kysymys on jo aihepiirin
ulkopuolella.

Koneellisen halkomisen vaikutus

Arvioitaessa koneellisen halkomisen merkitystd halonhakkuun tydvoiman-
tarpeen védhentdjdnd ollaan vieldkin vaikeammassa asemassa kuin edelld. Tosin
maassamme on jonkin verran kdytetty halkomiskoneita, mutta niiden tuotos-
lukuja ei ole kédytettavissa.

HEISKANEN (1949) on suorittanut tuotoksen miirittimisen Valtionrautatei-
den Polttoainetoimiston kdyttdmastd koneellisesta laitteesta, joka nostaa 2 m
polttorangan vedesté, katkoo polkyt 1 m pituisiksi, halkoo ne ja kuormaa auton
lavalle. Taman laitteen teoreettinen tuotos on 480 p-m3/pv ja kiytannossi silld
on padsty n. 300 p-m3:n (164 k-m3) tuotokseen. Kun siind on kaksi halkaisevaa
terdd, jotka kumpikin vaativat syéttéjakseen yhden miehen, halkaisun tydpa-
nokseksi saadaan 1.2 miespv/100 k-m3,

Koneellinen halkominen voidaan jarjestdd niin, ettd polttopuu tuodaan va-
rastolle keskim. 6 m pituisina rankoina, joiden latvapdit on aisattu metsissi.
Sen jélkeen rangat katkotaan kaksiterdiselld tasapainosirkkelilld sy6ttopoydalla,
mistd ne jatkavat matkaansa yksiterdiseen halkaisukoneeseen. Kun katkominen
aiheuttaa keskeytyksen sydtdssd, tuotos ei voi nousta yhtd suureksi kuin em.
koneella. Jos oletetaan halkomisen vaativan 2 miesté, ylimédriinen varastoki-
sittely huomioon otettuna metsdssd halkomiseen verrattuna, tuotoksen pitdisi
nousta ainakin 44 k-m3:iin/pv. Télloin miestyon panos olisi n. 4.5 miespv/100
k-m3. ArRoN (1937) mukaan metsidssi kirveelld suoritettu halkominen vaatii kes-
kimddrin aikaa 56.7 miest/100 p-m3 (13.0 miespv/100 k-m3), joten ihmistyon
sddsto tulisi olemaan pelkéssd halkomistydssd n. 65 %,. Kun halkomistyon osuus
hakkuutydstd on n. 29 %, koneelliseen halkomiseen siirtyminen tulisi merkitse-
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mddn n. 19 9:n sddstod halonhakkuun kokonaistydpanoksessa. Jos rankojen
latvaosat aisataan metsissd, se alentaa halkomisen osuutta n. 8 % :1la, mika
merkitsee koneellisesta halkomisesta saatavan miestyon sddston alenemista n.
13 9, :iin.

Koneellisen varastokatkonnan vaikutus

Varastokatkonnan edellyttima tydpanos riippuu tyomenetelmisti, katkot-
tavien rankojen pituudesta ja jareydestd sekd valmistettavan tavaralajin pituu-
desta. Lisdksi siihen vaikuttavat sangen voimakkaasti varastopaikan yleisjér-
jestely sekd se, suoritetaanko tyd jonkin muun tyon, esim. koneellisen kuorinnan
tai halkomisen yhteydessa.

Tyomenetelmind tulevat kysymykseen moottorisahoilla katkominen, jolloin
useita polkkyjd sijoitetaan tukien varaan ja sahataan poikki samanaikaisesti,
taikka tasapainosirkkeleilld katkominen, jolloin pélkyt tavallisesti katkotaan
yksitellen. Sirkkelit voivat olla joko yksi- tai useampiterdisii.

Jos tavaran oletetaan olevan ennen katkomista 6 m pituista ja siitd valmis-
tetaan 2 m ainespinotavaraa tai halkoa, katkomisen suhteelliseksi miestyGpa-
nokseksi keskiméérdisissd jdreysluokissa saadaan erdiden metsiyhtiéiden moot-
torisahakatkonnasta saamiin kokemuslukuihin nojautuen taulukossa 6 esitetyt
arvioluvut.

Taulukko 6. Koneellisten katkomisvélineiden suhteellinen vaikutus poltto- ja ainespinotava-
ran varastokatkonnan tyopanokseen. Tavara ennen katkomista 6 m pituista ja jareydeltain
keskinkertaista.

Tavoitteena oleva tavaralaji

2 " 2 m ainespino-
Tyomenetelma Halot tavara

Suhteellinen tydpanos

Kasisahalla varastossa . ..............ccoieuninnn... 100 110
Kahdenmiehen moottorisahalla erikoispukeilla ........ 47 50
2-terdisella tasapainosirkkelilla ...................... 30 33

Taulukon suhteet ovat siis arvioituja ja edellyttdvdt varastolta hyvaa jar-
jestystd sekd koneiden kdyttdjiksi tottuneita miehid. Miestyon sddsto ndyttaisi
muodostuvan siis 50...70 9, :ksi varastolla suoritettuun késisahalla katkontaan
verrattuna. »

Katkomisen osuus metsdssd halkoja valmistettaessa on n. 30 %, 2 m kuori-
matonta ainespinotavaraa valmistettaessa n. 28 9, ja 2 m puolipuhdasta aines-
pinotavaraa valmistettaessa n. 16 9, hakkuun miestyon kokonaispanoksesta. —
Jotta saataisiin selvyys, mitd katkonnan koneellistaminen vaikuttaa hakkuun
miestyon kokonaispanokseen, on laadittu seuraava taulukko, jota laskettaessa
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on edellytetty rungot katkotuiksi metsissd kisin keskimadrin 6 m rangoiksi ja
vasta ndiden rankojen pélkyiksi katkominen koneellisesti suoritetuksi. Toisin
sanoen em. sahausaikojen osuutta eri tavaralajien valmistusajasta on vahennetty
rangoiksi katkomisajan osuudella ja jddnnoksestd on laskettu miestyGpanoksen
pienentyminen.

Taulukko 7. Koneellisen varastokatkonnan suhteellinen vaikutus polttopuun ja ainespino-
tavaran valmistuksen miestyon kokonaispanokseen keskinkertaisissa olosuhteissa. Tavara kat-
kottu metsdssa kisin 6 m pituiseksi. Jareys keskinkertainen.

Tavoitteena oleva tavaralaji

2 m puoli- 2 m kuorima-
Tydmenetelma Halot puhdas aines- | ton ainespino-
pinotavara tavara

Hakkuun suht. miestyon kokonaispanos

Hakkuu metsdssa valmiiksi ............. 100 100 100
Hakkuu metsdssa 6 m rangoiksi, varastokat-

konta moottorisahoilla ................ 85 93 88
Hakkuu metsassa 6 m rangoiksi, varastokat-

konta 2-terdisella sirkkelilla ............ 80 91 81

Koneellisella varastokatkonnalla ndyttaa siis olevan saavutettavissa huo-
mionarvoinen sddst6 varastolla suoritettavaan kasinkatkontaan verrattuna.
Sédasto jdd kuitenkin vain n. 7...20 9,:ksi hakkuun miestyon kokonaispanok-
sesta.

Traktori-metsidkuljetuksen vaikutus

Kuten aikaisemmin on mainittu (ks. s. 11), vilivarastosta alkava, talviteitd
mydten tapahtuva traktorikuljetus samoin kuin vastaava autokuljetuskin ovat
omiaan lyhentdmdédn hevoskuljetusmatkoja ja siten vdhentdvit metsikuljetus-
vaiheen mies- ja hevostyovoiman tarvetta. — Seuraavassa traktori-metsikulje-
tuksen vaikutusta kisiteltdessd rajoitutaan kuitenkin tapauksiin, joissa traktori
korvaa tdydelleen hevosen.

Vm. menetelmd, ollakseen taloudellisesti kannattava, edellyttida pysyvin
palstatieverkon Iuomista metsddn. Teiden raivaamisen vaatima tyo-
panos vaihtelee suuresti maasto-olosuhteista, raivauksen ajankohdasta seka kiy-
tetystd tietiheydestd riippuen. Pienimmiksi jda tarvittava tyépanos ilmeisesti
silloin, kun tiet raivataan jo metsikén perustamis- tai taimiston perkausvai-
heessa, koska puuston poistamista ei ole tarpeen suorittaa tai sen mairi on vi-
hdinen. Jos raivaukseen ryhdytdén vilittémasti ennen hankinnan suorittamista,
sen puuston osan poistaminen tiealueelta, josta voidaan valmistaa puutavaraa,
on luettava hakkuutydn piiriin kuuluvaksi. Raivattaviksi jadvit siis pienpuusto
sekd pahimmat kivet, kannot ja mattaat.

1
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Miesvoimin suoritetun raivauksen keskimddrdiseksi tyopanokseksi voidaan
olettaa 5 miestydpdivad tienpohjakilometrid kohti. Jos keskimiidriisend palsta-
tie-etdisyytend kdytetddn 40 m, tarvitaan palstatietd n. 300 m/ha. Raivauksen
tyopanos olisi tdmdn mukaan keskim. n. 1.7 miespv/ha.

Palstateiden raivaaminen merkitsee metsilolle pysyvdd perusparannusta,
koska kerran raivatulle tienpohjalle ei nouse uusia kivid ja kantojen syntymi-
nenkin voidaan véhdisin toimenpitein estdd. Laskettaessa palstatieverkon luo-
misen vaatima tyGpanos puutavaran kuutioyksikkod kohti voitaneen varovai-
suussyistd olettaa, ettd ha kohti laskettu tyo jouduttaisiin uusimaan aina n.
70 p-m3 hakkuun jélkeen (kaksi perdkkdistd 35 p-m3/ha hakkuuta). T4lloin mies-
tyGpanokseksi saataisiin 2.4 miespv/100 p-m3 eli n. 4.2 miespv/100 k-m3.

Mikdli raivauksessa kdytetddn koneellisia vilineitd, kuten raivaustraktoria
jaraivaussahaa, tyGpanos kuutioyksikkod kohti on huomattavasti pienempi. Tal-
laiset tapaukset lienevit toistaiseksi verraten harvinaisia.

Lumitiivisteisen polanneajoradan rakentamiseksi talvella
ja ajoradan kunnossapitdmiseksi voidaan keskim. laskea kuluvan
miesty6td 4 t/km eli 1.3 t/ha. Jos leimikon tiheys on 35 p-m3/ha, palstateiden
edellyttamé tyopanos olisi 3.7 t/100 p-m3 eli n. 6.4 t/100 k-m3.

Traktoripalstateiden valmistamisen vaatimaksi kokonaistyopanokseksi saa-
daan edellisen perusteella keskiméérin:

Raivals ...ouvesosnsssinsssasssanssvns 4.2 miespv/100 k-m?
TaVItYOt . covnenenassersaunensanessane Lo »

Yhteensd 5.2 miespv/100 k-m?3

On huomattava, ettd miestyopanos on edelld pyritty arvioimaan pikemmin-
kin liian suureksi kuin liian pieneksi.

Varsiteiden rakentamisen ja hoitamisen tydpanoksen voidaan traktorikulje-
tusta kdytettdessd arvioida vastaavan keskimddrin hevostalviteiden edellytta-
maa tyopanosta. Hevosteistd tosin on huomattava osa ns. hoitamattomia, mutta
niiden vastapainona hoidetut lumi- ja jddtiet vaativat runsaammin tyotd kuin
traktoripolannetie.

Traktorikuljetuksen kdytto edellyttdd tiettyjd muutoksia myds puutav a-
ran valmistuksen tyomenetelmissd ja niiden vaatimissa tydpanoksissa.
Tukkeja valmistettaessa tulee kysymykseen yksinomaan ns. levilleen teko suun-
nattua kaatoa kdyttden. Pinotavara on valmistettava joko palstateiden varteen
(lumettoman ajan hakkuu) taikka n. 0.5 p-m3 suuruisiksi juontotaakoiksi ja pi-
tuudeltaan vm. tapauksessa 4...6-metriseksi (apumittana voidaan kdyttad 2 m).

Kuorimattomien tukkien levidlleen teon tyopanos on n. 6.4 miespv/100 k-m3
pienempi kuin rekeen autettuna teon, jos kdytetddn késisahaa. Moottorisahaa
kdytettdessd ero lienee samansuuruinen.
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Kuva 5. Palstateiltd alkava traktorikuljetus (oikealla) korvaa tietyissd olosuhteissa hevoskul-
jetuksen (vasemmalla) ja tekee myos raskaan kuormaustyon koneellistamisen mahdolliseksi.

Fig.5. Tractor transport from strip roads (right) replaces horse haulage under certain circumstances
(left), and also makes it possible to mechanize the heavy loading work.

Pinotavaran valmistuksessa palstatien varteen teko vaatinee polkkyjen pi-
demmasté siirtelymatkasta johtuen keskim. n. 2.3 miespv/100 k-m3 enemmén
kuin hajamuodostelmiin teko.

Pinotavararankojen juontotaakoiksi teko puolestaan vaatii tyoaikaa kes-
kim. n. 0.3 miespv/100 k-m3 vdhemmin kuin vastaavien tavaralajien ristikolle
teko.

Hevoskuljetuksen keskiajomatkalla (2 km) hevoskuljetuksen ja traktorikul-
jetuksen miestyopanoksen suhde on suunnilleen seuraava, ellei traktoripalsta-
teiden vaatimaa tyopanosta oteta huomioon.

Hevos- Traktori-
kuljetus  kuljetus
— Tuore ainespinotavara ja

polttopuu ... ...l 100 47
— Kuiva ainespinotavara ja

POILLOPUT & .ovsmsssnmisnessmnoemsnne 100 47
— Levilleen tehdyt tukit ja juontotaak-

koihin tehdyt pinotavararangat . .... 100 35

Jos traktorikuljetuksen miestyGpanokseen lisitddn palstateiden valmistami-
sesta aiheutuva tyopanos, suhteet muuttuvat seuraaviksi.

Hevos-  Traktori-
kuljetus  kuljetus
Tuore ainespinotavara ja

polttoptll & oincsinnanvacssarsnsanises 100 80
Kuiva ainespinotavara ja

001114 (1] o111 SRR AN P 100 86
Levilleen tehdyt tukit ja juontotaakkoi-

hin tehdyt pinotavararangat . .......... 100 68
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Tyé6panoksen sddsto palstatien varteen tehdyn pinotavaran osalta hajamuo-
dostelmista tapahtuvan hevoskuljetuksen tydpanoksesta laskettuna vaihtelee
siis 14...20 9, tavaran kuivuusasteesta riippuen, ellei palstatien varteen teon
lisityomenekkid oteta huomioon. Jos se liitetddn traktorikuljetuksen tyépanok-
seen, traktorikuljetuksella saavutettava miestyopanoksen sddstd supistuu tuo-
reen pinotavaran osalta n. 5 9,:iin. Kuivan pinotavaran osalta sddstod ei jaa
lainkaan. 2 km pitemmilld matkoilla traktorikuljetus supistaa tarvittavaa tyopa-

Taulukko 8. Eraiden puutavaralajien koneellisen valmistuksen tuotos- ja tydpanosarvot, joita
jaljempana esitettavissa laskelmissa on kaytetty.

Tuotos, k-m? Miestydpanos,
Selitys kuoretta/ pv/100 k-m?
mies/pv kuoretta

Ainespinotavara
1-m puolipuhtaaksi valmistus metsassa M.t ........ 1.3 57.9
2-m » » » D S, 1.84 54.3
4-m » » » P 1.83 54.5
6-m » » » D e 1.85 54.0
4-m » » juontotaak. » ........ 1.85 54.2
6-m » » » ¥ eedamiis 1.86 53.8
1-m kuorimattom. » metsassa . 2.97 33.7
2-m » » » ¥ seemuie 3.44 29.1
4-m » » » ) P 3.55 28.2
6-m » » » | T 3.45 29.0
4-m » » juontotaak. » ........ 3.65 27.4
6-m » » » P 3.66 27.3
Varastokatkonta moott.sahalla ja pinoaminen ........ 14.71 6.8

» sirkkelilla ja pinoaminen ............ 22.22 .5
Varastokuorinta, pieniteh. koneet . .................. 8.70 11.5

» suuriteh.  » G bR GRS e 12.20 8.2
Polttopuu
1-m halkojen valmistus metsassa M.s. ............. 1.86 53.9
4-m rankojen » juontotaak. » ............. 3.40 20.4
6-m » » » P 3.42 29.2
Varastokatkonta moott.sahalla ja halk. .............. 6.76 14.8

» sirkkelilld jahalk. .................. 8.85 11.3
Sahatukit
Kuorittujen valmistus levélleen metsdssa M.s. ........ 3.13 3l.0

» » rekeen autettuina » ........ 2.65 37.8
Kuorimattom. » levalleen metsassa » ........ 6.37 15.7
» » rekeen autettuina » ........ 4.44 22.5

Vaneritukit
Rasiinkaato moottorisahalla ..................... ... 13.89 7.2
Karsiminen ja moottorisahalla katkominen . .......... 12.20 8.2

1 M.s. = moottorisahalla kaato ja katkominen.
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nosta hevoskuljetukseen verrattuna enemmén ja supistuminen on sitd suurempi,
mitd pitempi on matka.

Levilleen tehtyjen tukkien ja rankataakkojen osalta traktorikuljetuksen ai-
heuttama miestydpanoksen nettosupistuminen on n. 32 %, ilman valmistustyon
tyGpanoksen muutoksia.

Viime aikoina on tehty kokeiluja puutavaran noutamiseksi autoilla
palstateiltd. Jos téllainen menetelmi yleistyy, sen aiheuttama muutos metsi-

kuljetuksen miestyGpanoksessa lienee suunnilleen vastaava kuin traktorikulje-
tuksen aiheuttama.

Laskelmissa kiytettdvit koneellisen tyon tydpanosarvot

Kun jdljempdnd tehddan laskelmia koneellistamisen tyopanosta pienenti-
vastd vaikutuksesta, kdytetddn puutavaran valmistuksen osalta taulukossa 8

(s. 29) esitettyjd ja metsikuljetuksen osalta taulukossa 9 esitettyji koneellisen
tyon tuottavuus- ja tydpanosarvoja.

Taulukko 9. Traktorikuljetuksen keskimairdiset tuotos- ja tyopanosarvot 2 km keskiajo-
matkalla, joita jdljempana esitettivissd laskelmissa on kaytetty.

Tuotos, k-m? Miestyopanos,
Selitys kuoretta, pv/100 k-m?
mies/pv kuoretta
Pelkkd kuljetus
Tuore ainespinotavara ja polttopuu .................. 13.5 7.4
Kuiva » » D 17.9 5.6
Juontotaakoissa oleva pinotavararanka .............. 18.2 .5
Levalleen tehdyt tukit . ............................ 18.2 5.5
Kasaamattomat vanerikoivut . ...................... 16.1 6.2
Kuljetus ja palstatietyot
Tuore ainespinotavara ja polttopuu .................. 792 12.61
Kuiva » » b urapsmeesesseswes 931 10.81
Juontotaakoissa oleva pinotavararanka .............. 9.3 10.7
Levalleen tehdyt tukit . ............................ 9.3 10.7
Kasaamattomat vanerikoivut . ...................... 8.8 11.4

! Sisaltaa my0s pinotavaran palstatien varteen teon lisityon.

Polanneteiksi rakennettujen traktorivarsiteiden valmistamisen ja hoidon vaa-
tima tyGpanos on suunnilleen samaa suuruusluokkaa tai hieman pienempi kuin
hoidettujen hevosvarsiteiden, joten niiden osalta metsikuljetuksen koneellistu-
minen ei ilmeisesti tule aiheuttamaan olennaista tydpanoksen muutosta.

Kunnollisten varastoalueiden rakentaminen olisi ensiarvoisen tirkeiti ja
niiden tekeminen voidaan lukea puutavaran hankintatekniikan perusparannuk-
siin kuuluvaksi. — Varastoalueiden raivaaminen vaatinee keskim. n. 100 mies-

pv/ha. — Seuraavassa jétetéén varastoaluetyot kuitenkin kisittelyn ulkopuo-
lelle.

£,

5. Kokonaistydpanos v. 1957

Painolukuja

Tilastotiedot v. 1957 valmistetuista ja kuljetetuista puutavaram i i-
ristd puuttuvat, joten niiden perusteella ei ko. vuoden tydpanosta voida las-
kea. Sen sijaan ovat kdytettdvissd PONTYSEN v:n 1954 puun kdyttod koskevat
arvioluvut (vrt. PONTYNEN 1958). Kun tarvittavan tydpanoksen suhteellisen
muuttumisen kannalta puun korjuun kokonaisvolyymilla ei ole olennaista mer-
kitystd eikd muitakaan lukuja ole kéytettdvissd, seuraavassa perustetaan las-
kelmat mainitun vuoden puunkdyttolukuihin, jotka ovat seuraavat.

Taulukko 10. Ty6panosta laskettaessa kaytetyt puutavaran valmistus- ja kuljetusmaarat.

Tavaralajiryhma mil{(.ut:r%.ttk;m= %

Ainespinotavara

— kotimainen teollisuus.......................... 8.70 21.6

—ovienti. .. 3.00 1.5

Yhteensa. ..., 11.70 29.1
Polttopuu (halot)

— maatalousvaestd . ............................ 5.30 13.1

— muu maaseutuvdesto . ........................ 3.20 8.0

— muuthalot ...... ... ... ... ., 4.50 11.2

WRECONSH . oo mois 5 0608 5955160858 5 508 85182 500 8 & 505 e e mre 13.00 32.3
Sahatukit ja muu jared puutavara

— sahatukit . ... .. 9.60 23.9

— muu jared puutavara, maatal.vdest ............ 2.50 6.2

—_ » » muu maaseutu . .......... 1.10 2.1

— » » vienti....... ... .. ... 1.10 2.7

YRECCTISArs 650000608 5.5 51 508 15 1580505 19 0 9 508158 3. Bk 6.9 016 1600 ot mm 14.30 35.5
Vanerttilits o oswvssimos snmam s e s ismseiisassnssione 1.20 3.1
Puun kiyttd yhteensi v. 1954 ...................... | 4020 | 100.0

Mainittakoon, ettd kalenterivuosi 1954 edustaa melko hyvin viime vuosien
keskimdardista hankintavolyymia, silld esim. metséteollisuusyhtididen ko. vuon-
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na hankkiman puutavaran méiri ilman teollisuuden ulosvieméd kaivospuuta
ja sahojen hankkimaa ainespinotavaraa oli SUOMEN PUUNJALOSTUSTEOLLISUU-
DEN KESKUSLIITON tilastojen mukaan 18.89 milj. k-m3 (hankintakausien 1953—
1954 ja 1954—1955 keskiarvo) ja vastaava keskiarvo neljistd viime hankinta-
kaudesta (1953—1957) oli 18.98 milj. k-m3.

Pontysen kéyttoluvuista ei ilmene, missid suhteessa puutavaramadrit jakaan-
tuvat sen mukaan, minkd metsinomistajaryhmin metsistd ne on valmistettu.
HoLoPAINEN on antanut tarkistamattomia ennakkotietoja kiynnissi olevista
tutkimuksistaan, joista jakaantuminen kiy selville kaupallisen puutavaran osal-
ta hankintakaudelta 1955—1956. Jos maatalousvieston kiyttimi puutavara
(5.3 4 2.5 = 7.8 milj. k-m3) lisitddn kaupallisen puutavaran miiridin (26.9
milj. k-m3), summaksi pitéisi tulla kokonaishankintamiiria. Niin saadaan kui-
tenkin aivan liian pieni kokonaismdard (34.7 milj. k-m3), silli todennikoisesti
maatalousvdestdn suoraan muulle maaseutuviestille myymit puutavaramii-
rat (3.2 + 1.1 = 4.3 milj. k-m3) eivit ole tulleet mukaan kaupallista puutava-
raa koskevaan tilastoon. — Seuraavassa on hankinnan jakaantuminen eri omis-
tajaryhmien kesken laskettu siten, ettd Holopaisen ilmoittamaan kaupallisen
puutavaran mdérédn yksityismetsistd hankittuun osaan on lisitty Pontysen il-
moittamat maatalous- ja maaseutuvieston v. 1954 kiyttamit puutavaramaarit
ja siten saatujen lukujen perusteella on sitten laskettu mainitut suhteet.

Kun Holopaisella vaneritukit ja sahatukit ovat samassa ryhmissi, vjdred
ainespuw, on tdma ryhmai jaettu siten, ettd vaneritukkien osuudeksi on ole-
tettu Pontysen ilmoittama maird v:ita 1954. Vaneritukkien osalta on lisiksi
taytynyt arvioida, mikd osa niistd on hankittu kunkin omistajaryhmiin met-
sistd. Tdmd on suoritettu suurentamalla yksityismetsien ja yhtididen sekd yh-
teiséjen metsien osuutta ja pienentimilld valtion metsien osuutta siitd, mika
koko jdredn puun médirin mukaan saataisiin. Niin on pédsty seuraaviin suh-
teisiin (taulukko 11).

Taulukko 11. Laskelmissa oletettu tavaralajiryhmien suhteellinen jakaantuminen metsin
omistajien (alkuperimetsien) kesken.

Aines- Poltto- | Sahatukit \% i-
Metsin omistaja pinot. puu )’mlf taunkeiz Yhtamaa
Yksityiset ........................ 59.7 85.4 67.1 81.8 71.6
Yhtiot ja yhteisot . ................ 22.9 9.5 11.3 14.2 14.3
Valtlo odicis s vaisomnennesninsn e 17.4 5.1 2l.6 4.0 14.1
YIERCHBA . .00 o 60 5060 w5470, 5 5 500 6 55 e 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Mainittakoon, ettd KoIVUKESKUKSEN vuosilta 1953—1957 antamat luvut
vanerikoivujen alkuperdmetsistd vahvistavat taulukossa esitettyja lukuarvoja
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(Koivukeskus: yksityismetsit 75...85 9, yhtididen ja yhteisojen metsit 12...
20 9, ja valtion metsdt 3...5 9).

Kiintokuutiomadrissd (kuoretonta puuta) ilmaistu jakaantuminen olisi edel-
lisen perusteella taulukon 12 mukainen.

Taulukko 12. Eri metsanomistajaryhmien metsissi suoritettavien hakkuu- ja kuljetustoiden
tyopanosta laskettaessa painolukuina kiytetyt vuotuiset puutavaran hankintamadrat.

Aines- Poltto- | Sahatukit | Vaneri- | ypteensa
Metsén omistaja pinot. puu ym. tukit
milj. tod. k-m? kuoretta
Yksityiset ....... .. ... L. 7.32 11.84 8.64 0.98 28.78
Yhtiot ja yhteisot . ................ 2.80 1.32 1.46 0.17 " 5.15
Valtio ...l 2.14 0.71 2.17 0.05 5.67
Yhteensa ......................... 12.26 13.87 12.87 1.20 40.20
Yksityiset ... o 25.4 411 30.0 3.5 100.0
Yhtiot ja yhteisot . ................ 48.7 22.9 25.4 3.0 100.0
Valtio ..., 37.7 12.5 48.9 0.9 100.0
Keskimaarin .....ccisos0icmms05000 30.4 34.5 32.0 K 100.0

Jotta kokonaistyGpanos voitaisiin laskea, on tunnettava myés eri tavarala-
jien valmistusaste. Olennaisimmat valmistusastetekijit ovat ainespino-
tavaran pituus sekd sen ja tukkien kuorinta-aste. Niin ikdin on tiedettdvi, onko
tavara Kuljetettu tuoreena vaiko kuivana.

Teollisuuden Paperipuuyhdistyksen (KARTTUNEN) hankintakaudelta 1955—
1956 kerddmien tietojen mukaan teollisuuden joko hankinta- tai pystykauppa-
menetelmad kdyttden ostama ainespinotavara jakaantui pituu den mukaan
seuraavalla tavalla:

Jakaantuminen pinomitan Jakaantuminen kiintomitan

mukaan mukaan
Im ........... 874 849 p-m* 6.2 9, 669 259 k-m* 6.7 %,
2m ...l 9655735 » 68.7 » 6981096 » 69.5 »
3m ... 568 612 » 4.0 » 396 323 » 3.9 »
4m ... 2841266 » 20.2 » 1917855 » 19.1 »
S5m ... 100116 » 0.7 » 65 876 0.7 »
O ccvaasoiisns 23152 » 0.2 » 14979 » 0.1 »
Yhteensa . ...... 14 063 730 p-m® 100.0 9%, 10045 388 k-m?* 100.0 %,

Pituusluvut on pydoristetty lihimpddn tayteen metriin. Méériin sisdltyy myos
teollisuuden vientid varten hankkima puutavara. Lyhyet mitat (1- ja 2-m) ovat
pddasiallisesti maitse kuljetetussa puutavarassa ja pitkdt mitat (3-...6-m) uitto-
teitse madrdan pddhdn saapuvassa puutavarassa kdytettyja.

3
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METSAHALLITUKSEN valtion metsistd samana hankintakautena itse valmistaman ain.es-
pinotavaran pituusjakaantuminen oli Metsdhallituksen hankintaosaston antamien tietojen
mukaan seuraava.

Jakaantuminen pinomitan Jakaantuminen kiintomitan

mukaan mukaan
[ R 272 250 p-m*  16.7 9, 208 271 k-m*  17.6 %,
21 ciiasnaiese 1268500 » 77.8 » 917126 » 77.3 »
3.4m ........ 89250 » 5.5 » 61226 » 5.1 »
Yhteensa . ...... 1 630 000 p-m® 100.0 9%, 1 186 623 k-m* 100.0 %,

Syyna siihen, ettd Metsahallituksen tavarasta 1 m osuus on suurempi kuin teollisuuden
tilaston mukaan, on ilmeisesti vientipaperipuun suurempi osuus.

Koska teollisuuden ostama puutavara on perdisin kaikkien omistajaryhmien
metsistd, voidaan olettaa, ettd eri omistajaryhmien metsista hankittu ainespino-
tavara jakaantuu pituusluokkiin kutakuinkin teollisuudelta saadun tilaston mu-
kaisesti. Mahdolliset poikkeamat siitd eivit aiheuttane suurta virhetti. Kuoret-
tomien kiintokuutiometrien mukainen jakaantuminen poikkeaisi pelkkien pino-
tiheyslukujen osalta kiintokuutiometreiksi muunnettujen miérien jakaantumi-
sesta jonkin verran, koska eripituisen tavaran kuorinta-aste on erilainen. Seu-
raavassa kdytetddn kuitenkin pinomittojen mukaista prosenttijakaantumissar-
jaa sellaisenaan, koska siitd aiheutuva virhe on suhteellisen pieni.

Kuorinta-astetta ja -paikkaa koskevien tietojen tavoittami-
nen on niin ikddn vaikeata. — TEOLLISUUDEN PAPERIPUUYHDISTYKSEN muuta-
milta metsdteollisuuslaitoksilta saamien tietojen perusteella jakaantuisi aines-
pinotavara hankintakautena 1955—1956 kuorintapaikkaan ndhden seuraavasti.

Jakaantuminen pinomitan Jakaantuminen kiintomitan

mukaan mukaan
Metsassa puolipuhtaaksi ........ 6 660 287 p-m* 79.9 9, 4755 445 k-m*®  79.9 9
Vilivarastossa puolipuhtaaksi . .. 1265000 » 15.1 » 903 210 » 15.2 »
Kaikki kuorinta tehtaalla ...... 413000 » 5.0 » 204882 » 4.9 »
Yhteensa . .................... 8 338 287 p-m?* 100.0 9, 5953 537 k-m*® 100.0 9,

Edellisen mukaan valmistettaisiin metséssi siis kuorimatonta ainespinotava-
raa n. 20 9, ja puolipuhtaaksi tai tdyspuhtaaksi kuorittua 80 9. Kuorimatto-
masta tavarasta kuorittaisiin vilivarastossa n. 75 9%, ja tehtaalla n. 25 9,. Lu-
kuihin ei sisdlly vientiin menevi ainespinotavara, josta LISENSSIVIRASTON anta-
mien tietojen mukaan oli laivauskautena 1956—1957 (elokuuhun asti) maasta
vietdessd
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Jakaantuminen pinomitan  Jakaantuminen kiintomitan

mukaan mukaan
=— MUSTAA & vsscicinmencniens 20 000 p-m* 0.4 9, 14800 k-m* 0.5 9,
— puolipuhtaaksi kuorittua .. .. 3275000 » 73.6 » 2423500 » 73.6 »
— tayspuhtaaksi kuorittua . . ... 1155000 » 26.0 » 854700 » 25.9 »
Yhteensa . .................... 4 450 000 p-m?* 100.0 9%, 3293 000 k-m? 100.0 %,

Missd médrin vientiainespinotavaraa on kuorittu metsissi ja missd méirin
vdlivarastossa, on vaikeasti arvioitavissa. Ilmeisesti pddosa on kuorittu met-
sdssa.

METSAHALLITUS on antanut itse hankkimansa ainespinotavaran kuorintapai-
kasta ajalta 1956—1957 seuraavat tiedot:

Jakaantuminen pinomitan  Jakaantuminen kiintomitan

mukaan mukaan
Metsdssa...................... 1190 050 p-m®  73.0 9 865 166 k-m?®  73.0 9,
Vilivarastossa ................ 439950 » 27.0 » 319844 » 27.0 »
Yhteensi. . .covoivsonviosonnne 1 630 000 p-m® 100.0 9, 1185010 k-m?* 100.0 %,

Ndihin lukuihin sisdltyy myos Metsihallituksen hankkima, vientiin mennyt
ainespinotavara. Valtaosa kuoritusta tavarasta lienee ollut puolipuhdasta. Li-
hinnd oikea kuva ainespinotavaran kuorintapaikasta saataneen kdyttamalla
Teollisuuden Paperipuuyhdistyksen lukuja keskimiirdisind, koko maata koske-
vina arvoina.

SUOMEN SAHANOMISTAJAYHDISTYKSEN Kerddmien tietojen mukaan sahatu-
keista on kuorittu

. 1956—1957 . 1955—1956
— metsdssa .................. 21918 221 j3 17.5 9, 28 787 062 j® 19.0 %
— valivarastossa .............. 15 694 057 » 12.6 » 25 925 258 » 17.1 »
— sahoilla . .................. 67349119 » 54.2 » 69 571 828 » 45.8 »
— sahattu kuorimattomina .. .. 19 500 653 » 15,7 » 27 545 890 » 18.1 »
Yhteensd . .................... 124 462 050 * 100.0 % 151 830038 j*# 100.0 %

Hankintakauden 1956—1957 jakaantuminen voitaneen yleistdd kuvaamaan
nykyistd tukkien kuorintapaikkaa.

Sahatukeista on Metsdhallituksen hankintatydmailla kuorittu hankintakau-
tena 1954—1955:

— MetsAssA ... 30...40 9,
— valivarastossa tai metsatalouden ulkopuolella ... 70...60 »
Yhteensd

...................................... 100 9,
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Vaneritukit kuljetetaan kaikki tehtaalle asti kuorimattomina.
Ainespinotavarasta voitaneen olettaa kaikki kuorimaton sekd n. 30 9%, puoli-
puhtaaksi kuoritusta kuljetetuksi metsikuljetusvaiheessa tuoreena. Sa-

hatukit on kaikki kuljetettu tuoreena. Polttopuusta lienee n. 65 9%, tuoreena
kuljetettua.

Yksityismetsit

Kun seuraavassa pyritddn arvioimaan puutavaran valmistus- ja metsdkulje-
tustéiden kokonaistydpanosta, lasketaan ensin tyGpanos aikaisemmin esitettyjd
tydpanos- ja painolukuja kiyttden olettaen kaikki ty6t ilman koneellisia apu-
vilineitd suoritetuiksi. Sen jilkeen arvioidaan v:n 1957 koneellistumisasteen
tyopanosta alentava vaikutus. — Yksityismetsien osalta koneellista-

mattoman puutavaran valmistuksen tydpanos saadaan seu-
raavaksi.

Painoluvut,  Tydpanos, Kokonais-

100 k-m? pv/100 tyopanos,

kuoretta k-m?® 1 000 mies-
pv/v
1-m puolip. ainespinotavara .......... 3923 x 651 = 255.4
1-m kuorimaton P e 981 X 411 = 40.3
2-m puolip. Y e 429083 x 60.3 = 25919
2-m kuorimaton B . pewmesassE 10746 x 342 = 367.5
4-m puolip. . 1159 x 59.9 = 694.6
4-m kuorimaton B seseEniasn 2 898 x 328 = 95.1
6-m puolip. 5 sissmesses 58 x 581 = 3.4
6-m kuorimaton f saessesisse 15 x 322 = 0.5
Varastokatkonta ja pinoaminen . .......... (4370) x 13.6 = 59.4
Ainespinotav. varastokuorinta ............ (10980) x  30.3 = 332.7
3 F21 (0] S 118400 x  6l.2 = 7246.1
Kuoritut sahatukit levalleen .............. 13608 x 343 = 466.8
» » rekeen autettuina ...... 1512 x  40.2 = 60.8
Kuorimatt. » levalleen .............. 42 768 x 18.3 = 782.7
» » rekeen autettuina ...... 28 512 X 241 = 704.2
Sahatukkien varastokuorinta .............. (10886) x 15.2 = 165.5
Vaneritukk. rasiinkaato .................. 9800 10.2 = 100.0
» karsiminen ja katkominen . .... (9800) x 8.9 = 87.2
Yhteensfh . cooveovrcecvinicssisswonsmsnsins 287 800 14 054.1

On huomattava, ettd edelld on kaikki kuorittu pinotavara oletettu puolipuh-
taaksi kuorituksi, koska tdyspuhtaan osuus lienee sangen pieni eikd sen maa-
ristd ole saatavissa luotettavia tietoja. 3-m tavara on luettu 2-m joukkoon ja
5-m tavara 4-m joukkoon. 4- ja 6-m tavarasta on oletettu 30 9, katkotuksi va-
rastolla 2-m:seksi. Kuorimattomista sahatukeista on oletettu 40 9%, ja kuori-
tuista 10 9, tehdyiksi rekeen autettuina.
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Puutavaran valmistuksen kokonaistydpanos olisi siis edellisen perusteella il-
man koneellistamista yksityismetsien osalta n. 14.05 milj. miestyopéivad, mista
saadaan keskim. 0.488 miestyGpdivda todellista kuoretonta k-m3 kohti.

Koneellistamattoman metsdakuljetuksen miestyopanos saadaan
seuraavaksi.

Painoluvut,  Tyo6panos, Kokonais-

100 k-m? pv/100 tyopanos,

kuoretta k-m? 1000 mies-

~+hev.pv/v
Tuore ainespinotavara ja polttopuu . ...... 109168 x 15.7 = 1713.9
Kuiva ainespinotavara ja polttopuu ........ 82432 x 131 = 1079.9
Levilleen tehdyt tukit . .................. 51840 x 158 = 819.1
Rekeen autettuina tehdyt tukit............ 34560 < 13.3 = 459.6
Vanerikoivujen kasaus . .................. 9800 x 6.3 = 61.7
Kasattujen vanerikoivujen kuljetus ........ (9800) x 189 = 185.2
Yhteensd . ...covscsossesonsnscsnssssanass 287 800 4319.4

Hevosella suoritetun metsdkuljetuksen kokonaistyépanos olisi edellisen pe-
rusteella siis n. 4.32 milj. mies- + hevosty6pédivdd vuodessa yksityismetsien
osalta, eli keskim. 0.150 mies- 4 hevostyopdivdd todellista kuoretonta k-ms3
kohti.

Puutavaran koneellistamattoman valmistuksen ja metsdkuljetuksen yhteen-
laskettu vuotuinen miestydpanos olisi yksityismetsien osalta siis n. 18.37 milj.
miestyopdivdd eli 0.638 miestyopdivédd todellista kuoretonta k-m3 kohti.

V:n 1957 koneellistumisasteen perusteella on edelli esitetystd yksityismetsien
kokonaistyopanoksesta tehtdvd seuraavat tyopanosvdhennykset.

Moottorisahalla kaato ja katkominen
— ainespinotavara ...................... n. 17 000 miespv/v

= POILLOPUY . covinmasisonsnimenasisammis » 24 300 »

— sahatukitym. ............... ..., » 63900 »

= vaneritukit ...ovesvinmpuiinevninsane » 12800 »
Ainespinotav. koneell. varastokuorinta........ » 38800 »
Koneellinen varastokatkonta ................ » 3 500 »
Saasto puutavaran valmistuksessa yht. . ...... n. 160 300 miespv/v
Traktorikuljetus . ...... ... ... ... .. » 11500 »
Saasto valmistuksessa ja kuljet. yht. . ........ n. 171 800 miespv/v

V:n 1957 koneellistumisaste on yksityismetsien osalta merkinnyt puutavara-
lajien valmistuksessa n. 1.1 9, tyopanoksen sddstod ja metsdkuljetuksessa n.

0.3 9, sddstod. Valmistuksen ja kuljetuksen yhteenlasketusta tydpanoksesta las-
kettuna sddsto on n. 0.9 9.
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Vihennyksen jalkeen yhteenlasketuksi tydpanokseksi saadaan n. 18.20 milj.

miestyopdivdd vuodessa eli n. 0.632 miestyopdivdd todellista kuoretonta k-m3
kohti.

Yhtididen ja yhteisdjen metsit

Vastaavalla tavalla laskien, kuin edelld yksityismetsien osalta on esitetty
sekd olettaen tukeista metsdssd kuorituiksi 17.5 9, ja vilivarastossa kuorituiksi
13.0 9, ja metsdssd kuorituista tukeista levilleen tehdyiksi 90 9%, ja kuorimat-
tomista levilleen tehdyiksi 60 9, saadaan puutavaran koneellista-
mattoman valmistuksen tyopanokseksi yhtididen ja yhteisojen met-
sien osalta seuraavat luvut.

Painoluvut, Ty6panos,  Kokonais-

100 k-m? pv/100 tydpanos,

kuoretta k-m? 1 000 mies-
pv/v
1-m puolip. ainespinotavara.............. 1501 X 651 = 97.7
1-m kuorimaton ¥ 0 Gasbriemsuieaes 375 X 411 = 15.4
2-m puolip. B smuseensseses 16442 x 60.3 = 991.5
2-m kuorimaton B eassaeseaikes 4110  x 342 = 140.6
4-m puolip. ¥ ssessiseasssse 4435 x 59.9 = 265.7
4-m kuorimaton D e 1109 X 328 = 36.4
6-m puolip. B ssessesssenees 22 x 581 = 1.3
6-m kuorimaton D e 6 x 322 = 0.2
Varastokatkonta ja pinoaminen . ............ (1672) x 13.6 = 22.7
Ainespinotav. varastokuorinta .............. (42000 x 303 = 127.3
HaAlot ..o i vimmciocaiisnieibesionisssonns 13200 x 6l.2 = 807.8
Kuoritut sahatukit levalleen ................ 2300 x 343 = 78.9
» » rekeen autettuina ........ 255 X 40.2 = 10.3
Kuorimatt. » levalleen ....ccovavsnsees 7227 x 183 = 132.3
» » rekeen autettuina ........ 4818 x 247 = 119.0
Sahatukkien varastokuorinta ................ (1898) x 15.2 = 28.8
Vaneritukk. rasiinkaato .................... 1700 x 10.2 = 17.3
» karsiminen ja katkominen . ...... (1700) x 8.9 = 15.1
Yhteensa - cccsvssisaussnssnsonvsnsssasnasds 57 500 2908.3

Yhtididen ja yhteisojen metsien osalta koneellistamattoman puutavaran val-
mistuksen kokonaistyGpanokseksi saadaan siis n. 2.91 milj. miestyopédivid. Ko.
metsien hakkuun rakenteen huomioon otettavaksi keskiarvoksi saadaan 0.506
miespv/k-m3 kuoretta.

Jos metsdakuljetus oletetaan kokonaisuudessaan hevosilla suorite-
tuksi, saadaan sen vaatimaksi tyopanokseksi yhtididen ja yhteisdjen metsien
osalta seuraava.
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Painoluvut, Tydpanos, Kokonais-

100 k-m? pv/100 tyopanos,

kuoretta k-m? 1 000 mies-

+hev.pv/v
Tuore ainespinotavara ja polttopuu .......... 20900 x 15.7 = 328.1
Kuiva ainespinotavara ja polttopuu .......... 20300 x 13.1 = 265.9
Levilleen tehdyt tukit . .................... 8760 x 15.8 = 138.4
Rekeen autettuina tehdyt tukit.............. 5840 x 133 = 71.7
Vanerikoivujen kasaus . .................... 1700 x 6.3 = 10.7
Kasattujen vanerikoivujen kuljetus .......... (1700) x 18.09 = 32.1
Yhteensd . ............. .. ..., 57 500 852.9

Hevosilla suoritettuna metsiakuljetus vaatisi edellisen perusteella n. 0.85 milj.
mies- ja hevostydpdivad eli kuljetuksen rakenteen huomioon otettavana keski-
arvona 0.148 mies- -+ hevospdivdd todellista kuoretonta k-m3 kohti.

Koneellistamattoman valmistuksen ja kuljetuksen yhteenlaskettu miestyd-
panos olisi yhtididen ja yhteisojen metsien osalta siis n. 3.76 milj. miestyopédivai
vuodessa eli n. 0.654 miespv/k-m3 kuoretta.

Yhtioiden ja yhteisojen metsien osalta voidaan v:n 1957 koneellistumisas-
teen arvioida aiheuttaneen seuraavat sd dstot miestyopanoksessa.

Moottorisahalla kaato ja katkominen

— ainespinotavara ...................... n. 6700 miespv/v

— polttopuu . ..., » 11000 »

— sahatukitym. ............ ... ..., » 21300 »

— vaneritukit .....sovesnassinesoinsonos » 1200 »
Ainespinotavaran koneell. varastokuorinta .... » 31200 »
Koneellinen varastokatkonta ................ » 1 300 »
Sadstd puutavaran valmistuksessa yht. . ...... n. 72700 miespv/v
Traktorikuljetus . ........ ... ... ..o L » 6100 »
Sddsto valmistuksessa ja kuljetuksessa yht. ... n. 78800 miespv/v

Yhtididen ja yhteisojen metsien osalta v:n 1957 koneellistumisaste on mer-
kinnyt puutavaralajien valmistuksessa n. 2.5 9 ja metsdkuljetuksessa n. 0.7 %,
sddastod miestyopanoksessa. Niiden koneellistamattoman suorittamisen yhteis-
tyopanoksesta laskettuna sddsto on n. 2.1 9.

Vidhennyksen jdlkeen yhteenlasketuksi tyopanokseksi saadaan n. 3.68 milj.
miestydpdivdd vuodessa eli n. 0.640 miestyopdivdd todellista kuoretonta k-m3
kohti.
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Valtion metsit

Valtion metsien osalta puutavaran koneellistamattoman val-
mistuksen tydpanos saadaan seuraavaksi.

Painoluvut,  Tyopanos, Kokonais-

100 k-m? pv/100 tyopanos,

kuoretta k-m? 1 000 mies-
pv/v
1-m puolip. ainespinotavara ............ 2696 x 651 = 1755
1-m kuorimaton B Sl B i o 1156 b4 41.1 = 47.5
2-m puolip. ¥ mnaese@neses 11 535 % 60.3 695.6
2-m kuorimaton ¥ cisesseeuses 4943 < 34.2 169.1
4-m puolip. B sssesevesies 749 < 599 = 44.9
4-m kuorimaton P ssseneamiiss 321 X 328 = 10.5
Varastokatkonta ja pinoaminen . ............ (321) x 13.6 = 4.4
Ainespinotav. varastokuorinta .............. (5457) x  30.3 = 165.3
Halot ................ e 7100 % 6l.2 434.5
Kuoritut sahatukit levdlleen. .............. 6 648 X  34.3 228.0
» » rekeen autettuina . ...... 1 662 X 40.2 = 66.8
Kuorimatt. » levalleefi . <. ..c.oivvauns 3 878 X 18.3 - 71.0
» » rekeen autettuina . ...... 15512 X 247 = 383.1
Sahatukkien varastokuorinta ................ (4155) x 15.2 63.2
Vaneritukk. rasiinkaato .................... 500 10.2 5.1
» karsiminen ja katkominen . ...... (500)  x 8.9 = 4.5
Yhteensa . .......ouniiunii i 56 700 2 569.0

Koneellistamattoman valmistuksen kokonaistyépanokseksi saadaan valtion
metsien osalta siis n. 2.57 milj. miestyopdivda vuodessa. Ko. metsien hakkuun
rakenteen huomioon otettavaksi keskiarvoksi saadaan 0.453 miespv/k-m3 kuo-
retta.

Koneellistamattoman metsdakuljetuksen miestyopanos muodostuu
valtion metsien osalta seuraavaksi.

Painoluvut,  Tydpanos, Kokonais-

100 k-m? pv/100 tyépanos,

kuoretta k-m? 1 000 mies-
pv/v
Tuore ainespinotavara ja polttopuu .......... 15529 X 15.7 = 243.8
Kuiva ainespinotavara ja polttopuu .......... 12 971 X 13.1 = 169.9
Levilleen tehdyt tukit . .................... 10 526 X 15.8 = 166.3
Rekeen autettuina tehdyt tukit . ............ 17174  x 13.3 - 228.4
Vanerikoivujen kasaus . .................... 500 6.3 = 3.2
Kasattujen vanerikoivujen kuljetus .......... (500) x 189 = 9.5
Yhteensa . ........ouuiiemuenmnenennennennnns 56 700 821.1
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Valtion metsistéd lahtoisin olevan puutavaran hevosilla suoritettu metsikul-
jetus vaatisi edellisen perusteella siis n. 0.82 milj. miesty6piivid vuodessa eli
keskim. 0.145 miespv/k-m3 kuoretta.

Koneellistamattoman valmistuksen ja kuljetuksen yhteenlaskettu vuotuinen
tyGpanos olisi edellisen mukaan n. 3.39 milj. miestydpaivii eli 0.598 miespai-
vdd todellista kuoretonta k-m3 kohti.

V:n 1957 koneellistumisasteen aiheuttama tyépanoksen sddsté voidaan
arvioida seuraavaksi.

Moottorisahalla kaato ja katkominen

— ainespinotavara ...................... n. 4800 miespv/v

~— POIOPUIL . :csusnsavismnssinnsessnsss » 5200 »

— sahatukit ym. ... ... . o oL » 20300 »

— vaneritukit ..... ... ..o oo » 1100 »
Ainespinotav. koneell. varastokuorinta........ » 27400 »
Koneellinen varastokatkonta ................ » 300 »
Saasto puutavaran valmistuksessa yht. . ...... n. 59 100 miespv/v
Traktorikuljetus . ......ociisevuissvssssnons » 8500 »
Saasto valmistuksessa ja kuljetuksessa yht. ... n. 67 600 miespv/v

Valtion metsien osalta v:n 1957 koneellistumisaste on edellisen perusteella
merkinnyt n. 2.3 9, tyopanoksen supistumista puutavaran valmistuksessa ja n.
1.0 9, supistumista metsdkuljetuksessa. Sekd koneellistamattoman valmistuksen
ettd kuljetuksen yhteenlasketusta miestyopanoksesta supistuminen on ollut n.
2.0 %,.

Vihennyksen jdlkeen yhteenlasketuksi tydpanokseksi jad n. 3.32 milj. mies-
tyopdivad vuodessa eli n. 0.586 miespv/k-m3 kuoretta.

Yhdistelma

Olettaen puutavaran hankinnan volyymi aikaisemmin esitetyn suuruiseksi
saadaan edelld olevan perusteella v:n 1957 miestyopanoksesta seuraavat yhdis-
telmit.

Jos tyt oletetaan ilman koneellisia vilineitd suoritetuiksi, vuotuinen tyo-
panos jakaantuisi eri omistajien metsien kesken taulukon 13 (s. 42) osoittamalla
tavalla.

HEIKINHEIMON (1955 ja 1956) mukaan v. 1950, jolloin metsdtoiden koneel-
listumisesta ei vield varsinaisesti voida puhua, oli puutavaran valmistuksen ja
metsidkuljetuksen yhteenlaskettu tydpanos koko maassa 31930 000 miestyd-
piivdd. Jotta tamd luku saataisiin vertailukelpoiseksi taulukossa 13 esitetyn
25 524 800 miestyopiivin kanssa, se on muunnettava vastaamaan 40 200 000
k-m3:n hankintavolyymia. Olettaen tarvittavan tydépanoksen ja hankinnan vo-
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Taulukko 13. Koneellistamattoman puutavaran valmistuksen ja metsakuljetuksen vaatiman
tyopanoksen jakaantuminen eri metsinomistajien kesken.

. i Valmistus Metsdkuljetus Yht.
Metsdn omistaja
1 000 miespv/v

YRSIEVISEE o s cnimsios omamininsm s eem amn s 14 054.1 4319.4 18 373.5
Yhtiot ja yhteisot ...................... 2 908.3 852.9 3761.2
VAIEIO o v 50 50ve 5. 000 s 3505355 @005 s 2569.0 821.1 3390.1
YHEEEASA « .o vivnnnvverinmmonses s s 19 531.4 5993.4 25 524.8
Yhsityiset . . ccouvsissnnsnsinmisnineesnos 72 72 72
Yhtiot ja yhteisot ...................... 15 14 15
Valtio. ....... ..o 13 14 13
YReensa .............................. 100 | 10 | 100

lyymin vililld vallitsevan suoraviivaisen riippuvuussuhteen saataisiin Heikin-
heimon tydpanoksesta 33 065 000 miestyGpdivid eli n. 7.5 milj. miestyipdivia
enemmdn kuin Kasilld olevassa selvittelyssid (puun kidytto v. 1950 38.82 milj.
k-m3 kuoretta). — Ero johtunee seuraavista syista.

— Muuntamisesta huolimatta miestyopiivit saattavat koskea eri suuruisia
puutavaraméirid, silld jonkin tietyn vuoden aikana hankitut puutavaramairit
saattavat poiketa huomattavasti samana vuonna kiytetyisti puutavaramii-
ristd. Heikinheimon lukujen muuntaminen on suoritettu puunkiyttétilaston pe-
rusteella, koska hankintavolyymin vuotuisista vaihteluista ei ole kiytettivissi
luotettavia tilastotietoja.

— Vv. 1950—1957 vilisend aikana on puutavaralajien valmistusasteessa ta-
pahtunut huomattavia, tyon tuottavuutta suurentavia muutoksia. Niistd on eri-
tyisesti mainittava metsdssd ja vdlivarastossa tapahtuvan kuorimisen vihenty-
minen (varsinkin sahatukkien osalta) sekd siirtyminen ainespinotavaran valmis-
tuksessa suurempiin polkynpituuksiin (1-m tavaran valmistus on erityisesti vi-
hentynyt).

— Kiisilld olevassa selvittelysséd tyopéivat on oletettu »tdyspituisiksi», mutta
Heikinheimon kédyttimdssd menetelmdssd myds vajaat tyopdivit tulevat aina-
kin osittain metsdtyopdiviin mukaan luetuiksi.

— Kasilld olevan selvittelyn menetelmd antaa ilmeisesti jonkin verran liian
pienen vuotuisen tyopanoksen sen vuoksi, ettd kaikki kuorittu ainespinotavara
on oletettu puolipuhtaaksi kuorituksi, vaikka osa siitd kuoritaan tdyspuhtaaksi,
ettd osa runsaasti tyotd vaativia erikoistavaralajeja (esim. koivupaperipuut,
rullakoivut jne.) on luettu pienempid tyGpanosta edellyttavien tavaralajien jouk-
koon ja ettd erditd puun Korjuuta avustavia toitd (esim. varastoalueiden kun-
nostaminen, ristikoidun ainespinotavaran pinoaminen mittausta varten varas-
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toilla, tavaran lajittelu kuljetuksen yhteydessd jne.) on jatetty huomioon otta-
matta.
Eri tavaralajiryhmien kesken koneellistamattoman puutavaran valmistuk-

sen ja metsdkuljetuksen tyGpanos jakaantuu seuraavan taulukon (14) osoitta-
malla tavalla.

Taulukko 14. Koneellistamattoman puutavaran vaimistuksen ja metsidkuljetuksen vaatiman
tydpanoksen jakaantuminen eri tavaralajiryhmien kesken.

Valmistus Metsdkuljetus Yht.
Tavaralajiryhma
1 000 miespv/v

AInespinotavard « ... :ssssasnsiwasiisssis 7452.4 1750.1 9 202.5
Polttopuu . ... ... 8488.4 2051.4 10 539.8
Sahatukit ym. ........ ... ... ol 3361.4 1889.5 5250.9
Vaneritukit .......... ... .. ... ... ... .. 229.2 302.4 531.6
Yhteensa ........ ... ... ... ... ... ... 19 531.4 5993.4 25524.8
Ainespinotavara .............. .. ... ... 38 29 36
Polttopuu . ... ... ... .o 43 34 41
Sahatukitym. ......... .. ..o oo 17 32 21
Vaneritakit ......ccvevmecioncissniiaans 2 5 2
Yhteensd .............o ... 100 100 100

V:n 1957 koneellistumisaste on supistanut tarvittavaa tydpanosta siitd, mitd
taulukossa 13 on esitetty, suunnilleen taulukosta 15 ilmenevidt maarit eri omis-
tajien metsissd.

Taulukko 15. V:n 1957 koneellistumisasteen tyopanosta pienentava vaikutus eri omistajien

metsissa.
Valmistus Metsakuljetus Yht.
Metsdn omistaja
Tyopanoksen supistuminen, miespv/v

YKsityiset . ccoivvmsicisonsnapmminsnoense 160 300 11 500 171 800
Yhtiot ja yhteist .....cocvvnvrremarirens 72700 6 100 78 800
Valtlo . cviseversvevinassreamaidesnissss 59 100 8 500 67 600
Yhieenisd ...vvsisnvsssnusnmnsnssvunsnnn 292 100 26 100 318 200
Yksityiset ....c.ccveiinivinisusisnssssnes 1.1 0.3 0.9
Yhtiot ja yhteisot ............. ool 2.3 0.7 2.1
VAo o o vvosvisscnansnsossnmassssuysmns 2.3 1.0 2.0
Keskimaarin . ..., 1.5 0.4 1.2
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Eri tavaralajiryhmien kesken edelld esitetty tydpanoksen supistuminen nayt-

tédisi jakaantuvan taulukosta 16 ilmenevilli tavalla.

Taulukko 16. V:n 1957 koneellistumisasteen tydpanosta pienentdvan vaikutuksen jakaantu-

minen er1 tavaralajiryhmien kesken.

B 3 Valmistus Metsdkuljetus Yht.
Tavaralajiryhma
Ty6panoksen supistuminen, miespv/v
Ainespinotavara ........................ 131 000 1200 132 200
POIttopult . cccsviicsmminmmennensnnanass 40 500 800 41 300
Sahatukit ym....ooiinssvsisiininemnnsos 105 500 22 000 127 500
Vanefittkit cccovuiimmmaviiiiocurmeneems 15100 2100 17 200
Yhteensa .............................. 292 100 26 100 318 200
Tyopanoksen supistuminen, °,

Ainespinotavara ........................ 1.8 0.7 1.4
POREOPUM . . cuuamnimmsssrissmmmeemansnn 0.5 A 0.4
Sahatukit ym. .......... ... . ... .. .. .. 3.1 1.2 2.4
Vaneritukit .. cooaisnmasnimsnmsbins s 6.6 0.7 3.2
Keskimaarin . .......................... s | 0.4 I.2

Koneellistumisesta johtuva tyGpanoksen supistuminen voidaan arvioida eri-

laisten koneellisten ratkaisujen aiheuttamaksi seuraavalla tavalla.

Taulukko 17. V:n 1957 koneellistumisasteen tyGpanosta pienentdvin vaikutuksen jakaantu-
minen eri syiden kesken.

Tyopanoksen
Supistumisen aiheuttaja supistuminen,
miespv/v

Moottorisahoilla kaato ja katkominen ................ 189 600 60
Koneellinen varastokatkonta . ...................... 5100 1
Koneellinen varastokuorinta ........................ 97 400 31
Traktori-metsdkuljetus. .....ccvoivumveisivissioson. 26 100 8
YRECEMSA . ..o eeeaee e | 318200 100

V:n 1957 koneellistumisaste tarkasteltavina olevissa tydlajeissa on niin al-
hainen, ettd sen vaikutus tyGpanokseen on jddnyt sangen vaatimattomaksi, ku-
ten taulukot 15 ja 16 osoittavat. — 40200 000 k-m3 kuoretta hankintavo-
lyymin ollessa kysymyksessd tyGpanoksen supistuminen on vain n.1.2...1.39,.
Edelld esitetyin perustein laskettu valmistuksen ja metsikuljetuksen miestyd-
panos Koneellistumisesta aiheutuvat vihennykset huomioon otettuina on seu-

raava.
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YksSItyiset. .o cvsesmrincanrnamernmmsss n. 18202 000 miespv/v
Yhtiot ja yhteisot .................. » 3682000 »
VBTED . 5.505.551 20528 e 50 s 50 10 5 i 20 1 » 3323000 »

Yhdistelmdnd puutavaran kiintokuutioyksikkéd kohti lasketusta, hankinnan

n. 25207 000 miespv/v

rakenteen huomioon ottavasta miestyopanoksesta on laadittu taulukko 18.

Taulukko 18. Yhdistelma puutavaran kiintokuutioyksikkoa kohti lasketuista, v:n 1957 han-

kinnan rakenteen huomioon ottavista miestydpanoksista.

Valmistus Metsakuljetus Yht.
Metsan omistaja
Tyopanos, miespv/k-m? kuoretta
Ilman koneellisia vélineita
Yksityiset . ... 0.488 0.150 0.638
Yhtiot ja yhteisot ......... ... .. ... 0.506 0.148 0.654
VAIEIO ;. 501 0x 0 10 51 05555 10 0 08 0 1 58 o B s S s s 16 0.453 0.145 0.598
Keskimaarin . ............oiiiiinnian.. 0.486 0.149 0.635
V:n 1957 koneellistumisaste huomioon otettuna
Yksityiset . icovivisiimsisianssenunnia 0.483 0.149 0.632
Yhtidt ja yhteisot ....:.sssuemsvssssvase 0.493 0.147 0.640
Valtio « s convssnenimsnssimmnnmusssisosuss 0.443 0.143 0.586
Keskimaarin . ....... a0 gy o 1 1 g 2 0 0.480 0.147 0.627

Taulukko 19. V. 1957 puutavaran valmistuksen ja metsdkuljetuksen kokonaistydpanoksen,

koneellistuminen huomioon otettuna, jakaantuminen eri metsdanomistajien kesken.

Valmistus Metsakuljetus Yht.
Metsan omistaja
Tyopanos, 1000 miespv/v
Yksityiset . ccocivosscnenssnssassssnssas 13 893.8 4 307.9 18 201.7
Yhtiot ja yhteisot .......... ... .. ... 2835.6 846.8 3682.4
Valtio . oo 2509.9 812.6 33225
Yhteensd < ssousansssesasissmsisnpnasans 19 239.3 5967.3 25 206.6
YEsitylset . cicvsiisvsissmnsinmnismnsss s 72.2 72.2 72.2
Yhtiot ja yhteisot ................. ... 14.7 14.2 14.6
Valtio . oot 13.1 13.6 13.2
YHteensa .......ovvvueniunenennnnennnnn 100.0 100.0 100.0
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Mainittakoon, ettd HEikiNHEIMON (1955) lukujen perusteella tyﬁpan0k§eksi
v. 1950 saataisiin 0.823 miespv/k-m3 kuoretta eli n. 30 9, enemmin kuin siihen
verrattava luku 0.635 miespv/k-m3 kuoretta. Ero johtunee aikaisemmin (s. 42)
esitetyistd syistd.

On huomattava, etti timinkaltaiset tyopanosarvot ovat absoluuttisina lu-
kuina epdvarmoja ja ettd niiden merkitys on lahinni suhteiden selvittamisessa.

Puutavaran valmistuksen ja metsikuljetuksen kokonaistyGpanoksen v. 1957,
koneellistumisen aiheuttamat vihennykset huomioon otettuina, jakaantuminen
eri metsdnomistajien kesken selvidi taulukosta 19 (s. 45) ja jakaantuminen eri
tavaralajiryhmien kesken taulukosta 20.

Taulukko 20. V:n 1957 puutavaran valmistuksen ja metsikuljetuksen kokonaistyopanoksen,
koneellistuminen huomioon otettuna, jakaantuminen eri tavaralajiryhmien kesken.

Valmistus Metsakuljetus Yht.
Tavaralajiryhma . -
Tyopanos, 1000 miespv, v
Ainespinotavara ............. 0000 7321.4 1 748.9 9070.3
Polttopuu . .................. .. ... ..... 8447.9 2 050.6 10 498.5
Sahatukit ym. .......................... 3 255.9 1 867.5 5123.4
Vaneritukit ............................ 214.1 300.3 514.4
YhUCENSA . :ccvsiiciuinmmmennosanonsnnes 19 239.3 5967.3 25 206.6
Ainespinotavara ........................ 38.1 20.3 36.0
Polttopuu . ...... ... .. ... .o 43.9 34.4 41.7
Sahatukit ym. ...... ... oL 16.9 31.3 20.3
Vaneritukit ............... P 1.1 5.0 2.0
Yhfeensd ...ccosvscnsanisanssnicannuins 100.0 100.0 100.0

6. Ennuste koneellistumisesta v:een 1972 mennessi

Hankinnan rakenteelliset muutokset

Puutavaran hankinnan rakenteellisilla muutoksilla tarkoitetaan seuraavassa
puutavaralajien metséitalouden piirissi tapahtuvia valmistusasteen (esim. kuo-
rinta-asteen, pélkkyjen pituuksien jne.) muutoksia seki metsdkuljetuksessa siir-
tymistd eri kuivuusastetta olevan tavaran kuljettamiseen. — Syind téllaisiin
muutoksiin ovat uudet puun tydstomenetelmit, tehdaskuorimakoneiden kehit-
tyminen, mahdollinen selluloosatehtaiden valkaisimoiden lisdd@ntyminen, nippu-
uittovdylien laajentuminen jne. — Niilli muutoksilla, jotka ovat riippumatto-
mia siitd, minkd omistajan metsisti tavara on lihtdisin, on sangen voimakas
metsdtyon tuottavuutta muuttava (tavallisesti kohottava) vaikutus.

Ainespinotavaran pituusjakaantuminen voitaneen ennustaa v.
1972 seuraavan asetelman mukaiseksi.

Im...oooo 123 000 k-m?® kuoretta 19 ( 79%) .
2 T & 5 5055 e e g 4904 000 » » 40 » (73 »)
A sssuiinsonennnenn 4904 000 » » 40 » (20 »)
M uivsviisnsdnisnn. 2329000 » » 19 » (A »)
Yhteensa . ............ 12 260 000 k-m? kuoretta 100 9%, (100 %

Pituusluvut tarkoittavat pituusluokkia. Sulkeissa esitetyt, pyoristetyt 9,-
luvut kuvaavat tilannetta v. 1957.

Osa 4- ja 6-m tavarasta, nimittdin maitse edelleen kuljetettava, tulee ilmei-
sesti katkottavaksi vilivarastossa 2-m:seksi, koska pitkdt pituudet ovat seki
auto- ettd rautatiekuljetuksen kannalta suuren tilantarpeensa ja vaikean kisi-
tyond tapahtuvan kuormauksen ja purkamisen kannalta epidedullisia.] — Viili-
varastoilla katkottavaksi voitaneen arvioida 4- ja 6-m tavarasta:

! Mainittakoon, ettd LINDFORSIN (1956) kerdamin tilaston mukaan v. 1954 teollisuuden
toimesta kaukokuljetuksessa liikutellusta ainespinotavaiesta oli ns. maakuljetuspuuta n.
43 9, (kuljetettu joko kokonaan maitse perille tai vesiticl.ulietusta seurannut rautatiekulje-
tus). — Kaukokuljetuksen kannalta on nykyisen nikemyksen mukaan edullista, jos tama
tavara on kuljetusvaiheessa lyhytta.
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2893 000 k-m? kuoretta eli n. 40 %,.

Polttopuun osalta voitaneen kehityksen niin ikdin olettaa johtavan 4- ja 6-m
rankojen valmistukseen, jotka katkotaan ja halotaan koneellisesti vilivaras-
toilla (tai valmistetaan polttohakkeeksi). — Polttopuun pituusjakaantuminen
v. 1972 oletetaan seuraavan asetelman mukaiseksi.

L 1 s 8 322 000 k-m?® kuoretta 60 °
4m. .. 4855000 » » 35 »
(377 1 1 SR P 693000 » » 5 »
Yhteensd ...ccovvasss 13 870 000 k-m? kuoretta 100 °

Katkomisen yhteydessd koneellisesti vilivarastossa halottavaksi (tai ran-
goista polttohakkeeksi valmistettavaksi) voitaneen v. 1972 olettaa polttopuusta:

5 548 000 k-m?® kuoretta eli n. 40 %,.

Ainespinotavaran jakaantumisen kuorintapaikkaan ndhden voi-
daan v. 1972 olettaa olevan seuraava.

Kuorinta metsdssa ...... 2452 000 k-m?® kuoretta 20 9, (80 %)
Kuorinta valivarastossa. . 5517000 » » 45 » (15 »)
Kuorinta tehtaalla ...... 4201000 » » 35 » (50»)
Yhteensd .............. 12 260 000 k-m?* kuoretta 100 %, (100 %)

Sulkeissa on mainittu v:n 1957 tilanne.
Sahatukkien osalta ovat SUOMEN SAHANOMISTAJAYHDISTYKSEN jdsenyhtiot
antaneet seuraavan arvion.

Kuorinta metsassa ...... 257 000 k-m?® kuoretta 2 9%, (17 %)
Kuorinta valivarastossa. . 515000 » » 4 (13 )
Kuorinta sahalla . ...... 11197000 » » 87 » (54 »)
Sahataan kuorimattomina 901 000 » » 7 (16 »)
Yhteensd .............. 12 870 000 k-m? kuoretta 100 9%, (100 9,)

Sulkeissa on esitetty hankintakauden 1956—1957 jakaantuminen pydoristet-
tyna.

Tiélle arviolle saadaan erddnlainen kontrolli seuraavalla tavalla. Ensinnikin
maitse sahoille tulevan sahatukkimiirin kuorinnan voidaan ilman muuta kat-
soa siirtyvdan metsdtalouden ulkopuolelle eli siis sahoille.! Sama koskee sellaista

1 LINDFORSIN (1956) tilaston mukaan sahatukeista (liikutellusta maarasta) oli maitse saha-
laitoksille saapunutta v. 1954 n. 25 9.
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uittoteitse saapuvaa tavaraa, joka voidaan uittaa niputettuna perille asti. Irto-
uittoon joutuvista sahatukeista on uimiskyvyn parantamiseksi kuorittava joko
metsdssd tai vilivarastossa se osa, joka ei muutoin ui perille ilman kohtuuttomia
uppoamishdvioitd. Kuusitukeista padosa (n. 90 %) ja méinnyistd valmistetut
tyvi- ja osa vilitukeista (n. 70 9,) voidaan katsoa kuorimattomina uittokelpoi-
siksi. Jos maitse sahoille saapuvan tukkimédrin oletetaan kasvavan 30 9 :ksi
kaikista tukeista ja nippu-uiton (perille asti nippuja purkamatta) osuuden ole-
van 40 9%, uitettavista tukkimdidristd, ennen uittoa kuorittavien tukkien mii-
riiksi saataisiin 1276 000 k-m3 eli n. 10 %, kaikista tukeista.

Seuraavissa laskelmissa oletetaan jakaantuminen hieman Sahanomistajayh-
distyksen jdsenten nikemyksestd poikkeavaksi eli seuraavaksi.

Kuorinta metsassa .............. 386 000 k-m?® kuoretta 3 9,
Kuorinta valivarastossa.......... 772000 » » 6 »
Kuorinta sahoilla . .............. 10811 000 » » 84 »
Sahataan kuorimattomina........ 901 000 » » 7»
Yhteensd ...................... 12 870 000 k-m?® kuoretta 100 9,

Sahatukkien rekeen autettuina teko tulee ilmeisesti vintturijuonnon ansiosta
vihentyméidn 30 9 :sta n. 10 9,:iin eli n. 1 287 000 k-m3:iin.

Samasta syystd voidaan olettaa, etti metsivarastomuodostelmien sijasta
tehddén juontotaakkoihin

— 4-m ainespinotavarasta. ...... 1204000 k-m* eli n. 259,
— 6-m » . F e 2329000 » » » 100 »
— 4-m polttopuusta ............ 4855000 » » » 100 »
— 6-m Y e 693000 » » » 100 »
Yhteensa ...................... 9 081 000 k-m?* eli

n. 35 9, kaikesta ainespinotavarasta ja polttopuusta.
Metsdkuljetusvaiheessa tuoreena kuljetettavaksi voitaneen
olettaa

— ainespinotavarasta. .......... 10 421 000 k-m?® eli n. 85 9,
— polttopuusta ................ 11096 000 » » » 80 »
Yhteensa ...................... 21 517 000 k-m? eli

n. 82 9, kaikesta ainespinotavarasta ja polttopuusta.
Rasiinkaadettujen vanerikoivujen kasaus korvautunee traktorilla kuljetetta-
vien tukkien osalta vintturijuonnolla.

4
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Kuva 6. Perinteellinen vetaja, hevonen (vasemmalla), on saanut viime vuosina erityisesti suu-
rilla tyomailla ja pitkahkdilla ajomatkoilla kilpailijakseen puolitelaketjuilla ja reelld tai pera-
vaunulla varustetun maataloustraktorin (oikealla).

Fig. 6. Recently, the traditional haulier, the horse (left), has found at large working sites in partic-
ular and over long distances a competitor in the farming tractor equipped with half-tracks and
sleigh or trailer (right).

Koneellistumisaste v. 1972

Kuten luvussa 2 (s. 13) on esitetty, koneellistumisnopeuteen vaikuttavia te-
kijoitd on runsaasti ja niiden yhteisvaikutus on erittdin komplisoitu. Ndin ollen
on syyta vield korostaa, ettd seuraavaa, v:n 1972 koneellistumisastetta koskevaa
ennustetta (taulukko 21) on pidettdva erittdin karkeana ja subjektiiviseen nike-
mykseen pohjautuvana.

Ennustetta laadittaessa on oletettu moottorisahojen kdyton yleistyvidn voi-
makkaasti, koska metsdssd tapahtuvan kaadon ja katkomisen koneellistamisen
kannattavuuteen tyomaiden suuruus vaikuttaa suhteellisen vdahdn. Niin ikédédn
on oletettu verraten voimakas metsidkuljetusvaiheen koneellistuminen. Se on
motivoitavissa hevoskantamme jyrkdlld supistumisella.

Yhtididen ja yhteiséjen metsien osalta on oletettu koneellistumisaste hieman
korkeammaksi kuin yksityismetsissd, koska suuryrittdjilli on paremmat mah-
dollisuudet jérjestdd koneiden kdytto taloudellisesti kannattavaksi.

Koneellistamismahdollisuudet ovat parhaat valtion metsissd tyomaiden kes-
kityksestd ja suuresta koosta johtuen, joten koneellistumisaste on niiden osalta
oletettu téstd syystd korkeimmaksi.
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Taulukko 21. Olettamus puutavaran valmistus- ja metsdkuljetustdiden koneellistumisasteesta
v. 1972 eri omistajaryhmien metsissa.

— Yksityiset \)/,m'e?:olf Valtio Keskim.
°, puutavaramaarista
Puutavaran valmistus :

Moottorisahalla kaato ja katko-

minen metsassi

— ainespinotavara ............ 60 70 70 64

— polttopuu . ................ 50 60 60 51

— sahatukit ym............... 85 90 95 88

— vaneritukit .. ... ... ... ... 85 90 95 86

Kaikki puutavara . ............ 64 73 87 68

Ainespinotavaran varastokat-

kontal ... ... ... ... ........ 100 100 100 100

(— moottorisahalla) .......... (65) (60) (20)

(— sirkkelilld) ................ (35) (40) (80)

Polttopuun koneell. varastokat-

konta ja halkominen tai hakkeek-

si valmistaminen® ............ 100 100 100 100

Ainespinotavaran varasto-

kuorinta®. . ... ... ... 100 100 100 100

(— pienitehoisilla koneilla). . ... (70) (40) (20)

(— suuritehoisilla ~ » )..... (30) (60) (80)

Sahatukkien koneellinen varasto-

kuorinta . ......... ... ... 0 0 0 0

Puutavaran koneellinen metsi-

kuorinta . .................... 0 0 0 0

Puutavaran metsdkuljetus :

Palstateiltd alkava traktorikulje-

tus tai vastaava

— ainespinotavara ............ 50 70 80 60

— polttopuu . ........... ..., 50 70 80 53

— sahatukitym............... 40 70 80 52

— vaneritukit ............... 30 40 50 32

Kaikki puutavara . ............ 46 59 80 54

1 Varastolla kasitellyistd madrista, muut 9;-luvut koko hankituista puutavaramairist.
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Painoluvut, Tydpanos, Kokonais-
100 k-m? pv/100 tyopanos,

kuoretta k-m? 1 000 mies-
pv/v
Koneellistettu valmistus
1-m puolip. ainespinotavara.............. 8 x 57.9 = 5.1
7. Ennusteen mukaisten hankinnan rakenteellisten muutosten ;-m kuolrfmaton L R RREERETES 31 x 337 = 1ls
ja koneellistumisen vaikutus tydpanokseen amlormaton+ o tdoss x i 4o
4-m puolip. ¥ sesnassamaians 2713 x 545 = 1479
Jotta saataisiin selville oletettujen hankinnan rakenteellisten muutosten ja 4-m kuorimaton D e 10541 x 282 = 2973
koneellistumisennusteen mukainen kokonaistyGpanos, on laskettava ensiksi eri 4-m puolip. » juontot. ...... 801 x 542 =  43.4
tavalla valmistettavien ja kuljetettavien puutavaralajien maarat sekd sen jal- é‘m kﬁolr_‘mam“ ’ L 3514 x 214 = 963
keen kerrottava aikaisemmin esitetyt, puutavaran kuutioyksikkod kohti laske- 6-:]1 ﬁugrli?ﬁaton ; b éggg i ggi - 122:3
tut tyopanosluvut (taulukko 8, s. 29, taulukko 9, s. 30, taulukko 2, s. 18 ja tau- Ainespinotav. varastokatk. M.s.l ............ (11226) x 68 =  176.3
lukko 3, s. 20) niilli madrilld ja lopuksi laskettava yhteen saadut tavaralajeit- » » STERK, oo onosoanin (6045) x 45 = 272
taiset tyépanosarvot. Ainespinotav. varastokuorinta pieniteh. kon. .. (23 055) x 11.s = 265.1
» » suuriteh. kon. .. (9881) x 82 = 8l.0
ohars > Halot sisupsnenssnasnesnonsesssnessesnssss 35520 x 53.9 = 19145
Yksityismetsit 4-m polttopuu juontotaakoiksi .............. 20721  x 294 = 609.2
6-m » » J 2959 X 29.2 = 86.4
Yksityismetsien osalta saadaan kokonaistyopanos lasketuksi puutavaran Polttopuu varastokatk. M.s.! ja halk. ........ (33152) x 148 = 490.6
valmistuksesta seuraavasti. » » sirkk. ja halk. ........ (14208) x 11.3 = 160.6
Painoluvut, Tydpanos, Kokonais- Kuoritut sahatukit levélleen ................ 1983 x 3l¢ = 63.3
100 k-m? pv/100 tyipanos, » » rekeen autettuina ........ 220 x 318 = 8.3
kuoretta K-m3 1000 mies- Kuorimatt. » levalleen «.svswsnsssnenus 64114 x 157 = 1006.6
py/v » » rekeen autettuina ........ 7123 x 225 = 160.3
Koneellistamaton valmistus Vaneritukkien rasiinkaato .................. 8330 x T2 = 60.0
1-m puolip.  ainespinotavara.............. 50 x 651 = 3.8 ) karsiminen ja katkominen ...... (8330) x 82 = 683
1-m kuorimaton TR 234 x4l = 9.6 70110211 (R RB RS PRAN 184 890 6 551.4
2-m puolip. ¥ pssessmmeassee 2342 x 603 = 14l.2
2-m kuorimaton § asemsmeswiass 9370 x 342 = 3205 Kaikki yhteensa . ............ovvueenen.nn. 287 800 10 986. 1
A-m puolip. B weesbesnERRGE 1808 x 599 = 108.3
4-m kuorimaton $  sescsesismEwes 7027 x 328 = 2305
4-m puolip. » juontot. ...... 534 x 596 = 3.8
4-m kuorimaton » P e 2342 x  3l.9 = 74.7
6-m puolip. » P e 1113 X 57.8 = 64.3
6-m kuorimaton » L 4 451 % 3l.o = 138.0
Halot ..covevciissasssssnassonnssmensacnss 35520 X 6l.2 = 2173.8
4-m polttopuu juontotaakoiksi .............. 20 721 X 33.0 = 6838
6-m » B ceskssd@nEses 2959 % 324 = 95.9
Kuoritut sahatukit levélleen ................ 350 x 343 = 12.0
» » rekeen autettuina ........ 39 x  40.2 = 1.6
Kuorimatt. » levilleen ..:.csvoseveonas 11314 x 18.3 = 207.0 .
» » rekeen autettuina ........ 1257 x 2471 = 31.0 H
Sahatukkien varastokuorinta ................ (5184) x 15.2 = 78.8
Vaneritukkien rasiinkaato .................. 1470 x 10.2 = 15.0
» karsiminen ja katkominen . ...... (1470) x 8.9 = 13.1

WIEOEIIRA . . . o cvonwmnms s o &6 600680800608 102 910 4434.7 1 M.s. = moottorisahalla.
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Ennusteen mukaan v:n 1972 kokonaistyopanos yksityismetsistd valmistetta-
van puutavaran osalta on n. 10.92 milj. miestyGpdivdd vuodessa eli n. 0.382

miespv/k-m3 kuoretta.

Metsdkuljetuksen tydpanos saadaan seuraavaksi.

Painoluvut,  Tydépanos,  Kokonais-
100 k-m? pv/100 tyopanos,
kuoretta k-m? 1 000 mies-
pv/v
Koneellistamaton
Tuore ainespinotavara . .................... 31110 X 15.7 488.4
b POIOPUM ¢ 55 cvimnumssammmis soanniiss 47 360  x 15,7 = T43.6
Kuiva ainespinotavara...................... 5 490 X 13.1 = 1.0
8 POItOPULL, cuvsivnasuvisnsnusisminniss 11840 x 13.1 = 155.1
Levalieen tehdyt tukit . ...covoeesvsoimnssans 43204  x 15.8 682.6
Rekeen autettuina tehdyt tukit.............. 8636 x 133 = 1149
Vanerikoivujen kasaus . .................... 6860  x 6.3 = 43.2
Kasattujen vanerikoivujen kulj. . ............ (6860) x 189 = 120.7
Yhteensd - c.uvvucisnssisnsauniasonssenunni 154 500 2429.4
Koneellistettu
Tuore ainespinotavara ja.................... 10020 14.9 = 149.3
polttopuu palstat. varresta® .............. — X 149 = —
Kuiva ainespinotavaraja................... 5490 < 13.1 = 1.9
polttopuu palstatien varresta® ............ 11840 x 13.1 = 1551
Juontotaakk. tehty ainespinotavara .......... 21090 x  10.7 225.7
Juontotaakk. tehty polttopuu . .............. 47360 x 10.7 = 506.8
Levalleen tehdyt tukit . .................... 34560 x 10.7 = 369.8
Levalleen tehdyt vanerikoivut .............. 2940 x 11.4 = 33.5
Yhteensd . .......... ... i, 133 300 15121
Kaikki yhteensa . .......................... 287 800 3941.5

Metsédkuljetuksen kokonaistyopanos v. 1972 on edellisen perusteella n. 3.94
milj. miestyopdivda vuodessa eli n. 0.137 miespv/k-m3 kuoretta.
Yhteenlasketuksi valmistuksen ja metsdkuljetuksen tyopanokseksi yksityis-
metsien osalta saadaan n. 14.93 milj. miestyopdivdd vuodessa eli n. 0.519 mies-

pv/k-m3 kuoretta.

1 Pinotavaran palstatien varteen teon lisatyo sisallytetty traktorikuljetuksen tyépanos-

arvoihin.
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Yhtioiden ja yhteisdjen metsdt

Puutavaran valmistuksen tyopanos v. 1972 saadaan seuraavaksi.

Painoluvut, Tyo6panos, Kokonais-
100 k-m? pv/100 tyopanos,
kuoretta k-m? 1 000 mies-
pv/v
Koneellistamaton
I-m puolip. ainespinotavara.............. 17 x 651 = 1.1
1-m kuorimaton B sescessmnsemsss 67 x4l = 2.8
2-m puolip. $ sasismensewsas 672 x 60.3 = 40.5
2-m kuorimaton B sassmwsesmesws 2 688 X 34.2 = 91.9
4-m puolip. B sssessersssmes 519 x 5899 = 311
4-m kuorimaton D e 2016 3 32.8 = 66. 1
4-m puolip. » juontot. ...... 153 x  59.6 = 9.1
4-m kuorimaton » .. 672 X 3l = 21.4
6-m puolip. » B assies 319 x 57.8 = 18.4
6-m kuorimaton » B wisGms 1277 X 3l.o = 39.6
HAIOL o onivvinessonmenasnnsissnssmsvssass 3168 x  6l.2 = 193.9
4-m polttopuu juontotaakoiksi .............. 1849 x 330 = 61.0
6-m » Y e 263 x 324 = .5
Kuoritut sahatukit levalleen ................ 39 x 343 = 1.3
» » rekeen autettuina ........ 5 X 40.2 = 0.2
Kuorimatt. » levalleen ................ 1274 x 18.3 = 23.3
» » rekeen autettuina ........ 142 X 2417 = 3.5
Sahatukkien varastokuorinta ................ 876) x 15.2 = 13.3
Vaneritukkien rasiinkaato .................. 170 x 10.2 = 1.7
» karsiminen ja katkominen . ...... (170) x 8.9 = 1.5
Yhteensa . ......uuuinninnininnenennn. 15 310 630.2
Koneellistettu
1-m puolip. ainespinotavara.............. 39 x 579 = 2.3
1-m kuorimaton D e 157 X 3B = 5.3
2-m puolip. ¥ sseeasesmsmess 1568 x 543 = 85.1
2-m kuorimaton N 6272 x 291 = 1825
4-m puolip. B eememanemenied 1210 x 545 = 65.9
4-m kuorimaton B ciesamedaSunia 4704 x 282 = 132.7
4-m puolip. » juontot. ...... 358 x 542 = 19.4
4-m kuorimaton » ¥ seesss 1568 x 274 = 43.0
6-m puolip. » »oo 745 x  53.s = 40.1
6-m kuorimaton » Y e 2979 x 273 = 81.3
Ainespinotav. varastokatk. Ms............... (2650) x 6.8 = 18.0
» » sirkK. ... (3975) x 45 = 17.9
Ainespinotav. varastokuorinta, pieniteh. kon... (5054) 1l.s = 58.1
» » suuriteh. kon... (7580) x 8.2 = 62.2
Halot .o e 4752 X 53.9 = 256.1
4-m polttopuu juontotaakoiksi .............. 27713 x 294 = 81.5
6-m » D e 395 X 29.2 = 11.5
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Painoluvut,  Tydpanos,  Kokonais-

100 k-m? pv/100 tydpanos,

kuoretta k-m? 1 000 mies-
pv/v
Polttopuun varastokatk. M.s. ja halk. ........ (3168) x 148 = 46.9
» » sirkk. ja halk.. ...... (2112) X 11.3 = 23.9
Kuoritut sahatukit levalleen ................ 355 X 3l.9 — 11.3
» » rekeen autettuina ........ 39 x 378 = L.s
Kuorimatt. » levalleen. ..cusieesvonino. 11 468 X 19.7 = 180.0
» » rekeen autettuina ........ 1278 s 225 = 28.8
Vaneritukkien rasiinkaato .................. 1530 x 2= 11.0
» karsiminen ja katkominen . .. .. (1530) x 8.2 = 12,5
Yhteensd . ....... ... ... .. ..., 42 190 1478.8
Kaikki yhteensa . .......................... 57 500 2109.0

Néiden perusteiden mukainen valmistuksen tyépanos on n. 2.11 milj. mies-
tyopdivda vuodessa eli n. 0.367 miespv/k-m3 kuoretta.

Metsdkuljetuksen tyopanos saadaan vastaavalla tavalla laskien
seuraavaksi.

Painoluvut,  Tyépanos, Kokonais-

100 k-m? pv/100 tyépanos,
kuoretta k-m? 1 000 mies-
pv/v
Koneellistamaton
Tuore ainespinotavara . .................... 7140 157 = 112.1
£ POIEOPUM « s vonssissasinisiaibmnonan 3168 x 151 = 49.7
Kuiva ainespinotavara . .................... 1260 x 131 = 16.5
* POMLOPUN nusssisunesassnsnssisvanis 792 x 131 = 10.4
Levilleen tehdyt tukit . ....ovivvnsaivnacass 2026 x 158 = 46.2
Rekeen autettuina tehdyt tukit . ............ 1454 x 133 = 19.3
Vanerikowvujen kasaus . .................... 1020 x 6.3 = 6.4
Kasattujen vanerikoivujen kuljetus .......... (1020) x 189 = 19.3
Yhteensdl ; csvencossansnsssnssniinssanusses 17 760 279.9
Koneellistettu
Tuore ainespinotavara ja.................... 8590 x 140 = 1280
polttopuu palstat. varresta® .............. 2112 X 149 = 315
Kuiva ainespinotavaraja................... 2040 x 130 = 38.5
polttopuu palstat. varresta® .............. 1848 x 131 = 24.2
Juontotaakk. tehty ainespinotavara.......... 8070 x 10.7 = 86.3
Juontotaakk. tehty polttopuu . .............. 5280 x 107 = 56.5
Levalleen tehdyt tukit . .................... 10220 x  10.7 = 109.a
Levilleen tehdyt vanerikoivut .............. 680 x 114 = 7.8
YHteensd . .ovnvuovinamnainsnmenmsnssssnamns 39 740 482.2
Kaikki yhteensa . .......................... 57 500 762.1

! Pinotavaran palstatien varteen teon lisaty0 sisallytetty traktorikuljetuksen tyopanos-
arvoihin.
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Metsdkuljetuksen kokonaistydpanos v. 1972 on siis edellisen perusteella n.
0.76 milj. miestydpdivdd vuodessa eli n. 0.133 miespv/k-m3 kuoretta.

Yhtioiden ja yhteisojen metsien osalta ennusteen mukainen valmistuksen ja
metsdkuljetuksen yhteenlaskettu tyopanos tulisi olemaan n. 2.87 milj. miestyo-
p divdad vuodessa eli n. 0.499 miespv/k-m3 kuoretta.

Valtion metsit

Ennusteen mukainen puutavaran valmistuksen tydpanos valtion
metsien osalta muodostuisi seuraavaksi.

Painoluvut, Tyépanos, Kokonais-

100 k-m? pv/100 tyopanos,
kuoretta k-m? 1000 mies-

pv/v

Koneellistamaton
1-m puolip. ainespinotavara.............. 13 x 651 = 0.8
1-m kuorimaton D e 51 x 4l = 2.1
2-m puolip. D e 514 x 60.3 = 3l.0
2-m kuorimaton D e 2054 x 342 = 70.2
4-m puolip. B eewmssmmemna i 397 X 59.9 = 23.8
4-m kuorimaton B eemeseeeswiia 1541 x 328 = 50.5
4-m puolip. » juontot. ...... 117 X 59.6 = 7.0
4-m kuorimaton » : 513 x 3l.e = 16.4
6-m puolip. » e 244 x 578 = 14.1
6-m kuorimaton » P e 976 x  3l.o = 30.3
Halot ... e 1704 x 6l.2 = 1043
4-m polttopuu juontotaakoiksi .............. 994 x 330 = 32.8
6-m » B cememsesemddd 142 X 324 = 4.6
Kuoritut sahatukit levalleen ................ 37 pd 343 = 1.3
» » rekeen autettuina ........ 4 x 40.2 = 0.2
Kuorimatt. » levalleen .....covssveuess 1209 x 18.3 = 22.1
» » rekeen autettuina ........ 135 x 247 = 3.3
Sahatukkien varastokuorinta ................ (1660) x 15.2 = 25.2
Vaneritukkien rasiinkaato .................. 25 x 102 = 0.3
» karsiminen ja katkominen . .... ( 25 x 8o = 02
YhEeensa o covvcinosnsmmacnigsossesassssoss 10 670 440.5

Koneellistettu

1-m puolip. ainespinotavara.............. 30 x 579 = 1.7
1-m kuorimaton B sEmicssesEEnes 120 bed 33.7 = 4.0
2-m puolip. B sewsemmassmsss 1198 x 543 = 65.1
2-m kuorimaton D e 4794 x 29.1 = 139.5
4-m puolip. D e 925 X 54.5 = 50.4
4-m kuorimaton B sereiseakisaRs 3 595 X 28.2 = 10l.4



58 Kalle Putkisto 101

Painoluvut,  Tyé6panos, Kokonais-

100 k-m? pv/100 tyopanos,

kuoretta k-m? 1 000 mies-
pv/v
4-m puolip. ainespinotavara juontot. ...... 2713 x H4.2 = 14.8
4-m kuorimaton » B s 1199 X 27.4 = 32.0
6-m puolip. » > . 569 X 53.8 30.6
6-m kuorimaton » Y .. 2277 27.3 62.2
Ainespinotav. varastokatk. M.s............... (1 007) 6.8 6.8
» » 1114 O (4 027) 4.5 18.1
Anespinotav. varastokuorinta, pieniteh. kon. . . (1920) =~ 1.5 221
» » suuriteh. kon. . (7680) 8.2 63.0
Halot ... ... ... . .. . 2 556 53.0 137.8
4-m polttopuu juontotaakoiksi .............. 1 492 20.4 43.0
6-m » » B 212 x 20.2 6.2
Polttopuun varastokatkonta M.s. ja halk.. .... (1 420) 14.5 21.0
» » sirkk. ja halk. . .. (1 420) 11.3 16.0
Kuoritut sahatukit levalleen ................ 713 x  3l.g = 22.7
» » rekeen autettuina ........ 76 x 37.8 2.0
Kuorimatt. » levdlleen .....seaisssmsss 22 971 p 157 360.6
» » rekeen autettuina ........ 2 555 : 22.5 57.5
Vaneritukkien rasiinkaato .................. 475 7.2 3.4
» karsiminen ja katkominen . ...... ( 475) ~ 8.2 3.9
Yhteensdl . .cocvcnensvesmenssnsunsssmansios 46 030 1 288.5
Kaikki yhteensa . .c.sswissavnssunuueinsniis 56 700 1729.0

V. 1972 valmistuksen kokonaistyopanos olisi siis n. 1.73 milj. miestyopéivda

eli n. 0.305 miespv/k-m3 kuoretta.

Metsdkuljetuksen vaatima tyopanos saadaan seuraavalla tavalla.

Painoluvut, Tyopanos, Kokonais-

100 k-m? pv/100 tyépanos,

kuoretta k-m? 1 000 mies-
pv/v

Koneellistamaton

Tuore ainespinotavara . .................... 3630 x 15.7 = 57.0
» polttopuu. ... ...l 1136 X 15.7 = 17.8
Kuiva ainespinotavara...................... 650 X 13.1 = 8.5
S SPOIIOPUL. . ... inniesaian s 284 P4 13.1 = 3.7
Levilleen tehdyt tukit . .................... 2760 X 15.8 = 43.6
Rekeen autettuina tehdyt tukit . ............ 2780 x 133 = 37.0
Vanerikoivujen kasaus . .................... 250  x 6.3 = 1.6
Kasattujen vanerikoivujen kuljetus .......... (250) x 189 = 4.7
YHUGRN8H « ccivvvaricoinisinimiinmesissoe, 11 490 173.9
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Painoluvut, Tyopanos, Kokonais-

100 k-m? pv/100 tyopanos,

kuoretta k-m? 1 000 mies-
pv/v

Koneellistettu

Tuore ainespinotavara ja.................... 8390 x 149 = 125.0
polttopuu palstat. varresta® .............. 1 704 x 149 = 25.4
Kuiva ainespinotavaraja................... 2560 x 131 = 33.5
polttopuu palstat. varresta® .............. 1136 x 131 = 14.9
Juontotaakk. tehty ainespinotavara.......... 6170 % 10.7 = 66.0
Juontotaakk. tehty polttopuu . .............. 2840 x 10.7 = 30.4
Levilleen tehdyt tukit . ................. ... 22160 x 10.7 = 237.
Levalleen tehdyt vanerikoivut .............. 250 x 1.4 = 2.9
Yhteensd . ........... ... ... .. 45 210 535.2
Kaikki yhteensa . .......................... 56 700 709.1

Ennusteen mukainen metsdkuljetuksen kokonaistyopanos valtion metsissd
on n. 0.71 milj. miestyopdivdd vuodessa eli n. 0.125 miespv/k-m3 kuoretta.

Valmistuksen ja metsdkuljetuksen yhteenlasketuksi tyopanokseksi v. 1972
saadaan n. 2.44 milj. miestyopdivda eli n. 0.430 miespv/k-m3 kuoretta.

Yhdistelma ja vertailua v:n 1957 tyopanokseen

Olettaen v:n 1972 hankintavolyymi 40.2 milj. k-m3 kuoretta suuruiseksi,
edelld esitetyn perusteella saadaan tarvittavasta tyopanoksesta seuraavat yh-
distelmat.

Ennusteen mukainen kokonaistydpanoksen jakaantuminen eri omistajien
metsien kesken ilmenee taulukosta 22 (s. 60).

Ennusteen mukaan yksityismetsistd perdisin oleva puutavaran valmistuksen
ja metsdkuljetuksen vaatiman tyopanoksen osuus kokonaistydpanoksesta tulisi
v. 1972 olemaan n. 2 9, suurempi kuin v. 1957. Syyna siihen on se, ettd muiden
omistajaryhmien metsistd 1dhtdisin olevan puutavaran valmistuksen ja metsd-
kuljetuksen koneellistumisaste on oletettu v. 1972 korkeammaksi.

1 Pinotavaran palstatien varteen teon lisatyo sisdllytetty traktorikuljetuksen tyopanos-
arvoihin.
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Taulukko 22. Ennusteen mukaisen puutavaran valmistuksen ja metsdkuljetuksen vaatiman
tyopanoksen jakaantuminen eri metsanomistajien kesken v. 1972,

Valmistus Metsdkuljetus Yht.
Metsdn omistaja
1 000 miespv/v

Yksityiset . ... 10 986. 1 3941.5 14 927.6
Yhtiot ja yhteisot ................. ... 2109.0 762.1 2871.1
Valtio. ..o 1729.0 709.1 2438.1
YRECENSA 5o cvvcoisanommmniommnmsimsesmsss 14 824.1 5412.7 20 236.8
Yksityiset . ... 74 73 74
Yhtiot ja yhteisot ...................... 14 14 14
Valtio. ... 12 13 12
Yhteensa ................ ... . ..., 100 100 100

Epnusteen mukainen v:n 1972 kokonaistyGpanos jakaantuu eri tavaralaji-
ryhmien kesken seuraavan taulukon (23) osoittamalla tavalla.

Taulukko 23. Ennusteen mukaisen puutavaran valmistuksen ja metsikuljetuksen vaatiman
tyopanoksen jakaantuminen eri tavaralajiryhmien kesken v. 1972,

Taveralajirghing Valmistus Metsakuljetus Yht.
1 000 miespv/v
Ainespinotavara ........................ 5040.6 1 678.6 6719.2
Polttopu.u 18 8 0 578 ) PR S E 8 6  Berdm s 7264.7 1825.1 9 089.8
Sahatukit ym. .......................... 2327.9 1 659.9 3 987.8
Vaneritukit .......... ... ... ... ... ... 190.9 249.1 440,0
Yhteensa .............................. | 14824, 5412.7 20 236..8
Ainespinotavara ........................ 34 31 33
Polttopuu . ............................ 49 34 ;15
Sahatukit ym. .......................... 16 31 20
Vaneritukit .......................... .. 1 4 2
NIRCCOIMOH 4 v cisi v v nimnn omimie s spie s mwmsins 100 100 100

Verrattaessa v:n 1972 arvioitua tyipanosta tavaralajiryhmittiin vastaavaan
vin 1957 tydpanokseen, voidaan todeta ainespinotavaran tyipanoksen suhteel-
l{sen osuuden pienentyvin ja polttopuun suurentuvan. — Voimakkaimmin tydl-
lisyyteen vaikuttavia tavaralajeja ovat polttopuun ja ainespinotavaran ryhmiin
kuuluvat.

Yhdistelmind ennusteen mukaisesta, puutavaran kiintokuutioyksikkdé kohti

-
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lasketusta, hankinnan rakenteen huomioon ottavasta miestydpanoksesta on laa-
dittu taulukko 24 (metsidnomistajien mukaan) ja taulukko 25 (tavaralajiryhmien
mukaan).

Taulukko 24. Yhdistelma puutavaran kiintokuutioyksikkoa kohti lasketuista, v:n 1972 han-
kinnan rakenteen huomioon ottavista miestydpanoksista metsanomistajittain.

Valmistus Metsdkuljetus Yht.

Metsan omistaja
Tybpanos, miespv/k-m?® kuoretta

Koneellistamattomassa tyossa v. 1972

Yksityiset . ... 0.431 0.157 0.588
Yhtiot ja yhteisot ........... ... .. ... 0.412 0.158 0.570
Valtio . ... 0.413 0.151 0.564
Keskimaarin ... .cciossssionassnsssssmsns 0.427 0.157 0.584

Koneellistetussa tyossa v. 1972

Yksityiset . ... 0.354 0.113 0.467
Yhtiot ja yhteisot ...................... 0.351 0.121 0.472
Va0 e wmsnsoinessnmsdsanesdessssnes 0.280 0.118 0.398
Keskimaarin « ccoousivmssssnesssnsonaece 0.341 0.116 0.457
Keskimaarin
YKSityiSet . socivenvissvussnvuvinannsses 0.382 0.137 0.519
Yhtiot ja yhteisot ..:..ccsvisensvenvseons 0.367 0.133 0.500
Valtio . = os ssmunssnasnicusmsnnmsem senwane 0.305 0.125 A 0.430
Keskimaarin . ... 0.369 0.134 0.503

Taulukko 25. Yhdistelma puutavaran kiintokuutioyksikkoa kohti lasketuista, v:n 1972 han-
kinnan rakenteen huomioon ottavista miestydpanoksista tavaralajiryhmittdin.

Valmistus Metsakuljetus Yht.
Tavaralajiryhma
Tydpanos, miespv/k-m?® kuoretta
Ainespinotavara ..............oiiaann 0.411 0.137 0.548
Polttopuu . ...cviviiiennncriiaiauinaasss 0.524 0.131 0.655
Sahatukit ym. ....c.coveniaviaiinvissnas 0.181 0.129 0.310
VanerituKit ...:csssssmnvioneassmnasmmss 0.159 0.208 0.367
KesKimaarin . ....o.ueeniiniiinnnnnannnn 0.369 0.134 0.503
Suhde

Ainespinotavara ........ooeieenaeeeennn 112 102 109
POIttOPULL . ccovicovssvsnmsvanennsnsvanss 143 98 130
SahatuKit Y cccccovmmmesrenmsisssocess 49 96 62
VanerituKit .......oiiiiiiiiii i 43 155 73
Keskimaarin . ....ccooiiiievinoansnocnnn 100 100 100
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Taulukko 26. Ennusteen mukainen vuotuisen tyipanoksen supistuminen v. 1972 verrattuna
v:een 1957 metsdnomistajaryhmittain.

Valmistus Metsakuljetus Yht.
Metsan omistaja
Tyopanoksen supistuminen, miespv/v
YRSILYISet . ccvissninnmnnvvnrnsnnsmons 2907 700 366 400 3274 100
Yhtiot ja yhteisot ...................... 726 600 84 700 811 300
Valtio . ...cocvniinnniiionnniniennnnnnn 780 900 103 500 884 400
Yhteensa .............................. 4415 200 554 600 4 969 800
Yksityiset . ... 20.0 .5 18.0
Yhtiot ja yhteisot .................... .. 25.6 10.0 22,0
Valtio................... 311 12.7 26.6
Yhteensd ............................. 2.9 | 9 | 109

) Verrattaessa ennusteen mukaisia v:n 1972 tyopanosarvoja v:n 1957 vastaa-
viin arvoihin voidaan oletetun supistumisen suuruudeksi todeta taulukoista 26
ja 27 ilmenevit miestyopdivi- ja 9, -midrit.

Taulukko 27. Ennusteen mukainen tydpanoksen supistuminen v. 1972 verrattuna v:een 1957

tavaralajiryhmittain.
Tavaralajiryhma Valmistus Metsakuljetus Yht.
Tyo6panoksen supistuminen, miespv/v

Ainespinotavara ...................... .. 2 280 800 70 300 2 351 100
Polttopuu . ........ ... ... ... ... ... 1183 200 225 500 1 408 700
Sahatukit ym. .......... ... ... ... ... .. 928 000 207 600 1 135 600
Vaneritukit ..................... ... ... 23200 51 200 74 400
Yhteensa ............................ .. 4415 200 554 600 4 969 800
Ainespinotavara ........................ 31.2 4.0 25.9
Polttopuu . ........ ... ... ... .. ....... 14.0 11.0 13.4
Sahatukit ym. ........... ... ... ... ..., 28.5 11.1 22.2
Vaneritukit ............................ 10.8 17.0 14'5
Keskimédarin . .......................... 22.9 9.3 19.7

Ennusteen mukainen kokonaistydpanoksen supistuminen olisi siis n. 4,97
milj. miesty6paivai eli n. 19.7 9.
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Jos supistuminen tapahtuisi lineaarisesti, tarvittava vuotuinen kokonaistyo-
panos pienentyisi n. 330 000 miestyépaivilld vuodessa. Todennidkdisempéd kui-
tenkin on, ettd supistuminen on aluksi hitaampaa, kuten seuraava arvio siitd
v:n 1957 tyopanokseen verrattuna osoittaa (ks. kuvaa 7).

Vuosi Supistuminen Vuosi Supistuminen
v:sta 1957 alkaen v:sta 1957 alkaen
n. miespv n. miespv
1958 40 000 1966 1780 000
1959 110 000 1967 2210 000
1960 220 000 1968 2 670 000
1961 350 000 1969 3270 000
1962 530 000 1970 3960 000
1963 750 000 1971 4 640 000
1964 1 045 000 1972 4970 000
1965 1 390 000
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Kuva 7. Ennuste puutavaran valmistuksen ja metsakuljetuksen kokonaistyopanoksen prosen-
tuaalisesta supistumisesta v:n 1957 tydpanokseen verrattuna.

Fig. 7. Prognosis of the percentual reduction in total work inputto fimber cutting and forest transport
compared with the work input in 7957.

Esitetty arvio edellyttdd, ettd hankinnan volyymi pysyisi vakiona samoin
kuin eri tavaralajiryhmien suuruudet. Ndin ei kuitenkaan todellisuudessa ta-
pahdu, vaan niissd, samoin kuin tyGpanoksen supistumisessakin, tapahtuu ilmei-
sesti melkoisia vaihteluita. Mitd todenndkdisimmin polttopuun osuus tulee vi-
hentyméin ja ainespinotavaran osuus lisdédntymddn. Tama ehké lisdd hieman
tyopanoksen supistumista.

Miten suuren tyontekijaimddrdn vapautumista puutavaran valmistus- ja met-
sdkuljetustoissd tarvittavan tyopanoksen supistun inen merkitsee, riippuu vuo-
tuisen metsétoissa tyoskentelyajan pituudesta. — Sevraava asetelma, jossa on
oletettu supistuminen 4.97 milj. miestyopdivin suuruiseksi, valaisee asiaa.



64 Kalle Putkisto 101

Metsdtiissd oloaika, pv[v Tydntekijamddrdn supistuminen
25 n. 199 000
50 » 99000
75 » 66 000
100 » 50 000
150 » 33 000
200 » 25 000
250 » 20000
300 » 17000

Ennusteen mukainen tyépanoksen supistuminen merkitsisi siis n. 17 000 ldpi
vuoden puutavaran valmistuksessa ja metsdkuljetuksessa tyoskentelevdn tyon-
tekijan vapautumista muihin tehtdviin verrattuna v:n 1957 tydvoiman tarpee-
seen. Kun keskim. metsdtoissd tyoskentelyaika lienee n. 75 pv/v,! vapautuvien
tyontekijoiden madra tulisi olemaan n. 66 000. Todennidkdisintd kuitenkin on,
ettd ensisijaisesti vain lyhyen ajan metsdtéihin osallistuneet siirtyvit muille
aloille. Vapautuvien tyontekijdin mdarit saattaisivat tdstd johtuen olla esim.
seuraavat:

— tuottavuuden nousun johdosta. . .... 66 000 tyontekijaa
— keskim. tydssdoloajan pidentymisen
JOAOSta: csvsvvnnicecivasoneneeas 44 000 »
Yhteensa - co..cosaensasscnmnsisns 110 000 tyontekijaa

Ennusteen mukainen koneellistuminen merkinnee metsityomarkkinoiden
kausivaihteluiden tasaantumista. — Seuraavassa asetelmassa on esitetty mark-
kinapuun valmistukseen kédytetyn tydajan nykyinen kausivaihtelu (HEIKIN-
HEIMO 1956) vuosineljdnneksittdin sekd arvio tilanteesta v. 1972.

V. 1957 V. 1972

Tammi—maaliskuulla .............. 46 9, 40 9,
Huhti—kesakuulla ................ 15 » 27 »
Heina—syyskuulla. ................ 9 » 10 »
Loka—joulukuulla . ................ 30 » 23 »
Yhteensd . ........................ 100 9, 100 %,

Olettamus kausivaihteluiden tasaantumisesta on perusteltavissa silld, etti
koneiden kdytto on sitd taloudellisempaa, mitd runsaammin niille saadaan vuo-
sittain ty6td ja ettd koneellistuminen merkinnee vakituisten metsityontekijiin
mddran kasvua sekd puutavaran varastokdsittelytoiden ja tietdiden (talviteiden
pohjat) médrdn lisdédntymistd. — Tasoittumista ei kuitenkaan sanottavasti saa-
vuteta sulan maan metsdkuljetukseen siirtymiselld, vaan puutavaran valmistus-
kauden pidentdmiselld ja tasoittamisella.

1 Kaikki miespuoliset metsd- ja uittotyolliset tekivat v. 1950 keskimiirin 72 paivaa
metsa- ja uittoty6ta (HEIKINHEIMO 1956).

8. Loppukatsaus

Tiivistelmdnd kdsilld olevan selvittelyn tuloksista ja niiden pohjalla tehti-
vistd johtopditoksistd voidaan esittdi seuraavaa.

1. Nykyinen (v. 1957) puutavaran valmistuksen ja metsékuljetuksen koneel-
listumisaste on alhainen ja sen tarvittavaa tyopanosta pienentivi vaikutus on
jddnyt vdhdiiseksi.

2. Oloihimme sopivia teknillisid ratkaisuja ko. tdiden koneellistamiseksi on
olemassa, mutta niiden kdytantoon soveltamista on ennen kaikkea vaikeutta-
nut yksityismetsien tydmaiden pienuus ja hajanaisuus. Verraten voimakas ko-
neellistumisprosessi on kuitenkin kdynnissa.

3. Nakdpiirissd olevilla koneellisilla ratkaisuilla on huomattava tyopanosta
supistava vaikutus tapauksissa, joihin niitd sovelletaan. Missd miirin ne pie-
nentdvit kokonaistyGpanosta, riippuu ratkaisevasti soveltamistapausten mia-
rista.

4. Jos nykyinen (v. 1957) hankinnan volyymi on 40.2 milj. k-m3 kuoretta
suuruinen ja rakenteeltaan sellainen kuin puutteellisten tilastotietojen perus-
teella voi péddtelld, valmistuksen ja metsdkuljetuksen kokonaistydpanos ilman
koneellistamista (ns. tydmaa-ajan mukaan) olisi n. 25.52 milj. miestyépaivaa
vuodessa. — Nykyinen (1957) koneellistumisaste on merkinnyt siihen vain n.
0.32 milj. miestyopdivén eli n. 1.2...1.3 9%, supistumista. — Kun koneellistumi-
sen tyopanosta vihentéva vaikutus otetaan huomioon, nykyinen kokonaistyd-
panos tarkastelun kohteena olevissa tydlajeissa on n. 25.21 milj. miestyépaivia
vuodessa eli keskim. n. 0.635 miespv/k-m3 kuoretta.

5. Tyollisyyden kannalta puutavaran, erityisesti polttopuun ja ainespino-
tavaran, valmistuksen laajuudella on merkitystd. KokonaistyGpanoksesta on
metsdkuljetusten osuus nyKyisin vain n. 23 9, kun valmistuksen osuus on n.
77 9f,. — Puutavaran valmistuksen tydpanoksesta on polttopuun osuus nyKyi-
sin suurin eli n. 43 9, ainespinotavaran n. 38 9, jdredn tavaran osuuden jii-
dessd n. 19 9 :iin.

6. V:sta 1950 alkaen on kokonaistyopanos ilmeisesti supistunut huomatta-
vasti eli tyon tuottavuus noussut. Syynd ei kuitenkaan ole sanottavasti ollut
metsdtoiden koneellistuminen, vaan hankinnan rakenteessa tapahtuneet muu-

5
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tokset. Erityisesti siihen on vaikuttanut runsas siirtyminen kuorimattoman ta-
varan valmistamiseen sekd pitempiin polkkyihin ainespinotavaran osalta.

7. Pyrittédessd ennustamaan tydvoiman tarpeen kehitystd on otettava huo-
mioon, ettd puutavaran hankinnan rakenteelliset muutokset jatkuvat tydpa-
nosta pienentdvine vaikutuksineen.

8. Tietyin olettamuksin voitaneen ennustaa v:n 1972 koneellistumisaste seu-
raavaksi.

— Moottorisahoilla kaadetaan ja katkotaan metsdssd n. 68 9, kaikesta puu-
tavarasta (kuutiomddrdstd k-m3 kuoretta).

— Ainespinotavarasta siirtynee n. 40 9, vilivarastoilla koneellisesti lopulli-
siin pituuksiin katkottavaksi.

— Kaikesta ainespinotavarasta kuorittaneen koneellisesti vilivarastoilla n.
45 9, metsdssd kuorittavan tavaran osuuden jdddessd n. 20 9, :iin.

— Polttopuun metsdssd tapahtuvassa valmistuksessa siirryttdneen niin ikidén
nykyistd suurempiin pélkyn pituuksiin. Lopullinen valmistaminen ha-
loiksi tai polttohakkeeksi tapahtunee vilivarastoissa koneellisesti. Niin
kdsiteltdvéksi voitaneen olettaa n. 40 9, polttopuusta.

— Sahatukeista kuorittaneen metsdssd vain n. 2 9%, ja vilivarastoissa n. 4 9.
Tdma kuoriminen sdilynee kdsityond. Niin ikddn on ilmeisté, ettd met-
sdssd tapahtuva ainespinotavaran kuorinta pysyy késityona.

— Metsdkuljetuksesta tultaneen v. 1972 suorittamaan traktoreilla tai muu-
ten koneellisesti n. 54 9,. (— Missd laajuudessa hevonen on korvattavissa
traktorilla, on selvitettdvissd vain suorittamalla metsimaastomme kulje-
tusteknillisten ominaisuuksien inventointi).

9. Edelld esitetyn koneellistumisolettamuksen perusteella ja pohjautuen eri-
laisista koneellisista ratkaisuista suoritettuihin tutkimuksiin niiden tuloksia va-
rovaisesti tulkiten (olettaen koneellisen ty6n tuottavuus pikemmin liian alhai-
seksi kuin korkeaksi) sekd ottamalla puun korjuun rakenteelliset muutokset huo-
mioon muodostuisi v. 1972 puutavaran valmistuksen vaatima tydpanos n.
14.82 milj. miestyépdivdksi eli n. 4.42 milj. miestyGpdivdd (22.99) pienem-
méksi kuin v. 1957 sekd metsdkuljetuksen miestydpanos n. 5.41 milj. miestyo-
pdivéksi eli n. 0.55 milj. miestydpdivdd (9.3 9,) pienemmaiksi kuin v. 1957.
V:n 1972 kokonaistydpanos mainituissa tyélajeissa tulisi olemaan n. 20.24 milj.
miestyopéivdd (0.503 miespv/k-m3 kuoretta) eli n. 4.97 milj. miestyopéivda (n.
19.7 9%,) pienempi kuin v. 1957. Edellytyksend tille kuitenkin on aikaisemmin
esitettyjen olettamusten liséksi, ettd hankinnan kokonaisvolyymi on 40.2 milj.
k-m3 kuoretta ja sen jakaantuminen eri tavaralajiryhmiin suunnilleen nykyisen
kaltainen.

10. Jos supistuminen tapahtuisi lineaarisesti, tarvittava vuotuinen kokonais-
tyopanos pienentyisi n. 330 000 miestyopiivélla vuodessa. Todennikoisempii
kuitenkin on, ettd supistuminen on aluksi hitaampaa.
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1. Mikili tyopanoksen supistuminen tulee olemaan ennusteen mukaista
suuruusluokkaa ja olettaen tyontekijoiden keskim. metsitoissd tyoskentelyajan
pituudeksi 75 pv/v, v. 1972 tarvittaisiin n. 66 000 tyontekijdd vahemman kuin
v. 1957. Kun keskim. metsitéissd oloaika kuitenkin todennikéisesti pidentyy,
tyontekijéiden médardn supistuminen saattaa nousta n. 110 000:een.

12. Koneellistuminen tulee ilmeisesti vaikuttamaan tasoittavasti metsitoi-
den kausivaihteluihin, koska koneiden kiyton taloudellisuus on siti parempi,
mitd suuremmaksi niiden vuotuinen kiyttdaika muodostuu ja koska koneellis-
tuminen merkinnee vakinaisten metsdtyontekijiin mairin lisddntymista.

13. Edelld koneellistumisesta ja puutavaran hankinnan rakenteellisista muu-
toksista sekd niiden vaikutuksista tydvoiman tarpeeseen laadittu ennuste on
vain Karkea, tietyin perustein ja olettamuksin laadittu arvio. On syyti korostaa,
ettd olosuhteet saattavat kehittya sellaisiksi, etteivit kiytetyt perusteet pidi
paikkaansa. Jokin uusi hankintatekniikkaa tai puun tyostod koskeva ratkaisu
saattaa muuttaa esitetyn kuvan toiseksi. Niin ikdén on huomattava, ettd myos
koneellistumattomat metsétyot ovat kehityksen alaisia. Esim. hakkuutekniikan
kehittyminen sellaiseksi, ettd aina kdytetdin suunnattua kaatoa hyviksi, pino-
tavaran palstatien varteenteko-menetelmén ja palstatien varresta hevosella ajo-
menetelmén yleistyminen jne. aiheuttavat muutoksia vertailuperusteina kiyte-
tyissd koneellistamattoman tyon tuottavuusluvuissa. — Koneellistamattoman
hankintatekniikan kehittymiselld ei kuitenkaan liene kovin suurta vaikutusta
kokonaistydpanokseen.

Se mahdollinen kustannusten aleneminen, joka ehki koneellistamisella on
saavutettavissa, saattaa johtaa entistd tarkempaan puutavaran talteen ottami-
seen eli puun kdyttoosan minimildpimitan pienentdmiseen. Kun tyén tuottavuus
erityisesti puutavaran valmistuksessa, mutta jonkin verran myés kuljetuksessa
on riippuvainen pélkkyjen suuruudesta, minimildpimitan pienentyminen saat-
taa jonkin verran neutralisoida koneellistumisen aiheuttamaa tyopanoksen su-
pistumista. — Vastaavalla tavalla voidaan olettaa koneellisilla metsikuljetus-
menetelmilli mahdollisesti saavutettavissa olevan sddstén johtavan hankintojen
sijoittamiseen nykyistd pitempien metsikuljetusmatkojen taakse. Talloin kulje-
tusmatkojen pidentyminen neutralisoisi mainitun tyélajin miestydpanoksen pie-
nentymistd. Viimeksi mainittu ei kuitenkaan ole todennakoista, silld esitetyssd
ennusteessa on oletettu v. 1972 metsékuljetuksen keskiajomatka nykyiseksi,
vaikka tienrakennustoiminta tulee sitd ilmeisesti jatkuvasti pienentimiin.

Ennusteessa tehty olettamus eri tavaralajiryhmien suuruussuhteiden muut-
tumattomuudesta ei pitdne paikkaansa. Ilmeisesti polttopuiden méiri tulee su-
pistumaan ja ainespinotavaran suurentumaan. Tdmi saattaa lisitd tyépanok-
sen supistumista.

Puuta raaka-aineenaan kéyttévi teollisuus epdilemitti laajentuu nykyisesta.
Se merkitsee raaka-aineen tarpeen kasvua ja johtaa hankintatoiminnan volyy-
min suurentumiseen sekd tydétilaisuuksien lisidntymiseen. — Jos hankinnan ra-
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kenne muodostuu sellaiseksi kuin v:n 1972 osalta on oletettu, vuotuisen puun
kayton tulisi lisddntyd n. 10 milj. k-m3 kuoretta, jotta se neutralisoisi kokonaan
ennusteen mukaisen tydpanoksen supistumisen. Jos laajentuminen tapahtuisi
vain ainespinotavaraa kiyttivin teollisuuden osalta, tydpanoksen supistumisen
neutralisoimiseksi puun korjuun volyymin tulisi suurentua n. 9 milj. k-m3:11d
vuodessa ja, jos kysymyksessd olisi sahateollisuus, n. 16 milj. k-m3:11d vuodessa.
Niin suuriin teollisuuden laajentumisiin ei raaka-ainepohjamme eikd pddomam-
me ilmeisesti kuitenkaan anna mahdollisuuksia.

14. On mitd todennikoisintd, ettd puutavaran valmistuksen ja metsdkulje-
tuksen tydvoiman tarve, huolimatta mahdollisesta puuta raaka-aineenaan kayt-
tidvin teollisuuden laajenemisesta ja muista samaan suuntaan vaikuttavista te-
kijoistd, kuten metsdnhoidollisten toiden lisddntymisestd, tulee v:een 1972 men-
nessd pienentymiin nykyisestd. Se ei kuitenkaan merkitse maan kokonaistyo-
voiman tarpeen pienentymisti samassa suhteessa, silld osa aikaisemmin metsa-
talouden piirissd suoritetusta tyostd siirtyy metsdtalouden ulkopuolella (teolli-
suuden ja liikenteen piirissd) suoritettavaksi.
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SUMMARY

Effect of the Mechanization of Timber Preparation and Forest
Transport on the Need of Labour Force in Forestry

Prognosis up to 1972

Introduction

The mechanization of forestry work in Finland has been relatively slow. But it has
recently been noticed that such mechanization has been gathering speed. This has, among
other things, given rise to the following questions:

1) What, up to now, has been the effect of mechanization on labour force requirements
in forestry?

2) With what speed is mechanization assumed to continue?

3) How much will the labour force requirements in forestry be reduced in the future as the
result of mechanization?

An effort will be made in the study at hand to answer the foregoing questions. The term
»present stage of mechanization» is based on an estimate made for the year 1957. The forecast
concerning mechanization and its effect on work input requirements is projected to the year
1972.

The task has been limited to concern the felling and preparation of timber assortments only
(in the forest and at intermediate storage points) and their transportation to alongside some
long-distance transportation route, which is to say, actual forest transportation. With regard
to road construction in forestry operations, only so-called striproads have been taken into
account.

The methodical analysis has been carried out in such a way that first an effort has been
made, on the basis of work studies, and wage scale levels in practice, to determine a man’s
work input to 1 solid cubic metre of timber without bark in non-mechanized operations.
Thereafter the rate of work input to mechanized operations has been analyzed, and also the
proportion of mechanized operations in the total work input has been estimated. Thus it has
been possible to determine how much the work input has been reduced by mechanization.
For the forecast relating to mechanization in the future, the factors affecting the speed of
mechanization have been taken under discussion in order to arrive at some real basis in
estimating the course of development. The average and total work input required in the year
1972 has likewise been estimated by the rate of mechanization as well as the mechanized and
non-mechanized operations, at the point of time in question.
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The figures relating to work input in non-mechanized and mechanized operations are
different with respect to the several kinds of timber. Since the estimates under observation
are rough, and intended to determine the magnitude, there has been seen no reason to analyze
the question separately for all kinds of timber, but rather to group them into four major
classes: pulpwood and props, sawlogs, including other large-size lumber, veneer logs and fire-
wood.

Inasmuch as the size of working sites, according to various groups of forest owners, are
noticeably different, and since the size of the working site is a factor affecting the acceleration
of mechanization speed, calculations have been made separately for privately-owned forests,
company forests and forests of corporate bodies, and states forests.

There is reason to point out that the question under consideration relates only to a rough
and guiding analysis and that the figures concerning work input in felling and forest trans-
portation of various kinds of timber, which have been used as aids to determine the average
work input, are too round for other purposes. A more accurate analysis is difficult to make
because of the lack of statistics.

1. Technical Possibilities for Mechanization and Present Stage
of Mechanization

Of primary consideration as mechanical forms of work are felling and crosscutting by
power saws, croscutting by portable disk saws at intermediate storages, mechanical barking,
firewood making by splitting machines, fuelchips making by choppers and tractor transpor-
tation as part of forest transportation, including winch-skidding and mechanical loading.

During the year 1957 approximately the following proportions of the total quantity of
timber were cut and transported by mechanical means:

Felling and preparation of timber

Felling and crosscutting in forest by power saw:

— pulpwood and Props . ..:.occvsccsssnsossesnsses 4.0 %
i fIFEWOO0d . s v s v s pemnssunmussnessusmmsnsmessens 4.0 »
— SaWIOZS L. 34.0 »
— veneer [0gS . ...t e 34.0 »
Total of LIMDEr: s:vsvsinsnsssnvsssnanisnunias anens 14.5 »
Crosscutting of pulpwood and props at intermediate

storage places with motor or disk saw ............ 10.0 »?
Barking of pulpwood and props at storages with port-

ablemachines . ......... ..., 23.0 »?
Mechanical crosscutting and splitting or chopping of

firewood at Storage ......s.ssuvcissssiseusnsans A »1
Mechanical barking of pulpwood and props in forests .. 0.0 »
Mechanical barking of sawlogs in forests . ............ 0.0 »
Mechanical storage barking of sawlogs. .............. 0.0 »t

1 of the amount handled at the storages.
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Forest Transportation

Hauling from the striproads with tractors:

— pulpwood and props . ..., 1.7 %
— firewood ....... .. ... 1.7 »
— SAWIOES ... 3.3 »
—oveneerlogs . ... 3.3 »

Total of timber. ....... .. ... ... . ..o 2.3 »

2. Factors Effecting the Increase of Mechanization Speed

The most fundamental factors affecting the increase of mechanization speed, in addition
to the technical and work-organizational decisions at hand are: the ratio of wage level to the
operation costs of machines, the sufficiency of labour force, the supply of capital tor machine
investments, the interest rate level, the size of the enterprise, the extent of the working sites,
the density of blazed areas and diameter of trees, the development of skills in the trades,
psychical factors, as well as measures designed by government to regulate economy.

The course of development of these various factors can be estimated, in the circumstances

in Finland, as follows (tendencies favoring mechanization marked by -+ sign, tendencies
retarding mechanization, by — sign):

Ratio of wage level to operating costs of machines . ........
Technical and work-organizational decisions at hand +
Sufficiency of manual labour force

— in winter

Supply of capital for machinery investments
Rate of interest level .
Size of enterprise

— private forestry

— company and communal forestry...................... +

—= SEALE TOTEBLEY uuiciimimiisn @560 wosoresemonnmssomesesns =
Extent of working sites

— private forestry ...... ... ... —

— company and communal forestry...................... —(+)
— stateforestry ...... ... . ..., +
Density of blazed areas and diameter of trees ............. -
Development of skills in trades .......................... + (—)
Psychical attitude. ............... ... ... ... ... .. ..., e
Measures designed by government to regulate economy . .... ?

3. Work Input in Non-Mechanical Operations

The chapter first deals with the average working difficulty factors in the felling and
preparation of timber, such as the average size of the usable part of the stems of sawlogs,
firewood, veneer logs, pulpwood and props, the average size of bolts for different kinds of
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timber, the brancheness classes of timber, and the average density of blazed stands. Next
are given rough work input values for non-mechanical production of timber, under the pre-
vailing difficulty factor, calculated on the basis of 100 solid cubic metres of timber.

The average distance of forest transportation has proved to be two kilometres or a little
less. The work input of horse hauling of the different kinds of timber, taking dryness into
consideration, will be given in like manner for this distance, as well as the average work input
to gathering the felled veneer birchlogs, by horse.

4. The Effect of Certain Mechanical Solutions on the Needed Work Input

This chapter shows what effect power saws, barking machines, mechanical splitting of
firewood, mechanical crosscutting in storage, and the use of tractors in forest transportation
have on the man’s work input, and gives the figures used in calculating the work input of
mechanical operations per 100 solid cubic metres.

5. Total Work Input in 1957

First are given such weight figures needed in estimating the total work input as, for in-
stance, how the total quantity of logging operations (40.2 million solid cubic metres timber
without bark) is divided among the various groups of timber (pulpwood and props 30.4 %,
firewood 34.5 9, sawlogs 32.0 9,, veneer logs 3.1 %) and the forests they originate in (private
71.6 %, company and commune 14.3 9, state 14.1 9%,), the length grouping of pulpwood and
props (1 metre 6.7 9, 2-m 69.5 9, 3-m 3.9 9, 4-m 19.1 9, 5-m 0.7 %, and 6-m 0.1 %), the
distribution of pulpwood and props according to barking place (in forests with other prepara-
tion operations about 80 9%,, in intermediate storages about 15 9, and at place of use about
59,), the distribution of sawlogs according to place of barking (in forests about 17 %, at
intermediate storages about 13 9;, at sawmills or sawn with bark about 70 9,), and what pro-
portion of the timber is transported green and what proportion dry.

The estimates of the total work input of non-mechanical logging operations and transpor-
tation of timber from the forests of the different owner groups will be presented later separately,
as well as of the reduction of work input as a result of the rate of mechanization in 1957. In
respect to the volume of the various kinds of timber we get, as the average work input for
non-mechanical manual labour (according to the length of a working day), 0.486 man-day
per solid cubic metre and for non-mechanical forest transportation 0.140 man-day per
solid cubic metre.

In 1957 forestry machinery reduced the required work input on the average by 1.5 9,
(timber felling and preparation in private forests 1.1 9, company and commune forests and
state forests 2.3 9,, production of pulpwood and props 1.8 9, firewood 0.5 9,, sawlogs 3.1 9,,
veneer logs 6.6 9%). The average reduction in work input in forest transportation as a result
of mechanization would seem to be 0.4 9, (private forests 0.3 9%, company and commune
forests 0.7 9, state forests 1.0 % ; pulpwood and props 0.7 %, firewood A %, sawlogs 1.2 %,
veneer logs 0.7 %).

The total reduction in work input in 1957 as a result of the rate of mechanization (both
cutting and transportation) is between 1.2 and 1.3 9%, and, given in working days per man,
about 318 000 man-days.
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The following figures give the effect of the different factors in percentages:

— felling and cutting with power saws ................ 60 %
— mechanical cutting at storages .................... 1 »
— mechanical storage barking ...................... 31 »
— use of tractors in forest transportation ............. 8 »

The profitability of logging operations has, however, since 1950, increased considerably
more, or in other words, the work input per cubic unit has decreased more than the rate of
mechanization of logging operations shows. This is mainly a result of changes in the timber
preparation stage (barking having partly been transferred beyond the range of forestry to be
taken up by industry and longer lengths of pulpwood and props bolts having been taken
into use.).

6. A Prognosis on Mechanization up to the Year 1972

The aforementioned change in the timber preparation stage and the respective changes
in forest transportation which will hereafter be called »structural changes in wood harvestingy,
will obviously continue.

The lengths of pulpwood and prop bolts have on the average been estimated to be greater
in 1972 (1-m 1 %, 2-m 40 %, 4-m 40 %,, 6-m 19 %) than in 1957. It has also been assumed
that one metre longer firewood boles have been partly taken into use, (1-m 60 9, 4-m 35 9/,
6-m 5 9,) about 40 9, of the 4-m and 6-m firewood and likewise 40 % of all firewood have
been assumed to be handled mechanically at intermediate storages (mechanical crosscutting
and splitting or cutting into fuelchips).

The barking of pulpwood and props on the site (in connection with other cutting) has
been estimated to cover only 20 %, of the total volume of that group of timber, barking at
intermediate storages increasing to 45 % and barking at mills to about 35 %. It has further
been estimated that only 9 %, of sawlogs will be barked within the range of forestry.

Forest transportation of green timber has been estimated to have increased to about
82 9, of all pulpwood and props and firewood.

The following table shows the estimated rate of mechanization in 1972.

Felling and preparation of timber

Felling and crosscutting in forest by power saws

— pulpwood and props ................. ... .. ... .. 64 9,
— firewood ........ ... .. 51 »
— BAWIOES .« . iuiiiitiniite e s e e e e e s 88 »
—veneerlogs ............. ..., 86 »
Total of timber ............................. ... ... 68 »
Crosscutting of pulpwood and props at intermediate stor-

age places with power saw or disk saw ............ 100 »?
Barking of pulpwood and props at storages with portable

machines ... 100 »1?
Mechanical, crosscutting and splitting or chopping of fire-

wood at storage ................. ... .. 100 »1
Mechanical barking of pulpwood and props in forests . .. 0 »
Mechanical barking of sawlogs in forests ......... .. .. 0 »
Mechanical storage barking of sawlogs ................ 0 »1

* of all timber handled at storages.

.
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Forest Transportation

Transportation from striproads with tractors

— pulpwood and props ............iiiiiiiiiia.. 60 9%,
—firewood. ....... ... ... 53 »
— SaWIOZS . .. 52 »
— veneer [0gs ... ... 32 »
Total of timber ........ ... ... . ... ... ... 54 »

7. The Effect of the Estimated Changes in the Structure of Wood
Harvesting and Mechanization on Work Input

The estimates presented in this chapter of the effect that the assumed changes in the
structure of wood harvesting and mechanization have on the required work input to the year
1972 have been calculated by using the same figures of productivity as in 1957 for both
mechanized and non-mechanized operations. It has also been assumed that the percentual size
of the different groups of timber will not change (which assumption will hardly hold true) as
well as the total volume of annual logging operations (40.2 million solid cubic metres timber
without bark).

It has been estimated that the work input for 1972 is 4.97 million working days per man,
or 19.7 9%, smaller than in 1957. According to the estimate the reduction in the forests of the
different owner groups would look as follows:

Felling and Forest Total
preparation transportation
The amount the manual labour force is smaller in
1972 than in 1957 given in percentages

Private forests . ...osesnevisnmas 20.9 8.5 18.0
Company and commune forests. . 25.6 10.0 22.0
State forests . ................ 311 12.7 26.6
Total ... 22,9 9.3 19.7

If the reduction would take place linearly, the entire annual need for work input would
diminish by about 330 000 working days per man. It is more probable, however, that the
decrease is at first slower (see Fig. 7, p. 63).

8. Closing Review

As a summary of the study at hand, the following conclusions can be drawn:

1) The present rate (1957) of mechanization in timber felling and preparation and also
in forest transportation is low and their reducing effect on the requirement for work input
remains small.

2) Technical solutions exist, for mechanizing the operations under discussion, which suit
our conditions, but especially the small and widely scattered working sites of private forests
have rendered it difficult to put them into practice. A rather intense process of mechanization
is, however, in progress.

3) The technical solutions considered have a great effect on reducing work input in cases
to which they are adaptable. To what degree they reduce the entire work input depends
chiefly on the extent to which they can be adapted.
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4) If the present (1957) volume of logging operations is 40.2 million solid cubic metres
timber without bark and its structure is such as might be inferred from the insufficient sta-
tistics, the entire work input of non-mechanical cutting operations and forest transportation
would be about 25.52 million man’s working days per year. The present rate of mechanization
has only reduced it with about 0.32 million man’s working days, or between 1.2 and 1.3 9.
Taking the reducing effect of mechanization into account, the total work input of the opera-
tions under discussion is about 25.21 million man’s working days per year, or on the average
about 0.635 man-day per solid cubic metre timber without bark.

5) The extent of timber cutting, especially of pulpwood, props and firewood, have an
important effect on employment. Of the entire work input about 23 9, is forest transportation
and about 77 9, cutting. Of the work input in logging operations the cutting of firewood
gets the largest share, or about 43 9,, pulpwood and props about 38 9, the share of large-sized
timber being about 19 9.

6) The total work input has evidently considerably diminished from 1950 onwards, or in
other words, the profitability of work has increased. It is not, however, particularly a result
of mechanization in logging operations, but is due to changes in their structure. Shifting in
a large scale to longer lengths of pulpwood and props bolts and cutting unbarked timber have
especially aided in bringing about this reduction.

7) In trying to forecast the requirement for manual labour force, one has to bear in mind
that the structural changes in the harvesting of timber continue having a diminishing effect
on work input.

8) According to the above mentioned supposition concerning mechanization, which is
based on the results of carefully analyzed mechanical solutions, (assuming the profitability
or mechanical operations rather too low than too high) the total work input that timber felling
and preparation would require in 1972 would be about 14.82 million working man-days, or 4.42
million (22.9 9,) man-days less than in 1957 and the labour force of forest transportation would
be about 5.41 million working man-days, or about 0.55 (9.3 %) million man-days less than in
1957. In 1972 the total work input in these operations would be about 20.24 million working
man-days (0.503 man-day per solid cubic metre timber), or about 4.97 million man-days (19.79;)
less than in 1957. In addition to the aforementioned assumption it has to be presupposed that
the total extent of logging operations is 40.2 million solid cubic metres timber without bark
and that the ratio between the various groups of timber will be about the same as it is now.

9) In so far as the reduction in work input will be as great as has been estimated, and
assuming that the average length of a logger’s, working season is 75 days a year (it will most
likely be extended), about 66 000 fewer workers would be required in 1972 than in 1957.

10) Mechanization will evidently balance the seasonal fluctuations of logging activities,
for the use of mechanical equipment is the more economical the more their annual usage can
be extended and because mechanization will apparently increase the number of permanent
workers.

11) The above mentioned forecast concerning mechanization and its effect on work input
is only a rough one based on certain grounds and suppositions. It is necessary to point out
that the conditions may alter enough to make the basis groundless. A new way of producing
timber or method of working wood may change the picture completely. It must likewise be
noted that even non-mechanical logging operations are under constant development. For
example developing the cutting techniques in such a manner that the directed felling can al-
ways be utilized, making use of the striproads and using horse hauling from alongside the
striproad in a larger degree, and so on, bring about changes in the figures used as a basis in
comparing the productivity of non-mechanized work. Developing non-mechanical production
of timber will hardly have a great effect on the entire work input.

)
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The reduction in expenses which possibly can be gained through mechanization may lead
to a more thorough harvesting of timber, in other words, to'a diminished minimum diameter
in the utilized logs. Since the profitability of work, especially in the felling and preparation
of timber, but also to some extent in transportation, depends on the size of the bolts, the
decrease in the minimum diameter of bolts may to some degree lessen the reducing effect
mechanization has on work input. Likewise it may be assumed that the probable savings one
can gain through mechanized methods of forest transportation will lead to working sites with
longer distances of forest transportation than nowadays. Thus the increase in the distance of
forest transportation would neutralize the reduction in manual labour force in the operation
in question. This, however, is not probable for it has been estimated in the prognosis that the
average distance of forest transportation is the same in 1972 as it is now, although road build-
ing will evidently constantly reduce it.

Industry using wood as raw material will obviously expand from its present extent. It
means an increase in the need for raw material and will lead to an increase in jobs and the
volume of logging operations.

— If the structure of timber production will be such as has been assumed for 1972, the
annual use of wood would have to increase with about 10 million solid cubic metres timber
without bark in order to completely balance the estimated reduction in work input. If ex-
pansion would only take place in the field of industry using pulpwood, the volume of timber
production would have to increase with about 9 million solid cubic metres of timber without
bark in order to balance it, and in the case of the sawmill industry the extent of logging
activities would have to increase with about 16 million solid cubic metres of timber without
bark a year. Our raw material stock and capital would evidently not, however, lend sufficient
grounds for an expansion of industry of this magnitude.

12) It is most probable that the requirement for manual labour in -logging operations
and forest transportation, despite an expansion of industry using wood as raw material, or
other factors having a like effect, will diminish from its present extent to the year 1972. It
does not, however, mean that the country’s entire requirement for manual labour will
diminish at the same rate, for a part of the operations covered by the sphere of forestry will
be shifted beyond the range of forestry to be taken up by industry and traffic.
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