15. Caro, De re rustica CXXXIII. 1: Propagatio pomorum ceterarumque arborum. Arboribus
abs terra pulli qui nati erunt, eos in terram deprimito, extollito, uti radicem capere possint.
Inde, ubi tempus erit, effodito seritoque recte.

16. Carto, De re rustica CXXXIII. 3: Quae diligentius seri voles, in calicibus seri oportet. In
arboribus radices uti capiant, calicem pertusum sumito tibi aut quasillum; per eum ramu-

lum trasserito; eum quasillum terra inpleto calcatoque, in arbore relinquito. Ubi bimum
erit, ramum tenerum infra praecidito, cum quasillo serito.
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HUBERT PoLGE. Etablissement des courbes de variation de la densité du bois par exploration
densitométrique de radiographies déchantillons prélevés a la fariére sur des arbres vivants.
Applications dans les domaines Technologique et Physiologique. (Puuaineen tiheyden vaihtelu-
kayrien madrittiminen puuniytteisti otettujen rontgenkuvien densitometrisen tutkimuksen
avulla. Teknologisia ja fysiologisia sovellutuksia). 1966. 206 sivua.

HUBERT PoLGE (Centre National de Recherches Forestiéres, Nancy, Ranska) on moni-
vuotisten tutkimusten tuloksena kehittinyt kainteentekevin puuaineen tiheyden mittaus-
menetelmdn, jolle voidaan 16ytdd kadyttomahdollisuuksia useilta puuntutkimuksen aloilta.
Laaja ja seikkaperainen kuvaus menetelmasta ja sen sovellutuksista ilmestyi jo puolitoista
vuotta sitten, mutta meikaldisen ja ranskalaisen metsiantutkimuksen valitettavan heikkojen
kontaktien johdosta julkaisu on jainyt vaille ansaitsemaansa huomiota.

Kirjan ensimmaisessd luvussa selvitelladn puuaineen tiheyden merkitysta ja sen tutki-
mismenetelmia seka toisaalta rontgensateitten teoriaa ja niitten kdyttoa puuntutkimuksessa.
Toisessa luvussa kuvataan perusteellisesti uusi menetelma, jonka periaatteet ovat seuraavat.

Tiehys madritetadn puun syitten suuntaan kulkevien rontgensateitten avulla. Useim-
missa tapauksissa tulevat puuniytteind kysymykseen tillgin kairanlastut, mutta esimerkiksi
pienten taimien tiheys voidaan yhtd hyvin maarittaa puolen senttimetrin paksuisista poikki-
leikkauskiekoista. Ennen kaikkea vaaditaan niytteiltd ehdottoman tasainen paksuus puun
syitten suunnassa.

Réntgenkuvaus voidaan suorittaa samanajkaisesti noin 15 niytteelle. Virheettémien tu-
losten saaminen edellyttaa, etta siteilylahteen etiisyys kuvattavista puundytteista on vahin-
tadn 2.5 m. Puun ollessa kysymyksessd on »pehmeittens eli pitkdaaltoisten siteitten kaytto
edullisinta. Kaytannéllisid vaikeuksia on esiintynyt etenkin sopivan kontrastin saamisessa
kuvaan, kuvien laadun siilyttimisessd tasaisena seka tiheyden muutosten kuvastumisessa
lineaarisena. Kaikki nimi on kuitenkin onnistuttu ratkaisemaan. Menetelmai mydhemmin
muualla sovellettaessa on eniten vaikeuksia tuottanut kuvien kehittaminen, joka edellyttai
poikkeuksellista huolellisuutta.

Rontgenkuvien tulkinta tapahtuu densitometrilla, joka kuvan lipi kulkevaa valoa kayt-
taen piirtad naytteen tiheyden muutokset suoraan millimetripaperille. Tiheydeltaan tun-
nettujen vertailukappaleitten perusteella saadaan nopeasti selville millimetripaperille¥piir-
tyvan kuvaajan mittakaava, jota voidaan tarpeen mukaan muuttaa sekd vaaka- ettd pysty-
akselilla. 3 ’ )

Tama nopea ja tarkka menetelmd tekee mahdolliseksi traditionaalisen keskiarvoisen ti-
heyden lisaksi my®ds lustosta lustoon ja jopa luston sisalla tapahtuvien tiheyden muutosten
mittaamisen. Saadaan yksinkertaisesti lukemat esimerkiksi kunkin luston alhaisimmasta ja
korkeimmasta tiheydests, ja juuri nimi seikat niyttivit avaavan uusia mahdollisuuksia
puun fysiologian tutkimiseen. Mainittakoon esimerkkini, etti tiettyni vuonna mitatun kor-

keimman puuaineen tiheyden on havaittu korreloivan saisuhteitten kanssa jopa voimakkaam-
min kuin luston paksuus.
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Kirjan kolmannessa luvussa on esimerkkeji menetelmédn soveltamismahdollisuuksista.
Jo pikaisenkin tutustumisen jalkeen tulee mieleen edellisten lisdksi joukko muitakin aiheita,
joita voitaisiin t4llA menetelmalld tehokkaasti selvitelld. Seuraavassa vain erditi mahdolli-
suuksia.

— Tarkat runkoanalyysit puuaineen tiheyden, kesapuuprosentin ja reaktiopuun vaihtelusta.

— Puuainegenetiikkaan liittyvat tutkimukset, kuten provenienssien ja toisaalta emopuitten
ja jélkelaisten vertailu. POLGEN omat tutkimukset keskittyvit télld hetkelld juuri naihin.

— Vuotuisen kasvurytmin selvittdmiseen liittyvat tutkimukset, seki geneettisistd ettd ulkoi-
sista tekijoista riippuvat.

— Lannoituksen, karsimisen, harvennushakkuitten, kuivattamisen, kipyvuoden ynna muit-
ten vastaavien seikkojen valiton vaikutus syntyvan puuaineen rakenteeseen.

— Mittaukset veden sijainnista sydan ja pintapuussa ja myds luston eri osissa.

— Sydédnpuun rajan maarittaminen.

— Hyvin hidaskasvuisten ndytekappaleitten lustojen paksuuden mittaaminen.

— Puun lahovian tutkiminen.

— Luston rakenteen perusteella tapahtuvat kronologiset tutkimukset.

Menetelmd on nopeasti yleistymassa. Talla hetkella se on kaytossa jo suunnilleen kymme-
nessa tutkimuslaitoksessa eri puolilla maailmaa, Australiassa jo perati kolmessa. On syyta
toivoa, ettd tarvittava laitteisto voitaisiin pikaisesti hankkia meidankin metsiantutkimuslai-
tokseemme, missd sille olisi varmasti runsaasti kdaytt6a esimerkiksi metsanhoidon, metsi-
biologian, metsdmaatieteen, metsanjalostuksen ja erityisesti metsateknologian tutkimusosas-
toilla.

Pentti Hakkila
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