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SUMMARY:
DECAY IN A TEN-YEAR OLD STAND OF HYBRID ASPEN

Saapunut toimitukselle 21. 1. 1972

Lopella tutkittiin kesdlld 1971 kymmenvuotias n. 1.5 ha:n suuruinen OMT:1ld kas-
vava hybridihaavikko (Populus tremula X Populus tremuloides ). Metsikkéd vaivasi
latvapalo ja oksat ja koko puutkin kuolivat. Puustoa tutkittaessa kdvi ilmi, ettd sekd
harvennuksessa poistetut ettd kasvamaan jatetyt puut olivat miltei kaikkilahovikaisia.

Sairaiden puiden virjaytyneesti sydanpuusta eristettiin joukko bakteereita, Fungi
imperfecti-sienia ja kotelosienid. Yhtddn Basidiomycetes-sientd ei tavattu.

METSIKKO JA TAUDIN SYMPTOMIT

Metsikko sijaitsee Lopella n. 70 km Helsingistd luoteeseen. Se on perustettu
OMT:lle v. 1953 istuttamalla 1-vuotisilla hybridihaavan (Populus tremula X
Populus tremuloides) taimilla. Istutus on kasittanyt kaksi erdd taimia. Toi-
sen erin isipuu on Kanadasta brittildisesti Kolumbiasta (puu CA 2576) ja
emopuu Punkaharjulta (E 969), toisen isipuu on niin ikdan Kanadasta On-
tariosta (CA 2554) ja emopuu Tuusulasta (E 1732). Taimet on istutettu sekai-
sin niin, ettd yksityisten puiden alkuperdd ei voitu endd madratd. Haavat
olivat tutkittaessa 10-vuotiaita. Tutkittu alue oli n. 1.5 ha. Puita oli talla
alueella yhteensi 1715 kpl ja relaskoopilla arvioitu kuutiomidrd oli n. 19
k-m3/ha. Metsikké on sddstynyt lihes tdydellisesti myyrien, hirvien ja ji-
nisten tuhoilta.

Keviilld 1971 havaittiin puiden latvustoissa oksien ja muutamien koko
puidenkin kuolemista. Tdmi latvapalo-symptomi esiintyi oksissa, oksien
tyvelld ja toisinaan rungoissakin tummana rosoisena muodostumana. Kuori
niytti niilli alueilla kuolleelta (kuva 1). Samanlainen symptomi on todettu
hybridihaavalla mm. Ruotsissa (ANDERSSON ja STRAND 1951, PERssoN 1955,
Jounssox 1957, HUPPEL 1966) ja Norjassa (RoLL-HANSEN ja ROLL-HANSEN
1969). Useilla Populus-lajeilla samantapainen tauti on tavattu Saksassa
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Kuva 1. Latvapalo-taudin symptomi 6 m korkeudella kaatoleikkauksesta. Pienennys 0.4 x.
Fig. 1. A symptom of crown blight at a height of 6 metres above the felling section. Reduced to
about 0.4 X.

Kuva 2. Piirros kasvamaan jadneestid puusta ja siini esiintyneestd lahosta (15 koepuun keski-
arvo).
Fig. 2. A diagram of the trees remaining in the growing stock, and the decay occurring in them
(mean value of 15 sample trees).

(MULLER—STOLL ja HARTMANN 1950, SCHWERDTFEGER 1951, SCHONHAR
1952, 1953), Puolassa (S1weck1 1968), Hollannissa (Koning 1938), Englan-
nissa (SABET ja DowsoN 1952) ja Amerikassa (LoNG 1918, SCHREINER 1931,
MiLLERr 1935, BAsHAM 1958).

METSIKON HARVENTAMINEN

Metsikon terveydentilan kohentamiseksi suoritettiin heinikuun 19 ja
20 paivinid 1971 alaharvennuksen tapainen harvennus. Puustosta harven-
nettiin 394 puuta eli 23 9, runkoluvusta. Poistettujen puiden ILVESsALon
(1948) taulukoiden mukaan laskettu kuutiomiira oli n. 2.2 k-m3 eli n. 12 %,
metsikon puuston kuorellisesta kuutioméiristi. Poistetuista puista oli kaato-
leikkauksen korkeudelta terveitd 17 kpl eli n. 4 %, harvannettujen puiden lu-
kumaarastd. Kannon korkeudelta lahovikaisia (puuaineksessa paljain silmin
havaittu virjaytyminen) oli n. 96 9, poistettujen puiden runkoluvusta. Pois-
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tettujen puiden pituus oli keskimiirin 5 m ja laho ulottui keskimiirin 2 m
korkeudelle. Niiden puiden keskilipimitta rinnankorkeudelta oli 4 cm ja
rinnankorkeudella esiintyneen lahon keskildpimitta vastaavasti 1 cm. Pois-
tetuista puista méérittiin lahon osan kuutiomiiri ILVESsALon taulukoiden
mukaan. Lahon tilavuus oli n. 7 9%, poistettujen puiden tilavuudesta.

KOEPUUT

Harvennuksessa poistetuista puista valittiin harvennusjirjestyksessi joka
25:s koepuuksi yksityiskohtaisia tutkimuksia varten. Jokaisen niin valitun
koepuun lihin kasvamaan jadnyt sektorilla luode-koillinen kasvava puu valit-
tiin ja4dvin puustoa edustavaksi koepuuksi ja kaadettiin tutkimuksia varten.
Kaikkiaan otettiin em. tavalla 15 koepuuta edustamaan poistettua puustoa
ja sama lukumdird koepuita edustamaan kasvamaan jaanytti puustoa.

Taulukko 1. Koepuut
Table 1. Sample trees

Puita TEi
kaikki Keskipi- .Keskllapl Kuutiomaira, k-m3
alkkiaan S 1 mittad 1.3 cm vht
Total trees ’ yht.
- Mean Mean Volume, solid m3
Lahoja height, m diameter, total
Decayed ; di1.3cm
<
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2|8 |8 ES
o g N =1 S %0 E‘ S S E 2
o 5 — -
Kpllkpt| | E 8|82 85|85 |35|ES|2Y
No |No.| % |EE 83|28 8|8 |25|48°s
AN KE LI L AN AR
H2le N S (e 8 <R
Rlegs| R[s5s h
g &
Ay
Poistettu puusto ......... 15|14 | 93 5 1 4 1 0.078 | 0.005 6
Removed trees
Kasvamaan jaanyt ...... 15 | 15 |100 8 3 ¥ § 2 0.258 | 0.021 8
Remaining growing stock

Taulukon tulosten perusteella voidaan olettaa kasvamaan jadneen puuston
olevan lihes kokonaisuudessaan lahovikaista (kuva 2). Koepuut katkaistiin
metrin vilein ja sen lisiksi 1.3 m korkeudelta kaatoleikkauksesta. Talloin
kivi ilmi, ettd useiden puiden rungon latvaosat olivat paljain silmin arvos-
tellen terveitd, mutta kun puu halkaistiin sairaan oksan ja rungon liittyma-
kohdasta, laho esiintyi oksassa ja jatkui rungossa alaspidin (kuva 3). Lahoa
oli ilmeisesti kuitenkin esiintynyt tutkituissa puissa jo niin kauan, ettd se oli
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Kuva 3. Halkaistu runko ja oksat, joissa ndkyy lahoa.
Fig. 3. Cleft stem and branches showing decay.

Kuva 4. Halkaistu koepuun kanto.
Fig. 4. Cleft stump of sample tree.

Laho loppuu n. 20 cm kaatoleikkauksen alapuolella.
The decay ends about 20 cm below the felling section.

yleensd yhtdjaksoista sairaista oksista alaspdin. Kaikkien koepuiden kannot
kaivettiin maasta ja halkaistiin. Laho loppui kaikissa koepuissa n. 20—30
cm kaatoleikkauksen alapuolella (kuva 4). Juuret kaivettiin maasta ainoas-
taan n. 50 cm:n etiisyydelle kannosta ulospdin. Halkaistut ja katkotut juuret
nayttivit terveilta.

LAHON AIJHEUTTAJAT

Koepuista sahattiin kaatoleikkauksesta ja siiti ylospdin metrin vilein
kaksi n. 2 cm vahvuista kiekkoa. Toisesta ndistd siirrettiin véarjaytyneesta
puuaineksesta pienet puupalat maissi- ja perunadekstroosiagarille lahosta
kasvavien mikrobien kasvattamista ja tunnistamista varten. Kaikkiaan siir-
rettiin 87 eri kiekosta pieni virjaytyneen puun pala kasvamaan sekd maissi-
ettd perunadekstroosiagarille. Sienid kasvoi 13 peruna- ja 8 maissiagarille
ja pelkkii bakteereita vastaavatti 20 peruna- ja 18 maissiagarille. Useissa
sienikasvustoissa oli sienien lisiksi bakteereita. Virjaytyneessi runkopuussa
bakteerit olivat siis tavallisempia kuin sienet. Tulos on samansuuntainen
useitten ulkomaisten tutkimustulosten kanssa (DAY ja PEACE 1934, KONING
1938, LANSADE 1946, SCHWERDTFEGER 1951).

BAKTEERIT

Bakteerit hajotettiin 10—5 laimennusta kiyttien TGE-agarille (SKERMAN
1969). Muutaman vuorokauden kuluttua poimittiin paljain silmin arvostellen
erilaisia bakteeripesikkeita ja me hajotettiin uudelleen kuten aluksi. Nain
meneteltiin perakkiin 7 kertaa, jonka jalkeen tarkistuksena suoritettiin
gram-virjiys. Varjayksen tuloksista kédvi ilmi, etti erdissi viljelmissd oli
hajoituksesta huolimatta useita eri bakteerikantoja. Haapapuussa kasvavien
bakteeriyhdyskuntien hajottaminen puhtaiksi viljelmiksi osoittautui siten
vaikeaksi. Joissakin preparaateissa havaittiin Corynebacterium-sukuun viit-
taavaa pleomorfismia. Suurin osa bakteereista oli gram-negatiivisia sauvoja
tai kokkeja. Havaitut gram-negatiiviset kokit lienevit haponkestidvien tai
gram-variabelien sauvojen kokkoidimuotoja. Gram-positiivisia sauvoja
tavattiin aika vahén.

Gram-virjiyksen jilkeen testattiin puhtaitten bakteeriviljelmien fermen-
tatiivinen tai oksidatiivinen metabolismi (HuGH ja LEIFson 1953). Bakteeri-
kannoista oli 30 9, oksidatiivisia, 27 %, alkalisoivia, 20 % fermentatiivisia,
13 9, hitaasti oksidatiivisia ja 10 9 hitaasti fermentatiivisia. Bakteerien sel-
luloosankiyttokyky testattiin selluloosa-agarilla (EGGINS ja PucH 1962).
Selluloosa-agaralustat siilytettiin ymppayksen jilkeen 3 viikkoa 27° C lam-
mossi. Selluloosan kiyttokyky tarkastettiin kerran viiikossa. Eristetyista
bakteerikannoista n. 48 %, pystyi kidyttdmadn hyvikseen selluloosaa. Jotkut
sellulolyyttisisti organismeista olivat kokkimaisia (kuva 5).
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Kuva 5. Hitaasti fermentatiivisia selluloosaa kiyttivii gramnegatiivisia kokkeja. Suurennus
n. 2500 x.
Fig. 5. Slowly fermentative cellulolytic gram-negative cocci, ca. X 2500.

Lopella kasvaneista hybridihaavoista eristettyjen bakteerien joukossa
havaittiin  hiilihydraattiaineenvaihdunnaltaan erilaisia organismeja. Osa
ndistd saattaa toimia primiirisind iskeytyjind (esim. selluloosaa kiyttivit
bakteerit), mutta osa lienee esiintymisessiin ja kasvussaan sidottu joko tois-
ten bakteerien tai sienien tai molempien aineenvaihduntatulosten esiintymi-
seen. Mm. Puolassa (DANILEWIC , JANOWSKA ja SIWwECKI 1970, DANILEWICZ

ja SIWECKI 1970) tiedetian erdin bakteerin — Aplanobacterium populi
(Smith) — olevan sikildisten hybridihaapojen taudinaiheuttaja.
SIENET

Maissi- ja/tai perunadekstroosiagareilta voitiin tunnistaa seuraavat vir-
jdytyneestd puusta kasvaneet sienet: Aspergillus sp., Aureobasidion pullulans
de Bary (vrt. KoNING 1938). Botrytis cinerea Pers. ex Pers., Phialophora sp.,
Chloridium sp. ja Cytospora sp. (perfektiaste Valsa sp., kuva 6, vrt. LoNG
1918, ScHREINER 1931) sekd Trichothecium rosewm Link. Ainoatakaan Ba-
sidiomycetes-sientd ei virjiytyneesti puusta onnistuttu eristimiin. Saman-
tapainen tulos on saatu muutamilla lehtipuilla mm. Kanadassa (SH1Go 1965,
SHIGO ja LArsoN 1969).
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Kuva 6. Cytospora sp. kuromia. Suurennus n. 2500 X.
Fig. 6. Conidia of Cytospora sp., ca. X 2500.

Kuva 7. Valsa sp. Itidemid haavan oksalla. Suurennus n. 12 x.
Fig. 7. Valsa sp. Sporophores on an aspen branch, ca. X 12.



Kuva 8. Melanomma sp. A. Kotelopullo (100 x). B. Itiokotelo koteloitidineen (500 x).
Fig. 8. Melanomma sp. (A) Perithecium, x 100. (B) Ascus with ascospores, x 500.

Haapojen oksista latvapalon vikuuttamista kohdista tavattiin useitten
kotelosienien itidemid. Ndiistd voitiin tunnistaa mm. Valsa sp. (kuva 7) ja
Melanomma sp. (kuva 8). Lisiksi oksien vioittuneessa kuoressa oli muutamien
tunnistamatta jaineiden kotelosienien itidemii.

TULOSTEN TARKASTELU

Tutkimuksen tulosten perusteella on ilmeisen selvii, etti tutkittu Lo-
pella kasvava hybridihaavikko on todennikéisesti lihes kokonaisuudessaan
lahovikaista jo kymmenvuotiaana. Lopella kasvaa samojen kantapuiden
(Ca 2576 ja E 969) jalkeldisid erids toinen pieni metsikkd, joka tarkastettaessa
marraskuussa 1971 osoittautui samantapaisen taudin vaivaamaksi kuin tut-
kimusmetsikké. Kiikoisissa kasvaa hybridihaavikko (E 1430, U 2552), jossa
niin ikd4dn marraskuussa 1971 suoritetussa tarkastuksessa ilmeni samanlai-
nen tauti. Kuten Ruotsissa on osoitettu (HUPPEL ja Jounsson 1963, HUPPEL
1966), hydridihaavikoitten latvapalon esiintyminen riippuu puiden perinto-
tekijéistd ja esiintyy suurta vaihtelua taudinalttiudessa eri hybridihaapa-
kantojen valilla. Latvapalo saattaa siten olla uhka tiettyjen hybridihaapa-
kantojen viljelylle (Jounsson 1957). Hybridihaapojen kasvu loppuu syksyisin
muutamia viikkoja my6hemmin kuin kotimaisen haavan. Tastd johtuu, etti
sen yhteyttamistuotteet (mm. sakkaroosi) eivit ehdi ennen talven tuloa muut-
tua puun varastoaineiksi kuten tirkkelykseksi (PERssoN—HUPPEL 1963).
Valsa nivea, jonka sienisuvun imperfektiaste eristettiin Lopella kasvaneiden
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hybridihaapojen virjaytyneesti puusta, iskeytyy edelli mainitun ruotsalai-
sen tutkimuksen tulosten mukaan helpommin sakkaroosia sisiltiviin hybridi-
haapoihin kuin sakkaroosittomiin kotimaisiin haapoihin.

Pakkasen on todettu lisidvan taudin voimakkuutta, jos infektio on jo ta-
pahtunut pakkasen sattuessa (SABET 1953). Talvipakkasilla on suurempi
merkitys kuin esim. saastuttamisajankohdan sademiirilli (ExpE 1953).
Toisaalta ei ole todettu riippuvuutta pakkasvaurioalttiuden ja taudin esiin-
tymisen kesken (STUART 1958). Kasvupaikan kosteussuhteiden vaikutuksesta
P. tremuloideksen lahoamisprosessiin on myos ristiriitaisia tietoja. Erdin tut-
kimuksen (BAasHAM 1958) mukaan kuivilla paikoilla kasvavat puut ovat alt-
tilmpia lahoamaan kuin tuoreilla paikoilla kasvavat. Toisen tutkimuksen
(ETHERINGE 1961) mukaan kuivien kasvupaikkojen puut ovat kestivimpii
karsimishaavoista alkavaa infektiota vastaan kuin tuoreiden.

Useat tutkijat ovat 'siti mieltd, ettd bakteereita esiintyy Populus-suvun
puiden latvapalotaudin alkuvaiheessa (CLAUSEN ja KAUFERT 1952, SELISKAR
1952, STUART 1954). Taudin alkuvaiheessa on Populus nigralla todettu bak-
teereita ja hiivoja yhdessd (STUART 1954) ja toisaalta on P. tremuloides on-
nistuttu infektoimaan erdilla bakteerilajilla — Corynebacterium humiferum
— (SELISKAR 1952). Tallsin puuaines virjaytyi vuoden kuluessa n. 30 cm:n
matkan infektoimiskohdasta sekd ylos- ettd alaspiin.

Sienien osuutta latvapalon vikuuttamissa haavoissa on paljon tutkittu.
Valsa sp.n — imperfektiaste Cyfospora sp. — osuutta on kenties selvitetty
eniten ja kauimman aikaa (SCHREINER 1931, PErRssoN—HUpPPEL 1963,
HUPPEL 1966). Amerikkalaisen tutkimuksen mukaan (SCHREINER 1931)
se esiintyy P. tremuloideksella heikentyneissi yksiloissi. Ruotsissa sitd pi-
detaan hybridihaavalla haavaparasiittina (HUPPEL 1966).

Haavan latvapalotaudissa voidaan perustellusti puhua tuhon alkavista
sienistd (preliminary fungi) ja varsinaisista lahottajasienistd (principal fungi)
(BasuaM 1958). Fungi imperfecti-sienet ovat silloin vallitsevia ensin mainitun
ryhmén ja Basidiomycetes-sienet jalkimmdiisen ryhmin sienisti. Bakteerit
ja Fungi imperfecti-sienet iskeytyvit haapalajeihin ensin ja vasta sitten kun
7—8 vuotta ensimmadisten oksien kuolemisesta on kulunut, iskeytyvit var-
sinaiset lahottajasienet (ETHERIDGE 1961). Kasvavien haapojen lahoamis-
prosessi voidaan edelld mainitun tutkimuksen mukaan jakaa eri vaiheisiin.
Kisilla oleva tutkimusmetsikké sopii hyvin mainittuun kanadalaiseen ryh-
mittelyyn. Metsikk6é on lahoamisprosessin toisessa tai osittain kolmannessa
vaiheessa, jolle tyypillistd on bakteerien, Fungi imperfecti-sienien ja kotelo-
sienien esiintyminen rungon puuaineksessa. Varsinaisia lahottajasienid ei
Lopen metsikostid onnistuttu eristiméén sairaiden puiden runkopuusta lain-
kaan.

Mielenkiintoista on nyt seurata, mita tutkitussa metsikossa lahitulevaisuu-
dessa tapahtuu. Puut kasvavat yli metrin pituutta ja yli 2 cm rinnankor-
keuslipimittaa vuodessa. Erityisesti herdd kaksi kysymystd: 1. Ehtivitko

9




puut saavuttaa sorvauskelpoisen puun koon ennen kuin puun sisdosa on siind
mairin laho, ettd sorvaus kiy mahdottomaksi? 2. Onko paikalle syntyvi
vesametsikké terve vai lahovikainen?

Tekiji esittid parhaat kiitoksensa dos. Eva Eklundille (Helsingin yliopiston mikrobio-
logian laitos) arvokkaasta ja ystdvillisestd bakteriologisten tutkimusmenetelmien ope-
tuksesta ja monista ystdvillisisti neuvoista. Lis. Arvi Saloselle (Helsingin yliopiston
kasvipatologian laitos) tekijd on erittdin kiitollinen jo vuosia jatkuneesta miellyttdvistd
vhteistyostd vaillinaissienten tunnistamistyossd. Metsdnjalostussddtié on pyytinyt
timin tutkimuksen suorittamista metsissddn Lopella ja tutkimuksen kuluessa antanut
jatkuvasti arvokasta apua, mistd sille kuuluu tekijan lammin kiitos.
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SUMMARY':
DECAY IN A TEN-YEAR OLD STAND OF HYBRID ASPEN

A ten-year old stand of hybrid aspen (Populus tremula X Populus tre-
muloides), growing in the parish of Loppi about 70 km northwest of Helsin-
ki on Oxalis-Myrtillus type (OMT) soil, was studied in the summer of 1971.
The pistillate trees (Populus tremula L.) Finnish, the staminate trrees (Populus
tremuloides Michx.) Canadian. The studied area was about 1.5 hectares
and grew 1,715 trees. The cubic volume was roughly 19 solid m?/hectare.
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In the spring of 1971 it was seen that many trees carried twigs with wilting
leaves. Later, the crowns were completely destroyed and the trees died
(crown blight, Fig. 1). The symptoms were similar to those described in
several earlier reports (LoNG 1918, MULLER—STOLL and HARTMANN 1950,
ANDERSSON and STRAND 1951).

To improve the condition of the stand, thinning from below was carried
out July 19—20, 1971, by removing 394 trees, i.e. about 23 per cent of the
stems. The volume of the removed trees was about 12 per cent of the growing
stock volume of the stand, including bark. Judged by the naked eye, 17 of
the removed trees (about 4 per cent) were healthy at the height of the felling
section, while 96 per cent were decayed (a macroscopically visible colour
defect in the wood material). The average height of the removed trees was
5 m, and the decay, on an average, extended for 2 metres above the felling
section. The mean diameter at breast height was 4 cm, and the diameter of
the decay at the same height averaged 1 cm. The volume of decayed wood
was about 7 per cent of the volume of the removed trees, including bark.

Every 25th of the thinned trees, in the sequence they had been removed,
was selected as a sample for detailed investigation. In the northeast-north-
west sector from each sample tree selected in this way, the tree growing
nearest to its stump was itself chosen as a sample to represent the remaining
growing stock, and was felled for examination. Altogether, 15 sample trees
representing the removed part of the stand and the same number of sample
trees representing the remaining growing stock were collected in the way
described (Table 1). On the basis of the tabulated results, it may be assumed
that almost all of the remaining growing stock was affected by decay (Fig.
2). The sample trees were cut into one-meter lengths, the volume being
determined at the height of 1.3 metres. Judged by the naked eye, the top
lengths of most stems appeared unaffected. When the tree was cleft at the
junction of an affected branch and the stem, the decay was visible in the branch
and continued downward along the stem (Fig. 3). A similar symptom has
been reported from Sweden (ANDERSSON and STRAND 1951, PERssoN 1955),
Norway (SEMB and HIRVONEN—SEMB 1968, RoLL—HANSEN and RoLL—
HANSEN 1969), Germany (SCHWERDTFEGER 1951, SCHONHAR 1952, 1953),
Poland (Stweck1 1968), the Netherlands (Koning 1938), England (SABET
and Dowsox 1952), and America (LoNG 1918, ScHREINER 1931, MILLER
1935, BasuaM 1958). The decay, however, had apparently been present in
the trees for so long that it was usually continuous from the affected branches
downward. The stumps of all sample trees were excavated and cleft. The
decay disappeared in all sample trees about 20—30 cm below the felling
section (Fig. 4). Roots excavated around the stump were cut off at about 50 cm.
On cleavage and bucking the roots had a healthy appearance.

Discs, about 2 cm thick, were sawn from every metre of every sample
tree. Small pieces of wood from the discs were inoculated onto corn and
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potato dextrose agars for identification of the microbes growing from the
decay. Altogether 87 inoculations per agar were made. Fungi grew on 13
potato and 8 corn agars, and bacteria alone on 20 potato and 18 corn agars.
Several fungal colonies grew bacteria as well. The conclusion to be drawn
is that bacteria in the discoloured stem wood were more common than fungi.
The result is more or less the same as reported by several earlier authors
(DAY and PEACE 1934, KoNING 1938, LANSADE 1946, SCHWERDTFEGER 1951).

The bacterial colonies were spread on TGE agar (SKERMAN 1969) several
times in succession, after which they were gram-stained to check the results.
Interpreted on the basis of gram staining, far from all bacterial colonies
could ultimately be successfully spread so as to consist of only one bacterial
species. Some preparations showed a pleomorphism suggestive of the genus
Corynebacterium. The majority of the bacteria were gram-negative rods or
cocci. The gram-negative cocci are probably coccoid forms of acid-fast or
gram-variable rods. Relatively few gram-positive rods were found. After
gram-staining, the fermentative and oxydative metabolism of the pure bac-
terial cultures was tested (HuGH and LEIFsoN 1953). Of the bacterial strains,
30 per cent were oxydative, 27 per cent alkalizing, 20 per cent fermentative,
13 per cent slowly oxydative, and 10 per cent slowly fermentative. The
bacterial capacity for cellulose utilization was tested with cellulose agar
(Eccins and PucH 1962). The cellulose-agar substrates were kept for 3
weeks at a temperature of +27°C before the results were recorded. The
cellulolytic capacity was verified once weekly. Some 48 per cent of the iso-
lated bacterial strains were cellulolytic. Some of the cellulolytic organisms
were coccal (Fig. 5).

Organisms differing in their carbohydrate metabolism were found among
the bacteria isolated from hybrid aspen. Some of these may produce the
primary infection (e.g. the cellulolytic bacteria), while others, in their occur-
rence and growth, are probably bound with the presence of the metabolic
results of either other bacteria or fungi or both. In Poland, for example
(DaNiLEwIcz, JaNowska and SIweckr 1970, DANILEwICz and SIWECKI
1970), one bacterium — Aplanobacterium populi (Smith) — is known to be
the pathogenic agent in the indigenous hybrid aspen. Bacteria (Corynebac-
terium humiferum) have been successfully used to infect Populus tremuloides
(SELISKAR 1952).

The following fungi that had grown from the discoloured stem wood
could be identified on corn and/or potato dextrose agars: Aspergillus sp.,
Aureobasidion pullulans de Bary, Botrytis cinerea Pers. ex Pers., Phialophora
sp., Chloridium sp., Cytospora sp. (Fig. 6), and Trichothecium rosewm Link.
No Basidiomycetes fungi could be isolated from the discoloured stem wood.
Sporophores of several ascomycetous fungi, e.g. Valsa sp. (Fig. 7) and Mela-
nomma sp. (Fig. 8) were found on the dead and diseased branches.
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