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Metsdnhoitotieteen laudaturty6nd tehdyssi tutkimuksessa pyrittiin selvittimiin
Oitin siemenviljelyksen vanhan osan 25 etelisuomalaisen mintykloonin soveltuvuutta
siemenviljelyksen jaseniksi. Vertailtavina ominaisuuksina olivat vartteen koko seki
kukinto- ja kdpymaarit. Lisiksi tehtiin tarkempia havaintoja kukinnasta, mutta niiti
ei lopullisessa arvostelussa kiytetty, vaan kloonit jaettiin kolmeksi ryhméksi hedeku-
kinto- ja kdpymdirien perusteella. Ensimmdiiseen ryhmiin kuuluvien kloonien keski-
arvot eivit eronneet merkitsevisti parhaan kloonin keskiarvosta, eivitki viimeisen ryh-
mén kloonien keskiarvot huonoimman kloonin keskiarvosta. Keskimmiiseen ryhmiin
kuuluvien kloonien keskiarvot poikkesivat merkitsevisti sekd parhaimman etti huo-
noimman kloonin keskiarvosta.

Sekd kdpysatoa ettd siitepdlyn tuotosta tutkittaessa todettiin, ettd simenviljelyk-
seen sisdltyvien kloonien vililld oli geneettistd vaihtelua. Kloonit voitiin asettaa parem-
muusjirjestykseen kummankin tekijin suhteen, mutta kukkimisen tunnusten ja kipy-
sadon vililld ei voitu todeta merkitsevid riippuvuutta. Tutkituista muuttujista latvus-
koon positiivinen vaikutus oli selvi sekd kukinnan runsauteen etti kipysatoon. Edelli-
sen vuoden pituuskasvu oli sensijaan lievdssi negatiivisessa korrelaatiossa kukinnan
runsauteen.

1. JOHDANTO

Fenotyyppiin perustuva kantapuiden valinta ei ole riittivi tae siitd, etta
siemenviljelyksen kaikki kloonit tuottavat runsaasti ja hyvii siementi. Sie-
menviljelyksiin kootaan nykyisin 50—150 kloonia, joista heikot voidaan jilke-
liiskokeiden antamien tulosten perusteella myéhemmin poistaa (TIGERSTEDT
1969 a). Syyni kloonin poistamiseen viljelyksestd on sen tuottamien jilke-
ldisten vahdinen miiri tai huono laatu. Kéytiannén siemenhuoltoa palvele-
vien viljelysten on tuotettava runsaasti hyvilaatuista siementi, joten tillai-
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sissa viljelyksissa olevien kloonien jalostusarvon (yleisen kombinaatiokyvyn eli
kyvyn tuottaa keskimdirin halutunlaisia jilkeldisiAa minkd tahansa muun
kloonin kanssa risteytettdessd) taytyy olla hyvd. Kloonien kombinaatioky-
vyn selvittimiseksi on tehtivid valvottuja risteytyksid sekd perustettava
jalkeldiskoe. Siemenviljelysten tutkimisen tarkoituksena on saada selville
kloonien jalostusarvo.

Téssd tyossa on arvosteltu 25 etelisuomalaisen méintykloonin soveltuvuutta
siemenviljelyksen jiseniksi. Lisdksi on pyritty selvittimaddn tarkemmin vart-
teiden kukintaa ja kipysatoa.

Tutkimus on tehty metsinhoitotieteen laudaturtyéni, ja sen eri vaiheissa ovat avustaneet
fillis. PeErTTI Harl, MMK OrLavi LUUKKONEN, puutarhuri Esko NirTvLi, prof. P. M. A.
TiGERSTEDT sekd prof. Paavo YLI-VAKKURI, joille esitin parhaimmat kiitokseni samoin kuin
KESKUSMETSALAUTAKUNTA TAPIOLLE, jonka omistamalla siemenviljelykselld tyo on tehty
metsinhoitotieteen erikoisharjoittelun yhteydessi.

2. AINEISTO JA MENETELMA

Tutkimuksen kohteena olleessa Oitin siemenviljelyksen vanhassa osassa
on 25 etelisuomalaista minnyn kloonia, joista kustakin on 25 vartetta, eli
vartteita yhteensi 625. Osa vuosina 1954 ja 1955 perustetun siemenvilje-
lyksen vartteista on kuollut ja jouduttu myohemmin korvaamaan uusilla
saman kloonin vartteilla. Taman vuoksi viljelyksessd olevien vartteiden iki
vaihtelee muutamasta vuodesta seitsemidintoista vuoteen. Vartteiden eri-
ikdisyydestd johtuvan virhemahdollisuuden pienentidmiseksi aineistoksi ar-
vottiin 250 vartteen niyte kentilld olleiden 359 vihintdin 10-vuotiaan vart-
teen joukosta. Niytteestd jouduttiin mychemmin hylkddmiin yksi varte.
Alaikdrajaksi valittiin kymmenen vuotta, koska vasta suunnilleen tédssi idssi
miantyvartteet alkavat tuottaa kdytinnon kannalta merkittivia kidpysatoja
(Kosk1 1970 a).

Toukokuussa 1970 mitattiin vartteiden pituus, lipimitta ja vuosien 1965—
69 latvakasvainten pituudet. Vuoden 1970 pituuskasvu mitattiin saman vuo-
den loka-marraskuussa kipyjen keruun yhteydessi. Mittausten yhteydessi
piirrettiin vartteiden latvusprofiilit kahdelta toisiaan vastaan kohtisuoralta
suunnalta katsottuina. Piirroksista saatua latvusprofiilin keskimddraistd
pinta-alaa kiytettiin kuvaamaan latvuksen kokoa.

Kukintojen auettua vartteista laskettiin emi- ja hedekukinnot ja pikku-
kdavyt. Siitd oksakiehkurasta, jossa hedekukintoja oli eniten, laskettiin myds
edellisvuotisten hedekukintojen jiattimit arvet. Vuoden 1969 hedekukinto-
médrd saatiin muuttamalla laskettujen arpien méiri koko vartetta koskevaksi
havaintovuonna 1970 kyseisestd oksakiehkurasta ja koko vartteesta laskettu-
jen hedekukintojen mairin suhteessa.
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Kukintojen aukeamista seurattiin kustakin kloonista kolmesta vartteesta
eli yhteensd 75 vartteesta. Hedekukinnoista selvitettiin vain niiden aukea-
misajankohta, mutta emikukinnoista sen sijaan méiiritettiin aukeamisvaihei-
den (EKLUND-EHRENBERG & SIMAK 1956, s. ) sekid kukintojen sulkeutumisen
ajankohdat. Kukinnan vaiheiden ajankohdat muutettiin limpdsumma-
asteiksi, jotka perustuivat viljelykselld suoritettuihin lampétilan mittauksiin.
Tukena limpésumman maédrittdmisessd olivat Ilmatieteen laitoksen lihim-
pien havaintopaikkojen mittaustulokset.

Mukaan aineistoon saatiin Metsdntutkimuslaitoksen toimesta kesilld 1966
vartteittain lasketut kyseisen vuoden emikukinto- ja pikkukdpymairit, seki
prof. TIGERSTEDTIN tutkimusaineisto (1969 b) kloonien tuottamista vapaa-
polytysjilkeldisista.

Aineistosta laskettiin vartteiden pituuden, rinnankorkeuslipimitan, lat-
vuksen koon, pituuskasvun, hede- ja emikukinto- sekad pikkukdpyméirien kes-
kiarvot ja -hajonnat klooneittain sekd muuttujittain klooniparien t-arvot.
Koko aineistosta selvitettiin keskiarvojen ja -hajontojen lisiksi muuttujien
viliset korrelaatiot. Viimeisend laskentavaiheena olivat koko aineistoon pe-
rustuvat vartteiden pituuskasvua, hede- ja emikukintaa sekd kipysatoa
selittivit regressioanalyysit, joissa selittivind muuttujina kiytettiin latvuk-
sen kokoa, pituuskasvua sekd kukinto- ja kdpymdaaria.

Kloonien vertailussa kdytettiin kolmea luokkaa, joista ensimmdisen muo-
dostivat ne kloonit, joiden keskiarvo ei parittaisten t-testien mukaan eronnut
merkitsevisti parhaimman kloonin keskiarvosta, ja viimeisen luokan ne kloo-
nit, joiden keskiarvot eivit poikenneet merkitsevasti huonoimman kloonin
keskiarvosta. Keskimmadisen luokan kloonien keskiarvo poikkesi merkitse-
vasti sekd parhaasta ettd huonoimmasta keskiarvosta. Tulosten tarkastelun
yhteydessd laskettiin myos eri ominaisuuksien keskiarvojen mukaisten kloo-
nien jarjestyslukujen korrelaatioita. Kukintojen aukeamisesta tehtyja ha-
vaintoja ja lampoésumman mittaustuloksia kaytettiin kloonien kipysadon
selittdmiseen.

3. TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELUA

Tutkittaessa regressioanalyysin avulla kdpysatoa, emi- ja hedekukintojen
mairad, vartteiden pituutta ja latvuksen kokoa sekd pituuskasvua voitiin
yksi ndistd tekijoistd selittdd muiden avulla parhaissa tapauksissa siten, ettd
kokonaisselitysasteeksi tuli vajaat 40 9%,. Hedekukinta voitiin regressiomallin
avulla selittdd parhaiten (39 9,); seuraavina jirjestyksessd olivat eri tekijoista
tutkimusvuoden kipysato (32 9) ja emikukintojen maara (22 9%). Pituus-
kasvusta selittyi tutkittujen muuttujien avulla vain seitsemin prosenttia.
Erityisesti on todettava, ettei hede- tai emikukintojen maarien tassi tutki-
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muksessa havaittu olevan merkitsevissi riippuvuussuhteessa keskeniin ja
ettei kukintojen méirien perusteella luotettavasti voitu selittis kiapysadon
suuruutta.

Latvuksen koolla havaittiin olevan vaikutusta kaikkiin muihin tutkitta-
viin muuttujiin. Tdmén tuloksen perusteella voidaan todeta tutkimusaineis-
ton eri-ikdisyyden vihentineen muiden muuttujien vilisten riippuvuuksien
merkitsevyyttd. Kukintojen ja kdpyjen miiriin vaikutti latvuksen suurempi
koko lisddvasti, mutta suurempi edellisvuotinen pituuskasvu lievisti vihen-
tavisti. Pituuskasvu ja vartteen pituus olivat puolestaan keskeniin posi-
tiivisessa riippuvuussuhteessa.

Taulukko 1. Tutkitut kloonit ja niiden eriiden ominaisuuksien mukainen jarjestys. Merkkien

selitys: + klooni kuuluu parhaaseen ryhmiin, — klooni kuuluu huonoimpaan ryhméin.
Table 1. Clones and their classification according to means of some characteristics. Explanations:
+ included in the highest class, — included in the lowest class (out of three classes).
Kantapuu ja sen Il;af(v. Hedekukinta Emikukinta Pikkukivyt
sijainti C::m?n Male flowering | Female flowering Conelets
Plus tree No. size 1969 | 1970 | 1966 | 1970 | 1966 | 1970
and origin Kloonin jirjestysluku — Rank order of clones
79 Heinola mlk ...... 23 10 9 20— 21 23— 22—
80 » 20 3+ 3+ 23— 20 22 23—
156 Kuorevesi .......... 16 16 14 12 13 19 19
361 Keuruu ............. 14 13 11+ 13— 18 14 14
466 Savitaipale ......... 4 7+ 7+ 16 11 15 11
466D L S 2 1+ 1+ 44 4+ 7+ 5
467 B o seresmens 25 17 17 25— 24— 25— 25—
468 B, sesewesias 24 25— 25— 24— 22 24— 24—
468C : - 5 9 10 10 12 9+ 9
468D Y e 21 6 6 21— 15 17 18
470 1 54 5+ 18— 23 13 21—
622D Suomenniemi ...... 18 23— 23— 19— 19 20 20—
631D Sulkava ............ 17 18 18 17— 17 18 15
636C P eesesseriid 11 20— 20— 94 104+ 5+ 10
701 Ruokolahti ......... 12 19 22— 8 3+ 10 3+
702 ¥ smsseiss 19 14 16 34+ 5+ 6+ 4+
708 P e 7 21— 21 5+ 24 1+ 1+
710D ¥t & Dot 22 24— 24— 15 16 11 13
723 Sulkava ............ 10 8 8 22— 25— 21— 17
724 D 3 11 13 1+ 7+ 2+ 6+
726A L 15 2+ 2+ 2+ 9+ 8+ 2+
727 ¥ casassdassis 8 4 44 6+ 14+ 44 7
731 B T st 13 22— 19— 11 6 12 12
732 A O 6 12 12 7+ 8+ 3+ 8
736 Punkaharju ....... 9 15 15 14 14 16 16
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Miannyn kipysatoon ratkaisevasti vaikuttavan pélytyksen tehokkuudesta
(SARVAs 1962) ei tehty suoranaisia havaintoja. Jonkin verran kloonien polyt-
tymistd voitiin kuitenkin selvittidd emikukinto- ja kipyméirien keskiniisen
vertailun avulla (taulukko 1). Vuosien 1966 ja 1970 emikukintomiirien mu-
kainen kloonien jirjestys oli kumpanakin vuonna suunnilleen samanlainen.
Vuosina 1967 ja 1968 risteytyksissa keskimiirin vartetta kohden eristettyjen
emikukintojen médrdn mukainen kloonien jérjestys oli sekin hyvin edelld
saadun kaltainen. Kloonien jarjestys siis siilyy vuosittain suunnilleen saman-
laisena, vaikka kukintomairissi on huomattaviakin eroja. Kloonien polyt-
tymisestd saadaan kuva vertaamalla samankin vuoden emikukinto- ja kipy-
médrien mukaista jarjestysti. Emikukinto- ja kipymiirien mukainen kloo-
nien jérjestys oli vuosien 1966 ja 1970 aineistoissa suunnilleen sama, mink:
mukaan kaikkien kloonien pélyttyminen olisi likimain yhti tehokas ja kloo-
nien kidpysatoon vaikuttaisi selvimmin edellisen vuoden emikukintomaira.

Kloonikeskiarvojen tarkastelussa ilmeni vain yksi selvi poikkeama ku-
kinto- ja kdpymdiirien mukaisissa jirjestyksissi: kloonin E 156 jarjestysluku
kdapymairan mukaan on kumpanakin vuonna 19., mutta emikukintomizirin
mukaan se on v. 1966 12. ja v. 1970 13. Timin mukaan klooni E 156 polyt-
tyisi keskimaariistd heikommin, miki lienee mahdollista, kun otetaan huo-
mioon, ettd pluspuu E 156 on toiseksi pohjoisimpana ja kaikkein korkeimmalla
merenpinnan ylipuolella kasvava tutkitun viljelyksen kantapuista. Alku-
perdnsd perusteella kloonin E 156 voidaan olettaa kukkivan Oitissa aikaisim-
min kevaalla (SArRvAs 1966), miki selittdisi heikon polyttymisen. Muiden kloo-
nien kukinto- ja kapymaiirien keskiarvojen mukaisten jarjestyslukujen poik-
keamat toisistaan olivat yleensd pienempii ja eriissi tapauksissa piinvastai-
sia vuosina 1966 ja 1970.

Kloonien optimaalisen pélyttymisajankohdan ja siemenviljelyksen hede-
kukintojen aukeamisen selvittimiseksi kerdtty aineisto oli varsin suppea
(787 emi- ja 297 hedekukintoa) eivitka siiti saadut tulokset timin vuoksi
olleet ehdottoman luotettavia. Kukkimishavaintojen mukaan kloonien pé-
lyttymisessd ei ollut suuria eroja. SARVAKSEN (1970) mukaan siemenvilje-
lyksen kloonien vilinen periodiero ei saisi olla kuutta prosenttia suurempi,
koska periodieron ollessa suuri viljelyksen kloonit kukkivat eri aikoina ja emi-
kukintojen pélyttyminen jai heikoksi. KoLKIN kartasta (Sarvas 1970, s. 11)
médritettyjen kasvukauden limpésummien mukaan Oitin siemenviljelyksen
kantapuiden vilinen periodiero on korkeintaan 11 9%. Timi on ilmeisesti
todellista korkeampi arvo, koska kartasta on saatu esim. Punkaharjun lim-
pésummaksi 1200 d.d., kun taas mitattu arvo on lihes 1250 d.d. (SARvAs
1970). Lamposummatarkastelun perusteella ei siis voida selittii kloonien vi-
listen kdpysadon erojen johtuvan ainakaan merkittivisti kloonien erilaisesta
polyttymisesta.
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Pélyttymisessa on vield otettava huomioon siemenviljelyksen ulkopuolelta
tulevan siitepdlyn vaikutus eli taustapélytys, joka Koskex (1970 b) mukaan
on usein varsin huomattava ja riippuu piiasiassa ko. puulajin yleisyydesti
alueella. Oitissa taustapélytyksen osuus saattaa olla melko suuri, koska 1i-
hist6lld on useita puustoltaan méintyvaltaisia harjuja.

Kéapysadon vertailussa osoittautui klooni E 708 viljelyksen tuottoisim-
maksi klooniksi, jonka kanssa samaan ryhmiin kuuluvat kloonit E 724,
E732, E727, E636C, E702, E466 D, E726 A ja E 468 C. Huonoinpia
kipyjen tuottajia taas ovat kloonit E 467, E 468, E 79, E 80, E 723, E 622 D
ja E 470.

Viljelyksen paras siitepolyn tuottaja oli vuonna 1970 klooni E 466 D,
ja tdmin kanssa tilastollisesti samanarvoisia olivat kloonit E 726 A, E 80,
E 727, E 470 ja E 466. Kloonissa E 468 ei ollut yhtdin hedekukintoa, ja sa-
maan luokkaan kuuluivat E 710 D, E 622 D, E 701, E 636 C ja E 731. Vuo-
den 1969 yhdestd oksakiehkurasta laskettujen hedekukintomiirien mukainen
kloonien jarjestys oli suunnilleen sama kuin vuoden 1970 jirjestys.

Kuten jo aikaisemmin on todettu, pysyi myos emikukintojen méairin
mukainen kloonien jéirjestys vuosittain lihes muuttumattomana. Emiku-
kinnaltaan olivat v. 1970 parhaita kloonit E 724, E 708, E 701, E 466, D,
E 702, E731, E724, E732, E726 A ja E 636 C. Vuoden 1966 emikukinto-
madrien mukainen jarjestys oli seuraava: E 724, E 726 A, E 702, E 466 D,
E 708, E 727, E 732 ja E 636 C. Vihiten emikukintoja oli klooneissa E 467,
E 468, E 723, E80, E79, E 622 D, E 470, E 631, D, E 710 D, E 361 ja E 156.
Vuonna 1966 huonoinpaan luokkaan kuului 11 kloonia, mutta nelja vuotta
my6hemmin sithen kuuluivat vain kloonit E 467 ja E 723. Vartteiden pie-
nempi keskikoko v. 1966 ilmeisesti vaikutti huonoimman ryhméin suuruuteen.

Keskimairidiset klooneittaiset emikukinto- ja pikkukdpym#irit, jotka
eivit ilmene taulukon 1 suhteellisista luvuista, olivat v. 1966 26 emikukintoa
ja 41 pikkukapyd sekd v. 1970 198 emikukintoa ja 66 pikkukipyd vartetta
kohti. Paras klooni tuotti v. 1966 keskimddrin 108 emikukintoa ja 205 pik-
kukdpya sekd v. 1970 370 emikukintoa ja 271 pikkukidpyi vartetta kohti.

Kloonien tuottamien kaksivuotiaiden vapaapélytysjilkeldistéjen keski-
pituuksilla ei havaittu olevan mitdin yhteyttd kloonien muihin ominaisuuk-
siin. Jopa eri vuosien siemenesti syntyneiden jilkeldisten keskipituudet oli-
vat niin erilaiset, ettei kloonien jirjestysluvuille saatu nollasta eriivdi korre-
laatiokerrointa. Jalkeldisaineiston perusteella klooneja ei siten voitu arvos-
tella.
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Kuva 1. Kloonien kipysatoon ja hedekukintaan perustuva arvostelu.
Fig. 1. Classification of clones, based on cone crop and male flowering.
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4. PAATELMIA

Tamén tyon perusteella Oitin siemenviljelyksen vanhan osan kloonien
arvostelu jaa vield epavarmaksi. Aineisto on varsin suppea, ja vartteiden eri-
ikaisyys vahentdi huomattavasti tulosten luotettavuutta. Aineiston suuren
hajonnan vuoksi ei kloonien tarkan jirjestyksen esittiminen ole mahdollista,
mutta jaettaessa kloonit vain kolmeen luokkaan saadaan melko luotettava
tulos, joka on kdytinndssid myos riittivin tarkka.

Arvosteltaessa kloonien soveltuvuutta siemenviljelyksen jaseniksi olisi
selvitettivd kaikkien mahdollisten tekijoiden vaikutukset, seki myos rat-
kaistava, kuinka suuri paino kullekin ominaisuudelle annetaan. Tissi tyossd
esim. kloonien kestivyys tuli erittdin voimakkaasti painotetuksi: miti kesti-
vampi klooni, sitd suurempi on niytteessi olevien vartteiden keski-iki ja sitd
suurempia ovat vartteet myos kooltaan. Tamin johdosta taas kukinto- ja
kdpyméaratkin voivat olla olennaisesti suurempia kuin nuorissa ja pieni-
kokoisissa vartteissa. Vihisatoiset kloonit E 467 ja E 468 ovat nimenomaan
latvuksen koon suhteen muita huonommassa asemassa, mutta toisaalta on
mainittava, ettid esim. suurilatvuksisin klooni E 470 kuului vuoden 1966 ki-
pysadon perusteella keskimmiiseen luokkaan ja vuonna 1970 huonoimpaan
luokkaan.

Lopullisiksi kloonien arvosteluperusteiksi tissi tydssi jiivit kloonin ki-
pysato sekd siemenviljelyksen pélyttymisen kannalta tirked hedekukintojen
médrd. Oheisessa kuvassa (kuva 1) on esitetty kloonien arvostelu, jossa par-
haimpaan luokkaan kuuluvat kloonit ovat saaneet kaksi pistettd, keskimii-
sen luokan kloonit yhden pisteen ja huonoimmat kloonit jiineet pisteitta.
Parhaimman pistemiidridn sai sulkavalainen klooni E 726 A, joka tuottaa
paitsi runsaasti kipyjd myés paljon siitepolyi. Ehdottomasti eniten kiapyja
tuottava ruokolahtelainen klooni E 708 ei heikohkon siitepolytuotoksensa ta-
kia ole paissyt kokonaistuloksessa kirkeen. Seki kdpy- ettd siitepolytuo-
toksensa kannalta parhaimpiin kuuluvia klooneja ovat sulkavalaiset E 726 A
ja E 727 sekd savitaipalelainen E 466 D. Pelkistiin kipytuotoksensa an-
siosta valiojoukkoon kelpuutetaan ruokolahtelaiset kloonit E 708, E 701 ja
E 702, sulkavalaiset E 724, E 636 C ja E 732 seki savitaipalelainen E 468 C.
Tarkeiti siitepolyn tuottajia ovat heinolalainen E 80, savitaipalelaiset E 470
ja E 466 seki keuruulainen E 361. Selvisti huonoimmaksi osoittautui savi-
taipalelainen klooni E 468, joka tuottaa hyvin vihin kipyja eikid ollenkaan
siitepélyd. Muita heikkoja klooneja ovat suomenniemeliinen E 622 D,
heinolalainen E 79 ja savitaipalelainen E 467.

Tulosten perusteella ei ole syyti ryhtyi saneeraamaan Oitin siemenvilje-
lyksen vanhaa osaa. Vartteiden poistamista on viltettiavi jo senkin vuoksi,
ettd viljelyksessi on klooneja niin vihin ja se on alaltaan niin pieni, ettei
sitd voida harventaa aiheuttamatta haittaa kloonien tehokkaalle ristipoly-
tykselle ja myés kipytuotokselle.
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SUMMARY:

STUDIES OF FLOWERING AND CONE CROP IN A SEED ORCHARD
OF SCOTS PINE

During the year 1970 male and female flowering, flower development, cone
production, and some additional vegetative characteristics were investigated in
25 grafted Scots pine clones of a seed orchard. The grafts had been planted in
1954 and 1955 on an abandoned field with clay soil in Oitti, Southern Finland
(60° 48 N. Lat.). The total number of grafts in the seed orchard was 625, all of
which, however, did not originate from the initial planting because of replacements.
Data on female flowering and cone crop during the years 1966—69 as well as
preliminary results from a progeny test (TIGERSTEDT 1969 b) were available.

Each clone was placed into ome of three classes according to the mean
of the characteristic in question. The first class included all clones which did
not significantly differ from the highest value and the third class those which
did not differ from the lowest one. The intermediate class included clones which
differed significantly from both extreme means. Clones were also given a rank
order classification according to comparisons with the highest mean. Finally,
in a regression analysis, interrelationships between different clone characteristics
were studied from the pooled material by using a computer program.

Since progeny tests so far available did not show sufficient clonal differences
i growth, cone and pollen crops (the latter based on male flowering in 1970
and flower scars that year) were considered as the most important criteria for
clone evaluation. Fig. 1 lists the clones and their cone and pollen production
scores (highest class = 2, intermediate class = 1, and lowest class = 0 pts.);
also total score sums are given in the figure. In these two characteristics the
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genetic variation was considerable. No removals of inferior clones from this
seed orchard are suggested, however, since thinning might deteriorate the present
cross-pollination pattern by increasing pollen contamination from extensive
local pine stands (the total area of the seed orchard is about three hectares).

Regression analyses showed that a maximum of 39 per cent of the variation
wm any one of the investigated characteristics was explained by other variables.
Male flowering was mainly affected by crown size and by height growth during the
preceding year (the total coefficient of determination being 39 %), cone produc-
tion similarly by these two variables (32 %), and female flowering by crown
size only (22 %,). In this study no relevant models were found for interrelation-
ships between male and female flowever production and the cone crop. Crown
size (estimated from two horvizonal projections) was found to affect all other
variables that were investigated. This may have caused the ambiguity found in
intervelationships between other variables, since the grafts were not even-aged.
Nevertheless, in this study, flower production was found to increase conco-
matantly with an increase in crown size and decrease with an increase in the
preceding annual height growth. The latter, in turn, was positively correlated
with height.

Table 1 shows the ranking of clones when flowering and come (conelet) pro-
duction were investigated. Comparisons of rank orders on one hand between
female flowering and crop, and on the other hand in different years revealed
that the pollination percentage of female strobili was constant in different clones
and that no large differences in evaluation were found in two years which differed
as for the total flower and cone production. Average number of female flowers
per graft was 26 in 1966 and 198 in 1970; maximum clonal means per graft
being 108 and 370, respectively. Second year come (conelet) production was,
as a clonal average, 41 conelets per graft (maximum 205) in 1966, and 66 conelets
per graft (maximum 271) in 1970.
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