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TURVEPURISTEET JA MANNYN KYLVO
TAPIO LEHTINIEMI

SUMMARY:
USE OF PEAT BRIQUETTES IN SEEDING OF SCOTS PINE

Saapunut toimitukselle 24.10.1973

Tassi tutkimuksessa selvitetiin maastokokein suhteellisen maatumattomasta ja
lieviasti lannoitetusta jyrsinturpeesta puristettujen brikettien kayttémahdollisuuksia
minnyn kylvossi Eteld-Suomessa.

Vertailtavina ovat turvekylvé ja normaali vakoruutukylvé. 2—3 kpl turvepuristeita
painettiin syksylli 1970 Moottorimyyrilld tehtyjen laikkujen keskikuoppiin. Puristeet
kostuivat ja turposivat talven 1970—71 aikana:-Seuraavana keviini laikut tasoitettiin
ja kylvo suoritettiin keskelle laikkua tehtyyn vakoon. Siemenet peitettiin 2—5 mm:n
vahvuisella mineraalimaakerroksella. Turve pelt’tyx osittain tai kokonaan kivenndis-
maalla. Kokeet inventoitiin syksylld. 1971, <72 ja -73. A

Vakoruutukylvo osoi'tt,autm selvisti turvekylvoa paremmakm Tami johtui ldhinnd
siitd, ettd alkukesd 1971 oli erittdin kuiva, samoin kesi 1973, jd,minpa. briketit kuivui-
vat perusteellisesti. Melkoxsta. jalki-iddnt44 havaittiin toisena kesani (13)72) molemmissa
koejdsenissd. Laskettiin, ettd vakoruutukylvossd vihintdin 7,2 % réntgenkuvan mu-
kaan itimiskykyisistd siemenistd iti vasta vuoden kuluttua kyl_vﬁs},a Tamai lienee joh-
tunut alkukesin 1971 kuivuudesta ja siitd, etti siemen oli vanhahkoa, vuoden 1965
satoa.

Kosteampina kesind turvekylvon tulokset muodostunevat nyt saatuja paremmiksi.
Puristeturve on syyti peittii ennen kylvéd huolellisesti esim. 2—3 cm:n vahvuisella
kivenniismaakerroksella haihdunnan vihentdmiseksi.

1. JOHDANTO

Verraten maatumatonta, lannoitettua rahkaturvetta kiytetiin meilld
yleisesti metsipuiden taimia kasvatettaessa. Turve sopii myds taytemaaksi
taimia istutettaessa. YLINEN (1967) ja RASANEN (1967) suorittivat 60-luvun
puolivilissi alustavia kokeiluja kasvuturpeen kaytostd myOs metsdssd
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tehtdvien kylvojen yhteydessi. Tulokset olivat sangen lupaavia ja menetelmi
jai odottamaan kidytdnnén sovellutusta.

Syksylla 1970 professori ViLjo PuusTjARVI pyysi kokeilemaan Satoturve
Oy:n kehittamia, lievisti lannoitetusta raa’asta saratahkaturpeesta puristet-
tuja briketteji metsinkylvossi tai -istutuksessa, kun laikut tehdiin Moot-
torimyyrélld. Niinpi paitettiinkin jarjestdd pienehké, suuntaa antava kylvo-
koe Helsingin yliopiston metsiharjoitteluasemalle Hyytidldzin.

Kenttitoiden yhteydessi olen saanut apua Metsiharjoitteluaseman esimiehelti, MwT
JUuHANI SARASTOLTA ja aseman kenttdmestarilta, AuGusT VAANASELTA. Kisikirjoituksen
ovat tarkastaneet professori PAAvo YLI-VAKKURI, MMT JUHANI PAIVANEN ja MMK PENTTI
K. RAsANEN. Olen ottanut varteen heidin parannusehdotuksensa.

Lammin kiitokseni edellimainituille ja professori ViLjo PUUSTJARVELLE saamastani
avusta.

2. KOEJARJESTELY JA INVENTOINNIT

Koejédsenid oli vain kaksi: turvekylvé ja vertailuna vakoruutukylvé ilman
turvetta. Turvekylvokoeruudut laikutettiin Moottorimyyralla syksylld 1970
kdyttden terdkappaletta, jolla laikun halkaisijaksi tuli 22—23 cm ja keski-
kuopan lapimitaksi 8 sekd syvyydeksi 12—14 cm. Turvepuristeet painettiin

TLTATRTR R A 1 s daTd e

Kuva 1. Kokeeseen kiytettyja briketteji
Fig. 1. Briquettes used in the experiment

heti laikutuksen yhteydessid keskikuoppiin, 2—3 kuhunkin. Puristeet olivat
6-kulmaisia. Pisin lavistdja oli 7,5 ja paksuus n. 1,5 cm. Laboratoriossa kos-
tutettuna briketti turpoaa 6 cm:n korkuiseksi. Sivusuuntainen paisuminen
on vihiistd, mutta kosketus ympidrdivdidn kivenniismaahan lienee ollut
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riittava. Keviilld 1971 laikut tasoitettiin, keskelle tehtiin 20 cm:n mittai-
nen vako, kymmenen siementi ripoteltiin kuhunkin vakoon ja peitettiin
2—5 mmmn vahvuisella kivenniismaakerroksella. Jotkut pehmenneisti
puristeista peittyivit kokonaan kivenniismaalla, toiset taas jiivit osittain
ndkyviin. Mainittakoon, etti kuivan kevain vuoksi brikettiturve ei vaikut-
tanut erikoisen kcs‘ealta kylvettiessa.

Myo6s normaalin vakoruutukylvon laikut kuokittiin jo syksylli 1970 ja
itse kylvo tapahtui kuten edella.

Koeruudut oli arvottu koejisenten kesken. Molemmilla oli toistoja 8 ja
kylvopisteitd kussakin koeruudussa oli 16. Taten koe kisitti yhteensi 128
turvekylvopistettd ja saman verran vakoruutuja. Kylvét inventoitiin vuosina
1971, —72 ja —73 syyskuun alussa.

Koepaikka sijaitsee n. 1 km luoteeseen Hyytidldstda Ruoveden kunnan
alueella ns. Sudenkydon aukolla, joka on hakattu v. 1968. Kylvépaikka on
kivistd, lievdsti rehevoitynyttd mustikkatyyppid maalajin ollessa hikevi
hiesumoreeni.

Kylvosiemen oli kesan 1965 satoa ja perdisin Padasjoelta. Siemenluokka
oli b, (normaalimetsikkosiemen), 1 000-jyvipaino 3,8 g, rontgenkuvan mu-
kainen itimiskyky 97,0 9%, sekd itimistarmo ja -prosentti Jacobsenin lait-
teessa (25° C:en vakiolampétila, 7 ja 21 vrkin kuluttua) 80,3 ja 83,3 %,.

Taulukko 1. Yhdistelmd brikettikokeen tuloksista.
Table 1. Results of the briguette experiment.

Turvekylvo Norm. vakoruutukylvo
Briquette seeding Drill seeding
Taimellisia laikkuja Taimia Taimellisia laikkuja Taimia
Spots with seedlings Seedlings Spots with seedlings Seedlings
Yht. kpl o1 Yht. kpl | Laikussa?) Yht. kpl o1 Yht. kpl | Laikussa?)
Number ° Number No/spot?) Number 7 Number | No|spot?)
Syksy
Autumn 24
56 43,8 218 3,9 | 108 84,4 402 3,7
Syksy
2
Autumn e
54 42,2 154 29 | 87 68,0 492 5.1
Syksy
Autumn B
30 23,4 100 3,3 | 80 62,5 456 5,7
1) laskettuna 128:sta — from a total of 128 spots
2) vain taimelliset laikut otettu huomioon — only spots with seedlings were taken into

consideration.
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3. TULOKSET

Kokeen tirkeimmit tulokset on tiivistetty taulukkoon 1. Jo emnsi silmayk-
selld nihdadn, ettd normaali vakoruutukylvo onnistui joka suhteessa selvisti
paremmin kuin turvekylvé. Tilastotestit osoittivat saman asian. Vaikka
turvekylvon tulokset olivatkin kehnot eikd menetelma sellaisenaan niyta
soveltuvan kiytdntoon, taulukon luvuista kdy ilmi kuitenkin erditd mielen-
kiintoisia seikkoja. Jotain kokeesta lienee myos opittavissa vastaisen varalle.
Niinpi tulokset kdydddn seuraavassa lapi vuosi vuodelta.

Koepaikasta noin kilometrin pédédssi sijaitsevalla Hyytidldn sidhavainto-
asemalla suoritetut mittaukset osoittavat, etti 25.5. 71 tapahtuneen kylvon
jalkeen seurasi pitkdhko kuiva jakso. Vasta 8. 6. sattui ensimmdiinen tun-
tuva, 9,1 mm:n sade. Seuraavat merkitykselliset sateet saatiin vasta heini-
kuun loppupuolella, ja elokuun alku oli suhteellisen runsassateinen. Kesi
oli siis melko epdedullinen kylvéjen onnistumisen kannalta. Onhan kosteudella
Etela-Suomessa ensiarvoisen tarked merkitys. Tastd huolimatta normaalista
vakoruutukylvostd on noussut melko runsaasti taimia. Tami johtunee iti-
misalustan hikevyydestd. Turvekylvo sen sijaan epdonnistui, koska turve
kuivui tehden itimisen hitaaksi tai mahdottomaksi.

Syksylld 1971 kaikki 16ydetyt taimet luokiteltiin ja tulos muodostui
seuraavanlaiseksi:

Turvekylvo Norm. vakoruutukylvo
kpl % kpl %
Sirkkataimet, joissa siemenkuori vield kiinni .. 3 1.3 3 0,7
Siemenkuoresta vapautuneet sirkkataimet ..... 14 6,4 11 2,7
Varhaisneulaset (ja mahdollisesti my6s plumula)
pubjenneeti it a i ittt e o lh s eaa ere BansAs 201 91,4 388 94,2
Kuolleet sirkataimet ool v .0 0Ll di. 2 0,9 10 2,4

W RCERRSHE . .. R i itiets e s s s tonisanvenes 220 100,0 412 100,0

Kesdan 1971 silmdvaraisissa tarkastuksissa todettiin, ettd taimet syntyi-
vat molemmin tavoin tehdyissd kylvoéissd pddasiassa heindkuun lopussa ja
elokuun alkupuoliskolla. Niinpi sirkkatainten jakautumisessa eri kehitys-
luokkiin ei koejisenten vililld ole mainittavia eroja, kuten edellinen asetelma
osoittaa. Loppukesin tyydyttiavisti sadannasta johtuen syntyneet taimet
siilyivit hyvin hengissi syysinventointiin saakka.

Syksyn 1972 inventointituloksissa on havaittavissa erds mielenkiintoinen
seikka. Normaalissa vakoruutukylvossd elivien tainten kokonaislukumiiri
on suurentunut voimakkaasti edellisestd syksystd. Syynd tdhdn on jilki-
idanta. Jélki-idintaa tapahtui kesin 1972 aikana silmivaraisten havainto-
jen mukaan myos turvekylvoruuduilla. Tami ei vain kdy ilmi esitetyistd
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luvuista, koska edeltineend talvena sirkkataimia kuoli runsaasti. Mannyn
siemenen jalki-idantd kivenndismaassa on melko tavallista Pohjois-Suomen
ja sitd vastaavien alueiden olosuhteissa, kuten mm. RENVALL (1912) ja SIREN
(1952) ovat todenneet. TIREN (1952) havaitsi Ruotsissa, ettd 10 prosentin
jalki-itiminen on varsin yleistd Norrlannissa ja etti runsaampnakin esiin-
tyy. Eteld-Suomessa silld ei yleensd katsota olevan kdytidnnén merkitysti.
YLI-VAKKURI (1959) esimerkiksi totesi, ettd mannyn vakoruutukylvossi
jalki-idantd oli vain 3 9, toisena kesidnd, kun olosuhteet olivat olleet kylvon
jalkeen suotuisat. Nyt suoritetussa vakoruutukylvossi vastaava prosentti-
luku = 7,2 laskettuna itamiskykyisten siementen miiristd ja ottaen huo-
mioon sirkkatainten kuolemisen. Taimellisten kylvopisteiden prosenttiosuus
on kuitenkin laskenut siind mdéérin, ettei jilki-idanta tdssikidin tapauksessa
pelastanut tilannetta.

Kesdlla 1972 sadanta oli Hyytidlin seuduilla tyydyttivd. Sen sijaan
kesda 1973 oli alkupuoleltaan erittdin kuiva ja turvepuristeet kuivuivat taas
perusteellisesti, jolloin taimia kuoli runsaasti. Lopuksi on syyti huomata,
etti molempina talvikausina, 1971—72 ja 1972—73, sattui leuto jakso,
joka oli tuhoisa pienille taimille. Niitd talvia seuraavina keviini lydettiin
ruskettuneita taimia, joissa ei havaittu mitddn sienitautia. Kysymyksessi
oli fysiologinen tuho. Sama ilmié oli havaittavissa myés Hyytidlin taimi-
tarhalla talvehtineissa minnyn taimissa. ,

Syksylld 1973 mitattiin jokaisesta taimellisesta viljelypisteestd valtatai-
men pituus. Turvekylvossa keskiarvoksi saatiin 8,8 ja vertailussa 11,2 cm.
Ero on tilastollisesti erittdin merkitseva (t,,,).

4. TARKASTELUA

Edelld esitetyt tulokset pohjautuvat pienehk66én aineistoon, joten niiden
yleistimiseen sisiltyy riski. Kiytetyt menetelmit erosivat tuloksiltaan joka
tapauksessa hyvin selvisti.

Turvekylvo vaikutti koetta perustettaessa paremmalta idealta kuin
miksi tulokset sen sitten osoittivat. Menetelmd on melko samanlainen kuin
RAsSASEN (1967) kdyttimd. RASASELLA oli kuitenkin tidytemaana marka,
briketoimaton turve ja kylvon pidille satoi. Vanhastaan tiedetddn, ettd heti
kylvon jilkeen sattuneilla sateilla on usein ratkaiseva merkitys. Talla ker-
ralla sadetta ei saatu. Vasta kokeen paityttyi kivi selviksi, ettd puristeet
olisi pitinyt kaikki ja kauttaaltaan peittid ennen kylvod ohuella, esim.
2—3 cm:n kivenndismaakerroksella haihdunnan vihentimiseksi. Kun lat-
vialaiset suorittavat istutuksia kehittamilld4n puristerullataimilla PBRIKAv),
he korostavat, etti paakku on peitettivd huolellisesti kivennidismaalla.
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Erids kokeilemisen arvoinen idea olisi brikettien kastelu jotain pinta-aktiivista
ainetta sisaltavilla liuoksella. Aineen tulee olla vaaratonta itdville siemenille.

Joka tapauksessa sadeolot olivat kokeen aikana mahdollisimman epi-
edulliset brikettien kayttod ajatellen. Kosteampina kesind turvekylvostd
saatavat tulokset voivat olla nihtivisti paremmat. HAKALA ja ParLo (1959)
padtyivat tosin melko pessimistisiin kisityksiin turvepuriste-siemenrakeiden
kdayttémahdollisuuksista mannyn kylvossd, vaikka kylvon jilkeinen kesd oli
ollut sadannaltaan tyydyttiva ja puristeet oli upotettu kangashumukseen.
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SUMMARY:
USE OF PEAT BRIQUETTES IN SEEDING OF SCOTS PINE

The aim of the present study was to find out, through field experiments, the
possibilities of using briquettes made out of slightly decomposed and fertilized
malled peat in the seeding of Scots pine under South-Finnish conditions.

The results of the briquette seeding were compared with those obtained from
drill seeding, which is commonly used in Finland. A number of two or three
peat briquettes (Fig. 1, p. 278) were placed in the autumn of 1970 into pits which
had been dug in the middle of spots in which the mineral soil had been un-
covered. The briquettes got wet and swelled during the winter and seeding was
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carried out in the following spring (10 seeds per spot). The seeds were covered
by a layer of mineral soil having a thickness of 2—5 mm. Partly the briquettes
were completely covered by mineral soil, and partly they remained visible.

The main results of the study are presented in Table 1 (p.279). Drill
seeding was clearly superior to briquette seeding. This was mainly due to the
fact that the early summer of 1971 was dry, and likewise, the summer of 1973,
and that the briquettes dried. It ought also to be mentioned that the winters
1971—72 and 1972—73 were unfavorable with regard to seedling development.
Quite abundant after-germination was observed during the second summer (1972)
in both of the experimental members. It was found out that at least 7,2 %, of the
seeds capable of germinating, as determined from X-ray analysis, germinated
only one year after seeding. This was probably to due the dryness of the summer
of 1971 and to the fact that the seeds used were rather old, of 1965.

During more rainy summers the results to be obtained might be better. The
briquettes should be carefully covered prior to seeding using a mineral-soil layer
with a thickness of at least 2—3 cm.
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