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METSIEN RAKENTEEN

MUUTOKSEN VAIKUTUS

PESIMALINNUSTOOMME VIIMEISTEN 30 VUODEN AIKANA

OLLI JARVINEN, KULLERVO KUUSELA ja RISTO A. VAISANEN

SUMMARY:

EFFECTS OF MODERN FORESTRY ON THE NUMBERS OF BREEDING BIRDS IN
FINLAND IN 1945 —1975

Saapunut toimitukselle 1977-10-19

Vuosina 1936—76 Suomessa tehtyjen pesimilinnuston linja-arviointien (3130 km) tuloksia ver-
rattiin metsien rakenteessa tapahtuneisiin muutoksiin, joista tiedot saatiin etenkin valtakunnan
metsien kolmannesta (1951 —53) ja kuudennesta (1971—76) inventoinnista.

Voimaperdinen metsitalous yllipitdd rakenteeltaan vaihtelevaa metsdd, jossa on paljon leh-
tipensaikkoisia taimistometsid ja eri kehitysvaiheissa olevien metsikéiden rajoja. Niinpa suomalai-
nen talousmetsd on useimmille lintulajeille parempi elinympéristd kuin sulkeutunut, tihed, havu-
puuvaltainen ja pddasiassa vanhaa puustoa kasvava luonnonmetsi. Tami nikyy siini, ettd miltei
puolet runsaimmista maalintulajeistamme on viime vuosikymmenini selvisti runsastunut (43 %
niistd 86 lajista, joiden kanta v. 1945 oli yli 20 000 paria). Linnuston kannalta kielteisti on van-
hojen metsien lajiston selvd taantuminen metsien rakenteen muutoksen seurauksena.

1. JOHDANTO

Suomen eldimistod ja kasvistoa koskeva
perusaineisto on kansainvilisesti katsoen
poikkeuksellisen laaja: kotomaamme koko
kuvan biologinen kartoitus on koettu yhti
vilttdméattoméksi kuin h#vidvdn kansan-
perinteen mahdollisimman tdydellinen tal-
lentaminen. Nykyajan tutkijan kannalta
erityisen arvokkaita ovat toisaalta metsin-
arviointiemme tulokset, toisaalta maassam-
me 1920-luvulta 1950-luvulle tehdyt pesimi-
linnuston laskennat. Koska tulokset ovat
kvantitatiivisia ja menetelmiit toistettavissa,
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tiasmailliset vertailut kayvidt mahdollisiksi
sekd metsid- ettd lintuaineistossa.

Tamaén kirjoituksen tehtdvinid on esittis,
mitd seurauksia metsiemme rakenteen muu-
toksesta on ollut linnustolle ja mitd mah-
dollisuuksia on kiyttdd linnuston linja-ar-
viointien tuioksia ilmaisemaan metsiemme
tilan muutoksia.

Kirjoittajista Kuusela vastaa metsien rakenne-
muutoksen kuvauksesta. Jarvinen ja Viisinen ovat
laatineet linnustoa koskevat jaksot.

2. AINEISTO

Linnustomme rakenteen muutosten sel-
vittelyn kannalta tédrkeimpii ovat Einari
Merikallion v. 1941 —56 tekemiit pesivin
maalinnuston linjalaskennat. Linjat peitti-
vat varsin tyydyttiavisti koko maan: ehkiipi
suurimmaks1 puutteeksi jii kasvitieteilijoi-
demme tammivyohykkeeksi kutsuma lou-
naisin Suomi, josta vanhoja laskentoja ei
juuri ole.

Merikallion kehittdmi linjamenetelmid on
yhéa kiytossi ja se on vastikidn kansainvili-
sestikin standardoitu Kansainviilisen lintu-
laskentakomitean aloitteesta (JARVINEN ja
VAISANEN 1977a). Menetelmiistid riittidd to-
deta, ettd linnuston linjalaskennoissa kulje-
taan kartalle etukiteen suunniteltu 4—6
km:n pituinen reitti, johon on kuuluttava
oikeassa suhteessa alueen elinympiristoji:
metsid, soita, peltoja, tuntureita jne. Las-
kenta tehdididn varhaisina aamutunteina (n.
klo 4 —8) lintujen pesimiaikaan kesikuussa.

Merikallion péittidessd tyonsd linjalasken-
toja oli koossa hiukan yli 1000 km. Aineis-
toa on vuosina 1973 —76 tdydentinyt tyo-
ryhméa OIll Jarvinen ja Risto A. Viisidnen.
Télld hetkelld kokonaisaineiston méiidrd on
3130 km. Osa uudesta aineistosta on alueilta,
joita aikaisemmin ei ole lainkaan tutkittu
(esim. Ahvenanmaa, Pohjois-Ruotsi ja
Ruija), joten pitkidaikaisten muutosten tut-
kimiseen voidaan kiyttdd vain osaa aineis-
tosta. Se voidaan jakaa kolmeen jaksoon:

Jakso Keskittyy vuoteen Linjojen pituus

I 1945 (1936—51) 514 km
11 1955 (1952-—67) 814 km
III 1975 (1968 —76) 1385 km

Tamén aineiston jakauma on esitetty ku-
vassa 1, josta ilmenee myds pitkdaikaismuu-
tosten tutkimiseen kiytetty aluejako.
Metsien rakenteen muutoksista sind aika-
na, jota linnuston laskennassa saadut arviot
koskevat, saadaan tietoja metsintutkimus-
laitoksen suorittamien valtakunnan metsien
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Kuva 1. Linnuston pitkdaikaismuutosten tutki-
misessa kaytetty aluejako, joka perustuu 11 yhte-
ndiskoordinaatistovyohykkeeseen (syvyys pohjoi-
sesta etelddn 100 km). Vyohykkeistd kerdtty lin-
jakilometrimaédra on jaettu kolmeen jaksoon, jotka
keskittyvat vuosiin 1945, 1955, 1975.

Fig. 1. The aveal zonation of Finland used in
studying long-term changes in the land bird fauna.
The zones are 100 km from north to south; the length
of transects from each zone is shown for three periods,
the medians of which are about 1945, 1955, 1975.

3. (1951 —-53) ja 6. inventoinnin (1971 —76)
tuloksista (KuuserLa 1972, 1977). Metsien
rakenteen kuvauksissa kidytetddn myos 1.
(1921 —24) ja 5. (1964—70) inventoinnin
tuloksia.

3. LINNUSTON MUUTOKSEN YLEISPIIRTEET

Linjalaskentojen perusteella linnustomme
pitkdaikaismuutoksia voidaan tutkia sangen

yksityiskohtaisesti (JARVINEN ja VAISANEN
1977b, 1977c¢). Tutkimusalueella pesi v.
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1945 yhteensi 86 maalintulajia, joiden kanta
oli vihintddn 20 000 paria. Verrattaessa v.
1945 arvioita nykyhetken linnuston tiheyk-
siin todetaan (JARVINEN ja VAISANEN 1977¢)

37 lajin (43 %) kannan selviisti kasvaneen,
24 lajin (28 %) kannan pysyneen vakaana,
25 lajin (29 9,) kannan selviisti vihenneen.

Edelld on vakaaksi katsottu laji, jonka keski-
médrdinen vuotuinen kannanmuutos —-
suuntaan tai toiseen — on jidinyt aile 1 pro-
sentin. Yleispiirteeksi voidaan siten katsoa
suuret muutokset.

Ryhmittelemilld lintulajeja ekologisesti
perusteltuithin ryhmiin saamme viitteiti
muutosten syistd. Téllaisen paittelyn lo-
giikka on seuraava: jos tietyn linturyhmiin
kannalta sama ympiristétekiji on tirked,
ndiden lintujen miirissd havaitut muutok-
set heijastavat todennikoisest: yhteisessa
ympdéristotekijassd tapahtunutta muutosta.
Seuraavassa vhteiset ympéristotekijat liit-

tyvit metsien rakenteeseen. Vertaamme siis
metsien rakenteessa havaittuja muutoksia
linnuston koostumuksessa tapahtuneiden
muutosten suuruuteen. Taulukkoja tarkas-
teltaessa on syytd muistaa kaksi seikkaa.
Ensiksikin esityksemme on sikili yleistava,
ettd muita muutoksia aiheuttavia tekijoita
kuin metsien rakennemuutos ei ole otettu
huomioon. On kuitenkin jokseenkin varmaa,
ettd eri lajeissa metsien rakenteen muutok-
sen merkitys lintumiirien muuttajana vaih-
telee. Toiseksi — tidméi seuraa edellisesti —
taulukkoja olisi tarkasteltava yleispiirtei-
sesti: mukana voi olla lajeja, joiden muu-
toksiin on eniten vaikuttanut jokin muu
tekija kuin metsien rakenteen muutos, vaikka
laji luontevasti ryhmittyykin osoitetulla ta-
valla kédyttimiimme ekologisiin ryhmiin.
Mahdolliset poikkeamat voi kuitenkin sel-
vittdid vasta eri lintulajien biologian yksityis-
kohtaisella tutkimuksella, jossa erityisesti
otettaisiin  huomioon metsien rakenteen
muutos.

4. PENSAIKKOJEN OSUUDEN JA REUNA-ALUEIDEN MAARAN KASVUN
VAIKUTUKSET

41. Metsien muutos

Vuosisadan alun Suomessa oli suhteellisen
runsaasti lehtipuiden metsittimii kaski- ja
kuloaloja, jotka kuusettuivat voimakkaasti
1900-luvun alkupuoliskolla. Maatalousmaan
osuus kasvoi metsimaan kustannuksella eri-
tyisesti perustettaessa uusia tiloja vilitto-
misti II maailmansodan jilkeen. Metsilai-
duntaminen oli yleisti aina 1950-luvulle asti,
jolloin se loppui lyhyessid ajassa.

1950-luvun alun jilkeen peltopinta-ala
kasvoi metsimaan kustannuksella 1960-lu-
vun puoliviliin saakka. Sen jilkeen peltoja
on metsittynyt noin 200000 ha (luontaisesti
130000 ha, viljelylld 70000 ha). Luontai-
nen metsittyminen on ollut vihittiisti vesa-
koitumista leppi-, haapa- ja koivuvaltaisiksi
metsikoiksi, joissa puusto on harvaa ja hei-
nien sekd ruohojen muodostama pintakas-
villisuus runsasta. Vaikka viljelyssd onkin
kiytetty pidasiassa miéintyéd ja kuusta, niil-
ldkin aloilla on metsikkékehityksen nyky-
vaiheessa runsaasti lehtipuuta ja heiné- seki
ruohokasvillisuutta.
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Metsilaiduntamisen loppumisen jilkeen on
vidhdpuustoisia laitumia muuttunut luontai-
sen metsittymisen kautta metsiksi ainakin
sama méérd kuin peltoja. Voidaan arvioida,
ettd kaikkiaan lehtipuupensaikon savytta-
méé aikaisempaa maa- ja karjatalousmaata
on noin 500000 ha nykyisesti metsdmaasta,
jota on 19,7 milj. ha.

Metsédojitus on maatalousmaan metsitty-
mistédkin suurempi metsien rakenteen muut-
taja. Soiden mets#ojitusten miiird kasvoi
voimakkaasti 1950-luvulla ja oli suurim-
millaan 1960-luvulla. Tilld hetkelld on oji-
tettu yli 4 milj. ha. Suurella osalla ojitus-
alueita syntyy samalla uusi metsikko. En-
nen ojitusta vihépuustoisilla, mutta ravin-
teisilla soilla hieskoivu on biologisesti vahvin
metsittdjid. Tastd syystd hieskoivulla on
merkittivd asema sekapuuna ja usein val-
litsevanakin puuna ojitettujen turvemaiden
nuorissa taimistoissa.

Metsien lannoitus alkoi eneti 1960-luvulla.
Télld hetkelld on lannoitettu yli 2 milj. ha.
Puun kasvun suurenemisen lisiiks1 lannoitus
lisééd pintakasvillisuutta ja pensaita, lukuun

ottamatta sitd suhteellisen pientd osuutta
lannoitetusta alasta, jolla puusto on téys-
tihed.

Edelld on todettu, ettd kaskikauden pédat-
tyessé alkoi lehtipuuvaltaisten metsien luon-
tainen kuusettuminen, jota on nopeuttanut
arvokkaiden havupuiden suosiminen metsia
uudistettaessa. 3. ja 6. inventoinnin vililla
lehtipuuvaltaisten metsien osuus pieneni 14,3
%:sta 7,7 9:iin. Kehitys on kuitenkin hi-
dastunut ja osassa maata muuttunut piin-
vastaiseksi viimeisten noin 10 vuoden aikana.
5. ja 6. inventoinnin tulosten mukaan oli
Suomessa:

1967 1973

(1000 ha)
Koivuvaltaisia metsid ............... 1348 1286
Haapavaltaisia metsid ............. 30 40
Leppévaltaisia metsii ............... 161 209
Yhteensi - ....cccoseeonsessonninennoeess 1539 1535

Asetelman luvut osoittavat, ettd 1960-luvun
puolivilin jélkeen pensaikkomaiset lehtipuu-
valtaiset metsikot ovat hieman runsastuneet.
Taminhin saattoi myos pédtelld maankiyt-
tomuotojen muutoksista.
Pensaikkomaisuuden osuuden kasvusta
kertoo myos metsien ikdrakenteen muutos:

1952 1973 Muutos

1000 ha (%) 1000 ha (%) 1000 ha

Puuton uudistusala .....c.cceceeiiiiiiiieriiiiniineerienae 104 (1) 789  ( 4) -+ 68.?
1— 20-vuotiaat metsikdt ... 746 (4) 2841  (14) +209:_)
21— 40 » B osesssaress sesenmsssns soms s 2031 (12) 2506  (13) + 475
41— 60 » B seessensessisnsseainegeeis 3645  (21) 3078  (16) — 567
61— 80 » B e o s s i i s 3402 (19) 3591 (18) + 189
81—100 » B Gtwesessisdeasisieseiinerans 2395  (14) 2427  (12) + 32
101—120 » B ssenme el sasaes seme s 1510 (9 1480 (7) — 30
121—-140 » B sseninssicssmsansebeninnes ives 1076  ( 6) 927 ( 5) — 149
Yli 140 » $ - suduseevsuveiiessaseseaye 2447 (14 2091 (11) — 356
YHEEONSA: s svicocisnnsvanunnsven sovanas sansvws ownvove sus saiows 17356 (100) 19730 (100) +2374

Puuttoman uudistusalan ja taimistometsi-
koiden alan valtavaan laajenemiseen ovat
johtaneet maanparannustoiminta, maata-
lousmaan metsittyminen ja ennen muuta
korjuukypsidn puuston laaja-alainen uudis-
taminen. Koska uudistusalat ovat Pohjois-
Suomea lukuun ottamatta yleensi suhteelli-
sen pienid, metsien rakenteen muutokseen
liittyy metsikkorajojen moninkertaistumi-
nen. Metsidnuudistamisen alueellinen erilai-
suus on esitetty kuvassa 2.

Nykyisen laajuisesta uudistamistoiminnas-
ta on myos seurauksena, ettd noin 3 milj.
ha:lla pintakasvillisuus ja pensaikko oYat
runsaat puuston vihiisyyden vuoksi. Vaihe
on ohimenevid, silld puuston sulkeutuessa
muu kasvillisuus vihenee. Toisaalta vanho-
jen metsien uudistaminen saa aikaan uutt‘?
pinta-alaa, jossa on paljon ruohoja, heinid
ja pensastavaa puustoa. Tdmin pinta—ala}l
osuus on sitd suurempi, mitd voimaperii-
sempidd on puuntuotanto.

42, Linnuston muutos

Metsien rakenteen muutoksen voimme eri-
tyisen selvisti odottaa parantaneen nuorta
pensaikkoista metsdd tai vanhempien met-
sien pensaskerrosta suosivien lajien olosuh-
teita. Tillaisia lajeja on koottu taulukkoon
1, josta ilmenee kaikkien melkoinen runsas-
tuminen — neljdssi lajissa seitsemistd kanta
on ainakin kymmenkertaistunut viimeisten
30 vuoden aikana. Kolmessa lajissa (puna-
kylkirastas, lehtokerttu, pajusirkku) kanta
on kaksinkertaistunut, mutta absoluuttiset
muutokset ovat néissidkin lajeissa olleet suu-
ret, koska ne kuuluvat Suomen 25 runsaim-
man maalintulajin joukkoon. Kaikille tau-
lukon 1 lajeille myds reuna-alueiden maii-
ran kasvu (ps. reunavaikutus, jonka joh-
dosta linnuston tiheydet metsidkuvioiden
reunoilla ovat yleensd paljon korkeammat
kuin kuvioiden keskiosissa) lienee ollut eri-
tyisen myonteisti.

287



l‘
N

PROSENTTIA
PER CENT

51-60

41-50
i 31-40
21-30
11-20

@,

Taulukkoon 2 on koottu viisi lintulajia,
joita voidaan kutsua »metsien moninaiskiyt-
tdjiksi» — ndmé lajit pesiviit hyvin monen-
laisissa metsissd. Tdhin ryhmiin kuuluvat
Suomen maalinnuston kaksi ehdotonta val-
tiasta, peippo ja pajulintu, silld niiden osuus
koko maalinnustosta on noin 30 9. Yleis-
piirteend ryhmiéssid on noin 50 9,:n suurui-
nen kannan kasvu. Tdmi on odotettua mo-
nestakin syystéd. Tiheyksid ovat todenniikoi-
sesti lisdnneet varsinkin metsiialueiden pirs-
toutumisesta johtuva reuna-alueiden run-
sastuminen ja maatalousmaan metsittymi-
sestd sekd metsien hakkuista johtuva nuor-
ten ikiluokkien osuuden kasvu metsissé,
pajulinnulla nimenomaan lehtipuupensaikon
runsastuminen.

Kuten edelli on todettu, reuna-alueiden
enentyminen seki varsinkin pensaikkomais-
ten lehtipuuvaltaisten metsien runsastumi-
nen johtuvat useasta syystd. Tarkempien

Kuva 2. Aukean uudistusalan ja taimisto- seki
riukuvaiheen osuus metsimaan alasta 1960-luvun
lopulla.

Fig. 2. Proportion of treeless regeneration area and
seedling and sapling stands from forest land arvea
in the end of the 1960s.

Taulukko 1. Nuorta pensaikkoista metsii tai vanhempien metsien pensaskerrosta suosivien lajien kannan
muutokset viimeisten 30 vuoden aikana. Sarakkeissa on Suomen vuoden 1975 pesimdkannan (oikealla)
suuruutta merkitty indeksiluvulla 100 ja esitetty muiden ajanjaksojen kanta timin suhteen. Luvut pe-
rustuvat Suomen luonnonhistorialliseen maakuntajakoon.

Table 1. Long-term changes in the populations of certain bird species favouring young tree stands, bushes or
a rich bush layer in forests. The population size of 1975 has been given as the numbers of pairs in Finland
(vight). Three index figures, based on the densities observed in the biological provinces of Finland, indicate

long-term trends (1975 = 100 for all species).

Laji — Species

Mustarastas Turdus merula
Punakylkirastas Turdus iliacus ....
Lehtokerttu Sylvia borin

Punavarpunen Carpodacus erythrinus
Pajusirkku Emberiza schoeniclus

Keskiarvo — Average

1045 1055 1975 Parimairi 1975
Population 1975
........ 0 14 100 390 000
48 54 100 2700 000
........ 57 57 100 1100 000
........ 2 20 100 240 000
8 48 100 200 000
........ + 13 100 280 000
........ 46 21 100 580 000
........ 21 32 100 -
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Taulukko 2. Hyvin monenlaisissa metsissd pesivien lintujen kannan muutokset viimeisten 30 vuoden

aikana. Ks. taulukko 1.

Table 2. Long-term changes in the populations of certain bird species which have a wide habitat amplitude.

See Table 1 for further explanation.

Parimadra 1975
Laji — Species 1945 1955 1975 .

Population 1975
Kaki Cuculus canorus ...........coooveveiiiiniunenenenenn. 86 99 100 160 000
Kapytikka Dendrocopus major ..........ccoeeeveevnvnninnnn. 45 51 100 220 000
Pajulintu Phylloscopus trochilus .........c.ccoecevevennanen. 70 73 100 9000 000
Peippo Fringilla coelebs .:.oc..sseesssosssmssnisosssissnise 67 77 100 8 500 000
Jarripeippo Fringilla montifringilla ........................ 55 122 100 1400 000
KesKIanvo — AVEHBEE .oouse sineosine svmymsin simims sivis vrime siss siainie 638 6 65 84 100 =

johtopéitosten tekemiseksi olisi syytid eri-
telld yksityiskohtaisemmin kunkin lintu-
lajin ympéristovaatimuksia. Alustavana hy-
poteesina niyttdd uskottavimmalta, ettd
vanhempien (yli 20-vuotiaiden) metsien pen-
saskerroksen runsastuminen mm. metsélai-
duntamisen lopettamisen seurauksena seki

reuna-alueiden méirallinen kasvu olisivat
linnuston kannalta kaksi merkittavintid po-
sitiivista tekijdd, kun taas pelkistddn nuor-
ten ikdluokkien muodostaman metsidn alan
kasvu lienee vihemmaén tidrkeid selitettédessa
taulukkojen 1—2 kannanmuutoksia.

5. KUUSETTUMISEN VAIKUTUKSET

51. Metsien muutos

Jo edelld on mainittu kaski- ja kuloalojen
voimakkaasta kuusettumisesta. Kun perus-
teena on nykyinen metsimaan ala, niin
Eteld-Suomessa  kuusivaltaisten  metsien
osuus on lisddntynyt 1920-luvun jilkeen 3,1

milj. ha:sta 4,4 milj. ha:iin. Pohjois-Suomes-
sa ovat kuusivaltaiset metsdt vihentyneet
mintya suosivien uudistushakkuiden vuoksi
1950-luvun alun jilkeen 2,5 milj. ha:sta 1,6
milj. ha:iin.

Koska kuusta on paljon sekapuuna minty-
ja koivuvaltaisissa metsikdissd, antavat puu-

Taulukko 3. Kuusen seuralaislajien kannan muutokset viimeisten 30 vuoden aikana. Ks. taulukko 1.

Table 3. Long-term changes in the populations of certain species favouring spruce. See Table 1 for further

explanation.
1045 1955 1975 Parimaara 1975
s : 4 5
Laji — Species Population 1975
Sepelkyyhky Columba palumbus ........cccoooevvevineninns 23 72 100 210 000
Punarinta Evithacus rubecul@ .........cccoeveninininininnnne 30 68 100 1600 000
Laulurastas Turdus philomelos ..........ccoeeveninvninnnnnns 35 89 100 1100 000
Tiltaltti Phylloscopus collybit@ ..........coveeenveninnennnn 114 104 100 370 000
Hippidinen Regulus regulus .........cccoovvveunvinninnennnnn. 27 54 100 1 500 000
Vihervarpunen Carduelis spinus 72 88 100 840 000
Keskiarvo — AvVerage wvivecevsssminsssvnnssessavssans ooy vas 54 74 100 —
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lajien kuutioméirin prosenttiosuuksien muu-
tokset pinta-alasuhteita paremman kuvan
kuusettumisesta:

Kuusta prosenttia

kuutiom&daristi
1921—24 1971—-76
Eteld-Suomi .......cceeenees 28 42
Pohjois-Suomi ............. 34 26
Kok 1088 : ciivaioeenos it 30 37

52. Linnuston muutos

Kuusen seuralaislajit muodostavat linnus-

tollisesti varsin selkein ryhmiin, jossa kan-
nat ovat keskiméidrin kaksinkertaistuneet
viimeisten 30 vuoden aikana (taulukko 3).
Tamai vastaa verraten hyvin kuusen kuutio-
maidrien kasvua Eteld-Suomessa, jossaky-
seisten lajien kannat ovat selviisti tiheimmiit,
joten ilmié tuntuu hyvin selittyviin metsien
rakenteen muutoksella.

Taulukossa 3 tiltaltti poikkeaa selvisti
yleisestd trendistd. Tdmid korostaa kiytti-
miemme selitysten olevan yleistyksii, joista
on poikkeuksia. Niinpd nédyttidkin selvilti,
ettd tiltalttia suosiva »kuusettuminen» ei
lainkaan tarkoita samaa kuin punarintaa
lisddva »kuusettuminen».

6. VANHOJEN METSIEN VAHENEMISEN VAIKUTUKSET

61. Metsien muutos

Edelld on todettu yli 140-vuotiaiden met-
sikéiden alan vihenneen 350000 ha 3. ja 6.
inventoinnin vililld. Yli 140-vuotiaita met-
sik6itd on kuitenkin vield runsaat 2 milj. ha.
Metsikoitéd, joissa hakkuita ei ole ollut wii-
meisten 30 vuoden aikana, on 4 milj. ha ja
sellaisia metsikoitd, joissa ei havaittu hak-
kuun jilkid, on noin 1 milj. ha. Nami met-
sikot keskittyvit wvaltaosaksi Pohjois-Suo-
meen ja ldhelle maan itérajaa. Vanhoja
metsid védhentdneet uudistushakkuut ovat
keskittyneet Lappiin (lukuun ottamatta J#i-

meren vesistdaluetta), Kainuuseen, Pohjois-
Karjalaan ja Pohjois-Savon sekid Keski-
Suomen pohjoisosiin (kuva 2).

62. Linnuston muutos

Taulukkoon 4 kootut tiedot vanhojen met-
sien lajien vidhenemisesti osoittavat paljon
rajumpaa muutosta kuin metsiitilastot: kan-
nat ovat vihentyneet keskimiirin 70 9 eli
kolmanteen osaansa viimeisten 30 vuoden
aikana. Vanhojen metsien vihenemisen li-
siksi muutokseen vaikuttavatkin ilmeisesti

Taulukko 4. Vanhoja metsid suosivien lajien kannan muutokset viimeisten 30 vuoden aikana. Ks. tau-

lukko 1.

Table 4. Long-term changes in the populations of certain bird species favouring old forest habitats. See Table 1

for further explanation.

Laji — Species 1045 1055 1075 | onmaardlors

Population 1975
Metso Tetrao urogallus ...........coeeeuueeeeuneevenneennnnnn. 192 119 100 210 000
Palokérki Dryocopus martius ...........cccceceuuueeinenn.. 355 412 100 8 000
Pohjantikka Picoides tridactylus ...............cceeeeun.... 536 132 100 17 000
Leppilintu Phoenicurus phoenicurus ...........'......... 213 236 100 370 000
Kulorastas Turdus viscivoruus ................ccccevuunee.... 253 205 100 62 000
Tilhi Bombycilla garrulus ..........ccccccuveeeeeeeneaaann, 389 410 100 11 000
Keskiarvo — Average ..........c.ooeeeiiiiuneeseeenenaannnnn, 323 252 100 -
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Kuva 3. Maassamme talvehtivien padasiassa havu-
metsissd elivien tiaiskillan lajien (hoémo-, téyhtd-,
kuusi- ja lapintiainen, kuukkeli ja puukiipija)
yhteistiheydet kolmena jaksona (@ = 1945, O =
1955, 0 = 1975) kuvan 1 vyohykkeilla.

Fig. 3. The total density of the foliage-gleaning
passerines overwintering in Finland and inhabiting
mainly coniferous forest (Parus montanus,
P. cristatus, P. ater, P. cinctus,
Perisoreus infaustus and Certhia
familiaris) in three periods (@ = 1945, O =
1955, 0 = 1975). The zomes are those shown in
Fig. 1.

tirkeini tekijoind vanhojen ja lahojen puu-
yksiloiden poisto metsistd sekd laajojen
metsialueiden pirstoutuminen pienemmiksi.

Edelld esitetyissd vertailuissa tutkimus-
aluetta on Kiisitelty alueellisesti yhteniisend.
Tamid ei aina ole tarkoituksenmukaista.
Havumetsiemme »tiaiskiltaan» voidaan lukea
kaikki maassamme talvehtivat pédasiassa
havumetsissi elidviit ekologisesti »tiaismaiset»
lajit (tdrkedd ravintoa puiden runkojen ja
oksien pinnassa olevat hyonteiset ja hdmi-
hikit): homo-, toyhto-, kuusi- ja lapintiai-
nen, kuukkeli sekd puukiipijd. Ryhmistad on
jitetty pois hippidinen, koska Suomen hip-
pidisistd suuri osa muuttaa talveksi etelam-
miis ja koska laji on kuusikkoihin sitoutu-
neempi kuin tiaiskillan muut lajit. Vihi-
lukuiset puukiipiji ja kuusitiainen ovat 1i-

hinni eniten kuusikkojen lintuja, ja on kiin-
toisaa havaita, ettd niiden kannat ovat run-
sastuneet viime vuosikymmeniné kuten hip-
pidisenkin (kts. taulukko 3). Tiaiskillan run-
saampien lajien on sen sijaan kidynyt huo-
nosti, kuten kuva 3 osoittaa.

Tiaiskillan lajien yhteistiheys oli 30 vuotta
sitten eteldrannikolta miltei Ivaloon jok-
seenkin tasaisesti 10 paria/km?, mutta Iva-
losta pohjoiseen 2 paria/km? tai alle. 1950-
luvun puoliviliin mennessi Kemin ja Iva-
lon viiliselld alueella tapahtui tiaiskillan la-
jien syvd romahdus. Kehitys oli saman-
suuntainen kaikissa killan runsaimmissa la-
jeissa po. vyohykkeelld, joskin pddmuutos
aiheutui lapin- ja homotiaisista. Eteldssd
killan tiheydet vihenivit selvisti hitaampaa
vauhtia, tyypillisesti noin 10 —20 9,. Kaksi-
kymmenvuotisjakson 1955—75 aikana Kke-
hitys on ollut koko maassa yhdensuuntainen,
silld tiheydet ovat jonkin verran taantuneet
kautta maan.

Erikseen on todettava Inarin-Utsjoen vyo-
hykkeen poikkeava kehitys. Pohjois-Lapissa
tiheydet siilyivit ennallaan vuodesta 1945
vuoteen 1955. Kuvassa nikyvd myohempi
taantuminen niilld vyohykkeilld johtunee
siiti, ettd kahden pohjoisimman vyohykkeen
laskennat ovat tissd aineistossa hiaksi kes-
kittyneet tunturialueille. Uusimmissa, tois-
taiseksi vain osittain analysoiduissa aineis-
toissa, joissa metsien osuus vastaa parem-
min todellista, Kkillan tiheydet nayttavat
suurin piirtein vastaavien vuosien 1945—55
tilannetta Pohjois-Lapissa. (Vastaavia har-
hoja ei aineistossa muualla Suomessa esiinny.)

Havaittujen muutosten, ennen muuta Poh-
jois-Suomessa todetun suurtaantuman tul-
kinta on jonkin verran pulmallinen. Nayttaa
luontevimmalta etsid tiaiskillan lajien kan-
nan vihentymisen syitid vanhojen metsien
hakkuista, silli lajien tiedetddn suosivan
vanhoja metsid ja niiden voi arvella olevan
erityisen riippuvaisia vanhoista metsisti tal-
ven niukkoina aikoina. Tiaiskillan romahdus
tapahtui kuitenkin ennen kuin pédosa Lapin
uudistushakkuista aloitettiinl On mahdol-
lista, ettd taantuman ajoittuminen 1950-
luvun alkupuolelle johtuu sattumasta: kes-
kimmaiisen jakson laskennat, jotka ovat pai-
osin Einari Merikallion tekemid, osuvat
Pohjois-Suomessa miltei pelkidstddn vuo-
delle 1955. Kun tiedetiddn, ettd lintukannat
voivat vuodesta toiseen vaihdella varsin jyr-
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kisti, nittdd havaitun taantuman selityk-
seksi se, ettd 1955 olisi ollut kannanvaihte-
Ensimmaiisen jakson ja
uusimman jakson aineistot tulevat koko
maasta sen sijaan varsin monelta hyvin
edustetulta vuodelta, joten huippu- ja pohja-
vuosien vaihtelu tasoittuu niiden osalta.
Suurromahdusta ei voitane enii jalkikédteen
milldén keinolla ajoittaa kovin tarkasti.
Varmaa on joka tapauksessa, ettd 1970-
luvulla tiaiskillan lajien tiheydet jaavit sel-

lun pohjavuosi.

visti alle 1940-luvun keskiarvojen.

Havaittu muutos — Pohjois-Suomen kan-
tojen viheneminen noin viidennekseen aikai-
semmasta — ei kuitenkaan liheskiin selity
pelkistiin vanhojen metsien pinta-alan vii-
henemiselld. Titd tirkedmpi syy voi olla
yhteniisten metsi-alueiden pirstoutuminen.
Témin voi otaksua olevan haitallista var-
sinkin Lapin vanhojen metsien linnuille,
koska luonnon tuottavuus vihenee pohjoi-
seen. Lapintiaisen tiedetiifinkin tarvitsevan
monin verroin suurempia pinta-aloja kuin
eteldisempien sukulaistensa.

7. LOPPUPAATELMA

Useat linnuston muutosilmiot nayttaviat

palautuvan metsiemme tilan muutoksiin.
Linnuston kannalta kielteisti on vanhojen
metsien lajiston selvd taantuminen, mutta
toisaalta miltei puolet runsaimmista maa-
lintulajeistamme on viime vuosikymmenini
selvist: runsastunut. Voimaperiinen metsé-
talous ylldpitdd rakenteeltaan vaihtelevaa
metsidd, jossa on paljon lehtipuuvaltaisia
pensaikkomaisia metsid ja -eri kehitysvai-
heessa olevien metsikoiden rajoja. Talous-

metsd on hyvin monelle lintulajilie parempi
elinympirist6é kuin sulkeutunut, tihei, havu-
puuvaltaistuva ja pidasiassa vanhasta puus-
tosta koostuva luonnonmetsi. Toisaalta on
joukko lajeja, jotka selviytyviit vain eri-
maametsissi.

Toivomme tdmin alustavan raportin saa-
van seuraajikseen linnuston ja voimaperiii-
sen metsidtalouden suhteita entisti moni-
puolisemmin ja perusteellisemmin selvittii-
vad tutkimusta.
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SUMMARY:

EFFECTS OF MODERN FORESTRY ON THE NUMBERS OF BREEDING BIRDS IN
FINLAND IN 1945—1975

1. Densities of breeding land birds were estimated
from data gathered in the line transect censuses
of birds. The whole material, 3130 km, could be
divided into three periods (Fig. 1): I (median
about 1945), IT (1955) and III (1975). The changes
in the bird populations can be related with data
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obtained in the Finnish forest inventories, es-
pecially the third (1951 —53) and the sixth (1971 —
76).

2. Bird species favouring bushy growth or
edges have generally increased their numbers
(Table 1). So the Redwing Tuwrdus iliacus, the

ISR

T

e

Garden Warbler Sylvia borin and the Reed Bunting
Emberiza schoeniclus, all of these species belonging
to the 25 most abundant breeding land birds of
TFinland, have about doubled their populations,
while the numbers of the Blackbird Turdus merula,
the Dunnock Prunella modularis, the Red-Backed
Shrike Lanius collurio and the Scarlet Grosbeak
Carpodacus erythrinus have become at least ten-
fold. The following changes in the condition of
the Finnish forests have favoured these species:

First, extensive cuttings have increased the area
of clear-cut areas (104 000 ha in 1952, 789 000 ha
in 1973) and young seedling stands (746 000 ha
in 1952, 2841000 ha in 1973). As the areas cut
are, on average, relatively small, the amount of
edges has considerably increased, especially in
southern Finland where the bird populations are
densest. The increase in the amount of edges is
quite favourable for birds, on average, since the
densities of birds tend to be very high near edges
(vedge effecty).

Second, peatland areas have been drained for
forestry in the 1950s and particularly in the 1960s
(altogether 4 mill. ha, which is about one-fifth
of the present area of the Finnish forests, 19.7
mill. ha). Many of the areas drained now grow
young pine and stands of other trees, of which
the birch Betula pubescens is often an effective
competitor and has probably a favourable effect
on many bird populations.

Third, artificial fertilization of forest areas
started in the 1960s, and about 2 mill. ha have
now been fertilized. As a result, the herb and
bush layers of the forests have become denser.

Fourth, wide agricultural areas have recently
been afforested and the grazing of the cattle in
the forests was abandoned in the 1950s. Both
trends have created about 500 000 ha forest areas,
where deciduous bushes and young trees are
abundant.

3. Species having a wide habitat amplitude
have also generally increased their populations
(Table 2). Thus the two most abundant species
in the Finnish avifauna, the Chaffinch Fringilla
coelebs and the Willow Warbler Phylloscopus
trochilus, have now nearly 50 % higher populations
than thirty years ago. These species comprise
about 30 9, of the Finnish land bird populations.
The changes listed above have probably also been
effective as regards these species. As to the Willow
Warbler, the increase in the young deciduous
stands has probably been the most important
reason for the changes.

4. Species have roughly

favouring spruce

doubled their populations during the thirty years
since World War II (Table 3). Such species include
the Robin Erithacus rubecula, the Song Thrush
Turdus philomelos and the Goldcrest Regulus
regulus. The changes are presumably due to the
increase in the proportion of spruce in our forests,
particularly in southern Finland where the density
of the species of Table 3 are highest. The percentage
of spruce was 28 in southern Finland in 1921—24,
but it is now 42 (1971—76).

5. The area of old (over 140 years) forests
decreased by about 350 000 ha from 1952 to 1973,
but there are still over 2 mill. ha such forests.
As the numbers of birds favouring old forests
decreased by about 70 9 from 1945 to 1975,
the change in the bird populations has been unex-
pectedly great. The species affected include the
Capercaillie Tetrao wurogallus, the Black Wood-
pecker Dryocopus martius and the Mistle Thrush
Turdus viscivorus (Table 4). The changes are
apparently due to the efficient elimination of old
and/or sick tree individuals from the forests and
the decreased average size of old forest areas.

6. We distinguish a foliage-gleaning guild of
overwintering bird species inhabiting mainly coni-
ferous forest habitats. This guild comprises the
following species: the Willow Tit Parus montanus,
the Crested Tit P. cristatus, the Coal Tit P. ater,
the Siberian Tit P. cinctus, the Treecreeper Certhia
familiaris and the Siberian Jay Perisoreus in-
faustus. The total density of this guild decreased
by about 80 9% in northern Finland from 1945
to 1975. The decrease was most pronounced from
1945 to 1955, but this result is not certain since
almost all the data from northern Finland for
period II come from the single year 1955. It is
thus possible that the crash of the foliage-gleaning
guild took place before 1955, but it is more pro-
bable that the main reason for the striking dif-
ference between the densities in the 1940s and in
the 1970s is that cuttings of old forests were ex-
tensive in northern Finland in the late 1950s
and early 1960s. These cuttings (cf. Fig. 2) both
reduced the area of available habitat and the
average size of the remaining forest areas. It is
suggested that these changes have been especially
important as regards the winter resources of these
species.

7. In conclusion, modern forestry has thus a
considerable impact on the breeding bird fauna.
In general,
decreased due to changes in the condition of the
forests and other reasons: 43 9, of the 86 most
abundant land bird species have increased since

more species have increased than
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species than natural forests. On the other hand,
there are certain species which are greatly harmed

forestry are more favourable habitats for many by the effects of modern forestry.

1945, while less than a third have decreased. As
a result, it is concluded that areas affected by
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