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KULOJEN ESIINTYMINEN ULVINSALON LUONNONPUISTOSSA

ANTTI HAAPANEN ja PERTTI SIITONEN

SUMMARY:

FOREST FIRES IN ULVINSALO STRICT NATURE RESERVE
Saapunut toimitukselle 1978-06-15

Tutkimuksessa on selvitetty kulojen esiintymisti Kuhmon kunnassa sijaitsevassa Ulvinsa-
lon luonnonpuistossa, padasiassa kulofrekvenssid ja kulojen ajoittumista. Lisiksi tarkastellaan
palo-alueiden laajuutta ja metsien uudistumista. Kulot on ajoitettu palokoroisten mintyjen
pinnasta kyljeksen alkukohtaan kairatuista lastuista. Ajoituksen virherajoina on pidetty viittd
vuotta todellisen palovuoden molemmin puolin. Puita vahingoittamatta etenevit pintatulet
jddvidt havaitsematta tdlli menetelmilld. Tutkimus tehtiin metsikuvioittain.

Puolet tutkitusta pinta-alasta on palanut kerran tai useammin niin, etti puihin on muodos-
tunut palokoroja. Kaikkiaan ajoitettiin 48 kuloa. Palaneilla kuvioilla kulojen keskimairiinen
viliaika on ollut noin 80 vuotta, vaihtelurajat 18—219 vuotta. Niilld kuvioilla, jotka eivit ole
palaneet nykyisen puuston aikana, kulojen viliaika on ollut noin 190 vuotta, vaihteluvili 109 —
372 vuotta, edellyttien ettd vanhimmat minnyt ovat syntyneet palon jilkeen. Koko alueella
kulojen keskiméardinen viliaika on ollut 120 vuotta. Vanhin ajoitettu kulo on vuodelta 1712
ja viimeinen vuodelta 1969. 1800-luvun jilkipuoliskolla sattuneita metsipaloja tavattiin 21,
muilla 50-vuotisjaksoilla vain 4—9. Pidasiallisena syyni havaittuun eroon pidetddn ihmisen
vaikutusta 1800-luvun lopulla.

Keskimééridiseksi paloalaksi arvioidaan metsdkuvioiden koon perusteella korkeintaan 24 ha.

Luonnonpuiston metsit ovat kehittymissd puhtaiksi kuusikoiksi. Minnyn nuoret ikiluokat
puuttuvat lihes tdysin.

1. JOHDANTO

Tutkimus on ensimmaéinen selvitys vuonna
1972 aloitetuista tutkimuksista, jotka kos-
kevat kulojen esiintymistid luonnontilaisissa
metsissd. Tutkimusten kenttityot on tehty
Ulvinsalon ja Salamanperidn luonnonpuis-

merkityksen kannalta edustaisivat erilaisia
alueita. Ulvinsalo edustaa sarjassa alueita,
joilla kulojen merkitys metsiekosysteemien
kannalta lienee vihéisin.

Viime wvuosina kuloekologiaan on kiinni-

toissa sekd Pyhin-Hikin, Oulangan ja Ro-
kuan kansallispuistoissa. Tutkimuskohteet
on valittu havumetsdvyohykkeen eri osista
siten, ettd ne kasvupaikoiltaan ja kulojen

tetty eri puolilla maailmaa ja myos pohjoi-
sella havumetsidvyohykkeelld runsaasti huo-
miota (esim. HEINSELMAN 1970, 1973 ja
1975, Kozrowskl ja AHLGREN 1974,
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ZAckRrissoN 1977). Tutkimukset ovat saa-
neet alkunsa osin siitd, ettd on todettu
luonnonsuojelualueiden kehittyvéin epéluon-
nollisiksi, jos kulot' eliminoidaan niilta.
Yhdysvaltalaisen ekologikomitean selvitys
kansallispuistojen hoidon tarpeesta oli eris
huomattava sysdys kuloekologisille tutki-
muksille (LeoporLp ym. 1963). Luonnon-
suojelualueiden hoitoa ja kuloja on meilléd-
kin kisitelty (HAAPANEN 1965, HAAPANEN
ym. 1971). Kaisiteltdvind olevasta tutki-
musohjelmasta on julkaistu yksi edeltivi
tiedonanto (HAAPANEN 1973).

Ulvinsalon tutkimuksen Kkenttédtyot on
tehty vuonna 1974. Niistd vastaavat Pertti
Siitonen ja Jukka Airola. Aineistoa on kisi-
telty yliopistollisena opinnidytetyonid (SiI-
TONEN 1976).

Suomen Akatemia on tukenut tdta tutkimusta.
Suunnitteluvaiheessa olemme keskustelleet M. L.
Heinselmanin kanssa. Hénelle sekd aineiston
keruussa avustaneelle Jukka Airolalle osoitamme
kiitoksemme.

2. ULVINSALON LUONNONPUISTO

Ulvinsalon luonnonpuisto sijaitsee Kuh-
mon kunnan kaakkois-osassa, metsdhallin-
non Kuhmon hoitoalueessa, rajoittuen iddssi
valtakunnan rajaan. Puiston pinta-ala on
2 516,0 ha, josta on kangasmetsdd 1 483,9
ha, suota 1001,9 ha, kalliomaita 12,2 ha
sekd lampia ja puroja 18,0 ha (Metsdhallitus
1968).

Ulvinsalon metsien p#ddosa on tuoretta
kangasta: puolukkamustikkatyyppid- (VMT)
ja pohjoista mustikkatyyppida (pMT). Jon-
kin verran on myds kuivempia kankaita:
variksenmarja-puolukkatyyppid (EVT) ja
variksenmarja-kanervatyyppia (ECT). Eri
metsityyppien maiden pinta-alat ja niiden
osuudet kankaiden pinta-alasta selvidvit
seuraavasta asetelmasta (Metsdhallitus 1968):

Metatyyppi ha %
VMT . .isiisecerovoneese 647,3 44
PME: ovveescsorasessses 419,6 28
BEVT :usoesssnsinwsanes 257,5 17
ECT .oiviiiiiiininns 159,5 11
Yhteensd .....ccccoeee 1483,9 100

Metsien puusto on kuusivaltaista. Min-
tyd kasvaa ylispuuna miltei kaikkialla, ja
kuivimmilla mailla se on jopa vallitsevana.
Koivua, sekd hies- ettd rauduskoivua, on
jonkin verran. Sen sijaan haavan ja muiden
lehtipuiden osuus on hyvin véhiinen.

Valtaosa metsistd on runsaspuustoista.
Vuonna 1967 kasvullisilla metsdmailla oli
puuta keskimidrin 164 k-m2ha, puisevim-
milla kuvioilla jopa 300 k-m?/ha (Metsi-
hallitus 1968).
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Ulvinsalon suot ovat etupéidssid karuja
riameitd ja nevoja sekd puronvarsien kapeita
korpia. Suoala jakaantuu seuraavasti: kor-
vet 402,0 ha, rdmeet 354,3 ha ja nevat
245,6 ha (Metsdhallitus 1968).

Puistossa on 28 lampea tai lammen osaa.
Niiden pinta-ala vaihtelee 0,1 —1,8 ha.
Puroja on 9. Vesien pinta-alasta on lam-
pien osuus 16,6 ha ja purojen 1,4 ha (Metsi-
hallitus 1968).

Puiston luonnontilaan on merkittidvisti
vaikutettu viimeksi vuonna 1923, jolloin
luoteisosassa hakattiin metsdd sdésteliddsti
55 hehtaarin alalla (Metsédhallitus 1968).
Varhaisemmasta luonnon hyo6dyntidmisesta
tapaa jilkid endd hyvin niukasti.

Kaskenpoltosta itse Ulvinsalossa tai sen
lihiympiristossd ei ole saatavissa tietoja,
mutta HeikiNaeiMo (1915) toteaa, ettd
kaskeaminen oli Kuhmossa hyvin yleistd
vuoden 1860 vaiheilla ja ettd sitd on kidytetty
viljelysmaan raivaamiseen vield tiamén vuo-
sisadan alussa. Kaskimaiden osuus oli hi-
nen mukaansa alle 15 9, kasvullisesta metsi-
maasta vuosina 1700 —1850. Kun HEIKIN-
"HeEIMon (1915) mukaan kaskeaminen on ollut
tirkeimpid metsdpalojen syitd, on silld
saattanut olla vaikutusta Ulvinsalon ny-
kyistenkin metsien kehitykseen, vaikka itse
kaskimaista ei endd jalkid nédkyisikdén.
Tosin LiNnkorA (1966) kertoo havainneensa
kaskeamisen merkkejia vanhojen kuusikoi-
den kasvillisuudessa. Kaskikulttuuriin viit-
taavat hidnen mukaansa myos erdidt pai-
kannimet (esim. Rasivaara).

Monia nevoja on joskus niitetty vanhoista

suovanpohjista péitellen. Paikoin on min-
tyjd kolottu. Puiston lidnsiosassa kulki ai-
koinaan polkureitti, jolle rakennetut pit-
kokset ovat osin vieldkin kiyttokelpoisia.
Ulvinsalon ldpi on eteldstd pohjoiseen ja
lannestd itddn vedetty kaksi mittauslinjaa,

joita varten metsdin hakattu muutaman
metrin levyinen avoin vydhyke on sielld
taalla yhd nakyvissa.

Ulvinsalon luonnonpuisto perustettiin
vuonna 1956.

3. MENETELMAT JA AINEISTO

3. 1. Kulojen ajotusmenetelmi

Puun tyven syttyminen tai palon kuu-
muus aiheuttaa puuhun haavan jilsisolukon
kuollessa paikallisesti. Ohutkuoriset puut
menehtyvit tulessa, mutta paksukaarnai-
set voivat vahingoittua lievemmin. Eldvini
sdilyvilld puilla, meilld lidhes yksinomaan
minnylld, jdllen terve osa alkaa kasvattaa
haavasolukkoa vaurion syntymisen jilkeen.
Haavan ympirille muodostuu niin kyljes,
joka voi kasvaa vihitellen koko vahingoit-
tuneen kohdan yli. Kyljes koostuu vuosi-
lustoon kuuluvista osista, jotka tuottavat
puuta jillestd sisille pdin ja kuorta ulos-
pidin (KARKKAINEN 1971).

Kun kulossa sidilynyt jalsisolukko alkaa
tuottaa uutta vuosilustoa jo palovuonna tai
seuraavana kasvukautena, voidaan kyljek-
sen lustoista laskea kulon jélkeisten vuosien
mAAra.

Kulojen ajoittamiseksi otettiin palokoro-
jen kyljeksistd kasvukairalla lastunidytteet,
joiden lustot laskettiin. Menetelmédn peri-
aatteet on ensiksi esittdnyt CLEMENTS (1910),
ja sitd on myohemmin kehittidnyt SpURR
(1954). HEeINSELMAN (1969 ja 1973) on
kairaamalla tutkinut laajojen metsdaluei-
den kulohistoriaa Minnesotassa Yhdysval-
loissa.

Tutkimus perustuu metsidkuvioittaiseen
tarkasteluun. Korokairausten kohteeksi va-
littiin, jos mahdollista, kuvion pédvalta-
puita edustava miéinty, koska sen oletettiin
kuuluvan kuvion vanhimpaan puusukupol-
veen ja joutuneen siksi kokemaan kaikki
nykyisen puuston aikana paikalle sattuneet
kulot.

Kulojen esiintymistiheyden laskemiseksi
tarvittiin tietoja puuston idstd. Tiatd varten
kairattiin ikilastu siitd puusta, josta myos
kyljesnidytteet oli saatu. Ikikairaukset suo-
ritettiin rinnankorkeudelta (1,3 m). Rinnan-

korkeusikd on muutettu arvioiduksi to-
delliseksi idksi lisddmalld siihen vuosina
seuraavasti: VMT ja pMT 12 vuotta, EVT
17 vuotta ja ECT 22 vuotta (ILVESSALO
1965). Koska Ulvinsalon metsilli on Kai-
nuun olosuhteissa pohjoinen luonne, on
ILveEssaron (1965) esittdmistd arvioista va-
littu keskiarvoa hiukan suuremmat vuosi-
lisdykset.

Kulojen ajoittamisessa ja esiintymisti-
heyden laskemisessa on viisi vaikeutta:

1) Kairaa on joskus hankala saada osu-
maan kyljestymisen alkukohtaan, josta vuo-
silustojen maéadrd voitaisiin tarkasti lukea.
Kulojen esiintymistiheyden selvittidmisen
kannalta ei ajoitusvirheelld kuitenkaan ole
olennaista merkitystd, koska keskimaidrii-
nen kulofrekvenssi tietylld ajanjaksolla riip-
puu palojen luvusta.

2) HoustonNin (1973) mukaan pihkottu-
minen, hyonteistuhot ja lahoaminen saat-
tavat aiheuttaa yli kahden vuoden virheen
kulojen ajoituksessa, vaikka kéytettiisiin
koropuista sahattuja kiekkoja. FERGUSON
(1968) on havainnut, ettd puuttuvat tai
yliméidridiset wvuosirenkaat voivat haitata
lustojen laskemista. Samaan ilmiéén on
kiinnittdnyt huomiota TIrEN (1937). Li-
siaksi hdn totesi, ettd latvusten vioittumi-
nen kulossa hidastaa puiden paksuuskasvua,
niin ettd vilittomasti paljon jidlkeen synty-
vit lustot ovat hyvin ohuita ja vaikeasti
niakyvid. TIRéN (1937) arvioi vuosiren-
kaiden episddnnollisyyden johtuvan yhden
tai kahden vuoden virheeseen kulojen ajoi-
tuksessa.

Jos ajoitusvirhe on tehty, merkitsee se
yvleensd sitd, ettd kulot on sijoitettu todel-
lista tapahtumavuotta mydhemmaéksi, kos-
ka kairanlastussa on liian vidhén palon jil-
keisid lustoja. Kun otetaan huomioon kai-
rauksen osumisen vaikeus ja lustojen ra-
kenteesta johtuvat epdvarmuustekijit, voi-
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daan virherajoina pitda viittd vuotta kulo-
jen ajoitusvuoden molemmin puolin. Ti-
mikin arvio on ehkid liian optimistinen.

3) Palokoroinen minty on pihkottumi-
sesta huolimatta tervettd puuta arempi sien-
ten ja hyonteisten aiheuttamalle tuholle.
Vanhimmat puut tulevat ilmeisesti koron
vuoksi lahovikaisiksi, kun sen pohjan hal-
keileminen tekee sienten puuhun tunkeu-
tumisen mahdolliseksi. Talloin syddnpuu
pehmenee niin, ettei ikidkairaus onnistu.
Kyljekset sen sijaan sdilyvidt yleensd la-
hoamiselta pitempéddn runsaan pihkaisuu-
den takia.

4) Palokorojen kyljekset eivit kerro kai-
kista kuloista. Pintatulet, joita esiintyy
varsinkin jakidld- ja kanervatyypin kan-
kailla, eivdt jatd puihin mitdidn pysyvai
jalked. Voimakkaammatkin kulot ohitta-
vat toisinaan jotkut puuyksilot. Palo-
koroista voidaan siksi lukea vain kulojen
minimimé&ari.

5) Joidenkin vuosien virhe kulofrekvens-
sissd voi syntya siitd, ettd puiden todellinen
ikd arvioitiin rinnankorkeusiédn perusteella
(laskutavat 1 ja 3 kohdassa 4.2.).

3. 2. Metsdnarvioiminen

Jokaisella kuviolla, jolta otettiin koro-
niytteet, suoritettiin myos metsénarviointi

jotta saataisiin késitys siitd, miten kulot
ovat vaikuttaneet mm. puuston koostu-
mukseen. Alueelta, jolta puut kairattiin, las-
kettiin 2—5 m leveilté kaistalta sadan puun
nidyte-erd kompassisuunnan mukaiselta,
yleensd 200—300 m pitkéltd linjalta. Ar-
vioinnissa pyrittiin pysyméién oletetulla ku-
loalalla. Samalla laskettiin sadan puun
erdd kohti tuleva taimien maédrd. Taimiksi
luettiin puut, joiden pituus oli enintdin 2 m.
Ulvinsalon metsit on arvioitu metséhalli-
tuksen toimesta vuonna 1967 (Metsihalli-
tus 1968). Tutkimuksessa on sekid maasto-
toissd ettd aineiston Kkisittelyssd kéytetty
hyviksi talouskirjan tietoja kuvioiden met-
sdtyypeistd, puustosta ja pinta-aloista.

3. 3. Aineisto

Puiston 140 kangasmetsikuvioista tutkit-
tiin 73. Palokoroisia miéntyjd 10ydettiin
27 kuviolta. Niiltd kuvioilta, joilta ei 16y-
detty tulen jilkid eldvistd puista, kairattiin
vain ikdndytteet. Aineiston keruussa kes-
kityttiin suurimpiin kangasmetsidkuvioihin.
Kairanlastuja analysoitiin 456 kappaletta.
Tutkittu pinta-ala on 1 207,3 ha eli 81,4 %
kangasmaista. Tutkittujen kuvioiden luku-
midrdn ja pinta-alan jakautuminen eri
metsidtyyppien kesken selvidd taulukosta 1.
Téassd taulukossa, kuten useissa jéljempéni

Taulukko 1. Tutkittujen kuvioiden pinta-alat metsityypeittdin.
Table 1. Aveas of stands studied and their site types (VMT = Vaccinium — Myrtillus type, pMT =
northern Myrtillus type, EVT = Empetrum — Vaccinum type, ECT = Empetrum — Calluna type).

Palaneet kuviot Palamattomat kuviot Yhteensd
Burned stands Unburned stands Total
Pinta-ala Keski- Pinta-ala Keski- Keski-
lt\'Ietsa.-. s Luku- il Area Luku- pinia Pinta- | Luku- peia-
YYPPp1 S ala R ala - ala
Site type o mairi Aver- o mAaard Aver- ala MAaara A
o Num- ° Num- Avea |Num-
ha per- B age ha per- ber age ha ber age
cent area cent area area
ha ha ha
VMT 315,6 58,2 12 26,3 226,4 41,8 21 10,8 542,0 33 16,4
pMT 108,5 31,4 6 18,1 236,5 68,6 16 14,8 345,0 22, 15,7
EVT 120,7 64,0 6 20,1 67,9 36,0 7 97 188,6 13 14,5
ECT 60,6 46,0 3 20,2 71,1 54,0 2 35,6 131,7 5 26,4
Yhteensi
Total 605,4 50,1 27 22,4 601,9 49,9 46 13,1 | 1207,3 73 16,5
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esitettdvissd, on nimitetty palaneiksi kuvi- vioiksi niit4, joilta ei ole tavattu koropuita.
oiksi niitd metsikuvioita, joilta on loydetty Tutkittujen kuvioiden sijainti kiy ilmi
palokoroisia puita, ja palamattomiksi ku- kuvasta 2.

4. TULOKSET

Taulukko 2. Kulovuodet vuosina 1712—1969. Ne ajoitukset, joiden oletetaan koskevan neljdd, usealle:
kuviolle levinnyttd kuloa, on painettu kursiivilla.

Table 2. Fire years from 1712 to 1969. Those printed in italics are fives supposed to have burned more than:
one stand.

Kulojen lukumiirs
Vuosi Kulovuosi vuosikymmenelld, (kuvion numero) Number of fires
kymmen Five year in the decade (number of stand, see vuosikymme- 50 vuoden
Decade Fig. 2) nittdin jaksoissa
perdecade per 50 years
1710 2(951 b) 1
1720 4(1094) 1
1730 5(919) 1 4
1740 3(1094) 1
1750 - 0
1760 2(914 b W-osa), 4(1004), 4(1022), 4(1091), 8(951 a) +
1770 5(951b), 6(919), 9(1173) 2 9
1780 8(1094, 9(935) 2
1790 9(1001 W-osa) 1
1800 0
1810 4( 022) 1
1820 1(1001 E-osa), 2(931), 9(1081), 9(1094) 3 8
1830 2(1044), 4(993 b), 4(1102), 5(1008) 3
1840 0(1073) 9(914 b E-osa) 1
1850 1(1110), 4(951 a), 4(1081), 8(935) 4
1860 2(931), 2(954), 9(1004), 9(1110), 9(1180) 5
1870 2(1001 E-osa), 4(919), 4(1102), 7(1044), 9(951b) 5 21
1880 7(993b), 7(1207), 8(1022), 9(914 b E-osa),
9(1001) W-osa) 3
1890 0(927), 1(954), 5(930), 8(914 b W-osa) 4
1900 4(990), 8(1173), 9(1180) 2
1910 8(993 b) 1
1920 8(914 c) 1 5
1930 — 0
1940 (1173) 1
1950 — 0
1960 9(1073) 1 1
Yhteensd 48 48
Total
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4. 1. Kulojen maidrd ja historiallinen
ajoittuminen

Vuosina 1712—1974 on Ulvinsalossa sat-
tunut 48 metsédpaloa, joten niitd on ollut
keskimaédrin 5,5 vuoden vilein koko alueella
(Taulukko 2). Vanhin ajoitettu kulo on
vuodelta 1712 ja viimeisin vuodelta 1969.
Kuloja ajoitettiin kaikkiaan 48. Runsaim-
min on paloja ollut 1800-luvun jilkipuo-
liskolla. Tamé& johtunee ihmisen wvaiku-

tuksesta. Niihin aikoihin on voitu puiston
ympiristossd ja sen alueellakin harjoittaa
kaskenpolttoa (HEIKINHEIMO 1915, LINKOLA
1966). Varomaton tulen kisittely on niini
vuosina saattanut olla tidrked metsdpalojen
syy. Toisaalta kulojen harvinaisuus 1900-
luvulla on ilmeinen. Tadmé&d kuvannee ih-
misen vaikutuksen vihéisyytta puiston luon-
nossa ja myos palontorjunnan tehokkuutta.
Puiden biologinen iké taas rajoittaa 1700-lu-
vun alkupuolelle ajoitettujen kulojen méaaria.

Taulukko 3. Kulojen keskimaardiset viliajat eri metsatyyppien palaneilla kuvioilla.
Table 3. Average fire year intervals in burned stands in different site types.

Ajanjakso — Period
5. Puuston synty — L
}:;t;t;:i Tunnus viimeinen kulo Le— Z;xlr:emen Puistfz:i Sl};;:_y -
Site tybe Characteristic From stand . .
yp : From the first From stand origin
origin year to the X
Tatsst fire fire to the latest year to 1974
VMT Kulovilien keskiarvo 81 49 83
Average interval between
firve years
Kulovilien lukumiiri 24 12 36
Number of fire year
intervals
pMT Kulovilien keskiarvo 67 65 67
Average interval between
fire years
Kulovilien lukumiadri 13 7 19
Number of fire year
intervals
EVT Kulovilien keskiarvo 80 68 86
Average interval between
fire years
Kulovilien lukum&ari 14 8 20
Number of fire year
intervals
ECT Kulovilien keskiarvo 97 82 101
Average interval between
fire years
Kulovilien lukuméaira 7 3 11
Number of fire year
intervals
Yhteensd | Kulovilien keskiarvo 80 61 82
Total Average interval between
fire years
Kulovilien lukumiird 58 30 86
Number of fire year
intervals
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4. 2. Kulojen esiintymistiheys

Kulojen esiintymistiheyden selvittdmiseksi
laskettiin eri metsidtyyppien palaneiden ku-
vioiden kulojen wviliaikojen aritmeettiset
keskiarvot kolmella tavalla: 1) Keskimaéirii-
nen kulovili puuston vanhimman minty-
ikdluokan synnystd viimeiseen todettuun
kuloon. Kun vanhimman méintysukupolven
oletettiin syntyneen kulon seurauksena,
ovat palovilit seuraavat: puuston synty
— ensimmadinen todettu kulo, ensimméiinen
— toinen kulo jne. viimeiseen todettuun

kuloon asti. 2) Todettujen kulojen keski-
maidrdinen viliaika. 3) Kulovili vanhimman
mantyikdluokan synnystd vuoteen 1974
(Taulukko 3). Keskiarvoja laskettaessa on
tdssd kuten mydhemminkin kiytetty pai-
noina kulovilien lukumaééria.

Eri laskutavoista ensimmiinen ja kolmas
ovat antaneet tutkimusvuonna jokseenkin
saman kulojen viliajan; niiden ero tosin
kasvaa vuosi vuodelta. Sen sijaan todettu-
jen palojen perusteella laskettu kulofrekvens-
si poikkeaa muista. Mahdollisia syitd sii-
hen, ettd tdmaé laskutapa on antanut muita

Taulukko 4. Kulojen keskimdardiset viliajat eri metsityyppien palaneilla ja palamattomilla kuvioilla.
Table 4. Average five year intervals in burned stands and in unburned (during the present stands) ones

in different site types.

Kuviot — Stands
Metsityyppi Tunnus - - Kaikki kuviot
Site type Characteristic yalaneifa | palamatiguis Total
burned unburned
VMT Kulovaili 83 204 128
Fire year interval
Vaihteluvili 18—210 118—372 18—372
Range
Kulovilien madra 36 21 57
Number of fire year intervals
pPMT Kulovali 67 180 119
Fire year interval
Vaihteluvili 25—129 131—260 25—260
Range
Kulovialien maara 19 16 35
Number of fire year intervals
EVT Kulovili 86 181 111
Fire year interval
Vaihteluvili 40—219 109—235 40—235
Range
Kulovialien maara 20 7 27
Number of fire year intervals
ECT Kulovali 101 174 112
Fire year interval
Vaihteluvali 44—139 165—183 44—-183
Range
Kulovilien maara 11 2 13
Number of fire year intervals
Yhteensd | Kulovili 82 191 120
Total Fire year interval
Vaihteluvali 18—-219 109—372 18—372
Range
Kulovilien madra 86 46 132
Number of fire year intervals
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lyhyemmit viliajat, on ainakin kaksi: 1)
Toisen (ja ensimmadisen) laskutavan tulok-
sissa saattaa korostua ihmisen osuus tulen
sytyttdjand 1800-luvulla. 2) Puu, joka on
kerran joutunut tuleen niin, etti koro on
muodostunut, palaa uudelleen helpommin
kuin koroton puu.

Kolmannen laskutavan voidaan niin ol-
len katsoa antavan luonnonmukaisimman
kulojen wviliajan, koska siind mahdollinen
palontorjunta 1900-luvulla vihentdd ih-
misen edelliselld vuosisadalla aiheuttamien
kulojen wvaikutusta.

Tulokset osoittavat metsidpalojen esiin-
tymisen minimivéliajat kolmesta syysti:
Ensinndkin vanhin méntyikiluokka on ole-
tettu syntyneeksi heti kulon jilkeen, vaikka
SARVAKSEN (1937) mukaan tdhédn saattaa
kulua jopa 30 vuotta. Toiseksi, jos vanhim-
man méntysukupolven synnyn on aiheutta-
nut jokin muu katastrofi, esim. myrsky-
tuho, on ensimmiinen kulovili vieldkin pi-
tempi. Kolmanneksi, jakso viimeisestd pa-
losta vuoteen 1974 on itse asiassa avoin ja
pitenee jatkuvasti.

Taulukko 3 osoittaa kulojen esiintymis-
tiheydet vain sellaisilla metsdkuvioilla, joil-
ta on loydetty koropuita. Niilld kuvioilla,
joilta palokoroisia puita ei ole tavattu, ei
voimakkaita kuloja ole ollut nykyisen puus-
ton aikana. Palokorottomien kuvioiden ku-
lojen laskennallinen viliaika on sama kuin
puuston ikid, koska tédssdkin oletetaan met-
sdpalon edeltineen vanhimpien puiden syn-
tya.

Tuoreilla kankailla (VMT ja pMT) oli
palaneiden kuvioiden osuus niiden metséi-
tyyppien kaikista kuvioista 33 9, kuivem-
milla kankailla (EVT ja ECT) 50 9%
(Taulukko 1).

Kuivilla (ECT) ja kuivahkoilla (EVT)
mailla on ollut jonkin verran useammin
kuloja eli 112 ja 111 vuoden viilein kuin
tuoreilla kankailla (VMT ja pMT), joilla
niitd on ollut 128 ja 119 vuoden vilein.
(Taulukko 4). Kulovilien aritmeettiset kes-
kiarvot ovat kaikki metsityypit huomioon
ottaen palaneilla mailla 84 + 43 wvuotta,
palamattomilla 191 + 59 vuotta ja kaikilla
kuvioilla 120 vuotta (Taulukko 4 kuva 1).,
Vastaavat mediaaniarvot ovat 80, 182 ja
111 vuotta. Palaneilla kuvioilla kulojen
viliaika on ollut 18 —219 vuotta, palamat-
tomilla kuvioilla, edellyttien ettd vanhim-
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mat miannyt ovat syntyneet kulon jilkeen,
109 —372 vuotta. Kuva 1 osoittaa kulo-
vilien pituuksien prosentuaalisen jakautu-
man. Palamattomien maiden kuvaajan selvi
huippu viittaa noin vuonna 1830 sattunei-
siin laajoihin kuloihin, joista ei ole jddnyt
palokoroisia puita.

Palamisfrekvenssissd viime vuosikymme-
nind mahdollisesti tapahtuneet muutokset
selvidvit, kun verrataan palaneiden ja pala-
mattomien maiden viimeisestd kulosta vuo-
teen 1974 mennessid kulunutta aikaa taulu-
kon 4 keskimidiriisiin kulovileihin (Tau-
lukko 5). Vertailussa on huomattava kaksi
seikkaa: Ulvinsalo on viime aikoina saanut
olla paremmin luonnontilassa kuin aikaisem-
min, joten on oletettavaakin, etti metsit
eivit ole syttyneet yhtd usein kuin niinad
aikoina, jolloin puistossa liikuttiin enem-
méin. Lisdksi jakso viimeisestd kulosta
vuoteen 1974 otettiin mukaan, kun lasket-
tiin keskimdidrdistd palamistiheyttd. Ver-
tailtavat luvut eivit sen vuoksi ole toisistaan
riippumattomia.

% X
35 - 35
—
30 - - 30
25 L 25

20 + 20

15 A - 15

-
20 60 __ 100 _ 140 180 220 = 260 300
40 °7 80 120 160 200 240 280

VUOSIA YEARS

Kuva 1. Kahden kulon vilisen ajan pituus
vuosissa ns. palaneilla kankailla (A), joilta 16ydet-
tiin palokoroja ja ns. palamattomilla kankailla
(B), joissa edellisen kulon arvellaan olleen ennen
kuvion vanhempien mintyjen syntyid. Havainnot
ovat vuosia prosentteina kaikista havainnoista.
Fig 1. The time elapse between forest fivest fives in
burned sites (A) and in those sites (B) where no
forest fives have been found during the life time of
the oldest pines but these pines are supposed to have
grown on the burned land.

Taulukko 5. Viimeisestd kulosta keskimidirin kulunut aika.

Table 5. Average time since the latest five year.

. Kuviot — Stands . .
Metsityyppi Tunnus - - Kaikki kuviot
Site type Characteristic palaneita palusattona Total
burned unburned
VMT Vuotta viimeisestd kulosta 87 204 161
Years since the latest fire
Kulovilien lukumiiri 12 21 33
Number of fire year intervals
pMT Vuotta viimeisestd kulosta 69 180 150
Years since the latest fire
Kulovilien lukumaara 6 16 22
Number of fire year intervals
EVT Vuotta viimeisesta kulosta 101 181 144
Years since the latest fire
Kulovilien lukumaira 6 7 13
Number of fire year intervals
ECT Vuotta viimeisestd kulosta 108 174 134
Years since the latest fire
Kulovilien lukumddra 3 2 5
Number of fire year intervals
Yhteensa Vuotta viimeisestd kulosta 88 191 153
Years sine the latest firve
Kulovilien lukumaara 27 46 73
Total Number of fire year intervals

Kaikkien metsdtyyppien palaneet ja pa-
lamattomat kuviot huomioon ottaen on
viimeisestd kulosta kulunut keskimiirin
153 vuotta (Taulukko 5). Kaikkien kulo-
vilien aritmeettinen keskiarvo taas oli 120
vuotta (Taulukko 4) ja mediaani 111 vuotta.

Kiyttimidmme tutkimusmenetelmid pal-
jastaa wvain kulot, jotka ovat olleet niin
kuumia, ettd ovat aiheuttaneet korojen
muodostumisen. SAAREN (1923) tutkimus
osoitti, ettd 1/4—1/5 kuloista ei vahingoita
puustoa. Hinen tilastoaineistonsa tiedot
puuston kéarsimistd vaurioista perustunevat
heti kulon jilkeen nikyviin vahinkoihin.
Kuitenkin palokorot tulevat esiin SARVAK-
SEN (1937) mukaan vasta 20—30 vuoden
kuluttua kulosta. Jos tdmé olisi otettu huo-
mioon SAAREN (1923) tutkimuksessa, va-
hinkoa tuottamattomien palojen osuus il-
meisesti vihenisi. Lisdksi Ulvinsalon met-
sien rakenne, etenkin runsas kuusen ali-
kasvusto, aiheuttaisi sen, ettd kulot levi-
tessdidn saavuttavat helposti sellaisen kuu-

muuden, joka turmelee myos puita. Lievid
pintakuloja esiintyykin enimmikseen jakali-
ja kanervakankailla, joita Ulvinsalossa on
hyvin vidhin.

4. 3. Kulojen laajuus

Jos kulojen ajoituksessa eri puista salli-
taan enintidin 11 vuoden ero, on mahdollista,
ettd neljd kuloa on levinnyt vihintdidn kah-
delle kuviolle (Taulukko 2). Kun pidetdin
varhaisinta ajoitusvuotta kussakin tapauk-
sessa tarkimpana, on tillaisia laajoja paloja
sattunut vuosien 1764, 1829, 1879 ja 1908
tienoilla. Niiden kulojen pinta-alat ovat
vastaavasti 106, 8, 86,4, 82,9 ja 27,2 ha.
Aloja laskettaessa on oletettu, ettd kuviot
ovat palaneet kokonaan. Sen sijaan kuvioi-
den vilisid pienid kalliomaita tai soita ei ole
otettu huomioon.

Jos muiden kulojen oletetaan polttaneen
yhden kuvion, saadaan kaikkien metsépalo-
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jen keskimidridiseksi pinta-alaksi enintdidn
24,0 ha. Vuonna 1969 paloi noin 10 ha.
Keskiarvo on laskettu ainoastaan palaneista
kuvioista.

Ulvinsalossa on vuosina 1712—1974 sat-
tuneissa 48 kulossa palanut metsidid yhteensi
korkeintaan 1128 ha. Kun tutkittujen
kuvioiden pinta-ala on 1 207 ha, tulee nii-
den metsien kulokiertoajaksi (fire rotation,
HEeIiNseLMaN 1973), jolloin koko tutkittu
metsépinta-ala on palanut kerran, 280 vuotta.
Kulokiertoaika ei kuitenkaan merkitse siti,
ettd sind aikana kaikki kuviot olisivat
palaneet; toiset kuviot ovat saattaneet pa-
laa useaan kertaan, toiset jdddd kokonaan
palamatta.

Kuvaan 2 on merkitty palaneet kuviot.
Kulot ovat keskittyneet puiston koillisosan
vaaramaille. Ne ovat luontaisesti alttiita

salamaniskuille. Ehki sielld on myds ihmi-
sen toiminta aikoinaan ollut vilkkainta.

Metsien yhtéldinen ikidrakenne kuvioilla
966, 981 ja 987 puiston koilliskulmassa
viittaa siihen, ettd kuviot ovat palaneet
noin vuonna 1830. Osa luonnonmukaisista
kuvioista jdd wvaltakunnan rajan taakse,
miké vaikeuttaa kulon laajuuden arviointia.
Puistoon kuuluvien kolmen kuvion yhtei-
nen pinta-ala on 53,4 ha. Ulvinsalon lou-
naisosan kuvioilla 1142, 1143, 1144 ja 1153
puusto on samoin ikdnsd puolesta yhte-
ndistd. Niiden maiden voidaan péitelld
palaneen myds vuoden 1830 tienoilla. Ku-
loalueen laajuus on vihintddan 48 ha.
Molemmissa tapauksissa olisi nidin ollen
palanut metsdd kaksinkertainen ala keski-
arvoon verrattuna. Kummaltakaan alueel-
ta ei ole 16ytynyt palokoroisia puita.

Taulukko 6. Eri puulajien taimien lukuméirien keskiarvot sataa puuta kohti.
Table 6. Average percentage of seedlings (trees lower than two meters) from a sample of hundred trees.

Taimien méira 100 puuta kohti . e
. . . Percentage of seedlings Revioen
Metsiatyyppi Kuviot maari
Site type Stands Minty Kuusi Koivu Haapa Number of
Pine Spruce Birch Aspen stands
VMT palaneita 0 51 7 0 11
burned
palamattomia 0 60 4 1 20
unburned
kaikki kuviot 0 57 5 0 31
total
pMT palaneita 0 65 5 0 6
burned
palamattomia 0 50 2 1 16
unburned
kaikki kuviot 0 54 3 1 22
total
EVT palaneita 3 40 3 2 6
burned
palamattomia 0 55 11 0 7
unburned
kaikki kuviot 1 49 2 1 13
total
ECT palaneita 5 27 1 1 3
burned
palamattomia 0 60 6 8 2
unburned
kaikki kuviot 3 40 3 4 5
total
Kaikki palaneita 1 49 5 1 26
tyypit butned
Total palamattomia 0 56 4 1 45
unburned
kaikki kuviot 0 53 4 1 71
total

ULVINSALON LUONNONPUISTO

Kuva 2. Ulvinsalon luonnonpuistossa todetut metsidpalot. Vanhin todettu on vuodelta 1712
ja tuorein vuodelta 1969. Mustat kuviot todettiin palaneiksi palokorojen perusteella. Kuvios-
saan ylinnd kuvion numero ja sen alla ajoitetut palot. Ne kuviot on tutkittu, joissa kuvion
numero on annettu.

Fig. 2. The forest fires found in Ulvinsalo strict nature veserve between 1712 and 1969. Black
areas are burned. The first figure gives the number of the site in the forest map, the figures below
the years of the fire. White areas with forest map figures were surveyed but no five scars were found.
The areas between white and black areas are peat soil site types. These wet areas may form an
effective barrier for forest fires.
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4.4. Metsien nykyinen uudistuminen

Puustoa arvioitaessa laskettiin sataa puu-
ta kohti tuleva eri puulajien taimien maiéra.
Taulukko 6 osoittaa minnyn ja lehtipuiden
taimien vidhyyden ja kuusen taimien run-

sauden, joten metsikot ovat kehittymissi
lihes puhtaiksi kuusikoiksi. Tuoreilta mailta
ei minnyn taimia 16ytynyt lainkaan. Kui-
vemmilla tyypeilld niitd on jonkin verran
palaneilla kuvioilla.

197



5. TULOSTEN TARKASTELU

5. 1. Kulojen esiintymistiheys

Metsidpalojen esiintymistiheydestd meilld
vallitsevat kisitykset perustuvat etupiissi
muiden tutkimusten ohessa saatuihin tie-
toihin tai satunnaishavaintoihin. Tédsmail-
lisimmiat tiedot ovat saatavissa LAKARIn
(1915) tutkimuksesta, joka koskee minnyn
uudistumista Pohjois-Suomen kanervatyy-
pin kankailla, etupédéssd Sodankyldssda. Héian
ajoitti samalla arkistotietojen ja koropuista
sahattujen kiekkojen avulla tutkimusalueilla
esiintyneet kulot. Todettujen metsidpalojen
keskimaéiriiseksi viliajaksi saadaan hinen
esittdmaéstdidn aineistosta 85 wvuotta; luku
perustuu 23 kuloviliin. Jos lasketaan pa-
lamisfrekvenssi ajanjaksolla ensimmaéinen
todettu kulo — tutkimusvuosi 1914, tulee
palojen wviliajaksi 91 wvuotta; talloin on
kiytetty tietoja 48 kulosta 25 metsidalueelta.
Kulojen esiintymisen viliaika vaihteli 13 —
238 wvuoteen.

Niamé kulofrekvenssid osoittavat luvut
ovat ylldttdviankin yhdenmukaiset Ulvin-
salon tietojen kanssa.

Muut suomalaiset tutkijat ovat péaity-
neet paljon pitempiin kulovileihin tuoreilla
mailla. CAJANDER (1916) arvioi osittain
tilastoihin nojautuen, ettd wvaltion metsit
ovat palaneet ainakin kerran 750 vuodessa.
SirEN (1955) on Pohjois-Suomen paksusam-
malkuusikoita tutkiessaan 16ytdnyt metsi-
koitéd, jotka eivit olleet palaneet 600 vuo-
teen. Useimmiten kulojen viliaika oli kui-
tenkin huomattavasti lyhempi.

TiREN (1937) esittdd Ruotsista Vister-
bottenin erddn osan metsien historiaa kos-
kevassa tutkimuksessaan tietoja, joista voi-
daan laskea metsien palaneen paikoin Kker-
ran 60—70 vuodessa. Hén otaksuu kuiten-
kin suurimman osan 1700- ja 1800-luvun
kuloista olevan ihmisen aiheuttamia.

HEeINSELMAN (1969 ja 1973) on tutkinut
Yhdysvalloissa Minnesotan osavaltiossa si-
jaitsevan 200 000 hehtaarin laajuisen Boun-
dary Waters Canoe Area -luonnonsuojelu-
alueen kulohistoriaa. Hin on todennut,
ettd 377 vuoden aikana on seudulla ollut
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71 kuloa, jotka ovat sattuneet 1—8 wvuo-
den viliajoin (HeINSELMAN 1973). Laaja-
alaisia paloja on ollut keskiméirin kerran
26 vuodessa. Samalle paikalle ovat kulot
osuneet 30—350 vuoden vilein. Luonnolli-
seksi kulokiertoajaksi (natural fire rotation)
HEeiNseLMaN (1973) laski 100 vuotta, jonka
kuluessa siis koko alueen suuruinen metsi-
ala on kertaalleen palanut.

WRriGHT (1974) on tutkinut kulojen esiin-
tymistd samalla Boundary Waters Canoe
Area-alueella  jirvien pohjasedimenttien
siitepOly- ja hiiliesiintymien avulla. Hin
on loytdnyt yli 9 000 vuoden takaisten
kulojen jélkid. Viimeisten 1000 vuoden
aikana on suuria metsdpaloja sattunut
keskiméirin 80 vuoden viélein.

ZACKRISSON (1977) on todennut, ettd
Ruotsin Visterbottenin Vindel-joen laakson
metsidt ovat palaneet 80 vuoden viliajoin.

5.2. Kulojen laajuus

Etupéidssid valtion metsid koskevassa tut-
kimuksessa SAARI (1923) on laskenut keski-
madrdiset paloalat kuloa kohti wvuosina
1865 —1920. Kuhmon kulojen keskikoko on
ollut 26,5 ha.

Ulvinsalon tutkimusta suunniteltaessa
tyohypoteesiksi otettiin, ettd talouskartan
kuvio tai alakuvio on myoés puustohistorial-
linen yksikkd, mutta maastohavainnot mm.
puuston ikédrakenteesta viittaavat siihen,
ettd tuli on useissa tapauksissa levinnyt
vain osalle kuviota. Jos taas viimeisestd
kulosta on kulunut riittdvidn pitkd aika,
maastokuvion eri osien puustot ovat saman-
kaltaisia, vaikka ik#eroja kuvion eri osien
vililld olisikin. Kaiken kaikkiaan kulojen
laajuudesta saatuja tietoja voidaan pitda
vain suuruusluokkaa ilmaisevina. Ulvin-
salossa niiden kuvioiden keskipinta-ala, jotka
ovat palaneet nykyisen puuston aikana,
on 22,4 ha (Taulukko 1). Ilmeisesti pala-
neiden alueiden pinta-ala on kuitenkin
keskiméidrin tdtd pienempi.
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SUMMARY:

FOREST FIRES IN ULVINSALO STRICT NATURE RESERVE

The study is the first report of a larger project
concerning fire ecology in the Finnish boreal
forests. Ulvinsalo strict nature reserve (63° 55’
N 30° 24’ E, area 2 500 hectares), where modern
forestry has never been practised, represents in
this project an area, where forest fires have been
uncommon because of its mosaic of mineral and

peat soils and site types (Fig. 2, Table 1). The
forest stands are mostly Norway spruce (Picea
abies) dominated with Scots pine (Pinus silvestris)
often as the oldest trees of a stand.

Forest fires have been aged by counting annual
rings from cambium to the fire scar in pines.
Wood samples were got by boring wood cylinders.
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It was surveyed 73 stands covering 1207.3
hectares or over 80 per cent of stands on mineral
soil (Table 1, Fig. 2). 50 per cent of the areas
surveyed was burned at least once during the
life time of the present old pine trees. 48 different
forest firs were found. The first has been in 1712
and the last in 1969. In the stands where fire
scars were found the average time elapse between
fires was about 82 4 43 years, range 18—219
years. (Fig. 1 and Table 4.). It is assumed that
the stands where no fire scars were found, have,
however, regenerated after fires but no fires
have been there since then. In these cases the

200

time elapse between forest fires was 191 + 59
years (Fig. 1 and Table 4). In all stands surveyed
the average time elapse between fires has been
120 years and range 18—372 years (Table 4.).
In the latter part of the 19th century 21 forest
fires were dated, in other half centuries 4—9
(Table 2). The increased human activity in the
late 1800’s may be seen in this fire peak. The mean
area burned at a time has been at most 24 hectares.
The fire rotation (according to HEINSELMAN 1973)
of the area is 280 years. The spruce is almost
the only tree species, which can regenerate in
present situations (Table 6).






