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SUMMARY :

UTILISATION OF ASPEN AND POPLAR (GENUS POPULUS) SPECIES

Saapunut toimitukselle 1980-11-21

Kirjallisuudesta saata vien tietojen mukaan lukuisia poppelilajeja voidaan kiyttia moniin arvokkaisiin
tarkoituksiin kevyiden havupuulajien asemasta ja lisind. Niinpa erityisesti niissd maissa, joissa voidaan
edullisesti hyddyntdi poppelin nopeakasvuisuus suotuisissa oloissa, tunnetaan kiinnostusta viljelyn lisda-
miseen ja kdyton tehostamiseen. Ainakin Keski- ja Eteli-Euroopassa on perinteisesti kiinnitetty
péihuomio jiredn puun tuottamiseen, eiki ole vield riittdvdd ndytt6a siitd, ettd painopiste olisi olennai-

sesti siirtymiéssd lyhytkiertoviljelyn puolelle.

Poppelin kasvatuksen ja kidyton ongelmallisuudesta kuitenkin kertoo se, etti viljely on erdissi
tapauksissa jopa taantunut. Ilmeisesti riittivin poppeliraaka-aineen kysynnin takaa ainoastaan hinnan
alhaisuus perinteisempiin raaka-aineisiin verrattuna. Toisaalta jos raaka-aine saadaan kustannuksiltaan
halvaksi, poppelin monet mainiot ominaisuudet voidaan edullisesti hyédyntda teollisessa jalostuksessa.
Tekniset vaikeudet eivit ndyti olevan ylipadsemittomid, jos kiinnostus kdytt66n motivoidaan riittivin

alhaisella hinnalla havupuihin verrattuna.

Suomen oloissa poppelin viljely tullee kyseeseen vain saha-, vaneri- ja tulitikkuteollisuuden tarpei-
siin. Muut kdyttémuodot eivit voine taata raaka-aineelle sellaista hintaa, joka motivoisi suuret viljely- ja
hoitokustannukset. Luontainen uudistaminen vesoista saattaa sitid vastoin olla jarkevia nykyista laajem-
massa mitassa myos puuta kuiduttavan teollisuuden tarpeisiin.

1. JOHDANTO

Minnyn, kuusen ja koivun jilkeen on Suo-
men neljanneksi tirkein puulaji taloudellises-
sa mielessd haapa (Populus tremula L.). Siihen
suhtautuminen on ollut metsitaloudessa
kautta vuosisatojen kahtalaista. Jo Mennan-
derin vuonna 1759 ilmestyneessa vditoskirjas-
sa tuotiin esille sen lukuisat hyvit ominaisuu-
det, mu tta samalla valitettiin, etti sitd halvek-
sitaan muiden puulajien rinnalla ja havitetdin
syyttd suotta. Sama kahtalaisuus on myohem-
min esitetty useissa kymmenissd kotimaisissa
kirjoituksissa nykypdiviin saakka: toisaalta on
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korostettu puulajin hyvii ominaisuuksia, toi-
saalta on kerrottu siihen kohdistuvasta ylen-
katseesta ja vainosta (KARKKAINEN ja VOI-
PIO 1980). My6s pohjoismaiset luonnon-
suojelijat ovat kiinnittineet huomiota tihin
kahtalaisuuteen (LINKOLA 1956, HAGVAR
ja SORENSEN 1976, VUOKKO 1978): haapa
on tirkein kololintujen pesipuu, mutta sita ei
silti suosita metsinhoidossa.

My6s teollisuudessa suhtautuminen haa-
paan on ollut kahtalaista. Haapa oli ensim-
midinen lehtipuu, jonka varaan syntyi merkit-

tivia metsiteollisuutta eri Pohjoismaissa jo
100 ... 150 a sitten (LUNDBERG 1916,
Tulitikku ... 1958, LANGHAMMER 1980).
Tulitikkuteollisuudessa haapa on sdilyttinyt
merkityksensd, mutta puuta kuiduttavassa
teollisuudessa sen arvo on jddnyt ominai-
suuksistaan riippumatta sekapuun arvoksi.
Kiinnostus haapaan ja sen jalostettuun
muotoon, hybridihaapaan (Populus tremula x
P. tremuloides) on ollut aika ajoin sen verran
suuri, ettd on katsottu tarpeelliseksi tutkia
kirjallisuuden avulla erdita peruskysymyksid.
Kasilla olevassa tutkimuksessa pyritdan sel-
vittimaan,
1. mihin tarkoituksiin haapaa ja muita pop-
pelilajeja kdytetddn tai voidaan kiyttdd, ja
2. mitkd ovat tulevaisuuden ndkymat erityi-
sesti tirkeimmissd metsdteollisuuden kilpaili-
jamaissa sekd potentiaalisissa ostajamaissa.

Kirjallisuutta siteerattaessa pyrittiin valikoimaan
relevanttia ominaisuuksia ja kiyttod koskevaa
kirjallisuutta, joka saatiin kiytt66n omista, Helsin-
gin yliopiston metsikirjaston ja Metsantutkimus-
laitoksen kirjaston kokoelmista. Niin ollen puut-
teita saattaa esiintyd. Muiden kuin kiytt6d koske-
vien nidkokohtien osalta viitataan laajaan Populus-
sukua koskevaan kirjallisuuteen, josta voi saada
tietoja lukuisten bibliografioiden avulla (mm.
ROTH ja WEINER 1964, LAMB 1967, FARMER
ja McKNICHT 1967, SHOUP ym. 1968, PRONIN
ym. 1)968, HART 1976, KARKKAINENja VOIPIO
1980).

Kirjallisuuden hankinnassa avusti Tarja Bjork-
lund. Puhtaaksikirjoituksesta huolehti Aune Ryt-
konen, jonka lisiksi Pirkko Kinanen auttoi oiko-
luvussa. Kasikirjoituksen lukivat laajemman koko-
naisuuden osana Max. Hagman, Seppo Kellomiki,
Pentti Nisula, Juhani Salmi ja Aili Tuimala seki
nyt julkaistussa muodossa Olavi Luukkanen ja
Pentti Nisula.

Kiitin saamastani avusta ja mielenkiinnosta.

2. HAAVAN JA HYBRIDIHAAVAN ASEMA POPULUS-SUVUSSA

Kotimainen haapa kuuluu Populus-suvussa
valkopoppeleiden (Leuce) osastoon. Muut
osastot ovat erilaislehtipoppelit (Turanga),
palsamipoppelit (Tacamahaca), mustapoppelit
(Aigeiros) {a isolehtipoppelit  (Leucoides).
Haapa on yksi ioppelilajeista, ja timin vuok-
si jaljempand kaytetidn asiayhteydestd riip-
puen joko yleisnimitystd poppelit (= Populus-
suvun edustajat yleensd) tai erillisnimitystd
haapa, jolla tarkoitetaan nimenomaan koti-
maista haapaa tai sen lihimuotoja.

Kun jiljempani tehdiin johtopédatoksid
haavan ominaisuuksista muiden poppeli-
lajien ominaisuuksien avulla, ryritiéin keskit-
tyméddn padasiassa samaan va kopoppeleiden
alasukuun. Lajeja ovat mm. P. tremuloides
Michx., P. alba L. ja P. grandidentata Michx.,
jotka ovat kaikki ominaisuuksiltaan verraten
lihella kotimaista haapaa (MUHLE LARSEN
1970, FROHLICH ja GROSSCURTH 1973,
KARHU 1978 a, b).

Verrattaessa haapaa muihin poppelilajei-
hin on huomattava, etti haapapuutavara voi
olla periisin heikoltakin kasvupaikalta. Sitd
vaston muut poppelit on ?'leenséi kasvatettu
tai ne ovat kasvaneet viljavilla mailla. Tavalli-
nen haapa nimittdin sopeutuu hyvin erilaisille
kasvupaikoille.  Saksalaisten tutkimusten
mukaan haavan kasvu on tyydyttivd myos sil-
loin, kun hyvissd olosuhteissa paremmin kas-

vavat muut poppelilajit eivit endd menesty.
Tihin vaikuttaa haavan juuristo, joka ulottuu
sitd laajemmalle, mitd heikommasta kasvu-
paikasta on kyse (EINOLA 19386, JOACHIM
1953, s. 180, 194, SCHONBACH 1961).
Lisiksi haapa sietid muita popKelilajeja
enemmin kuivuutta paremman haihdunnan
saitelyn ansiosta (NEUWIRTH ja POLSTER
1960). Kotimaisista puulajeista haapa kestid
kuivuutta toiseksi parhaiten mannyn jilkeen
(ERKAMO 1958).

Mahdollista on, etti myos hzbridihaavalla
on samanlainen laaja erilaisille kasvupaikoille
sopeutuminen. Tihidn viittaa tanskalainen
tulos, jonka mukaan heikoilla kasvupaikoilla
hybridihaapa kasvaa lehtipuista parhaiten
(JAKOBSEN 1976, s. 829). Samoin Saksasta
on tuloksia hybridihaavan soveltuvuudesta
my6s heikoille maille (WEISGERBER 1976).
Jéykilld savimailla se ei kuitenkaan menesty
eriiden havaintojen mukaan (UGGLA 1953,
SALONIEMI 1965).

Osa heikollekin kasvupaikalle sopeutumi-
sen kyvystd saattaa johtua juuriyhteyksistd,
jotka muodostuvat juurivesan —syntyessa.
Amerikkalaisen tutkimuksen mukaan tillaiset
juuriyhteydet voivat sdilyd yli 50 a (de BYLE
1964). Naiden juuriyhteyksien ansiosta haa-
vikko voi kdyttad hyviksi kasvupaikan taval-
lista edullisemmat paikat, kuten muuta maas-
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toa kosteammat kohdat. Juuriyhteydet saatta-
vat nimittdin ulottua hyvinkin kauas, esim. 10
... 20 m (STOECKELER 1960, TEW ym.
1969), jopa 30 m (HEIKINHEIMO 1915, s.
180). Nayttaa siltd, etta vesasyntyisten puiden
omat uudet juuret ovat vihemmin tirkeiti
kuin ditijuuri jopa 25 a ikddn saakka
(ZAHNER ja de BYLE 1965). Tillainen mah-
dollistaa kloonin leviimisen hyvinkin epasuo-
tuisiin kohtiin kasvupaikalla. — Itse asiassa
siemensyntyisyys on kotimaisella haavalla
harvinaista (REIM 1929), ja juurivesojen
avulla tapahtuva leviiminen on tehokkaam-
paa kuin millidn muulla puulajilla (KALELA
1961 a, b).

Tastd seuraa metsinhoidollinen kuriosi-
teetti: jos alue halutaan uudistaa haavalle,
parhaat puut hakataan hyvilaatuisten vesojen
synnyttdmiseksi ja huonot vasta my6hemmin,
kun uudet vesat tukehtuvat entisten varjos-
tukseen (STENEKER 1974 a).

My6s muut puulajit tuhoutuvat herkisti
haavikossa tai eivit paise vallalle. Mm. kuusi
tulee hitaasti haavikkoihin lehtikarikkeen
ominaisuuksien vuoksi (HERZ 1931, 1932).

Vaikka haapa pystyykin kasvamaan myos
huonoissa oloissa, sen kasvattaminen talou-
dellisesti merkittiviksi puutavaralajiksi edel-
lyttdd kuitenkin suomalaisittain ajatellen
todella hyvida kasvupaikkaa. Ilmeisti onkin,
ettd Suomen oloissa eri poppelilajien viljelyd
rajoittavin tekiji on sille sopivien kasvupail
kojen niukkuus (LAITAKARI 1954). — Metsi-
tuhojen vaikutusta ei ole tilléin otettu huo-
mioon.

Hybridihaavan péaasiallinen etu haapaan
nihden on epiilemitti sen nopea kasvu, joka
on mm. ruotsalaisten tulosten mukaan
nopeampi kuin kummallakaan kantapuulla
(P. tremula ja P. tremuloides) (JOHNSSON

1976). My6s muualla kasvu on todettu erin-
omaiseksi (Saksassa FROHLICH ja GROSS-
CURTH 1973, MOHRDIEK 1976, Tanskassa
JAKOBSEN 1976, Puolassa JANSON 1977,
Suomessa OSKARSSON 1962, HAGMAN
1971, Skog som ... 1972, JANTERA 1973,
jne.). Laatukysymys on paljolti avoin. Mainit-
takoon kuitenkin, etti saksalaisen tutkimuk-
sen mukaan hybridihaavan laatu (suoruus,
oksaisuus ym.) on erinomainen muihin
valkopoppereiden osaston edustajiin verrattu-
na (JESTAEDT 1975). My6s Suomessa on
havaittu tiettyjen kloonien mainio laatu
(MIKOLA 1972). Alustavien havaintojen
mukaan my6s kelpoisuus tulitikkujen raa]](a-
aineeksi on hyva (LANQHAMMER 1960,
JANTERA 1967, PAJAMAKI 1967). Samoin
sellun laatu on ilmeisesti erinomainen
(EINSPAHR ym. 1970), eiki muistakaan
nopeakasvuisista poppeleista saatujen koke-
musten mukaan hyvain kasvuun lliity aina-
kaan haitallisia muutoksia puun kuiduttami-
sen kannalta (esim. MOORE ja EFFLAND
1974).

Tassd tyossa rajoitutaan haavan ja hybridi-
haavan tavanomaisiin muotoihin. Kuitenkin
tiedetddn, ettdi tavallisimmat puuaineen
perinnélliset poikkeavuudet esiintyvit myos
haavalla, mm. mukuraisuus ja visa (Mukura-
haapaesiintyma . .. 1956, Visahaapa . . .
1967). Mainittakoon myos, ettd diploidisen
muodon lisaksi esiintyy hyvin harvinaisena
my6s triploidista haapaa, joka ensinni loy-
dettiin Ruotsista vuonna 1985. My6hemmin
on Suomesta l6ytynyt useita triploidisia haa-
poja (NILSSON-EHLE 1989, SARVAS 1950,
1958, OKSALA 1953, KALLIOja MAKINEN
1975, Lapista... 1975), samoin Eestisti
(TAMM ja JARVEKJUL'G 1975).

8. VILJELYN ERILAISET LAHTOKOHDAT

Perinteellisesti poppelia on viljelty erityi-
sesti Keski- ja Eteld-Euroopassa hyvin har-
vassa asennossa istutusvilin ollessa jopa 7 x 7
m tai vielikin enemmin. Tavoitteena on
pidetty jéredn puun tuottamista, jolloin pyri-
tidn maksimoimaan yksittdisen puun kasvu.
Myés Pohjoismaissa on pidetty tavoitteena
jdredn puun tuottamista suhteellisen harvassa
asennossa kasvattaen (esim. BARTH 1942,
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BORSET 1954) yleismaailmallisen nikemyk-
sen mukaisesti (esim. FAOn julkaisema perus-
teos Poplars ... 1958).

Vasta 1970-luvulla alkoi ilmestya olennai-
sessa mairin kirjoituksia poppelin kasvatuk-
sesta hyvin tihedssi asennossa ja kéyttden eri-
tyisen lyhyttd kiertoaikaa. Itse asiassa jo mui-
naiset roomalaiset tunsivat lyhytkiertovillielyn
periaatteen (MAKKONEN 1975), ja jo lihes

40 a sitten tehtiin ensimmaiiset keittokokeet
yksivuotisista poppelivesoista (JAYME ym.
1943). Kuitenkin maailmanlaajuinen kiinnos-
tus syntyi vasta viime vuosikymmenella.

Tihedn kasvatusasennon ja lyhyen kierto-
ajan kisite on kuitenkin hiilyva. Perinteisiin
menettelytapoihin verrattuna tiheini kasva-
tusasentona saatettiin pitdd esim. 2 x 2 m
istutusvilid ja 12 . .. 15 a kiertoaikaa (STERN
1972). Toisaalta tihednd viljelyvarianttina
saattoi olla esim. istutustiheys 0,2 x 0,2 m ja
yksivuotisten vesojen kasvatus. Kisitteiti on
himirtinyt my6s olosuhteiden erilaisuus.
Kun Jugoslaviassa poppeli voi tuottaa 2 x 2 m
istutusvalid kdytettdessa kuudessa vuodessa yli
7 cm ldpimittaista puutavaraa lihes 300
m3/ha (HERPKA ja MARKOVIC 1971),
kuuden vuoden kiertoajan jirkeva soveltami-
nen pohjoismaisissa oloissa edellyttiisi olen-
naisesti tiheampaa istutusvalid.

Kaikesta epimaardisyydesta huolimatta on
nihtivissa kaksi linjaa lyhytkiertoviljelyehdo-
tuksissa. Erdiden kisitysten mukaan poppelil-
le kannattaa kiyttada 1 ... 3 a kiertoaikaa ja
hyvin  tiheitdi  kasvatusasentoja  (esim.
SCHREINER 1970, s. 6, ANDERSON 1979).
Toisen kasityksen mukaan poppelin lyhyt-
kiertoviljelyssa tulisi kyseeseen eteldisissd
oloissa viiden, pohjoisemmissa 10 ... 20 a
kiertoaika ja vastaavasti harvempi kasvatus-
asento (BELLA ja JARVIS 1967, EINSPAHR
ja BENSON 1968, PERSON ym. 1971,
EINSPAHR 1972, ZSUFFA 1978 b, SIREN
1974, PRONI ja PREVOSTO 1974). Molem-
missa tapauksissa on ajatuksena kayttad
uudistettaessa ainakin muutaman kiertoajan
verran hyviksi poppelin juuriston vesomisky-
kya.

yKiertoajan lyhentimismahdollisuus perus-
tuu paljolti siihen, ettd tall6in voidaan saada
varhaisessa vaiheessa tuottoja istutus- ja hoi-
tokustannusten peittimiseksi. Lisiksi on
asiaan vaikuttanut muuttunut korjuutekniik-
ka, joka mahdollistaa my6s oksien ja latva-
kappaleen saamisen talteen muun puunkor-
juun yhteydessa.

Kovin lyhyiden kiertoaikojen kdyttiminen
edellyttad leikkuuhakkureiden tai muun vas-
taavan teknologian kehittdmistd, koska pien-
ten puiden korjuu on perinteisemmin mene-
telmin  kohtuuttoman Kkallista. ~Nykyisin
puiden massakasittelyyn perustuvat koneet
ovat vield kokeiluvaiheessa (esim. HAKKILA
ym. 1978, s. 67). Toisaalta voidaan olettaa,

ettd massakisittelyd kdyttien padstiin aiem-
paa  alhaisempiin korjuukustannuksiin
(ANDERSON 1979).

Sitd vastoin 10 ... 20 vuoden kiertoaikaa
kéytettiessd ainakin nopeakasvuiset poppelit
saavuttavat sellaisen koon, joka mahdollistaa
my6s nykyteknologian kiyton.

Kasitykset  poppelin lyhytkiertoviljelyn
edullisuudesta  vaihtelevat  voimakkaasti.
Yhdysvaltojen suotuisissa oloissa on arvioitu
olevan mahdollista kasvattaa ja korjata pop-
pelihaketta alle 15 dollarin kustannuksin
kuiva-ainetonnia kohti (BOWERSOX ja
WARD 1976 a). Kisityserot riippuvat ratkai-
sevasti siitd, kuinka paljon poppelin oletetaan
vuodessa kasvavan. Saksan oloissa on kaavail-
tu olevan mahdollista tuottaa 10 tonnia pop-
pelin kuiva-ainetta hehtaaria ja vuotta kohti
(BONNEMANN 1978). Lukua on kuitenkin
pidettivd suurena tutkimuksissa todettuihin
tuotoksiin nihden (esim. CARTER ja
WHITE 1971, GIORDANO 1974, POHJO-
NEN 1974, CRIST ja DAWSON 1975,
DAWSON ym. 1976, EK ja DAWSON 1976,
BOWERS OX ja WARD 1976 b), joskin huip-
putulokset ovat olleet yli 20 t/ha/a jopa Kana-
dan ja Ruotsin oloissa (ZUFA ja BALATI-
NECZ 1975, SIREN ja SIVERTSSON 1976).

Erilaisten laskentaldht6kohtien merkitystd
osoittanee se, ettd samanaikaisesti lyhytkier-
totutkimusten kanssa on ilmestynyt runsaasti
tutkimuksia, joiden mukaan perinteistd pop-
pelin istutustiheyttd kannattaa hyvin erilaisis-
sa oloissa pikemminkin harventaa kuin tihen-
tda jareyskehityksen nopeuttamiseksi ja jopa
tuotoksen lisadmiseksi (ILIEV ym. 1970,
MARMOL 1970, SZODFRIDT 1970,
TARANU 1970, KRINARD 1971, TINGLE ja
van LAAR 1971, STAWECKA 1971,
GROENHUIS 1976). Tilanne saattaa vaikut-
taa himmentivalti.

Tassd yhteydessd ei ryhdytd ottamaan kan-
taa erilaisiin lyhytkiertoviljelymalleihin. Mai-
nittakoon kuitenkin, ettd konservatiivisempaa
linjaa (kiertoaika 10 . .. 20 a) suosivat ne tut-
kimustulokset, joiden mukaan ainakaan
luontaisesti avohakkuun jdlkeen syntyneen
vesakon kiertoaika ei voi olla kovin lyhyt,
koska emopuiden juuriston kunto heikkenee
nopeasti lyhyitd kiertoaikoja kaytettdessa
(BERRY 1978). Sitd paitsi minimoitaessa eri-
laisten tuhojen vaikutus ei kannata kiyttdd
kovin lyhyita kiertoaikoja, koska tuhosta siis-
tyneet yksilot eiviat lyhyessd ajassa ennitid
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kiyttad hyvdksi vapautunutta kasvutilaa
(POLLARD 1971). Edelleen on huomattava,
ettd kohtuullisilla kasvatustiheyksilli vuotui-
sen keskikasvun kulminoituminen tapahtunee
harvoin ennen 10...20 a ikii (ARMASE-
SCU ym. 1960, MIRKOVIC 1968, PERALA
1973, STENEKER 1974 b, EK ja DAWSON
1976). Poikkeavia tuloksia kuitenkin on
(POLLARD 1972).

Mainittakoon my6s, ettei poppeli ole erii-
siin muihin puulajeihin verrattuna erityisen
hyva puulag]i lyhytkiertoviljelyyn: sen kasvu ei
ole hyvi tihedssa kasvatusasennossa. Samaan
kisitykseen on paddytty myos erdissd luon-
nonmetsien vertailuissa (EVANS 1974).

4. JAREIDEN POPPELEIDEN KAYTTO

Perinteinen haavan ja erdiden muiden pop-
pelilajien kiyttija on tulitikkuteollisuus.
Haapa sopiikin tulitikuksi mainiosti hyvin
kyllastyvyyden ja erityisesti sopivan huokoi-
suuden vuoksi, joka takaa tikun moitteetto-
man syttymisen ja palamisen (esim. MAYER-
WEGELIN 1958, GOTZE 1964 b). Eri poppe-
lilajeista haapa on erinomainen (ADEMA
1971). — Raskaammat lehtipuulajit sopivat
tarkoitukseen paljon huonommin, myos koi-
vu (VAYRYNEN 1970).

Erityisesti niukkametsiisissi, poppelin kas-
vatukseen hyvin soveltuvissa maissa on tutkit-
tu runsaasti eri poppelilajien soveltuvuutta
sahatavaraksi ja timin sa%’natavaran kiyttod
talonrakennuksessa, jopa kantavissa raken-
teissa ja rakennuspuusepinteollisuudessa.
Naiissd tutkimuksissa on todettu olevan monia
mahdollisuuksia korvata poppelilla havu-
puutavaraa (PALOVIC ja KRUTEL 1971,
SUMEGHY ja SZALAY 1973, HARSANYI
1976, VITTMANN ja PLUZSIK 1976). Myds
maissa, joissa korostetaan raaka-aineen koti-
maisuutta, on erilaisia esimerkkeji poppeli-
lajien sahauksesta eri tarkoituksiin (esim.
STONKUS 1978). Kuormalavojen teko on
vakiintunutta monissa maissa, ja hyvin suun-
niteltuina ne ovat jopa kestivimpii kuin
perinteisimmistd puulajeista tehdyt lavat
(STERN lia WALLIN 1975).

Poppelisahatavaran tuotantoa rajoittaa
Euulajille ominainen epitasainen kosteus,
oska se vaikeuttaa kuivausta. Pahin kosteu-
den epitasaisuuteen vaikuttava tekijd on vesi-
siloksi katsottava vika, joka on ilmeisesti bak-
teereiden aiheuttama kosteuden, pH:n ja
kaasun paineen muutos puuaineessa (TIEDE-
MANN ym. 1977). Eridissd tapauksissa vesi-
siloa on ollut suurimmassa osassa taysikasvui-
sia runkoja (TOOLE 1968). Vaikutus tihey-
teen on vahdinen, mutta lujuus alenee kuiten-
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kin10...30% (HAYGREENja WANG 1966,
GERTJEJANSEN 1969).

Poppelin  kuivausvaikeuksia  (halkeilu
mukaan lukien) onkin havaittu usein (KEMP
1959, HORSKY 1970, MAISENBACHER
1970, HUFFMAN 1972, BAILEY 19738 b,
NEILSON 1975, MACKAY 1975, 1976).
Lisdksi vetopuusta saattaa aiheutua kierou-
maa ja pinnan epatyydyttivii laatua
(WAHLGREN 1957, CLARK 1958,
HASKELL 1958).

Tekniset vaikeudet eivit ndytd kuitenkaan
olevan ylivoimaisia keinokuivauksessa ja kie-
roilun  vihentimisessi (ERICKSON ia
DEMAREE 1972, MACKAY 1974 a, L,
BRAMHALL ja WELLWOOD 1976, HUFE-
MAN ja CECH 1976). Lisiksi erilaiset paal-
lysteet antavat mahdollisuuksia poppelin
menestykselliseen ulkokaytt66n (esim.
HEEBINK 1961, COOPER ja BARHAM
1971). Niinpa my0s runsasmetsdisissd maissa
on pyrkimys lisiti poppelisahatavaran kayt-
téd (GARLAND 1972, BAILEY 1978 a, b,
THOMPSON 1974, ROBICHAUD
1974, BRAMHALL ja WELLWOOD 1976),
joka nykyisellidnkidan ei ole aivan pienta.
Esim. Kanadassa tuotetaan lihes 100 k(m?®)
sahatavaraa vuosittain (BALATINECZ 1979).
— Pohjoismaissakaan haavan kiytt6 raken-
nuspuuksi tai rakennuspuusepinteollisuudes-
sa ei ole aivan tuntematonta (LAITAKARI
1955, VESTERINEN 1956, LANGHAMMER
1965, MALI 1980, s. 21). Erdissd tapauksissa
kidyttd on jopa hyvin suotavaa: haapa on

havupuista poiketen kestivi mm. tupajddrai
vastaan (NAGODA 1963).

Itse asiassa poppelilajien kiytt6 sahatavara-
naja f'leensﬁ sellaisenaan on perusteltua, kun
ajatellaan  rakennesahatavarassa  tirkeiti
lujuusominaisuuksia. Tilléin mm. poppelei-
den pehmeys (esim. GOTZE 1964 b) ei ole

olennainen haitta. — JALAVAN (1945, s. 86)
mukaan ilmakuivan haavan taivutus- ja
puristuslujuus on vain muutaman prosentin
alhaisempi kuin kuusella, ja erddt muut
lujuusominaisuudet ovat jopa parempia.
Kotimainen haapa on tosin lujaa moniin
muihin poppelilajeihin verrattuna
(KONING-VROLIJK 1960, s. 254, GHEL-
MEZIU 1967, MUTIBARIC ja CEMERIKIC
1971, SACRE 1974). Toisaalta erityisesti
Saksassa on kasvatettu lajeja, joiden lujuus
ylittid haavan lujuuden (GOTZE 1964 a,
1965). My6s hybridihaapa on tavallista haa-
paa lujempaa (JANIN ja KELLER 1976, s. 9).
— Tamin tiedon yleistettivyys on kuitenkin
kyseenalainen: olettaa sopii, ettd tiheimpi
em. puulajeista on myds lujempi.

Poppeleiden etuna on vahdisestd ominai-
suuksien vaihtelusta johtuva lujuuden korkea
minimitaso. Mm. vuosiluston sisilld tiheyden
vaihtelu on pieni (AHLBORN 1964). Tahin
on kiinnittinyt huomiota mm. GOTZE
(1965). My6s uudet kanadalaiset tutkimus-
tulokset viittaavat siihen, ettd vaikka pienilla
virheettomilld koekappaleilla saadut poppe-
lin lujuusarvot saattavat olla alhaisempia kuin
kuusi-jalokuusi-minty -ryhmilld, erot voivat
tasoittua testattaessa taysimittaisia kappaleita
(KENNEDY 1974). Samoin erait muut tulok-
set (esim. HAYGREEN 1970, LAW ym. 1977)
osoittavat poppeleiden ja kuusilajien lujuu-
den olevan samaa luokkaa. My6s muualta on
tuloksia, jotka oikeuttavat pitimain lukuisia
poppelilajeja  kelvollisina my6s kantaviin
rakenteisiin, kun niiden ominaisuudet ote-
taan asianmukaisesti huomioon (KEAYS ym.
1974, DAVIDSON 1979). — Tiheyteensi nah-
den poppeleiden lujuus on hyvai keskitasoa
(JALAVA 1945, GOTZE 1964 a, o).

Myés liimapuun valmistuksessa poppeli on
tyydyttiva puulaji: liimasauman lujuus on eri
puulajeista parasta luokkaa (ZENISTELER
1966). Vetopuun osuuden kasvaessa liimasau-
ma tosin heikkenee, mutta vaikutus on kiy-
tinnossa merkitykseton (HASKELL 1958).

Mainittakoon myos, etti edelld mainittu
poppeleissa yleinen puuaineen vika, vetopuu,
ei ole olennainen kuivan sahatavaran lujuu-
den kannalta. Se tosin alentaa hieman puris-

tuslujuutta eri poppelilajeilla (LASSEN 1959,
HALE ym. 1961, GOTZE 1964 a) — tosin
poikkeaviakin havainto{a on (ZENKER ja
MULLER-STOLL 1966) — mutta lisid veto-
lujuutta ja  ehkd  taivutuslujuuttakin
(RUNGER ja KLAUDITZ 1953, KLAUDITS
ja STOLLEY 1955, ZENKER 1961, 1962,
ZENKER ja MULLER-STOLL 1966). Veto-
puu ei siis voi ainakaan alentaa lujuutta
kdytinnossd merkittivisti (ks. myos KARK-
KAINEN ja RAIVONEN 1977).

Mikali lujuusluokitus tehddin koneellisesti,
poppelisahatavaralle sopivat samat koneiden
saatoarvot kuin havupuille: lujuuden riippu-
vuus kimmomoduulista on samanlainen
(LITTLEFORD ja ROFF 1975).

Sahatavaran lisiksi jdredstd poppelista
tehdaidn my6s viilua ja siitd vaneria. Monissa
maissa kdyttd on vakiintunutta, joskaan
tuotantomaarit eivit ole kovin suuret.
Esimerkiksi Kanadassa poppelipuutavarasta
menee n. 15 % vanerin raaka-aineeksi
(ARMSON ja SMITH 1977). Saksassa sitd
pidetidn poppelin arvokkaimpana kaytt6-
muotona (MAISENBACHER 1970), ja eriis-
sd muissa maissa kiinnostus on lisadntynyt
lupaavien tutkimustulosten ansiosta (Neuvos-
toﬁitossa HOMENKO ja SEPTUHA 1967,
Australiassa BOOTH 1969, Unkarissa
CSEKUNOV 1976, jne.). — Viilua voi kiyttad
my6s muiden materiaalien yhteydessa edulli-
sin tuloksin (esim. HEYNE 1976). — Tietyilld
poppelilajeilla viilun arvoa kuitenkin vihen-
tdad tumma sydé'mpuu, jota voi olla esim. 30
...50 % poikkileikkauksesta (SACHSSE
1974, SACHSSE ja MOHRDIEK 1980).

Suomalaista vaneriteollisuutta ajatellen on
kiintoisaa, ettd tietyt lujuusominaisuudet ovat
poppelivanerilla kuusen luokkaa tai parempia
(PALKA ja WARREN 1977). Kun saanto-
tulokset ovat hyvid (esim. FEIHL 1958), jared
poppeli voi olla hyvikin viilun raaka-aine,
joskin my®s siind on kuusen tavoin epatasai-
suutta kuivumista ajatellen . (esim. KO-
NING-VROLIJK 1960). — Mainittakoon, etta
haapavaneria on tehty my6s Suomessa, esim.
vuonna 1938 noin 1300 m® (VESTERINEN
1944).
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5. PIENIKOKOISTEN POPPELEIDEN KAYTTO

Erityisesti luonnonmetsisti saadaan run-
saasti pienildpimittaista puutavaraa harven-
nuksissa ja myGs paatehakkuissa. Lyhytkierto-
viljelyn puutavara voi my6s olla pienildpimit-
taista. Perinteisessi poppeleiden viljelyssa
saadaan sitd vastoin lihinni jdredd puutava-
raa.

Taloudellisesti tirkeampien syiden rinnalla
on kiinnostus suhteellisen nuorten poppelei-
den kiytt66n liséiintynyt my0s siksi, ettd
poppeleilla on taipumus saada vanhemmiten
lahovikaa. Timi ndyttdd olevan yhteinen piir-
re kaikille poppelilajeille (esim. EKLUND ja
WENNMARK 1925, JARVIS 1968, KOSTY-
LEV ja EMEL’JANOV 1968, MIROSNIKOV
ja FEDOROV 1969, VIHROV ym. 1969,
PAJU ja TAMM 1975, HINDS 1976, BAILEY
ja DOBIE 1977, PERALA 1977). Toisaalta
nuorten puiden kéytto ei takaa terveen puun
saantia. Tdtd osoittavat ne tulokset, joiden
mukaan harvennushakkuissakin yli kolmas-
osa puista on ainakin lievisti {ahovikaisia
(LAITAKARI 1938, PETRINI 1944, ILVES-
SALO 1959). Samaan viittaavat myds hybridi-
haapaa koskevat vastoinkdymiset (esim.
KALLIO 1972).

Lahon alkamiseen vaikuttaa huomattavasti
oksien kuoleminen ja karsiutuminen, koska
monet lahottajat tunkeutuvat kuolleiden
oksien kautta rungon puuaineeseen (esim.
SCHMITZ ja JACKSON 1927, BLUMEN-
THAL 1942, s. 42, THOMAS 1968, s. 148,
NIEMELA 1974). Timin vuoksi on Suomessa
ja Suomea vastaavissa ilmasto-oloissa suosi-
teltu kuivien oksien karsintaa (esim. HESSEL-
MAN 1910, s. 28, BARTH 1942, s. 54,
KALLIO 1945, s. 42, MOILANEN 1949,
Neuvostovenadldisti ... 1968, KOSTYLEV
ym. 1969). Saattaa myés olla, etti tilli toi-
mella pystytidn estimain varsinaisten runko-
lahottajien iskeytyminen mm. oksien suhteel-
lisen nopean kyljestymisen vuoksi (esim.
KOSTYLEV 1976), mutta virivikaa ja ehkd
lievid lahoakin ndyttdd syntyvan ainakin
Kanadan ja Norjan oloissa lihes poikkeukset-
ta (ZUMER 1966, 1968, STENEKER ja WALL
1972, STENEKER 1976).

Lyhyttikddn kiertoaikaa kiytettiessi pui-
den ehdotonta terveyttd ei voida taata, koska
osa lahottajista saattaa tulla jopa kuoren lapi
(N IEMEL](' 1975) sekd juurten tai haavan
lukuisten hyénteisten te{(emien vioittumien
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kautta (KANGAS 1942, LOYTTYNIEMI
1972). Ilmeisti kuitenkin on, etti lahon keski-
tasoa voidaan alentaa kiertoaikaa lyhentimil-
ld. — Eri asia sitten on, ettei lievi laho ole rat-
kaisevan haitallinen juuri muualla kuin saha-
ja vaneriteollisuudessa. Esim. sulfaattikeitossa
kohtuullinen laho vaikuttaa vain vihin, myo6s
poppelilajeilla  (esim. HUNT ym. 1978).
Lisiksi laho esiintyy rungoissa oikullisesti:
Jopa kddpdisistd rungoista voidaan joskus
saada tervetti puutavaraa yleisen kasityksen
vas@isesti (Aspen som ... 1945).

Mainittakoon my®és, ettei hakkuun jdlkeen
syntyva vesasyntyinen poppelimetsi ole ilmei-
sesti tavanomaista lahovikaisempi, vaikka
ndin yleensi ajatellaan (SCHMITZ ja JACK-
SON 1927, NAVRATIL ja BASHAM 1975,
BASHAM 1979). Suomessakin haavikot ovat
yleensi vesasyntyisid eivitkd ne silti ole aina
lahoisia. Tihin ovat kiinnittineet huomiota
monet kdytinnon haapa-alan tuntijat, joiden
mukaan vesasyntyisyys ei valttiméttd merkitse
lahoisuutta (esim. LYYTIKAINEN 1968,
RASMUSSEN 1969). Itse asiassa eriiden
pohjoismaisten tutkimusten voidaan tulkita
tukevan niiti kisityksid (esim. EKLUND ja
WENNMARK 1925, s. 94, sekd julkaisematto-
mat RONNEBERG 1932 ja HEIKKILA
1938). — Kiintoisaa on, etti Amerikan mante-
reella suositellaan yleisesti juurivesojen kayt-
t6d metsin uudistamisessa mainitsematta
sanallakaan lahoutumisesta. On jopa esitetty,
ettd heikkotuottoiset lahometsit tulisi uudis-
taa vesoista terveen metsin aikaansaamiseksi
(esim. BRINKMAN ja ROE 1975, JONES
1976).

Yksinkertaisin pienikokoisten poppeleiden
kdyttbmuoto on muuttaa ne kokopuuhak-
keeksi ja kiyttid energian tuottamiseen.
Ravinteita tosin siirtyy tuhkan mukana poik-
keuksellisen paljon pois (MURPHEY ym.
1979) perinteellisempéin polttohakkeeseen
verrattuna (esim. HAKKILA ym. 1978, s. 89),
jopa moninkertaisesti.

Poppelia voi kiyttid sellaisenaan tai mie-
luummin kemiallisesti kisiteltynéi myds kar-
jan rehuksi, koska poppelien sulavuus on eri
puulajeista parasta luokkaa (SCOTT .
1969, MILLET ym. 1970, BENDER ym. 1970,
HEANEY ja BENDER 1970, MILLIGAN
1974, BAKER ym. 1975, PARK 1977). Tihin
nihden on kiintoisaa, etti haavan kuorta ja

lehtid pidettiin aikoinaan suuressa arvossa
eliinten rehuna (PEKKALA 1915). — Samoin
kemiallinen teollisuus voi tulla kyseeseen
(LORA ja WAYMAN 1979), myos pelkin
kuorijitteen osalta. Eriitid kaupallisia sovellu-
tuksia on jo olemassa (PEARL 1969). Lisiksi
on lehtiproteiini harkinnanarvoinen mahdol-
lisuus: on kaavailtu olevan mahdollisuuksia
tuottaa Eteld-Ruotsin oloissa 6. .. 7 t proteii-
nia hehtaaria ja vuotta kohti poppelin lehdis-
ti (SIREN ym. 1970).

Jos taas puuta kiytetdin sellaisenaan, pop-
pelilajien melko hyvdi ja vield kasittelyin
parannettavissa  oleva kyllistyvyys (esim.
SCHULZ 1956) on hyodynnettavissi mm.
kyllastettyjen aitapaalujen  valmistuksessa
(esim. BEHR 1964, VEHOVSZKY 1969,
BARR 1970, GJOVIK ym. 1972, BEHR 1977,
RUSINYA ja BALOD 1978). Kaikki suojaus-
menetelmit eivit kuitenkaan sovi poppeleille
(esim. BEHR 1962). — Kuiva sahatavara tosin
kylldstyy hyvin (COOPER 1976).

Poppelin kiytt6d yleisemminkin kestopuun
valmistukseen suosii se, etti se voidaan monia
muita lehtipuulajeja varmemmin ja helpom-
min kyllistid jopa katkolahoa kestiviksi
(HULME ja BUTCHER 1977, BUTCHER ja
DRYSDALE 1978). Toisaalta kdytinnon
kokemukset eivit ole aina olleet myonteisid
(NEILSON 1975, s. 48).

Poppeleiden suuri permeabiliteetti auttaa
my6s teollisesti ominaisuuksiltaan paranne-
tun (mahdollisesti samalla tiivistetyn tai pel-
kdstddn tiivistetyn) puun valmistuksessa (esim.
OVCHARENKO 1972, CoP 1974,
SAMAEV ym. 1975, PEREHOZIH ja KULI-
NICEV 1976, KOSIK ym. 1977, STEVENS ja
SCHALCK 1977, SAMAEV 1978). Muovi-

uun valmistuksessa haapaa pidetaankin mm.
Eoivua parempana puulajina (KOROTKIJA
ja BERZIN'S 1977).

Tunnetummista pienikokoisen poppelin
kdyttomahdollisuuksista mainittakoon lastu-
levyn valmistus, johon se hyvin sopiikin alhai-
sen tiheytensd ansiosta. Niinpa tiettyyn taivu-
tuslujuuteen pyrittdessd poEpelilevy voidaan
tehda vihemman tihedksi (kg/m?®) kuin esim.
koivusta tehty levy. Jos taas tiheys on sama,
lujuus on poppelilevylli parempi (KLAU-
DITZ ja STEGMAN 1958, KLAUDITZ ym.
1958, LIIRI 1960, s. 21, 1964, s. 63,
KLAUDITZ ja BURO 1960, STEGMAN ym.
1965, KEHR ja SCHILLING 1965, PETRI
ym. 1971, STAYTON ym. 1971, BHAGWAT

1971, MARKEVICH 1978, STEWART ja
LEHMANN 1973, VITAL ym. 1974, COLE-
MAN ja BIBLIS 1976, GEIMER 1976 a).
Haavan kaltaista kevyttd puulajia suosii myos
vihdisempi liima-aineen menekki, joka on
yleensi méirdosuus puun kuivasta massasta
laskettuna (VAAJOENSUU 1961).

Kuitenkin koivu on Suomessa haapaa suo-
sitump i raaka-aine. Syyni on ainakin se, ettd
tilavuuden mukaan puutavaraa ostettaessa
koivu on lastulevyn teossa haapaa edullisempi
suuremman tiheytensi vuoksi, jolloin tehties-
si tietyn tiheyden omaavaa levyi raaka-
aineen kulutus on tilavuutena mitaten alhai-
sempi. Liséksi poppelilajeilla on paksuus-
turpoaminen tavanomaista suurempi (esim.
GEIMER ja CRIST 1980).

Lujuuden lisiksi my6s muut lastulevyn
ominaisuudet ovat osoittautuneet tyydyttavik-
si ehkd em. turpoamista lukuunottamatta
(esim. ARSENAULT 1964, GERTJEJANSEN
ym. 1973), eikd kuorikaan haittaa tyviosan
kaarnaa lukuun ottamatta (GERTJEJANSEN
ja HAYGREEN 19738, GEIMER 1976 b).
Hakkuutihteitten osuus voi nousta aina puo-
leen ilman olennaista laadun heikkenemisti
(BOEHNER ja GERTJEJANSEN 1975), ja
niin ollen mm. korjuu kokopuuhakkeena
tulee kyseeseen (esim. NAPIER 1972). — Pop-
pelien merkitystd osoittaa, etti maailman las-
tulevytuotannosta lienee noin 7 % poppeli-
pohjaista (KEAYS ym. 1974). Kiyttd olisi
epdilemitta suurempikin, ellei poppeli olisi
monesti liilan hyvaa raaka-ainetta niin vihi-
arvoiseen tarkoitukseen.

Mairdi ajatellen sellun teko on kuitenkin
poppelin tirkein jalostusmuoto.

Jos kiytettivd poppeliraaka-aine on hyvin
nuorta (kiertoaika 1 ... 3 a), ongelmina ovat
sellun teossa alentunut saanto, kohonneet
kemikaalikustannukset ja heikentynyt laatu,
paljon tosin keittomenetelmidsti riippuen
(CANONNE ja TYRODE 1976,
LONNBERG 1976, BONDUELLE 1978,
KERRIDGE ym. 1979). Toisaalta on tutki-
mustuloksia, jotka oikeuttavat varovaiseen
optimismiin myés tilléin (esim. HEILMAN

. 1972, LAUNDRIE ja BERBEE 1972,
ZSUFFA 1973 a, HUNT ja KEAYS 1978 a,
ANDERSON ja ZSUFFA 1975, SIMIONES-
CU ym. 1977, PFEIFFER 1978). Kuorellisen
puun kidytt6 on my6s mahdollista (esim.
MASIREVIC ja OBLAK 1966) — onhan pop-
pelin  kuori tyydyttavaa puulajivertailun
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mukaan (KEAYS ja HATTON 1974) — mutta
kuori heikentdda massan lujuutta (HUNT ja
KEAYS 1978 b) ja tummentaa siti, joskin val-
kaisu on helppo (WELTE ja PATT 1978).
Prosessivaikeuksia voi syntyd mm. siitd, ettid
kuoren kivisolut tukkivat helposti viiraa ja
heikentivit veden poistumista kuituaineesta
(AUCHTER 1972). Kivisoluja on nimittiin
poppeleiden kuoressa runsaasti, noin puolet
sisdkuoresta (CLERMONT 1970). — Muita-
kin haittoja kuorellisen puun kiytosti on,
kuten tehdaslaitteiden nopeampi kuluminen
(EINSPAHR 1976), mutta niiden todellinen
merkitys on avoin. Toisaalta ndyttdd ilmeisel-
td, ettd poEpelin kuoresta saadaan pois lihes
puolet pelkilld hakkeen seulonnalla (HUNT
ja HATTON 1975).

Jos poppeliraaka-aineen iki on suotuisissa
oloissa kasvaneena 5...10 a ja muualla
10... 20 a, raaka-aine niyttii sopivan mai-
niosti kuiduttavaan jalostukseen (LAUND-
RIE JA BERBEE 1972, BELLA ja HUNT
1978, SIREN ym. 1974, LONNBERG 1976,
KERRIDGE ym. 1979, HOLDER ym. 1979).
Tama on luonnollista, kun otetaan huomioon
poppeleiden nopeakasvuisuus ja jireimmaisti
runkopuusta saadut hyvit tulokset. Sellun
teossa ovat tunnettuja korkea saanto ja hyvi
valkoisuus  (esim. BRUUN ym. 1958,
Poplars... 1958, s. 465—473, PATT 1961,
LENGYEL 1967, BLECHSCHMIDT 1970,
ISTAS ja RAEKELBOOM 1970, UPRICH-
ARD 1971, BRANCH 1971, OLSZEWSKI

1972, KOSAYA ym. 1972, GERGELY 1973,
HERNADI ja LENGYEL 1976, RUTKOW-
SKI ja MROZ 1972 a, b, RUTKOWSKI ja
SZOPINSKI 1977, WANG ja PATT 1978).
Esim. koivuun verrattuna alhaisesta tihey-
destd johtuvaa keittimen heikkoa kapasiteet-
tia kompensoi nopea keitettivyys, joka nostaa
aikayksikkotuotoksen korkealle tasolle
(HATTON 1974). Sekakeitto havupuiden
kanssa on mahdollista ja edullista (HUNT ja
HATTON 1976).

Monista muista lehtipuista poiketen hiok-
keen ja hierteen valmistus on mahdollista
poppelista tuotteen ollessa hyvilaatuista
(VECCHI 1969, PETERSON ja NELSON
1972, MEINECKE 1972, AUCHTER 1972,
1976, BECHER ym. 1976, WILKINSON
1977).

Poppelilajin lisaksi merkitzstéi on kloonilla,
kuten selluloosapitoisuutta koskevat lukuisat
tutkimukset osoittavat (SCHONBACH 1956,
KLAUDITZ 1958, SIMIONESCU ym. 1977).

Metsiteollisuuden arkipdivaa ajatellen on
kiintoisaa, etti haapakuitupuu lahoutuu koi-
vua hitaammin varastossa. Niin ollen saanto-
ja laatutappiot jaavit pienemmiksi (BJORK-
MAN 1953, TUOVINEN 1955, HENNINGS-
SON 1967 a, b, 1970, PEKKALAja UUSVAA-
RA 1980, vrt. kuitenkin B_]CRKMAN 1958, s.
66, jolloin eroa ei havaittu). Kaatoajalla ei lie-
ne olennaista merkitysti (MOLOTKOV ym.
1975). Jopa havupuihin verrattuna haapa on
kestivad (esim. CURIKOVA 1967).

6. POPPELIVARAT JA KAYTTO ERI MAISSA

Suomessa on viimeisimpien tietojen
mukaan haapavaltaisia metsid 0,2 % metsi-
maan pinta-alasta. Haavan merkitys on kui-
tenkin paljon suurempi, koska sitd esiintyy
runsaasti sekapuuna. Niinpi haaparunkojen
kuorellinen kiintotilavuus on 16 M(m?), miki
on 1,1 % kaikkien puulajien tilavuudesta ja
6,0 % lehtipuulajien tilavuudesta (KUUSELA
1978, s. 30). Ensimmiisesti valtakunnan
metsien inventoinnista haavan osuus on las-
kenut vain 0,3 %-yksikkod (ILVESSALO
1927).

Suurin haavan ki ttdjd on puuta kuidutta-
va teollisuus, joka Zéiyttiéi vuosittain n. 300
k(m®) pienikokoista haapaa, ilmeisesti péa-
asiassa muiden lehtipuulajien joukossa muu-
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tamaa vihdisti poikkeusta lukuunottamatta
(SALMI 1978). Tarkkaa tilastotietoa ei kuiten-
kaan ole, koska haapa on tavallisimmin seka-
puu koivun joukossa. Mainittakoon, etti
1970-luvun alun esitteen mukaan aperiteol-
lisuuden toivoma méiri olisi ollut yli 400
k(m®) (Haapa ... 1970).

Tulitikkuteollisuus on kéyttéinyt Suomessa
haapaa jo yli 100 vuoden ajan (Tulitikku . . .
1958). Kotimaasta teollisuus ostaa vuosittain
n. 30 k(m?®), minki lisdksi pienid maiirii
menee vientiin (SALMI 1978). Kotitarve-
puuna pienikokoista haapaa on kaytetty
perinteellisesti runsaasti kokonaismiiriinsi
nihden (OSARA 1986). Viljely on ollut pda-
asiassa hybridihaapaa. Kokonaisviljelyala oli

1970-luvun alussa toistasataa hehtaaria kay-
tetystd taimimddrdstd pditellen (HAGMAN
1971). Viljelyissd sattuneet vastoinkdymiset
(myyrd- ja hirvituhot, kasvitaudit ym.) ovat
vihentineet kiinnostusta, eiki 1970-luvun
alun optimistisia suunnitelmia 1 000 ha vuo-
tuisesta  viljelyalasta (LEPISTO 1971,
MIKOLA 1971) ole toteutettu. Hybridi-
haavan viljelyn on jopa néhty olevan Suomes-
sa historiaa (Arvopuuta . .. 1974).

Hybridihaavan lisiksi huomiota on kiinni-
tetty muihin poppelilajeihin, koska erdit
vahdiset viljelyt ovat antaneet hyvid tuloksia
(METSAPELTO 1938, LAITAKARI 1954).
My®6s lyhytkiertoviljelyéi on kokeiltu, mutta
kokemukset eivit viittaa suureen menestyk-
seen ainakaan kaytetyilld klooneilla toimit-
taessa (HAKKILA ym. 1978, s. 26).

Ruotsista ei ole saatavissa tuoreita haapaa
koskevia tilastotietoja, koska puulaji on
yhdistetty tilastoissa ryhmaksi “muut lehti-
puut kuin koivu”. Vanhojen tietojen perus-
teella voi olettaa, ettdi haapaa on likimain
samoin kuin Suomessa.

Haavan kdytt6 on massateollisuudessa
vahdistd, tilastojen mukaan muutaman
tuhannen kuutiometrin luokkaa (Skogsstatis-
tisk arsbok 1977, s. 188). Luvut tarkoittanevat
kuitenkin vain haapana ostettuja erid. Haavan
todellinen kiytt6 sekapuuna lienee moni-
kymmenkertainen.

Viljelyssd on kokeiltu hyvilla menestykselld
hybridihaapaa (JOHNSSON 1976), mutta
kdytinnon viljelyalat ovat jaineet vahiisiksi.
Hybridihaavan lisiksi on kokeiltu mustapop-
pelia ja P. euramericanan eri laﬂikkeita, joista
on saatu Eteld-Ruotsissa hyvid kokemuksia 24
ensimmadisen vuoden aikana (PERSSON
1973). My6s lyhytkiertoviljelmid on kokeiltu
(esim. SIREN ja SIVERTSSON 1976).

Norjassa haapa on toiseksi tirkein lehtipuu
koivun jilkeen, joskin merkitykseltidn vain
murto-osa koivusta. Haaparunkojen kuore-
ton tilavuus oli 1966 noin 4,7 M(m?), mika oli
9,6 % lehtipuulajien tilavuudesta (Skogsstatis-
tik 1975 ... 1976). Poppelilajien viljelyn laa-
juudesta ei ole tietoa. Hybridihaavan v1lJel_ys-
tid on kuitenkin saatu hyvid kokemuksia (esim.
LANGHAMMER 1978), ja sitd on suunniteltu
mm. hylittyjen peltojen puulajiksi (LANG-
HAMMER 1976 a). My6s erditd muita poppe-
lilajeja on kokeiltu hyvilldi menestykselld
(BORSET ja LANGHAMMER 1967, LANG-
HAMMER 1974, 1976 b), ja niiden viljelyd

esim. 25 a kiertoajalla pidetiin huomion-
arvoisena mahdollisuutena (LANG-
HAMMER ja LANGLIEN 1971 a, b). Viljely
on kuitenkin tiettdvisti jainyt kokeilun
asteelle.

Tanskassa poppeleiden merkitys on ollut
viahdinen muihin lehtipuulajeihin verrattuna.
Hybridihaapaa on kuitenkin viljelty enem-
man kuin missiin muussa Pohjoismaassa,
yhteensd noin 800 ha (JAKOBSEN 1976, s.
329).

Saksassa on eri poppelilajien luonnon-
metsid vahin, alle tuhat hehtaaria. Viljely-
metsid on sitd vastoin paljon, yli 60 000 ha.
Vuowiset hakkuut ovat 250 k(m3) (van der
MEIDEN 1975). Viljellyt lajikkeet ovat paa-
asiassa P. euramericanan muotoja, mutta myds
muita hybrideji on runsaasti. Poppeleiden
kiytt6 on miti monipuolisinta proteeseista
selluun (KESEMEYER 1969). Miirillisesti
merkittdvimpid kiyttdjid ovat lastulevyteolli-
suus (noin 140 k(m®) vuonna 1969), puu-
sepénteollisuus (86 k(m®) ) ja tulitikkuteolli-
suus (32 k(m?) ) (KOLTZENBURG 1971).

Saksassa on perinteisesti pyritty jdredn
puutavaran tuottamiseen, kuten yleensi
Keski- ja Eteli-Euroopan maissa. Lyhyt-
kiertoviljelyyn on kiinnitetty toistaiseksi vain
vihin huomiota edes tutkimuksellisesti. —
Vasta viime vuosina on ryhdytty ehdottamaan
lyhytkiertoviljelyn  laajempaa  tutkimista
(WEISGERBER 1975), eiki ole luultavaa, etti
Saksassa lihiaikoina siirryttdisiin pois perin-
teisistd viljelytavoista (ks. kuitenkin BONNE-
MANN 1978).

Puolassa on vihdisten luonnonmetsien
lisdksi istutettuja poppelimetsii 15 000 ha,
mutta tavoitteena on 50 000 ha vuoteen 2 000
mennessad. Tilléin tulisi poppelin hakkuista
saada perdti 2 M(m®) (ZABIELSKI 1976).
Nykyisistd hakkuista tuleva puutavara kiyte-
tddn padasiassa kuiduttavassa teollisuudessa
(40 %) ja sahatavaraksi (28 %) (KRZYZIK ja
MILEWSKI 1970). Viljelyn tulokset eivit aina
ole olleet hyvia.

Ranskassa on poppeleiden merkitys suuri:
viljeltyjen  poppelimetsien pinta-ala on
250 000 ha ja vuosittaiset hakkuut 2 M(m?)
(VIART 1976). Pidasiallisin kiyttd on ollut
pakkausteollisuudessa (van der MEIDEN
1975), jota varten on kasvatettu jireda puu-
tavaraa. Myds muu kdytté on monipuolista ja
runsasta.

Italiassa on poppelin viljelylla vanhat
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perinteet. Perinteisesti on kasvatettu jdredd
Euuta. Erityinen merkitys poppelinviljelyn
ehitykselle on ollut P. euramericana -hybridin
synnylli noin 250 a sitten (SCHREINER
1959). — Poppeleiden viljelyd varten on ollut
oma tutkimuslaitos vuodesta 1986 alkaen
(SETH 1967), ja seki tutkimus etti kiytinnon
viljely ovat korkealla tasolla. Intensiivi-
syydestd kertoo, etti jopa alueellisesti on
padsty lihes 80 m®/ha/a kasvuun (FAMI-
GLIETTI 1973).

Poppelimetsid on kaikkiaan lihes 200 000
ha ja vuotuiset hakkuut yli 4,8 M{m?) (van der
MEIDEN 1975). Suurimpia kiyttdjid ovat
saha- ja vaneriteollisuus (ml. pakkausteolli-
suus) sekd puuta kuiduttava teollisuus.

Englannissa poppeleita on 9 000 ha (van
der MEIDEN 1975). Ensimmdisen maailman-
sodan jilkeen aloitetut viljelykokeilut epi-
onnistuivat yleisesti, ja varsinainen viljely
alkoi vasta 1950-luvulla. Piiasiallisin viljelija
on ollut tulitikkuteollisuus. Kaiken kaikkiaan
viljely on kuitenkin jddnyt kokeilun asteelle
(LEATHART 1974, MILLER 1976).

Unkarissa on poppelia runsaasti, yli
150 000 ha (van der MEIDEN 1975). Hak-
kuusuunnite on titi nykyd 1,6 M(m®
(ARATO ym. 1977). Kiyttd on monipuolista
ja runsasta, koska havupuuvaroja ja yleensa
metsdd on niukalti ja laajamittaista puutava-
ran wontia pyritiin vilttimiin (KERESZTE-
SI 1973). Esimerkiksi paperista noin puolet
lienee poppelipohjaista (VAMOS 1963).

Jugoslavian poppelimetsit ovat pinta-
alaltaan noin 120 000 ha. Ne ovat pddasiassa
viljelymetsid (van der MEIDEN 1975). Suun-
nitelmissa on ollut voimakas pinta-alan lisii-
minen, jopa 16 000 ha vuosittain (DIMITRI-
JEVIC ja CIRIC 1970). Niiden suunni-
telmien toteutumisesta ei ole tietoa. Hakkuut
ovat olleet 1970-luvulla 1,5 M(m?). Tarpeeksi
on arvioitu vuonna 1985 noin 2,8 M(m?)/a
(Discussion . . . 1969).

Espanjassa viljeltyja poppelimetsii on yli
170 000 ha. Hakkuut ovat olleet pinta-alaan
nihden vihiisid viljelmien nuoruudesta joh-
tuen. Pddasiallisin kiytté6 on ollut pakkaus-
teollisuudessa (van der MEIDEN 1975) seki
perinteisesti  erilaisessa  maatilatalouden
rakentamisessa (JAIME 1966).

Hollannissa poppeliviljelmid on n. 30 000
ha, Belgiassa 40 000 ha. Edellisessi hakkuu-
mdird on n. 150 k(m?), jalkimmaisessa yli
kaksinkertainen. Molemmissa maissa pyri-
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tddn kasvattamaan erityisesti jdredd puuta
saha- ja  vaneriteollisuuden tarpeisiin.
Kuiduttavan teollisuuden osuus kdytostd on
suhteellisen pieni (van der MEIDEN 1975).

Romanian poppeliala on yli 120 000 ha,
mutta hakkuumdiirit ovat vieli vihiisii viljel-
mien nuoruuden vuoksi (van der MEIDEN
1975).

Turkissa poppeleita on yli 40 000 ha, joista
1960-luvun puolivilissi hakattiin 0,6 M(m?).
Suunnitelmana on nostaa pinta-ala 114 000
ha:iin 1980-luvulla, jolloin hakkuumaéiri oli-
si 1,5 M(m?) (CHARDENON 1971). Suunni-
telmien toteutumisesta ei ole tietoa.

Neuvostoliitossa maan valtavat poppeli-
varat ovat muista Euroopan maista poiketen
pddasiassa luonnonmetsid. Eniten haapaa on
Vendjin Sosialistisen Federatiivisen Neuvos-
totasavallan alueella, eriilli sen talousalueilla
jopa yli 17 % puumadiristd (Ekonomiteska-
ja... 1979). Myés Neuvostoliiton Suomea
lahelld olevilla alueilla haapaa on varsin run-
saasti. Esim. Eestissd haavan osuus metsialas-
ta on keskimidirin 2,1 % (TAMM 1969). Liet-
tuassa ja Latviassa osuus on vield suurempi.

Taloudellisesti tirkein kdyttdja on tuli-
tikkuteollisuus, joka tarvitsee vuosittain
raaka-ainetta yli 700 k(m® (Neuvostolii-
ton... 1977). Lisiksi haapaa kiytetddn
kuiduttavassa teollisuudessa, lastulevyteolli-
suudessa ym. Kiyttd on kuitenkin selvisti
vahiisempaa kuin metsivarat sallisivat.

Yhdysvalloissa kiytetiin porpelipuutava-
raa eniten Euroopan ulkopuolisista maista.
Valtaosaltaan kyseessi on luonnonmetsien
hyédyntiminen. Kiyttéd on edistanyt se, etti
n. 45 % poppeleiden runkopuun tilavuudes-
ta, 460 M(m?®), on Jarvivaltioissa. Nykyisin
hakk uusuunnitteesta hyédynnetiin  noin
f)uolet eli 4 M(m?/a. Kdytté6 on kuitenkin
isddntymdin pdin, ja vuosisadan vaihteeseen
mennessa saavutettaneen suunnite (KEAYS
1972). Toisaalta paikallista pulaa saattaa syn-
tyd ilman viljelytoimia jo aiemmin
(EINSPAHR 1974).

Vilf'elylli on jo vanhat perinteet: e nsimmai-
set laajamittaiset metsiteollisuusyhtiiden
istutukset  aloitettiin jo vuonna 1895
(McKNIGHT ja BIESTERFELDT 1968).
Nykyisin viljelymetsia on noin 25000 ha
poppelin  kasvatukseen hyvin soveltuvilla
mailla (REED 1978, s. 110).

Eteldvaltioiden viljelymetsissi pyritddn

tuottamaan jaredd po(i)pelipuuta lihinna
saha- ja vaneriteollisuuden tarpeisiin. Kiin-
nostusta on myos lyhytkiertoviljelyyn, ja sitd
koskeva tutkimustoiminta on laajaa. Kaytin-
non mittakaavassa siti ei kuitenkaan viela
harjoiteta.

Kanadassa poppelivarat ovat olennaisesti
runsaammat kuin Yhdysvalloissa, mutta
poppelimetsien hajanainen sijainti on pitinyt
kdyton mahdollisuuksiin nihden vihiiseni.
Puuston kokonaistilavuus on 1860 M(m?),
mutta kdytté vain 2 M(m®) (KEAYS 1972).
Tédma on noin 6 % poppelin hakkuusuunnit-
teesta. Niinpa ongelmana onkin ensisi{aisesti
luonnonmetsien taloudellisen hyviksikdyton
tehostaminen (NEILSON 1975).

Nykyisin amerikanhaapa ym. poppelilajit
kdytetain padasiassa kuitupuuksi (55 %) ja
vaneripuuksi (15 %) seka lastulevyn (13 %) ja
saha tavaran (8 %) raaka-aineeksi. Loppu (9 %)
menee vientiin (ARMSON ja SMITH 1977).

Poppelimassan valmistuksessa kaytetiin
padasiassa mekaanisia tai puolimekaanisia
menetelmii (50 %) tai sulfaattimenetelmai (37
%) (NEILSON 1975). Ennusteen mukaan
kéytté on paaasiassa hienopapereihin ja sano-
malehtipaperiin (REED 1978).

Vaikka luonnonmetsii on yltikyllin, my0s
hybridien viljelyyn on tunnettu kiinnostusta
kokeilumielessa.

Toistaiseksi viljellyt alat ovat yhteensa vain
tuhatkunta  hehtaaria (Jatdldispuiden . . .
1979), mutta kiinnostus nayttia lisidntyneen

suotuisilla kasvupaikoilla tehtaiden lihei-
syydessi. Tuotantokustannukset nousevat
kuitenkin niin suuriksi, ettei laajamittaista vil-
jelyd sellun tekoa varten ole odotettavissa
ldhitulevaisuudessa (PFEIFFER 1978, s. 46).
Vield epitodennikéisempii on viljely ener-
gian tuottamiseen, viedainhin esim. Linsi-
Kanadan tehtaiden puujdtteestd yli 60 % viela
kaatopaikoille (STYAN 1977).

Eteldiselld pallonpuoliskolla poppeliviljel-
mid on suhteellisen vahin. Australiassa poppe-
limetsid on 1600 ha (PALMBERG 1976),
Uudessa Seelannissa 4 000 ha (PRYOR 1969)
sekid Eteld- Afrikassa 5 000 ha (TINGLE 1966).
Madagasgarilla suunniteltu ala on 1500 ha
(BAILLY ja MALVOS 1978). — Suurempaa
kiinnostusta ovat herittineet samaan hei-
moon kuuluvat pajut, joiden viljelmid on
pelkdstiin Uudessa Seelannissa yli 40 000 ha
(HATHAWAY 1976) ja Eteld-Amerikassa
yhteensi yli 100 000 ha. Poppeleita sielld on
viljelty vain muutamia tuhansia hehtaareja
(P['antaciones ... 1968, PRYOR 1969). — Ylei-
seksi syyksi poppelin vihdisyyteen on mainit-
tu mm. sopivien kasvupaikkojen puute (esim.
McKINNON 1969).

Aasiassa poppelin viljely on yleisintid Korean
niemimaalla. Eteli-Koreassa metsia on yli
100 000 ha (van der MEIDEN 1975). Intiassa
viljely on vasta alullaan poppelialan ollessa
alle 1000 ha, mutta kiinnostus on lisddntynyt
voimakkaasti teollisuuden saamista hyvistd
kokemuksista johtuen (GUHA ym. 1973).

7. PAATELMIA

Kirjallisuuden perusteella on ilmeistd, ettd
lukuisia poppelilajeja voidaan kayttda arvok-
kaisiin tarkoituksiin kevyiden havupuulajien
asemesta ja lisind. Erityistd kiinnostusta
nopeakasvuisten poppelien viljelyyn ja kéi?'t-
toOn on niissd maissa, joissa voidaan edulli-
sesti hyédyntdd poppelin nopeakasvuisuus:
Keski- ja Eteld-Euroopassa on perinteises.n
kiinnitetty pidhuomio jarein puun tuottami-
seen, ja ndyttda siltd, ettei painopiste ole olen-
naisesti siirtymassa lyhytkiertoviljelyn puolel-
le. Amerikan mantereella tilanne saattaa olla
toinen ahkerasta kokeilutoiminnasta paitel-
len, mutta ldhiaikoina myo6s sielld tirkein
merkitys on ilman muuta jireilli raaka-
aineella.

Poppelin kasvatuksen ja kdyton ongelmal-
lisuuteen kuitenkin viittaa se, etti huolimatta
runsaasta poppelin  kdyton edullisuutta
korostavasta kirjallisuudesta viljely ja kaytto
ovat erdissd tapauksissa jopa taantuneet.
Huomattavia vastoinkdymisia kokeneista
maista ainakin Englanti ja Puola sijaitsevat
varsin pohjoisessa. Tama viittaa siihen, ettd
harkittaessa eri poppelilajien viljelymahdolli-
suuksia Suomen oloissa erityisti huomiota on
kiinnitettdva kestivyyteen erilaisia abioottisia
ja bioottisia tuhoja vastaan. Vastaavasti suu-
rimmasta kasvatuksen ja kdytén menestykses-
td on raportoitu maissa, joiden sijainti on ete-
ldinen (Italia, Jugoslavia jne.).

Kirjallisuuden perusteella on ilmeistd, ettd
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riittivin poppeliraaka-aineen kysynnin takaa
ainoastaan raaka-aineen hinnan alhaisuus
havupuihin verrattuna. Toisaalta jos raaka-
aine saadaan kustannuksiltaan edulliseksi,
poppelin monet mainiot tai tyydyttivit omi-
naisuud et voidaan hyédyntid edullisesti teol-
lisessa jalostuksessa. Eri?:ilset tekniset vaikeu-
det eivat niytd nykyaikana olevan ylitsepaase-
mdttémid, jos kiinnostus kiytt6on saadaan
motivoiduksi alhaisella raaka-aineen hin-
nalla.

Suomen oloissa eri poppelilajien viljely
ndyttdd jarkeviltd ja mahdolliselta ainoastaan
siind tapauksessa, ettid tuotetun raaka-aineen
kusmnnukset jiivit olennaisesti alhai-
semmiksi kuin Illavupuilla, lahinni kuusella.
Ndin ollen kiytettyjen lajien kasvun taytyy
olla niin paljon kuusen kasvua parempi, ettd
puutavaran alhaisempi hinta tulee kompen-
soidu ksi. Méiritapauksissa asiaan saattaa
tosin vaikuttaa poppelilajien hyvd juurien
vesomiskyky, jota voidaan hy6dyntia kustan-
nuksiltaan edullisessa uudistamisessa.

Varsinainen viljely tullee Suomen oloissa
kyseeseen lihinni vain saha-, vaneri- ja tuli-

tikkuteollisuuden tarpeisiin. Muut Suomessa
mahdolliset kdyttémuodot eivit voine taata
puuraaka-aineelle sellaista hintaa, joka moti-
voisi suuret metsikon viljely- ja hoitokustan-
nukset. Esimerkiksi myyrd- ja hirvituhojen
torjuminen vaatii runsaita kustannuksia, ja
epavarmaa on, onko tekniikka edes kehittynyt
riittdville tuhojen torjunnan tasolle.

Luontainen uudistaminen vesoista saattaa
kuitenkin tulla kyseeseen n kyistd laajemmas-
sa mitassa ldhinnd puuta kuiduttavan teolli-
suuden tarpeisiin. Erityisesti kanadalaiset
kokemukset luonnonhaavikoiden kaytosta
ovat tdssd yhteydessi mielenkiintoisia ja virik-
keitd antavia.

Jossakin méirin on epdvarmaa, missi mai-
rin ulkomaiset kokemukset poppeliraaka-
aineen teollisesta jalostamisesta voidaan
soveltaa kotimaassa {(yseeseen tuleviin lajei-
hin, lihinni haapaan ja hybridihaapaan. Kun
kuite nkin kotimainen luormonhaapa ja myos
viljelty hybridihaapa ovat ominaisuuksiltaan
eri poppelilajeista parasta luokkaa, muista
lajeista tehdyt ]péliitelméit voidaan yleistda suh-
teellisen turvallisesti my6s Suomen oloihin.
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SUMMARY :

UTILISATION OF ASPEN AND POPLAR (GENUS POPULUS) SPECIES

The aim of this study was to establish from the
literature the purposes for which aspen and related
poplar species are used or can be used. In addition, the
future prospects were examined, especially in the most
important competitor countries of the forest industry and
in potential buyer countries of forest industry products.

The native aspen (Populus tremula L.} belongs to the
section of white poplars of the genus Populus. The
quaking aspen (P. tremuloides Michx.) important in the
United States and Canada belongs to the same section.
The native aspen has been hybridised with it, producing
the hybrid aspen.

When the possible uses of aspen and hybrid aspen are
considered on the basis of studies made on other poplar
species, a point worthy of note is that aspen and evidently
also hybrid aspen are among the most modest of poplars
in their site requirements. Poplars have generally been
planted or they have grown naturally on fertile soils.
Native aspen on the other hand, may grow even on very
poor sites. This is due specifically to the extensive root
system which is the greater the poorer the site in
question. This extensive root system enables the clone to
spread to even very unfavourable places on the site
through abundant sprouting. It may even be assumed
that regeneration from seed is rare in Finnish conditions.

Although native aspen is capable of growing in fairly
poor conditions its cultivation as an economically
significant timber assortment requires a site that is really
good in Finnish terms. It follows from this that the factor
that limits cultivation of aspen most in Finnish conditions
is probably the lack of suitable sites.

Poplar species have been grown traditionally with very
wide spacing as the aim has been to produce large-sized
wood quickly. Only in the 1970s were the possibilities
studied of growing poplars, too, according to the
principles of short-rotation cultivation. Concepts vary,
however, with the circumstances: even a planting spacing
of 2 x 2 m has sometimes been regarded as dense. But the
commonest practice in short-rotation cultivation is to
grow several poplar stems per square metre.

Judging by the information available at present, the
suitability of poplars for short-rotation cultivation is
questiomble compared with many other tree species.
Poplar species are fairly sensitive to over-dense spacing
and their growth is small compared with some other tree
species.

When large-sized poplar timber is obtained by
cultivation its uses are multiple. Much work has been
done especially in countries with little forest where there
are sites suitable for growing poplar to use poplar as
sawn goods or for other valuable purposes. Richly-
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forested countries with abundant poplar resources have
also taken an interest in making poplar into sawn goods.
Its strength properties, according to the literature, are
comparable with spruce in many cases and there is no
impediment in this sense to an increase in its use.

But technical difficulties may cause problems, especial-
ly seasoning. The production of poplar sawn goods
requires greater professional skill in the sawmills than
that of conventional softwood.

In addition to sawn goods, veneer can be made
economically of large-sized poplar and from it plywood
or e.g. matches. The use is established in many countries
although the production volumes are not very great.
According to the prognoses, the use of poplars for
peeling is increasing, however.

There is a considerable yield of small-sized poplar
timber even when the aim is production of the large-
sized timber. In addition, it is necessary in some cases
when the poplar forests decay to make do with a short
rotation and production of timber of small diameter. A
great increase in rot at a later age appears to be a
common feature of all poplar species. On the other hand,
production of small-sized timber is also susceptible to
rot, especially in the Nordic countries: according to some
studies, over a third of the trees of thinnings are at least
slightly damaged by rot. But the benefit of short rotations
and the production of relatively small-sized timber is that
a forest arising by sprouting after cutting is healthier than
the original forest. Contrary to the general impression,
there are no reliable observations of noteworthy
transmission of decay from stump to shoot via the roots.

The simplest way of utilising small-sized poplar is to
convert it into whole-tree chips for the generation of
energy. But it seems that more nutrients than usual leave
the site with the poplar chips.

Poplar chips can be utilised as such or preferably after
chemical treatment for cattle fodder. According to
several studies, poplar is one of the most digestible of the
trees species. Various exploitations by the chemical
industry may also be considered. Moreover, large
quantities of leaf protein can be produced compared with
other tree species.

Among the more customary forms of poplar utilisation
are products involving impregnation and possibly
compression. Good permeability is an advantage in
making fence poles. The same qualities favour the pro-
duction of wood-plastic combinates or merely chemically
treated and compacted wood.

The relatively low density of poplar makes it suitable
for the production of particle board. For a given bending
strength, poplar board is less dense than, say, birch

board. If board of fixed density is the end product,
poplar board is stronger than birch board or board made
of other heavy tree species. These poplar qualities are of
value especially for particle board intended for bearing
structures. About 7 % of world particle board production
is already poplar-based.

The most important form of processing small-sized
poplar is the production of chemical pulp. Several poplar
species are very suitable for this purpose. Cooking
methods lend themselves well to poplar and it is possible
to use poplar mixed with softwood species with favour-
able results. Groundwood pulp and refiner pulp can also
be made economically of many poplar species. The good
brightness level without bleaching is a valuable property.

Whole-tree chips made of poplar can also be used for
the manufacture of chemical pulp. Compared with many
other tree species, poplar bark is a serviceable chemical
pulp raw material althought the stone cells of the bark
may cause technical difficulties in the form of clogging of
the wire.

An interesting feature of timber procurement is that
aspen rots essentially slower during storage than birch.

As mentioned in the foregoing, different poplar species
can be utilised in many ways. The most important user in
Finland is the wood-fiberising industry which consumes
yearly approx. 300,000 m® of small-sized aspen. The
match industry utilises about 30,000 m?®. All the
industrial raw material is obtained from natural forests as
there are only some 100 hectares of plantations. The
troubles experienced in these hybrid aspen plantations
have diminished interest in cultivation of this cultivar.

The use of aspen in Sweden is probably similar to that
in Finland. There, too, cultivation of hybrid aspen is still
in the experimental stage.

The role of aspen is greater in Norway than in Sweden
and Finland. Approx. a tenth of the total stem wood
volume of hardwood species is aspen. But there, too,

cultivation has been small in scale. In addition to hybrid
aspen, other poplar species have been experimented with
successfully.

Of the Nordic countries, Denmark has the greatest
number of cultivated poplars. The total area growing
hybrid aspen is about 800 hectares.

Poplar plantations in Germany and other Central
European countries are much more numerous than in
the Nordic countries. Utilisation of poplar is diversified
and considerable. Poplar plantations total over 60,000
hectares in Germany, 250,000 in France, 80,000 in the
Netherlands and 40,000 in Belgium. Poplar forests are
even more numerous in some more southern European
countries. Italy has over 250,000 hectares of poplar
forest, Hungary over 150,000, Yugoslavia 120,000, Spain
170,000 and Rumania 120,000.

The Soviet Union differs from many other countries
in that its poplar resources are chiefly natural forests.
These natural forests have been regarded traditionally as
being of high quality and productive. The most
important areas are the Federative Republic of Russia
and some smaller areas.

Outside Europe, Canada and the United States have
the greatest growing stocks of poplar. Poplar cultivation
is still relatively small in Canada because of the problem
of intensifying the exploitation of natural forests. At
present only 6 % of the allowable cut in natural forests is
utilised. Consumption today totals 2 million m® and is
on the increase. Utilisation in the United States is double
this, but the production possibilities are relatively smal-
ler. There are fairly numerous plantations in the sout-
hern parts, about 25,000 hectares.

In Asia, cultivation of poplar is most extensive in the
Korean peninsula. Poplar forests in South Korea amount
to over 100,000 hectares. Cultivation of poplar is in-
creasing in India and some other countries.
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