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OKAKAARNAKUORIAISEN, IPS ACUMINATUS GYLL
(COLEOPTERA, SCOLYTIDAE) LEVINNEISYYDEN
NYKYINEN ETELARAJA SUOMESSA

KARI PUUKKO

SUMMARY :

THE SOUTHERN BORDER OF THE PRESENT DISTRIBUTION OF IPS ACUMINATUS GYLL.
(COLEOPTERA, SCOLYTIDAE) IN FINLAND

Saapunut toimitukselle 1980-12-12

Okakaarnakuoriainen on maassamme esiintyvd kaarnakuoriaislaj, joka levittid ohutkuoriseen
méantypuutavaraan voimakkaan sinistymdn. Timin on todettu vaikeuttavan mm. massan valkaisua ja
vahentivin massan saantoa. Okakaarnakuoriaisen levinneisyydessi on viimeisten 80 vuoden aikana
tapahtunut muutos. Laji on hivinnyt eteldisimmisti Suomesta. Tutkimuksessa on kartoitettu
maastohavaintojen avulla okakaarnakuoriaisen yhteniisen levinneisyysalueen nykyinen eteliraja

maassamme. Raja kulkee suunnilleen linjalla: Vaasa — Seinijoki — Alavus — Aiinekoski — Jyvaskyla —
Pieksamiki — Savonlinna — Punkaharju. Tarkeimpind tekijoind lajin levinneisyysmuutoksiin pidettiin

metsinhakkuiden lisidntymisti ~ ja  niiden

alueellista vaihtelua seki kasvaneiden

kaamakuoriaispopulaadoiden vilista kilpailua lisiantymismateriaalista.

1. JOHDANTO

Okakaarnakuoriainen, Ips acuminatus Gyll,,
aiheuttaa merkittivimmit vahingot sinisti-
mailld ohutkuorista méntypuutavaraa (esim.
LOYTTYNIEMI ja UUSVAARA 1977). Sinis-
tyméin on todettu alkavan levitd puuhun voi-
makkaana jo 1-2 viikon kuluttua lajin iskey-
tymisestd. Okakaarnakuoriaisen ja sen muka-
naan kuljettaman sinistdjasienen vililla vallit-
see symbioosi, jossa kuoriainen kiyttid sientd
ravintonaan. Tilléin sieni on okakaarna-
kuoriaisen ravinto-l.ambrosiasieni. Sienen-
viljely on okakaarnakuoriaiselle tirkeis, silli
runsasravinteinen sienirihmasto mahdollistaa
toukan elimisen vihiravinteisessa puussa.
Sienirihmaston ansiosta okakaarnakuoriai-
nen voi iskeytyd myés pieniin oksiin, joiden
ohut kuori ei muuten kykenisi tarjoamaan
hyénteiselle riittivisti ravintoa (FRANCKE-
GROSSMANN 1952).
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Okakaarnakuoriaisen kuten my6s muiden
kaarnakuoriaisten puuhun levittimit sinisti-
jasienet aiheuttavat kesiksi metsiin varastoi-
duille mantytukeille laatutappioita (esim.
LEKANDER ja RENNERFELT 1955, HAK-
KILA 1964, LOYTTYNIEMI 1976, LOYTTY-
NIEMI ja UUSVAARA 1977). Sinistymasta
aiheutunut vahinko todetaan puutavaran
laatuluokan alenemisena ja huomattavana
hinnanlaskuna. HAKKILA (1964) on toden-
nut okakaarnakuoriaisen olleen Pohjois-
Suomen koemetsikdissd vahingollisin manty-
puutavaraa pilaava hy6nteinen. Kaarnakuo-
riaisten kuitupuuhun levittiméin sinistymin
on keittokokeissa todettu vaikuttavan voi-
makkaasti massan valkaisuun huonontamalla
massan vaaleutta ja lisaiamilld valkaisukemi-
kaalien kulutusta. Lisiksi sinistyneestid osasta
keitetyn massan saanto ndytti olevan hieman

pienempi kuin kokeen vertailuerin, johon
olivat vaikuttaneet vain ilmalevintiiset sinisti-
jasienet. Titen hy('inteistcn esiintyminen on
nopeuttanut my6s lahoamisprosessin alka-
mista (LGYITYNIEMIja UUSVAARA 1972).
Jos kyseisen kaarnakuoriaisen levinneisyys
tunnetaan, voidaan sen aiheuttama sinistyma-
vaara torjua puutavarakuljetusten oikealla
ajoituksella. Elidvien puiden tappajana oka-
kaarnakuoriaisen on todettu esiintyvan varsin
harvoin. Ruotsissa on TRAGARDH (1939)
havainnut tdmin kaarnakuoriaisen tappa-
neen seki uudistusaloilla nuoria mantyja ettd
sahojen ympirist6issd varttuneita puita.
Okakaarnakuoriaisen levinneisyyteen ja
siind tapahtuneisiin muutoksiin on kiinnitet
huomiota (esim. NUORTEVA 1968, LEKAN-

DER ym. 1977). Systemaattisia levinneisyys-
tutkimuksia ei lajin osalta kuitenkaan ole
tehty. Erilliset havainnot ajoittuvat lihes 100
vuoden ajalle. Vanhojen, ennen 1950-lukua
tehtyjen havaintojen perusteella laji on ollut
jokseenkin yleinen koko maassa” (kuva 1).
1950-luvun vaihteen jilkeen lajin levinnei-
syysalueen eteliraja on siirtynyt pohjoisem-
maksi (kuva 2 ja 3). My6s Ruotsissa laji on
yleinen vain leveyspiirin 60°N pohjoispuolella
(LEKANDER ym. 1977). Timin rajan eteli-
puolelta tehdyt 16ydat ovat harvinaisia ja paa-
asiassa vanhoja. Kuvien 1, 2 ja 8 havainnot
perustuvat Helsingin yliopiston maatalous- ja
metsdeldintieteen laitoksen hyonteiskokoel-
mien arkistoihin ja eliinmuseon hyénteis-
kokoelmiin. Kuvan 8 Eteli-Suomen negatii-
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Kuva 1. Okakaarnakuoriaisen levinncisyyshavaimoja
ennen vuotta 1950.

Fig 1. Distribution of observations of Ips asuminatus be-
fore 1950.

Kuva 2. Okakaarnakuoriaisen levinneisyyshavaintoja
1950—1969.

Fig. 2. Distribution of observations of Ips acuminatus
1950—1969.
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viset havainnot ovat prof. Paavo Juutisen, ja
useat Pohjois-Suomen positiiviset ja negatii-
viset havainnot FK Martti Koposen.

Tissd tutkimuksessa on selvitetty oka-
kaarnakuoriaisen yhtenidisen levinneisyysa-
lueen eteliraja Suomessa. Lisiksi on pohdittu
lajin levinneisyydessi tapahtuneisiin ja ldhi-
tulevaisuudessa mahdollisesti tapahtuviin
muutoksiin vaikuttavia tekijoita.

Tutkimus on suoritettu opinnéytetyéna Helsingin yli-
opiston maatalous- ja metsieldintieteen laitokselle prof.
Matti Nuortevan opastuksella. Maastotoiden suorittami-
seen on saatu rahallista tukea Suomen Metsiteollisuuden
Keskusliitolta, misti haluan lausua parhaat kiitokset.
Lisiksi kiitin B.Sc. Mark Werrenid englanninkielisen
tekstin tarkastuksesta.

Kuva 8. Okakaarnakuoriaisen levinneisyyshavaintoja
vuoden 1970 jilkeen. ® = positiivinen havainto O = ne-
gatiivinen havainto.

Fig. 3. Distribution of observations of Ips acuminatus after
1970 ® = positive observation O = negative observation.
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2. TUTKIMUSMENETELMAT JA AINEISTO

Tutkimus suoritettiin kesalla 1978 ja 1979.
Niytealojen maantieteellisessi  valinnassa
pidettiin lihtokohtana lajin levinneisyyden
oletettua etelirajaa. Niytealoja, jotka pyrit-
tiin valitsemaan minnyn hakkuualoilta, valit-
tiin pohjois- etelisuunnassa niin tihedin, ettd
lajin esiintyminen kullakin alueella tai sen
uuttuminen alueelta voitiin varmistaa. Tut-
imusreitti kulki halki keskisen Suomen.
Okakaarnakuoriaisen esiintymisen selvitta-
miseksi ndytealoilta valittiin 10 néirtcyksik-
kod: ohutkuorisia mannyn oksia, latvuksia
sekd pinotavaraa. Koska pinotavara oli melko
usein jo ajettu pois metsdstd, nayteyksikoiksi
kelpuutettiin my6s hakkuualoilta 16ytyneet
latvatukkien ohutkuoriset osat. Nayteyksikko-
jen valinta hakkuualoilta suoritettiin siten,
ettd pyrittiin valitsemaan silmamadraisesti
sellaista materiaalia, joka mahdollisimman
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hyvin soveltuisi okakaarnakuoriaisen lisdan-
tymispaikaksi. Kuitupuupinoista nayteyksikot
valittiin pinojen pintakerroksista. Nayteyksik-
kojen valinnan jalkeen ne kuorittiin huolelli-
sesti ja tarkastettiin loytyisik6 niistd oka-
kaarnakuoriaisia tai niiden syomakuvioita.
Lisdksi mitattiin jokaisen niyteyksikon tyvi-
lipimitta. Naytteistd, joista lajia 10ytyi,
tarkasteltiin syomakuvioiden lukumdirda ja
niiden peittivyyttd. Lisdksi tarkkailtiin syo-
mikuvioiden sijoittumista nayteyksikkoihin ja
sinistymdn esiintymistd puussa. Tutkimukses-
sa kaytiin 184:1ld havaintondytealalla, joilta
valittiin yht. 1261 nayteyksikkoa.
Okakaarnakuoriaishavaintojen lisaksi
madritettiin my0s jokaisen naytealan metsa-
tyyppi sekd merkittiin muistiin alueiden hak-
kuut. Niytealojen metsityyppi- ja hakkuu-
tapahavaintojen ohella pyrittiin selvittimiin

tekijoitd, jotka mahdollisesti olisivat voineet
vaikuttaa lajin esiintymiseen naytealoilla. Eri-
tyisesti tdimd koski tapauksia, jolloin puu-

tavaran kuljetukset olivat vaikuttaneet oka-
kaarnakuoriaisen siirtymiseen paikasta toi-
seen.

3. TULOKSET

31. Levinneisyyden eteldraja

Kuvassa 4 on esitetty tehtyjen havaintojen
perusteella maddritetty okakaarnakuoriaisen
yhteniisen levinneisyysalueen eteliraja maas-
samme. Raja kulkee suunnilleen linjalla Vaa-
sa — Seindjoki — Alavus — Ainekoski — Jyvis-
kyld — Pieksimiki — Savonlinna — Punkahar-
ju. Kuitenkin on otettava huomioon, etti lajia
saattaa 16ytyd paikoitellen myOs timdn rajan
eteldpuolelta. Tihin voi olla syyna mm. puu-
tavaran kaukokuljetukset rajan yli pohjoisesta
etelaan.

Mdiritetyn  eteldrajan pohjoispuolella
okakaarnakuoriaisen esiintymisessd havaittiin
tietynlaista paikallisuutta, joka ilmeni mm.
lajin esiintymiseroissa lidheisten tutkittujen
hakkuualueiden vililld ja jopa polkky- ja
oksakasojen vililli samalla hakkuualalla.

82. Okakaarnakuoriaisen esiintymiseen
nidytealoilla vaikuttavista tekijoistd

Okakaarnakuoriaisen sydmadkuvioita l(")ytyi
laadultaan vaihtelevasta materiaalista. Aivan
kaatotuoreesta puusta lajin kaytavia 16ytyi
harvoin. Jos hakkuu oli suoritettu lajin
parveilun jlkeen (parveilu touko—kesikuus-
sa) ei esiintymistd alueella luonnollisestikaan
voitu todeta. Aivan kaatotuore puu ei ole
myoskain sovelias lajin levittimien ambro-
siasienten kehitykselle (FRANCKE-GROSS-
MANN 1952). Edelliseni kesini tai aikaisem-
min kaadettu puu oli sen sijaan jo liian kuivaa
soveltuakseen lajin lisidntymismateriaaliksi.
Sopivinta materiaalia oli syntynyt edellisen
talven ja kevddan hakkuista. LOYTTYNIE-
MEN ja UUSVAARAnN (1977) tutkimuksissa
okakaarnakuoriainen esiintyi pahana sinisti-

asti. Yleinen havainto néytealoilla, joilta kuo-
riaisia I0ytyi paljon, oli etti lisddntymis-
materiaaliksi kelpasivat tilléin kaikenkokoi-
set polkyt ja hakkuutihteet aivan ohuimpia
oksia ja latvuksia lukuunottamatta.

Naytealojen korkeuksilla merenpinnasta tai
metsdtyyppien ei todettu vaikuttaneen oka-
kaarnakuoriaisen esiintymiseen  tutkimus-
alueella. Varmimmat havainnot lajin esiinty-
misestd aivan levinneisyyden etelirajoilla saa-
tiin mannyn hakkuua?gilta, joiden laheisyy-
dessi oli my®0s aikaisempina vuosina suoritet-
tu hakkuita.

jasienid levittivini kaarnakuoriaisena ohut- 5

kuorisissa mintytukeissa, jotka Punkaharjulla
oli kaadettu huhti—toukokuussa, ja Pohjois-
Suomessa (Kivalo, Laanila) vield f(eskikeséin-
kin kaatoerissi. Kaatoerit oli tutkimuksessa
valmistettu kuukausittain maalis—huhtikuun
vaihteesta lihtien elo—syyskuun vaihteeseen

Kuva 4. Okakaarnakuoriaisen yhtendisen levinneisyys-
alueen nykyinen eteliraja Suomessa (1978—79). Merkin-
nat samat kuin kuvassa 3.

Fig. 4. The southern border of the present distribution of Ips
acuminatus in Finland (1978—79). Symbols as in fig. 3.
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4. LEVINNEISYYDEN MUUTOKSISTA

41. Levinneisyysalueen supistuminen

Okakaarnakuoriaisen hiviimisti Eteli-
Suomesta on vaikea selittdd pitkin ajanjakson
ilmastonmuutosten perusteella, koska lajin
reaktioita ndihin ei tunneta (esim. LEKAN-
DER ym. 1977). Mahdollisina ilmastollisina
lajin esiintymiseen vaikuttavina tekijoind
voidaan pitdd runsaita etelituulia, vuoden
keskilimpétilan  kohoamista  1950-luvulle
asti, Pohjois- ja Iti-Suomen ilmaston
mantereisuuden lisadntymisti sekd lumen-
syvyyden kasvamista niilli seuduilla (ks.
KOLKKI 1959 ja 1966). Lisiksi niiden
alueiden yleensi melko korkea sijainti meren-
pinnasta saattaa tarjota lajille suotuisan elin-
ympiriston (ks. BAKKE 1968).

Merkittivimpini tekijoind lajin levinnei-
syysmuutoksiin voidaan pitid metsinhak-
kuiden lisddntymistd 1900-luvun puolivdlin
jilkeen, seki niiden alueellista vaihtelua.
Timin myotd kaarnakuoriaispopulaatiot
ovat kasvaneet ja kilpailu sopivasta lisiin-
tymismateriaalista voimistunut. Koska oka-
kaarnakuoriainen parveilee verraten my6-
hiin, saattaa till6in jo paikoitellen esiintyd
pulaa lajille sopivasta lisdintymismateriaalis-
ta. Kysymyksessi saattaa olla myo6s la-
jin levinneisyyden normaali muutos jol-
loin Eteli-Suomen mahdollisia havaintoja

voitaisiin pitdd ldhinnd relikteini aikaisem-
masta levinneisyydesti (ks. LEKANDER
1963). Taysin tutﬁlmatta ovat vield myo6s eri-
laisten ympirist6saasteiden vaikutukset levin-
neisyysmuutoksiin.  Lisaantyvd fossiilisten
polttoaineiden kiytto lisdd sadeveden happa-
muutta. Timin happaman sateen on todettu
ehkiisevin mm. sienten ja mikrobien toimin-
taa (JOKINEN ja HAKKINEN 1977). Koska
okakaarnakuoriainen  on  riippuvainen
ambrosiasienestdin, saattaa happamilla
sateilla ja muilla ympiristosaasteilla olla mer-
kitystd maassamme alueilla, missa ilmansaas-
teiden méiri ja laskeuma on suurin.

42. Levinneisyyden tulevasta kehityksestd

Okakaarnakuoriaisen tulevaan leviimis-
kehitykseen vaikuttavat todennikéiseti kuo-
rellisen puutavaran kaukokuljetukset pohjoi-
sesta yli lajin nykyisen esiintymisalueen eteld-
rajan. Kuvassa 4 kahdelle rajan etelipuolella
sijaitsevalle positiiviselle havaintonéytealalle
kuoriaiset ovat siirtyneet paikoille kuljetetun
kuorellisen puutavaran mukana. Leviimis-
kehitykseen voivat osaltaan olla vaikuttamas-
sa myo6s tulevat metsinhakkuut, niiden maira
ja vaihtelut seki ilmasto-olojen kehitys.
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SUMMARY :

THE SOUTHERN BORDER OF THE PRESENT DISTRIBUTION OF IPS ACUMINATUS GYLL.
(COLEOPTERA, SCOLYTIDAE) IN FINLAND

Ips acuminatus Gyll. is a bark beetle, that causes deep
bluing in thin barked pine pulpwood. It has been shown,
that this decreases pulp yield and hampers bleaching.

The purpose of this study was to map the southern
border of the distribution of Ips acuminatus in Finland. It
was found, that there have been changes in the distribu-
tion of this species during the last three decades. Ips
acuminatus has now disappeared from southern Finland
(Figs. 1, 2 and 8). On the basis of the sample plots (134
cutting areas) the southern border of this pest lies on the
line running throught places: Vaasa — Seindjoki — Adne-
koski — Jyvaskyli — Pieksamiki — Savonlinna — Punka-
harju (Fig. 4). A certain degree of localisation was ob-

served in the occurence of 1. acuminatus in its distribution
area, for instance, differences in its occurence frequency in
cutting areas and even in log and cutting residue piles in
the same cutting area.

It is considered, that the most important reasons for
these changes in distribution are 1. the increase in
logging and changes in the location of cutting sites, and
2. resulting competition for breeding material for the
increased population of bark beetles. Furthermore, the
long-distance transport of unpeeled logs from the north
across the present southern border may, in the future,
contribute to local changes in the southern distribution
of Ips acuminatus.
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