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ESIPUHE

Suomen Metsatieteellinen Seura laati en-
simmaisen metsantutkimuksen kehittamisoh-
jelmansa ”Suomen metsantutkimus ja sen ke-
hittaminen” 1960-luvun puolivalin paikkeil-
la. Sen valmistumista edels1 metsantutkimus-
komitean mietintdo vuodelta 1960. Sittemmin
metsantutkimuksen kehittamistarpeita on
tarkasteltu mm. valtion maatalous-metsatie-
teellisen  toimikunnan  runko-ohjelmassa
1970-luvun alussa seka saman toimikunnan
lahiajan toimintasuunnitelmassa vuodelta
1976 ja lahiajan kehittamisohjelmassa vuo-
delta 1980.

Ne tavoitteet, jotka seuran ensimmaisessa
kehittamisohjelmassa asetettiin, on todettu
varsin pitkalle saavutetuiksi. Toisaalta met-
santutkimus on ajan myota joutunut monien
uusien haasteiden ja tehtavien eteen. Naista
syista uuden kehittamisohjelman laatimista
on pidetty ajankohtaisena ja tarpeellisena.

Tama kehittamisohjelma on tarkoitettu en-
sisljaisestl metsantutkimusta kasitteleville vi-
ranomaisille ja paatoksentekijoille suunnitte-

lun ja paatoksenteon pohjaksi. Ohjelman ta-
voitteena on metsantutkimuksen kehittymis-
edellytysten turvaaminen osoittamalla tutki-
muksen suuntaamisen kannalta keskeiset on-
gelma-alueet seka tarkeimmat metsantutki-
muksen uudelleen jarjestamista edellyttavat
toimet.

Kehittamisohjelman laatimiseen osallistui
nelja seuran jasenista koostunutta tyoryh-
maa. MM'T Pentt: K. Rasanen toimi Suomen
Akatemian rahoituksella vuonna 1983 tyo-
ryhmien yhdyshenkilona ja kasikirjoitusluon-
noksen koostajana. Seuran hallitus viimeistel
nain aikaansaadun ohjelmaluonnoksen teh-
den sithen huomattavia seka asiasisaltoa etta
esittamistapaa koskeneita muutoksia.

Seura esittaa parhaat kntoksensa kaikille
tyohon osallistuneille seka Suomen Akatemi-
alle kehittamisohjelman laatimiseen myonne-

tysta rahoituksesta.
Syyskuussa 1984

Suomen Meltsatieteellinen Seura r.y.

1. JOHDANTO

Maassamme on viime vuosina selvitetty
monitahoisesti er1 tieteenalojen tilaa ja kehit-
tamista. Syntyneet ehdotukset ovat kattaneet
seka korkeakoulujen etta er1 hallinnonalojen
tutkimuslaitosten ja yksityisten tutkimusor-
ganisaatioiden toiminnan.

Suunnittelutyon taustalla on ollut 1960-
luvun loppupuolella ilmennyt yleisen tiede-
poluttisen - kiinnostuksen  voimistuminen.
Suunnittelun lisdantyminen  1970-luvulla
ajoittul yleisen taloudellisen kehityksen kan-
nalta heikkoihin vuosiin, jolloin myos tieteen
toimintaedellytykset maassamme vaikeutui-
vat. Valtion tiedeneuvosto hahmotti tehtyjen
selvitys- ja suunnittelutéiden perusteella tie-
teellisen tutkimuksen kehittamista koskevat
paalinjat julkaisussa ’Tutkimus- ja kehitys-
tyo Suomessa 1980-luvulla”.
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Tiedeneuvosto ehdotti tutkimusrahoituk-
sen lisaamista vuodesta 1981 vuoteen 1990 vyl
kaksinkertaiseksi, jolloin sen osuus brutto-
kansantuotteesta nousisit 1,2 prosentista 2,1
prosenttuin. liedeneuvosto katsol, etta tie-
teellinen tutkimus ja kehitystyo luovat perus-
edellytykset tekniselle kehitykselle, joka puo-
lestaan antaa mahdollisuuksia taloudellisten
olosuhteiden parantamiseen, tyollisyyden
hoitamiseen ja muiden vyhteiskunnallisesti
tarkeiden palvelujen ja toimintojen tuottami-
seen. l'asta nakokulmasta katsoen metsa- ja
puutaloutta koskevan tutkimuksen ja kehitys-
tyon tulisi olla korostetusti esilla tutkimusra-
hoitusta lisattaessa.

Metsia seka metsa- etta puutaloutta koske-

va tutkimus ei1 ole saanut kovin nakyvaa ase-

maa maamme tiedepolititkassa. 'Tata osoittaa

esimerkiksi se, etta metsantutkimuksen osuus
valtion rahoittamasta tutkimuksesta on vain
noin J prosenttia. Tiedeneuvoston laatimassa
ohjelmassa on myos esitetty metsantutkimuk-
sen painoaloina toisistaan melko irrallisia
vaikkakin sinansa tarkeita osakysymyksia.
Metsatalouskomitea kiinnitti toisessa osa-
mietinnossaan vuodelta 1981 huomiota met-
santutkimuksen tilan ja kehittamistarpeiden
selvittamiseen. Komitean kasityksen mukaan
metsatalouden kehittaminen edellyttaa myos
metsantutkimuksen tavoitteiden, painosuun-
tien ja voimavarojen uudelleen arviointia.
Komitea tarkasteli metsapolititkan suunnitte-
lua palvelevan tutkimuksen, metsien kayt-
toon Inttyvan tutkimuksen sekda kehitysyh-
teistyohon ja muuhun kansainvaliseen yhteis-
tyohon kuuluvan tutkimuksen suuntaamista

ja esitti toimikunnan asettamista selvitti-

maan metsantutkimuspolititkan suuntalinjat

2. METSANTUTKIMUKSEN TOIMINTA-AJATUS JA PAAM

Metsantutkimus voidaan jakaa perustutki-
muksen luonteiseen tutkimukseen, sovelta-
vaan tutkimukseen seka selvitys- ja kehitys-
tyohon. Metsantutkimuksen kehittamisohjel-
ma rajataan koskemaan lahinna kahta ensin-
mainittua, varsinaiseen metsatieteelliseen
tutkimustoimintaan luettavaa lohkoa.

Metsantutkimuksen toiminta-ajatuksena
on metsaa seka metsa- ja puutaloutta koske-
van uuden tieteellisen tiedon tuottaminen.
Tutkimustoimikunnan keskeiset paamaarat
perustuvat toisaalta tieteen sisaisin periaat-
teisun ja kehittamistarpeisiin ja toisaalta tut-
kimuskohteesta eli metsasta luonnonsana se-
ka metsa- ja puutaloudesta nouseviin tutki-
mustarpeisiin.

lieteen sisaisia paamaaria ovat:

— teortanmuodostuksen vahvistaminen ja teorian hyvak-
sikayton edistaminen,

— perustieteissa saavutetun edistymisen siirtaminen met-
santutkimukseen,

— ongelmakeskeisen ja monitieteellisen tutkimusotteen
korostaminen seka

— korkea laadullinen taso ja tieteellinen objektiivisuus.

seka metsantutkimuksen ja erityisesti Met-
santutkimuslaitoksen voimavarojen ja orga-
nisaation kehittamistarpeet. Taman ehdotuk-
sen mukaisesti maa- ja metsatalousministerio
asett1i metsantutkimustoimikunnan 13. 1.
1983.

Suomen Metsatieteellinen Seura muodosti
vuoden 1982 lopulla nelja tutkimusaloittaista
tyoryhmaa, joiden tuli yhdessa tehtavaan
palkattavan suunnittelijan kanssa laatia met-
santutkimuksen kehittamisohjelma. Tavoit-
teeksi asetettiin metsantutkimuksen toiminta-
ajatuksen ja paamaarien taismentaminen seka
niiden kriteerien hahmottelu, joiden perus-
teella tutkimustarvetta voidaan arvioida. Li-
saks1 ohjelmassa tuli esittaa keskeisimmat
tutkimuskohteet ja tuloksellisen tutkimustoi-
minnan kannalta valttamattémat tutkimuk-
sen jarjestamistoimenpiteet.

AARA

Tutkimuskohteesta nousevia paamaaria ovat:

— metsaa seka metsa- ja puutaloutta koskevien ilmioiden
kuvaaminen, selittaminen ja ennustaminen seka

— sellaisen teteellisen tiedon tuottaminen, joka palvelee
metsien taloudellisten ja ymparistohyotyjen aikaan-
saamista koskevaa suunnittelua, paatoksentekoa, to-
teuttamista ja seurantaa.

lassa kehittamisohjelmassa metsantutki-
mus jaetaan kolmeen osa-alueeseen:

— biologinen metsantutkimus,

— metsien hoidon ja kayton tutkimus seka
— metsaekonomian ja -politiikan tutkimus.

Metsantutkimukseen vaikuttavien kehitys-
suuntien samoin kuin tutkimuksen suuntaa-
misenkaan tarkastelussa el siten noudateta
opplalarajoja tutkimusalojen osittaisen paal-
lekkaisyyden ja moniliitannaisyyden takia.

Biologisella metsantutkimuksella tarkoite-
taan kasvupaikkaan, metsaorganismeihin ja
niiden keskinaiseen vuorovaikutukseen koh-
distuvaa luonnontieteisiin perustuvaa tutki-
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musta. Puun kasvattamisesta tahan tutki-
musalueeseen sisaltyvat kasvupaikan ominai-
suuksien ja puiden biologisen elamankierron
lisaks1 puiden ja puutavaran biologisten tu-
hojen tutkiminen.
Biologisen metsantutkimuksen paamaarana
on tiedon tuottaminen metsan organismien
rakenteesta, toiminnasta ja sietorajoista se-
ka metsaekosysteemin ja ymparistotekijoi-
den vuorovaikutuksista.

Metsien hoidon ja kayton tutkimus tarkas-
telee metsien hyodyntamista operationaalise-
na toimintana. Tama metsantutkimuksen
alue perustuu biologisiin metsatieteisiin seka
teknisun ja taloustieteisiin. Tutkimusaluee-
seen kuuluvat metsan maaralliset ja laadulli-
set ominaisuudet, niiden kehittyminen ja riip-
puvuussuhteet seka metsien hyvaksikaytto ja
sithen liittyva suunnittelu.

Metsien hoidon ja kayton tutkimuksen paa-
maarana on sellaisen tiedon tuottaminen,
jonka perusteella puun ja muiden hyodyk-
keiden tuottamisen menetelmat ja taso voi-
daan valita tarkoituksenmukaisesti ottaen
huomioon taloudelliset, ymparistoa koske-
vat ja muut tavoitteet.

Metsackonomian ja -polititkkan tutkimus
tarkastelee voimavarojen kohdentamista met-
sa- Ja puutaloudessa vaihtoehtoisten ja usein
keskenaan kilpailevien paamaarien suhteen.
Talla tutkimusalalla kdytetaan hyvaksi myos
muiden metsatieteiden, ennen kaikkea met-
sien hoidon ja kayton tutkimuksen tuloksia.
loisaalta se nojautuu yleisiin talous- ja yh-
teiskuntatieteisiin.

Tutkimusalan paamaarina on metsa- ja
puutalouden taloudellisten ja sosiaalisten
ilmioiden kuvaaminen, selittaminen, ym-
martaminen ja ennustaminen seka toisaalta
teorranmuodostukseen pohjautuvien suun-
nittelu-, paatoksenteko- ja polititkkamallien
konstruointi metsa- ja metsateollisuusyri-

tyksia, markkinointiorganisaatioita seki
metsa- ja puutalouden hallintoa varten.

Metsantutkimuksen tavoitteiden asettami-
nen ja tutkimustoiminnan suuntaaminen kes-
keisiin  ongelma-alueisiin  edellyttavat met-
santutkimukseen vaikuttavien yleisten kehi-
tyssuuntien tarkastelua.

3. METSANTUTKIMUKSEEN VAIKUTTAVAT KEHITYSSUUNNAT

31. Yleista

Metsatieteellinen tutkimus on valttima-
ton ja merkitykseltaan kasvava osatekija met-
san mahdollistamien hyvinvointivaikutusten

edistamisessa. Hyvinvoinnin nikokulmasta
tutkimuksen suuntaamisen tulee ensisijaisesti
perustua tarkeiden, tutkimuskohteesta nouse-
vien kehitysilmi6iden ja ongelmien tarkaste-
luun.

Metsan hyvinvointivaikutuksia muuttavat
kehityssuunnat ohjaavat tutkimuksen kan-
nalta keskeisten ongelma-alueiden hahmotta-
mista. Toisaalta metsantutkimuksella voi-

daan katsoa olevan myé6s niihin kehitys-
1lmio6ihin vaikuttava aktiivinen rooli

Metsantutkimuksen uudelleen suuntaami-
sen ja painottamisen tarvetta ovat viime vuo-
sina lisanneet erityisesti metsien kasvun bio-
logisissa ja ekologisissa edellytyksissi, raaka-
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puumarkkinoiden kysynta- ja tarjontateki-
joissa seka metsien eri hyotyvaikutusten ar-
vostuksessa tapahtuneet muutokset. Nimai

muutokset vaikuttavat myos metsien hoitoon
ja kayttoon.

32. Biologiset ja ekologiset kehitys-

suunnat

Biologisen metsantutkimuksen kehittimis-

tarpeeseen ja suuntaamiseen vaikuttavat teki-
jat ovat arvioitavissa

— luonnontieteiden teorianmuodostuksen ja metodisen

kehityksen lahtokohdista seki

— metsaluonnossa ja ymparistotekijoissa ilmenevien ke-

hityssuuntien pohjalta.

Koska biologinen metsantutkimus nojau-
tuu luonnontieteisiin, sen edistymismahdolli-
suudet maaraytyvat lahinna niissa tapahtu-
van kehityksen perusteella. Luonnontieteelli-
nen tutkimus on viime aikoina edistynyt erit-
tain nopeast1 monella alalla. Biologisessa tut-
kimuksessa voidaan osoittaa kaksi suuntaa,

joiulla erityisesti on merkitysta metsantutki-

muksen kehittamisessa.

Ensinnakin tutkimus etenee syvalle elaman
perusilmioithin. Molekyyli- ja solutasolla eli-
oiden rakenteen ja toiminnan tuntemus on
suuresti edistynyt. Toisaalta yha pienempiin
yksityiskohtiin pureutuvan luonnontieteelli-
sen tutkimuksen rinnalla on tapahtunut kehi-
tysta myos kokonaisvaltaisuuden suuntaan.
LLuonto nahdaan kokonaisuutena, jonka osat
ovat keskinaisessa vuorovaikutuksessa. Tal-
lainen ekosysteemiajattelu pitaa esimerkiksi
tasapainossa olevia i1santa/loinen -suhteita
osana ekosysteemin toimintaa. Erityisesti
mikro-organismeilla on tiedostettu olevan
korvaamaton tehtava ravinteiden kierrossa.

Koska biologian metsantutkimuksen yh-
teydet perustieteisiin ovat melko loysat, tule-
vat perustieteiden saavutukset yleensa vasta
pitkalla aikaviiveella hyodynnetyiksi. Perus-
tieteiden uudet tulokset, tutkimusvalineet ja
-menetelmat soveltuisivat monesti sellaisten-
kin ongelmien selvittamiseen, joita vanhoilla
menetelmilla e1 pideta edes mahdollisina tut-
kia. Kiunteat yhteydet perustutkimukseen
ovat siten tarkeita uusien saavutusten ja mo-
nitieteellisen nakokulman omaksumiseksi ja
hyodyntamiseksi.

Tarkein osa maamme puuntuotannosta ta-
pahtuu vanhoilla kaskimailla, joilla maape-
ralliset kasvuedellytykset ovat keskimaaraista
suotuisampia. Kaskeamisessa syntynyt tuhka
on vahentanyt maan happamuutta vuosi-
kymmenien ajaksi, parantanut maan ravin-
teisuutta ja biologisia ominaisuuksia. Kaski-
vaitheen jalkeiselle metsien puulajirakenteelle
tunnusomainen lehtipuiden, erityisesti lepan
Ja koivun, suuri osuus on edelleen yllapitanyt
maan kasvukuntoa. Maan hyvan kasvukun-
non ja sekametsarakenteen ansiosta myos
metsien hygieninen tila on nailla alueilla ollut
hyva. Metsanhoidollinen kulotus on vaikutta-
nut samaan suuntaan joskin hhevemmin. Vi-
meaikaiselle metsien kehitykselle ominainen
havupuiden osuuden lisaantyminen voimis-
taa puolestaan painvastaista, metsabiologian
kannalta epaedullista kehitysta.

Fossulisten polttoaineiden kaytén hyvin
nopea kasvu 1950-luvulta lahtien on lisannyt
voimakkaasti 1lman epapuhtauksia. Poltossa
syntyvan rikin ja typen oksidit muodostavat
ilmaan jouduttuaan yhdisteita, jotka tulevat
atkanaan maahan happamana laskeumana.
Ilman epapuhtaudet vaikuttavat valittomas-
tikin kasvien elintoimintoihin, mutta valilli-
nen vaikutus maan viljavuuteen on viela vai-
keammin hallittava ongelma. Happokuormi-
tuksen jatkuessa maan ravinteisuuden heik-
keneminen ja ravinnesuhteiden muuttuminen
tulee olemaan keskeinen kysymys. Lisaksi
aluminin ja raskasmetallien liukoisuuden ar-
violdaan kasvavan ja aiheuttavan esimerkiksi
juuristovaurioita. Nykyisen kasityksen mu-
kaan fossilisten polttoaineiden kaytto lisaan-
tyy edelleen. Jos ryhdytaan laajamittaiseen
rikin poistamiseen, mita Keski-Euroopassa
havaittujen ymparistovaurioiden takia on
voimakkaasti vaadittu, happokuormituksen
ongelma vahenee erailta osin.

Happaman laskeuman toisen merkityksel-
lisen komponentin muodostavat typpiyhdis-
teet. Laskeumassa tulee maahan siten typ-
pea, jonka puute rajoittaa meilla selvimmin
kangasmetsien kasvua. Lyhyella aikavalilla
typpilaskeuman arvioidaan lisaavan metsien
kasvua. Polttotekniikan kehityksen seurauk-
sena typpilaskeuman ennustetaan edelleen
kasvavan, joten puiden typen saatavuus tulee
1lmeisesti trendinomaisesti lisaantymaan.

Fossunlisten polttoaineiden kayton yhtey-
dessa vapautuu 1lmakehaan vuosittain suuret
maarat hilidioksidia, minka takia ilmakehan
hnhdioksidipitoisuus on noussut talla vuosi-
sadalla noin 15 %. Mikali nykyinen suuntaus
jatkuu, mita pidetaan ilmeisenda energiatuo-
tannon sidonnaisuuksien takia, hnhdioksidi-
pitoisuus kaksinkertaistuisi nykyisesta 40—60
vuodessa. Tama merkitsee kasvien fotosyn-
teesin knhtymaista, jolla on oleellinen vaikutus
myos metsien kehitykseen. Hulidioksidin
maaran kasvu atheuttaa muutoksia myos
muissa 1lmasto- ja saatekijoissa. Yksi toden-
nakoisimmista muutoksista on ilmaston va-
hittainen lampeneminen.

Puunkorjuussa kehitys on johtanut puun
entista tarkempaan talteenottoon. Tata muu-
tosta jouduttaa pyrkimys korjuutyon rationa-
lisointiin ja puuvarojen taydelliseen hyvaksi-
kayttoon. Puun entista tarkempi talteenotto
tulee rasittamaan kasvupaikkojen puuntuo-
toskykya enemman kuin perinteinen runko-
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puun korjuu. Kokopuun korjuussa kasvupai-
kalta poistuvat ravinnemaarat ovat nin suu-
ria, etta niiden korvaaminen osoittautunee
valttamattomaksi. Puun tarkemmalla tal-
teenotolla voi olla metsaekosysteemiin myos
muita haittavaikutuksia, kuten humusvaro-
jen vaheneminen etenkin kuivilla kangas-
mailla.

Metsien kasvuun ja kehitykseen vaikutta-
vat ymparistotekiyjat ovat nykyisin hyvin mo-
nitahoisten ja voimakkaiden muutosten alai-
sia. Useiden ymparistotekyjoiden kehitys-
suunnat uhkaavat metsien puuntuotoskykya
jo suhteellisen lyhyella aikavalilla. Naiden
muutosten hallitseminen edellyttaa paitsi
monipuolista alan tutkimusta myos laajaa
kansainvalista yhteistyota.

33. Metsien hoitoon ja kayttoon liittyvat
kehityssuunnat

Metsien hoitoon ja kayttoon vaikuttava ke-
hitys voidaan jakaa yleisesti kolmeen paaryh-
maan:

— metsatalouden harjoittamiseen vaikuttavat ymparisto-
tekijat (biologiset, ekologiset ja taloudelliset muu-
tokset),

— teknologiset muutokset ja

— ko. tieteenalojen tutkimusmenetelmien kehitys.

Metsien hoito ja kaytto kasittavat metsiin
kohdistuvien toimenpiteiden suunnittelun,
paatoksenteon ja toteutuksen. Paatoksente-
koa edeltaa jarkevien vaihtoehtojen tarkaste-
lu, joka voidaan kohdistaa erikseen yksittai-
seen tyovailheeseen tai usean tyovaiheen muo-
dostamaan kokonaisuuteen. Metsikoiden ke-
hitykseen taimikoista uudistuskypsiksi liittyy
olennaisena piirteena tuotannon pitkajantei-
Syys, jota metsataloudessa pyritaan turvaa-
maan ns. kestavyyden periaatetta noudatta-
malla.

Metsatalouden harjoittamiseen vaikutta-
vat tekijat ovat voimakkaasti muuttuneet pa-
rin viime vuosikymmenen aikana. Yleisista
kehityssuunnista voidaan mainita mm. met-
sateollisuuden kilpailukyvyn ja metsityonte-
kyjoiden ansiotason kehityksen turvaamiseen
tahtaavat toimenpiteet ihmistyon tuottavuut-
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ta kohottamalla. Puunkorjuun tuottavuuden
voimakas nousu on saatu aikaan lahinna met-
satoiden koneellistamisella sekd tyovoiman
koulutuksella ja sen vakinaistamisella. Kaik-
kien tyolajien koneellistamismahdollisuudet
ewvat ole olleet yhtalaisia, minka johdosta eri
tyolajien tuottavuudessa ja kustannussuhteis-
sa on tapahtunut muutoksia. Esimerkiksi tai-
mikkojen hoito ja harvennushakkuut ovat
muodostuneet ongelmallisiksi niidden vaikean
koneellistettavuuden takia. Kantohinnan ja
puunkorjuun yksikkokustannuksen suhde on
kehittynyt uudishakkuita yha suosivampaan
suuntaan. Kasvatushakkuiden metsanhoidol-
linen tarve olisi nykyista laajuutta tuntuvasti
suurempl.

Varsinaisen metsa- ja puutalouden ulko-
puolella olevien intressiryhmien ja henkiloi-
den kinnostus metsien hoitoon ja kayttoon
on lisaantynyt. Samalla muille kuin puhtaasti
metsataloudellisille ja puuntuotannollisille
tavoitteille on tullut enemman painoa. Risti-
ridat puuntuotannon ja metsan muiden
kayttomuotojen valilla on tuotu esille usein

korostetusti.

Yhteiskunnan vyleisella vaurastumisella,
pankkilainojen alhaisella reaalikorolla ja kor-
kojen verovahennysoikeudella seka rahan
tuottavan sijoittamisen vaikeudella on ollut

puuntarjontaa heikentava vaikutus. Tama on
osaltaan ollut johtamassa metsien runkotila-
vuuden lisaykseen pinta-alayksikkoa kohden.
Samalla hakkuiden wviivastymisesta johtuva
metsatuhojen vaara on tiedostettu entista
suurempana.

Metsien omistussuhteet ovat yhteiskunnan

muutoksen myota kehittyneet siten, etta met-
satilanomistajia on noin puolet yksityismet-
sanomistajista. Samalla metsaloiden pirstous-
tuminen on perinnonjakojen seurauksena
edelleen
muuttumisella on ilmeisia vaikutuksia mm.
metsatalouden neuvontaan seka metsanhoi-
to- ja hakkuutoimenpiteiden suunnitteluun ja

jatkunut.  Metsanomistusolojen

toteutukseen.
Metsanviljelyn osuus metsien uudistamis-

pinta-alasta kasvoi nopeasti 1960- ja 1970-
luvuilla ja on vakiintunut noin 50 prosenttiin

koko uudistusalasta; viljelyalasta paaosa on
mantya.

Kasvupaikkojen luokitus uudistamistoi-
menpiteita ja sopivan viljelymenetelman va-
lintaa varten on osoittautunut nykyisellaan
rnttamattomaksi. Taman vuoksi kiinnostus

maaperan, kasvupaikkojen ja puulajisuhtei-
den tarkempaan analysointiin on lisaantynyt
voimakkaasti.

Metsan uudistamiseen liittyy myos kysy-
mys puiden teknisestd laadusta. Uudistamis-
toiminnassa puiden laatu on jaanyt liian va-
halle huomiolle puuntuotannon maarillisiin
tavoltteisun verrattuna. Erityisesti istutus-
mannikolden tekninen laatu on noussut huo-
len kohteeksi.

Metsien hoidon ja kdytén voimaperaisyyt-
ta on hisatty ojituksen, lannoituksen, viljelyn,

jalostuksen ja teiden rakentamisen avulla.

Naiden puunkasvatusta edistavien toimenpi-
teiden laajuus tulevaisuudessa riippuu lahin-
na metsiemme kayttoasteesta.

Metsien hoidon vakavaksi ongelmaksi ovat
nousseet ymparistomuutokset, erityisesti il-
man epapuhtaudet. Vaikka paastot pystyttai-
sunkin kansainvalisin sopimuksin rajoitta-
maan nykyista alemmalle tasolle, niiden vai-
kutukset tulevat silti todennakoisesti tuntu-
maan metsien hoidossa ja kaytossa.

Metsatoiden koneellistaminen on ollut no-
peaa moottorisahan, metsatraktorien ja mo-
nitoimikoneiden kehittymisen ja yleistymisen
myota. Koneiden kehittamisessa pyritaan en-
tista enemman ottamaan huomioon myos
muita vaatimuksia metsatyon tehostamisen
rinnalla. Esimerkiksi kasvatushakkuisiin so-
veltuvien, puuston terveytta ja tuotosta vaa-
rantamattomien koneiden kehittamiseen on

Jatkuvaa tarvetta. Erityisen vaikeita korjuu-

kohteita ovat turvemaiden harvennusmetsat,

joiden osuus on ojitusten johdosta voimak-

kaasti kasvanut.

Entista yksityiskohtaisemman tiedon tarve
metsatalouden suunnittelua varten on lisaan-
tynyt. Valtakunnan metsien 1nventoinnin
merkitys yhteinaisen, objektiivisen tietojar-

jestelman perustana on korostunut. Tarvetta

sen Ja muidenkin inventointien tehostamiseen

Ja monipuolistamiseen on olemassa esimer-

kiks1 kayttaen hyvaksi entista kehittyneem-
paa satellntikuvatekniikkaa.

Tutkimuksen yleiset edellytykset ovat pa-
rantuneet, kun tilastotieteelliset ja matemaat-
tiset menetelmat, automaattinen tietojen ka-
sittely ja mittaustekniikka seka niiden sovel-
taminen ovat yleistyneet. Tekniset ja tiedolli-
set valmiudet antavat mahdollisuuden kehi-
tella metsaa koskevia laajoja malleja ja tieto-

Jarjestelmia, joilla metsaa kuvaavia tiedostoja
Ja suunnittelua pidetaan ajan tasalla.

34. Metsaekonomiaan ja -politiikkaan
liittyvat kehityssuunnat

Metsaekonomisen tutkimuksen suuntaami-
seen ja kehittamistarpeeseen vaikuttavat:

— metsa- ja puutaloudessa ilmenevit sekd metsapolitii-
kan harjoittamiseen vaikuttavat taloudelliset ja sosiaa-
liset muutosilmiot seka

— metsaekonomian sisaisiin teoreettisiin ja metodologi-
sun kehitysilmioihin littyvat tekijat.

Metsaekonomisen tutkimuksen suuntaami-

seen ja sen perusongelmien hahmottamiseen
vaikuttavat voimakkaimmin tutkimuskoh-

teesta, metsa- ja puutaloudesta nousevat tut-
kimustarpeet. Toisaalta nima tieteen ulkois-
ten tekyoiden kehitysilmi6t vaikuttavat myos
teoreettisten painotusten suuntautumiseen.

Tieteenalan ulkoisissa tekijoissa voidaan
erottaa kaksi keskeista metsa- ja puutalou-
teen vaikuttavaa kehityslinjaa:

— kansainvalinen taloudellinen kehitys seki
— suomalaisen yhteiskunnan taloudellisten ja sosiaalis-
ten rakenteiden muuttuminen.

Kansantaloutemme kannalta keskeiseni
ulkoisena kehitysilmiéna on kansainvilisen
taloudellisen kehityksen epavarmuuden li-
saantyminen 1970-luvulta lahtien. Erityisesti
tama on merkinnyt siirtymista aikaisempaa
selvasti hitaamman taloudellisen kasvun kau-
teen. Kuitenkin kasvunopeudet vaihtelevat
er1 kansantalouksien valilla. Kasvunakymien
epavarmuutta ovat viela lisanneet varsin vai-
keasti ennustettavissa olevat energia-, raaka-
aine- ja valuuttamarkkinoilla tapahtuvat ra-
kenteelliset muutokset. Hidastuvaan talous-
kasvuun on littynyt lisddantyva tyottomyys.

Taloudellisen kasvun todennakoinen hi-
dastuminen seka sen rinnalla tapahtuvat kan-
sainvalisen talouden ja kaupan rakenteelliset
muutokset vaikuttavat metsateollisuustuot-
teidden kysyntaan, sen kansainvaliseen raken-
teeseen seka hintakehitykseen ja niita koske-
viin ennusteisiin. Metsateollisuustuotteiden
kulutusennusteet ovat kuitenkin edelleen kas-
vavia, joskin kasvu on hidastunut ja kasvuno-
peus vaihtelee er1 tuotteiden kohdalla. No-
peimmin kasvanee korkean jalostusasteen
tuotteiden, kuten eraiden paperivalmisteiden
kysynta.

Vientikysynnan kasvun hidastumisen myo-
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ta sekd metsateollisuuden kokonaiskapasitee-
tin edelleen laajetessa on kansainvalinen kil-
pailu entisestaan kiristynyt. Ulkoisten kysyn-
tatekijoiden ohella kilpaillukykymme on si-
doksissa kansantaloutemme sisaisiin tekijoi-
hin seka niita ohjaaviin talouspoliittisiin toi-
menpiteisiin. Vientikysynnan kasvuedelly-
tyksiin  vaikuttava hintakilpailukykymme
riippuu mm. metsia- ja puutalouden tuotta-
vuuskehityksesta seka inflaatiovauhdista suh-
teessa kilpailijamaihin. Suhteellisen korkealla
tasolla pysyneen inflaation vuoksi on yleiseen
hintatasoon vaikuttavilla raha- ja muilla ta-
louspoliittisilla toimenpiteilla hintakilpailu-
kyvyn kannalta keskeinen merkitys. Pyrki-
mykset jalostusasteen kohottamiseen, erikois-
tuotteiden valmistukseen seka asiakaskeskei-
seen markkinointiin voivat osaltaan lisata
metsateollisuustuotannon kannattavan toi-
minnan edellytyksia ja kasvumahdolli-
suuksia.

Raakapuun kysyntaan vaikuttaa kansain-
valisen talouskehityksen ohella keskeisest
metsateollisuuden kapasiteetin mitoitus ja ra-
kenne sekd kapasiteettia saatelevien 1inves-
tointien kasvunopeus. Metsateollisuuden ka-
pasiteetti laajeni suhteellisen nopeasti viela
1970-luvulla. Kapasiteetin laajenemista suh-
teessa hakkuumahdollisuuksien kehittymi-
seen 1970-luvulla kuvaa seuraava asetelma:

1970 1980  muutos

milj.m’ %
Poistumasuunnite 58 61 g
Teollisuuden kaytettavissa
oleva kotimainen raakapuu 41 48 17
Raakapuun ensiasteinen
teollinen kaytto (tuonti ml.) 44 5l 16
Teollisuuden puuraaka-

aineen kokonaiskaytto 49 29 20

Metsateollisuuden nykyisen kapasiteetin
arviolrdaan vastaavan kestavaa hakkuusuun-

nitetta. Hakkuumahdollisuuksien kasvun tar-
joamat edellytykset metsateollisuuden ensias-
teista puun kayttéa lisaaville investoinneille
ovat aikaisempaa rajoitetummat. Puun koko-
naiskayton sisaisilla rakennemuutoksilla ei
teollisuuden kaytettavissa olevaa puumaaraa

voida enaa sanottavasti lisata.
Keskeisen vientiteollisuutemme,

430

metsa-

teollisuuden, korkea investointiaste on osal-
taan yllapitanyt suhteellisen nopeaa talous-
kasvua. Voimakkaasta investointitoominnas-
ta johtuen metsateollisuuden tuotantolaitok-
set ovat keskimaarin suhteellisen nuoria seka
teknologialtaan uudenaikaisia ja kilpailuky-
kyisia. Samanaikaisesti kapasiteetin laajentu-
misen myota on kannattavuus kuitenkin paa-
suuntaisesti heikentynyt suhteessa kilpailjja-
maihin mm. korkeiden raaka-aine- ja ener-
giakustannusten vuoksi. Investointitoimin-
nalle on ollut ominaista kilpailijamaitamme
vahaisempi tulorahoituksen osuus.

Metsa- ja puutalouden tuleviin tuotanto-
mahdollisuuksiin  vaikuttavat  keskeisesti
myOs monet yhteiskunnan muutokseen kyt-
keytyvat teknat. Teollistumiseen perustuva
yhteiskunnan voimakas muutos 1960- ja
1970-luvuilla on vaikuttanut metsatalouteen
mm. seuraavien muutosprosessien valityk-
sella:

— metsavarojen ja yleensa luonnonvarojen hyvaksikayt-
toa ohjaavien arvostusten muuttuminen seka ymparis-
tokysymysten merkityksen kasvaminen,

— elinkeinorakenteen muutokseen kytkeytynyt yksityis-
metsanomistuksen rakennemuutos,

— yleinen tulo- ja varallisuustason nousu seka metsan-
omistajain aikaisempaa vahaisempi osallistuminen
metsatoihin,

— metsanomistajien kaupungistuminen ja

— alueellisten kehityserojen voimistuminen.

Yksityismetsataloudessa yhteiskunnan muu-
tos on ilmennyt mm. metsanomistuksen voi-
makkaana rakennemuutoksena, jonka tulok-
sena metsatilanomistajien osuus yksityismet-
sanomistajien lukumaarasta on kohonnut
puoleen. Rakennemuutos, mm. metsaloiden
pirstoutuminen jatkuu edelleen, joskin hidas-
tuvana. Yksityismetsien omistussuhteiden
muutoksen rinnalla on tapahtunut maa- ja
metsatalouden tuotannollista eriytymista.

Nama kehitysilmiot ovat yhdessa vaikutta-
neet sithen, etta yksityismetsanomistajien
metsaomaisuuteensa ja metsatalouden har-
joittamiseen kohdistamat tavoitteet ovat eriy-
tyneet ja myos muuttuneet. Metsanomistajan
kokonaistalouden kannalta metsaomaisuu-
den suhteellinen merkitys kulutusmenojen ra-
hoituslahteena, tyotulojen tarjoajana hankin-
tahakkuissa seka maatalouden investointien
rahoittajana on vahentynyt. Hakkuumahdol-

lisuuksien saannollisen hyviksikayton rinnal-
le ovat nousseet metsiaomaisuuden tuomat
taloudelliseen turvallisuuteen sekid metsien
moninaiskayttoon ja aineettomiin hyotyvai-
kutuksun lnttyvat tavoitteet. Vaihtoehtoisten
sijoituskohteiden niukkuus seki suhteellisen
korkea 1nflaatio ovat osaltaan aiheuttaneet
hakkuiden siurtamista.

Metsatalouden kannalta keskeisessi ase-
massa olevien yksityismetsinomistajien ta-
voitterden muutokset heijastuvat seki raaka-
puun tarjontaan etta metsatalouden inves-
tointethin. Onkin ilmeista, etta tarjontateki-

joissa tapahtuneet muutokset ovat aiheutta-

neet sen, ettel raakapuun tarjonta ole seuran-
nut kestavia hakkuumahdollisuuksia osoitta-
van valtakunnallisen hakkuusuunnitteen ko-
hoamista ja raakapuun kysyntaa. Metsiemme
puuston kokonaistilavuuden arvio on noin
1 650 milj. m’. Kokonaispoistuman paiasuun-
tainen kehitys on ollut laskeva vuosina
1960—383, jolloin hakkuusaastot nousivat
noin 140 milj. m”:1in. Metsitaseen kehittymi-

sessa on kuitenkin merkittavia alueellisia,
omistajaryhmittaisia ja puulajeittaisia eroja.
Metsataseen puulajeittaisissa eroissa heijas-

tuu myos kysynnan rakenne, joka ei ole vas-
tannut hakkuusuunnitetta.

Valtion yksityismetsatalouteen kohdista-
maa metsapolititkkkaa leimasi 1950-luvun lo-
pulla ja 1960-luvulla taloudellisen kasvun ta-
voitteisuin kytketty puunkasvatuksen inves-
tointien voimakas edistaminen. Puuntuotan-
to-ohjelmiin sisaltyva metsatalouden inves-
tointien kasvu ja sen luomat kasvavat hak-
kuumahdollisuudet olivat perustana myos
metsateollisuuden investointien laajentami-

selle. Viime aikoina metsapolitiikan keskei-
siks1 ongelmiksi ovat nousseet raakapuu-
markkinoiden tasapainoon liittyvat kysymyk-
set, puuntuotannon investointien tuotto, met-
sateollisuuden tuotantokapasiteetin mitoitus,

kannattavuus ja kilpailukyky. Taloudelliset

Ja yhteiskunnalliset muutosilmi6t heijastuvat

myos metsien hoidon, hakkuiden ja puunkor-

juun ekonomisiin kysymyksiin vaikuttaen

metsaa omistavien yritysten suunnittelutoi-
mintaan ja paatoksentekoon.

Metsien aineellisia ja aineettomia hyéty-
valkutuksia koskevat arvostukset ovat muut-
tuneet ja tuoneet mukanaan metsien moni-
naiskayton nakokulmasta lahtevia vaatimuk-
sia ja tarpeita. Puuntuotantoa rajoittavat
maankayttopoliittiset paineet ovat edelleen
kasvamassa erityisesti asutustaajamien vai-
kutuspurissa seka alueilla, joilla metsiomai-
suus on paaasiassa valtion hallinnassa, siis
lahinna Pohjois-Suomessa.

Ymparistokysymyksilla tulee ilmeisesti ole-
maan myos kasvava taloudellinen merkitys.
IIman epapuhtauksien ekologiset ja biologiset
valkutukset kohdistuvat viime kiadessa myos

puunkasvatuksen ekonomiaan ja raakapuu-
markkinoithin. Ymparistonsuojeluun tehtavit
investoinnit lisaavat edelleen metsateollisuu-
den kustannuspaineita.

Edella esitettyjen muutosilmioiden seu-
rauksena suunnittelu-, paatoksenteko- ja oh-

jausjarjestelmien kehittamisen tarve on li-

saantynyt seka kansantalouden etta yrityksen
tasolla. Suunnittelua on talloin tarkasteltava

entista laajemmasta ja muuhun yhteiskunta-

ja talouspolititkkaan intergoidusta nakokul-

masta.

4. METSANTUTKIMUKSEN KEHITTAMINEN JA

SUUNTAAMINEN

41. Yleista

Metsantutkimuksen tarpeellisuutta ja ke-
hittamista perustellaan ensisijaisesti silla, et-
ta metsa- ja puutalouden paatoksenteossa
tarvitaan luotettavaa tietoa. Toisaalta tieteel-
lisen  tutkimuksen edistyminen kasvattaa
Maan henkista paaomaa, jota on myos pidet-
tava tarkeana nakokohtana.

Metsantutkimuksen kohteena olevat ilmiét
pysyivat pitkaan vakaina tai noudattivat suh-
teellisen saanonmukaisia kehityslinjoja. Tule-
vaisuuden ennustaminen oli mahdollista jat-
kamalla tunnettuja kehityslinjoja eteenpain.
[hmisen oman toiminnan seurauksena seka
teollistuneet maat etta kehitysmaat ovat tul-
leet uuteen tilanteeseen. Monissa tekijoissa
muutoksen suunta ja nopeus eivat enaa nou-
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data entisia kehityssuuntia. Mukaan on tullut
kokonaan uusia ekologisia ja taloudellisia 1l-
mioita, joista ei ole aikaisempaa kokemusta.

Parhaat valmiudet yllattavien ongelmien
varalle saavutetaan siten, etta perusteiden
tuntemusta lisataan voimakkaasti. Mita
enemman pitaydytaan sovellutusten selvitta-
misessa, sita useammin joudutaan uusien on-
gelmien edessd toteamaan, ettel asiaa tunne-
ta. Tutkimuksen liallinen painottuminen
paivankohtaisiin ongelmiin johtaakin helpos-
ti sithen, etta tulokset ovat jo julkaisuvaihees-
sa vanhentuneita.

Soveltavan tutkimuksen tarkastelukulman
tulisi olla niin laaja, etta toteutuva kaytanto
sisaltyy tarkasteltaviin vaihtoehtoihin. Kaik-
kia vaihtoehtoja ei kuitenkaan voida kokeilla
riittavassa laajuudessa, jotta tiedollinen val-
mius paatoksentekoon saavutettaisun. lasta
syysta joudutaan kehittamaan teoreettisia
malleja yha monimutkaisempien systeemien
tarkastelemiseksi.

Tutkimuksen suuntaamisessa tulee painot-
taa erityisesti aikaisempaa suurempien koko-
naisuuksien tarkastelua. Tutkimustiedon
hyodyntaminen vaatii usein sirpalemaisen
tiedon yhteensovittamista. Tama edellyttaa
laaja-alaista teorian muodostusta seka eri
alojen tutkijoiden yhteistyota.

Kun tiassa ohjelmassa tehdaan ehdotuksia
tutkimuksen suuntaamisesta, e1 ole kysymys
yksinomaan tutkimusrahoituksen lisaamises-
ta. Resursseja voidaan saada kayttoon myos
rutiitninomaisiksi muodostuneista pitkaaikai-
sista selvittelyista, jotka eivat enaa lisaa kayt-
tokelpoista tietoa.

Metsantutkimuksen  kehittamisessa ja
suuntaamisessa tulee ottaa huomioon seuraa-
vat nakokohdat:

— aikaperspektiivi siirretaan menneisyydesta tulevaisuu-
teen,

— perusteiden ja teorian osuutta lisataan,

— parannetaan yhteyksia er1 tieteenalojen kesken,

— painotetaan ongelmakokonaisuuksien tarkastelua ja

— keskitetaan voimavaroja tarkeille painoaloille.

42. Biologinen metsantutkimus

Metsien olemassaolo ja tuottokyky perus-
tuvat biologisiin ilmioihin ja jarjestelmiin.
Biologisten sietorajojen ylittaminen johtaa ai-
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na vaurioithin ja pahimmissa tapausissa met-
san tuhoutumiseen. Luonnontieteiden huo-

mattavan edistymisen ansiosta metsabiologi-
sia ongelmia voidaan tutkia uudella tavalla.

Molekyyli- ja solutason ilmioiden tuntemi-
nen, yksilotasolla todetun suuren vaihtelun
huomioon ottaminen seka metsaekosysteemin
hahmottaminen tutkimuskohteeksi ovat esi-
merkkeja uusista lahestymistavoista. Uusien
tutkimusmenetelmien ja laitteiden avulla bio-
logisia tunnuksia voidaan selvittaa entista
tasmallisemmin ja yksityiskohtaisemmin.

Biologinen metsantutkimus kasittaa monia
tutkimusaloja, joiden tulokset nivoutuvat yh-
teen metsien kasittelyssa ja puun tuottamises-
sa. Keskeisia tavoitteita ovat biologisen tie-
don tuottaminen siita

— miten metsien altistumista erilaisille tuhoille valtetaan
ja

— miten metsien kykya tuottaa hyodykkeita voidaan
luonnon sietorajoissa lisata.

Tavoitteisiin paasemiseksi tarvitaan tietoa
puiden ja muiden metsan ehoiden elintoimin-
noista (fysiologinen tutkimus) seka ehoiden ja
ymparistotekijoiden vuorovaikutuksista (eko-
loginen tutkimus).

[Imastotekijoista johtuvien puuntuotannon
mahdollisuuksien ja riskien arvioimiseksi on
tarkeata selvittaa ilmastotunnusten vaithtelu
eripituisina aikajaksoina. Lampotila-, valo-,
tuuli- ja kosteustunnusten vaihtelun selvitta-
minen metsikon sisalla edellyttaa systemaat-
tista tietojen keruuta. Sen sijaan alueellisten
ilmastoedellytysten tarkastelu voidaan paa-
osin perustaa yleisiin saahavaintosarjoihin.

Maaperan ominaisuudet saatelevat 1lmas-
totekijain asettamissa rajoissa nin metsien
luontaisen kasvun tason kuin sen, millaista
metsankasvatuksen  voimaperaisyytta on
mahdollista kayttaa. Maantutkimuksen kes-
keiseksi tavoitteeksi on asetettava tietamyk-
sen huomattava lisaaminen maan viljavuus-
tekijoiden alueellisesta vaihtelusta, mika pal-
velee seka kasvupaikkojen luokituksen tay-
dentamista etta maanparannustoimenpitei-
den mahdollisuuksien selvittamista. Ojitettu-
jen soiden ekosysteemien kehittymisen ja kas-
vupaikkaluokitusten tutkiminen on erityisen
tarpeellista.

Metsankasvatuksen perusteiden tutkimi-
sessa olis1 lisattava maabiologian osuutta.

Tutkimuksen tulisi selvittaa erityisesti puiden
juurten ja maamikrobiston valisia suhteita.
Talle tutkimusalalle voidaan asettaa suuria
odotuksia mikrobiologisen tutkimuksen huo-
mattavan kehityksen ansiosta. Toisena maa-
biologian perusongelmana on ravinnekier-

toon luttyvien prosessien hallitseminen.
Myos tutkittaessa ilman epapuhtauksien vai-

kutusta metsiin on syvennyttava erityisesti
maaperan tysikaaliskemiallisiin ja biologisiin
muutoksiin.

Puiden ominaisuuksiin kohdistuvassa tut-
kimuksessa on tarpeen etsia lajikohtaisesti
keskeiset fysiologiset tunnukset ja niithin vai-
kuttavat ekologiset tekijat mm. sietorajojen
selvittamiseksi. Kunkin suureen osalta tulee
selvittaa jakaumat ja riippuvuudet tarkeim-
pien ymparistomuuttujien suhteen. Muita
tarkeita tutkimusaiheita ovat puiden vuotui-
nen sykli, biologinen elamankaari yksilotasol-
la seka populaation sisainen yksilovaihtelu ja
maantieteellinen vaihtelu. On myos selvitet-
tava, missa maarin puiden sietorajoja voi-
daan kasvinjalostuksen avulla surtaa. Tavoit-
teena tulee olla puiden kestavyyden, kasvu- ja
kehitysominaisuuksien seka laadun biologis-
ten perusteiden oleellisimpien tekijoiden 16y-
taminen.

Puiden kestavyydella tarkoitetaan sopeutu-
neisuutta ymparistotekijothin, ilmastoon ja
kasvualustaan seka erilaisten tuhojen vastus-
tuskykya. Koska sopeutuneisuus ilmastoon
on Suomessa erityisen tarkea, puiden vuosi-
rytmista on tarpeen loytaa sellaisia mitatta-
via suureita, jotka voidaan kytkea ilmaston ja
vuodenaikojen vaihteluun. Jotta voitaisiin
kuvata eri puulajien alkuperien soveltuvuutta
erilaisille kasvupaikoille, on tarpeen vastaa-
vastl maarittaa puista sellaisia biologisia tun-
nuksia, jotka ovat kytkettavissa kasvualustan
fysikaalisiin, kemiallisiin ja biologisiin omi-
naisuuksiin. Kunkin tuhon aiheuttajan osalta
on tarpeen selvittaa isanta/loinen -suhteita ja
pyrkia tunnistamaan ne riskitekijat, jotka voi-
vat atheuttaa epidemioita.

Puiden kasvun ja kehityksen tarkeimmat
1lmi6t ovat biomassan kertyminen ja puiden
isaantyminen. Naita ilmioita ja niiden perus-
tana olevien elintoimintojen ruppuvuutta
ymparistotekijoista seka elintorminnoissa
esuntyvaa perinnollista vaihtelua on tarpeen
tutkia systemaattisesti puiden kaikissa kehi-
tysvaiheissa.

Puun laatuominaisuuksia, kuten puuai-

neen tiheytta, oksaisuutta, rakennetta ja tar-
keita kayttoominaisuuksia on perinteisesti
tutkittu teknista jalostusprosessia ja loppu-
kayttoa silmallapitaen. Myos puuaineen laa-
dun biologisten perusteiden, soluopillisen pe-
rustan ja perintotekijoiden osuuden selvitta-
minen on metsien kasvatusta varten tahdel-
hista. Laadun eri osatekijoiden suhdetta kes-
tavyys- seka kasvu- ja kehitysominaisuuksiin
tulee myos selvittaa.

Kun tunnetaan metsan organismien biolo-
giset ominaisuudet ja niiden suhteet ymparis-
totekyjothin, er1 toimenpiteiden, esimerkiksi
metsanviljelyn ja luontaisen uudistamisen

biologiset edellytykset voidaan maaritella en-
tista tarkemmin.

Biologisen metsantutkimuksen avaintehta-
via ovat:

I. Selvittaa puiden ja metsan muiden organismien
elintoimintojen ja kehityksen riippuvuus tar-
keimmista sisaisista tekijoista ja ymparistoteki-
joista.

2. Keskeisten ymparistotekijoiden kartoitus luon-
nossa.

3. Voimaperaisen viljelymetsatalouden biologis-
ten edellytysten selvittaminen.

43. Metsien hoidon ja kayton tutkimus

Metsien hoidon ja kayton tutkimus tahtaa
metsien jarkevaan, yleensa kestavyyden peri-
aatteen mukaiseen hyodyntamiseen, jossa
otetaan huomioon erilaisten metsatalouden
harjoittajien tavoitteet seka biologiset, tekni-
set, taloudelliset ja yhteiskunnalliset mahdol-
lisuudet ja rajoitteet. Metsien tarkein tuote
on raakapuu, mutta myos metsan muihin
hyodykkeisun, kuten sieniin, marjoithin, vir-
kistyskayttoon ja rustaan on tutkimuksessa
kohdistettava entista enemman huomiota.

Puunkorjuun tutkimuksessa on perinteises-
t1 knnnitetty paahuomio tyon ja paaoman
tehokkaaseen kayttoon, lahinna puunkorjuun
tuottavuuteen. Keskeiseks1 ongelmaksi on
noussut mm. luontaiseen uudistamiseen, har-
vennushakkuisiin seka heikosti kantaville
maille sopivan puunkorjuuteknologian kehit-
taminen. Lisaa tietoa tarvitaan myos eri
omistajaryhmien metsiin sopivista korjuuket-

juista seka nuden vaikutuksista puuntuotan-

toon ja ymparistoon. Koneteknisen tutkimuk-
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sen lisaksi tarvitaan tutkimusta, jolla selvite-
taan erilaisten saatekijoiden mitausta ja huo-
mioonottoa sopivan korjuuajan maarittelys-
sa. Harvennusmetsien puunkorjuumenetel-
mien kehittaminen on edelliseen laajemmin-
kin luttyva tehtava.

Metsatoiden tuottavuus- ja siten myos kus-
tannuskehitys on ollut epaedullisin nussa tyo-
lajeissa, joiden koneellistaminen on tuottanut
vaikeuksia eli taimikon perustamisessa ja hoi-
dossa seka metsien ensiharvennuksissa. Na-
ma metsien varsinaiseen hoitovaiheeseen
kuuluvat tyot ovat tarkeita puuston vastaisen
kehittymisen kannalta. Toisaalta hoitokoh-
teesta saadaan hakkuutuloja usein vasta vuo-
sikymmenien paasta. Metsikoiden perustami-
seen ja hoitoon kaivataan monipuolisin ja
tarkasti mitattuithin aineistothin perustuvaa
tutkimusta. Sen avulla saataisun tietoa vaih-
toehtoisilla panoksilla odotettavissa olevista
tuotoksista ja nithin littyvista riskitodenna-
koisyyksista er1 maantieteellisilla alueilla ja
erilaisilla  kasvupaikkatyypeilla. Entyista
huomiota tulisi kiinnittaa puun tekniseen laa-
tuun rodullisena ja metsanhoidollisena kysy-
myksena.

Puun rakennetta ja ominaisuuksia koskeva
tutkimus selvittaa er1 puulajien ja puun eri
osien tekniset ominaisuudet ja nuhin vaikut-
tavat teknyat. Paapuulajiemme runkopuun
ominaisuudet tunnetaan jo kohtalaisen hy-
vin, mutta tiedot puun muista osista ovat
huomattavasti hetkommat.

Puuraaka-aineen laatua ja suhen vaikutta-
via tekijoita ei ole viela ruttavasti tutkittu.
Olis1 esimerkiks: selvitettava, minkalaiseen
raakapuun laatuun metsikon erilaiset perus-
tamis- Ja hoitotavat johtavat er1 kasvupaikoil-
la. Vastaavasti voitaisiin tutkia, mitka perus-
tamis- ja hoitotoimenpiteet ovat tarkoituk-
senmukaisia tiettyyn raakapuun laatuun py-
rittaessa.

Raakapuun er1 ominaisuuksien vaikutus
jalostusprosessiin ja lopputuotteeseen kuuluu
osaks1 puutieteelliseen ongelmanasetteluun,
osaksi 1nsinooritieteisiin. Olisi siis selvitetta-
va raakapuun eri laatuja vastaavat teollisen
jalostusprosessin  tuotantofunktiot. Tutki-
muksin olisi myos selvitettava pysyvaluon-

teisten prosessivaatimusten ja puunkasvatuk-
sen yhteydet.

Luontaisen uudistamisen ja viljelyn vaihto-
ehtoja pitéisi kehittda erilaisiin metsikko-, ym-
paristo- ja tavoitetilanteisiin. Tallaisen tutki-
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muksen perusteella pitais1 voida maarittaa
vaihtoehtoisia uudistamisketjuja, joihin sisal-
tyy myos epaonnistumisen riskin maarittely.
Tarkastelu tulisi ulottaa kiertoajan pituiseksi.
Tutkimuksen tulis1 antaa perusteita uudista-
mismenetelman valintaa koskeville taloudel-
lisille laskelmille ja paatostilanteessa tarpeel-
liselle harkinnalle.

Metsanviljelyssa surrytaan yha enemman
jalostetun materiaalin kayttoon. Koska jalos-
teet eroavat luonnonvaraisesta puustosta tuo-
tosominaisuuksiltaan, on metsien kasittelyoh-
jeita kehitettava tutkimustulosten perusteel-
la. Metsien hoidon ja kayton tutkimuksista
odotetaan myos palautetta jalostukseen ta-
voiteltavien ominaisuuksien maarittelemista
varternmn.

Metsatuhot ovat monesta syysta lisaanty-
massa. Kesahakkuut, kuoripaallisen puuta-
varan sopimattomaan aikaan tapahtuva met-
savarastointi, ilman epapuhtauksien lisaanty-
minen seka kulotuksen vaheneminen ovat
eraita vaikuttavia tekjoita. lutkimusta on
kohdistettava tuhon aitheuttajien kartoittami-
seen, tuhojen ennaltaehkaisyyn, torjuntame-
netelmien kehittamiseen seka jalostetun tai-
miaineksen kayttoon luttyviin tuhoriskeihin.

[stutuksen ja kylvon koneellistaminen on
edennyt hitaasti. Vaikeutena on maaston
yleinen vaikeakulkuisuus ja kivisyys, mika
tekee ratkaisut monimutkaisiksi ja kalluksi.
Tutkimus- ja kehittelytyota tulee lisata pie-
nillekin metsanviljelyaloille soveltuvien me-
netelmien ja laitteiden kehittamiseksi. Myos
taimikkojen perkauksen ja harvennuksen tek-
niikka kaipaa tutkimusta.

Metsien hoidon ja kayton tutkimuksen teh-
tavana muuttuneissa sosioeckonomisissa olo-
suhteissa on loytaa er1 metsanomistajaryh-
mien tavoitteenasettelua vastaavia metsanka-
sittelyn vaihtoehtoja, joilla myos puun saata-
vuutta voitaisun parantaa. Olisi selvitettava
esimerkiks: luontaisen uudistamisen, kierto-
ajan joustavan soveltamisen seka entista pieni-
purteisemman metsankasittelyn edellytyksia.

Tietojenkasittelymenetelmien ja -laitteiden
kehittyminen on johtanut sovellutuksiin eri-
tyisesti metsan mittauksessa, kartoituksessa
ja suunnittelussa. Yksittaisen puun runko-
osalle on kehitetty kayttokelpoisia malleja.
Tarkea tutkimuskohde on mallien laajenta-
minen koskemaan puiden koko biomassaa ja
sen jakautumista.

Kasvu- ja tuotosmallit ovat tarkeita vali-

neita puunkasvatusvaihtoehtojen vertailussa

ja inventointitietojen pitamisessa ajan tasalla.
Tutkimusta tarvitaan naiden mallien saami-

seks1 entista monipuolisemmiksi ja tarkem-
miksi1. Olisi tutkittava esimerkiksi paikallisen
topografian ja i1lmaston vaikutusta kasvuun.
huomioon ottaen myo6s ilmasta tulevat las-
keumat.

Metsien kartoituksessa kuvioraja- ja kuvio-
kohtaisten tietojen tallentaminen tietokoneel-
le tekee mahdolliseksi kartan piirtamisen seka
kuviokohtaisten ja yhdistelmatietojen laske-
misen atk:a hyvaksikayttaen. Tiedostot voi-
daan pitaa ajan tasalla metsassa suoritettujen
toomenpiteiden rekisteroinnin seka kasvu- ja
kehitysmallien avulla. Tahan hiuttyvan teknii-
kan ja mallien kehittelyyn tarvitaan runsaasti
tutkimusta.

Satellnttikuvien hyodyntaminen metsava-
rojen inventoinnissa ja seurannassa on ajan-
kohtainen tutkimusalue. Kuvia voidaan kayt-
taa valtakunnallisessa, alueellisessa ja jopa
kuvioittaisessa arvioinnissa.

Valtakunnan metsien 1nventointia tulee
edelleen kehittaa ja sen tuottamien aineisto-
jen hyvaksikayttoa monipuolistaa ja tehostaa.
Valtakunnan metsien inventoinnista saata-
vaa tietoa tulis1 pitaa ajan tasalla mm. pysy-
vien koealojen ja kaukokartoituksen avulla.
Sita voidaan kayttaa hyvaksi myos yha pie-
nempien osa-alueiden metsataloudellisessa
suunnittelussa.

Metsatalouden suunnittelumenetelmia oli-
s1 kehitettava ottamaan entista enemman
huomioon tavoitteenasettelun moniulottei-
suus, jollaista esnntyy esimerkiksi maatilata-
loudessa ja metsien moninaiskaytossa.

Metsien hoidon ja kayton tutkimuksen
avaintehtavia ovat:

. Tutkimuksellisen perustan luominen eri uudis-
tamistapojen valinnalle.

2. Harvennusmetsien, heikosti kantavien metsa-
maiden seka luontaiseen uudistamiseen sopi-
vien puunkorjuumenetelmien kehittaminen.

3. Todettujen tai ennustettujen ymparistomuutos-
ten seka moninaiskayton vaikutukset metsien
hoitoon ja kayttoon.

4. Paikannetun ja ajan tasalla pidettavan tieto-
kannan keruu ja kayton kehittaminen.

44. Metsaeckonomian ja -politiikan tut-
kimus

Metsaekonomisen tutkimuksen kehittami-
nen edellyttaa kiunteita yhteyksia taloustie-
teelliseen teorianmuodostukseen ja metodiik-
kaan. Eraita tarkeimpia yleisiin talousteorioi-
hin perustuvia tutkimustehtavia ovat metsa-
taloudellisten ohjelmien taloudellisten perus-
texdden tutkiminen, raakapuun pitkan aikava-
lin kysynnan ja tarjonnan seka metsateolli-
suuden tuottavuuskehityksen analysointi ja
nita koskevien kansainvalisten vertailujen
suorittaminen.

Metsa- ja puutalouden keskeinen asema
suomalaisessa yhteiskunnassa edellyttaa met-
sackonomiselta tutkimukselta myos voima-
kasta yhteiskuntatieteellista suuntautumista.
Erntyisesti yhteiskunnan taloudellisten ja so-
siaalisten rakennemuutosten sekd metsa- ja
puutalouden kehitysilmioiden vuorovaiku-
tuksen analysointi muodostaa taman elinkei-
non tulevaisuutta ajatellen merkittavan aihe-
purin. Tarkeimpia tehtavia ovat metsa- ja
puutalouden yhteiskunnallisten paamaarien,
metsanomistajien tavoitteiden seka vyhteis-
kuntakehityksen metsataloudellisten vaiku-
tusten tutkiminen erityisesti yksityismetsata-
loudessa.

Metsa- ja puutalouden suunnittelun ja oh-
jausjarjestelmien kehittaminen on erityisen
tarkeaa julkisen metsapolitiikan kannalta.
Tallaisen kansantaloudellisen metsaekono-
mian tutkimuksen lahtokohtana tulisi edel-
leen olla seka talousteoreettisten etta kayttay-
tymistieteellisten tutkimusotteiden soveltami-
nen. Keskeisia tutkimustehtavia ovat metsa-
polnttisten ohjelmien hahmottelu ja toimeen-
pano seka ohjelmien vaikuttavuuden analy-
sointl.

Monien metsa- ja puutaloutta koskevien
kokonaistaloudellisten ja yhteiskunnallisten
ongelmien empurinen tutkiminen on vaikeaa
puutteellisen tietopohjan vuoksi. Erillistut-
kimuksilla ongelmaa e1 voida poistaa, vaan
tarvitaan pysyvia tiedonkeraysjarjestelmia.
Metsa- ja puutalouden taloudellisia ja sosiaa-
lisia tekijoita koskevia tilastojarjestelmia olisi

jatkuvasti kehitettava.

Liuketaloudellinen metsantutkimus tarkas-
telee metsatalouden ja/tar metsateollisuuden
harjoittamista periaatteessa koko yrityksen
puitteissa. T'ama merkitsee puunkasvatuksen

ja -korjuun seka mahdollisesti myos yrityksen
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muiden toimintojen samanaikaista tarkaste- olisi integroitava aiempaa tiiviimmin tuotan- 2. Metsa- ja puutalouden yhteiskunnallisten paa- 4. Puunkasvatusta ja -korjuuta seki muita toimin-

lua. Keskeisena tavoitteena on kehittaa viime  toon ja raaka-aineen hankintaan. Tama edel- ma-arlen, m.etsanomlst_ajien tavoitteiden seka toja harjoittavan yrityksen suunnittelu- ja tu-

kidessa rahamittoihin perustuva yrityskoko- lyttaa informaatio-, suunnittelu- ja seuranta- Yl'elser{ Yht?lskumal'{‘ehltyksen vaikutukset eri- loksenlaskentajarjestelmien kehittiminen seki

naisuuden suunnittelu- ja tuloksenlaskenta- jarjestelmiin liityvan tutkimustoiminnan te- . R”SC;(S“ YkSItYlSH{CtS.?talouqu§a. ) metsanuudistamisen ja metsinparannuksen

jarjestelma. Tarkeita tutkimuskohteita met-  hostamista etenkin yritystasolla. ' a?l_apuumark-kmmden toimivuus seka metsa- ekonomia.

sateollisuusyrityksen litketaloudessa ovat raa- Eri maankayttomuotojen yhteensovittami- veo lsu“_St“_Ott-elden .ka’YI?ta, mafklfln01f1t1 Ja 3. Metsien aineettomat hyédyt, metsi- ja puuta-

kapuun hinnan ja saatavuuden sekd yrityksen  nen edellyttaa laaja-alaista yhteiskunta- ja lt-ll?t?\’all-kOlmlen k?h‘ttaml_‘}en- El‘ltylsest_l tulisi louden ymparist6- ja aluetaloudelliset vaiku-

tuloksen viliset riippuvuudet. talousteoreettista lahestymistapaa. Tarpeel- ]:sat? asmkaske_skelsen _Seka tuotantoon ja raa- tukset sekd maan eri kayttémuotojen yhteenso-
Puunkasvatuksen ja metsan muun primaa- lista on myos kehittaa yhteiskuntataloudelli- a-aineen hankintaan Integroidun metsiteolli- vittaminen.

rituotannon liiketaloudessa tarvitaan lisaa  sja arviointi- ja vertailumenetelmia seka suustuotteiden markkinoinnin tutkimusta.

tutkimusta esimerkiksi metsan uudistamisen  gsyunnittelu- ja paatoksentekojarjestelmia eri
ja metsﬁnparannuksen ekonomiasta seka hallinnonaloja varten.

puunkasvatuksen ja raakapuumarkkinoiden Monet maankiyttén ekonomian tutkimus-
yhteyksista. Puunkorjuun lllketgloudessa P1-  kohteet, kuten metsien kollektnviset hyodyk- " v
taisi erityisesti selvittda hankintahakkuita keet, ulkoiset vaikutukset tai ekologisesti pit- 5. TUTKIMUKSEN JARJESTAMINEN

yrityskokonaisuuden osana. Metsaa omista-  kavaikutteiset toimenpiteet, tarvitsevat uutta
vassda yritYkSeSSé. puunkorjuun edullisuuteen teorranmuodostusta seka mittaus- ja ATV1OIN-

Vaikllttaa eSimerkikSi maatalOUan kanssa tiongelmien ratkaiscmista_ Ongelmat koske-

51. Yleista

maaria ja tavoitteita. Koska tutkimuksen ta-
voitteet Ja ongelmat muuttuvat tieteen edisty-

yhteisen konekannan hyvaksikaytto. vat esimerkiksi rahallisten ja muiden mitta- .:'I‘i.et?elliper} tutkimus on luovaa, jarjestel- misen seki metsi- ja puutaloudessa tapahtu-
Muita ajankohtaisia yritystaloudellisia tut-  rien kayttoa, virta- ja varantosuur_cu:!eq kayt- mall}stg toimintaa asetettujen paamaarien ja vien muutosten myota, vaaditaan tutkimus-
kimuskohteita ovat metsa- ja metsateoll- t6a seka pitkalle menevaa aggregointia ja mo- tavoitteiden Sgavuttamlsek51. Talloin tarvi- organisaatioilta joustavuutta ja mukautu-
suusyrityksen ja sen taloudellis-yhteiskunnal-  niulotteista tarkastelua. Luonnor}varojen hy- taan ennen ka}kkea_t_ehtéviin kouliintunutta vuutta.
lisen ympariston vuorovaikutus, péé‘télﬁsente: vaksikayttoa tutkivilla tl?tecnalml.la. on muo- henkilostoa, a_me_ell_ISIa resursseja ja tutki- Metsantutkimuksen organisoinnissa on
kotilanteiden laaja-alainen analysointi seka  dostumassa uutta tutkimustraditiota. Sen muksen organisointia. Kun tiassa ohjelmassa kiinnitettiva huomiota mm.
eriasteisen epavarmuuden huomioon ottavien tidysipainoinen seuraaminen ja mahdollinen tﬁrkastellaan m§tsﬁntutkimuksen jarjestamis-
suunnittelumallien kehittely. soveltaminen metsantutkimukseen vaatisi ny- ta verr?teq. ylelsellﬁ_ tasolla, e1 rahoituksen - toiminnan koordinointiin tutkimuksen W R ———
Raakapuun kaupassa tarvitaan etenkin kyistd suurempia tu-tl-:imu§pa"noksia. | onge.lmla kasitella erikseen. ganisaatioiden vililla,
puun kysyntéﬁn ja tarjontaan valkuttavien Metsien momnalsk'fayg(?_ssa on keskeinen queellls?n t}l__tklmuksen tuloksgena Saata- - tutkimussuunnitteluun ja -johtamiseen seki projekti-
tekijoiden analysointia seka nithin littyvien tutkimustehtava selv1tta.a puuntuotannon vaa tietoa pld.etaan tqdennettgna tietona ver- tutkimuksen edellytyksiin seka
ennusteiden laatimista. Puukaupassa ollaan ohella my6s metsien muiden ameellls_tcn ja rattur_la mpmlla m}ulla tavoilla aikaansaa- - alueellisten tutkimusyksikoiden tyonjakoon ja kehitta-
siirtymissd metsanomistajakeskeiseen osto- aineettomien hyotyjen yksityis-. ja yh_telskur}- tuun ja lﬂev;tetty){n tlti:Foon._Tﬁmé johtuu mm. miseen.
polititkkkaan. Tama edellyttaa metsanomista- tataloudellinen merkitys. Tutkimustiedon h- Slita, etta Elete‘elllse.ssa tutkimuksessa kaytetyt
jien tavoitteiden ja kayttaytymisen tuntemus- saantyminen loisi entista paremmat edelly- m.enetelma-t Ja .kel‘not. asetetaan .kulloinkin Metsantutkimusta harjoitetaan seki julki-
ta seki muuta raakapuumarkkinoihin liitty- tykset seka tasapuoliselle tiedonvilitykselle toisten arv101tav1'l:c§1. Tieteellisen tiedon tuot- sin etta yksityisin varoin ja lisaksi usean mi-
vaa tietoa. Metsateollisuuden raaka-aine- vyleisen mielipiteen ja arvostusten perustana taminen edellyttaa _myés, etta tutkimus jar- nisterion alaisuudessa. Tutkimuksen voima-
huollon turvaamisessa puukaupan ohjaus- ja etta tarkoituksenmukaiselle metsan er1 kayt- Jeést€taan sen vaatimat el:ityispiirt_eet huo- varojen tarkoituksenmukainen kohdentami-
paatoksentekojarjestelma on tarkea tutkimus- tomuotojen painottamiselle. mloon‘ot.t.a“en. Luo_vaa tutkilmusta €l saa alis- nen ja tyonjako eri organisaatioiden kesken
kohde. Keskeisia tutkimuskohteita ovat lisaksi taa ctsimaan ratkaisumalleja vain paivankoh- on koettu ajoittain ongelmalliseksi. Tasti
Tutkittaessa metsateollisuustuotteiden kil- metsa- ja puutalouden merkitys talouselaman taisiin ongelmiin. Tutkimus tarvitsee huo- syysti tulisi perustaa eri tutkimusorganisaati-
pailuasemaa vientimarkkinoilla joudutaan alueellisessa keskittymisessi ja maaseudun mattavan annoksen autqnomisuu_tta voidak- oiden yhteistyoelimeksi metsantutkimuksen
selvittimiain kysynnin, tarjonnan ja hintojen  kehittimisessa seka vyhteydet maaseudun seen tarvittaessa asettua jopa vallitsevia kasi-  yleisia suuntaviivoja hahmotteleva ja tutki-
kehitysta seka niithin vaikuttavia tekijoita. muihin elinkeinoihin, etenkin maatilatalou- tyksia vastaan. | muspolitiitkkaa koordinoiva metsantutkimuk-
Yritystoiminnan suunnittelussa tarvitaan teen. My®os lisddntyvin tiedon ja sen vilitta- Edella selostetulta pohjalta ja huomioon sen neuvottelukunta. Neuvottelukunta voitai-
tuotekohtaisia ennusteita er1 aikavaleille. misen vaikutuksia alueelliseen kehitykseen ja Ottaen metsantutkimuksen piirissa tiedossa  siin perustaa maa- ja metsatalousministerion
Koska ensiasteista metsiteollisuutta ei paikallisten uusiutuvien luonnonvarojen hy- Ol_evat puutteet seuraavissa luvuissa tehdaan yhteyteen samaan tapaan kuin maataloustut-
raaka-ainevarojen niukkuuden vuoksi voida viksikdyttoon olisi selvitettivi. | CSlty.kSIa. tutk}muk§e_n OFganisoin_niﬁta ‘sekﬁ kimuksen neuvottelukunta. Siina tulisi olla
enii laajentaa entiselld nopeudella, on kasva- Metsickonomian ja -politiikan tutkimuk- tarvittavista _a_meelhgsl&g Ja henkisista voima-  edustettuina metsantutkimus ja alan kiytin-
vaa huomiota kiinnitettiva uusien tuotteiden sen avaintehtavia ovat: varoista ja nuden kaytosta. to. Jotta neuvottelukunnan tyo olisi tehokas-
ja tuotevalikoimien kehittimiseen seka niiden ta, olisi sen kayttoon perustettava riitavin
asiakaskeskeiseen markkinointiin. Asiakas-, 1. Metsi- ja puutaloutta koskevien ohjelmien ta- ; | o voimavaroin toimiva, lahinna tutkijoista
loppukaytto- ja muut markkinointitutkimuk- loudelliset perusteet ja metsapolititkan vaikut- 2. Tutkimuksen organisointi koostuva S}hte‘?rlstﬁ.
set ostajamaissa ovat perustana markkinoin- tavuuden analysointi seka metsa- ja puutalou- ) | - Paaosa julkisin voimavaroin tapahtuvasta
tipolitiikan kehittimiselle. den suunnittelu-, ohjaus- ja tilastojarjestelmien | Metsantut.klmuksen ‘organisomnin tulee metsantutkimuksesta suoritetaan Metsantut-
Maveiteolisutistuotteiden - markkinointi kehittiminen. vastata tutkimuksen toiminta-ajatusta, paa- kimuslaitoksessa seka Helsingin yliopistossa.
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Tutkimustoiminta on niissa organisoitu tie-
teenalakohtaiseen osasto-, tutkimussuunta-
tai laitosjakoon pohjautuen. Tieteenaloihin
perustuva ja niiden pohjalta erikoistunut or-
ganisaatiorakenne on perusratkaisuna edel-
leen tarkoituksenmukainen. Metsa- ja puuta-
louden monitahtoisten ongelmien ratkaisemi-
seksi olisi kuitenkin tarpeen parantaa projek-
titutkimuksen edellytyksia. Tarkeaa olisi, etta
erl tutkimusorganisaatioiden monitieteelliset
yvhteistutkimukset turvattaisiin nykyista jous-
tavammilla hallinto- ja rahoitustoimenpaiteil-
la. Talloin hankkeisiin tulis1 kiinnittaa par-
haat mahdolliset tutkijjavoimat organisaatio-

rajoista riippumatta.
Tutkimustoiminnan voimakas laajenemi-

nen, tutkimusongelmien monitieteellisyys se-
ka tieteenalojen eriytyminen ovat lisanneet
tutkimustoiminnan suunnittelun ja koordi-
noinnin tarvetta. lasta syysta tutkimushal-
lintoa olis1 kehitettava siten, etta tutkimuksen
voimavaroja vapautuisi hallintotehtavista
varsinaiseen tieteelliseen tyoskentelyyn ja tut-
kimusten johtamiseen. Organisatorisia val-
miuksia monitieteellisten ongelmien ratkaise-
miseks1 tulis1 myos parantaa.

Metsantutkimuslaitoksessa on 1960-luvul-
ta lahtien perustettu tutkimus- ja koeasemia
niin lukuisasti, etter nuta kaikkia ilmeisesti
voida ruttavasti kehittaa. Voimavarojen kay-
ton tehostamiseksi tutkimusasemien alueelli-
suuden ja laaja-alaisuuden painottamisen si-
jaan niiden kehittamisen lahtokohdaksi tulee
ensisyjaisestl ottaa erikoistuminen ja ongel-
makeskeisyys.

Paakaupunkiseudulla vallitsevan metsan-
tutkimuksen ja -opetuksen alueellinen haja-
naisuus edellyttaa pikaisia toimenpiteita. Ta-
voitteeks: tulee asettaa ajanmukaisten toimi-
tilojen rakentaminen Metsantutkimuslaitok-
selle ja Helsingin yliopiston metsalaitoksille
seka nunden keskittaminen samalle alueelle
niin, etta tutkimus- ja opetusyhteistyon kay-
tannolliset edellytykset voidaan nykyista pa-
remmin turvata.

53. Aineelliset ja henkiset voimavarat

Metsantutkimukseen vaikuttavat kehitys-
suunnat seka metsa- ja puutalouden keskei-
nen merkitys kansantaloudessa edellyttavit
tutkimuksen voimavarojen uudelleen suun-
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taamista ja lisaamista.
Korkeakouluilla on omia tutkimusresursse-

ja erittain niukasti. Paaosa nuden tutkimus-

maararahoista tulee Suomen Akatemian
kautta. Vaikka Suomen Akatemian rahoitus
metsatieteille on kokonaisuudessaan sangen
pieni, esimerkiksi vuonna 1983 noin 5 mil;.
mk el1 6 prosenttia koko metsantutkimuksen
rahoituksesta, se on verraten joustavasti
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ohjausta. Tilanteen korjaaminen vaatii vart-
tuneiden tutkijain toimien tuntuvaa lisaamis-

ta. lutkiyjoiden palkkaus ja palkkarakenne
tulee kehittaa sellaiseksi, etti lahjakkain ai-
nes saadaan tutkijoiksi ja myos pysymaan
tutkyjan uralla.

.Tutkimusta avustavalta henkilostolta vaa-
dittavat tiedot ja taidot ovat muuttuneet no-

peasti nykyaikaisen mittaus-, laskenta- ja toi-

kimustulokset eivit ilmeisesti nykyisellaan
tule rittavin hyvin ulkomaisten lukijoiden
tietoon, minka takia kansainvialinen kritiikki

Jaa vahaiseksi. Tasta syysta on tervehdittivi

tyydytyksella yhteispohjoismaisen metsitie-
teelhsen julkaisusarjan perustamista. Kan-
sainvalisen krititkkin mahdollisuuksia voitai-
sun lisata myos siten, ettd tutkimuksia pyrit-
taisun julkaisemaan nykyista enemmsin ulko-

suunnattavissa ajankohtaisun ja tarkeisiin
tutkimuskohteisiin. Tama koskee erityisesti
innovoilvaa ja riskitutkimusta. Erittain atheel-
lista olis1 kuitenkin myos korkeakoulujen
omien tutkimusvarojen saaminen.

Menestyksellisen  tutkimustyon tarkein
edellytys on tutkijoiden henkinen panos. Tut-
kyjoirden valmiuksia voidaan lisata seka kou-
lutuksella etta esimerkiksi tutkimusryhmissa
tyoskentelemalla. Myos avoimella ja virikkei-
sella ymparistolla on oma osuutensa tutki-
musvalmiuksia kehitettaessa.

Tutkjjoiden systemaattinen jatkokoulutus
on parhaillaan jarjestettavana Helsingin yli-
opiston maatalous- metsatieteellisessa tiede-
kunnassa. Tutkijjakoulutus tuleekin ehdotto-
mastl saattaa nykyajan vaatimuksia vastaa-
valle tasolle.

Tutkyakoulutukseen tulee kuulua ainakin:

I. Oman erikoisalan tietojen syventaminen seka
sopivien perustieteiden opiskelu.

2. Perehtyminen metsa- ja puutalouteen seka sen
ja oman erikoisalan valisiin yhteyksiin samoin
kuin nuden yhteiskunnalliseen merkitykseen.

3. Ylemnen menetelmakoulutus, johon sisaltyy
myos tieteen filosofiaa ja tutkimuksen eettisia
kysymyksia kasittavia opintoja.

4. T'yoskentelytapojen seka kirjallisen ja suullisen
ilmaisun kehittaminen.

5. Kieliopintoja seka kansainvalista kanssakay-
mista edistavaa muuta koulutusta.

Tutkyakoulutukselle tulist myos tyonanta-
jan luoda tarkoituksenmukaiset edellytykset
seka kannustaa tutkijaa tieteellisiin jatko-
opintothin. Nykyinen tilanne on tassa suh-
teessa usein epatyydyttava. Tieteelliset jatko-
opinnot tulisi rinnastaa soveltuvin osin virka-
tyohon kuuluviin tehtaviin.

Metsantutkijakunnassa painottuvat nuo-
ret, vasta perustutkinnon suorittaneet ikaluo-
kat. Sita paitsi varttuneiden tutkijoiden hal-
linnolliset tehtavat ovat lisaantyneet, mika
osaltaan vaikeuttaa tutkimustyén riittavaa

mistotekniikan seka uusien tietopalvelumuo-
tojen tullessa kaytt6on. Muutos olisi otettava
huomioon virka- ja toiminimikkeissi seki jar-
jestamalla olemassa olevalle henkilékunnalle

taydennyskoulutusta ja etenemismahdolli-
suuksia.

Monipuolisten kirjasto- ja informaatiopal-
veluyjen valttamattomyys niin tutkimukselle
kuin tutkimustiedon hyviksikaytolle on tun-
nustettu tosiasia. Metsatieteiden tietohuollon
jﬁrjcstémiscksi Helsingin yliopiston metsakir-
jasto nimitettiin v. 1977 valtioneuvoston paa-
toksella metsatieteelliseksi keskuskirjastoksi.
Sen tehtavana on toimia maan metsitieteel-
listen  kirjastopalvelujen keskusyksikkona,
jonka koordinoimana alan muut kirjastot tu-
lis1 jarjestaa toimivaksi informaatiopalvelu-
verkostoksi. Keskuskirjastolle kuuluvien vaa-
tivien tehtavien hoitamiseksi metsakirjaston
tulis1 viipymatta saada lisia toimitiloja ja
henkilostoa sekd nykyaikaista tietoteknolo-
; glaa.

54. Julkaisutoiminta

Julkaisutoiminnan tehtiviana on vilittii
tutkimuksen tuottamaa tietoa siti tarvitsevil-
le erilaisille kohderyhmille. Suomen Metsi-
tieteellisen Seuran ja Metsantutkimuslaitok-
sen perinteisten sarjojen lisaksi ilmestyy usei-
ta korkeakoulujen laitoskohtaisia sarjoja ja
monisteita. Nama laitoskohtaiset sarjat sovel-
tuvat lahinna ennakkotulosten ja opetusma-
teriaalin julkaisemiseen.

Julkaisusarjojen tieteelliseen tasoon ja koh-
deryhmaan perustuvaa tyonjakoa pitaisi tas-
mentaa. Tutkimusten hyviksymismenettelyn
kehlttémisté ja kasikirjoitusten tarkastajien
tyon merkitysta on korostettava. Tietyissa
Julkaisusarjoissa tulee pyrkia tutkimusten
:u'nttiseen arviointiin ja tieteelliseen keskuste-
uun.

Kansainvalisesti merkityksellisetkiin tut-

maisissa sarjoissa.

Tutkimusten julkaisemisessa olisi soveltu-
vin osin kiinnitettiva huomiota tulosten hyo-
dyntamiseen, jolloin tavoitteena on koota ja
tulkita tutkimuksen primaarituloksia kaytan-
non toimenpidesuositusten ja hallinnollisten
esitysten tasolle. Tama edistaa myds muuta
tiedottamista tutkimustuloksista.

Oma tarked merkityksensi tutkimustiedon
h){édyntémisessé on metsa- ja puutalouden
eriasteisilla oppikirjoilla. Niiden tekemisti pi-
tais1 edistaa korottamalla tillaisen tyon ar-

vostusta ja jarjestamalla sille taloudellista
tukea.

55. Kansainviliset yhteydet

Kansainvilisella yhteisty6lli on suuri mer-
kitys Suomen metsantutkimukselle. Vaikka
metsatalouden ja metsateollisuuden edelly-
tyksen poikkeavat monessa maassa omista
oloistamme, metsantutkimuksen sisallossi ja
varsinkin sen menetelmissa on paljon yhteisii
purteita. Kansainvaliset yhteydet ovat erityi-
sen tarkeita pienelle maalle ja sen suhteellisen
vahaisin voimavaroin toimivalle tutkimuk-
selle.

T'utkimustoiminnan  kansainvilistymista
voltaisun lisata sisallyttamalla tutkijoiden
opinto-ohjelmaan opiskelua tai harjoittelua
ulkomailla. Edistamalld tutkijavaihtoa voi-
daan ulkomailla tydskentelya helpottaa.
Myos ulkomaisia asiantuntijoita olisi kutsut-
tava maahamme entista enemman. Kansain-
valisiin kokouksiin osallistuminen ja kansain-
valisten jarjestojen tehtavissa toimiminen oli-
S1 turvattava rittavin maararahoin.

Kehitysmaiden metsien ja metsatalouden
tutkimus on laajeneva osa suomalaista met-
santutkimusta ja kansainvalista yhteistyota.
Tama tutkimus on ollut ja sen on tulevaisuu-
dessakin oltava laajapohjaista projektityos-
kentelya. Kehitysmaiden metsien ja metsita-
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louden tutkimus vaatii tehostettua opetusta
ja tutkijakoulutusta. Samalla on kartoitettava
tutkimustarpeet ja maariteltava tutkimuksen
erilaiset tehtiviat kohdemaan taloudelliset ja

6. TIIVISTELMA

Kehittimisohjelmassa pyritaan tasmenta-
main metsintutkimuksen toiminta-ajatusta
ja paamaaria sekd arvioimaan tutkimustar-
vetta metsantutkimukseen vaikuttavien kehi-
tyssuuntien perusteella. Lisaksi esitetaan tut-
kimuksen keskeisimpida avaintehtavia ja tu-
loksellisen tutkimustoiminnan kannalta valt-
tamattomia jarjestelytoimenpiteita.

Metsantutkimuksen toiminta-ajatuksena on
metsaa seka metsa- ja puutaloutta koskevan
uuden tieteellisen tiedon tuottaminen. Tutki-
mustoiminnan keskeiset paamarat perustuvat
seka tieteen sisaisiin periaatteisiin ja kehitta-
mistarpeisiin etta tutkimuskohteesta nouse-
viin tutkimustarpeisin.

Tieteen sisdisia paamaaria ovat:

— teorianmuodostuksen vahvistaminen ja teorian hyvak-
sikayton edistaminen,

— perustieteissd saavutetun edistymisen siirtaminen met-
santutkimukseen,

— ongelmakeskeisen ja monitieteellisen tutkimusotteen
korostaminen seka

— korkea laadullinen taso ja tieteellinen objektnvisuus.

Tutkimuskohteesta nousevia paamaara
ovat:

— metsaa seka metsa- ja puutaloutta koskevien iimioiden
kuvaaminen, selittaminen ja ennustaminen seka

— sellaisen tieteellisen tiedon tuottaminen, joka palvelee
metsien taloudellisten ja ymparistohyotyjen aikaan-
saamista koskevaa suunnittelua, paatoksentekoa, to-
teuttamista ja seurantaa.

Tassa kehittamisohjelmassa metsantutki-
mus jaetaan kolmeen osa-alueeseen.

1) Biologisella metsantutkimuksella tarkoitetaan kas-

sosiaaliset olosuhteet huomioon ottaen. Kehi-
tysmaiden metsatalouden seka biologisten et-
ta teknistaloudellisten perusteiden tutkimi-
nen nayttaa jaaneen liian vahalle huomiolle.

logisen elamankierron lisaksi puiden ja puuta-
varan biologisten tuhojen tutkiminen. Biologi-
sen metsantutkimuksen paamaarana on tiedon
tuottaminen metsan organismien rakenteesta,
toiminnasta ja sietorajoista seka metsaekosys-
teemin ja ymparistotekijoiden vuorovaikutuk-
sista.

2) Metsien hoidon ja kdyton tutkimus tarkastelee met-
sien hyodyntamista operationaalisena toimin-
tana. Tutkimusalueeseen kuuluvat metsan
maaralliset ja laadulliset ominaisuudet, nnden
kehittyminen ja riippuvuussuhteet seka metsien
hyvaksikaytto ja sithen hittyva suunnittelu.
Metsien hoidon ja kayton tutkimuksen paa-
maarana on sellaisen tiedon tuottaminen, jonka
perusteella puun ja muiden hyodykkeiden tuot-
tamisen menetelmat ja taso voidaan valita tar-
koituksenmukaisesti ottaen huomioon taloudel-
liset, ymparistoa koskevat ja muut tavoitteet.

3) Metsaekonomian ja -polititkan tutkimus tarkastelee
voimavarojen kohdentamista metsa- puutalou-
dessa vaihtoehtoisten ja usein keskenaan kilpai-
levien paamaarien suhteen. Talla tutkimusalal-
la kaytetaan hyvaksi myos muiden metsatietei-
den, ennen kaikkea metsien hoidon ja kayton
tutkimuksen tuloksia. Toisaalta se nojautuu
yleisiin talous- ja yhteiskuntatieteisiin. Tutki-
musalan paamaarana on metsa- ja puutalou-
den taloudellisten ja sosiaalisten 1lmioiden ku-
vaaminen, selittaminen, ymmartaminen ja en-
nustaminen seka toisaalta teoriranmuodostuk-
seen pohjautuvien suunnittelu-, paatoksenteko-
ja polititkkamallien konstruointi metsa- ja met-
sateollisuusyrityksia, markkinointiorganisaati-

. oita seka metsa- puutalouden hallintoa varten.

Metsatieteellinen tutkimus on valttama-
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gelmien tarkasteluun. Metsantutkimuksen
uudelleen suuntaamisen ja painottamisen
tarvetta ovat viime vuosina lisinneet erityi-
sest1 metsien kasvun biologisissa ja ekologisis-
sa edellytyksissa, raakapuumarkkinoiden ky-
synta- ja tarjontatekijoissa seka metsien eri
hyotyvaikutusten arvostuksessa tapahtuneet
muutokset. Nama muutokset vaikuttavat
myOs metsien hoitcon ja kayttoon.
Metsantutkimuksen  kehittimisessa  ja

suuntaamisessa tulee ottaa huomioon seuraa-
vat nakokohdat:

— atkaperspektiivi siirretaan menneisyydesta tulevaisuu-
teen,

— perusteiden ja teorian osuutta lisataan,
— parannetaan yhteyksia er1 tieteenalojen kesken,

— painotetaan ongelmakokonaisuuksien tarkastelua ja
— keskitetaan voimavaroja tarkeille painoaloille.

Biologisen metsantutkimuksen keskeisia tavoittei-
ta ovat tiedon tuottaminen siita, miten met-
sien alistumista erilaisille tuhoille valtetaan ja

miten metsien kykya tuottaa hyodykkeita voi-
daan luonnon sietorajoissa lisata.

Biologisen metsantutkimuksen avaintehtavia
ovat:

l. Selvittaa puiden ja muiden metsan organismien
elintoomintojen ja kehityksen riippuvuus tar-
keimmista sisaisista tekijoista ja ymparistoteki-
Oista.

2. Keskeisten ymparistotekijoiden kartoitus luon-
nossa.

3. Voimaperaisen viljelymetsatalouden biologis-
ten edellytysten selvittaminen.

Metsien hoidon ja kayton tutkimus tahtaa met-
sien jarkevaan, yleensa kestavyyden periaat-
teen mukaiseen hyodyntamiseen, jossa ote-
taan huomioon erilaisten metsatalouden har-

joittajien tavoitteet seka biologiset, tekniset,

taloudelliset ja yhteiskunnalliet mahdollisuu-
det ja rajoitteet. Metsien tarkein tuote on
raakapuu, mutta myos metsien muihin hyo-
dykkeisiin kuten sieniin, marjoihin, virkistys-
kayttoon ja rustaan on tutkimuksessa kohdis-
tettava entista enemman huomiota.

Metsien hoidon ja kayton tutkimuksen

maiden seka luontaiseen uudistamiseen sopi-
vien puunkorjuumenetelmien kehittaminen.

3. Todettujen tai ennustettujen ymparistomuutos-
ten seka moninaiskayton vaikutukset metsien
hoitoon ja kayttoon.

4. Paikannetun ja ajan tasalla pidettivan tieto-
kannan keruu ja kdayton kehittaminen.

Metsaekonomian ja -politiikan tutkimuksen ensi-
syjaisena tehtavana on kehittaa arvottavia
kriteereita biologisen sekd metsien hoidon ja
kayton tutkimuksen tarjoamien vaihtoehtojen
vertailluun ja valintaan.

Metsaekonomian ja -polititkan tutkimuk-
sen avaintehtavia ovat:

I. Metsa- ja puutaloutta koskevien ohjelmien ta-
loudelliset perusteet ja metsapolititkan vaikut-
tavuuden analysointi sekd metsa- ja puutalou-
den suunnittelu-, ohjaus- ja tilastojarjestelmien
kehittaminen.

2. Metsa- ja puutalouden yhteiskunnallisten paa-
maarien, metsanomistajien tavoitteiden seki
yleisen yhteiskuntakehityksen vaikutukset eri-
tyisesti yksityismetsataloudessa.

3. Raakapuumarkkinoiden toimivuus sekia metsi-
teollisuustuotteiden kysynta, markkinointi ja
tuotevalikoimien kehittaminen. Erityisesti tulisi
lisata asiakaskeskeisen seka tuotantoon ja raa-
ka-aineen hankintaan integroidun metsateolli-
suustuotteiden markkinoinnin tutkimusta.

4. Puunkasvatusta ja -korjuuta seka muita toimin-
toja harjoittavan yrityksen suunnittelu- ja tu-
loksenlaskentajarjestelmien kehittaminen seka

metsanuudistamisen ja metsinparannuksen
ekonomia.

5. Metsien aineettoman hyodyt, metsa- ja puuta-
louden ymparisto- ja aluetaloudelliset vaiku-

tukset seka maan eri kdayttémuotojen yhteenso-
vittaminen.

Metsantutkimuksen organisoinnin tulee vastata
tutkimuksen toiminta-ajatusta, paamaaria ja
tavoitteita. Koska tutkimuksen tavoitteet ja
ongelmat muuttuvat tieteen edistymisen seki
metsa- ja puutalouden edellytyksissa tapah-
tuvien muutosten myota, vaaditaan tutki-

musorganisaatiolta joustavuutta ja mukautu-
vuutta.

|
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vupaikkaan, metsaorganismeihin ja niiden kes-
kinaiseen vuorovaikutukseen kohdistuvaa luon-
nontieteisun perustuvaa tutkimusta. Puun kas-
vattamisesta tahan tutkimusalueeseen sisalty-
vat kasvupaikan ominaisuuksien ja puiden bio-

ton ja merkitykseltaan kasvava osatekija met-
san mahdollistamien hyvinvointivaikutusten
edistamisessa. 7utkimuksen suuntaamisen tulee
ensisijaisestl perustua tarkeiden, tutkimus-
kohteesta nousevien kehitysilmioiden ja on-

avaintehtavia ovat: Metsantutkimuksen organisoinnissa on

kiinnitettava huomiota mm.:
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|. Tutkimuksellisen perustan luominen eri uudis-
tamistapojen valinnalle.
2. Harvennusmetsien, heikosti kantavien metsa-

et ot oo Bl R R

— toiminnan koordinointiin tutkimuksen keskeisten or-
ganisaatioiden vahlla,
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— tutkimussuunnitteluun ja -johtamiseen seka projekti-

tutkimuksen edellytyksiin seka
— alueellisten tutkimusyksikoiden tyonjakoon ja kehitta-

miseen.

Tutkimuksen voimavarojen tarkoituksen-
mukainen kohdentaminen ja tyonjako eri or-
ganisaatioiden kesken on koettu ajoittain on-
gelmalliseksi. Tasta syysta tulis1 perustaa eri

2. Perehtyminen metsa- ja puutalouteen seka sen
ja oman erikoisalan valisiin yhteyksiin samoin
kuin niiden yhteiskunnalliseen merkitykseen.

3. Yleinen menetelmakoulutus, johon sisaltyy
myos tieteen filosofiaa ja tutkimuksen eettisia
kysymyksia kasittavia opintoja.

4. Tyoskentelytapojen seka kirjallisen ja suullisen
1lmaisun kehittaminen.

Detta utvecklingsprogram ar i forsta hand avsett
for de myndigheter och beslutsfattare som deltar i

planeringen av skogsforskningen i Finland. Mal-

SAMMANDRAG

PROGRAM FOR UTVECKLANDET AV SKOGSFORSKNINGEN I FINLAND

produkter och hartill anknuten planering. Malsatt-
ningen for denna forskningssektor ar att frambringa

sadan kunskap med vars hjalp metoderna och intensi-
teten vid produktion av virke och Gvriga nyttigheter

5. Kieliopintoja seka muita kansainvalista kanssa- sattningen innebar en stravan att sikra utveck- kan valjas andamalsenligt, med beaktande av ekono-

tutkimusorganisaatioiden_ “yhteistyiielip_‘lek.si kiymisti edistivai koulutusta. lingsmojligheterna for en sadan forskningsverk- miska, miljfim'a'ssiga OFl:l ovriga r_nﬁl. |
metsantutkimuksen yleisia suuntaviivoja samhet som ticker de centrala problemomradena i 3) Skogsekfgm;mislg och -;.mlzt;,sli' fors:c_:lzlmgll vilken hgrta?;a]kar
. " ¢ e A i r ° : i resursioraciningen 1 reiatuon (il s 0gSs- OC ranus-
hahmotteleya Ja tutkimuspolitiitkkaa kOQrdl Meonionolisten bidasi. is il tintalvelu ; skogs- och trahushallningen. Dessutom presente Mlliningens alternstive oeh ofts motestts wmilakts.
wva metsantutkimuksen neuvottelukunta, jossa P SO 8. eI DIionasei de Aatoarder tll — - 5 . ) . o’
noiv > J jen vﬁlttémﬁttfﬁmyys niin tutkimukselle kuin ,,f, ras dc atgardaer Uil omorganisation som e€n ningar. Denna forskningssektor stoder sig ocksd pa

tulisi olla edustettuina metsantutkimus ja
alan kaytanto. Jotta neuvottelukunnan tyo
olis1 tehokasta, olisi sen kayttoon perustetta-
va riittavin voimavaroin toimiva, lahinna tut-
kijoista koostuva sihteeristo.

Tieteenaloihin perustuva organisaatiora-
kenne on perusratkaisuna edelleen tarkoituk-
senmukainen. Metsa- ja puutalouden moni-
tahoisten ongelmien ratkaisemiseksi olisi kui-
tenkin tarpeen parantaa projektitutkimuksen
edellytyksia. Tarkeaa olisi, etta tutkimusor-
ganisaatioiden monitieteelliset yhteistutki-
mukset turvattaisiin nykyista joustavammilla

resultat fran ovriga skogsvetenskaper, framfor allt
resultat fran forskning om skogarnas skotsel och ut-
nyttjande. A andra sidan baserar sig den pa allmanna
ekonomi- och samhallsvetenskaper. Forsknings-
sektorns malsattning ar att beskriva, forklara och
prognosticera ekonomiska och sociala skeenden inom
skogs- och trahushallningen, samt dessutom att utga- |
ende fran teoribildningen konstruera planerings-, be- |
sluts- och policymodeller for skogs- och skogsindustri-
foretag, marknadsféringsorganisationer samt for for-
valtningen inom skogs- och trahushallningen.

framgangsrik skogsforskning 1 vart land kraver.
Skogsforskningens verksamhetsidé ar att fram-
bringa nya vetenskapliga ron om skogs- och tra-
hushallningen. Forskningsverksamhetens centrala
malsattningar grundar sig bade pa vetenskapens
inre principer samt utvecklingsbehov och pa behov
som utgar fran sjalva forskningsobjektet.

tutkimustiedon hyvaksikaytolle on tunnustet-
tu tosiasia. Metsatieteelliselle keskuskirjastol-
le kuuluvien vaativien tehtavien hoitamiseksi
metsakirjaston tulisi viipymatta saada lisaa
toomitiloja ja henkilosté6a sekda nykyaikaista
tietoteknologiaa.

Julkaisusarjojen tieteelliseen tasoon ja kohde-
ryhmaan perustuvaa tyonjakoa pitdisi tas-
mentaa. Tutkimusten hyvaksymismenettelyn
kehittamista ja kaskirjoitusten tarkastajien

tyon merkitysta on korostettava. Tietyissa
julkaisusarjoissa tulee pyrkia tutkimusten

Vetenskapens inre malsattningar ar att:

forstarka teoribildningen och beframja utnyttjandet av
teorin,

— tillampa basvetenskapliga nyron 1 skogsforskningen,
— betona problemcentrerad och mangvetenskaplig forsk-

Den skogsvetenskapliga forskningen ar nédvan-
dig och till sin betydelse en alltmera vaxande
delfaktor vid beframjandet av den valfardsutveck-

; : : : T e ey kriittiseen arviointiin ja tieteelliseen keskuste- ning samt ling som skogen mojliggor. Forskningens inriktnin

hallinto- ja rahoitustoimenpiteilla. Tall6in J mt I . g g J1gg g g
a7 s B B e ek — efterstrava hog kvalitativ niva och vetenskaplig objek- ¥ : '

hankkeisiin tulisi kiinnittaa parhaat mahdol- luun. divitet i skall 1 forsta hand baseras pa en granskning av
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Tutkimusten julkaisemisessa olisi soveltu-
vin osin kiinnitettava huomiota tulosten hyo-
dyntamiseen, jolloin tavoitteena on koota ja
tulkita tutkimuksen primaarituloksia kaytan-
non toimenpidesuositusten ja hallinnollisten
esitysten tasolle. Oma tarked merkityksensa
tutkimustiedon hyodyntamisessd on metsa- ja
puutalouden ernasteisilla oppikirjoilla, joiden
tekemista pitaisi edistaa.

Kansainvaliset yhteydet ovat erityisen tarkeita
pienelle maalle ja sen suhteellisen vahaisin
voimavaroin toimivalle tutkimukselle. Tutki-
mustoiminnan kansainvalistymista voitaisiin
lisata sisallyttamalla tutkijoiden opinto-ohjel-
maan opiskelua tai harjoittelua ulkomailla.
Myos ulkomaisia asiantuntijoita olisi kutsut-
tava maahamme entista enemman. Kansain-
valisiin kokouksiin osallistuminen ja kansain-
valisten jarjestojen tehtavissa toimiminen oli-
s1 turvattava riittavin maararahoin.

betydelsefulla trender och problem, vilka ar bunda
till sjalva forskningsobjektet. Under de senaste
aren har de forandringar som skett isynnerhet 1i
skogsproduktionens biologiska och ekologiska for-
utsattningar, ravirkesmarknadens efterfrage- och
utbudsfaktorer samt 1 de allmanna varderings-
grunderna for skogens utnyttjande okat behovet av
en nyinriktning och en omfordelning av resurserna
inom den skogliga forskningen. Dessa forandringar
paverkar ocksa skotseln och utnyttjandet av sko-
garna.

Vid utvecklandet och inriktningen av skogs-
forskningen skall foljande synpunkter beaktas:

iset tutkiyavoimat organisaatiorajoista riip-
pumatta.

Paakaupunkiseudulla vallitsevan metsan-
tutkimuksen ja -opetuksen alueellinen haja-
naisuus edellyttaa pikaisia toimenpiteita. Ta-
voitteeksi tulee asettaa ajanmukaisten toimitilo-
Jen rakentaminen Metsantutkimuslaitokselle ja
Helsingin yliopiston metsalaitoksille seka nii-
den keskittaminen samalle alueelle niin, etta
tutkimus- ja opetusyhteistyon kaytannolliset
edellytykset voidaan nykyista paremmin tur-
vata.

Menestyksellisen  tutkimustyon tarkein
edellytys on tutkijoiden henkinen panos. Tut-
kijakoulutus tulee ehdottomasti saattaa nyky-
ajan vaatimuksia vastaavalle tasolle.

Behovsspecifika malsattningar ar att:

— beskriva, forklara och forutspa fenomen 1 skogen
och 1nom skogs- och trahushallningen samt

— frambringa sadan vetenskaplig kunskap, som
tjanar planering, beslutsfattande, verkstallande
och uppfoljning vid avagabringandet av sko-
gens ekonomiska och miljomassiga nytta.

I detta utvecklingsprogram indelas skogsforsk-
ningen 1 tre delomraden:

l) Biologisk skogsforskning varmed man avser pa naturve-
tenskapen baserad forskning rorande standorten och
skogens organismer samt samspelet dem emellan. Av
virkesproduktionen hanfor man tll denna forsk-
ningssektor forutom amnesomraden som standortens
egenskaper och tradens biologiska livsrytm aven
forskning kring biologiska skador i1 trad och virke.
Den biologiska skogsforskningens malsattning ar att
producera kunskap om organismerna i skogen, deras
uppbyggnad, funktion och toleransgranser samt un-
dersoka samspelet mellan skogsekosystem och miljo-
faktorer.

2) Forskning inom skogarnas skitsel och utnyttjande, vilken
granskar utnyttjandet av skogen som operativ verk-
samhet. Till denna forskningssektor hanfors skogens
kvantitativa och kvalitativa egenskaper, dessas dyna-
mik och relationer samt tillgodogorandet av skogs-

— tidsperspektivet forskjuts fran forgangen tid till fram-
tiden,
— grundforskningens och teorins andel utdkas,

R e e

Tutkiyakoulutukseen tulee kuulua ainakin: ~ kontakterna

mellan olika vetenskapsgrenar {or-
. Oman erikoisalan tietojen syventiminen seki

sopivien perustieteiden opiskelu.

battras,

— vikten av granskning av enhetliga problemkomplex
betonas samt

— tillbudsstaende resurser koncentreras till wviktiga
tyngdpunktsomraden.
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Den biologiska skogsforskningens centrala malsatt-
ningar ar att prestera kunskap om hur man undgar
att skogen utsatts for olika skador och om hur
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skogarnas formaga att producera nyttigheter kan
okas inom naturens toleransgranser.

Den biologiska skogsforskningens nyckeluppgit-
ter ar att:

1. Klarlagga hur tradens och de ovriga skogsorganis-
mernas livsfunktioner och utveckling ar beroende av

de viktigaste inre faktorerna och miljofaktorerna.

2. Kartlagga de viktigaste miljofaktorerna 1 naturen.

3. Utreda de biologiska forutsattningar {or ett intensivt
kulturskogsbruk.

Forskningen inom skogarnas skotsel och utnyttjande
stravar till ett fornuftigt utnyttjande av skogen 1
allmanhet enligt uthallighetsprinciper med
beaktande av olika skogsbruksidkares malsatt-
ningar samt biologiska, tekniska, ekonomiska och
samhalleliga mojligheter och begransningar. Sko-

gens viktigaste produkt ar ravirke, men aven sko-
gens andra nyttigheter som svamp, bar, rekreation
och vilt maste 1 framtida forskningsuppgifter bea-
ktas 1 hogre grad an tidigare.

Nyckeluppgifterna inom forskningen 1 skogarnas
skotsel och utnyttjande ar att:

1. Skapa en pa forskning baserad grund for valet mellan
olika foryngrinsmetoder.

2. Utveckla drivningssystem som lampar sig for gall-
ringsskogar, svagt barande skogsmarker och naturlig
foryngring.

3. Kvantifiera betydelsen av faktiska eller prognostice-
rande miljoforandringar och skogarnas mangbruk
med tanke pa skogarnas skotsel och utnyttjande.

4. Utveckla insamlandet och bruket av en kontinuerligt
uppratthallen, lokaliserbar och aktuell databas.

Den skogsekonomiska och -politiska forskningen har
som uppgift 1 forsta hand att utveckla varderings-
kritierier for jamforelser av de alternativ, vilka
biologisk skogstorkning och forskningen av skogar-
nas skotsel och utnyttjande erbjuder.

Den skogsekonomiska och -politiska forskning-
ens nyckeluppgifter ar att:

I. Undersoka skogs- och trahushallningsprogrammens
ekonomiska grunder och analysen av skogspolitikens
verkningseffekt samt utveckla system for planering,
styrning och statistik inom skogs- och trahushall-
ningen.

2. Undersoka verkningarna av skogs- och trahushall-
ningens samhalleliga malsattning och skogsagarnas
mal samt den allmanna samhallsutvecklingens inver-
kan pa privatskogsbruket isynnerhet.

3. Undersoka ravirkesmarknadens funktionsduglighet
samt skogsindustriprodukternas efterfragan, mark-
nadsforning och utveckling av produkturvalet; isyn-
nerhet borde man 6ka forskningen av kundcentrerad
och med saval ravirkesanskaffningen som produktio-
nen integrerad marknadsforning.

4. Utveckla planerings- och resultatberiakningssystem
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for foretag som bedriver virkesproduktion och vir-
kesdriving och ovriga verksamheter samt undersoka
skogstoryngringens och skogstorbattringens ekonomi.

5. Undersoka skogarnas 1mmateriella nyttigheter,
skogs- och trahushallningens inverkningar pa miljon
och regionalekonomin samt sammanjamkandet av
olika markanvandningsformer.

Skogsforskningens organisation skall motsvara forsk-
ningens verksamhetsidé, mal och malsattningar.
Eftersom forskningens malsattningar och problem
forandras 1 takt med vetenskapens framskridande
och forandringar 1 skogs- och trahushallningens
forutsattningar, kravs flexibilitet och anpassnings-
formanga av forskningsorganisationen.

Vid organiseringen av skogsforskningen skall
uppmarksamhet fastas vid bland annat foljande:

— koordineringen av verksamheten mellan de centrala
forskningsorganisationerna,

— forskningsplaneringen och -ledningen samt forutsatt-
ningarna for projektforskning och

— arbetsfordelningen mellan och utvecklingen av de
regionala forskningsenheterna.

En andamalsenlig fordelning av resurser och
arbetsuppgifter mellan de olika forskningsorgani-
sationerna har tidvis visat sig vara problematisk.
For att overvinna denna svarighet borde en konsul-
tativ komission for skogsforskning bildas dar saval
forskningen som den praktiska branschen skulle
vara representerade. Komissionen skulle ha som
uppgift att utforma skogsforskningspolitikens all-
manna riktlinjer och samordna verksamheten mel-
lan de olika organisationerna. For att komissio-
nens arbete skall vara eflektivt, borde till dess
forfogande stallas ett tillrackligt starkt, narmast av
forskare sammansatt sekretariat.

En organisationsstruktur, som grundar sig pa
vetenskapsgrenar ar alltjamt andamalsenlig som
grundlosning. For att losa skogs- och trahushall-
ningens mangfacetterade fragestallningar, ar det
emellertid nodvandigt att forbattra forutsattning-
arna for projektbaserad forskning. Betydelsefullt
vore — genom administrativa och finansiella atgar-
der — att forutsattningarna for olika forskningsor-
ganisationers mangvetenskapliga samforskningar
skulle sakerstallas pa ett mera flexibelt satt an vad
nu ar fallet. Harigenom borde de basta forskar-
krafterna knytas till aktuella projekt, oberoende av
organisationstillhorighet.

Den splittring, som inom huvudstadsregionen
rader inom den skogliga forskningen och undervis-
ningen, forutsatter snabba atgarder. Malsattning-
en skall stallas pa byggandet av moderna verksamhetsut-
rymmen for Skogsforskningsinstitutet och Helsing-
fors universitets skogliga institutioner, samt dessas

lokalisering till samma omrade sa att man battre

an hittills kan trygga de praktiska forutsattningar-
na for forsknings- och undervisningssamarbetet.

Den wviktigaste forutsattningen for ett fram-
gangsrikt forskningsarbete ar forskarnas andliga
insats. Forskarutbildningen bor ovillkorligen hgjas till
en niva, som motsvarar nutida krav.

Forskarutbildningen skall innefatta atminstone

foljande:

. Fordjupade studier 1 det egna specialfacket och 1
lampliga grundamnen.

2. Fortrogenhet med skogs- och trahushallningen och
dessas relationer till det egna specialfacket saval som
dess samhalleliga betydelse.

3. Allman metodologisk utbildning, vilken omfattar sa-
val vetenskapsfilosofi som forskningsetiska fragor.

4. Arbetsmetoder samt utvecklandet av den skniftliga

och muntliga framstallningsformagan.

5. Sprakstudier samt andra studier, som beframjar
etablerandet av internationella kontakter.

Nodvandigheten av mangsidig biblioteks- och in-
formationstjanst for saval forskningen som for utnyt-
tjandet av forskningskunskapen ar ett erkant fak-
tum. For att det forstvetenskapliga centralbiblio-
teket skall kunna skota sina kravande uppgifter
bor forstbiblioteket utan drojsmal erhalla storre
verksamhetsutrymmen, okad personal och modern
informationsteknologi.

Publikationsseriernas arbetsfordelning baserad pa
deras vetenskapliga niva och malgrupp borde pre-
ciseras och differentieras. Forgranskningen av
forskningsrapporter for publicering och referenter-
nas arbete bor betonas. I vissa av de vetenskapliga
serierna bor man strava till en kritisk vardering av
forskningsrapporterna och till vetenskaplig debatt.

Vid publicering av forskningsresultat borde
uppmarksamhet 1 lamplig utstrackning fastas vid
resultatens nyttjande; malsattningen skall vara att
samla och tolka primara resultat med tanke pa
atgardrekommendationer och  administrativa
askanden. Sin egen viktiga betydelse for utnyttjan-
det av vetenskapliga ron har utarbetandet av laro-
bocker for skogs- och trahushallningens olika ut-
bildningsnivaer, en verksamhet som borde stimu-
leras.

De internationella kontakterna ar speciellt viktiga for
ett litet land och dess forskning som fungerar med
torhallandevis sma resurser. Forskningsverksam-
hetens internationalisering kan O6kas genom att i
forskarnas studieprogram inbegripa studier eller
praktik utomlands. Utlandska sakkunniga borde
aven 1 storre utstrackning an tidigare kallas att
besoka vart land. Deltagande 1 internationella mo-
te och verksamhet 1 internationella organisationer

bor tryggas genom tilldelning av tillrackliga bud-
getmedel.

SUMMARY

DEVELOPMENT PROGRAMME FOR FORESTRY RESEARCH IN FINLAND

The wide range of new tasks and challenges
which forestry research i1s being faced with has
made the drawing up of a development program-
me a timely and necessary task.

This development programme is primarily in-
tended as a basis for those authorities who are
responsible for the planning and decision-making
associated with forestry research. The aim of the
programme 1s to help create and mantain condi-
tion favourable for the development of forestry
research by indicating the main problem areas and

the most important measures required in the reor-

ganization of forestry research.
T'he work of proposing new directions and new

fields of emphasis for forestry research has in-

volved the evaluation of the changes and future

trends 1n the biological and ecological conditions
for forest growth, in the supply and demand factor
of the raw-wood markets, and in the appreciation
of different types of forest economy.

Forestry research has been divided in the de-
velopent programme into three areas: A) Biologi-
cal forestry research, B) Research into the man-
agement and utilization of forests, C) Research

into forest economics and forest policy.

' A) The main ann of biological forestry research 1s to increase

our knowledge of how to prevent the exposure of forests
to various harmful agents, and how to increase the
material and non-material benefits of forests within

natural tolerance limits. Physiological and ecological
research in particular should be intensified.
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The key tasks are:

1. Determining the dependence of the functioning and
development of trees, as well as other organisms in
the forest ecosystem, on their intrinsic factors and
environmental factors.

2. Surveying the principal factors associated with the
forest environment.

3. Studying the biological basis of intensive plantation
forestry.

B) Research into the management and utilization of forests aims
at the prudent exploitation of forests, usually in accor-
dance with the principles of sustained yield, in which the
aims of different forest utilizers, as well as the biological,
technical, economic and social possibilities and restric-
tions, are taken into account.

The key tasks are:

. Creating a scientific basis for the choice of different
reforestation methods.

2. Developing harvesting methods for use in thinning
forests, on poorly carrying forest land, as well as on
sites which are suitable for natural regeneration.

3. Determining the eflects of observed or projected en-
vironmetal changes and mutliple use practices on the
management and utilization of forests.

4. Developing the collection and use of a localised and

uptodate database.

C) The main task of research into forest economics and forest
policy 1s to develop respected criteria for the comparison
and choice of the alternatives offered by biological re-
search and research into the management and utilization
of forests.

The key tasks are:

l. Determining the economic bases of the programmes
for the forest sector, analysing the effectiveness of
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forest policy, and developing systems for statistical
information, planning and guidance.

2. Analysing the eflects of social goals, the forest own-
ers’ targets and the general development of society,
especially with respect to private forestry.

3. Analysing the factors affecting the functioning of the
roundwood markets; demand for, marketing of and
development of assortments of forest industry pro-
ducts. In particular, research should be increased
Into customer-oriented marketing, integrated with
the production process and raw-material procure-
ment.

4. Developing systems for the planning and assessment
of the financial results of enterprises involved in
timber growing, harvesting and other activities. In-
vestigations into the economics of forest regeneration
and improvement.

5. Assessing the non-material values of forests, and the
environmental and regional economic effects of for-
estry and the wood-working industries. Seeking ways
to combine forestry and other forms of land use in a
mutually beneficial fashion.

The following points are to be taken into ac-
count 1n organising research:

— the coordination of activities between the major or-
ganizations carrying out forestry research,

— the planning and management of research, and the

encouragement of project research, and

— the allocation of research tasks and the development of

regional research units.

It 1s recommended that a forest research advisory
committee be established under the Ministry of Ag-
riculture and Forestry to formulate general
guidelines for forestry research and to coordinate
research policy.

The programme also includes some recommen-
dations as regards research funding, post-graduate
education, library and information services, pub-
lishing policy, and international co-operation.
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Liite. Ohjelman koostaminen.

Suomen Metsatieteellisen Seuran piirissa on jatkuvasti kayty keskustelua metsintutkimuksen kehittimisesta,
asemasta ja suunnittelusta. Taman keskustelun seka tiede- ja ohjelmapoliittisen valiokunnan valmistelun tuloksena
pidettiin seuran toimesta vuoden 1981 lokakuussa tutkimuspoliittinen seminaari aiheesta ’Miten metsaa tulisi
tutkia”. Taman tilaisuuden jalkeen seuran hallitus antoi mainitulle valiokunnalle tehtiviaksi selvittia seuran toimesta
laadittavan metsantutkimuksen kehittamisohjelman luonnetta ja laatimisperiaatteita. Talta pohjalta Metsitieteellisen
Seuran hallitus paatti 24. 3. 1982 asettaa jasenistaan nelja metsatieteiden eri aloja edustavaa tyéryhmaa selvittamain
lahivuosikymmenen metsatutkimuksen tarvetta maassamme. Asestetut tyoryhmat alkuperiisilld nimikkeillian seka
ryhmien “'vetajiks1” pyydetyt henkilot olivat seuraavat:

. Metsabiologinen tutkimus (prof. Eino Malkonen)

2. Metsan kayton ja tuotantoteknologian tutkimus (prof. Matti Karkkainen)
3. Metsaekonomian tutkimus (prof. Jouko Hamaladinen)

4. Tutkimuksen jarjestaminen (prof. Risto Seppala)

Suomen Akatemian myonnettya tukea yhdyshenkilon palkkaamiseen vuodelle 1983 ohjelman laatiminen aloitettiin
vuoden 1982 lopulla. Mainitut ryhmat seka eraat muut tutkijat kokoontuivat 30. 11. 1982 yhteisneuvotteluun, missa
sovittiin ohjelmoinnissa noudatettavista periaatteista. Taman jalkeen ryhmat koostivat omat osuutensa alustavaa
ohjelmaluonnosta varten. Yhdyshenkilon MMT Pentti K. Rasasen lahinna ryhmien es;itysten pohjalta laatiman
luonnoksen jatkokasittelyn periaatteista keskusteltiin neuvottelutilaisuudessa 7. 10. 1983. Seuran jasenkokouksessa
16. 11. 1983 yhdyshenkil6 ja ryhmien “vetajat™ esittelivat ohjelmaluonnosta ja saivat eviastyksia ohjelman edelleen
kehittamiseksi. Vuoden 1984 alussa seuran hallitus paatti laatia lopullisen kehittamisohjelman.

Mainittujen tyoryhmien jasenina ohjelman laatimiseen ovat osallistuneet seuraavat henkil6t: Prof.Seppo Ervasti,
prof. Kauko Hahtola, dos. Veli-Pekka Jarveldainen, apul.prof. Pekka Kilkki, dos. Veikko Koski, VTL Timo Pekkonen,
vt.prof. Paavo Pelkonen ja MMK, VTK Ilpo Tikkanen. Hallitus sai myos lopullista ohjelmaa koostaessaan apua
erityisesti Veli-Pekka Jarvelaiselta ja Ilpo Tikkaselta. Ohjelmatyon tietyissa vaiheissa on saatu arvokkaita ohjeita ja
neuvoja dos. Pertti Harilta, prof. Risto Juvoselta, prof. Tauno Kalliolta seka prof. Kullervo Kuuselalta. Kisilla olevan
metsantutkimuksen kehittamisohjelman laatineeseen seuran hallitukseen ovat kuuluneet: Prof. Jouko Himailainen
(p)-), prof. Kauko Hahtola, MH Tiina Heinonen, dos. Veikko Koski, prof. Olavi Luukkanen, prof. Eino Milkénen
(siht.) ja vt.prof. Simo Poso.

Bilaga. Sammanstallandet av programmen.

Inom Finska Forstsamfundet har en kontinuerlig diskussion forts om skogsforskningens utvecklande, stillning och
planering. Ar 1982 tillsatte samfundets styrelse bland sina medlemmar fyra arbetsgrupper, representerande forstve-
tenskapens olika omraden, for att utreda utvecklingsbehovet av skogsforskningen under det nirmaste artiondet. De
tillsatta arbetsgrupperna, med ursprungliga beteckningar samt de till gruppernas ledare kallade personerna var:

Skogsbiologisk forskning (prof. Eino Malkonen)

Skogens utnyttjande och produktionsteknologi (prof. Matti Karkkainen)
Skogsekonomisk forskning (prof. Jouko Hamalainen)

Forskningens organisering (prof. Risto Seppala)

- 0N -

Sasom arbetsgruppernas kontaktperson som sammanstallare av manuskriptutkastet verkade under ar 1983 agr.o.
forst.dr. Pentti K. Rasanen med stod beviljat av Finlands Akademi. Dessutom har man under arbetets olika skeden

erhallit vardefulla anvisningar av talrika sakkunniga. Det slutliga utvecklingsprogrammet {or skogsforskningen
uppgjordes av samfundets styrelse, till vilken har hort: Prof. Jouko Hamalainen (ordf.) prof. Kauko Hahtola, FtM

Tina Heinonen, doc. Veikko Koski. prof. Olavi Luukkanen, prof. Eino Malkonen (sekr.) och tf. prof. Simo Poso.
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Appendix. Compilation of the programme.

There has been continuous discussion in the Society of Forestry in Finland about the development, position and
planning of forestry research. In 1982 the society established four working groups, comprising members of the society
representing diflerent sectors of forestry research, to examine the need for the development of forestry research in
Finland over the next decade. The original names of the working groups and the people asked to be ”leaders” of the
groups were:

1. Research into forest biology (Prof. Eino Malkonen)

2. Research 1nto forest utilization and production technology (Prof. Matti Karkkiinen)
3. Research into forest economics (Prof. Jouko Hamalainen)

4. Research organization (Prof. Risto Seppala)

In 1983 Pentti K. Rasanen, Dr. For., acted, with the aid of funds provided by the Academy of Finland, as
intermediary between the working groups and was the author of the draft document. In addition, a large number of
experts have provided valuable assistance during the different stages of the work. The board of the Society of Forestry
in Finland, which has included Prof. Jouko Hamalainen (chairman), Prof. Kauko Hahtola, Tiina Heinonen, M. Sc.,
Dr. Veikko Koski, Prof. Olavi Luukkanen, Prof. Eino Milkénen (secretary) and Act. Prof. Simo Poso, drew up the
final development programme for forestry research.
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