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VERHOPUUSTON VAIKUTUS KUUSITAIMIKON
KEHITYKSEEN

LEO HEIKURAINEN

Summary

THE INFLUENCE OF BIRCH NURSE CROP (BETULA PUBESCENS) ON THE GROWTH OF SPRUCE (PICEA
ABIES) SEEDLING STANDS ON DRAINED PEATLANDS

Saapunut toimitukselle 29. 11. 1984

Helsingin yliopiston suometsitieteen laitos perusti opetustarkoituksia varten v. 1961 Korkeakosken hoitoalueeseen
Loukaskorpeen kahdeksan naytealan sarjan ojitetulle suolle. Niytealat kasittavat kuusitaimikkoja, joita suojaamaan
oli jatetty v. 1936 tehdyn avohakkuun seurauksena syntynyt koivikko. Verhopuustoa kisiteltiin naytealakohtaisesti,
muutamilla ndytealoilla verhopuusto poistettiin jo aikaisessa vaiheessa, muutamilla sitd harvennettiin ja muutamilla
se jatettiin harventamatta.

Niytesarjaa on mitattu useaan otteeseen, viimeksi v. 1983. Tutkimus selostaa naihin mittauksiin perustuen
metsikoiden kehitystd. Avohakkuun jilkeinen metsittyminen on ollut verrattain hidasta ja epatasaista. Tasta johtuen
kokonaistuotos on ollut toistaiseksi pienehké, mustikkaturvekankaalla n. 110 m*/ha ja ruohoturvekankaalla n. 200 m*/
ha. Puulajisuhteilla ei tdhdn mennessd, jolloin koivu on n. 50 vuotiasta ja kuusi n. 40 vuotiasta, ole ollut vaikutusta
kokonaistuotokseen. Nykyiset, vuotuiset kasvut ovat kuitenkin kasvupaikkojen viljavuutta edellyttavia, Mtkg:lla n. 5
ja Rhtkg:lld n. 8 m*ha - v. Kuusen kasvu on jo nyt selvisti koivun kasvua parempi.

Liian aikainen verhopuuston poisto on aiheuttanut hallavaurioita ja kuusen kasvun taantumista joksikin aikaa.
Liian pitkdaan kuusikon pailla pidetty verhopuusto on aiheuttanut kuusitaimikon kitumista osittain jopa tuhoutumi-
sen. Parhaan tuloksen verhopuustcn poisto on antanut silloin, kun kuusikko on ollut n. 4 m:n mittaista.

1. JOHDANTO

Kuusen kasvatus vaatii yleensa aluksi ver-
hopuuston suojaamaan hallanarkoja taimia.
Erityisen tarpeellinen verhopuusto on turve-
mailla. Verhopuustoa koskevat tutkimukset
ovat vahalukuisia (vrt. kuitenkin Multamaki
1939, Lukkala 1946, Leikola 1976, Leikola ja
Pylkko 1969, Leikola ja Rikala 1983). Kisilla
oleva tutkimus selostaa v. 1961 perustetun
koealasarjan antamia tuloksia, jotka kaisit-
taakseni lisaavat tietojamme koivuverho-
puuston ja sen erilaisen kasittelyn vaikutuk-
sista kuusitaimikon kehitykseen.

Kirjoittajan apuna, ldhinna kenttamittauksia suoritta-
massa, on vuosikymmenien kuluessa ollut useita henki-
16ita, joille esitdn tassa parhaat kiitokseni. Koekentin
perustamisen ja vuoden 1961 mittaukset hoiti silloinen
metsanhoitaja Kustaa Seppala, vuoden 1966 mittaukset
MH Jukka Ouni, vuoden 1973 mittaukset MH Jukka
Laine ja vuoden 1983 mittaukset MH Jorma Tukeva.
Korkeakosken hoitoalueen silloista aluemetsanhoitajaa,
ylimetsanhoitaja Teuvo Viikamaa haluan myés kiittaa
yhteistyosta, joka teki timin kokeen suorittamisen mah-
dolliseksi.
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2. KOEALAT

Koealat sijaitsevat Korkeakosken hoito-
alueessa Loukaskorvessa (61° 53’ p.l., 24° 23’
1.p., korkeus 142 m pmy.). Alue on alunperin
ollut mustikkakorpea osin ruoho- ja heinikor-
pea. Alustava ojitus on tehty v. 1909 ja sitd on
taydennetty v. 1928. Mittausten aikana osa
koealoista (9, 10 ja 15) on ollut mustikkatur-
vekangasta ja osa (11, 12, 13, 14 ja 16) ruoho-
turvekangasta (kts. kuva 1.). Koealojen koko
on yleensd 20X30 m ja ne on perustettu ja
mitattu ensimmadisen kerran v. 1961.

Hoitoalueen asiakirjojen mukaan alue oli
hakattu paljaaksi v. 1936. Alueelle syntyi
kohta hakkuun jilkeen tihea koivutaimikko ja
sen sekaan vihitellen reunametsien siemen-
nyksesta kuusitaimikko. Koivujen keski-iki v.
1983 oli n. 50 v. ja kuusien n. 40. Ennen
koealojen perustamista (1961) hoitoalue oli
harventanut verhopuustoa v. 1958. Eriilla
koealoilla (9, 12, 13 ja 14) harvennus uusittiin

Taulukko 1. Koealojen puustotietoja v. 1961.
Table 1. The stand characteristics of the sample plots in 1961.

koealojen perustamisen yhteydessi, samalla
koealalta 15 verhopuusto poistettiin koko-
naan.
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Kuva 1. Koealojen sijainti.
Fig. 1. Location of the sample plots.

Koeala Kasvup. Tilavuus Koivua, % Runkoluku, kpl/ha
tyyppi m’/ha puust. tilav. Ku Ko
Sampie plot Site type Stand volume Birch, % of the Number of trees
stand volume in hectare

spruce birch
9 Mikg 30,3 90,0 867 517
10 7 41,9 83,1 1284 1033
11 Rhtkg” 75,7 95,6 1089 1511
12 v 40,5 73,3 2400 551
13 ” 78,9 69,1 3025 475
14 7 40,9 70,0 2175 250
15 Mtkg 5,4 0,0 1850 0
16 Rhtkg 60,7 94,0 1617 1567

('Mtkg - Myrtillus site type and ?Rhtkg — Herbrich site type on an old forest drainage area.

3. VERHOPUUSTON KASITTELY JA KOEALOJEN MITTAUKSET

Edella jo todettiin, ettd koealojen perusta-
misen yhteydessi osalla koealoja verhopuus-
toa harvennettiin kokeen tarkoitusten mu-
kaan ja koealalla 15 verhopuusto poistettiin
kokonaan. Puuston tilavuudet ja koivun (ver-
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hopuuston) osuus siita v. 1961 nihdain tau-
lukosta 1.

Taulukon luvut osoittavat, etti kokeen
“lahtépuusto” ei ollut mitenkdin ihanteelli-
sen tasainen. Yhteisesti puustoja voitaneen

kuitenkin luonnehtia seuraavasti: harventa-
mattomissa puustoissa (9, 10, 11 ja 16) oli
tihean, n. 30 vuotta vanhan koivuverhopuus-
ton alla harvahko 20 vuotta vanha kuusitai-
mikko, jonka keskipituus oli n. 4 m. Harven-
nettujen koivuverhopuustojen (n. 500 kpl/ha)
alla oli tiheahko kuusitaimikko.

Vuonna 1968 verhopuustoja kasiteltiin
edelleen siten kuin taulukosta 2 nahdaan.
Verhopuuston kaisittelyssa syntyi kaksi selvaa
ryhmaia, ilman verhopuustoa tai harvan ver-
hopuuston alla kasvavat ja tihean verhopuus-
ton alla kasvavat ku taimikot. Kun nama
viela ryhmitellaan kasvupaikkatyypin perus-
teella saadaan seuraavat koealaryhmat:

ei (tai harva) tihea

verhopuusto verhopuusto
Mtkg 15 9, 10
Rhtkg 12, 13, 14 11, 16

Taulukko 2. Verhopuustojen kisittely v. 1968.
Table 2. The treatments of the nurse crops in 1968.

Koeala Jai Poistett Poistettu

tilavuudesta %

Sample plot Left Removed Remouved, per
m’/ha m’/ha cents from the
volume
9 26,8 11,1 29
10 45,1 0,0 0
11 64,6 33,7 34
12 0,0 46,8 100
13 30,0 24,7 45
14 0,0 44,0 100
15 0,0 40 100"
16 83,4 0,0 0

‘! Poistettu jo v. 1961 — Removed already in 1961.

My6hemmin ei verhopuustoja enempai
kuin taimikoitakaan ole kasitelty. Puustot on
mitattu v. 1974 ja v. 1983.

4. PUUSTON KEHITYS

Kuvassa 2 nahddin puustojen tilavuuden
kehitys erikseen mustikkaturvekankaiila ja
ruohoturvekankailla. Voidan todeta ettd
edelliselld kasvupaikalla on puuston tilavuus
ollut n. 110 m’/ha jalkimmaisella 150-200
m®/ha. Kun harvennukset otetaan mukaan,
ovat kokonaistuotokset vahan suurempia eli
seuraavan asetelman mukaisia:

koeala koeala
Mitkg m’/ha Rhtkg m*/ha
15 125 12 194
9 121 13 219
10 106 14 201
11 185
16 213

Verhopuuston kasittelylld ei timan luku-
sarjan valossa ole ollut vaikutusta kokonais-
tuotokseen. Kaiken kaikkiaan tuotosluvut

ovat vaatimattomia. Jos metsikoiden ika arvi-
oidaan 45 vuodeksi, olisivat tahanastiset kes-
kimairaiset kasvut 2,4—4,9 m*/ha. Syy tihin
on hitaassa metsittymisessda, ja useimmilla
koealoilla huonossa metsanhoidollisessa ti-
lassa.

Nykyiset vuotuisen tilavuuskasvun luvut
(m*/ha/v) antavat jo valoisamman kuvan
koealametsikoiden tuotosmahdollisuuksista:

koeala
Mtkg ko ku vht.
15 0,6 rA 7,7
9 2,5 3,0 5,6
10 1,7 1.8 3.5

Rhtkg
12 0,0 9.8 9,8
13 1,8 957 7,5
14 0,8 9.1 9,9
11 4.8 0,8 5,5
16 7,0 2,1 9.1

83



120} v, m¥ha Mtkg

100
1
80} © =koko puusto
& =kuusi 9 15
60

10
40} @/ 9

/03/15/18'/

204
15 A
1961 1966 © 1973 198
lka v 20 25 30 35 40 <
220t v, m%ha Rhtkg
200}
180} © = the whole stand
a=spruce only
160f 16
13
140
120}
100}
80}
6o}
40
20}
11,16 =f=———
1961 1966 " 1973 ) " 1983
Age a 20 25 30 35 40

Kuva 2. Puuston tilavuuden kehitys koealoilla.
Fig. 2. The development of stand volume on sample plots of Mtkg (medium rich in nutrients) and of Rhtkg
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(rich in nutrients).

5. VERHOPUUSTON VAIKUTUS

Karkean kuvan saamiseksi verhopuuston
vaikutuksesta vertailu voitaneen suorittaa
edelli esitettya ryhmittelyd kdayttaen. Kuvas-
ta 3 nahdaan etta kokonaistuotos on ilmeises-
ti joltisenkin riippumaton verhopuuston ka-
sittelystd. Puuston kehityksen alkuvaiheissa
verhopuustosta vapauttaminen aiheuttaa
tuotostappioita, mutta aikaa myoten (n. 45
vuoden idssd) tuotokset ovat samaa luokkaa
ja ilmeisesti kehitys tdman jalkeen etenee
kuusivaitaisten metsikéiden hyvaksi.

Jos tarkastelemme vain kuusen tuotoksen
kehitysta (kuva 4) voimme todeta, etta verho-
puustoista vapautetut, jotka tuolloin ovat n.
20 vuoden ikaisia ja keskipituudeltan n. 4 m,
ovat ylivoimaisia verhopuustojen alla kasva-
viin kuusikkoihin verrattuna. Sama nakyy
edelld esitetysta asetelmastakin, jossa esite-
taan nykyista (v. 1983) tilavuuskasvua.
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Kuusen pituuskehityksen kuvaajista (kuva
5) nahdaan miten verhopuuston poisto on
aiheuttanut mustikkaturvekankaalla ilmeisen
pituuskasvun taantumisen. Syyna tahan ovat
kaikesta paattien olleet hallavauriot, joita
naissa metsikGissa on yksityiskohtaisesti sel-
vitetty (vrt. Leikola ja Pylkkd 1969). Myo-
hemmin tama ilman verhopuustoa kasvanut
taimikko on saavuttanut verhopuuston alla
kasvaneen taimikon. Se ettd ruohoturvekan-
kaan verhopuuston alla kasvavien kuusien
pituuskasvu on pahasti hidastunut (vrt. kuva
5) johtuu tiheasta ja elinvoimaisesta verho-
puustosta, joka nayttaa lahes lopullisesti sor-
taneen kuusikon alleen.

Sama kehitys, joka todettiin pituuskasvun
kehityksessa ja verhopuuston vaikutuksesta
sithen, nahddan myos keskildapimitan kehyk-
sessa (kuva 6). Verhopuuston poistaminen on

Mtkg
— — — Rhtkg

A Verhop. on

(e} Verhop. poist.

1961 1966

1973 1983

Kuva 3. Puuston tilavuuden kehitys koealaryhmissa, joissa verhopuusto on pailla (Ko > 50

%) ja joissa verhopuusto on poistettu (Ku > 50 %).
Fig. 3. The development of stand volume in sample plot groups having the nurse stand (verhop. on) and in

groups without nurse stand (verhop. poist.).
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Kuva 4. Kuusen tilavuuden kehitys (samat symbolit kuin kuv. 3).
Fig. 4. The development of the spruce stand volume (symbols, see Fig. 3).
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Kuva 5. Kuusen pituuskehitys. m (samat symbolit kuin kuv. 3).
Fig. 5. The development of the height (m) of spruce (symbols, see Fig. 3).

parantanut lapimitan kehitystd verhopuuston
alla kasvaneisiin kuusikkoihin verrattuna.
Erityisen pahasti on lipimitan kasvu hiiriin-
tynyt paille jadneen verhopuuston vaikutuk-
sesta ruohoturvekankaalla. Kun verhopuus-
tosta 15 vuotta sitten vapautetussa kuusikos-
sa keskildpimitta on lahes 15 cm on se verho-
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puuston alla kasvavassa kuusikossa vain 10
cm. Tosin tamé kehitys oli alkanut jo aikai-
sessa vaiheessa, jolloin (1958) verhopuustoa
oli harvennettu edellisilla koealoilla (n. 500
runkoa/ha) ja jalkimmaisilta se oli jatetty
harventamatta (yli 1500 runkoa/ha).
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Kuva 6. Kuusen lapimitan kehitys, cm (samat symbolit kuin kuv. 3).

Fig. 6. The development of the diameter (cm) of spruce (symbols, see Fig. 3).

6. PAATELMIA

On selvaa ettd tassa esitetyt tulokset ovat
vain esimerkin luontoisia. Luotettavuustun-
nuksia el tassa aineistossa voida laskea. Mis-
sa maarin tulokset ovat yleistaimiskelpoisia
jaa tietysti avoimeksi.

Esitetyissa tapauksissa luontaisesti avo-
hakkuun jilkeen syntynyt ko-ku-sekametsi
on syntynyt aluksi hitaasti, ensin koivutihei-
koksi. Sen alle on vahitellen n. 10 vuotta
my6hemmin syntynyt reunametsian siemen-
nyksestd kuusen taimikko. Tahanastinen, 40—
50 vuotiaan metsan kokonaistuotos onkin jaa-
nyt varsin vaatimattomaksi. Nykyinen vuo-
tuinen juokseva tilavuuskasvu on kuitenkin jo
kasvualustan viljavuutta edustavalla tasolla
(vrt. Heikurainen 1959).

Verhopuuston kasittely ei nayta vaikutta-
van tahanastiseen kokonaistuotokseen eikd
nykyiseen tilavuuskasvuun, toisin sanoen
puulajisuhteilla ei tassa tarkastelussa osoit-

tautunut olevan vaikutusta mainittuihin tak-
satorisiin tunnuksiin. Tuloksista oli kuitenkin
paateltavissa, etta vastedes kuusivaltaisten
metsikoiden kasvu ylittaa koivuvaltaisten
metsien kasvun.

Verhopuuston poistaminen siten kuin se
tassa tehtiin, kerralla tai kahdessa vaiheessa
kuusikon ollessa 20 vuoden idssa ja n. 4 m:n
pituudessa, aiheutti ilmeisesti lyhytaikaisen
pituuskasvun taantumisen, mutta teki mah-
dolliseksi kohta sen jalkeen voimakkaan pi-
tuuskasvun ja my0s sadekasvun lisayksen.

Taystihean verhopuuston jattaminen kuu-
sitaimikon paalle merkitsee kuusitaimikon tu-
houtumista tai ainakin erittdin pitkaan jatku-
vaa kitumista.

Saadut tulokset vahvistavat aikaisempia
kokemuksia ja niiden perusteella tehtyja suo-
situksia kuusikon kasvattamisesta ojitetuilla
soilla (esim. Heikurainen 1982).
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and height 4 m the spruce suffered badly but recovered
with time, reaching the spruce growing under a nurse
stand within the next 20 years (Fig. 4). The height
growth of spruce depends very much on the density of the
nurse stand, especially on fertile sites (see Fig. 5). The

ng

(PICEA ABIES) SEEDLING STANDS ON DRAINED PEATLANDS

h or fairly rich drained peatlands after clear cutt
and can provide protection for developing spruce seed-

Young spruce stands are susceptible to early summer
lings. The report describes the development of spruce

frost damage. Birch (Betula pubescens) naturally colonise

ric

Removal of the nurse stand in spruce stands on the
sites concerned should be done at the spruce stand age of

development of diameter growth also depends on the
20 years and at the height of 4 m.

density of the nurse trees (Fig. 6).

stands after various types of handling of these birch nurse
Different proportions of tree species (in this case birch
and spruce) did not have any influence on the spruce

stands.
stand is removed when the spruce stand age was 20 years

stand production (Fig. 2 and 3). In cases where the nurse
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KIRJOITUSTEN LAATIMISOHJEET

Silva Fennica-sarjassa julkaistaan lyhyitd metsatieteellisia tutkimuksia ja kirjoituksia kotimaisilla kielilla
tai jollakin suurella tieteellisella kielella. Julkaistavaksi tarkoitettu kasikirjoitus toimitetaan kahtena kappa-
leena seuran sihteerille painatuskelpoisessa asussa. Seuran hallitus ratkaisee asiantuntijoita kuultuaan,
hyvaksytaanko kirjoitus painettavaksi. '

Kirjoitusten laadinnassa noudatetaan Silva Fennica 4 (3):ssa (1970) annettuja seka toimittajan erikseen
antamia ohjeita. Suureissa, yksikoissd, symboleissa ja kaavoissa seka oikoluvussa noudatetaan suomalaisia
standardeja SFS 2300, 3100, 3101 ja 2324.

Kirjoitusten alkuun tulee julkaisun kielelld lyhyt tiivistelma tutkimuksen tuloksista (ladottuna korkeintaan
20 rivia). Samoin laaditaan lyhyt mutta riittava englanninkielinen summary ja myos englanninkielinen
kirjastokortti, joka pituudeltaan on korkeintaan 18 konekirjoitusrivia. Sisallysluetteloa ei kayteta. Mahdolliset
kiitokset esitetaan johdannon lopussa ja ne ladotaan normaalia pienemmalla kirjasimella.

Kuvat on laadittava mieluiten yhdelle palstalle sopiviksi (lev. n. 6,5 cm). Kuvien sisilla olevat tekstit on
kirjoitettava siirtokirjaimin, tekstityslaitteella tai muuten siististi. Useita osakuvia sisaltavat kuvat tai monen
kuvan sarjat on suunniteltava siten, ettei taitto vaikeudu. Kuvaoriginaalien tulee olla korkeintaan kokoa A4.
Mikali isompia kuvia joudutaan kdyttamaan, on asiasta sovittava toimittajan kanssa. Valokuvien on oltava
teknisesti moitteettomia, kiiltavalle paperille vedostettuja. Varikuvia ei yleensa hyvaksyta. Kuvien otsikko-
teksteja ei missadan tapauksessa saa kirjoittaa kuvaoriginaaleihin, vaan ne kirjoitetaan erilliselle liuskalle.
Tanlukkotekstit kirjoitetaan kuitenkin ao. taulukon ylaosaan, eika niista erillista luetteloa tarvita.

Taulukot laaditaan mahdollisimman paljon lopullista painatusasuaan muistuttaviks:. Taulukoiden viivoi-
tuksen on oltava yhdenmukainen ja harkittu, yleensa pari johtoviivaa riittaa. Vain pienet, yhdelle palstalle
sopivat asetelmat ovat sallittuja, suuremmista tulee tehda taulukko. Taulukot ja kuvat numeroidaan juokse-
vasti ja sijoitetaan tekstiosasta erilleen kukin omalle liuskalleen. Kuvien ja taulukoiden toivotut paikat
merkitaan kasikirjoituksen marginaaleihin. Jos vieraskielisessa summaryssa viitataan kuviin ja taulukoihin,
tulee viitatuissa kuvissa ja taulukoissa olla vieraskieliset otsikot ja selitykset. Muut kuvat ja taulukot saavat
olla yksikieliset.

Matemaattiset kaavat, yla- ja alaindeksit seké erikoismerkit on kirjoitettava selkeisti, niin ettad jokainen
merkki on yksiselitteinen. Matemaattiset kaavat on muokattava sellaisiksi, ettd ne mahtuvat palstan leveydelle
{n. 6,5 cm). Leveammat kaavat on katkaistava soveltuvasta kohdasta ja jatkettava seuraavalle riville.

Tekstin lahdeviittaukset kirjoitetaan aikaisemmasta poiketen pienin kirjaimin. Milloin tekij6ita on kolme
tai useampia, mainitaan tekstissa vain ensimmainen (esim. Heikurainen ym. 1961). Jos julkaisulla on kaksi
tekijaa, pannaan nimien viliin ja-sana painatuskielelld. Sulkeiden sisdssa olevat viittaukset erotetaan toisis-
taan pilkulla (esim. Aho 1976, Elo ja Virtanen 1979, Suk ym. 1980).

Kirjallisuusluettelossa julkaisujen tekijat kirjoitetaan isoin kirjaimin, milloin tekijaind on henkilo. Jos
tekijoitd on useita, nimet erotetaan pilkulla, paitsi kaksi viimeista, jotka erotetaan &-merkilld. Tekijain
etunimista kaytetaan vain alkukirjaimia. Mikali sama ensimmainen tekija on kirjoittanut useampia julkaisuja,
nimea ei toisteta vaan se korvataan yhtalaisyysmerkilla. Toisen tekijan suhteen ei ndin kuitenkaan tehda.
Tutkimusten nimet kirjoitetaan lyhentamaua. Tavallisista julkaisusarjoista kdytetaan lyhenteita, jotka on
painettu Silva Fennica 5(2):ssa (1971). Harvinaisia tai poikkeuksellisia sarjoja ei lyhenneta. Julkaisun
numeron yhteydessa ei mainita vol.- tai n:o -sanoja. Sivunumerot erotetaan kaksoispisteella volyymista tai
julkaisun numerosta. Esimerkkeja:

Gustavsen, H. G. 1976. Miten puut reagoivat lannoitukseen varttuneissa metsikdissa? Metsa ja Puu 4: 15-18.
— & Lipas, E. 1975. Lannoituksella saatavan kasvunlisiyksen riippuvuus annetusta typpimadrasta.
Summary: Effect of nitrogen dosage on fertilizer response. Folia For. 246: 1—20.

Smolander, H., Risinen, P. K. & Kostamo, J. 1981. Maan tiiviyden vaikutus minnyntaimien haihduntaan ja
pituuskasvuun istutuksen jilkeen. Summary: Effect of soil compaction on transpiration and height
increment on planted Scots pine seedlings. Silva Fenn. 15(3): 256-266.

Saasiahkeohjeet 1982. Ilmatieteen laitos. Helsinki.

Englanninkielisten tekstien kaantamisesté ja patevan kieliasiantuntijan tekemista tarkastamisesta huoleh-
tii kirjoittaja. Seura voi maksaa tarkastamiskustannukset valtionvarainministerién antamien ohjeiden mukai-
sesti.

Lahempia tietoja antaa seuran julkaisujen toimittaja.








