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MANNYN NUORUUSVAIHEEN KASVUNOPEUDEN
VAIKUTUS SAHATAVARAN LAATUUN

MARKKU HALINEN

Summary

THE EFFECT OF THE GROWTH RATE OF YOUNG PINE ON THE QUALITY OF SAWN GOODS

Saapunut toimitukselle 10. 9. 1985

Kolmelta sahalta valittiin satunnaisesti 653 mantytyvitukeista sahattua sydantavarakappaletta, jotka lajiteltiin
sahojen tavanomaisten lajitteluohjeiden mukaan. Nuoruusvaiheen kasvunopeuden maarittamiseksi kunkin saheen
tyvipaastd mitattiin luston leveyden keskiarvo eri etdisyyksiltd ytimesta. Osoittautui, ettd lustojen leveys kasvoi
sahatavaralaaduittain laadun huonontuessa. Suurimmillaan laatuluokkien vilinen ero luston leveydessa oli mitattaes-
sa luston leveyden keskiarvo vililtd 2-4 cm ytimesta. Sahatavaran koon ja samalla tukin koon kasvaessa luston leveys

tietyssa laatuluokassa kasvoi.

Tutkimus vahvisti aikaisempia tuloksia, joiden mukaan mannyn hidas nuoruusvaiheen paksuuskasvunopeus

kuvastaa hyvaa sahatavaran laatua.

JOHDANTO

Nuorten mannikéiden tekninen laatu on jal-
leen viime vuosina herattanyt vilkasta kes-
kustelua ja varsinkin viljelymannikoista tule-
vaisuudessa saatavien sahatukkien laadusta
on esitetty synkkia arvioita. Laadun kehityk-
sen arvioiminen on kuitenkin vaikeaa, koska
suurin osa viljelymannikéista on vield niin
nuoria, etti niista ei saada edes kooltaan
sahauskelpoista tyvitukkia. Toisaalta ei
myoskaan ole tehty tutkimuksia, joissa olisi
pyritty seuraamaan maénnikéiden kehitysta
taimikkovaiheesta saakka ja 16ytamaan kri-
teereitd, joiden avulla rungoista saatavan sa-
hatavaran laatu voitaisiin ennustaa esimer-
kiksi jo ensiharvennusvaiheessa.

Téarkein mantysahatukkien laatuun vaikut-
tava tekija on oksaisuus, joka Heiskasen
(1954) mukaan maarasi laatuluokan yli 85
%:ssa tutkituista tukeista. Useissa nuorten
mannikéiden laatua kasitelleissa tutkimuksis-
sa erilaisia oksaisuutta kuvaavia tunnuksia
onkin kiytetty laatukriteereina ja pyritty sel-

vittamaan eri tekijoiden vaikutusta esimer-
kiksi tyvitukin osuudelta mitatun paksuim-
man oksan lapimittaan. Ongelmana on kui-
tenkin monasti se, ettd oksien kuoleminen ja
karsiutuminen ei viela ole kunnolla alkanut ja
niin edes tyvitukin laatu ei ole maaraytynyt.
Niissa tutkimuksissa on kuitenkin selvasti
todettu mannyn rungon paksuuskasvunopeu-
den ja oksien paksuuden vilinen positiivinen
korrelaatio (esim. Heiskanen 1965, Uusvaara
1974, Persson 1976, 1977, Karkkainen ja
Uusvaara 1982). Kuoltuaan paksut oksat
karsiutuvat hitaasti ja heikentdvit voimak-
kaasti sahatukkien ja edelleen sahatavaran
laatua.

Kasvunopeuden ja sahatavaran laadun va-
lista yhteyttd on aikaisemmin tutkittu ennen
kaikkea tukkien laatulajittelun yhteydessa.
Suomessa tutkimuksia ovat viime vuosina
tehneet Heiskanen (1954, 1965), Uusvaara
(1981) seka Karkkdinen (1982) ja Ruotsissa
mm. Orvér (1970) seka Weslien (1983). Kos-
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ka osa tutkimuksista on ollut melko suppeita
ja sahatavaran lajittelussa on niiden jilkeen
tapahtunut muutoksia, katsottiin tarpeelli-
seksi suorittaa aiheesta suppea lisitutkimus.
Tutkimuksen tavoitteena oli selvittii min-
nyn nuoruusvaiheen paksuuskasvunopeuden
vaikutus siitd saatavan sahatavaran laatuun
nykyisid sahatavaran lajitteluohjeita kiytet-
tiessa. Tuloksia voidaan kayttaa hyodyksi
lahinna tukkien lajittelussa ja selviteltiessi
erilaisten metsanhoitotoimien  vaikutusta
puuston tekniseen laatuun.

Tutkimus kuului osana Suomen Sahanomistajayhdis-
tyksen toimesta kdynnistettyyn sahapuuprojektiin, jonka
projektiryhmissa olivat mukana professorit Peitsa Miko-
la ja Aarne Nyyssonen sekd metsaneuvos J. E. Arnkil.
Sahatavaramittaukset suoritti Metsantutkimuslaitoksen
metsateknologian tutkimusosaston mittausryhma metsa-
teknikko Tauno Oittisen johdolla Oy Kymi-Stromberg
Ab:n Soinlahden, And. Auvinen Oy:n Putikon ja Oy W.
Rosenlew Ab:n Seikun sahalla. Suomen Metsitieteelli-
nen Seura myoénsi tutkimuksen julkaisuasuun saattami-
seksi apurahan. Matti Kirkkiinen ja Seppo Kellomiki
lukivat tutkimuksen kasikirjoituksen seké esittivat huo-
mioon otettuja kommentteja.

Kiitdn saamastani tuesta.

TUTKIMUSMENETELMA JA AINEISTO

Koska laajat koesahaukset ovat varsin ty6-
laita ja kalliita, aineisto tutkimusta varten
kerattiin mittaamalla sahojen sahatavarava-
rastosta valittuja valmiita saheita. Riittivin
maantieteellisen jakauman saavuttamiseksi
aineistoa kerattiin kolmelta sahalta Iisalmes-
ta (Soinlahden saha), Punkaharjulta (Puti-
kon saha) ja Porista (Seikun saha). Niiden
tavanomainen raaka-aineen hankinta-alue
kattaa melko hyvin Eteld-Suomen mannikoi-
den keskimaaraiset kasvuolosuhteet.

Nuoruusvaiheen paksuuskasvunopeuden
madrittamiseksi tutkimuksessa tarkasteltiin
ainoastaan tyvitukeista sahattuja sydintava-
rakappaleita. Aineisto valittiin satunnaisesti
pyrkien mahdollisimman tasaiseen jakau-
maan eri sahatavaralaatujen kesken. Tyvitu-
keista saadut saheet erotettiin tukkiluokan ja
saheen ulkoisten ominaisuuksien perusteella.
Saheita, joiden laadun oli mairannyt jokin
muu vika kuin oksaisuus, ei otettu mukaan
aineistoon. Sahatavaran ja tukkien koon vai-
kutuksen selvittimiseksi tutkittaviksi valittiin
kaksi sahatavarakokoa, jotka olivat 63X 150
Jja 75X200 mm. Vastaavat tukkien latvalapi-
mittaluokat olivat noin 21 ja noin 27 cm.

Saheet lajiteltiin ja mitattiin ennen kui-
vausta. Lajittelun suorittivat sahojen omat
lajittelijat. Kustakin saheesta merkittiin
muistiin sen koko (paksuus ja leveys nimellis-
mittoina) ja laatu (u/s jaettuna alalaatuihin
I-1V). Paksuuskasvunopeuden méiirittimi-
seksi saheiden tyvipaasta laskettiin kohtisuo-
raan lustoja vastaan piirretylti janalta lusto-
jen lukumiira 2 cm jaksoissa 8 cm matkalta
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ytimesta alkaen. Nidin mittaus vastasi kannon
korkeudelta mitattua sidekasvua. Lisiksi sa-
heista mitattiin suurimman tuoreen ja kuivan
oksan lapimitta, mm, ja merkittiin muistiin
oksan sijainti sen mukaan, sijaitsiko oksa sa-
heen lappeella vai syrjissi. Tavanomaisista
sahatavaran lajitteluohjeista poiketen lipi-
mitta mitattiin oksan pienimman lipimitan
mukaan. ’

Laskennassa lustojen lukumiirin avulla
laskettiin vastaava luston leveyden keskiarvo.
Sahatavaran laatuluokkien vilisten erojen ti-
lastollista merkitsevyytta testattaessa kaytet-
tiin varianssianalyysia ja yksittiisten laatu-
luokkien keskinZisessd vertailussa Student—
Newman—Keuls-testid (ks. Makinen 1974, s.
87).

Kaikkiaan mitattiin 653 sahetta, mika vas-
taa vahintddn noin 325 tukin koesahausta.
Huonoimman sydantavaralaadun, sekstan
(VI), saheita aineistoon sisiltyi kuitenkin
suhteellisen vdhidn ja laatuluokittain saheet
Jjakautuivat epatasaisesti eri sahoilla (tauluk-
ko 1). Varsinkin Putikon sahalla seksta-laa-
dun osuus oli pieni, mika on saattanut johtua
toisaalta hyvistd raaka-aineesta ja toisaalta
noudatetuista sahatavaran lajitteluohjeista.
Aineiston epatasaisen jakauman vuoksi myé-
hemmin tarkasteluissa eri sahojen aineistot
yhdistettiin. Sahojen tavanomaiseen laatuja-
kaumaan verrattuna nyt todettu jakauma on
selvasti parempi, koska tutkimuksessa tarkas-
teltiin vain tyvitukeista sahattuja saheita ja
pyrittiin saamaan mukaan my6s parhaita sa-
hatavaralaatuja.

Taulukko 1. Tutkimusaineisto.
Table 1. Research material.

Sahatavaran laatu

Sahatavaran koko Saha Quality of sawn goods Yhteensa
Size of sawn goods Saw mill I II 111 v v VI Total
Saheita, kpl
Number of sawn goods
Soinlahti 5 9 17 12 47 45 135
63x150 Putikko 14 15 13 3 20 2 67
Seikku 9 6 13 17 44 14 103
Yhteensa 28 30 43 32 111 61 305
Total
Soitinlahti 1 7 11 12 60 39 130
75%200 Putikko 28 12 9 1 49 17 116
Seikku 11 16 12 6 3 18 102
Yhteensa 40 35 32 19 148 74 348
Total
LY
TULOKSET

Luston leveyden keskiarvo
sahatavaralaaduittain

Lustojen leveys kasvoi sahatavaralaaduit-
tain laadun huononontuessa (kuva 1).
Ohuimmillaan lustot olivat laatuluokasta
riippumatta aivan ytimen ympéristossa.
Puun pintaan piin siirryttaessa ne aluksi le-
venivit, mutta yli 4 cm paassa ytimesta var-
sinkin huonoimmissa laatuluokissa lustot ka-
penivat jélleen voimakkaasti. Mikolan (1952)
mukaan rinnankorkeudella lustot alkoivat ka-
ventua mustikkatyypin maénnikdissd jo 5-6
luston ja puolukkatyypin mannikoissa 8-10
luston padssa ytimesta.

Sahatavaran koon kasvaessa myds lustojen
leveys laatuluokassa kasvoi ja suurimmillaan
saheen koon vaikutus oli huonoimmissa laa-
tuluokissa. Tulos johtuu ldhinna sahatavaran
lajitteluohjeista, joiden mukaan oksan laadun
pysyessa muuttumattomana samassa sahata-
varan laatuluokassa sallitaan sitd suurempia
oksia, mita suurempi on saheen koko (Vienti-
sahatavaran ... 1960). Suurimman sallitun

oksan koon kasvaessa vastaavasti myos lus-
ton leveys kasvaa. Toisaalta tulokseen vaikut-
taa myos tukkiluokka, josta saheet oli sahat-
tu, silld jaireimmat rungot ovat usein jo tai-
mikko- ja riukumetsivaiheessa kasvaneet
muita nopeammin paksuutta.

Mahdollisen kasvun jaksottaisuuden vai-
kutuksen selvittamiseksi mittauksessa kayte-
tyista 2 cm jaksoista muodostettiin erilaisia
yhdistelmia. Aivan ytimen ymparistéa lu-
kuun ottamatta lyhyet 2 cm mittausvalit ja-
tettiin  kuitenkin tarkastelun ulkopuolelle,
koska jo silmivaraisesti tarkastellen puun
pintaa kohti siirryttdessa erot lustojen levey-
dessa eri laatuluokkien vililla olivat suhteelli-
sen pienet. Samalla my0s nelja parasta laatu-
luokkaa yhdistettiin, koska kaikissa mittaus-
jaksoissa niiden viliset erot olivat pienet. Yh-
distamista puoltaa sekin, ettd tavallisesti
my0s sahatavaran markkinoinnissa ne yhdis-
tetadn yhdeksi u/s-laatuluokaksi.

Luonnollisesti luston leveyden keskiarvo
oli pienimmillddn, kun se oli mitattu aivan
ytimen ymparistostd, ja siirrettdessa mittaus-
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Kuva 1. Luston leveyden keskiarvo sahatavaralaaduittain eri etiisyyksilld ytimesti eri kokoisissa saheissa. Luston

leveys mitattu valilta
X 0—2 cm ytimesta 0O 4-6 cm ytimesta
O 2-4 ? A 6-8 ?

Fig. 1. The mean value of the average ring width by quality of sawn goods, at various distances from the pith in various sizes of sawn

goods. The average ring width measured at distance of
X 0—2 cm from the pith OO 4—6 cm from the pith
O 2-¢ ? A 6-8 ”

valida puun pintaan pdin tai pitennettdessa
sita keskiarvo aluksi kasvoi, mutta alkoi sitten
uudelleen pienentyé (taulukko 2).
Laatuluokittain luston leveyden keskiarvo
kasvoi laadun huonontuessa kaikissa tutki-
tuissa mittausvaleissa. Suurimmillaan laatu-
luokkien valiset erot olivat mitattaessa luston
leveyden keskiarvo vililta 2—4 cm ytimesta.
Mittausvali ei kuitenkaan vaikuttanut erojen
tilastolliseen merkitsevyyteen, vaan laatuluo-
kat poikkesivat toisistaan aina tilastollisesti
erittdin merkitsevasti (riskitaso alle 0,1 %).
Verrattaessa yksittdisia laatuluokkia keske-
naan u/s-laatu erosi aina tilastollisesti mer-
kitsevisti (riskitaso alle 5 %) seki kvintta-
(V) etta seksta-laadusta kaikilla mittausvi-
leilld. Sen sijaan kvintta- ja seksta-laatu erosi-
vat toisistaan tilastollisesti merkitsevisti ai-

noastaan tarkasteltaessa sahatavarakokoa
63x%150.
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Sahatavaran koon kasvaessa myos luston
leveyden keskiarvo eri mittausvaleilla kasvoi
jopa niin, ettd luston leveyden keskiarvo pie-
nempien saheiden kvintta-laadussa oli vain
hieman suurempi kuin vastaava keskiarvo
suurempien saheiden u/s-laadussa. Tassa
suhteessa erot eri sahatavaralaatujen valilla
olivat suurimmillaan, kun keskiarvot mitat-
tiin valiltd 2—4 cm ytimesta.

Luston leveys ja suurimman oksan
lapimitta

Vaikka suurimman oksan koko on tarkein
sahatavaran laatuun vaikuttava tekija, saha-
tavaran laatu ei kuitenkaan suoraan kuvaa
oksan kokoa. Vientisahatavaran lajitteluoh-
jeiden mukaan suurimman oksan lapimitta

Taulukko 2. Luston leveyden keskiarvo (%), mm, ja standardipoikkeama (s) laatuluokittain eri mittausvilineissi eri

kokoisissa saheissa.

Table 2. The mean value (%) of the average ring width, mm, and standard deviation (s) by quality classes at various measurement

distances in various sizes of sawn goods.

Mittausvali cm ytimesta Sahatavaran laatu

Sahatavaran koko
Size of sawn goods

63x150 75%200

Measurement distance cm from the pith Quality of sawn goods X s X s

u/s 1,25 0,53 1,70 0,76

0-2 \'% 1,69 0,94 2,54 0,99
VI 2,08 1,11 2,80 1,06

u/s 1,74 0,80 2,17 0,90

2—4 v 2,45 1,24 3,34 0,98
VI 2,89 1,53 3,82 1,26

u/s 1,39 0,54 1,84 0,72

0—4 % 1,89 0,92 2,81 0,88
VI 2,33 1,15 3,16 1,03

u/s 1,46 0,54 1,86 0,65

“ 0-6 \Y% 1,90 0,84 2,85 0,77
VI 2,33 1,08 3,19 0,97

u/s 1,49 0,51 1,89 0,65

0-8 A% 1,85 0,78 2,75 0,70
VI 2,25 0,94 3,04 0,89

u/s 1,73 0,76 2,09 0,81

2—-6 A% 2,28 0,95 3,22 0,91
VI 2,68 1,28 3,62 1,16

u/s 1,70 0,66 2,08 0,84

2-8 A% 2,15 0,92 2,99 0,85
VI 2,45 1,08 3,30 1,09

u/s 1,77 0,74 2,16 1,10

4-8 A% 2,19 1,09 2,94 1,00
VI 2,40 1,10 3,20 1,23

mitataan sen suurimman ja pienimman lapi-
mitan keskiarvona, jolloin oksan koon ohella
sen suunnalla sahauspintaan nahden on huo-
mattava vaikutus mittaustulokseen. Lisaksi
sahatavaran lajittelussa tietyn kokoisen oksan
vaikutus riippuu sen sijainnista ja laadusta.
Paksuuskasvunopeuden ja oksan paksuuden
vilisen yhteyden selvittelemiseksi saheista
mitattiinkin suurimman oksan pienin lapi-
mitta, koska sen katsottiin parhaiten kuvaa-
van oksan todellista kokoa sahauspinnan
suunnasta riippumatta.

Eri valeilta mitatun luston leveyden keski-
arvon ja suurimman oksan ldpimitan valilla
vallitsi selva korrelaatio ja paras korrelaatio-

kerroin saavutettiin mitattaessa luston levey-
den keskiarvo kuivien oksien osalta 4 cm ja
tuoreiden oksien osalta 6 cm matkalta ytimes-
ta alkaen. Tulos johtunee siitd, ettd tuoreiden
oksien kasvu on jatkunut pitempaan kuin
kuivien oksien kasvu. Ilmeisesti samasta
syysta tietylla luston leveydelld tuoreet oksat
olivat selvasti kuivia oksia suurempia samalla
kun varsinkin tuoreiden oksien ldpimitta kas-
voi saheen koon kasvaessa (kuva 2). Suurim-
man oksan lapimitta kasvoi kutakuinkin suo-
raviivaisesti luston leveyden kasvaessa, mutta
aineiston hajonta oli kuitenkin taltd osin niin
suuri, ettd sen pohjalta ei voida tehda mitaan
varmoja johtopaatoksia.
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Kuva 2. Saheen suurimman oksan lapimitta luston le-
veyden suhteen. Kuivien oksien osalta luston leveys
on mitattu vililta 0—4 cm ytimestd ja tuoreiden
valilta 0—6 cm ytimesta.

Tuoreet oksat, saheen koko Kuivat oksat, saheen koko
———— 63%x150, r=0.36 63x150, r=0.41
-e-e-0-6— 75X%200, r=0.29 —— 75%200, r=0.53

Fig. 2. Diameter of the largest knot of a batten or a plank in
relation to the average ring width. For dry knots the average
ring width was measured 0—4 cm from the pith, for sound
knots 0—6 cm from the pith.

Sound knots, size of sawn goods
———— 63X150, r=0.36
-6-0-06— 75X200, r=0.29

Dry knots, size of sawn goods
63%150, r=0.41
——— 75%X200, r=0.53
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Kuva 3. Tutkimusaineiston laatujakauma luston leveyden suhteen, kun luston leveyden keskiarvo on mitattu vililti

0—6 cm ytimesta.

Fig. 3. Quality distribution of the research material in relation to the average ring width when the mean value of the average ring width

was measured 0—6 cm from the pith.
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Luston leveyden vaikutus sahatavaran
laatujakaumaan

Luston leveydessa tapahtuvien muutosten
vaikutuksen selvittamiseksi sahatavaran laa-
tujakauman kannalta aineistosta laskettiin
sahatavaralaatujen suhteellinen osuus eri
mittausvaleiltd mitatun luston leveyden kes-
kiarvon suhteen.

Selkeimmin laatuluokkien osuudet erosivat
toisistaan, kun luston leveyden keskiarvo mi-
tattiin 2, 4 tai 6 cm matkalta ytimesta alkaen.
Kuvassa 3 esitetaan eri sahatavaralaatujen
osuus tutkimusaineistosta luston leveyden
suhteen, kun luston leveyden keskiarvo on
mitattu valilta 0—6 cm ytimestd. Luston le-
veyden kasvaessa varsinkin u/s-laadun osuus

laski nopeasti ja aineistoon ei sisaltynyt lain-
kaan sellaisia u/s-saheita, joissa luston levey-
den keskiarvo olisi ollut yli 3,5 mm. Toisaalta
u/s-laadun osuus laski myos, kun lustot olivat
kovin ohuita. My6skaan liian hidas kasvu ei
taman mukaan ole laadun kannalta edullista.
Tallaisia todella ohutlustoisia saheita aineis-
toon sisiltyi kuitenkin hyvih vahan. Tulokset
ovat kuitenkin yhdensuuntaisia Uusvaaran
(1981) aiemmin esittimien tulosten kanssa.
Sahatavaran koon kasvaessa u/s-laadun
osuus suurimmillaan kasvoi, mutta muutoin
sahatavaran koolla ei ollut siithen vaikutusta.
Kvintta-laadun osuus puolestaan kasvoi tie-
tylla luston leveydelld sahatavaran koon kas-
vaessa.

TULOSTEN TARKASTELU

Tutkimusaineisto, 653 sahetta, on melko
suppea, mutta vastaa kuitenkin kooltaan
alempia samantyyppisida tutkimuksia. Tassa
suhteessa tuloksia voidaan pitiad ainakin
suuntaa antavina.

Tukeista saatavan sahatavaran laatua par-
haiten kuvaavaa mittausvalia, josta luston
leveys tulisi mitata, ovat aikaisemmin tutki-
neet mm. Heiskanen (1954) ja Orvér (1970).
Heiskasen mukaan tyvitukeista sahatuilla sy-
déantavarakappaleilla laatujen I-V viliset
erot luston leveydessd olivat suurimmillaan,
kun luston leveyden keskiarvo mitattiin valil-
ta 0—4 cm ytimesta. Erot eri mittausvaihtoeh-
tojen (0-3”, 2-8, 4-6, 0—4 ja 0—6 cm ytimesta)
valilla olivat kuitenkin pienet. Orvér’in mu-
kaan parhaiten syddntavaran laadun kanssa
korreloi tukin tyvipaasta valilta 2—4 ja 2-6 cm
ytimestd mitattu luston leveys. Aineistoon si-
saltyi kuitenkin my6s muita kuin tyvitukkeja.
Orver viittasi my6s Nylinderin tutkimukseen,
jossa parhaiten laatua kuvasi luston leveys
valilla 24 cm ytimestd. Saman suuntaiseen
riippuvuuteen paatyi myo6s Karkkdinen
(1982) vertaillessaan pystykarsittujen ja kar-
simattomien mantyjen sahaustulosta. Tukin
tilavuutta kohti lasketun hinnan ja vuosilus-
ton keskileveyden valilld vallitsi selvin nega-
tiivinen korrelaatio, kun luston leveys lasket-

tiin tukin latvasta ytimesta lahtien lustojen
5-10 keskiarvona. Nailta osin saadut tulokset
tukevat aikaisempia tutkimuksia. Nuoruus-
vaiheen paksuuskasvunopeuden ja sahatava-
ran laadun valilla vallitsee selvd yhteys ja
ratkaisevinta laadun kannalta nayttaisi ole-
van kasvu taimikon alkaessa sulkeutua (tyvi-
lapimitta 4-8 cm, vrt. Persson 1977). Erot eri
mittausvaihtoehtojen valilld olivat kuitenkin
pienet ja varsinkin lustojen leveyden kasvaes-
sa yksittaiselld mittausvilin rajalla olevalla
lustolla saattaa lyhyella mittausvalilla olla
huomattava vaikutus luston leveyden keski-
arvoon, joten kaytettaessa luston leveytta laa-
tukriteerind esim. tukkien lajittelussa mittaus
kannattaa suorittaa 4 tai 6 cm matkalta yti-
mesté lahtien.

Aikaisempaan verrattuna erot luston levey-
dessa eri laatuluokkien valilla tasoittuivat,
silla parhaissa laatuluokissa lustojen leveys
kasvoi ja vastaavasti huonoimmissa pieneni.
Seuraavassa esitetetaan sahatavaralaaduit-
tain 4 cm matkalta ytimesta mitattu luston
leveyden keskiarvo Heiskasen (1954) mukaan
(saheiden koko 75X200 ja 75X225 mm) seka
vastaavat keskiarvot tassa tutkimuksessa (sa-
heiden koko 75X200). Seksta-laatua Heiska-
sen aineistoon el sisaltynyt.
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Lihde Sahatavaran laatu
I II 11 v \Y

luston leveys, mm

Heiskanen 1954 1,04 1,31 1,79 2,65 3,13
Tama tutkimus 1,64 1,80 1,82 236 2,81

Parhaiden laatuluokkien osalta kehitys joh-
tuu ilmeisesti siiti, etti todella hidaskasvuisia
tukkeja harventamattomista minnikéista tu-
lee sahoille nykyain paljon vihemmin kuin
1950-luvulla samalla kun hakkuiden paino-
piste on siirtynyt entisti paremmille kasvu-
paikoille. Osaltaan luston leveyden vaihte-
luun laatuluokissa I-IV on saattanut vaikut-
taa myos se, ettd lajittelijat eivit ole tottuneet
erottelemaan niita laatuluokkia toisistaan.
Luston leveyden pieneneminen laatuluokissa
IV-V kuvastanee puolestaan sahatavaran la-
Jittelun kiristymista (esim. Nuorivaara 1980).

Tutkimus tukee aikaisempia tuloksia, joi-
den mukaan minnyn hidas paksuuskasvu
nuoruusvaiheessa kuvastaa hyvii sahatava-
ran laatua. Vaikka tdssi tutkimuksessa tar-
kasteltiin ainoastaan tyvitukeista sahattua sy-

dantavaraa, tulos on laajennettavissa myos
koko runkoa koskevaksi, silla yleensi lautojen
laatu on vastaavan sydintavaran laatua huo-
nompi ja valtaosa laadultaan parhaista tu-
keista on tyvitukkeja (Karkkiinen 1980). Li-
saksi tyvitukin osuus koko tukkiosan tilavuu-
desta on usein lahes puolet. Ytimen ympiris-
tosta mitatun luston leveyden ja sahatavaran
laadun vilinen korrelaatio on kuitenkin koko
rungon osalta selvasti pienempi kuin tarkas-
teltaessa pelkkid tyvitukkeja (Heiskanen
1954, Dahlén ja Warg 1978).

On kuitenkin syytd korostaa, ettid hidas
paksuuskasvu on sahatavaran laadun kannal-
ta edullista vain mannyn nuoruusvaiheessa.
Myé6hemmin on edullista pyrkia hyvaan pak-
suuskasvuun (Uusvaara 1981, Kairkkainen
1982). Luston leveys ei mydskain ole suora-
nainen laatukriteeri, vaan se kuvaa ennen
kaikkea oksaisuutta, silla ainoastan rakenne-
sahatavaran lajitteluohjeissa suurin sallittu
luston leveys on rajoitettu (Kotimaisen . . .
1952). Niissakin parhaaseen laatuluokkaan
hyvaksytdin sahe, jossa lustojen leveys on
alle 3 mm.
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SUMMARY

THE EFFECT OF THE GROWTH RATE OF YOUNG PINE ON THE QUALITY OF SAWN GOODS

Totally 653 battens and planks sawn from butt logs were
chosen from 3 saw mills. The sawn goods were sorted
gccording to normal sorting principles. In order to deter-
mine growth rate in the youth, the mean value of the
average ring width was measured at the butt end at
various distances from the pith.

The average ring width increased as the quality of the
sawn goods decreased. The difference between the quali-

ty classes in ring width was gratest when the mean value
of the ring width was measured between 2 and 4 cm from
the pith. As the size of sawn goods, and, simultaneously,
the log size increased, the average ring width increased in
a given quality class. Research reinforced previous re-
sults, in which slow diameter growth of young pines has
been shown to reflect the good quality of sawn goods.
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