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Suopuustojen rakenteen kehitys ojituksen jilkeen

Hannu Hokka & Jukka Laine

SUMMARY: POST-DRAINAGE DEVELOPMENT OF STRUCTURAL CHARACTERISTICS IN PEATLAND

FOREST STANDS

Hokkd, H. & Laine, J. 1988. Suopuustojen rakenteen kehitys ojituksen jalkeen.
Summary: Post-drainage development of structural characteristics in peatland forest
stands. Silva Fennica 22 (1): 45—65.

Tutkimuksessa selvitetain ojituksen vaikutusta puuston rakenteeseen vertailemalla
ojitusikaluokittaisia keskimairaisid rakennetunnuksia, ennen kaikkea runkoluku-
sarjoja, suotyypeittdin. Laskelmat perustuvat n. 4400 relaskooppikoealaan, jotka
ovat osa laajaa ojitusalueinventointitutkimusta. Luonnontilaisten suopuustojen eri-
ikdisrakenne sailyy useita vuosikymmenii ojituksen jilkeen. Tita korostaa pienten
puiden, etenkin koivun, lisidntyminen ojituksen jilkeen. Runkoluku kasvoi ojituk-
sen jalkeen kaikilla suotyypeilla n. 30 vuotta. Suon viljavuus ja maantieteellinen

asema kuvastivat hyvin 50 vuoden tarkastelujaksona syntyneiden tukkirunkojen
madraa.

The effect of drainage on structure of tree stands is analysed by comparing the
average structural characteristics (eg. diameter distributions) of the stands in the
data for different drainage age classes and selected site types. The material consists
of c. 4400 relascope sample plots, which are part of a large drainage area inventory
project. The uneven-aged structure of the virgin peatland forest is preserved for
several decades after drainage. This is enhanced by the post-drainage increase of
small-diameter trees, especially of birch. The number of trees per hectare increased
during a period of c. 30 years and levelled off thereafter. The increase in the number
of saw log stems is clearly related to the fertility of the site and its geographical
location.
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1. Johdanto

Metsikon rakennetta kuvataan tavallisesti
runkolukusarjan, runkoluvun ja joidenkin
puiden kokoa ilmaisevien keskitunnusten, ku-
ten keskildpimitan avulla. Koska seka luon-
nontilaisten ettd hoidettujen metsien rakenne
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on hyvin vaihteleva, ei selkeda, yksiselitteises-
ti rakennetta ilmentivaa tunnusta voida
osoittaa. Viimeaikaisissa tutkimuksissa run-
kolukusarja on osoittautunut kayttokelpoi-
seksi apuvilineeksi (esim. Paivinen 1980).
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Luonnonnormaalien kangasmetsien kehi-
tystd on Suomen oloissa systemaattisimmin
tutkinut Ilvessalo (1920a ja b). Etela-Suomen
kasvu- ja tuottotaulukoissa esitettiin muun
ohessa seikkaperdinen kuvaus rakennetun-
nusten muuttumisesta eri puulajeilla ja met-
satyypeilld idn funktiona. Rakennetta kuvaa-
vina tunnuksina Ilvessalo kaytti kokonaisrun-
kolukua ja runkolukusarjaa. Kokonaisrunko-
luvulle on ominaista ensimmaisten vuosikym-
menten aikana tapahtuva voimakas vdhene-
minen, joka metsikon vanhemmalla ialla hi-
dastuu oleellisesti. Samassa ikavaiheessa ole-
vissa metsikoissa runkoluku on sita suurempi,
mitad karumpi on metsatyyppi. Kokonaisrun-
koluku saattaa vaihdella huomattavastikin
saman metsityypin ja kehitysvaiheen metsi-
koissa, minkd vuoksi se ei yksittdistd metsik-
kéa kuvaavana tunnuksena ole kovin luotet-
tava.

Kokonaisrunkolukua paremmin metsikon
rakennetta ilmentdd runkolukusarja, joka
esittad puiden jakautumista rinnankorkeusla-
pimittaluokkiin. Kasvu- ja tuottotauluja var-
ten laskettiin edelld mainitussa Ilvessalon
(1929b) tutkimuksessa hehtaarikohtaiset run-
kolukusarjat eri puulajeille ja metsatyypeille
kdayttaen Cajanuksen (1914) kuvaamaa run-
kolukusarjojen laskentamenetelmédi. Graafi-
sesti tasoitetuissa keskimiardisissd runkolu-
kusarjoissa voitiin metsatyypistad riippumatta
havaita yhteisena piirteena Jakaumlen muo-
don samansuuntainen kehitys ian mukaan.
Nuorimmissa metsikdissa jakaumat olivat oi-
kealle vinoja siten, ettd jakauman huippu oli
pienimpien ldpimittaluokkien kohdalla. Kos-
ka luontainen poistuma oli suurin pienimpien
puiden joukossa ja nopeampaa kuin samalla
tapahtuva jareytyminen, tasoittui jakauma
ian myo6td normaalijakaumaa muistuttavaksi.
Samanikaisissa metsikoissd jakauman huippu
sijoittui sitd enemman vasemmalle, mita huo-
nompi oli metséityyppi ts. runkolukusarja
normaalistui nopeimmin parhailla kasvupal-
koilla (Ilvessalo 1920b).

Lonnroth (1925) pyrki luonnonnormaalei-
ta mannikéita tutkiessaan selvittimain met-
sikdiden vanhetessa tapahtuvaa puuyksildi-
den erilaistumista eri puuluokkiin ja naiden
luokkien kehitysta. Han esitti metsikdiden
runkolukusarjat kaksihuippuisina kompleksi-
sarjoina, joissa huiput vastasivat vallitsevan
ja vallitun puuston sarjojen huippuja.

Ilvessalo selvitti luonnonnormaalien met-
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sien kehitystd myohemmin my6s maan keski-
ja pohjoisosissa. Verrattaessa puuston idn-
mukaista rakennemuutosta etelasuomalaisiin
metsik6ihin oli havaittavissa sama kehitys-
suunta, mutta sitd hitaampana, mitd pohjoi-
semmasta ja heikommasta kasvupaikasta oli
kyse. Samoin puuston rakenne vaihteli enem-
man pohjoisessa. (Ilvessalo 1937, 1967, 1969
ja 1970).

Siirryttdessa vertailemaan luonnonnor-
maaleja metsikoita hakkuin kasiteltyihin ha-
vaitaan selvd ero juuri runkoluvussa ja run-
kolukusarjan muodossa. Jos hakkuut suorite-
taan harvennusohjeiden mukaisesti alahar-
vennuksina, ne kohdistuvat voimakkaimmin
pienimpadn puustonosaan. Taman seurauk-
sena puiden lukumadrda suuremmissa lapi-
mittaluokissa suhteellisesti lisiantyy. Runko-
lukusarjassa tima nakyy jakauman nopeam-
pana normaalistumiskehityksena pienimpien
puiden vahetessa voimakkaammin kuin luon-
taisessa harvenemisessa (Nyyssonen 1950).

Luonnontilaisen, so. ojittamattoman ja
hakkuin kasittelemattdmén, suon puustoa ei
voida sen luonteen takia verrata edelld mai-
nittuihin Ilvessalon esittimiin kangasmaiden
puustosarjoihin, jotka perustuvat suhteellisen
tasaikdisiin, yhden puulajin  metsik6ihin.
Suopuusto edustaakin eradnlaista kliimaks-
metsad, jolle tyypillinen, puiden idn ja koon
suurista vaihteluista aiheutuva ns. eri-ikais-
rakenne sdilyy niin kauan kuin olot pysyvat
muuttumattomina. Heikuraisen (1971) mu-
kaan eri suotyyppien runkolukusarjoilla on
yhteinen muoto, graafisesti hyperbelid muis-
tuttava jakauma. Suurempiin lapimittaluok-
kiin siirryttaessa vahenee puiden lukumaara
nopeasti. Tama johtuu runsaslukuisen pieni-
lapimittaisen puuston suuresta kuolleisuu-
desta idn lisidntyessd, mista syystd puita siir-
tyy suurempiin lapimittaluokkiin vain vahan.
Samansuuntaisia tuloksia luonnontilaisten
soiden runkolukusarjoista esittivit myos Gus-
tavsen ja Pdivianen (1986).

Suopuuston ojituksenjalkeistd kehitysta ra-
kenteen osalta on sivunnut Hanell (1984)
tutkimuksessaan ruotsalaisten turvemaiden
metsdojitusboniteeteista. Hénellin kdyttama
kasvupaikkaluokittelu poikkeaa pelkistetym-
pana huomattavasti meikalaisestd. Yleispiir-
teena voidaan runkoluvun osalta esittaa, etta
se kaikilla tutkituilla suotyypeilld lisddantyi
tasaisesti 40 vuoden ajan ojituksen jalkeen.
Maan pohjoisosissa lisddntyminen oli suh-
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teellisesti suurempaa kuin eteldosissa.
Metsikon rakenteen selvittiminen ojitus-
alueilla antaa mielenkiintoista tietoa siit,
mihin puuston osaan ojituksella aikaansaatu
kasvunlisiys on kohdistunut. Tassi tutki-
muksessa tarkastellaan eri-ikaisiltd ojitusalu-
eilta mitatun koeala-aineiston perusteella
suotyyppien puuston rakenteen kehitysta oji-
tushetkesta eteenpain. Seuraavassa rakenteen
kehitykselldi ymmarretdan runkolukusarjan

muodon, runkolajien osuuksien ja runkolu-
vun muutosta.

Tutkimus perustuu Suomen Akatemian maatalous-
metsatieteellisen toimikunnan rahoittaman tutkimus-
hankkeen ”Metsinkasvatus soiden kiyttdmuotona” -ai-
neistoon. Esitimme parhaat kiitoksemme prof. Matti
Keltikankaalle, joka on monin eri tavoin vaikuttanut
taman kasikirjoituksen syntyyn.

2. Tutkimusaineisto ja aineiston analyysi

2.1 Tutkimusaineisto

Tama ty6 on osa koko maan kattavaa laa-
jaa tutkimusta, joka selvitteli metsiojituksen
merkitystd soiden kdyttémuotona. Tutkimuk-
sen tavoitteena oli saada mahdollisimman
objektiivinen kuva tahinastisen metsiojitus-
toiminnan kohteista, saavutetuista tuloksista
ja tulosten turvaamiseksi tarvittavista mah-
dollisista lisat6ista. Tutkimuksen tavoitteiden
mukaisesti ei mukaan kelpuutetulle aineistol-
le asetettu mitaan ennakkoehtoja.

Ojituksen nykytilan selvittimiseksi pyrit-
tiin aineistoksi keraamaan mahdollisimman
edustava niyte koko maan ojitustoiminnasta.
Kaytetty otantamenetelma ja aineiston omi-
naisuudet on selostettu aiemmin yksityiskoh-
taisesti toisaalla (Keltikangas ym. 1986).

Puustokoealat mitattiin maastossa satun-
naisesta alkupisteestda lahtien systemaattisin
valein linjaverkostoa pitkin. Linjojen keski-
naiset valimatkat riippuivat otokseen mu-
kaan joutuneiden hankkeiden koosta ja muo-
dosta. Kaikkiaan mitattiin 6030 relaskooppi-
koealaa. Tamin ty6n kannalta olivat tarpeel-
lisia seuraavat koealoittain mitatut ja arvioi-
dut tunnukset:

— puidenlukutiedot puulajeittain

edellisen hakkuun ajankohta, laatu ja voimakkuus
tutkittavaa hanketta aikaisempi ojitus kuviolla
alkuperiinen suotyyppi

kehitysluokka

Ojitusasiakirjoista selvitettiin lisaksi ojitus-
ikd ja lamposumma. Aineisto kerittiin vuosi-
na 1979—1981.
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2.2 Aineiston analyysi

Aineiston analyysi perustuu kasvupaikal-
taan yhtendisten, mutta ojitusiiltiin vaihte-
levien koealojen runkolukusarjojen vertai-
luun. Periaatteena on ollut rajata alkuperii-
nen aineisto vaihtelun vihentimiseksi usean
tekijan perusteella mahdollisimman homo-
geenisiin ryhmiin, joille keskimairiiset run-
kolukusarjat on laskettu.

Tiettyjen rajoitusten jalkeen, esim. vajaa-
tuottoisuus ja epalooginen ojitusikiluokka-
kehitysluokka -yhdistelma, jai lopulliseen tar-
kasteluun yhteensa 4399 koealaa, jotka ja-
kaantuivat 36 suotyyppiin, 4 ojitusikiluok-
kaan sekd limposumman perusteella alueit-
tain.

Muodostettaessa yhtenaisia tarkasteluryh-
mia on em. luokittelijoita jaettu edelleen seu-
raavin perustein. Jako ojitusikdluokkiin on
tehty ojitusvuoden perusteella kymmenen
vuoden ryhmiin siten, ettd 1940-luvun vahai-
set ojitukset on yhdistetty 1930-luvun ojituk-
siin. Alueittain koealat on jaettu paaasiassa
kahteen ryhmain, tarkoituksena erottaa Poh-
jois- ja Etela-Suomi toisistaan. Rajan muo-
dostamisessa kaytettiin apuna taulukkoa koe-
alojen sijoittumisesta lamp6summaluokkiin
(Hokka 1986) sekda paatyyppien, korplen ja
rameiden, levmnelsyyden pamottumlsta
Talla tavalla saatiin korpityypeille niiden si-
jainnin eteldisen painottumisen vuoksi raja-
arvoksi 1100 dd°C, ja rameille vastaavasti
1050 dd°C. Sararameiltd tehtiin tarkastelu
kolmelta alueelta (—1000, 1001—1100,
1101— dd°C).

Hakkuiden perusteella koealat jaettiin

47



maastossa viiteen luokkaan: 0 = ei hakkuun
merkkeja, 1 = hakkuu 0—5v.,2=6-10v.,3
= 11-15v., 4 = 16 v — ennen inventointia.

Hakkuun ika arvioitiin kantojen kunnon
mukaan. Hakkuuluokissa 1 ja 2 luettiin kan-
not 1 aarin ympyrakoealalta. Kantoldpimitat
muunnettiin rinnankorkeusldapimitoiksi ja li-
sattiin runkolukusarjaan. Hakkuin kisitelty-
jen koealojen runkolukusarjat on muutettu
vastaamaan mittaushetken sijasta hakkuu-
ajankohtaa. Vertailua varten muodostettiin
kaksi ryhmai, hakkuin kasitellyt ja hakkaa-
mattomat, joista viimeksimainittuun luettiin
hakkuuluokat 0, 1 ja 2. Kunkin suotyypin
runkolukusarjat laskettiin kuitenkin keski-
mairaisina koko aineistosta (hakatut ja hak-
kaamattomat), koska koealojen maara olisi
kahtiajaettuna useissa tapauksissa jainyt
lilan pieneksi ja toisaalta tehdyt erityisselvi-
tykset osoittivat, ettd hakkuin kasiteltyjen ja
hakkaamattomien koealojen erot olivat verra-
ten pienid (vrt. luku 4.1.1).

Koska koealat jakaantuvat useaan suo-
tyyppiin, ikaluokkaan, hakkuuluokkaan seka
epatasaisesti maan eri osiin, voitiin tarkaste-
luun ottaa vain kaikkein yleisimmat ojituksen
kohteena olevat suotyypit. Minimikoeala-
mairana runkolukusarjan laskemiseksi jolle-

kin ryhmalle (ojitusikaluokalle suotyypin si-
salla) pidettiin 20 koealaa. Nidin muodoin
mukaan kelpuutettiin korpityypeista parhaat
korvet (lehtokorpi ja ruohokorpi yhdistetty-
na), mustikkakorpi ja kangaskorpi seka rame-
tyypeista ruohoinen sararame, varsinainen
sararame (varsinainen ja tupasvillasararame
yhdistettynd), kangasrame ja isovarpurame.

Kullekin koealalle laskettiin hehtaarikoh-
tainen runkolukusarja puidenlukutietojen pe-
rusteella relaskooppikoealan periaatteen mu-
kaisesti. Runkolukusarjat laskettiin jokaiselle
koealalle puulajeittain ja ryhmittiiset (suo-
tyypin ojitusikdluokka) kokonaisrunkoluku-
sarjat saatiin puulajeittaisten keskiarvojen
summana. Kokonaisrunkolukusarjoista las-
kettiin runkoluku (d; 3 yli 5,5 cm) ja eri run-
kolajien osuudet. Runkolukusarjojen kehitty-
mista suotyypin ja lamposumma-alueen puit-
teissa tarkastellaan ojitusian (ojituksesta ku-
luneen ajan) funktiona graafisesti kolmiulot-
teisessa koordinaatistossa. Samoin runkolu-
vun ja runkolajien osuuksien muutoksia oji-
tusian mukana tarkastellaan graafisesti. Li-
saksi joillakin tyypeilld tarkastellaan puuston
pohjapinta-alan jakautumista lapimittaluok-
kiin.

3. Tulokset

3.1 Korvet

Ojitusian  vaikutusta  runkolukusarjan
muotoon on kuvattu kolmiulotteiseen koordi-
naatistoon sijoitettujen neljaa ojitusikaluok-
kaa esittivien keskimaaraisten runkolukusar-
jojen avulla. Korpityyppien runkolukusarjo-
jen ojitusian mukaisesta kehityksestd on esi-
tetty esimerkkina lehto- ja ruohokorpien
(LhK+RhK) yhdistetysta aineistosta laadit-
tu kuvaaja (kuva 1). Muiden jatkossa kasitel-
tyjen suotyyppien runkolukusarjojen kehitys
on esitetty aiemmin toisaalla (Hokka 1986).

Yleisena piirteena runkolukusarjojen kehi-
tyksessda nakyy puuston siirtyminen jareim-
piin lapimittaluokkiin, joka on selvinti ojitus-
ikaluokkien 2 ja 3 valilla. Vanhimpien ika-
luokkien jakaumien muodonmuutokset liene-
vat osaltaan hakkuista aiheutuvia, silla yli
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puolessa koealoista oli havaittu harvennus-
hakkuiden (hakkuuluokat 3 ja 4) jalkia (tau-
lukko 1). Lisaksi on todenndkéista, ettd osaa
vanhimmista koealoista on kasitelty aiemmin
lievin hakkuin, joiden merkkeja ei ole inven-
toinnissa havaittu. Ruohokorpi ja lehtokorpi
eiviat metsdojitusboniteeteiltaan eroa toisis-
taan, sen sijaan puustoltaan lehtokorpi on
usein edellistda kookkaampaa ojitushetkella.
Vastaavanlaista yhdistamistd laajemmaksi
suotyyppiryhmiksi on kaytetty aiemminkin
(esim. Heikurainen 1959).

Eteli-Suomessa talle suotyyppiryhmalle
ominaisena piirteend voidaan mainita puus-
ton suhteellisen tasainen jakaantuminen eri
lapimittaluokkiin jo ojitushetked lahinna ole-
vassa 10-vuotisluokassa (kuva 1 a). Pohjoi-
sessa (750—1100 dd°C) jakauma on huomat-
tavasti jyrkempi (kuva 1 b). Samoin kangas-
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korvella jakaumien vinous on selvempi maan
pohjoisosissa. Sen sijaan mustikkakorvella ti-
lanne on piinvastainen, tosin Pohjois-Suo-
men osalta kuvaus on puutteellinen, koska
nuorimman ikdluokan jakaumaa ei voitu vi-
héiiseq koealamaaran vuoksi selvittii luotet-
tavasti.

Ojituksenjalkeisinid vuosikymmenini nayt-
tad eniten vaihtelevan pienimmin lapimitta-
luokan puumiiri, joka Pohjois-Suomen kan-
gaskorpia lukuunottamatta ensin lisidntyy ja
my6hemmin vanhemmissa ojitusikiluokissa
vihenee. Téstd on seurauksena, etti ojituk-
sen tuloksena jakaumat aluksi jyrkkenevit
Jonkin verran. Toisaalta pienimmissa lipi-
mittaluokassa otannasta johtuva edustavuus-
virhe on suurin, miki selittinee osan vaihte-
lusta. )

Runkolukusarjoista eroteltiin myés eri
puulajien osuudet, joista kuvissa havupuiden

1
2 2, 1
o LhK+RhK

Taulukko 1. Hakkuin kisiteltyjen koealojen (hakkuuluo-
kat 3 ja 4) osuus kokonaismaaristi korpityypeilld (%).
Table 1. Proportion of sample plots treated with cuttings in the
data for spruce mire site types (%), presented by drainage age

classes (years since drainage) and separately for South (E-S)
and North Finland (P-S).

Tyyppi Alue Ojitusikiluokka, vuotta ojituksesta
Years since drainage

Site Area
bpe 1-10 11-20 21-30 31-50
Lhk+ P-S 27 33 39 54
RhK E-S 42 47 67 54
MK P-§ - 74 55 41

E-S 44 46 52 49
KgK P-S 27 52 64 50

E-S 38 46 38 46

1
®
o3 LhK+RhK

Kuva 1. Lehto- ja ruohokorpien (LhK+RhK) keskimiiriinen runkolukusarja ojitusikidluokittain (1=1-10,
2=11-20, 3=21-30, 4=31-50 vuotta ojituksesta) erikseen (a) Eteli-Suomessa (1101—1400 dd°C) ja (b) Pohjois-

Suomessa (750—1100 dd°C).

Fig. 1. The mean diameter distributions of drained fertile hardwood-spruce mire sites (LRK+RhK; for site type descriptions see
Heikurainen & Pakarinen 1982) presented by drainage age classes (1=1—10, 2=11—20, 3=21—30, 4=31—50 years since
drainage). The distributions are given separately for (a) South-Finland (1101— 1400 dd°C) ja (b) North-Finland (750— 1100

dd°C).
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runkolukusarja nakyy katkoviivan alapuolise-
na osana. Kokonaisjakauman ja katkoviivan
valinen osa kuvaa koivun maaraa. Kuvista
nahdéin, ettd koivut ovat paaasiassa keskit-
tyneet runkolukusarjan pienimpiin ldpimitta-
luokkiin (alle 10 cm). Samalla havaitaan, etté
ojitusikdluokassa 11—20 vuotta tapahtunut
pienimpien puiden lisidntyminen tulee lahes
kokonaan koivun osalle, ilmeisesti ojituksen
elvyttaman alikasvoksen saavuttaessa mitat-
tavan koon. Kangaskorvella Pohjois-Suomes-
sa oli my6s mannyn osuus merkittava.

Kaikilla korpityypeilla nayttaa koivu levit-
taytyneen runkolukusarjassa pohjoisessa laa-
jemmalle kuin eteldssa. Ero Pohjois- ja Etela-
Suomen valilld on vield selvempi, jos verra-
taan koivun osuutta runkoluvusta (taulukko
2). Tarkastelussa eivat ole mukana eniten
vaihtelua sisdltdvan pienimman lapimittaluo-
kan (3—5 cm) puut. Kangaskorvilla koivun
maara on vahaisin. Vastaavanlaisen havain-
non koivun maaran lisdantymisesta korpityy-
peilla pohjoiseen piin osuutena puuston tila-
vuudesta ovat tehneet Heikurainen (1959) ja
Keltikangas ym. (1986).

Puuston runkoluvun (d; 5 yli 5,5 cm) kehit-
tyminen ojitusian lisaantyessa on esitetty ku-
vissa 2 ja 3, sekd taulukossa 3. Lisédksi kuvissa
on nahtavissa runkoluvusta erotellun kolmen
eri runkolajikomponentin (pienilapimittainen
kuitupuu, jared kuitupuu ja tukkipuu) osuu-
det eri ojitusikdluokissa. Runkoluvut on las-
kettu ikédluokittaisina summina jattden kui-
tenkin pois pienimman lapimittaluokan (3—5
cm) puut, koska sen satunnaisesti vaihteleva
frekvenssi aiheuttaa tarpeettomasti vaihtelua
kokonaisrunkolukuun. Jaettaessa runkoluku-
sarjat runkolajiluokkiin kaytettiin pienildpi-
mittaisen kuitupuun alarajana 7 cm:a (luok-
ka 6—8 cm), mikd on PMP:ssa tavallisesti
minimilukuldapimitta. Téll6in luokan alara-
jalla olevat puut ylittdvat 7 cm:n rajan seu-
raavan talouskauden lopussa. Jarean kuitu-
puun luokan alarajaksi valittiin kaksi 2-met-
ristda kuitupolkkya tuottava runko, jolloin
maksimikapenemisellakin paadytdian luok-
kaan 9—11 cm. Tukkirungoille pidetaan ta-
vallisesti 19 cm:n ldpimittaa minimini, joka
luokan 18—20 cm luokkakeskuksena soveltui
tukkirunkojen luokan alarajaksi. 18 cm:n
puut saavuttanevat 19 cm:n rinnankorkeusla-
pimitan seuraavan talouskauden aikana.
Puut luokiteltiin runkolajiluokkiin pelkastaan
lipimitan perusteella, eikd laatutunnuksiin
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Taulukko 2. Koivun osuus runkoluvusta (d1,3 yli 5,5
cm) korpityypeilla (%).

Table 2. Proportion of birch from the number of trees (dbh over
5.5 cm) per hectare in the data for spruce mire site types (%),
presented by drainage age classes and separately for South (E-
S) and North Finland (P-S).

Tyyppi Alue Ojitusikaluokka, vuotta ojituksesta
Years since drainage

Site Area

type 1-10 11-20 21-30 31-50

Lhk+ P-S 53 70 56 56

RhK E-S 32 49 37 24

MK P-S - 32 35 34
E-S 28 41 30 21

KgK P-S 32 43 39 33
E-S 23 28 17 17

Taulukko 3. Runkoluku (d1,3 yli 5,5 cm) eri ojitusikaluo-
kissa korpityypeilla (kpl/ha).

Table 3. Number of trees (dbh over 5.5 cm) per hectare in the
spruce mire sites, presented by drainage age classes and
separately for South (E-S) and North Finland (P-S).

Tyyppi Alue Ojitusikaluokka, vuotta ojituksesta
Years since drainage

Site Area

type 1-10 11-20 21-30 31-50

Lhk+ P-S 832 1086 1430 1359

RhK E-S 913 991 1285 1112

MK P-S — 1329 1405 1454
E-S 836 1395 1713 1261

KgK P-§ 619 1245 1673 1235
E-S 749 941 1140 1090

kiinnitetty tdssa yhteydessda huomiota. Tasta
syystd esimerkiksi tukkirunkojen maara on
luokan maksimiarvo.

Kaikilla korpityypeilla nayttada runkoluku
lisadntyvan kolmenkymmenen ensimmaisen
ojituksenjilkeisen vuoden ajan ja kdantyvan
taman jalkeen laskuun. Voimakkaimmin run-
koluku kasvaa Eteld-Suomen mustikkakor-
vella ja Pohjois-Suomen kangaskorvella, noin

Hannu Hokka & Jukka Laine

20007 | nKeRhK 2000

E-S P-S

1000

runkoluky (d1.3 yli 5.5 cm)
number o? stems ger hectare

—___pienildpimittainen kuitupuu (d1,3:5,5...8,5 cm)
small diameter pulpwood

_._iarea kuitupuu (dl1,3:8,5...18,5 cm)
arge diameter pulpwood

— ——tukkipuu (d1.3 yli 18,5 cm)
sawlogs

Kuva 2. Runkoluvun (d1,3 yli 5,5 cm) ja runkolajien
(pienildpimittainen kuitupuu, jirei kuitupuu ja tuk-
kipuu)  kehitys  ojitusikdluokittain  (1=1— 10,
2=11-20, 3=21-30, 4=31-50 vuotta ojituksesta)
lehto- ja ruohokorvilla (LhK+RhK) Eteli- (E-S=
1101-1400 dd°C) ja Pohjois-Suomessa (P-S=
750—1100 dd°C).

Fig. 2. Development of total number of trees (dbh over 5.5 cm) per
hectare and number of trees by stem classes (small and large
diameter pulpwood, sawlog) as a function of drainage class
(1—4). The results from the data of fertile hardwood-spruce
mire sites (LhK+ RhK) are given separately for South Finland
(E-S) and North Finland (P-S). See fig. 1. for detailed

explanations.

kaksin-kolminkertaiseksi verrattuna tilantee-
seen 1—10 vuotta ojituksen jalkeen (kuvat 2
ja 3).

Nopea runkoluvun kasvu kyseisissid ta-
pauksissa aiheutuu sekd pienildpimittaisen
kuitupuun ettd jarean kuitupuun mairin sel-
vasta lisadntymisesté ojituksen jalkeen. Myo-
hemmin pienilapimittaisen kuitupuun maara
el enaa lisadnny. Sen sijaan jarein kuitupuun
maara kasvaa ojituksen jélkeen ja sen kehitys
nayttaa noudattelevan runkoluvun kehitys-
suuntia. Tukkirunkojen maaran selvi lisiin-
tyminen kaikissa ryhmissa ensimmaisen kol-
menkymmenen vuoden jaksolla kaantyy vii-
meiselld vililla hitaammaksi (kuvat 2 ja 3).

Silva Fennica 22 (1)
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Kuva 3. Runkoluvun (d1,3 yli 5,5 cm) ja runkolajien
(pienildpimittainen kuitupuu, jirea kuitupuu ja tuk-
kipuu) kehitys ojitusikidluokittain mustikkakorvella
(MK) ja kangaskorvella (KgK) Eteli- (E-S=
1101-1400 dd°C) ja Pohjois-Suomessa (P-S=
750—1100 dd°C). Selitykset kuten kuvassa 2.

Fig. 3. Development of total ber of trees (dbh over 5.5 cm) per
hectare and number of trees by stem classes (small and large
diameter pulpwood, log) as a function of drainage age
class (1—4). Results from the data of Vaccinium myrtillus
spruce swamp (MK) and paludified spruce forest (KgK). See
Fig. 2. for explanations.

3.2 Nevamaiset rameet

Ruohoisen sararameen runkolukusarjojen
kehitys edustaa tarkastelussa nevamaisia ri-
meita (kuva 4). Ruohoinen sararame on ver-
raten homogeeninen ja selvapiirteinen suo-
tyyppi, jonka osuus ojitetuista soista on niin
suuri, etta sitd voidaan tarkastella omana
ryhménaan. Sijainnin painopiste on maan
keski- ja pohjoisosissa.

Etela-Suomessa (1051—1400 dd°C) ruo-
hoinen sararime nayttda reagoivan ojituk-
seen varsin voimakkaasti (kuva 4 a). Tama
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Kuva 4. Ruohoisen sararimeen (RhSR) keskimiardinen runkolukusarja ojitusikiluokittain erikseen (a) Eteli-
Suomessa (1051—1400 dd°C) ja (b) Pohjois-Suomessa (750—1050 dd°C). Selitykset kuten kuvassa 1.
Fig. 4. The mean diameter distributions of drained herbrich sedge birch-pine swamp sites (RhSR) presented by drainage age classes

(1—4). See Fig. 1. for explanations.

nakyy lahes kaikissa lapimittaluokissa puiden
lukuméirin huomattavana kasvuna. Jakau-
man muodon voimakas muutos toiseksi van-
himmasta vanhimpaan ojitusikdluokkaan
siirryttdessd tapahtuu tassa tapauksessa ai-
van ilmeisesti hakkuiden vuoksi, silla hakkuin
kasiteltyjen koealojen osuus lisaantyy 11
%:sta nuorimmassa ikdluokassa 60 %:iin
vanhimmassa ikédluokassa (taulukko 4).
Pohjois-Suomessa (750—1050 dd°C) jakau-
ma on alunperinkin jyrkempi kuin etelassa ja
Jjyrkkyys edelleen korostuu aina toiseksi van-
himpaan ojitusikaluokkaan saakka (kuva 4
b). Kuitupuukokoisten runkojen vihenemi-
nen viimeisella tarkasteluvililla voi hakkui-
den lisdksi johtua ylitiheydesta, silld 4 cm:n
luokka mukaanlukien kohoaa runkoluku
21—30-vuotiailla ojitusalueilla yli 3000 kpl/
ha. Toisaalta ojitusikidluokkaa 3 (50-luku)
kuvaava jakauma on piirretty vain 12 koealan
perusteella, joten se voi pienempien lipimit-
taluokkien osalta olla virheellinen.
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Taulukko 4. Hakkuin kasiteltyjen koealojen (hakkuuluo-
kat 3 ja 4) osuus kokonaismaarasta rameilld (%).
Table 4. Proportion of sample plots treated with cuttings in the data

Jfor pine mire site types (%). See Table 1 for explanations.

Tyyppi Alue Ojitusikiluokka, vuotta ojituksesta
Years since drainage

Site Area

type 1-10 11-20 21-30 31-50

RhSR P-§ 23 35 33 31
E-S 11 32 43 60

VSR+ P-S 16 48 33 35

TSR K-S 18 44 49 44
E-S 16 35 19 34

KgR P-S 29 65 47 59
E-S 10 48 41 30

IR E-S 11 26 - 56

Hannu Hokka & Jukka Laine

Taulukko 5. Koivun osuus runkoluvusta (d1,3 yli 5,5
cm) rameilld (%).

Table 5. Proportion of birch from the number of trees per hectare
in the data for pine mire site types (%). See Table 2 for

Taulukko 6. Runkoluku (d1,3 yli 5,5 cm) eri ojitusikiluo-
kissa rameilla (kpl/ha).

Table 6. Number of trees per hectare in the pine mire sites. See
Table 3 for explanations.

explanations.
Tyyppi  Alue Ojitusikiluokka, vuotta ojituksesta Tyyppi Alue Ojitusikiluokka, vuotta ojituksesta
Years since drainage Years since drainage
Site Area Site Area
type 1-10 11-20 21-30 31-50 type 1-10 11-20 21-30 31-50
RhSR P-S 47 26 49 53 RhSR P-S 732 1153 2071 1705
E-S 50 58 69 50 E-S 685 1369 1871 1414
VSR+ P-S 9 16 15 20 VSR+ P-S 308 645 1287 1184
TSR K-S 14 24 31 45 TSR K-S 473 825 1798 1753
E-S 28 26 33 30 E-S 525 970 1255 1236
KgR P-S 15 21 16 29 KgR P-S 608 728 1253 1248
E-S 15 26 16 17 E-S 554 832 1287 922
IR E-S 785 1080 - 1435

Merkittavaa etelasuomalaisen ruohoisen
sararameen puustolle on koivun dominoiva
osuus tukkipuukokoa pienemmisti puista.
Ojituksen ikaantyessa mannyn osuus pienim-
missd lapimittaluokissa vihenee ja vanhim-
massa ojitusikdluokassa sen mairi on jo li-
hes tasaisesti jakautunut kaikkiin lipimitta-
luokkiin. Kuusen osuus lisdantyy hienoksel-
taan koko ajan. Lapimittaluokkien puumai-
rien kasvu ojituksen jilkeen onkin lihes yk-
sinomaan koivun lisiantymisesti aiheutuvaa.

Karummilla nevarameilli (VSR, TSR)
runkolukusarjan kehitys noudattelee RhSR:n
piirteitd, mutta koivun osuus runkoluvusta
on pienempi. Niiden tyyppien runkolukusar-
jan kehitys on esitetty tarkemmin toisaalla
(Hokka 1986).

Painvastoin kuin korpityypeilli vihenee
koivun osuus rimeiden puustossa pohjoiseen
pain (taulukko 5). Tulos on samansuuntai-
nen Heikuraisen (1959) esittimin tuloksen
kanssa koivun méaran vaihtelusta korvilla ja
rameilla maan eri osissa.

Nevamaisilla rimeilld runkoluku niyttai
lisidntyvin ensimmaiiset kolmekymmenti
vuotta ojituksen jilkeen ja timin jilkeen joko
pysyvan ennallaan tai vihenevin. Maan ete-
ldosissa lisadntyminen alkaa hieman aikai-
semmin kuin pohjoisessa (kuvat 5 ja 6 seka
taulukko 6). Eniten runkoluku lisiintyy ruo-
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hoisella sararameelld seki muilla sararimeil-
l1a maan keskiosissa.

Ruohoisella sararameelld pienildpimittai-
sen kuitupuun maara aluksi lisidntyy voi-
makkaasti ja myohemmin taantuu samaan
aikaan kuin runkolukukin. Muilla sarari-
meilld vaihtelu ei ole yhti suurta. Samoin
Jarean kuitupuun miaran kasvu pysihtyy
kolmenkymmenen vuoden jilkeen. Tukkirun-
kojen maara ojitushetkelld on hyvin vihai-
nen, mutta lisdys varsin suuri. Viljavuusta-
son ja alueellisuuden aiheuttamat erot ovat
selvasti nahtdvissa.

3.3 Karut rameet

Karuimpina suotyyppeina ovat tarkaste-
lussa mukana kangasrame ja isovarpurime.
Etela-Suomessa (1051—1400 dd°C) siirtymi-
nen ensimmaisesta toiseen ojitusikdluokkaan
Jjyrkentaa kangasrameilld jakaumaa huomat-
tavasti pienimpien ldpimittaluokkien puiden
lisddntyessa ojituksen vaikutuksesta eniten
(kuva 7 a). Jakauman muoto ei ole 50 vuodes-
sa paljonkaan muuttunut.

Pohjois-Suomessa (750—1050 dd°C) nuo-
rimman ikdluokan jakauma on selvasti jyr-
kempi kuin etelassd (kuva 7 b). Ojituksen
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Kuva 5. Runkoluvun (d1,3 yli 5,5 cm) ja runkolajien
(pienilapimittainen kuitupuu, jarea kuitupuu ja tuk-
kipuu) kehitys ruohoisella sararimeella (RhSR) ja
kangasrameelld (KgR) Etela- (E-S=1051—1400
dd°C) ja Pohjois-Suomessa (P-S=750—1050 dd°C).
Merkinnat kuten kuvassa 2.

Fig. 5. Development of total number of trees (dbh over 5.5 cm) per
hectare and number of trees by stem classes (small and large
diameter pulpwood, log) as a function of drainage age
class (1—4). Results from the data of herbrich sedge birch-
pine swamp (RhSR) and paludified pine forest (KgR). See
Fig. 2. for explanations.

vanhetessa pienimman ldpimittaluokan puu-
maara vaihtelee erityisen paljon. Valtava li-
sdantyminen toiseksi vanhimpaan ikiluok-
kaan siirryttdessa lienee osaltaan satunnais-
vaihtelusta johtuvaa, silla ryhman koe-
alamdara oli muita selvasti vahaisempi.
Huolimatta KgR:n suhteellisen heikosta
ravinteisuudesta nayttdd koivuja olevan eri-
tyisesti pienimmissé lapimittaluokissa. Kaik-
kiaan koivun osuus runkoluvusta jaa alhai-
semmaksi kuin edellisilla suotyypeilld, eika
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Kuva 6. Runkoluvun (d1,3 yli 5,5 cm) ja runkolajien
(pienildpimittainen kuitupuu, jarea kuitupuu ja tuk-
kipuu) kehitys varsinaisella sararimeella ja tupasvil-
lasararameella (VSR+TSR) Etela- (E-S= 1101—
1400 dd°C), Keski- (K-S=1001—1100 dd°C) ja Poh-
jois-Suomessa (P-S=750—1000 dd°C) seka isovarpu-
rameella (IR) Etela-Suomessa (E-S= 1051—1400
dd°C). Merkinnit kuten kuvassa 2.

Fig. 6. Development of total ber of trees (dbh over 5.5 cm) per
hectare and number of trees by stem classes (small and large
diameter pulpwood, log) as a function of drainage age
class (1—4). Results from the combined data of tall-sedge and
cottongrass sedge pine swamp sites (VSR+TSR) in South
(E-S), Middle (K-S) and North Finland (P-S) and from the
data of low-shrub pine bog (IR) in South Finland (E-S). See
Fig. 2 for explanations.

runkoluvusta lasketun koivun osuuden perus-
teella voida tehda eroa maan etela- ja poh-
joisosien valilla kuten aiemmin kuvatuilla
suotyypeilld (taulukko 5). Sen sijaan kuusta
on pohjoisessa selvisti enemman kuin etelds-
sa, erityisesti vanhimmassa ojitusikdluokassa
sen osuus runkolukusarjasta on merkittava.

Hannu Hokka & Jukka Laine

Kuva 7. Kangasrameen (KgR) keskimiirainen runkolukusarja ojitusikiluokittain erikseen (a) Eteld- (1050— 1400
dd°C) ja (b) Pohjois-Suomessa (750—1050 dd°C). Selitykset kuten kuvassa 1.
Fig. 7. The mean diameter distributions of drained paludified pine forest sites (. KgR) presented by drainage age classes. See Fig. 1 for

explanations.

Isovarpurimeen puuston rakenne poik-
keaa jonkin verran edell esitetyista raimetyy-
peista. Selvin ero on runkolukusarjan huipun
Johdonmukainen sijoittuminen toiseksi pie-
nimpaan lapimittaluokkaan pienimman sijas-
ta kaikissa ojitusikdluokissa. Nuorimman iki-
luokan jakauma on selvasti loivempi ja laa-
jemmalle ulottuva kuin esimerkiksi sarari-
meilli. On mahdollista, ettd isovarpurimeen
puusto on jo ojitushetkelld siinda maarin run-
sasta, etteivat latvuston alapuolelle jaavit
pienemmat puut reagoi ojitukseen kovin voi-
makkaasti. Ojituksen vanhetessa jakauman
muoto ei sanottavasti muutu (Hokka 1986,
kuva 19).

Runkoluvun lisidntyminen alkaa Etela-
Suomen kangasrameilli nopeammin kuin
pohjoisessa (kuva 5). Samoin maksimin jal-
keinen taantuma on jyrkempi. Pienildpimit-
taisen kuitupuun maara lisaantyy pohjoisessa
koko 50 vuoden jakson, kun se etelissi vii-
meisella vililli vahenee hieman. Jarein kui-
tupuun kehitys on yhdenmukaista vastaavien
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runkolukujen muutosten kanssa. Eteld-Suo-
messa tukkipuun maira lisaantyy jonkin ver-
ran voimakkaammin kuin pohjoisessa, missi
lisdys tapahtuu paaasiassa toisen ja kolman-
nen ojitusikdluokan valilla.

Runkoluvun kehitys isovarpurimeelli on
esitetty kuvassa 6. Koska 21—30-vuotiaita
ojituksia kuvaava havainto puuttuu, ei voida
sanoa, jatkuuko kahden ensimmaisen ojitus-
ikaluokan valilla alkanut runkoluvun lisdan-
tyminen samansuuruisena aina viimeiseen
ikdluokkaan asti, vai paadytaanko viimeiseen
arvoon voimakkaamman lisadntymisen jal-
keisend taantumana. Eri runkolajeista jarean
kuitupuun osuus nayttdd lisadntyvan voi-
makkaimmin. Sen sijaan tukkirunkojen maa-
ran kasvu 50 vuoden aikana on varsin vahais-
ta. Téahan voi olla hitaan kasvun ohella syyna
se, ettd osa puustosta on ojitushetkelld elpy-
miskyvytonta, jolloin siityminen suurempiin
lapimittaluokkiin on vahaistd, mutta luon-
nonpoistuma voi olla suuri.
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3.4 Tukkirunkojen mairin kehitys
ojituksen jilkeen

Mielenkiintoisen osan edellisista tarkaste-
luista muodostaa tukkirunkojen maaran kehi-
tys eri ryhmissa. Toisin kuin muiden runkola-
jien puumaarit ei tukkirunkojen maara vi-
hentynyt milladan tarkastelujaksolla yhdessa-
kdaan ryhmassa. Hakkuiden osalta tarkaste-
luun pétevit samat varaukset kuin muuhun-
kin aineistoon, mutta alaharvennuksilla ei to-
dennikéisesti ole vaikutusta 100—300 jareim-
maén rungon maarain. Sen sijaan on luulta-
vaa, ettd varsinkin Etela-Suomen parhailla
korvilla on tehty harsinnan luonteisia hakkui-
ta, jolloin vanhimman ojitusikaluokan tukki-
runkojen méara lienee potentiaalista maaraa
pienempi.

Kun kootaan tukkirunkojen maarien muu-
tokset eri suotyypeilld alueittain vertailtavak-
si, havaitaan, ettd muutoksen suuruus 50
vuodessa ja saavutettu kokonaislukumairi
kuvaavat varsin hyvin viljavuustasojen eroja
(kuva 8). Korpityypeilla tukkien osuus ldhto-
puustosta on seka Pohjois- ettd Etela-Suo-
messa ollut selvidsti suurempi kuin rameilli.

Vanhimmilla ojitusalueilla tukkien maaira
on suurin Eteld-Suomen parhaiden korpien
ryhmissa, mutta tukkirunkojen lisiys on suu-
rin ruohoisella sararimeelld. Nevamaisten
rameiden suuri potentiaalinen tuotoskyky tu-
lee selvisti esiin, silla lahtotilanteessa tukki-
runkojen maara on huomattavasti pienempi,
mutta tukin rajaldpimittaa pienempien pui-
den maara lihes samansuuruinen kuin korpi-
tyypeilla (vrt. kuvat 2, 3, 5, 6).

Suhteellisen pienikokoisen alkupuuston
vuoksi pohjoisen parhailla korvilla tukkirun-
kojen lisdys on myds huomattava. Tosin on
mahdollista, ettd nuorimman ojitusikaluokan
metsikot ovat alkupuustoltaan heikompia
kuin vanhat ovat olleet. Alueellinen ojituksen
kannattavuuden heikkeneminen pohjoiseen
pain  voidaan nahdd  sararimeiden
(VSR+TSR) tukkien lisdyksen pienenemise-
na (kuva 8).

3.5 Pohjapinta-alan  lapimittaluokkaja-
kaumien kehitys ojituksen jilkeen

Lapimittaluokittaisten frekvenssien lisiksi
tarkasteltiin eriilla suotyypeilld (parhaat kor-
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Kuva 8. Tukkirunkojen méaran lisidntyminen 50 vuo-
dessa ojituksen jilkeen eri suotyypeilld alueittain.
Pohjois-Suomen mustikkakorven aineistossa tarkas-
telujakso on poikkeuksellisesti vain 40 vuotta.

Fig. 8. The increase in the number of sawlog stems during a 50 year
period after drainage in the data of various site types as depicted
by the vertical distance of the lower and upper end of the vector.
The results are given separately for South (E-S) and North
Finland (P-S) (VSR+ TSR also for Middle Finland (K-S)).

vet, ruohoinen sararame, kangasrame) pohja-
pinta-alan jakautumista lapimittaluokkiin.
Luokan edustama pohjapinta-ala laskettiin
luokan puumadirian ja luokan keskusta vas-
taavan ldpimitan mukaan (kuvat 9—11).
Pohjapinta-alatarkastelu pienentia satunnai-
sesti vaihtelevan pienimman lapimittaluokan
merkitysta.

Parhaiden korpien aineistossa Eteld-Suo-
messa suurin muutos tapahtuu tukkipuun
mittoja lahella olevien puiden maarassa.
Kaksi vanhinta ja kaksi nuorinta jakaumaa
nayttavit olevan muodoltaan varsin yhtenai-
sid. Sen sijaan Pohjois-Suomessa voidaan ha-
vaita selva jareytymiskehitys vanhimmasta
nuorimpaan ojitusikdluokkaan siirryttaessia
(kuva 9). Ruohoisella sararameella nihdain,

Hannu Hokka & Jukka Laine

m2/ha m2?/ha
4= 4,
L2K+ RhK 1101-1400 dd.°C LhK+RhK 750-1100 d.d."C
- . b.
3
3 3
3
24 2
1
14 1
4 7 10 18 B 19 22 25 28 & 4 7 0 1B 16 1 22 25 28 a
dq3.cm dy3.cm

Kuva 9. Lehto- ja ruohokorpien (LhK+RhK) keskimiarainen pohjapinta-alan lapimittajakauma ojitusi-
kéluokittain (1=1-10, 2=11-20, 3=21-30, 4=31-50 vuotta ojituksesta) erikseen (a) Eteld-Suomes-
sa (1101—1400 dd°C) ja (b) Pohjois-Suomessa (750—1100 dd°C).

Fig. 9. The mean basal area dbh-distributions of drained fertile hardwood-spruce mire sites (LhK+ RhK) presented by
drainage age classes (1—4) separately for South (a) and North Finland (b). See Fig. 1 for explanations.
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Kuva 10. Ruohoisen sararimeen (RhSR) keskimdariinen pohjapinta-alan lipimittajakauma ojitusikiluo-
kittain (1=1-10, 2=11-20, 3=21-30, 4=31-50 vuotta ojituksesta) erikseen (a) Etela-Suomessa
(1051=1400 dd°C) ja (b) Pohjois-Suomessa (750—1050 dd°C).

Fig. 10. The mean basal area dbh-distributions of drained herbrich sedge birch-pine swamp sites (RhSR) presented by
drainage age classes (1—4) separately for South (a) and North Finland (b). See Fig. 1. for explanations.
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Kuva 11. Kangasrameen (KgR) keskiméaarainen pohjapinta-alan lipimittajakauma ojitusikiluokittain erikseen (a)
Eteld- ja (b) Pohjois-Suomessa. Selitykset kuten kuvassa 10.

Fig. 11. The mean basal area dbh-distributions of drained paludified pine forest sites (KgR) presented by drainage age classes (1—4)
separately for South (a) and North Finland (b). See Fig. 1. for explanations.

kuinka jakauman huippu siirtyy suurempiin
lapimittaluokkiin (kuva 10). Kangasrameelld
ei Etela-Suomen aineistossa nay selvaa kehi-
tyssuuntaa, silla toiseksi vanhimman ojitus-
ikdluokan jakauma poikkeaa muista oleelli-
sesti. Pohjois-Suomessa taas jakauman kehi-
tys on hyvin looginen (kuva 11). Samoin kuin
parhailla korvilla ndyttda suurin muutos ta-
pahtuvan ojitusikiluokkien 2 ja 3 valilla.

Pohjapinta-alajakaumien tarkastelu tuo
puustojen jareyskehityksen runkolukujakau-
mia selvemmin esiin. Tama johtuu siita, etta
pohjapinta-alajakauma kuvastaa puuston ti-
lavuuden jakauman siirtymistd jareampiin
lapimittaluokkiin, eikd pelkastaan puiden lu-
kumaarien siirtymistd, kuten runkolukuja-
kauma.

3.6 Vertailu kangasmaiden puustoihin
Seuraavassa on asetettu vertailtaviksi

30—>50-vuotiaiden ojitusalueiden ja luonnon-
normaaleista metsikoista (Ilvessalo 1920b)
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60-vuotiaiden kuusikoiden ja minnikéiden
sekd 70-vuotiaan CT-minnikén jakaumat.
On selvii, ettei puustojen rinnastaminen oji-
tusidn ja kangasmaametsikoiden keski-ian
perusteella ole tiysin perusteltua, mutta met-
sikdiden idanmukaista kehitysta ajatellen voi-
taneen ojitusaluepuustoille 16ytaa vastine oji-
tusikdd jonkin verran vanhemmista kangas-
maapuustoista. Vertailu on tehty vain Etela-
Suomen alueelta.

Merkittavin ero ojitusalue- ja kangasmaa-
metsikoiden vililla on pienimpien lapimitta-
luokkien puumaarissa (kuva 12 a). Kaikilla
kangasmaiden metsatyypeilla on jakauman
huippu tarkasteltavassa ikavaiheessa jo siir-
tynyt pois kaikkein pienimmista lapimittaluo-
kista. Sen sijaan ojitusaluepuustot ovat iso-
varpurametta lukuunottamatta edelleen sel-
vasti eri-ikdisrakenteisia. Lisaksi korvet nayt-
tavat jaavan runkoluvultaan vastaavia kan-
gasmaametsia selvisti vihdapuustoisemmiksi,
kun tilanne rameilla on painvastainen (tau-
lukko 7). Korpien vahédpuustoisuus aiheutuu
ilmeisesti vanhoista hakkuista, joita inven-
toinnissa ei ole voitu ottaa huomioon. Poik-
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Kuva 12. 31-50 -vuotiaiden ojitusalueiden ja 60—70-vuotiaiden vastaavan ravintei-
suustason kangasmaametsikdiden runkolukusarjat Eteli-Suomen osalta (a). Ha-
vupuiden ja koivun runkolukusarjat 31—50 -vuotiailla ojitusalueilla Eteld-Suo-

messa (b).

Fig. 12. Diameter distributions from peatland sites drained 31— 50 years previously as compared with
the diameter distributions from 60—70 year old upland site stands of similar fertility
in South Finland (a). Diameter distributions of tree stands from sites drained 31—50 years
previously in South Finland given separately for conifers and birch (dotted line) (b).

keama pienildpimittaisten puiden maarassa
on selvin sararameilla, mika johtaa myos
kangasmaametsida suurempaan runkolukuun.
Isovarpurameen jakauma on muodoltaan la-
hinna vastaavaa kangasmaan metsatyypin ja-
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kaumaa, runkoluku tosin jaa alhaisemmaksi
kuin kangasmailla.

Kuvassa 12 b on esitetty, minka muotoisik-
si havupuun ja koivun jakaumat erikseen
muodostuvat tarkasteltavilla suotyypeilla.
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Taulukko 7. Runkoluku (d; 3 = 3 cm —) 30— 50 -vuotiailla ojitusalueilla ja 60- ja 70-vuotiailla vastaavilla metsityypeil-

li (kpl/ha).

Table 7. Number of trees per hectare in the peatland sites drained 31— 50 years previously as compared with the values from 60— 70 -year-

old upland site stands of similar fertility.

a b a b a
LhK+RhK 1641 MK 1940 RhSR
OMT ku 2478 MT ku 3800 MT ma

b a b a b
2212 VSR+TSR 2087 IR 1645
1381 VT ma 1802 CT ma 2626

a: kasvupaikkatyyppi — site type
b: runkoluku, kpl/ha — number of trees per hectare

Vain parhailla korvilla koivu on levittiytynyt
suhteellisen tasaisesti kaikkiin lipimittaluok-
kiin. Mustikkakorvella ja sararimeilld koivu
taas muodostaa pienimmastid puustosta val-
taosan. Havupuiden jakaumat kyseisilli suo-
tyypeilld ovat kokonaisrunkolukusarjaa huo-
mattavasti tasaisempia.

Tarkastelun perusteella voidaan todeta, et-
teivat ojitusalue- ja kangasmaapuustot vastaa
rakenteeltaan toisiaan. Osaksi timi voi joh-
tua siita, ettd ojitusaluepuustot eivit vieli ole
saavuttaneet ikdvaihetta, jossa runkolukusar-
jan tasoittuminen alkaisi. Toinen syy voi olla
hakkuissa, joita inventoinnissa ei ole voitu
ottaa huomioon. Hakkuiden vuoksi metsikon
sulkeutuminen viivastyy, mika tekee mahdol-
liseksi alikasvoksen syntymisen ja jakauman
muodon ennallaan pysymisen. Lisiksi vertai-
lukohdiksi valitut runkolukusarjat koskevat
yhden puulajin tasaikdisii metsikoita, kun
suopuustot paaasiassa sekapuustoina ja usei-
ta kehitysluokkia sisiltivind sekid ojitus-

idltaan vaihtelevina ovat rakenteeltaan edelli-
sid heterogeenisempia.

Nayttad kuitenkin siltd, ettd paaasiallisim-
man eron kangasmaiden metsiin nihden
muodostaa ojitusalueilla runsaana esiintyvi
pienilapimittainen koivu (kuva 12,b). Koivun
ja havupuiden runkolukusarjat eroavat niin
paljon toisistaan, etta niita voidaan pitii eril-
lisina, kahden eri latvuskerroksen muodosta-
mina runkolukusarjoina. Koivusta koostuvan
alemman latvuskerroksen runkoluku saattaa
ojituksen jalkeen kohota hyvinkin suureksi.
Ylemmin latvuskerroksen muodostavat suo-
tyypistd riippuen kuusi tai minty; se puuston
osa, jota on lahdetty kasvattamaan ojitushet-
kestd eteenpain. Yhdistettyni nami kaksi
tuottavat kompleksisarjan, joka on koroste-
tun eri-ikdisrakenteinen. Niin ollen Lonn-
rothin (1925) ajatus kompleksisista runkolu-
kusarjoista nayttaisi varsin hyvin soveltuvan
suopuustoille.

4. Tulosten luotettavuuden arviointia

4.1 Hakkuiden vaikutus runkoluku-
sarjaan

Kuten aiemmin todettiin, voivat hakkuut
yhden metsikén puitteissa merkittivisti vai-
kuttaa runkolukusarjan muotoon. Harven-
nusohjeiden mukaisesti tehdyt hakkuut koh-
distuvat padasiassa pienildpimittaiseen puu-
hun ja tata kautta tavallisesti tasoittavat ja-
kaumaa. Tamin aineiston koealat sijoittuvat
suurelta osin yksityismetsiin, jolloin hakkuu-
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tapa, voimakkuus ja oikea-aikaisuus eivit oji-
tusaluemetsissa aina ole toteutuneet harven-
nusohjeiden mukaisina. Niinpa niiden vaiku-
tus runkolukusarjaan ei valttimitti ole en-
nalta selva.

Luvussa 2.2 esitettiin hakkuin kasitellyill
koealoilla tehdyt mittaukset, joiden perusteel-
la nuorista (~10 v.) hakkuista arvioitu poistu-
ma on lisatty runkolukusarjaan. Hakkuiden
arvioimiseen kantojen perusteella liittyvia
virhemahdollisuuksia on selvitellyt mm.
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===- hakkuin kasitelty
—— hakkaamaton

a3

Kuva 13. Hakkaamattomien ja hakkuin kisiteltyjen koe-
alojen keskimairaiset runkolukusarjat VSR:n ja
TSR:n yhdistetyssid aineistossa maan keskiosissa
(10011100 dd°C) eri ojitusikiluokissa (1=1—10,
2=11-20, 3=21-30, 4=31—50 vuotta ojituksesta).

Fig. 13. The mean diameter distributions from drained sedge pine
mire sites treated with cuttings (dotted line) as compared with
stands from untreated sites in Middle Finland (K-S). The
distributions are presented by drainage age classes (1—4). See
Fig. 1. for explanations.

Nyyssoénen (1955). Kantoarvioinnissa on
oleellista tarkan hakkuuajankohdan seki oi-
kean mittauskorkeuden ja mittaussuunnan
maéarittiminen. Koearviointien perusteella
on tultu siithen tulokseen, ettid hakkuumaa-
rien arviointi kannoista on tarkkuudeltaan
varsin tyydyttavda menetelma. Maksimiaika-
na Eteld-Suomessa kantoarviointiin on pidet-
ty 10 vuotta (Nyyssonen 1955). Téssi aineis-
tossa tuoreimpien hakkuiden poistuman sel-
vittamiselld on pyritty vahentamaan lapimit-
taluokittaisten keskimaaraisten puumairien
vaihtelua.

Sitd, missa maarin hakkuin kisitellyt (hak-
kuuluokat 3 ja 4) koealat poikkeavat hakkaa-
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mattomista (hakkuuluokat 0—2), on tarkas-
teltu seuraavassa. Periaatteessa vertailu on
mahdollinen kaikilla suotyypeilld, mutta jako
pienentda koealamairii ja lisia satunnais-
virhettd, joten vertailu tehtiin vain sarari-
meiltd maan keskiosista (1001—1100 dd°C),
missd koealamaara kaikissa ikiluokissa oli
huomattavan suuri.

Kuvasta 13 voidaan havaita jakaumien sa-
manmuotoisuus jokaisessa ojitusikiluokassa
ja lapimittaluokittaisten puumaiirien suhteel-
listen erojen olevan varsin vihiisii. Suurim-
mat erot lytyvat pienimmasta lapimittaluo-
kasta, jossa edustavuusvirhekin on suurin.
Toisin kuin voisi odottaa on useissa lipimit-
taluokissa hakkuin kisiteltyjen koealojen
puumaara hakkaamattomia suurempi. Tar-
kastelun perusteella voitaneen hakkuista teh-
dé seuraavat johtopaatokset:

1. Hakkuut ovat olleet suhteellisen lievii,
lahinné perkauksen luonteisia kunnostushak-
kuita, joiden vaikutus runkolukusarjaan on
varsin vahéinen.

2. Hakkuita on tehty alueilla, missi on
ollut hakattavaa, ts. ojituksen epaonnistumi-
sen tai muun syyn takia vahapuustoisiksi jaa-
neitd alueita ei ole hakattu. Timi nakyy
hakkuin kasiteltyjen koealojen suuremmista
puumaaristd lapimittaluokittain vield hak-
kuun jilkeenkin. Niin ollen hakkuut ovat
keskimaaraisissa runkolukusarjoissa tasoitta-
neet puustoltaan luontaisesti poikkeavia,
muutoin samanlaisia koealoja.

Yhteenvetona voitanee todeta, etti edelld
esitetyt suotyypeittaiset runkolukusarjat kes-
kimaaraisind edustavat ko. tapauksissa ta-
pahtuvaa kehitysta. Hakkuiden huomioonot-
to luonnollisesti lisdisi tarkkuutta, mutta mi-
taan suuria eroja se tuskin tuottaisi.

4.2 Ojitusaluepuustojen epitasaisuus

Ojitusalueiden puustot ovat yleensad kan-
gasmaiden metsia epatasaisempia. Syita ta-
han ovat luonnontilaisella suolla ilmenevat
puiden ryhmittdinen sijoittuminen ja aukko-
paikkojen runsaus, sekd puiden idn suuri
vaihtelu. Ojituksen aikaisilla puustoeroilla on
taipumus sidilyd ainakin parin ojitusta seu-
raavan vuosikymmenen ajan.

Kuivatuksen tehokkuus on ojituksesta ai-
heutuva tekija, joka lisaa puuston vaihtelua.
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Yleensa puiden kasvu on sitd parempaa, mita
lahempéana ojaa ne kasvavat, jolloin saran
keskella olevat puut jaavat kasvussa laidoilla
olevista jalkeen. Mitd suurempi on sarkale-
veys tai kuivuminen muusta syysta jiid epa-
taydelliseksi, sitd selvempi on ero laitojen ja
keskisaran valilla.

Biologisesti koko saralle tasaisimman kas-
vun antava sarkaleveys on kuitenkin talou-
dellisesti mielekas vain rehevimmilld suotyy-
peilla. Seppaldan (1972) mukaan sarkalevey-
den kasvaessa 20 metrista 60 metriin piene-
nee puuston tilavuuskasvu suotyypista riip-
puen muutamasta prosentista aina 20 %:iin.
Suurin ero biologisesti ja taloudellisesti opti-
maalisten sarkaleveyksien vililld on karuilla
rameilla. Pohjolan (1983) mukaan taas keski-
saran heikomman kuivatuksen vuoksi piene-
nee puuston kuutioméaira keskimaarin 20 %
15 m:n matkalla ojanvarresta kohti saran kes-
kustaa. Vastaavasti pienenee runkoluku n. 10
% seka rungon keskikoko n. 16 %.

Kaytetyssd aineistossa puuston epitasai-
suudesta aiheutuva vaihtelu tulee ilmi koko
laajuudessaan koealojen systemaattisen si-
joittelun vuoksi. Téll6inhédn koealan sijainnin
maaraa etaisyys edelliseen koealaan, eika sita
ole sidottu lainkaan ojien sijaintiin. Nain ol-
len saman ryhmén (sama suotyyppi ja sama
ojitusikaluokka) eri koealojen puusto voi
vaihdella sen mukaan miten koealat sijoittu-
vat ojan suhteen. Ilmeisesti my6s ko. runko-
lukusarjat poikkeavat toisistaan.

Runkolukusarjojen ojitusianmukaisia muu-
toksia selvitettdessa on valitun tarkasteluta-
van pohjaksi tehty olettamus alkupuustojen
samanlaisuudesta ikdluokittain tietyn suotyy-
pin puitteissa. Toisin sanoen oletetaan 1930-
luvulla ojitettujen sararameiden vastaavan
alkupuustoltaan 1970-luvulla ojitettuja sara-
rameita. Puuston maara voi kuitenkin vaih-
della huomattavasti samankin suotyypin
puitteissa. Onkin mahdollista, ettd tietyn
suotyypin kuviot, joilla oli parhaat alkupuus-
tot, ojitettiin aikaisemmin ja heikkopuustois-
ten kuvioiden ojitus on jadnyt viime vuosi-
kymmeniin ojituskustannuksien laskettua ja
valtion tukitoimien lisdttya ojituksen yksityis-
taloudellista kannattavuutta. Niinpa 50 vuo-
den jaksoa kuvaava muutos voi tulla aineis-
tossa ylikorostetuksi.

62

4.3 Relaskooppikoeala runkolukusarjan
maarittimisessa

Runkolukusarjan koostamiseksi tehdaan
mittaukset tavallisesti kiintedalaisilta metsik-
kokoealoilta. Téssa tutkimuksessa maasto-
koealat on rajoitettu relaskoopilla ja runkolu-
kusarjat on saatu relaskooppikoealan periaat-
teen mukaisesti laskettujen koealoittaisten
runkolukusarjojen keskiarvona.

Vuokila (1959) on tutkinut relaskooppikoe-
alan soveltuvuutta runkolukusarjan maarit-
tamiseen. Relaskooppikoeala voidaan kasit-
taa useaksi ldpimittaluokittaisten koealojen
sarjaksi, jossa kukin ldpimittaluokan puu lue-
taan sita vastaavan ympyran alalta mukaan.
Lapimittaluokittaiset runkoluvut saadaan
hehtaarikohtaisiksi kertomalla luokan puu-
maara sen edustamalla pinta-alaosuudella.
Koealojen lukumaaran lisidaminen kasvattaa
arvioinnin tarkkuutta, hitaimmin pienissa la-
pimittaluokissa. Pienten runkojen maara on
kuitenkin tavallisesti metsikdssa suurin ja si-
saltda yleensa eniten vaihtelua, jolloin syntyy
vahidisestd pinta-alasta johtuvaa otantavir-
hetta.

Vuokilan mukaan relaskooppimenetelma
on kuitenkin kayttokelpoinen runkolukusar-
jan maarittamisessa, silld se korostaa talou-
dellisesti tarkeiden, suurimpien lapimitta-
luokkien merkitysta. Laajahkon, 187 koealaa
kasittaneen relaskooppikoeala-aineiston pe-
rusteella arvioitu runkolukusarja erosi yksin
puin luvun perusteella arvioidusta selvisti
vasta alle 9 cm:n lapimittaluokissa. Suhteelli-
sesti virhe ei siellikdan ollut kovin suuri.
Yleensa virheet suuremmissa lapimittaluokis-
sa jaivat alle 10 %:m (Vuokila 1959).

Tarkasteltavassa aineistossa koealamaara
vain harvassa ryhmaissa yltda em. 187:aan,
mistd syystd erityisesti pienimpien lapimitta-
luokkien puumaéiria ei voida pitda kovin tark-
koina. Niinpé luokka 3—5 cm on kokonaan
poistettu runkolukuja laskettaessa. Toisaalta
nakyvimmiat muutokset runkolukusarjoissa
tapahtuvat juuri pienimmissa ldpimittaluo-
kissa, mistd syysta ne ovat mukana piirroksis-
sa. Koska kunkin jakauman lapimittaluok-
kien keskiarvoissa eli puumaéarissa vaihtelu-
vali on joka luokassa nollasta ylarajaan, muo-
dostuu hajonta suureksi.

Edella esitettyd 20 koealan minimimaaraa
on pidetty jonkinlaisena sopimuksellisena oh-
jeena vaihtelun pitamiseksi tietyissa rajoissa
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runkolukusarjoja laskettaessa. Siitd huoli-
matta jokaiseen ryhmaan voi kuulua jakau-
mia, jotka huomattavasti poikkeavat suotyy-
peittaista kehitystd esittavista. Tama johtuu
siitd, ettd viimemainitut ovat niin ojitusika-

luokan kuin alueellisuuden ja lapimittaluokit-
taisten puumaarienkin suhteen voimakkaasti
keskimaaraistettyja, eivatka siten ole aina ko-
vinkaan lahella yksittaistd ryhmaan kuuluvaa
jakaumaa.

5. Yhteenveto ja paatelmia

Téssa esitetyt tulokset perustuvat aineis-
toon, joka on kerdtty osana laajaa metsa-
ojitusalueiden inventointitutkimusta. Tutki-
muksen tavoitteena oli saada mahdollisim-
man objektiivinen kuva tahanastisen metsan-
ojitustoiminnan kohteista ja saavutetuista tu-
loksista. Kaytetty otantamenetelma ja aineis-
ton ominaisuudet on selostettu aiemmin toi-
saalla (Keltikangas ym. 1986). Aineiston ra-
jausten jalkeen tdssa tyossa kaytettdviksi jai
n. 4400 relaskooppikoealaa.

Puuston rakennetta kuvataan runkoluvun,
runkolajien osuuksien ja ennen kaikkea run-
kolukusarjojen avulla. Ojituksesta kuluneen
ajan vaikutusta rakennetunnuksiin tarkastel-
laan graafisesti vertaamalla eri ojitusikdluok-
kiin kuuluvien ojitusalueiden puustojen kes-
kimadraisia tunnuksia toisiinsa.

Suotyypeittdiset kuvat osoittavat, etta oji-
tushetkelld vallitseva ns. eri-ikdisrakenne sii-
lyy ja osittain korostuukin viela pitkdan aikaa
ojituksen jalkeen. Jonkinlaista runkolukusar-
jan jakauman normaalistumista voidaan ha-
vaita vasta vanhimmilla, 31—50-vuotiailla
ojitusalueilla, joskaan ei kaikissa tapauksissa.

Syina havaittuun kehitykseen voivat olla
ne epatavalliset lihtokohdat, joista kasvatus-
metsda ruvetaan suolla kehittdimaan. Ensin-
nakin luonnontilaiset suot ovat metsaisimpia
korpisoita lukuunottamatta puustoltaan ver-
raten harvoja ja hyvin epdsaannollisia. Har-
vapuustoisuus ilmenee tassakin aineistossa
nuorimman ojitusikdluokan keskimaaraisissa
kokonaisrunkoluvuissa, jotka ovat yleensa
vain hieman yli 1000 kpl/ha (kaikki rungot)
ja jaavat siten kasvatusmetsien harvennuk-
senjalkeisten runkolukuohjeiden alapuolelle.

Ojituksen jilkeen kasvuolojen parannuttua
alkavat puustot taydentya aukkopaikkojen
tayttyessa taimiaineksesta. Runkoluvun li-
saantyminen nayttaa useimmilla suotyypeilld
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jatkuvan 20—30 vuotta ja kdantyvin timin
jalkeen laskuun (kuvat 2, 3, 5, 6). Hanellin
(1984) tutkimilla suotyypeilld runkoluvun li-
saantyminen jatkui ainakin 40 vuotta ojituk-
sen jilkeen. Tulosten poikkeavuus johtunee
siitd, ettd Hanellin (1984) aineisto kisittai
pelkéstddn harventamattomia koealoja.
Vilitén ojituksen aiheuttama reaktio, eten-
kin ravinteisimmilla suotyypeilld, on pienila-
pimittaisten puiden, etupaissia koivun, li-
saantyminen, mikad nikyy toisen ojituksenjal-
keisen 10-vuotiskauden jakauman jyrkkene-
misend. Koivun runkoluvusta laskettu osuus
lisaantyy korpityypeilla pohjoiseen ja rameil-
ld etelddn péin siirryttaessd. Havainto on sa-
mansuuntainen Heikuraisen (1959) ja Kelti-
kankaan ym. (1986) esittamien tulosten kans-
sa. Kuten kuvan 12 perusteella jo todettiin,
on pienin puuston osa vanhimmilla ojitusalu-
eilla siind maarin koivun vallitsemaa, etti se
voidaan erottaa omaksi latvuskerroksekseen.
Kuvissa nakyvit selvat muutokset jakau-
mien pienimmissa lapimittaluokissa ovat toi-
saalta uusien mittauskokoisten (d;s yli 2,5
cm) puiden syntymisestd johtuvia, toisaalta
ojitettaessa mittausrajaa hieman suurempien,
hyvin elpyvien puiden jareytymisestd aiheu-
tuvia. Kookkaimpien puiden maaran lisdan-
tyminen ojituksen jalkeen ei ole yhta selvasti
havaittavissa, mutta runkolajitarkasteluista
nahdain, ettd tukkirunkojen mairian kasvu
alkaa jo ensimmaisella tarkasteluvililla lahes
kaikissa ryhmissa ja jatkuu vaihtelevalla voi-
makkuudella koko tarkastelujakson. Kasvu-
paikan viljavuus ja maantieteellinen sijainti
nayttavat varsin hyvin kuvastavan 50 vuoden
jakson aikana syntynyttd tukkipuiden maa-
ran lisdystd ja saavutettua tasoa (kuva 8).
Pienten puiden lukumadaran lisadantyminen
hidastunee vasta, kun metsikot saavuttavat
kehitysvaiheeseensa nahden tdystiheyden.
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Niinpa 31—50-vuotiaat ojitusalueet ovat vas-
taavan kehitysvaiheen kangasmetsista poike-
ten rakenteeltaan edelleen eri-ikdisrakenteisia
(kuva 12).

Edella tarkastellut suopuustot kisittavat
vain ensimmadisen puusukupolven ojitusalue-

metsida. On todennakoista, etta luontaisen uu-
distamisen tai metsanviljelyn jilkeen synty-
neissa toisen puusukupolven ojitusaluemet-
sissd puuston rakennekehitys on ldhempina
kangasmaametsien kehitysta.
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Summary

Post-drainage development of structural characteristics in peatland forest stands

The results of this paper are based on the data collec-
ted as part of a large forest drainage inventory project.
The aim of the project was to obtain objective informa-
tion about the present status of the forest drainage areas
and the major results were published by Keltikangas et
al. (1986). The material used in the present study comp-
rises ¢. 4400 relascope sample plots.

The number of trees per hectare, proportions of stem
classes and, especially, diameter distributions are used as
characteristics to analyse the structure of the tree stands.
The effect of time since drainage on the structural cha-
racteristics is analysed by graphically comparing the
stands in different drainage age classes.

The results show that the pre-drainage uneven-aged
structure of the stands is preserved, and in some cases
enhanced, for a long period of time after drainage. Only
in the oldest drainage age class (31—50 years since
drainage), especially in the data for more fertile site
types, could distributions approaching normality be ob-
served.

The slow development of the structure of the tree
stands may be due to the original sparseness of the stands
in virgin peatlands and to the uneven spatial distribution
of the trees. The sparseness of the stands is indicated in
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the present material by the small average number of trees
per hectare (c. 1000/ha) in the youngest drainage age
class.

After drainage, growth conditions improve and the
stands become denser as the open spaces fill up with fast
growing seedlings. This increase in the number of trees
per hectare seems to level off some 20 to 30 years after
drainage (Figs. 2, 3, 5, 6).

The immediate effect of drainage, especially in the
more fertile site types, is an increase in the number of
birch trees (B. pubescens). The proportion of birch from
the number of trees per hectare increases towards north
in the data for spruce mires and towards south in the
data for pine mires.

The number of saw log stems starts to increase during
the first post-drainage decade. Site fertility and geogra-
phical location (south-north) clearly reflect the increase
in the number of saw log stems during the 50-year-period
since drainage and the acquired level (Fig. 8).

The tree stands analysed above present the first rota-
tion period after drainage. It is probable that the structu-
ral development of the second rotation stands after stan-
dard regeneration cuttings resembles that of the upland
forest stands.
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