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Lumi-, routa- ja lampéolot eri tavoin muokatus-

sa metsamaassa Kuusamossa

Eero Kubin

ABSTRACT: THE EFFECT OF SITE PREPARATION ON SNOW. SOIL FROST AND TEMPERATURE

CONDITIONS AT A SITE NEAR KUUSAMO

Kubin, E. 1990. Lumi-, routa- ja limpéolot eri tavoin muokatussa metsamaassa
Kuusamossa. Abstract: The effect of site preparation on snow, soil frost and
temperature conditions at a site near Kuusamo. Silva Fennica 24(1): 35-45.

Talvi 1986-87 oli poikkeuksellisen kylmi ja viihdluminen, misti Jjohtuen maa rou-
taantui syville. Kovista pakkasista huolimatta alin mitattu lampétila maan pinnalla
oli —10,3 °C ja maan sisassd 10 cm:n syvyydessi —5,8 "C. Seuraava kesi oli viilei
Ja limpdsumman hitaasta kertymisti johtuen routa suli hitaasti. Viljelytaimien in-
ventointitulosten perusteella talven pakkaset eivit kuitenkaan vaikuttaneet ratkaise-
vasti taimien elossaoloon.

The winter 1986-87 was unusually cold; the snow cover remained thin and
consequently the soil froze to a considerable depth. In spite of the severe frosts. the
lowest temperature measured at the ground surface was —10.3 “C and in the soil at
the depth of 10 cm —5,8 "C. The temperature sum of the following summer was
unusually small and the soil frost melted more slowly than usual. The winter frosts
did not have a decisive influence on the survival of planted seedlings.
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1. Johdanto

[Iman lampétila riippuu auringon siteilysti,
mikd puolestaan aiheuttaa limpétilaan seki
vuorokausi- ettd vuosivaihtelua. Esimerkiksi
Suomen pisimmin luotettavan mittaussarjan
mukaan (Laitinen 1987) Helsingin vuosikes-
kilimpotila on ollut vuosina 18441986
alimmillaan alle 2°C (1867) ja ylimmillin
yli 7°C (1935). Kuluvalla vuosisadalla vuo-
teen 1987 mennessi 2 m:n korkeudella maan-
pinnasta mitattu ylin limpotila Suomessa
(35,9°C) on Turusta 9.7.1914 ja vastaavasti
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alin (-50,4°C) Sallan Naruskasta 6.1.1985
(Helminen 1987).

Lampatilan ja ylipddnsi sddolojen vaihte-
lulla on keskeinen merkitys kasvillisuudelle
ja erityisesti biomassan tuotokselle. Kun li-
sdaksi ilman laatu muuttuu, on metsintutki-
muksessakin syytd entistd enemman kiinnit-
tdad huomiota ilmastollisten seikkojen perus-
teelliseen tutkimiseen. Ilmastohavaintojen
tekemisen tarve korostuu erityisesti lakimet-
sissd, jotka kuuluvat metsitalouden harjoitta-
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misen piiriin, mutta joissa topografinen kor-
keus ja myoOs pohjoisuus asettavat omat
biologiset ja ekologiset rajat metsin kasvatta-
miselle.

Timén ongelma-alueen tutkimiseksi Koil-
lismaalla perustettiin 1986 Muhoksen met-
siantutkimusaseman toimesta Kuusamon yh-
teismetsin Oulangan palstalle metsanuudis-

tamisen ekologinen koekenttd. Keskeisena
tavoitteena on sielld puulajivalinnan ja maan-
muokkaustavan vaikutuksen tutkimisen ohel-
la ilmastohavaintojen ympirivuotinen suorit-
taminen. Tavoitteena on saada tietoa erityi-
sesti talviaikaisista oloista, jotka metsanuu-
distamisen osalta ovat viela vihan tutkittuja
alueita.

2. Aineisto ja menetelmat

Koekentti (kuva 1) perustettiin kesilld 1986
ja sitd tdydennettiin pienen aukon osalta ke-
sillid 1987. Maanmuokkaustavat olivat destys
sekii auraus piennarauralla eteld-pohjois- ja
iti-linsi suunnissa. Auratuilla aloilla istutus
tehtiin pientareeseen. Lisiksi oli muokkaa-
maton vertailuruutu, jossa istutus tehtiin
kuokkalaikkuun. Elossaolon inventointeja
tehtiin vuosittain kevailld ja syksylld. Tassa
yhteydessi esitetadn tulokset kahdesta en-
simmiisestd inventoinnista syksyltd 1986 ja
kevaalta 1987.

llman lampétilaa mitattiin, vastaavasti
kuin kansainvilisen suosituksen mukaan Il-
matieteen laitoksen havaintoasemilla, maan-
pinnasta 2 m:n korkeudella olevasta kojusta.
Lampotilan mittaus sekd routa- ja lumiha-
vainnot aloitettiin syksylla 1986. Iiman lam-
potila mitattiin vieterikoneistolla toimivalla
Lambrechtin termohygrografilla. Paperille
viikon jaksoissa piirtyvit tulokset kontrolloi-
tiin suorilla maksimi-, minimi- ja normaali-

laimpomittareilla. Maan limpétilaa mitattiin
kerran viikossa akulla toimivalla Grant-mit-
talaitteella, jossa limpotilahavainnot saadaan
maahan asetettujen vastusperiaatteella toimi-
vien anturien avulla. Mitta-anturit, joiden
vastusarvo muuttuu lampdétilan funktiona, si-
joitettiin paikoilleen sulan maan aikana.

Roudan mittaukseen kiytettiin Gandahlin
(1956) routamittarin pohjalta rakennettua
mittaria (Kubin ja Poikolainen 1982), jossa
roudan paksuutta seurattiin metyleenisini-
liuoksen varin muuttumisen avulla. Liuoksen
sininen viri muuttuu kirkkaaksi sen jaatyes-
sil, joten maan routaantumista voidaan mitata
seuraamalla kirkkaan osan etenemistd put-
kessa. Lumipeitteen vahvuus luettiin routa-
mittariin kirjoitetusta asteikosta seka erillisis-
t4 lumen mittaamista varten maahan kiinteas-
ti pystytetyisti asteikolla varustetuista mitta-
kepeisti. Myos routa- ja lumimittaukset teh-
tiin viikottain.

3. Tulokset

31. Ilman lampétila

Koska koekentin lyhytaikaiset havainnot sel-
laisenaan jaavit lilan irrallisiksi, mitatut lam-
potilat on rinnastettu Iimatieteen laitoksen Vi-
rallisiin havaintoihin. Lahin talldinen havain-
toasema on Kiutakongis, joka sijaitsee 7
km:n paissa koekentdltd. Myos Kuusamon
kirkonkylidn havaintoaseman tuloksia on kéy-
tetty, silld sieltd saadaan lihimmat ns. nor-
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maalikauden keskiarvot. Talla hetkelld nor-
maalikaudeksi nimitetddn ajanjaksoa 1931—
1960, jolta ajalta katsotaan saatavan riittivén
edustavia keskimairiisia kuukausikeskilam-
potiloja (Helminen 1987).

IImatieteen laitoksen Kiutakonkddn ha-
vaintoasema sijaitsee ilmastollisestikin eri-
koisessa Oulankajoen laaksossa, joka on to-
pografialtaan Kuusamon ylangon alimpia
seutuja (Koutaniemi 1983). Kiutakonkaalld
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1g. 1. Experimental design and lavout at Karhujéirvi Kuusamo.

lampotila  oli  huhtikuusta marraskuuhun
k‘q.uttaaltaan hiukan korkeampi kuin lakimet-
s1d edustavalla Karhujiarven koekentilld (tau-
!gkko 1). Joulukuusta maaliskuuhun Karhu-
Jarven koekentilld 314 m:n korkeudessa oli
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selvisti lampimdampda kuin alhaalla jokilaak-
S0ssa.

Verrattaessa koekentidn kuukausikeskildm-
potiloja normaalijakson tuloksiin Kuusamos-
ta, loka- ja marraskuu sijottuivat verraten la-
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Taulukko 1. Karhujarven koekentidn kuukausikeskilampétilat ("C) syyskuusta 1986 elokuuhun 1987. Kiutakonkédin
tulokset ovat [Imatieteen laitoksen julkaisematonta aineistoa ja Kuusamon lampétilat on julkaistu Ilmatieteen lai-

toksen kuukausikatsauksissa. .

Table 1. Monthly mean temperatures (‘C) measured at the Karhujirvi experiment from September 1986 to August
1987. For comparison, data collected by the Finnish Meteorological Institute for Kiutakéngdis and Kuusamo are

given.

Kuukausi Karhujarvi Kiutakongis Kuusamo
Month (314 m) (160 m) (262 m)

1986 1986 1976~ 1986 1931-

1987 1987 1987 1987 1960
Syyskuu - September 2.1 3.4 6.0 3.4 6.6
Lokakuu - October 0.5 1.6 -0.2 1.7 0.1
Marraskuu  — November -3.0 -1.4 -7.0 -1.3 4.9
Joulukuu - December -17.0 -19.2 —-13.1 -16.9 -8.9
Tammikuu — January -19.8 -24.0 -16.2 -20.3 -12.4
Helmikuu — February -15.9 -17.4 -14.9 -15.0 -12.4
Maaliskuu  — March -9.5 -10.7 -8.0 -9.8 -8.9
Huhtikuu  — April -3.3 -2.2 -2.0 -2.5 -2.0
Toukokuu — May 4.2 5.4 5.0 5.1 4.6
Kesikuu - June 9.5 10.7 11.9 10.5 11.2
Heindkuu — July 11.6 12.6 14.6 12.3 14.7
Elokuu - August 8.2 9.3 11.4 9.2 12.5

helle 30 vuoden keskiarvoa. Joulukuusta hel-
mikuuhun oli paljon kylmempédd kun taas
maaliskuusta toukokuuhun ero ei endi ollut
kovin suuri. Kesidkuukaudet olivat taas nor-
maalikauden arvoja kylmempia.

Vuoden 1987 keskilampétila Karhujirven
koekentilli oli —2,6°C, mika on poikkeuksel-
lisen alhainen, silld koko vuoden keskilam-
potila vaihtelee Suomessa keskimaérin valil-
1d +5 ja —2°C siten, ettid nollaisotermi sattuu
juuri Kuusamoon (Helminen 1987). Kiuta-
konkaalla oli vastaavasti vuoden keskilimpo-
tila—2,8°C (Ilmatieteen laitoksen julkaisema-
tonta aineistoa) ja Kuusamon kirkonkylassa,
jossa normaalikauden keskiarvo on 0,0°C,
keskilampotila oli —1,9°C (Kuukausikatsaus
1987).

Tehoisan ldmpétilan summa oli Kuusa-
mossa 1987 619°C, mika oli 80 % kauden
1951-1980 keskiarvosta 774°C (Ilmastotieto-
ja...1987). Karhujarven koekentilld 1ampo-
summaa kertyi vastaavasti vuorokausikeski-
arvojen perusteella laskien elokuun loppuun
mennessd 487° ja koko vuonna 526°C. Lim-
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posummakertyma Karhujirven koekentilla
jai pienemmaksi kuin mika on vuosien 1961—
1980 keskiarvo Utosjoen Kevolla (Helminen
1987). Toisaalta Kevonkin vaihtelu mainitul-
la jaksolla on 400-900°C, (1987 413°C). II-
matieteen laitoksen julkaisemattoman aineis-
ton mukaan edellinen kylmdén suuntaan la-
hes yhta voimakkaasti poikkeava kesé Kiuta-
konkaalla oli vuonna 1982.

32. Routa- ja lumiolot

Roudan muodostumiseen vaikuttaa ilman
lampdatila ja lumipeite. Jos syksylla saadaan
varhain paksu lumipeite, routakerros jaa ohu-
eksi tai sitd ei paksun kuntan alle muodostu
lainkaan. Jos ilman lampdétila laskee kovin
kylmiksi ennen vahvaa lumipeitetta, edelly-
tykset paksun roudan muodostumiselle ovat
hyvit. Syksyn 1986 olosuhteet olivat viimek-
si kuvatun kaltaiset.

IIman lampotila oli koko lokakuun suhteel-
lisen korkea vastaten hyvin Kuusamon
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Kuva 2. Lumen ja roudan paksuus Karhujirven koekentalli eri kisittelyissi talvella 1986-87.
Fig. 2. Depth of snow and thickness of soil frost at the Karhujéirvi experiment in the winter 1986-87.

alueen normaalijakson arvoja. Pysyvi lumi-
peite saatiin koekentille kuun lopussa. Sda
jatkui marraskuunkin yleisesti ottaen leuto-
na. Joulukuun alussa ja varsinkin kuun puo-
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lessa vilissd pakkanen alkoi Kiristyd, ja vuo-
rokausikeskilampotila ei sadhavaintokojussa
kohonnut joulukuun 12. pdivin jilkeen —
15,0°C:n ylapuolelle ennenkuin 14.1.1987,
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Kuva 3. Viikoittain mitattu lampotila talvella 198687 aurauspientareessa
maan pinnalla (-e-) ja 10 cm:n syvyydessi (o). Kuvassa on myos mit-
tauspdivien vuorokausikeskiarvot 2 m:n korkeudella sidahavaintokojus-
sa (#) sekd Grant-mittalaitteen toimintakuntoa kontrolloivan vaki-
olimpoa (+5°C) osoittavan anturin tulos (<3). Joulukuun 16. ja maalis-

kuun 3. mittalaite ei toiminut.

Fig. 3. Weekly temperatures measured at height of 2 m in the
meteorological screen (&), in ploughing shoulder at ground surface
(-e-), and at a depth of 10 cm (<o) during winter 1986-87, the constant
temperature (+5°C) measured by the Grant-measuring device

controller ({F).

jolloin keskildmpdétila oli —12,4°C. Témin
jalkeen tammikuun loppupuolella lampétila
kohosi —15°C:n ylapuolelle vain kolme ker-
taa.

My®6s helmikuu jatkui silld tapaa kylma-
na, ettd vuorokausikeskildmpétila oli vain
kolme kertaa —10°C:n yldpuolella ja maalis-
kuussa vastaavasti 14.3. mennessa vain kaksi
kertaa. Vasta maaliskuun 29. pdivana sai
lauhtui ensimmiisen kerran joulukuun 10.
pdivin jilkeen kolmen vuorokauden ajaksi
0°C:n tuntumaan. Kaikki timi merkitsi siti,
ettd pakkassummaa kertyi talven aikana pera-
ti 2127°C.

Kovien pitkddn jatkuneiden pakkasten ja
ohuen lumipeitteen vuoksi maa routaantui
nopeasti ja syville niin hakkaamattomassa

40

metsdssa kuin avohakatulla ja eri tavoin muo-
katuilla aloilla (kuva 2). Roudan alarajaa ei
kuitenkaan saatu mitattua, silla routaputket
valmistettiin liian lyhyiksi.

Routa- ja lumioloille oli talvella 1986-87
syvin roudan ohella kaksi muuta erityispiir-
rettd. Ensinndkin lumipeite pysyi noin 20
cm:n vahvuisena aina helmikuun alkuun asti.
Metsdanuudistamisaloilla tima merkitsi pal-
teiden pysymisté ldhes lumettomina ja esim.
koekentdllda piennaraurauksessa mitattiin
enimmilldan palteen paalld koko talvena vain
vihién yli 10 cm:n lumikerros.

Toinen paksusta roudasta, mutta myos ke-
vddn ja kesdn ldmpooloista aiheutuva piirre,
oli roudan hidas sulaminen. Auratulla alalla
routa suli vaosta ja palteesta jo kesdkuun
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Kuva 4. Viikoittain mitattu lampotila talvella 1986-87 piennarauralla muo-
katun maan palteessa ja muokkaamattomalla alalla palteiden viilissi. -
= palteen paillid, - = palteen alla, o = palteiden vilissa sammalker-
roksen piilld ja <0~ = palteiden vilissd humuksen ja kivenndismaan ra-

jassa

Fig. 4. Weekly temperatures measured under a shoulder ploughed tilt (-#-),
on a tilt (-e), between the tilts on the moss laver (<) and between the
tilts at the boundary between humus and mineral soil (<>-) during

winter 1986-87.

alussa, mutta pientareesta ja destysvaosta
vasta kuun puolen vilin jilkeen.
Muokkaamattomalla alalla routa suli vasta
heinakuussa, mutta hakkaamattomassa met-
sassd routaputken lyhyyden vuoksi tarkka su-
lamisajankohta jai selvittamattd. Heindkuun
loppuun mennessa routa oli sulanut pinnasta
80 cm, mutta elokuun puolessa vilissi teh-
dyn kairauksen perusteella maassa arvioitiin
olevan vield routaa. Kun mittauspisteen ohi
kulkeva ldpi kesdn markdna pysynyt polku
kuivui syyskuun alussa, paateltiin tisti, ettd
kaikki routa oli lopultakin sulanut. Tarkkaa

sulamisajankohtaa ei kuitenkaan saatu selvil-
le.

33. Maan liampétila

Pitkdn kylmin sddjakson ja ohuen lumipeit-
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teen takia lampoétila maanpinnalla ja kiven-
ndismaan sisdssd laski tuntuvasti nollan ala-
puolelle. Viikottain ldpi talven jatkettujen
mittausten perusteella alin lampotila oli au-
rauspientareessa ja palteessa maan pinnalla
2. joulukuuta (kuvat 3 ja 4). Lampoétila laski
palteen paalla vahan —10°C:n alapuolelle ja
oli pientareen pailld lihes —9°C. Samanaikai-
sesti lampdotila palteen alla ja 10 cm:n syvyy-
dessa pientareessa laski vain vidhdn nollan
alapuolelle. Ilman vuorokausikeskilimpotila
2 m:n korkeudella sadhavaintokojussa oli sa-
mana péivana —14,5°C (kuva 3).

Koska maan lampdtilamittaukset tehtiin
vain Kerran viikossa, havaintoja ei saatu esi-
merkiksi talven kylmimpana pdivana (8.1.),
jolloin vuorokausikeskilampotila oli
-31,1°C. Kylmin vuorokausilampdétila, jol-
loin maan lampdtilaa mitattiin, oli —27,3"C.
Tuolloin, 6. tammikuuta, saadut arvot olivat
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Kuva 5. Viikoittain mitattuja lampotiloja destysvaossa ja muokkaamatto-
malla alalla. o = #estysvaossa maan pinnalla, & = muokkaamatto-
malla alalla sammalkerroksen péilla ja - = muokkaamattomalla alal-
la kivenndismaan ja humuksen rajassa.

Fig. 5. Weekly temperatures measured at the ground surface of disc
trenching furrows (<o-), on an unprepared area on the moss layer (@),
and at the boundary between humus and mineral soil at an unprepared

area (“9).

pientareessa maan pinnalla—5,4°C ja 10 cm:n
syvyydessa —3,7°C.

Koska auratulla alalla taimet oli istutettu
pientareeseen, sen lampotilan mittaaminen
oli taimien kannalta keskeisintd. Ekologisen
mielenkiinnon vuoksi lampoétilaa seurattiin
myoOs muista pienmuodoista. Nditd olivat
edelld mainittu maan pinta aurauspalteen
paalla seka kivennaismaan ja humuksen raja-
kohta aurauspalteen alla. Edellisten liséksi
lampdtilaa mitattiin palteiden viliin jadneesta
muokkaamattomasta maasta sekd sammal-
kerroksen paalta etta humuksen ja kivenniis-
maan rajasta. Tulokset (kuva 4) olivat paa-
piirtein samankaltaiset kuin pientareessa (ku-
va 3) poiketen kuitenkin siind, ettd esim. pal-
teen paalld ja sammalkerroksen péaélla [ampo-
tila oli varsin korkea toukokuussa. Tama oli
seurausta siitd, ettd aurinko péasi paistamaan
suoraan ilman siteilysuojaa oleviin mitta-an-
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tureihin. Palteen paalld ja sammalkerrokses-
sa palteiden vilissa oli lisdksi keskitalvella
kylmempia kuin pientareessa maan pinnalla.

Auratun alan lisdksi mittauksia tehtiin avo-
hakatulta muokkaamattomalta alalta ja des-
tyksestd (kuva 5). Myos niistd mitattu lam-
potilan kulku oli paépiirteissddn edelld kuva-
tun kaltaista.

34. Talven vaikutus istutustaimien
elossaoloon

Koekentin mittausohjelmaan kuuluu myds
taimien elossaolon inventointi syksylld ja
keviilld. Kaksi kertaa vuodessa tehtivin
seurannan tavoite on yhdistaa taimien menes-
tyminen samanaikaisesti mitattuihin ilmas-
tollisiin tunnuksiin. Kun koealojen istutus
tehtiin keviilld 1986, ja ensimmainen tarkas-
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Kuva 6. Keviilla 1986 istutettujen taimien elossaoloprosentti syyskuussa 1986 ja kesikuussa
1987. Yhtd maankisittelytapaa ja inventointikertaa kohden on tarkastettu 400 tainta. Min-
nyn alkuperd on Salla, kuusen Kuusamo ja rauduskoivun Kittilin Sitkena. Siperianlehti-

kuusi on siemenviljelyssiementi Imatralta.

Fig. 6. Percentage of seedlings (planted in the spring 1986) alive, in September 1986 and in
June 1987. For each inventory and soil preparation treatment 400 seedlings were
examined. The pine originated from Salla, the spruce from Kuusamo, the silver birch from
Scitkend in Kittild and the Siperian larch from a seed orchard in Imatra.

tus jo saman vuoden syyskuussa seka sitten
talven jdlkeen kesikuussa 1987, on tulosten
perusteella mahdollista esittaa arvioita talven

1986-87 vaikutuksesta taimien elossaoloon
(kuva 6).
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Ensimmadisend kesdnd menestyi parhaiten
kuusi, silld muokkaustavasta riippumatta la-
hes kaikki taimet olivat syyskuussa elossa.
Seuraavan talven aikana kuusen elossaolo
putosi aurauspientareeseen istutetuilla taimil-
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la noin 10 %, destyksessé hiukan enemmdn ja
kuokkalaikussa noin 20 %. Heikoin elossaolo
ensimmaisen vuoden syksylld oli rauduskoi-
vulla, mika oli seurausta porojen ldpi kesén
jatkuneesta laiduntamisesta koekentilld ja
sen laheisyydessi. Seuraava talvi ei juuri vai-
kuttanut rauduskoivun elossaoloon.

Minnyn elossaolo ensimmadisen kesén jal-
keen syksylld oli itd-lansisuuntaisessa au-
rauksessa 90 %, etela-pohjoissuuntaisessa 93

4. Tulosten

Keskimadrdisten lampoolojen kuvaamiseksi
on laskettu ns. normaalikauden arvoja, joihin
yksittidisen vuoden tai lyhyemman ajanjakson
havaintojan voidaan verrata. Keskiarvoluku-
jen ohella olennainen merkitys on myds ddri-
arvoilla ja yleensd silld, mistd vaihtelusta
keskiarvotulos koostuu. Tamén tutkimuksen
tulosten tarkastelussa ldhtokohtana on niiden
vertaaminen pitkaaikaisiin havaintoihin.

Verrattaessa talven 1986—87 pakkassum-
maa ja kesian 1987 lamposummaa niiden kes-
kimaardiseen kertyméidn ja vaihteluun Suo-
messa (Helminen 1987) oli koekentdltd mi-
tattu pakkassumma ennitytysluokkaa. Vas-
taavasti kesan lamposummakertyma jdi niin
pieneksi, ettd se vastasi keskimadraista kerty-
mad maan pohjoisimmissa osissa. Toisaalta
havaintosarjaan sisaltyi myos ajanjaksoja,
jotka kuukausikeskiarvojen perusteella eivit
juuri poikenneet Kuusamon kirkonkyldn nor-
maalikauden arvoista. Pakkas- ja limpdsum-
makertyman sekd vuoden keskilampdtilan
perusteella talvikauden 198687 ja sitd seu-
ranneen kesan lampooloja voidaan kuitenkin
pitdd suhteellisen ankarina metsén kasvun ja
uudistamisen kannalta. Toisaalta on syyta to-
deta, ettd Ilmatieteen laitoksen julkaisemat-
toman aineiston perusteella kesda 1982 poik-
kesi Kiutakonkdan havaintoasemalla 1ampo-
summan suhteen kylmiddn suuntaan ldhes
vastaavasti kuin kesa 1987.

Routa- ja lumiolot poikkesivat myos pitka-
aikaisista keskiarvoista. Yleensd lumipeite
on Koillismaalla jo alkusyksysta vahva (So-
lantie 1987) eikd routakerros tule niin pak-
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%, aestyksessd 92 % ja kuokkalaikkuun istu-
tuksessa 89 %. Seuraavan talven jilkeen ke-
sdkuussa paras elossaolo oli itd-lansisuuntai-
sessa aurauksessa (78 %) ja heikoin eteld-
pohjoissuuntaisessa (71 %). Siperianlehti-
kuusen elossaolo oli syyskuussa minnyn
kanssa samaa luokkaa tai vdhdn parempi ja
putosi talven aikana noin 20 % poikkeuksena
kuokkalaikkuun istutus, jossa elossaolo oli
endd vain 50 %.

tarkastelu

suksi kuin Lapissa (Soveri ja Varjo 1977).
Nyt routakerros oli paksu ja se suli varsinkin
hakkaamattomasta metsasta hitaasti. Toisaal-
ta roudan sulaminen saattaa jo Kuusamon
olosuhteissa kestdd hyvinkin pitkdan (esim.
Havas ja Kubin 1983), joskin nyt hakkaamat-
tomasta metsastd mitattu roudan sulaminen
oli poikkeuksellisen hidasta.

Maanpinnan ja maan lampétilaa mitattiin
kerran viikossa. Paljastetun kivenndismaan
tai sammalkerroksen paalla lampotila oli
alempi kuin maan sisdssd. Se ei kuitenkaan
laskenut kuin kerran aurauspalteen paalld va-
hin alle —10°C ja vaihtelu sammalkerroksen
palld oli paapiirtein vastaavaa kuin aiemmin
on varpukerroksesta mitattu. Maan sisdssi
aurauspientareessa, palteen alla sekd humuk-
sen ja kivenndismaan rajassa sen sijaan mitat-
tiin aiempiin tutkimuksiin (Havas ja Kubin
1983, Poikolainen ja Kubin 1985) verrattuna
muutamaa astetta alempia lampdétiloja, alim-
millaan kuitenkin vain —5,8°C. Maan lamp0-
tila ei siten laskenut niin alas kuin mité ilman
limpotilan perusteella saattaisi olettaa.

Koekentin viljely tehtiin kevaallda 1986 ja
elossaolo laskettiin syksylld sekd seuraavana
keviinia. Vertaamalla perdkkdisia elossaolo-
ja voidaan valillisesti tehdé pédatelmia talven
vaikutuksesta taimiin. Kun elossaololuvut
talven aikana kuusen ja rauduskoivun osalta
pysyivit samana ja mannyn sekd siperianleh-
tikuusen osalta laskivat noin 20 %, on varsin
todennikoistd, ettd talven kylmyys ei ole en-
sisijainen syy taimien kuolleisuuteen. Tutki-
muksessa ei selvitetty juurten kuntoa, joten
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juuriston vaurioitumiseen ei timén aineiston
perusteella voida suoraan ottaa kantaa. Vilil-
lisesti voidaan kuitenkin todeta, ettd juurten
paleltuminen talvella olisi ilmeisesti nakynyt
elossaolon romahdusmaisena putoamisena.

Elossaolon putoaminen 20 %, siperianleh-
tikuusella enimmillddn jopa lahes 50 %, en-
simmiisen talven aikana on sindnsi tuntuva.
Tuloksen yleispatevyyttd ei voida arvioida,
silld inventointitutkimuksissa ei yleensd ole
periikkdisind vuosina tehtyji elossaolomairi-
tyksid. Jos taas tulosta verrataan maantieteel-
lisesti lidheisiltd tai muutoin vastaavilta kor-
keilta mailta varttuneemmista viljelytaimista
inventoituihin tuloksiin (esim. Pelkonen ym.
1982, Kubin 1987, Valtanen 1988), ovat
ndistd saadut luvut varsinkin mannyn osalta
yllattavan alhaisia. Siten timén tutkimuksen
elossaololuvut ensimmiisen talven jidlkeen
kuvastaisivat pikemminkin aiemmista inven-
tointitutkimuksista paateltavissa olevaa kehi-
tystd, kuin yksistdan talven 198687 pakkas-
ten vaikutusta.

Lopuksi on syyté todeta, ettd talveen liitty-

vid metsiantutkimusta on meilla sittenkin teh-
ty aika vihian, vaikka Heikinheimo jo 1920
tutki lumituhoalueita ja niiden metsid ja sit-
temmin Yli-Vakkuri (1960) teki ensimmdi-
sen merkittivin talviaikaisen selvityksen
metsikon routa- ja lumioloista.

Tykyn vaikutusta (Norokorpi ja Karkkii-
nen 1985) kuin myds maanmuokkauksen vai-
kutusta lumi- ja routasuhteisiin (Kubin ja Poi-
kolainen 1982) on tosin tutkittu myds viime-
aikoina ja selvityksida on myds maan lamp0oti-
lasta talvella niin luonnontilaisessa metsassa
(Havas ja Kubin 1983) kuin uudistusalalla
(Poikolainen ja Kubin 1985). Metsédekologi-
an kannalta meiddn on kuitenkin syyta edel-
leen jatkaa talviaikaista mittausten tekoa. Ha-
vaintoja on vahin esim. siitd vaiheesta, jol-
loin taimet ovat ensimmaisid vuosia vailla lu-
misuojaa. Eikd tdma vaihe nykyisin, kun il-
man epapuhtaudetkin entisti enemmin vai-
kuttavat myds Suomen metsaluonnossa, lie-
ne taimien kannalta yhtadn helpompi kuin
menneind aikoina.
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