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Discussion — Keskustelua

Salama puustokuolemien aiheuttajana

Matti Nuorteva

Helsingin yliopiston maatalous- ja metsieldintieteen laitos

Johdanto

Nykyéidn seurataan entisti enemmin met-
siemme terveydentilaa. Huolestumista ovat
aiheuttaneet myos sielld tialla tavatut havu-
puuryhmien kuolemat, joiden aiheuttajaa ei-
vdt useimmat metsdaammattimiehetkiin ole
kyenneet tunnistamaan. Kuolleista ja kuole-
vista puista on tavattu monenlaisia kaarna-
kuoriaisia ja muita hyonteisid. Lehdistossa
on erdistd ndista tapauksista nakynyt seuraa-
vanlaisia otsikoita: "Puiden kuolema kum-
mastuttaa ja pelottaa” (Puiden... 1990), "Yli
sata havupuuta kuoli pystyyn. Selittiméton
metsatuho Hameenkyrossa™ (Pasanen 1990),
"Kuoriaisten tuhoiskuja Satakunnassa. Pie-
nilld aloilla outo tdystuho” (Kuoriaisten...
1990). Kavin kevittalvella 1990 tutustumas-
sa tuhopaikkoihin Hameenkyrossd, Vamma-
lassa, Parkanossa ja Juupajoella. Kyseessi
oli kaikissa tapauksissa salaman aiheuttama
puuston kuolema.

Salaman iskun jiljet yksittdisissd puissa on
jokaisen helppo tunnistaa, mutta puiden ryh-
mittdinen kuolema salaman aiheuttamana
tuntuu olevan metsidvielle oudompi asia.
Tassdahdn puut ruskettuvat vasta vuoden ku-
luttua ja yksittdisten puiden kuoleminen ym-
pyran muotoisella alueella jatkuu useita vuo-
sia. Useimmissa tapauksissa ei tuttua salaman-
iskun jdlkea puista 16ydy.

Useissa keski-eurooppalaisissa metsdalan
kasikirjoissa on eriteltynd salaman aiheutta-
mat puustokuolemat (esim. Hess 1878, Ga-
bler 1962, Schwerdtfeger 1970, Schmidt-
Vogt 1989). Meilli Suomessa Lindroth
(1904) ja Rainio (1910) pohtivat asiaa lahin-
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nd saksalaisten tutkimuksiin pohjautuen.
Rainio kuvasi my6s salaman aiheuttamia
puustokuolemia Evolta (Rainio 1908 ja
1911).

Koska metsdaammattilaisille esitetédan ny-
kyddn monia metsin terveyteen liittyvia ky-
symyksid, lienee paikallaan kuvata tarkem-
min myos salaman aiheuttamia havupuuryh-
mien kuolemia ja niiden tunnistamista.

Tarkastettuja tuhoalueita

Hdmeenlinna, Ahvenisto. Vuonna 1973 kuo-
li suurehko ryhma varttuneita tukkipuumén-
tyjé harjun rinteelld. Neulaset ruskettuivat ja
kaarna lohkeili rungoista irti. Kyseessi ei ol-
lut kaarnakuoriaisten aiheuttama tuho eika la-
boratoriotutkimuksia varten otetuista nayt-
teistd 10ytynyt sellaisia tuhosienid, joiden pe-
rusteella nopean tuhon alkuperi olisi selitty-
nyt. Selvdrajaisen tuhoalueen reunalta kaade-
tuista mantypuista todettiin latvassa siledn
kaarnan alueella ruskettunutta nilaa tuhoalu-
een keskustaan pdin olevilta sivuilta. Mainit-
takoon, ettd muutaman kymmenen metrin
péassa tuhopaikasta oli mintymetsissa suun-
nilleen samankokoinen pyored alue, jossa
kasvoi kuusen taimikko. Noin sadan metrin
padssad kuolleesta mantyryhmasta oli kolme
samaan aikaan (v. 1973) kuollutta mintya,
joissa oli selvit salamaniskun jéljet.
Kuolleet ja vaurioituneet puut hakattiin,
jolloin paikalle syntyi n. 50 metrin lapimittai-
nen pyored aukko. Talld hetkelld siind kasvaa
tihed mintytaimikko. Tuhon aiheuttajaa ei
saatu selville ennen kuin prof. Helene Franc-
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Kuva 1. Salaman vaurioittamaa nilaa vield elossa olevassa kuusessa Hameenkyrossi. Valok. M. Nuor-

teva.

ke-Grosmann (Reinbek bei Hamburg) v.
1975 tunnisti sen salamaksi.

Hdmeenkyré, Siuro, Esko Lidhteenmien
metsd 20.2.1990. Tuhoalue sijaitsi pienen
harjun rinteelld 60—70-vuotiaassa kuusival-
taisessa sekametsdssd. Metsdnomistaja ei
vield kevitkesilla 1989 havainnut paikalla
mitdin erikoista ja vasta syksylld tuhon jiljet
ilmestyivit selvasti nakyviin. Alueella oli jo
aloitettu hakkuut kuolleiden ja vaurioitunei-
den puiden poistamiseksi. Kuuset ja midnnyt
olivat kuolleet tai kuolemassa ympyran muo-
toiselta alueelta, jonka lapimitta oli 33—40
metrid. Koivut ja 4-6 metrin korkuiset alikas-
vustokuuset olivat elossa. Erdissd kuusissa
oli juurika@dvan aiheuttamia vaurioita ja useis-
sa kuolevissa puissa oli rungon tyvessd mesi-
sienen rihmastojinteitd. Puiden kuolema oli
alkanut latvasta ja varsinkin tuhoalueen reu-
napuista vain latva oli kuollut. Vield eldvissi,
mutta selvisti vaurioituneissa puissa oli kuo-
ren alla tummia laiskid ja juovia (kuva 1),
eniten tuhopaikan keskustaan pdin olevalla
sivulla. Tummissa kohdissa ei ollut kaarna-
kuoriaisten kaytavia. Kuusista 10ytyi kuoren
alta seuraavien hyonteisten kdytavid tai syo-
makuvioita: havupuupiirtdjd, kuusijaard, ha-
vukantojadrd, oksajaariainen, pikikarsdkas,
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vaippaniluri, monikirjaaja, hutikirjaaja, ha-
vutikaskuoriainen, kuusentihtikirjaaja seki
kiiltokirjanpainaja. Ndma lajit ovat ldhinnd
heikentyneisiin tai hyvin huonokuntoisiin
puihin iskeytyvid hyonteisid. Sen sijaan
myos parempikuntoisiin puihin iskeytyméan
kykenevai kirjanpainajaa (Ips typographus)
ei paikalta tavattu.

Vammala, Kotajarvi, Pauli Niemen metsi,
26.2.1990. Tuhoalue, ldpimitta 25-28 met-
ria, oli varttunutta kuusikkoa, jossa kasvoi
jokunen minty. Keskelld aluetta oli salaman
iskemi kuusi. Ympdrilld olevat kuuset olivat
kuolleita tai kuolevia. Useimmilla oli latvat
kuivuneet ja vaurioituneissa puissa nakyi
myds kuolleita oksia tai niiden kérkid. Erdis-
sd puissa oli rungon tyvikaarnan alla kuusi-
jaaran toukkia. Naytepuuksi kaadetussa
kuolleessa kuusessa (D 1,3 = 17 cm, pituus
16 m) oli kuoren alla tummia ldiskid 9-11
metrin korkeudella. Siitd ylospédin oli run-
saasti kuusen tihtikirjaajan kuvioita ja piki-
karsidkkaan kaytavia. Tummien nilan vaurio-
kohtien alapuolella oli vain harvakseltaan
kaarnakuoriaisten kuvioita. Tyvella oli kuo-
ren alla havukantojadran, pikikarsakkaén,
havutikaskuoriaisen, hutikirjaajan ja vaippa-
nilurin kdytdvid, mika osoittaa puun jo edelli-
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send syksynd olleen huonossa kunnossa.
Osittain kuolleessa midnnyssa oli tyvikaarnan
alla mesisienen rihmastojénteitd ja rungossa
havutikaskuoriaisen kéytivia. Tuhoalue si-
jaitsi loivassa rinteessd ja melko lahella oli
eradssa kuusessa jo vuosien vanhat salaman-
iskun jéljet nakyvissa.

Parkano, Vahojirvi, paikallisena oppaana
Pentti Lautamédki, 14.3.1990. Tuhoutunut
alue oli kasvanut tihead tukkipuuasteista kuu-
si-mantymetsdd. Alueen puut olivat ruskeh-
tuneet edellisen vuoden huhtikuussa 33 met-
rin ldpimittaiselta pyorealta alueelta. Alue si-
jaitsi rinteessd, joka yldosassaan rajoittui
maantiehen. Paikka oli hakattu paljaaksi (ku-
va 2). Kohteen yldosassa olivat myos alikas-
vustokuuset kuolleet, mutta alaosassa ne oli-
vat vield elossa kuten katajatkin. Hakkuita
tehtdessd oli erdissd puissa tyvi- ja latvatukit
todettu terveiksi, mutta keskitukit sinisty-
neiksi (Pentti Lautaméki, suullinen tieto).
Vield lumen alla olevista hakkuutéhteista ei
tehty tarkempia havaintoja hyonteisisti, kos-
ka ne olivat saattaneet tulla siihen vasta hak-
kuun jilkeen. Aukon reunoilla kasvavissa
puissa oli havaittavissa kuolleita oksia ja nii-
den karkia aukon keskustan puoleisella sivul-
la.

Juupajoki, Hyytidla, 30.5.1990. Pienella
kumpareella oli kymmenkunta nuorta méntyi
kuollut ja paikalla oli my&s selvisti kirsineiti
puita. Osa pienistd alikasvoskuusista oli
kuollut, osa oli elossa. Kuolleissa puissa oli
edellisend kesina ollut kuoren alla valtalajina
kiiltokirjanpainaja. My®os joitakin pystyna-
vertdjan kuvioita ja pikikarsakkain kaytivii
oli ndissd puissa. Naytepuuksi kaadettiin eli-
vd, mutta huonokuntoiselta nayttavd ménty.
Siitd 10ytyi kuoren alta ruskeita, kuolleita
ldiskid, joita oli eniten latvassa ja tuhopaikan
keskustan puoleisella sivulla. Kaarnakuori-
aiskuvioita ei ollut. Eldvissi puissa ei niky-
nyt keskustan puoleisilla sivuilla yksittdisia
kuolleita oksia.

Tuhon syntyyn vaikuttavista tekijoista

Salaman aiheuttamat havupuuryhmien kuole-
mat ovat ilmeisesti yleisempid kuin on otak-
suttu, mutta aukkojen aiheuttajaksi on useim-
miten mainittu kaarnakuoriaiset, kuten mm.
Riedmann (1974) huomauttaa. On toki muis-
tettava, ettd esim. kirjanpainajat, meonikirjaa-
jat, ukkoniluri sekd tyvitervastauti monesti
aiheuttavat aukkoja metsddn. Riedmann

Kuva 2. Kun salaman vaurioittamat puut on hakattu pois, metsiéin jaa pyoredalainen aukko. Parkano.

Valok. M. Nuorteva.
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(1974) ilmoittaa Saksassa Siegmaringenin
metsdalueelta vuosina 1968—-1973 16ytyneen
24 salaman tekemaa aukkoa sekd 162 sala-
man iskemaa yksittdistd puuta. Jamnicky
(1978) puolestaan ilmoittaa Slovakiassa syn-
tyvan vuosittain vihintddn 40 salaman ai-
heuttamaa tuhoaukkoa havumetsiin.

Salama iskee useasti latvuksen alaosaan,
jolloin maasta kasin on vaikeata havaita vau-
rioita. Joskus sensijaan tuhopaikan keskelld
on salaman puuhun uurtamat jéljet nékyvis-
sd, kuten Vammalassa. Puuryhmién kuole-
man noin 15 metrin siteelld aiheuttaa toden-
niakoisesti vain yksi salama (Cario 1930).
Puiden kuolemisen havaitsee tavallisesti vas-
ta seuraavan vuoden syksylld ja puita meneh-
tyy sen jilkeen vield usean vuoden ajan.
Kuoleviin puihin iskeytyy monia kaarnakuo-
riaisia ja muita kuoren alla eldvia hyonteisia.
Loytyvén lajiston perusteella voi kuitenkin
todeta, ettd hyonteiset eivit ole tuhotapauk-
sen alkusyyna. My0Os mesisieni ndyttda esiin-
tyvén kuolevissa puissa ja ndin oli mm. Ha-
meenkyron ja Vammalan tapauksissa. Koi-
vut jaavit eloon (esim. Schwerdtfeger 1970)
ja nain kavi myos Hameenkyrossa.

On vield sitovasti selvittdmatta, mika teki-
ja salaman iskussa saa aikaan puiden kuole-
misen suhteellisen suurelta alalta. Maaperin
laadulla ja kosteudella, puiden vesi- ja pihka-
pitoisuudella sekd kuoren kastumisella ei ole
todettu olevan yksiselitteistd vaikutusta.
Maata myéten etenevilld ja juuristoa vahin-
goittavalla tekijallda on myds omat kannatta-
jansa (esim. Bosshard ja Meier 1969). Mutta
Héameenkyrossd, Parkanossa ja Juupajoella
osa alikasvoskuusista sdilyi padllisin puolin
vahingoittumattomina ja samoin koivut Ha-
meenkyrossa. Salaman aiheuttaman sdhko-
virran vaikutuksen pitdisi Carion (1930) mu-
kaan ilmetd voimakkaimpana ympdrdivien
puiden runkojen uloimmissa kerroksissa eli
siis puiden elintdrkeimmissa osissa.

Koska kuuma vesihOyry tappaa elavai so-
lukkoa pelkkdd kuumuutta paljon tehok-
kaammin, olisi mielestani tamakin mahdolli-
suus otettava huomioon. Ukonilmallahan
puuston latvusto on markaa.

Paljon tuntematonta liittyy vield salaman
aiheuttaman havupuuryhmien kuoleman syn-
tyyn, joten tutkimuksia ja havaintoja tiltdkin
alalta tarvittaisiin.
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Tuhotapausten tunnistaminen

Edelld kuvatun perusteella salaman aiheutta-
malle puuryhmien kuolemille seuraavat sei-
kat ovat tunnusomaisia:

— Tuhot sattuvat eri ikaisissa havumetsissd. Koi-
vut eivit kuole.

— Tuhoalue on ympyranmuotoinen ja tavallisesti
lapimitaltaan noin 30 metrid.

— Joskus alueen keskelld olevassa puussa on ha-
vaittavissa salamaniskun kuoreen aiheuttamat
uurteet.

— Puut kuolevat vasta seuraavana kesana ja kuole-
mista jatkuu usean vuoden ajan.

— Kuoleminen alkaa tavallisesti latvasta.

— Vahingoittuneissa puissa voi havaita kuolleita
oksia tai niiden karkia, tavallisesti latvuksen tu-
hokeskuksen puoleisella sivulla.

— Vieli elossa olevien puiden kaarnan alla nilassa
on ruskettuneita laiskia tai juovia. Nama on kui-
tenkin erotettava pakkasen aiheuttamista vauri-
oista. Laiskien kohdalla on harvoin hyonteisten
kaytavia.

— Vahingoittuneisiin puihin iskeytyy kuoren alle
hyonteisia, joiden lajikoostumuksesta voi kui-
tenkin paatelld, etteivit ne ole tuhon alkuunpa-
nijoita.

— Tuhoalueet sijaitsevat rinnemailla. Paikkojen
alttiudesta salaman iskuille saattaa 16ytaa todis-
teita ymparistosta.
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