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Die vorliceende umfangreiche Abhandlung stiitzt sich auf Untersuchun-
gen, die der Verfasser selbst im Laufe von 10 Jahren ausgefiithrt hat, als er
im nordlichsten Revier Finnlands, Utsjoki, als Forstmeister titic war. Sie
umfasst jedoch nur die auf diesen Untersuchungen basierenden praktischen
Schlussfolgerungen.  Die rein botanischen und ptlanzengeographischen Ergeb-
nisse werden als besondere Abhandlungen verdifentlicht werden unter Bei-
fiigung zahlreicher, die Darstellung beleuchtender IKarten und Abbildungen.

Das Untersuchungsgebiet umfasst das ganze, etwa 5000 km? grosse
Kirchspiel Utsjoki und ungeféahr die Halfte, d. h. den nordlichen, mittleren
und oOstlichen Teil des Kirchspiels Inari, dessen Gesamtareal etwa 16 000 km?
betrdagt. Alle diese Gegenden liegen hauptsidchlich zwischen dem 69. und 70.
Breitengrade. Dic detaillierteren Untersuchungen sind auf fiinf verschiedene
Giebiete gerichtet gewesen, namlich auf die Téler der Fliisse Utsjoki und Kevo-
joki, den Kiefernwald am Polmakjoki, das Gebiet zwischen dem Na#tamojoki
(Nejdenelv) und Uutuajoki (Munkelv) und die Gegenden zwischen Paadar-
jarvi und Vaskojoki, sowie zwischen Paatsjoki (Pasvigelv) und Kessuvuono.
Das gesamte Areal dieser (GGebiete betragt etwa 100 000 ha.

Die Arbeit zerfallt in folgende sechs Abschnitte:

I. . Die Lebensbedingungen der Kiefernwélder an deren Nordgrenze
und die Ursachen des Herabgehens dieser Grenze. 143 Seiten.
I1. Zweck und Voraussetzungen des Schutzwaldprinzips. 17 Seiten.

I1I.  Der Schutz der Wilder gegen Waldbréande. 19 Seiten.

IV. Die Regelung der Renntierweide im Schutzwaldgebiet. 149 Seiten.

V. Die Hauptgrundlagen des Waldbaues in der Zone der polaren
Kiefernwaldgrenze. 112 Seiten.

VI. Die Regelung der Siedelungsverhaltnisse in der Gegend der pola-

ren Kiefernwaldgrenze. 214 Seiten.

I. Die Lebensbedingungen der Kiefernwalder an deren Nord-
grenze und die Ursachen des Herabgehens dieser Grenze.

Die einzelnen Kiefernwaldzonen an der polaren Waldgrenze von Finn-
land lassen sich nur schwer voneinander unterscheiden, weil das heutige Auf-
treten der Kiefer nicht von klimatischen, Boden- und Hohenverhéltnissen.
sondern — wie spiter dargelegt wird — hauptséchlich von den direkten und
indirekten Folgen wirtschaftlicher Eingriffe abhiingt. Es ergibt sich ein sehr
klares Bild von der Haufigkeit und der Erscheinungsart der Kiefer, wenn
man sich der folgenden, in fiinf Grade eingeteilten Reichlichkeitsskala bedient:
0—1 die Kiefer erscheint subsporadisch, 1-—0 sporadisch, 1 vereinzelt, 2 zer-
streut, 3 licht, 4 ziemlich dicht, 5 in geschlossenen Bestdnden. Unterscheidet
man ausserdem noch Zwischenstufen und betrachtet man 7.5 m als die Mittel-
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hohe der alteren IKiefern, so ergibt sich die auf Seite 11 mitgeteilte Tabelle.
welche zeigt, dass die Anzahl der Kiefern gemiss den Reichlichkeitsgraden
pro Hektar (Kolumne 2) zwischen ', und 600 schwankt, die entsprechende
Menge Derbholz (Kolumne 3) zwischen 0.075 und 35 m3, der durchschnitt-
liche Wuchsraum pro Stamm (Kolumne 4) zwischen 20 000 und 17 m?2, der
mittlere Abstand der Baume (Kolumne 5) zwischen 141 und 4.1 m und das
Verhéltnis dieses Abstandes zur Mittelhohe (IKolummne 6) zwischen 18.8 und
0.55. Im Tale des Utsjoki und des Kevojoki, wo man die im ganzen Gebiet der
polaren Waldgrenze herrschenden Zustédnde vertreten findet, verteilte sich
das etwa 15000 ha umfassende, dusserst genau untersuchte Areal folgender-
massen auf die vorerwdhnten Klassen: 0—1 = 64 9, 1—0 = 15 9,1 — 8 9.
1—2=39%, 2=39, 2—3=39%, 3=3 %, 3—4=1 9.

Wenn man das Verhalten der Kiefer gegeniiber den klimatischen und
Kulturfaktoren an ihren heutigen polaren Grenzen beurteilen will, so hat man
einige spezielle biologische Higenschaften dieser Kiefer zu berlicksichtigen.
Eine derselben ist die fiur sie charakteristische Flachwurzelbildung, die man
an allen Standorten findet und infolge deren diese Holzart besonders empfind-
lich gegen Stiirme, Waldbrénde und auch von der Trockenheit verursachte
Schidden ist. Darauf beruht es auch zum Teil, dass die Entwicklung und das
Hohenwachstum der Kiefer namentlich in jingerem Alter sehr schwach sind:
2—5-jéhrige Kiefernpflanzen sind im Durchschnitt 2-—6 c¢m lang, 13-jahrige
10 em, 25-jahrige 40 cm und 60-jahrige 140 cm. Doch sind von letzteren oft
ctwa 45 95 nur 5 dm lang, wahrend die grossten innerhalb derselben Zeit eine
Lénge von etwa 5 m erreichen konnen. Dies hat zur Folge, dass die jungen
Kiefernpflanzen in ihren 15--20 ersten Lebensjahren von der Bodenvegeta-
tion bedroht sind, und bis zu ihrem 60.- -70. Lebensjahre haben sie mit jun-
gen Birken und Stockausschlag zu kémpfen. Ausserdem zerstoren in diesem
Alter eventuelle Waldbréinde den Jungwuchs ganz, oder aber es kann die
Renntierweide grossen Schaden verursachen. Auch durch Beschattung kann
das Wachstum der jlingeren Kiefern merkbar beeintrichtigt werden, so dass
diese an solchen Standorten oft nur halb so lang sind wie frei gewachsene
gleichalterige junge Pflanzen und Baume (es wurden sogar 150-jihrige Kiefern
gefunden, deren Linge nur 1-—1', m betrug). Vom Standpunkt der pralkti-
schen Forstwirtschaft wire es wichtig festzustellen, ob solche verkiimmerte
»junge Pflanzen» nach Entfernung des édlteren Waldes noch Bestiande bilden
konnen.

Wie aus dem Obigen ersichtlich, schwankt die Hohe des »reifens Kiefern-
holzes in den Gegenden der polaren Waldgrenze sehr erheblich. Tm Alter von
etwa 150—200 Jahren, wo der Hohenzuwachs der Kiefer meistens abgeschlos-
sen ist, betrigt die Oberhohe des Waldes gewohnlich 810 m, doch komunen
grosse Schwankungen nach beiden Seiten vor. Detaillierte Angaben iiber die
Hohenwerte der 150-jahrigen und &lteren Kiefern im Tale des Utsjoki und Ke-
vojoki finden sich in der Tabelle S. 25, welche zeigt, dass es unter den Baumen
Individuen von 1-—21 m Lénge (Kolumne 1) gibt, dass sich aber unbedingt der
grosste Teil derselben in die Hohenklassen von 6-—9 m gruppiert. Die allge-
meine Regel ist, dass die Kiefern, je lichter sie stehen, eine umso geringere
maximale Hohe erreichen, und umgekehrt. Thre Lokalisation im nérdlichen
oder siidlichen Teil des Gebiets der polaren Waldgrenze hat sich dagegen nicht
als unbedingt ausschlaggebend erwiesen; man findet vielmehr einen Teil der
hochsten Kiefern an der jetzigen Baumgrenze dieser Holzart, ausserhalb der

Gegenden, wo sie bestandbildend auftritt. Weiter stdlich aber, z. B. in den
Kiefernwiildern im mittleren Teil des Kirchspiels Inari, ist der Héhenwuchs
schon viel besser.

Das Maximum ihres Dickenwachstums erreicht die Kiefer an der polaren
Waldgrenze im Alter von etwa 130—150 Jahren, das Mass von Bauholz (17.5
¢m ¥ 4 m) filllen aber die Stdmme in diesem Alter dusserst selten (weniger
als 7 9, der Fille). In 4 i Hohe iiber dem Boden wichst der Durchmesser
der Kiefernstamme von 15 ¢m bis zu 20 cm durchschnittlich in 70 Jahren.

Kine sehr gewohnliche Erscheinung ist in diesen Wildern das spontane
Ausdorren der Kiefer. Die Untersuchungen haben gezeigt, dass die Anzahl
der bereits abgestorbenen Baume héufig etwa 20 9, der Anzahl der noch le-
benden betrigt und dass diese Zahl umso hoher ist, je lichter die Kiefern stehen.
Hicbe und Waldbrinde befordern demgemiss noch indirekt das Ausdorren
des riickstandigen Waldes. Die sukzessive Herabsetzung der Lebenskraft der
in solcher Weise gelichteten Wilder wird schon in verhéltnismissig kurzer Zeit
hemerkbar. Unter dem Einfluss der Nordwinde verkiimmert zuerst die nord-
liche Seite der Krone, und spiter werden auch an den iibrigen Teilen der-
selben Erkrankungssymptome sichtbar. Derartige verkiimmerte und halb-
verdorrte Biaume bilden an der polaren Waldgrenze 2/,—3/ von der Gesamt-
zahl der grosseren Kiefern.

Der vorerwihnte Umstand hat natiirlich einen sehr grossen Einfluss
auf die gegenwiirtige natiirliche Verjiingung der Kiefer an der polaren Wald-
orenze. Die niedrige Lebenskraft der Kiefer hat zur Folge, dass der Baum
nicht mehr dieselbe Samenmenge wie frither erzeugen kann; nur in dichte-
ren Wildern, wo die Zahl der in befriedigendem Zustand befindlichen &lteren
Béume 200-—300 pro ha betrdgt, ist ein noch einigermassen gentigender
Kiefernjungwuchs zu finden. Tn hohem Grade wirkt der Erhaltung dieser Holz-
art auch von fritherher das #usserst seltene Eintreten wirklicher Verjingungs-
jahre entgegen. Aus den einschligigen Untersuchungen, von welchen schon
frither die Rede gewesen ist (August Renvall, Die periodischen Er-
scheinungen der Reproduktion der Kiefer an der polaren Waldgrenze. Acta
jorestalia fennica, 1), hat sich ergeben, dass die Verjiingungsjahre der Kiefer
bis zum Jahre 1912 an der polaren Waldgrenze (nach der Altersklassenvertei-
lung des Waldes und des Jungwuchses geschitzt) vor 65, 155, 265 und 340
sowie vor ungefihr 420450 und 510 (540) Jahren vorgekommen sind, d. h.
einmal alle hundert Jahre. Dies beruht auf dem schwachen Samenbildungs-
vermigen der Kiefer: auch an der polaren Waldgrenze trigt die Kiefer im
Durchschnitt alle 3—4 Jahre Bliiten und Zapfen, doch keimt der eventuell
entstandene Same entweder gar nicht oder er ist so schwach, dass er unter
diesen Umstiénden keine Keimlinge zu erzeugen vermag. Daher begegnet
man hochst selten Jungwuchs oder Bdaumen, die ihre Entstehung nicht den
oben aufgezithlten Samenjahren verdanken. Siidlich von der polaren Grenz-
region, in Sid-Tnari, wo die Zapfenjahre auch nicht hiufiger wiederkehren,
ist bereits anndhernd jedes vierte Zapfenjahr zugleich ein Verjingungs- (Sa-
men-) Jahr, so dass die Altersklassen der Kiefer dort im Durchschnitt 14 Jahre
voneinander getrennt sind. Doch sind auch hier dieselben Samenjahre wie
in der nérdlicheren Gegend am produktivsten.

(tanz natirlich wirkt auch die Bodenbeschaffenheit auf das Auftreten
der Kiefer und ihre Erhaltungsméglichkeiten in den fraglichen Gegenden
cin. Sie ist dort hauptséchlich auf Béden von zweierlei Art anzutreffen: meistens




auf den Sandbdden der Flusstiler, wo die Renntierflechte in der Pflanzen-
decke vorherrscht und darunter eine diinne Humusschicht liegt, sowie auf
den von diesen Télern aufsteigenden steinigen Fjeldhingen, wo die Pflanzen-
decke hauptséchlich aus Reisern {iber einer meistens etwa 6 cm miachtigen
Torfschicht besteht. Ist der Flechteniiberzug nicht allzu dicht, so ist jener
Boden vorteilhafter fiir die Verjiingung der Kiefer als dieser, wo sich die Birke
ausserdem namentlich mit Hilfe von Stockausschlag gut erhédlt und oftmals
sogar den etwa entstandenen Kiefernjungwuchs erstickt. Doch sind die auf
dem erstgenannten Boden wachsenden Kiefern Waldbrinden, Windschiaden
und der Ausdorrungsgefahr stirker ausgesetzt als die Kiefern an den letzter-
withnten Standorten.

An dem gegenwirtigen Zustand und Vorkommen der Kiefernwalder
an der polaren Waldgrenze ist vor allem der Mensch schuld. Seine Eingriffe
haben sich in der Form von Waldbrinden, Aushieben und der Renntierweide
bemerkbar gemacht.

Was die Waldbrinde betrifft, ist im Laufe der letzten Jahrhunderte
fast immer der Mensch ihr Urheber gewesen. Auf weite Strecken ausgedehnte
Untersuchungen haben dargetan, dass in der Kiefernwaldgegend sdmtliche
Boden wenigstens einmal (etwa 55 9 2—3 mal) withrend der letzten 400 Jahre
gebrannt haben und dass wihrend der letzten 340 Jahre beinahe 98 9, sowie
wihrend der letzten 265 Jahre, d. h. seit dem Samenjahre 1650, 80-—90 ©
des Areals von Waldbrénden verhee:t worden sind. Da wenigstens die Kiefern-
wilder unter 70 Jahren bei einem Waldbrand (s. 8. 2) ganz zerstort werden,
sind also von sémtlichen jungen Bestéinden, die nach dem um das Jahr 1490
eingetretenen Samenjahre entstanden sind, 80--85 9, vernichtet worden.
Weil nun die einen Waldbrand iiberlebenden Kiefern verkiimmmern und ihr
Samenbildungsvermégen teilweise oder vollstéindig einbiissen (s. S. 3), tragen
mithin die Waldbrénde die grosste Schuld daran, dass die Kiefernwaldgrenze
nach Siiden zurickweicht.

Aushiebe sind in den nérdlichsten Kiefernwildern Finnlands schon seit
alten Zeiten teils zur Deckung des eigenen Bedarfs der Ortsbewohner aus-
gefiithrt worden, teils haben diese das Holz nach anderen Orten, hauptsidchlich
nach Norwegen, ausgefiihrt. Den grossten Teil des ersteren Verbrauchs haben
bis in verhéltnismissig spite Zeit die fiir die Herstellung von Borkenbrot
erforderlichen, gewdhnlich besten Kiefern der Gegend dargestellt. Man hat
die Zahl der zu diesem Zweck verwendeten Kiefern in der Zeit von 1740 bis
1880 lediglich im Kirchspiel Utsjoki auf etwa 21/ Millionen geschiitzt, wovon
allein auf das Intervall zwischen zwei Samenjahren (1760-—1850) etwa 1 L
Mill. Stamme entfallen. In den Télern des Utsjoki und des Kevojoki dirfte
die entsprechende Menge 350 000—450 000 Stimme gewesen sein, d. h. be-
deutend mehr, als es dort gegenwértig #ltere gesunde, halb und ganz ver-
dorrte Béume zusammen gibt. Eine #hnliche Form des Waldverbrauchs ist
die Benutzung der Kiefern wiithrend der Renntierweide als Bau- und Brenn-
holz, zu welchen Zwecken in den erwihnten Flusstilern in 100 Jahren Zehn-
tausende von Kiefern, ja vielleicht sogar an die hunderttausend, verwendet
worden sein mogen. Auch die fiir den Bau fester Wohnstiitten verbrauchte
Holzmenge ist nicht gering; doch sind aus der amtlichen Statistik keine zuver-
lassigen Angaben dariiber zu gewinnen. Deshalb ist es unméglich, diesen
Holzverbrauch von dem zu Verkaufszwecken erfolgten zu unterscheiden;
iber beide zusammen kann uns aber die Anzahl der gegenwértig in den Wil-

dern vorhandenen Kiefernstimpfe einen gewissen Aufschluss geben. Diese
Berechnung hat ergeben, dass aus den Télern des Uts- und Kevojoki i Laufe

von hundert Jahren etwa 235 ¢0¢ Kiefern von Bauholzgrisse weggeholt wor-
den sind. Von dem nordlichsten Kiefernwald in Finnland, der am Ufer des
Polmakjoki gelegen hat, sind nach einer 1913 ausgefiihrten Ziahlung nur noch
561 altere und 2 358 jungere Kiefern iibrig. Die ersteren sind fast ohne Aus-
nahme verkiimmert und von schlechter Form; die besten Kiefern, deren
Stiimpfe noch deutlich sichtbar sind, hat man als Bauholz und in der Hziuﬁ—
industrie verwendet. (Ganz dasselbe gilt von den Waldern am Teno- und Inari-
joki: von den meisten derselben sind nur schlechte Reste i'?hri;_r. uAnd diej.en%»
gen, die sich besser erhalten haben, verdanken das meistens ihrer mit S("h\\’l(‘l“l-
gen Transportverhdltnissen verbundenen Lage. In &hnlicher Weise sind die
Kiefernwélder im nordéstlichen Teil des Kirchspiels Inari zerstort worden,
und zwar hat man besonders am Nid&tdmo- und Uutuanjoki sogar verhéaltnis-
massig gute Kiefernwilder als Bau- und Brennholz verbraucht. \'01% den
chemaligen, den Gewéssern am néchsten liegenden Wildern sind meistens
nur Stiimpfe nachgeblieben, und infolge dieser Aushiebe ist die Waldgrenze
cin paar Meilen nach Stiidwesten und Westen gertickt.

Dass die Kiefernwiilder an der polaren Waldgrenze aus der Néhe der
(Gehofte verschwinden, ist tberall wahrzunehmen. Jéahrlich wird ca. ein Hek-
tar Wald per Wohnung vernichtet. Das muss besonders beriivksi(fhtigt wer-
den, weil man jetzt die Absicht hat, wenigstens im Kirchspiel Inari den Ge-
hoften je eine — durchschnittlich 3¢0--600 ha grosse —— Kiefernwaldparzelle
abzutreten, wo nur etwa !/, des Areals von einigermassen dichtem Walde
bestanden ist. Nach 100—-200 Jahren, d. h. nach ein paar Samenjahren, wird
sich der Wald dieser Parzellen in einem solchen Zustande befinden, dass seine
natiirliche Verjiingung und seine kiinftige Erhaltung unmoglich geworden sind.

Die verderbliche Wirkung der Waldbriande und Aushiebe an der pola-
ren Waldgrenze wird noch durch die vom Sturm verursachten S(’hﬁden,' das
Umstiirzen und Verdorren der Bédume gesteigert. Stiirme kommen in dieser
(regend viel hédufiger als weiter stidlich vor. Noch an der zwischen der p.o]aren
Waldgrenze und der eigentlichen Kiefernwaldzone gelegenen meteorologxsc.hen
Beobachtungsstation von Inari war die mittlere Windstdrke in der Periode
1906—1913 ungefahr 6 Meter pro Sekunde, wahrend sie weiter nach Studen
etwa 3 m betragt. Wahrend derselben Zeit gab es an 184 Tagen Stirme von
13 m und an 21 Tagen Stiirme von 18 m. Diese Tatsache in Verbindung mit
der schwachen Wurzelbildung der Kiefer und der Lichtheit der Wilder be-
wirkt, dass in dem auf ein Samenjahr folgenden Intervall 40-—65 9, der &lte-
ren Baume umstiirzen kénnen. Am Uts- und Kevojoki gibt es sogar Kiefern-
wilder, wo die Anzahl der innerhalb 5 Jahre gestiirzten Béaume 39 2, von der
Zahl der stehenden betrigt. Die Beziehung der Nordwinde zum Verkiunmern
und Verdorren der Kiefern wurde schon oben erortert.

Auf die Erhaltung und den gegenwiértigen Zustand der Kiefernwélder
an der polaren Waldgrenze hat auch ihre Anwendung als Henntiem'ei(k en.tf
scheidend eingewirkt. Den grossten Schaden verursachen die Renn.tlere in
Kiefernjungwuchsbestinden oder richtiger, solange die Kiefer niedriger als
1.75 m ist. Wie die Tabelle auf Seite 101 zeigt, sind nicht einmal die grosseren
unter den 60-—65-jahrigen Kiefern verschont geblieben. (Kolumne 1 = Hohe,
m: 2 — gesamte Individuenzahl; 3 = von Renntieren beschadigt: 4 = tot:
5 = lebend; 6 = zusammen; 7 = Prozent.) Man hat durch Untersuchungen



nachweisen kénnen, dass von den Kiefernjungwuchsbestinden am Uts- und
Kevojoki im Laufe der letzten 10—15 Jahre etwa die Hilfte von der Renntier-
weide Schaden gelitten hat und dass anndhernd die Hilfte davon (also der
vierte Teil der Gesamtzahl) spiter abgestorben ist. Da die Zahl der Renn-
tiere auch frither ungefahr dieselbe gewesen ist wie in letzter Zeit (in Utsjoki
5 000—8 000, in Inari 30 00, und mit den aus Norwegen heriibergekomme-
nen noch mehr), so kommt man auf Grund des Gesagten zu der summarischen
Schiitzung, dass etwa 90 9, von den nach dem letzten Samenjahre, 1850, ent-
standenen jungen Kiefern durch die Renntiere génzlich zerstért worden sind.
Dies betrifft den Schaden, den die frei weidenden Renntiere verursachen. Im
Frihsommer, wenn man die weiblichen Renntiere wochenlang it langen Sei-
len angebunden hilt und téglich nach einem neuen Platz bringt, werden so-
wohl die jungen Kiefernpflanzen als auch die kleinen Bawme auf grossen Strek-
ken vollstindig vernichtet. Ohne genaue Versuche lisst es sich dagegen nicht
beweisen, dass die Renntiere in irgendwelcher Weise die Waldverjingung be-
fordern, z. B. dadurch, dass sie die Pflanzendecke (insbesondere die Flechten-
decke) vor der Besamung zerreissen.

Wir haben also gesehen, dass in Finnisch-Lappland gegenwértig keine
natiirliche, von klimatischen Faktoren bedingte Kiefernwald- oder auch nur
Kiefernbaumgrenze existiert, sondern dass die Verbreitung und das Vorkom-
men dieser Holzart dort ganz ausschlaggebend von dem Einfluss der Kultur
abhéngen. Ohne Zweifel kénnte die Kiefer auch unter den gegenwirtigen
klimatischen Verhéltnissen in ungefihr dem ganzen Gebiete, wo sie wihrend
der historischen Zeit gefunden worden ist, Bestinde bilden. Davon zeugen
die hie und da anzutreffenden relativ lebensfahigen und dichten Kiefernwald-
reste, die oftmals so weit reichen, wie die Birke noch wenigstens 1.5 m hohe
Wiilder bildet. Ausserhalb und oberhalb dieser Grenze hat man nicht einmal
Uberreste von #lteren Kiéfernwildern nachzuweisen vermocht. Es ist je-
doch eine Vorbedingung fiir das Gedeihen der Kiefer, dass man sie in moglichst
geschlossenen Bestinden erzieht; die heutigen Kiefernwiilder, die nur etwa 1
des Areals einnehmen, welches sie vor ein paar hundert Jahren innehatten.
erfillen diese Bedingung nicht und sind deshalb — ohne ganz spezielle Mass-
nahmen — zum grossten Teil dem Untergang geweiht. Von dem ganzen ehema-
ligen Kiefernwaldareal sind nur noch etwa 6 9 mit relativ dichtem und augen-
scheinlich lebensféhigem Kiefernwald bestanden; etwa 20 % werden dagegen
infolge der Lichtheit der Wilder und wegen fehlenden Jungwuchses immer
schlechter, und auf etwa 74 9 ist diese Holzart ganz verschwunden, oder aber
es kommen dort einige wenige von den ehemaligen Wildern iibriggebliebene
Individuen ganz vereinzelt vor.

II. Zweck und Voraussetzungen des Schutzwaldprinzips.

Die Gegenden an der polaren Waldgrenze im nérdlichen Finnland als
Schutzgebiete auszusondern und auch privatrechtlich enger umschrinkende
Gesetze auf sie anzuwenden, gebietet sich sowohl vom Gesichtspunkt des
Naturschutzes als fiir die Sicherung der Interessen der Bevilkerung und des
Staates. Die Schutzgebiete miissten nicht nur solche Gegenden umfassen, wo
die Verjiingung der direkt oder indirekt durch die IKultur gelichteten Wilder
unsicher ist, sondern auch im Anschluss daran unter merkbar glinstigeren Be-
dingungen wachsende Wilder. Besonders effektiy miissten geschiitzt werden:

1. Die lebensfihigen Kiefernbesténde der eigentlichen Kiefernwald-
grenzzone itberhaupt und die in dieser Zone liegenden, zur Deckung des Ereml-
holzbedarfs der jetzigen oder kiinftigen Bevélkerung nétigen Birkenwélder.

2. Die ausserhalb der eigentlichen Kiefernwaldgrenzzone liegenden, zur
Befriedigung des Brennholzbedarfs der Bevolkerung nétigenv Birkenwaldgebiete.

3. Die stdlich und unterhalb der eigentlichen Kiefernwaldgrenzzone
liegenden Kiefernwiilder und Kiefernwaldgebiete, deren Existenz durch die Fol-
gen der Kultur bedroht ist.

I1I. Schutz der Walder gegen Waldbrande.

Die Massnahmen, die ergriffen werden miissen, um die GGegenden an der
polaren Waldgrenze vor den Verheerungen durch Waldbrénde zu schiitzen.
bezwecken:

1. die Entstehung von Waldbrédnden zu verhindern:

2. entstandene Waldbrinde schnell zu entdecken und die Loschungs-
arbeit rasch und zweckmissig zu ordnen;

3. die Effektivitat der Loschungsarbeit zu erhohen.

Die wichtigste Massregel in der ersten Gruppe ist, mit dem Feuer i].“
Walde vorsichtiger umzugehen, in der zweiten, Feuer\\'ehr‘en zu organi-
sieren und Fernsprechleitungen anzulegen, in der dritten, die B(A\'olkf*r\mg
zu rascherer und energischerer Teilnahme am Loschen von Waldbrianden

anzuhalten.

IV. Die Regelung der Renntierweide im Schutzwaldgebiet.

Die Schiaden, welche durch die Benutzung der nordlichsten Kiefernwélder
und ihrer Uberreste als Renntierweide verursacht worden, sind so gross und.Sn
verderblich, dass eine vollstindige Schonung dieser Wélder eine (;‘rru.r_ldbe(.hn—
cgung ihrer Erhaltung und normalen Entwicklung darstellt. :HIF‘I‘ gentigt nlcl}t
bloss ihre Schonung, solange der Boden mit Schnee bedeckt ist, sondern sie
miisste sich auch auf die warme Jahreszeit erstrecken. Wie die Ex’fahrl‘mg
auch in Finnland gezeigt hat, ldsst sich eine derartige Schonung durch effek-
tives Hiiten der Renntiere zuwegebringen, indem man sie auf unbewaldetem
oder nur mit Birken bestandenem Fjeldgelinde und auf unbewaldeten Mooren
weiden lasst. Dieselben Bestimmungen finden auch auf die siidlicheren Fjeld-
gegenden Anwendung. . .

Die Ubelstiinde, welche die Benutzung der Wilder als Rv?lllltler“‘f?ldf‘
mit sich bringt, kénnen auch dadurch vermindert werdel.), d‘silvss man fi'u." .]e.de
(tegend die hiochste erlaubte Renntierzahl festsetzt. Dabel missen ‘(‘ile Hauf}g—
keit der Flechtenvegetation und der Flechtenreichtum der betreffenden .(re—
cend sowie eventuell auch solche Umstéande, welche das Hiiten d.er Rennh?re
erschweren, beriicksichtigt werden. Im allgemeinen ist es aber bisher unmog-
lich zu beurteilen, wie gross die Weide ist, die ein Renntier d\u'chsclunttllc.h
braucht; denn bei verniinftiger Weidenutzung kann man unzweifelhaft mit
einem viel kleineren Areal als sonst zurechtkommen. Neben manchen ande-
ren Umstdnden hat man aber zu beachten, dass die Renntierflechte (vor allen_l
Cladonia alpestris) dusserst langsam wichst, durchschnittlich 1 (‘m.in 20—25
Jahren. Die Zahlen auf Seite 41 geben die mittleve Linge der Renntierflechten
auf jiingeren und #lteren Brandflichen an (-vuotisilla paloaloilla = auf. .
-jahrigen Brandflichen; korkuista jakalaé — Renntierflechte von ... Hohe).
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Ausserdem miissen der Waldverwiistung seitens der Renntierhiiter Grenzen
gesetzt werden durch Verordnungen, die sich auf die Benutzung lebender Kie-
fern zum Anbinden der Renntiere beziehen, und indem man Personen, die diese
Verordnungen tibertreten oder wegen Renntierdiebstahls verurteilt werden.
das Recht entzieht, Renntiere zu besitzen.

Damit die neuen Einschrénkungen die drmeren Ortsbewohner nicht un-
billig belasten, wére es natiirlich, dass die Verminderung der Renntierzahl,
wenn es dazu kommen sollte, ausschliesslich die wohlhabenderen Familien
triife. Ebenso kénnte man auch in Zukunft verfahren, wo anstelle des jetzigen
personlichen Renntierbesitzes die Form ciner Aktiengesellschaft oder eines
(ienossenschaftsbetriebes einzufithren wire.

V. Die Hauptgrundlagen des Waldbaues in-der Zone der
polaren Kiefernwaldgrenze.

Wie aus dem ersten Teil der Abhandlung hervorgeht, muss es die Haupt-
aunfgabe des Waldbaues in den besagten (iegenden sein, die Besamungsfihig-
keit der Kiefer und die Entstehung und weitere Entwicklung der Jungwuchs-
bestdnde zu schiitzen. In der einfachsten Weise wird fiir die Sicherheit des
Betriebs gesorgt, wenn in den Intervallen zwischen den Samenjahren keine
grossere Anzahl Stamme gefallt wird, als im Laufe derselben Zeit ihre volle
Entwicklung erreicht. Dagegen miissten die nach den Samenjahren entstehen-
den jungen Pflanzen wegen ihres in Jungwuchsbestinden immer vorkommenden
Absterbens anfangs bedeutend zahlreicher sein.

Die fiir die Anordnung kinftiger Aushiebe und die Feststellung der
Hiebsmenge unbedingt notigen Winke werden dadurch erhalten, dass man
das relative Vorkommen und die Menge des alten Kiefernwaldes mit denjeni-
gen des Jungwuchsbestandes vergleicht. Zur Beleuchtung dieser Frage seien

noch einige der wichtigeren Untersuchungsergebnisse erwihnt. Wie aus der

Zusammenstellung auf Seite 44 ersichtlich wird, ist der Jungwuchs umso man-
gelhafter, je lichter der alte Wald ist, und umgekehrt: auf einem Areal von 1 ha
bilden 200--300 relativ lebensfihige Kiefern die unbedingt erforderliche Sa-
menbaummenge. (Runsausaste — Reichlichkeitsgrad; vanhojen méntyjen vas-
taava lukuméédrd ha:lla = die entsprechende Anzahl alter Kiefern pro ha:
likimédrdinen vaihtelu = anndhernde Schwankung; keskiméérin = durch-
schnittlich; terveitd arvion mukaan = schitzungsgemiiss gesunde Biume.)
In dem allerhoffnungslosesten Zustande befinden sich die Areale, wo nur
hier und da ein Baum wachst. Auf einem solchen, 334 ha umfassenden Gebiet
gab es 290 alte Kiefern, aber keine einzige junge, und auf zehn dhnlichen Ge-
bieten, die zusammen 1 030 ha umfassten, standen 633 alte, aber nur 37 junge
Kiefern (daven waren 21 von Renntieren beschiddigt und 3 abgestorben).
Die geringe Anzahl des Jungwuchses sogar auf solchen Fliachen, wo die »Samen-
béaume» bedeutend dichter stehen, wird durch folgendes Ergebnis veranschau-
licht: zehn kleinere Gebiete mit einem gesamten Flachenraum von 88 ha ent-
hielten 2 608 alte und 178 junge Kiefern (darunter 88 von Renntieren be-
schiadigt und 33 offenbar aus demselben Grunde abgestorben). Die Tabelle
auf Seite 49 gibt eine sehr deutliche Vorstellung von diesen Zustinden. Sie
zeigt, dass von dem etwa 15000 ha wmnfassenden Kieferngebiete am Uts-
und Kevojoki nur etwa 3/, 9%, einigermassen befriedigenden jungen Wald be-
sitzt, wihrend auf 87.s4 9, der Jungwuchs entweder ganz fehlt oder kaum
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erwahnenswert ist (nicht einmal 1 % von der Gesamtzahl der »jungen» Kie-

fern!). (Uts- ja Kevojokivarsien méntymetsialueilla oleva 65-vuotinen manty-
nuorennos — 65-jahriger Kiefernjungwuchs im Kiefernwaldgebiete am Uts-
und Kevojoki; Runsaus = Reichlichkeit; Ala = Areal; Tukumiiria = Anzahl;
yhteensé = zusammen; Samoilla aloilla kasvavien vanhempien méntyjen luku-
madrd = Anzahl der &lteren Kiefern desselben Gebietes: yhteensid = zusam-
men.) Die Tabelle auf Seite 5¢ zeigt, dass die Stammzahl der jiingsten (65-
jahrigen) Altersklasse auf den betreffenden Arealen 38 9, von der entsprechen-
den Anzahl der dlteren Altersklassen betrdgt und dass die genannte Prozent-
zahl in den lichtesten und dichtesten Wildern niedriger als in den missig
dichten ist. (Vanhempien méntyjen runsaus = Reichlichkeit der &lteren Kie-
fern; Nuorten (65-vuotisten) méntyjen lukumédrd = Anzahl der jungen, 65-
jahrigen, Kiefern; Koko alalla = auf dem ganzen Areal; yhteensé — zusammen;
ha:lla = pro ha; 9, vanhempien méntyjen lukumédrdstda = 9, von der An-
zahl der idlteren Kiefern; Siernenvuoden jalkeen palamattomilla aloilla = auf
Flichen, die nach dem letzten Samenjahre nicht abgebrannt sind.) Voraus-
gesetzt, dass etwa !/, (etwa 30 000 Individuen) der 65-jihrigen Kiefern sich
zu ausgewachsenen Baumen entwickelt, entspriache das nur etwa 1/, von
der Anzahl der gegenwiirtig auf denselben Arealen stehenden grosseren Béume.

Um den (‘harakter, Umfang und Ort kiinftiger Kiefernhiebe zu veran-
schaulichen, wird auf Seite 60 die Verteilung der jingsten Altersklasse in den
Kiefernwiildern am Uts- und Kevojoki sowie auf Seite 64 der auf den entspre-
chenden Arealen in Frage kommende Abtrieb schematisch dargestellt. (Vanho-
jen maéntyjen runsaus = Reichlichkeit der alten Kiefern: Ha metsdmaata,
jolla nuorennoksen runsaus on = ha Waldboden, mit einer Jungwuchsreich-
lichkeit von; yhteensd = zusammen.) Die gebrochene Linie RR bezeichnet
die Grenze, bis zu welcher (von rechts gesehen) der alte Wald vor dem Ein-
tritt eines neuen Samenjahres und der geniigenden Entwicklung des neuen
Jungwuchses gelichtet werden darf. Die in der Figur S. 64 vorkommenden
verschiedenen Zeichen bedeuten, in der Reihentolge, die sie auf Seite 65 haben:
(schwarzer Kreis) = vollstindiger oder ziemlich vollstdndiger Abtrieb des alten
Waldes; (schwarzer Kreis nebst Kreuz) = starke Durchlichtung oder Durch-
forstung; (IKreuz) = Abtrieb der toten Béume, dazu moglicherweise schwache
Durchlichtungs- und Durchforstungshiebe: (Ring und Kreuz) = Abtrieb toter
Baume, vorsichtige Entfernung der Uberhiilter aus den dichtesten Jungwuchs-
gruppen; (Ring) = Abtrieb toter Béaume; (leere Vierecke) = vollstdndig zu
schonende Giebiete. Da eine derartige Betriebsperiode das Intervall zwischen
zwel Samenjahren, d. h. 100 Jahre, umfassen wiirde, ist es klar, dass die jahr-
liche Hiebsmenge nicht gross sein kann (im vorliegenden Falle hochstens 200
Kiefern von verschiedener Grosse und Beschaffenheit).

Indessen muss es der Zweck der Forstwirtschaft sein, auch die kiinftige
Produktion der Wilder zu erhéhen, was sich durch die Gewinnung neuer lebens-
fahiger (geniigend dichter) Wilder vor allem durch Schutz erzielen lisst.
Dabei kénnen zum Teil auch Waldkulturen in Betracht kommen.

VI. Die Regelung der Siedelungsverhiltnisse in der Gegend der
polaren Kiefernwaldgrenze.

Bei der Entscheidung der Frage von den Siedelungsformen und der Be-
volkerungsdichte in den erwihnten Gegenden hat man die Hauptaufmerksam-
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keit den ortlichen eigenartigen Verhiltnissen, d. h. den beschrédnkten Existenz-
moglichkeiten der Bevolkerung zuzuwenden, die auf der Unmoglichkeit des
Ackerbaus, den geringen Waldvorrdten und der Unsicherheit ihres Bestehens
beruhen. Feste Ansiedelungen sind deshalb auch nur siidlich und unterhalb
der Kiefernwaldgrenze (die gleichzeitig die sog. Siedelungsgrenze bildet) mog-
lich. Eine Ausnahme hiervon macht das Kirchspiel Utsjoki, wo an den Flissen
Teno-, Inari- und Utsjoki und am Ufer des Sees Polmakjirvi derar tige Siede-
lungen entstanden sind und, unter gewissen Bedingungen, auch kiinftig er-
laubt werden konnen. Die Existenz derselben beruht hauptséchlich auf der
Viehzucht und dem Fischfang. Uberall sonst, wo sich die Bewohner von Renn-
tierzucht, Jagd und teilweise von Fischerei erndhren, muss die Ansiedelung
anfangs nur in interimistischer Form stattfinden, namlich auf Pachthofen, die
der Staat auf eine bestimmte Zeit vermietet. Werden neue Wohnstitten ge-
griindet, so ist in beiden Fiéllen darauf zu achten, dass der von der Siedelung
bedingte Holzverbrauch nicht die Erhaltung der Wilder gefihrdet. Deshalb
ist es notwendig, ehe die Erlaubnis zur Griindung eines neuen Wohnsitzes er-
teilt wird, genau zu priifen, was fiir direkte und indirekte Folgen dies fiir den
Wald haben kann. Um Spekulationen zu verhindern und den Holzverbrauch
zu beschriinken, ist es notwendig, die Moglichkeit zur Teilung und Zerstiicke-
lung der jetzigen Anwesen zu begrenzen und gesetzlich zu bestimmen, dass
ein und dieselbe Person nur ein einziges Anwesen besitzen oder bewohnen dart.



