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Alkulause.

Nididen kasvu- ja tuottotaulujen alkusanat ovat lausutut jo ta-
man julkaisun ensimaisend osana ilmestyneessd, tutkimustyon teo-
reettista puolta selvittdvdssd teoksessa: Tutkimuksia metsdtyyppien
taksatoorisesta merkityksestd. Helsinki 1920.

Kerrattakoon tissa, ettd nidmai taulut ovat laaditut paasiallisesti
niilla varoilla, jotka Kauppaneuvos O. A. Malmin Lahjotusrahaston
Toimikunta Suomen Metsitieteellisen Seuran anomuksesta vuonna
1914 myonsi  Seuralle metsitaloudellisten kasvu- ja tuottotaulujen
laatimiseksi Suomen eteldpuoliskon metsille. Tutkimustyén toimitta-
misen uskoi Metsitieteellinen Seura kevailli vuonna 1916 allekir-
jottaneelle. Tasta alkaen on ty6 jatkunut, kesiisin aineiston kerdimi-
send ja talvikausina sen kasittelynd, kevadseen 1920. Tutkimustyon
tuloksena ovat timin julkaisun sisdltimit kasvu- ja tuottotaulut.

Tyoni suunnittelijalle ja ohjaajalle, opettajalleni, ylitirehtoéri,
professori A. K. Cajanderille pyyddn tissid lausua sydamelliset Kii-
tokseni.

Tekija.
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Johdatus.

Sangen useitten metsitalouteen kuuluvien kysymysten oikea ka-
sitteleminen ja ratkaisu edellyttdd valttamattomasti metsikon kasvu-
lakien perusteellista tuntemista. Ennenkuin metsatalouden jérjestely
voidaan toimittaa, metsidtaloudelliset kannattavaisuus- y. m. laskelmat
tehdd ja metsimaan arvon mairdaminen perustaa luotettavalle pohjalle
j.n.e. tdytyy olla selvilli metsidn tuotto- ja kasvusuhteista. Taman
vuoksi jo metsitalouden kehityksen alkuaikoina onkin kisitetty sekd
yksityisen puun ettd kokonaisen metsikon kasvusuhteitten tutkimisen
tarkeys ja useissa maissa on runsaasti tallaisia tutkimuksia toimitettu.
Varsinkin on koetettu selvitelld kasvun yleisid lakeja, siis millaiset eri
kasvusuhteet ja metsdn tuotto keskimdidrin ovat maan hyvyyden pe-
rusteella samaan suureen ryhmddn luettavissa, saannollisissa metsissd
jollakin suuremmalla, yhtendisella alueella. Tallaisten tutkimusten pe-
rusteella on laadittu yleisid, sddnnollisen metsikon kasvusuhteita ja
metsamaan tuottokykya esittdvid taulukoita, n. s. kasvu- ja tuottotauluja,
jotka siis toimivat kéyténnbllisiné apuneuvoina metsdn kasvusuhteitten
ja tuoton tarkan mairiamisen helpottamiseksi. Nama taulut ilmaisevat,
miten suuri kunkin puulajin saannéllisessd, puhtaassa metsikossd on
esim. puumiird kuutiometreissa, tuotto, pohjapinta-ala, runkoluku ja
eri vahvuisten puitten lukumaird hehtaaria kohti, puitten keskivahvuus,
keskipituus, valtapuitten pituus j. n. e. ja ndiden kaikkien kasvu kulla-
kin metsikon ialld, tavallisesti 5- tai 10-vuotisin valiastein.

Keski-Euroopassa tillaisia kasvu- ja tuottotauluja on laadittu suuri
m44rd jo n.v. 1800 vaiheilta ldhtien. Niita ovat valmistaneet lukuisat
yksityiset metsanarvioimisen tutkijat ja varsinkin mydhemmin monet
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metsitieteelliset koelaitokset!). Kaikki tirkeammiit puulajit ovat saa-
neet omat taulunsa. Menettelytavat taulujen laatimisessa ovat olleet
varsin moninaiset, toiset nopeasti, toiset taas vasta pitkdhkon ajan ku-
luttua tulokseen johtavia. Tirkeimmissd taulujen laatimiseen liitty-
vassd tehtdvdssd, metsamaan luokittelussa hyvyys- tai kasvullisuus-
luokkiin, on Keski-Euroopassa yleisimmin kiytetty perustana metsikon
tuottoa, keskipituutta tai madrittyjen, joko metsikon keskipuitten tai
valtapuitten kasvusuhteita?®). Ennen kaikkea kuitenkin juuri tdmé seikka
on johtanut suurimpiin puutteellisuuksiin, mita keski-eurooppalaisissa
kasvu- ja tuottotauluissa on. Télla tavalla erotellut kasvullisuusluokat
ovat keinotekoisia, niitd ei todellisuudessa ole luonnossa olemassa,
tdstd johtuu, koska eri puulajeilla on erilaiset vaatimuksensa maaperdan-
kin ndhden, ettd kasvullisuusluokat on muodostettava erilaiset eri puu-
lajeille ja siis eivat ole keskenddn verrannollisia; ndin ollen tillaisten

') Tédydellisimmit luettelot monista kymmenisti keski-eurooppalaisista kasvu- ja
tuottotauluista, vanhemmista ja uudemmista, loytda seuraavista teoksista:

Ennen v. 1880 ilmestyneistd: Ganghofer, A., Das Forstliche Versuchswesern,
Bd. I, s. 369—384. Augsburg 1881.

Vuosina 1872—1906 ilmestyneistd: Flury, Ph., Ertragstafeln fiir die Fichte und

Buche der Schweiz. (Mitteilungen der Schweizerischen Centralanstalt fiir das forstliche
Versuchswesen. Bd. IX.)

Myohemmistd mainittakoon tissi tarkeimpina ainoastaan:

Schwappach, A, Die Kiefer. Neudamm 1908.
—,—, Die Rotbuche. Neudamm 1911.

—,—, Ertragstafeln der wichtigeren Holzarten. Neudamm 1912.
Wimmenauer, Ertragstafeln fiir Kiefer im Lichtungsbetrieb. (Allgem.

Forst- u. Jagd-Zeitung. 1908, s. 267— |, 1910, s. 321— )

—»—, Ertragstafeln fiir Buchenhochwald bei starker und freier Durchforstung.
(Allgem. Forst- und Jagd-Zeitung. 1911, s. 196— )

—»—, Ertragsuntersuchungen im Eichenhochwald. (Allgem. Forst- und Jagd-
Zeitung. 1913, s. 261— )

Normalertragstafeln fiir Fichtenbestinde. Bearb. von Herzoglich Braunschwei-
gischen forstlichen Versuchsanstalt. Berlin 1913.

Ertragstafeln zum Gebrauch bei der Forsteinrichtung, bearb. von der forstlichen
Versuchsanstalt fiir das Grossherzogtum Hessen. Giessen 1913,

Mainittakoon samalla uudemmat englantilaiset taulut:

Maw, Complete Yield Tables for Britisch Woodlands. London 1912.

*) Niista menettelytavoista on padpiirteissaan tehty selvaa taman tutkimuksen
ensimédisend osana ilmestyneessd julkaisussa: Tutkimuksia metsityyppien taksatoori-
sesta merkityksestd. Helsinki 1920.

taulujen avulla ei esim. voida tehdd useinkin sangen tarpeellisia ver-
tailuja eri puulajien tuoton vilillda samanlaisilla mailla.

Pohjois-Euroopassa laadittujen kasvu- ja tuottotaulujen lukumadra
rajottuu varsin vahiin. Ruotsalaisessa metsitaloudellisessa kirjallisuu-
dessa esiinlyy muutamia vanhoja tuottotauluja, jotka kuitenkin ovat
saksalaisten laatimia; vain minnylle on muutamia vuosia sitten saatu
varsinaiset kotimaiset tuottotaulut, joiden laatimisessa on noudatettu sa-
moja menetelmid, kdytetty samanlaisia, metsikon puitten keskipituuden
perusteella eroteltuja kasvullisuusluokkia kuin Saksassa'). — Norjasta
voidaan mainita Stalsbergin vihiiset kasvutaulukot, joilla ei liene
ollut kaytannollistdi merkitystda®). — Venijaltd ovat mainittavat keski-
eurooppalaisiin menetelmiin perustuyat, nyttemmin jo vanhentuneet
Vargas de Bedemarin kasvu- ja tuottotaulut?).

Ensimiiset kokeet tuottotaulujen valmistamiseksi Suomessa olivat
Bockerin v. 1829 ja Gyldénin v. 1853 laatimat kasvutaulukot;
niiden kaytannollinen merkitys lienee kuitenkin supistunut aivan vahiin.
Ensimiiset varsinaiset suomalaiset kasvu- ja tuottotaulut ovat Blom-
qvistin valmistamat vuodelta 1872 *). Ndma taulut ovat perustetut la?'
jaan aineistoon ja esittavit tasaikaisten, tdysitiheitten manty-, kuusi- ja
koivumetsikoitten kehitystd. Mutta vaikkakin nama tuottotaulut ovat
merkkiteos alallansa, niin niissd on nykyisyyden vaatimuksiin nahden
puutteellisuuksia, jotka metsatalouden yha kehittyessa ja metsatieteelli-
sen tutkimustoiminnan edistyessd ovat kadyneet siksi suuriksi, ettd
namikidn taulut eivdt ole voineet saavuttaa mainittavampaa kdytdntoa.

1) Ruotsalaisia julkaisuja, jotka sisdltavat kasvu- ja tuottotauluja ovat:

af Strom, 1, Handbok for skogshushallare, 4:e uppl. Stockholm 1846.

Segerdahl, G. Lirokurs uti skogshushdllningen, Falun 1852. ‘

—,—, Handbok i skogsuppskattningslaran, 2:a uppl. Stockholm 1868.

Maas. Alex., Erfarenhetstabeller for tallen. (Meddelanden frdn statens skogs-
forsoksanstalt. H. 8. 1911.) .

2) Stalsberg, Th, Tilvaextberegninger. (Den norske Forstforenings Aar-
bog 1882, s. 142— ). ] )

’ 3) Vargas de Bedemar, Forst-Ertrags und Zuwachs-Untersuchungen im

Gouvernement St. Petersburg. St. Petersburg 1849. . _ »

49) Blomqvist, A. G, Tabeller framstillande utvecklingen af jemndriga och
slutna skogsbestdnd af tall, gran och bjork. Helsingfors 1872.
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Suurimman vaikeuden Blomqvistin taulujen kayttamisessi tuottaa
metsdmaan kasvullisuusluokan oikea madradminen; kun tima pohja on
epdvarma, liittyy muuten hyvienkin taulujen kayttdmiseen melkoisia
virlfemahdollisuuksia. My®6skin olivat menettelytavat tuottotaulujen laati-
misessa, vieldpd aina koepuitten mittauksesta ja koealojen ottamisesta
lahtien, ndihin aikoihin useassa suhteessa kehittymattomia, joten nama
taulut eivdt endd vastaa nykyisid tarpeita.

Blomqvistin tuottotaulut on uusinut Heikkild v. 1914,
kdyttden m. m. kasvullisuusluokkien pohjana, metsikén puitten keski-
pituutta keski-eurooppalaiseen tapaan!). Tillaisesta menetelmastd on
lausuttu hyvin eriavia mielipiteits, toiset ovat sellaista puoltaneet, toiset
taas jyrkésti vastustaneet. Uudessa muodossaankaan nimi taulut ei-
vit ole ainakaan huomattavammin tulleet kaytantoon.

Uudet kotimaiset kasvu- ja tuottotaulut.

Kun tdhédnastisia kotimaisia tuottotauluja ei nykyoloissa voida pi-
taa taydellisind ja kadytannossa kayttokelpoisina eikd taas Suomessa
voida turvautua myoskddn ulkomaalaisiin tuottotauluihin, koska Suo-
men metsédt eroavat siksi paljon Keski-Euroopan metsistd ja laheisissa
naapurimaissa taas ei ole sen parempia tuottotauluja olemassa, ryhtyi
Suomen Metsitieteellinen Seura jo lihes 10 v. sitten hankkeeseen uu-
sien kasvu- ja tuottotaulujen aikaan saamiseksi Suomen tirkeimmille
puulajeille. Kun Seura tdtd tarkotusta varten sai vuonna 1914 25,000
markan suuruisen avustuksen Kauppaneuvos O. A. Malmin lahjotus-
varoista, saatettiin kdytannollisiin toimenpiteisiin ryhtya.

Uusien kasvu- ja tuottotaulujen laatimisessa oli suunniteltu l4h-
dettdvaksi tarkeimmissd kohdissaan erilaisista perusteista ja kaytetti-
viksi erilaisia menetelmid kuin mitd Keski-Euroopassa oli noudatettu.
Ennen kaikkea uusissa tuottotauluissa oli asetettava kasvullisuusluokkien

') Heikkila, T, Tuotantotaulut padpuulajeillemme: minnylle, kuuselle ja
koivulle A, G. Blomgqvistin kerddman aineiston perusteella. Suomen Metsin-
hoitoyhdistyksen julkaisuja. Erikoistutkimuksia 2.
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pohjaksi n.s. metsdtyypit. Jo aikaisemmin tehtyjen tutkimusten
perusteella oli nimittain todettu, ettd ne kasvupaikat, joilla sama metsi-
tyyppi vallitsee, ovat bioloogisesti samanarvoisia, joten oli todennikoista,
ettd ne tuottavat samaa puulajia tai puulajisekotusta kasvattaen ja sa-
maa hoitotapaa kadyttien saman verran. Koska kullakin metsatyypilia
on luonteenomainen kasvipeitteensd ja se siis pidasiassa tdman perus-
teella tunnetaan, voitiin olettaa metsatyyppeja luokittelun pohjana kayt-
taen saavutettavan keski-eurooppalaisiin menettelytapoihin nihden se
suuri etu, ettd saataisiin yhteiset kasvullisuusluokat kaikille puulajeille.
Talldin voitaisiin — mikd keski-eurooppalaisten kasvu- ja tuottotaulu-
jen perusteella ei ole mahdollista — verrata eri puulajien tuottoa sa-
manlaatuisilla mailla, tima nimittdin on sangen tirkedtd esim. maan
tuotantoarvoa laskettaessa, puulajia valittaessa, metsitaloudellisia kan-
nattavaisuuslaskelmia tehtdessa y. m. Asettamalla tallaiset metsityypit
kasvullisuusluokkien perustaksi voidaan saavuttaa sekin etu, ettd myos-
kin aukeat, metsittomat maat sekd aivan nuorta metsii kasvavat maat
voidaan viedd oikeisiin kasvullisuusluokkiin.

Toisena tdrkedna seikkana uusien kasvu- ja tuottotaulujen laati-
misessa pidettiin sitd, ettd tauluissa oli erikoisesti esitettivi metsikoit-
ten runko- 1. vahvuusluokat. Sellaisessa maassa kuin Suomi on, missi
erikokoisten puitten hintasuhteet ovat varsin erilaisia, olisi nimittiin
tirkeata tauluista nahdi, miten paljon minkin vahvuisia puita metsi-
koissd eri ikdasteissa on, jotta metsikoitten hinnottamiselle olisivat
oikeat perusteet olemassa. Paitsi vahvuutta, rinnankorkeuslapimittaa
(1.5 m kork. maasta), on titd tarkotusta varten tunnettava lisiksi var-
sinkin puitten keskimairdinen pituus kussakin vahvuusluokassa.

Kolmanneksi on suunnittelun tarkeimmistd kohdista viela mai-
nittava, ettad pidettiin tarkotuksenmukaisena rajottaa kasvu- ja tuotto-
taulujen laatimistyo Eteld- ja Keski-Suomeen, siten etti n.s. Suomen-
seldn vedenjakajaseutu tulisi olemaan rajana luodetta ja pohjoista kohti.
Nidin rajotetun osan Suomea, joka kisittdd maan tdrkeimmin metsi-
alueen, voitiin olettaa olevan metsiensd kasvun puolesta verraten yhte-
ndinen ja sen metsatyypitkin ovat tulleet tdydellisemmin selvitetyiksi
kuin maan muiden osien. Tyo6n rajottamiseksi oli sitd paitsi suunni-

G
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teltu laadittavaksi taulut ainoastaan pddpuulajeille, mannylle, kuuselle
ja koivulle. Sekametsille ei luonnollisesti varsinaisia kasvu- ja tuotto-
tauluja voida laatia, syystd etta puulajisekotuksia esiintyy tavattoman
monta eri laatua.

Tyon kulku?).

Metsitieteellisen Seuran tutkimustyd kasvu- ja tuottotaulujen val-
mistamiseksi Suomen eteldpuoliskon metsille alotettiin kevéalla vuonna
1916. Ensimiisend kesikautena otettiin laaditun ohjelman mukaisesti
etupaissi Savossa yhteensd 140 koealaa eri puulajien ja eri ikaluok-
kien metsikoissd eri metsatyypeilld. Seuraavana kesdnd tyota jatket-
tiin etupaissia Karjalassa mitaten 201 koealaa sekd kolmantena kesdna
etupiissi Linsi- ja Lounais-Suomessa ottaen viela 126 koealaa. Yh-
teensd otettiin siis 467 koealaa, jotka jakaantuivat eri puulajien ja eri
metsityyppien osalle seuraavasti: mantykoealoja 241, joista kédenkaali-
tyypiltd 1, kdenkaali-mustikkatyypilta 15, mustikkatyypiltd 65, puolukka-
tyypiltd 77, kanervatyypiltd 70 ja jakald-(kanerva-jakala-)tyypiltd®) 13;
kuusikoealoja 87, joista ukonhattutyypiltd 4, kdenkaalityypilta 3, kden-
_ kaali-mustikkatyypiltd 50, mustikkatyypiltd 27 ja paksusammaltyypiltd
32); koivukoealoja 119, joista ukonhattutyypiltd 3, kdenkaalityypiltd 29,
kienkaali-mustikkatyypilta 44, mustikkatyypiltd 38 ja puolukkatyypiltd
5; leppikoealoja eri metsityypeiltd yhteensd 10 ja haapakoealoja sa-
maten 7, vertauksen vuoksi otettiin vield 3 sekametsakoealaa. Koe-
aloja otettiin yli koko Suomen etelapuoliskon yhteensa ldhes 60:ssd
eri pitdjassd, jotka kidyvit ilmi siv. 11 olevasta taulukosta.

1) Tutkimustyon kulku kokonaisuudessaan on selostettu taydellisesti tamén tutki-
muksen ensimiisend osana ilmestyneessd julkaisussa: Tutkimuksia metsdtyyppien taksa-
toorisesta merkityksestd.

2) Jakild- ja paksusammaltyyppi eivit todennakéisesti ole samat kuin Pohjois-
Suomen samannimiset tyypit.

Koealat pitdjittdin.
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Koealojen

Koealojen

1;
1
|
|
|

Lddni ja pitaja luku Ladni ja pitdja e
Uudenmaan laani: Viipurin l4éni:
Pohja . 2 Miehikkald . 4
Sippola 6
Turun- ja Porin laani: Valkeala . 14
Dragsfjird 5 Kivennapa 7
Ulvila (Kullaa). 6 Muolaa . 9
Kankaanpia . 9 (Uusikirkko V.1.) . (6)
Valkjarvi . 15
Hameen ldini: Sakkola 5
Loppi . 11 Rautjarvi . b)
Tammela . 22 [imee . 1
Jokioinen. 21 Uukuniemi . 6
Pirkkala . 2 Sortavalan pitdja . b)
Messukyla 1 Ruskeala . 4
Teisko . 1 Impilahti . 21
Kuru 18 Salmi . 14
Vilppula . 1
Kuorevesi 5 Kuopion ldéni:
Korpilahti 6 Kuopion pitéja . 7
Nastola 2 Leppavirta b)
Vaasan ldani: Llilll;?;"eml g
Z:L‘;{a"tka . 22 Varpaisjarvi . 2
€ 2 lisalmen pitaja . 5
Keuru . 7 Tohmaisrvi
Virrat . 4 (')- o )
(Kitee). (2)
Mikkelin ldani: o, s
Mintyharju . 9 llf)m.a.ntsi. %
Hirvensalmi . 9 Plsinfir o
Ristiina 12 SIS .
Puumala . 5 Nurmes >
Sulkava 17 :
Juva 5 Oulun 14ani:
Rantasalmi 2 Paltama. g — 2
Sadminki . 5 ¥itieEn N 167
Enonkoski 3
Heindvesi 16
Joroinen . 2

(Sulkuihin merkityilld, lehtikuusikoealoilla, on toimitettu vain kasvipeite- ja maa-
perdtutkimuksia, niitd ei ole koealojen summaan luettu.)
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Koealat sijotettiin yhtendisen aineiston saamiseksi sadnnollisesti
kasvaneisiin, mikdli mahdollista koskemattomiin ja puhtaisiin metsik-
koihin, vaikkakin tillaisten l0ytaminen kohtasi melkoisia vaikeuksia.
Minnikoita ja koivikoita saatiin kuitenkin entisiltd kaski- ja kuloaloilta
melkoisen runsaasti, mutta tillaisia kuusikoita, jotka olisivat alkuaan
kuusikoiksi syntyneet ja siis eivat olisi milloinkaan alikasvuna olleet,
on kangasmaillamme verraten vahian. — Kaikki tutkitut metsikét, vain
paria poikkeusta lukuunottamatta, olivat luonnonsiemennyksestd synty-
neitd, miltei kaikki, varsinkin mannik6t ja koivikot, olivat tasaikiisid,
vain osa kuusikoista ja huonoimpien metsityyppien mannikdista oli
jonkun verran eri-ikdisid, ndissi tapauksissa metsikon ikd laskettiin
keskiarvona koepuitten ijista.

Koealat pyrittiin yleensd tekem#an !/, hehtaarin suuruisia. Niilla
toimitettiin puitten luku, mitaten ne rinnankorkeudelta (1.3 m Kkork.
maasta), tehtiin pituusmittauksia, kaadettiin ja mitattiin koepuut pat-
kittaistd mittaustapaa kiyttden, n.s. runkoanalyyseja tehtiin valtapuitten
kasvun selvittdmiseksi, kasvipeite kuvattiin tarkoin metsityypin varmaa
madrdamistd varten, vield tehtiin muistiinpanoja kasvupaikasta, metsi-
kostd j.n.e. Nain kerdtty koeala-aineisto valmistettiin ja muokattiin
talvikausina. Koealojen kuutioimisessa kaytettiin n.s. massakdyrd- ja
,massasuora“-menettelyjd. Vaihtelutilastollisia menetelmia kayttden tut-
kittiin aineiston yhtendisyyttd ja timan perusteella jatettiin aineistosta
pois joukko enimmin keskimiirista poikkeavia koealoja laskettaessa
n.s. runkojakaantumissarjoja, s.o. lukusarjoja, jotka ilmaisevat, miten
paljon minkin vahvuisia puita eri metsityyppien ja eri puulajien metsi-
koissa on eri ikdasteissa. Keskimadrdisten kuutiomdard-, runkoluku-,
pituus- y. m. arvojen saamiseksi metsikon eri ikdasteille kdytettiin sekd
laskelmallisia ettd graafisia tasotusmenettelyjé.

Tuloksena kaikista tutkimuksista ovat tdmdn julkaisun sisdltamat
kasvu- ja tuottotaulut paipuulajeillemme yleisimmillda metsatyypeilld,
nimittdin: mannylle kidenkaali-mustikka-, mustikka-, puolukka-, ka-
nerva- ja jikald-(kanerva-jakala-)tyypeilld; kuuselle kdenkaali-mus-
tikka- ja mustikkatyypeillé sekd koivulle kdenkaali-mustikka-, mus-
tikka- ja puolukkatyypeilla.
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Uusien kasvu- ja tuottotaulujen rakenne.

Kuten jo edelld mainittiin, on niissd kasvu- ja tuottotauluissa
perusteellisimpana uudistuksena entisiin tauluilin verraten se, etta enii
ei ole hyviksytty metsamaan luokittelun ja siis kasvutaulujen rakenteen
ja kdytannon pohjaksi keinotekoisia kasvullisuusluokkia, vaan on perus-
taksi asetettu luonnolliset luokat, Cajande rin metsityyppijarjestelma.
Jotta siis tauluja voidaan ymmartad ja kayttdd, on ensimaiseksi pai-
piirteissddn selvitettdva niissa kdytetyt metsityypit?).

Metsatyypit.

Metsatyypit ovat, kuten tunnettua, metsdisia kasviyhdyskuntia, jotka
kulttuuriseuduilla parhaiten tunnetaan ja kuvataan paaasiallisesti ali-
kasvillisuutensa, ruoho- ja heini- sekd varpukasvien ynni sammalien
ja jdkalien perusteella. Kaytdnnossd niitd yleensd nimitetdin kasvi-
peitteen edustavimman tai edustavimpien lajien mukaan, siis esim.
mustikkatyypille on mustikanvarpu, puolukkatyypille puolukanvarpu ja
kanervatyypille kanerva luonteenomaisinta. Usein kuitenkin sattuu, etti
se Kkasvilaji, josta metsatyyppi on nimensd saanut, syystd tai toisesta,
esim. valosuhteitten, metsin tiheyden tai aukkoisuuden takia, kulojen
ja kaskeamisen aiheuttamien muutosten johdosta j. n. e., ei esiinny niin
runsaassa maardssd kuin yleensd talla metsatyypilla. Tallaisissa tapauk-
sissa on kasvipeitetta tarkemmin tutkittava, on péitettdva muitten kasvu-
paikalle luonteenomaisten kasvilajien perusteella, mihin metsétyyppiin
se on luettava. Milloin kasvupaikka nayttdd olevan aivan kahden
rinnakkaisen metsatyypin rajamailla, tehddan tietenkin vain pieni virhe,
luetaan se niistd kumpaan hyvinsi.

Lyhyesti ja aivan padpiirteissddn kuvattuina ovat ndissa kasvu-

') Tdydellinen, yksityiskohtainen kuvaus ndistd metsityypeistd sekd metsétyypeistd
yleensi on esitetty edelli mainitussa, timan julkaisun alkuosana ilmestyneessa tutki-
muksessa. Samaten seur. teoksissa: A. K. Cajander, Metsinhoidon perusteet.
Porvoo 1916, s. 448—482 ynni A. K. Casanper, Katsaus Suomen metsityyppeihin, Metsi-
taloudellinen aikakauskirja, laaj. pain. 1917, s. 303--314.
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ja tuottotauluissa esiintyvat metsdtyypit seuraavat, lueteltuina parhaasta
huonoimpaan:

Kaenkaalityyppi (Oxalis-tyyppi, OT). Lehtoja, joita tavataan
tuoreilla, lihavilla notko- ja rinnemailla. Pintakasvillisuus kisittd4 run-
saasti erilaisia ruohoja ja heinid, varsinkin kdenkaalia (Oxalis aceto-
sella), oravanmarjaa (Majanthemum bifolium) ja muita ohutlehtisid
varjoruohoja sekd sanikkaisia (esim. Geranium silvaticum, Angelica
silvestris, Phegopteris dryopteris y. m.). Varpukasveista tavataan etu-
padssa jonkun verran mustikkaa. Sammalia on yleensd hyvin vdhin
maassa, mutta kivilld kylld runsaammin.

Kaenkaali-mustikkatyyppi (Oxalis-Myrtillus-tyyppi, OMT), lehto-
metsien ja tuoreitten metsien viliaste. Edellisen tyypin ruoho- ja heina-
kasveja esiintyy hieman niukemmin ja niiden ohella on verraten run-
saasti mustikanvarpua sekd seassa jonkun verran puolukkaa. Sammal-
kasvillisuus (tunnusmerkillinen etenkin Hylocomium triquetrum) on
runsaampaa kuin lehtometsissd, mutta ei useinkaan vield muodosta
yhtendistd sammalpeitettd.

Mustikkatyyppi (Myrtillus-tyyppi, MT),; tamd on yleisesti levin-
nyt yli koko Suomen, varsinkin murtosoramailla. Ruoho- ja heina-
kasveja on koko joukon viahemmain kuin edellisilld tyypeilld, mutta
padasiallisesti samoja lajeja. Mustikanvartta on runsaasti ja sitd paitsi
maassa on enemmain tai vihemmain yhtdjaksoinen sammalpeite (tunnus-
merkillinen etenkin Hylocomium proliferum).

Puolukkatyyppi (Vaccinium-tyyppi, VT), esiintyy yleisesti Suomen
eteldpuoliskossa laihoilla, kuivahkoilla murtosoramailla, tuorehkoilla
harjumailla ja tuorehkoilla hiekkakankailla. Ruohoja ja heinid on vé-
hdn, esim. kieloa (Convallaria majalis), kissankdpdldd (Antennaria

dioeca), maitikkaa (Melampyrum pratense) y. m. Puolukanvarpu on

vallitseva, kanervaakin on usein koko paljon, varsinkin nuorissa met-
sissd. Seindsammalpeite (Hylocomium parietinum) on hyvin yhtajak-
soinen. .
Kanervatyyppi (Calluna-tyyppi, CT), esiintyy laihoilla hiekka-
mailla seka kuivemmilla harjumailla ja laihimmilla murtosoramailla.
Vallitseva varpu on kanerva, puolukkaa saattaa etenkin tiheimmissa
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metsissd olla runsaasti. Ruohoja ja heinid on aivan vdhdn. Metsdn
varjokkaisuuden ja maan hyvyyden mukaan on milloin sammal- (etup.
seindsammal) milloin jakalakasvillisuus vallitsevampi, yleensd ne muo-
dostavat yhtdjaksoisen peitteen.

Jakalatyyppi (Cladina-tyyppi CIT),; tima esiintyy kuivimmilla ja
laihimmilla hiekkamailla, ollen kuitenkin parempi kuin Pohjois-Suomen
samanniminen tyyppi. Ruohoja ja heinid ei ole juuri ensinkdan. Var-
puja, etupadssi kanervaa, variksenmarjaa ja puolukkaa tavataan jonkun
verran. Jdkdld muodostaa paaasiallisen kasvipeitteen.

Tarkempaa kuvausta varten on siv. 21—24 liitetty yksityiskohtai-
sempi luettelo eri metsdtyyppien tarkeimmistd kasvilajeista ja niiden
esiintymisrunsaudesta Norrlinin asteikon mukaan.

Metsikon ja valtapuitten kasvusuhteet.

Taulukot siv. 26—47 muodostavat varsinaiset kasvu- ja tuotto-
taulut. Naiistd nahddian metsikon valtapuitten kasvusuhteet ja ndiden
kehitys kullakin i4lld 5-vuotisin viliastein; vasemmalta oikealle men-
nessi ne ovat jdrjestyksessa seuraavat.

MetsikOn kuutiomidird ja Kkuutiokasvu. Saannollisten, tdysi-
tiheitten metsikoitten kuutiom#drd hehtaarilla saadaan taulukoista suo-
rastaan. Milloin sitd vastoin metsikké poikkeaa saannoéllisestd ja ar-
vostellaan, ettd sen kuutiomddrd on 0., 0O.s, 0.7 j. n.e. sdannollisen
metsikon kuutiomaarastd, saadaan kysymyksessa olevan metsikon kuutio-
madra suorastaan sivulla 48 olevasta taulukosta. Tauluista siv. 26—47
nahdain metsikon nykyinen kuutiomadrad kuoretta ja kuorineen sekd
jarean puun, s.o. yli 10 sm vahvuisen puun, prosenttiméard kuutio-
maaristd kuoretta; metsikostd kunakin 10-vuotiskautena luontaisen har-
ventumisen kautta poistuva puumadrd esiintyy tauluissa samaten sekd
kuoretta etta kuorineen, ynni vield sen jdredn puun maird'). Vield on
laskettu tauluihin, kuinka paljon metsikostd kuhunkin ikddn mennessd

1) Kuutiomaardluvut tarkottavat koko maanpééllistd puumairda, siis kantoineen ;
paitsi jdredtd puuta, jossa kannot (=1 rinnan korkeusldpimitasta kuorineen) on
jatetty huomioonottamatta.
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on luontaisen harventumisen kautta poistunut kaikkiaan, sekd metsikon
kokonaistuotto kullakin iilld, s. 0. metsikdssd nykyisin oleva puumééra
ynnd siitd tdhdn mennessd harventunut maard yhteensd. Nadmd kaikki
on laskettu sekd kuorineen etti kuoretta. Tami kokonaistuotto siis
osottaa metsikén varsinaisen tuoton suuruuden ja se on luonnollisesti
melkoista suurempi kuin metsikon nykyinen kuutiomdérd. Juuri timén
perusteella on laskettu metsikon juokseva ja keskimdardinen kuutio-
kasvu sekd juokseva kuutiokasvuprosentti. Kuutiokasvu on tirkeim-
pid kasvutaulujen sisaltimid lukuja, silla se esittdd eri puulajien metsi-
koitten tuotantokykyd, vuotuisen tuoton suuruutta, eri metsityypeilla.

Kuutiomadrdt ovat tauluissa mainitut yhden kuutiometrin tark-
kuudella sen johdosta, ettd ne on sellaisina laskelmista ja piirroksista
saatu; kdytinnossd yleensda kuutiomaardluvut pyoristetadn téysiksi kym-
meniksi.

Runkoluku. Seuraavissa sarakkeissa tauluissa ovat ilmaistut runko-

luku ja runkoluvun vdheneminen 5-vuotiskausittain hehtaarin alalla.

kussakin ikadasteessa. Runkoluvussa ei ole 1.3 m lyhempid taimia otettu
huomioon.

Pohjapinta-ala. Edelleen tauluissa oikealle pédin mentaessd tul-
laan sarakkeihin, joista nihd4an metsikon pohjapinta-ala, s. 0. metsikon
kaikkien puitten rinnankorkeuslédpileikkauspintojen summa, kullakin ialla.
Ensimiisessd sarakkeessa on mainittu metsikon nykyinen todellinen
pohjapinta-ala kaikissa ikdasteissa, toisessa sarakkeessa kunakin 10-
vuotiskautena luontaisen harventumisen kautta poistuvan puumédérdn
pohjapinta-ala ja kolmannessa sekid nykyinen pohjapinta-ala ettd har-
ventuneen madran pohjapinta-ala yhteensia. Viimeksi mainitun sarak-
keen lukujen perusteella on laskettu vuotuinen juokseva ja keskimii-
rdinen pohjapinta-alakasvu.

Keskildpimitta. Pohjapinta-alan jdlkeen seuraa tauluissa metsi-
kon keskildpimitta, joka ilmaisee metsikén kaikkien puitten rinnan-
korkeusldpimittojen keskiarvon, siis miten vahvoja metsikén puut keski-
madrin ovat kullakin ialla. Paitsi tatd varsinaisen, nykyisen metsikon
keskildpimittaa, on mainittu myo6skin luontaisen harventumisen kautta
metsikdstd kunakin 10-vuotiskautena havidvdn puumdadrin keskildpi-
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mitta. Vield on laskettu keskilapimitan juokseva ja keskimaardinen
kasvu 5-vuotiskausittain.

Keskipituus. Aivan samaten kuin keskilipimitta on my®&skin
metsikon puitten keskimaardinen pituus eli keskipituus laskettu ja tau-
luissa esitetty sekd nykyiselle metsille ettd luontaisen harventumisen
kautta havidville puumairalle ja metsikén vuotuinen juokseva ja keski-
madrainen keskipituuskasvu.

Valtapuitten pituus. Viimeiset sarakkeet ilmaisevat metsikén
vallitsevien, suurinten puitten pituuden kullakin idlld sekd tdméin valta-
puitten pituuden vuotuisen juoksevan ja keskimidrdisen kasvun. —
Kun valtapuitten pituus on ominainen kullekin metsatyypille, voidaan
usein senkin perusteella metsatyyppi arvioida.

Runkojakaantumissarjat.

Niaiden varsinaisten kasvu- ja tuottotaulujen jilkeen seuraavat siv.
49—78 runkojakaantumissarjoja esittdvit taulukot, jotka osottavat erikseen
eri puulajeille ja eri metsityypeille, miten paljon minkin vahvuisia puita
sééinnc')lliéisséi, taysitiheissd metsikoissd kullakin idlld keskiméadrin on;
aivan nuorille metsikoille tallaisia lukusarjoja ei ole laskettu, syystad
ettd sellaisissa niilld ei ole sanottavaa merkitystd. Paitsi eri vahvuis-
ten puitten lukumaarad, nahdaan niista taulukoista puitten keskimaarii-
nen pituus kussakin vahvuusluokassa sekd jokaisen vahvuusluokan
kokonaiskuutiomddrd ynna vield jaredn puun (yli 10 sm vahvan) pro-
sentti tastd puumdardstd. Samoista taulukoista kay ilmi mydskin luon-
taisen harventumisen kautta hdvidvan puumadridn jakaantuminen eri

vahvuisten puitten osalle.

Kasvu- ja tuottotaulujen merkitys ja kiytto.

Kasvu- ja tuottotauluja laaditaan yleensd vain sddnndllisille, ldhim-
miten normaalisille, metsikdille, joko luonnontilassa kasvaneille tai sit-

ten sellaisille, jotka ovat olleet mairityn, samanlaisen hoidon alaisina.
2
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Suomessa ei nykyisin vield ole siksi paljoa yhteniisid, jarkiperdisid
hoito- ja hakkaustapoja kaytetty, etti voitaisiin laatia kasvu- ja tuotto-
taulut hoidetuille, harvennetuille metsille, sellaisia varten ei olisi mah-
dollista saada yhteniistd aineistoa. Meilld siis taytyy vield luotettavia
kasvu- ja tuottotauluja laadittaessa turvautua hakkaamattomiin, luon-
nontilassa kasvaneisiin metsikko6ihin. Tallaisia metsikdita saatettiin vield
muutamia vuosia sitten 16ytad vaikkakin vain runsaan etsimisen jilkeen
niiti kasvu- ja tuottotauluja varten. Nyltemmin ovat metsdt sota-
aikana tulleet siind madrin hakatuiksi, ettd talla hetkelld jo tallaisten-
kin taulujen laatiminen kohtaisi voittamattomia vaikeuksia, joten ndma
kasvu- ja tuottotaulut todenndkoisesti ovat viimeiset mitd Suomessa
voidaan siannollisille, hakkaamattomille metsille laatia.

Kasvu- ja tuottotaulut perustuvat siis taysitiheisiin, sdannéllisiin
metsikkoihin ja ilmaisevat niin cllen kasvun ja tuoton korkeimpia ar-
voja. Kun tallaisia metsikoitd ei yleensd esiinny laajemmilla aloilla,
eivit taulut suorastaan sovellu kaytettdviksi yksityisissd metsikOissa,
vaan on niiden osottamia lukuja pidettdvd perusteina, joista kulloinkin
vallitseviin olosuhteisiin saadaan tarkoin kaikkia vaikuttavia asianhaaroja
punniten oikaistut luvut. Varsinkin on metsikon kuutiomdarad arvos-
teltaessa arvioitava, miten paljon metsikk6 poikkeaa tdysitihedstd ja
sadnnollisestd metsikostd, onko sen kuutiomiddrd 0., O.s, 0.7 j. n.e.
tastd. My6skin on huomattava, ettdi metsikésta ei hakattacssa saada
puuta tdysin taulujen osottamaa mairid, syysta etta kantoina, latvuk-
sina y. m.s. jad huomattavasti puuta metsddn. Kaikki kasvu- ja tuotto-
taulujen ilmaisemat luvut ovat keskiarvoja ja siis sellaisina ymmadrret-
tavat ja kasiteltavat.

Kasvu- ja tuottotaulut ovat arvokkaana apuneuvona metsitalouden
jarjestelyssd ja metsdnarvolaskuissa seka kaytdnnollisessd ettd tieteelli-
sessd suhteessa. Ne ovat ensinndkin vélttdiméttoméand pohjana metsa-
maan tuotantoarvon laskemisessa, ne kun osottavat metsdmaan tuo-
tantokykyad. Niiden avulla voidaan siis madaratd metsdnarvioimisen oppi-
kirjoissa esiintyvia laskelmia kayttien metsdmaan oikea raha-arvo ja
tamin perusteella taasen saadaan varma pohja metsimaan jyvitykselle
maanmittaustoimituksissa; tauluista nimittdin nahddian tuoton suuruus
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erilaisilla mailla, on vain lisiksi madrittiva hinta kulloinkin vallitse-
vien olosuhteitten mukaan.

Kun kasvu- ja tuottotaulujen avulla voidaan paittis, kuinka pal-
jon erilaatuiset metsimaat mitakin puulajia kayttden pystyvit tuotta-
maan, kdy niiden perusteella mahdolliseksi laskea, mitd puulajia kulla-
kin maalla, kullakin metsatyypilld, on edullisinta kasvattaa; on vain
tunnettava tallaisissa laskelmissa kdytetyt menettelytavat.

Metsikon hakkuukypsyys ja siis kiertoajan pituus voidaan kasvu-
ja tuottotaulujen avulla laskea, kun vaan laskelmissa kaytettdvit me-
nettelytavat tunnetaan. Tallainen pohja parhaiten talouden tarkotuksia
vastaavan kiertoajan laskemiselle on tietenkin valttdmiaton jarkiperii-
sessd metsdtaloudessa.

Metsdn raha-arvon maardaminen tulee sangen usein kysymykseen.
Vanhoissa nietsik6issd se madrdtadn edullisimmin hakkuuarvona, mutta
nuorissa ja keski-ikdisissd n.s. kustannus- ja odotusarvoina, joiden
laskemisessa valttamattomasti tarvitaan tuottotauluja pohjana. Viimeksi
mainittuihin tapauksiin luetaan esim. metsdd kohdanneen kulo- y. m.
vahingon arvioiminen, metsin arvioiminen pakkoluovutuksissa joihinkin
yleisiin tarkotuksiin, vakuutus- ja luottotarkotuksissa sekd maatalous-
kirjanpitoa varten y.m. Suurta hyotyd on kasvu- ja tuottotauluista
my0Oskin metsdd myyntid ja ostoa varten arvioitaessa, vaikkakin taulut
suorastaan ilmaisevat vain sddnnollisen metsikon kuutiomddrdn, kuutio-
kasvun y. m. tekijat.

Kun edeltdpdin voidaan paittad, kuten Suomessa tehdyt tutki-
mukset ovat osottaneet, millaiseksi metsidlaaduksi, miksi metsatyypiksi
eri suolaadut kuivatettuina muuttuvat, voidaan tillaisia kasvu- ja tuotto-
tauluja kdyttdad apuna laskettaessa metsdnkasvua varten toimitettavan
ojitustyon kannattavaisuutta.

Vield mainittakoon, ettd kasvu- ja tuottotauluja tarvitaan laskel-
mien pohjana arvioitaessa, onko edullisempaa kayttdd jotakin maa-
aluetta metsitalouteen vaiko maanviljelystarkotuksiin, téllainenkin kysy-
mys saattaa kaytannossd esiintyd.

Tuottotauluihin liittyvien runkojakaantumissarjojen perusteella voi-
daan edullisimmin raha-arvolaskelmia toimittaa. Kun tunnetaan eri-
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laatuisten puutavarain yksikkohinnat sekd edullisimmat apteeraus- ja
sahaustavat, voidaan runkojakaantumissarjojen avulla laskea paikal-
lisia rahatuottotauluja.

Erikoisesti tehtyjen tutkimusten perusteella on todettu, etti nama
kasvu- ja tuottotaulut soveltuvat sellaisinaan kiytettdviksi koko Suo-

menselin eteldpuoleisessa osassa Suomea. Luettelo metsdtyyppien tavallisimmista kasveista ja niiden runsaudesta.

Graafiset taulut.

Sivuilla 79—94 on havainnollisesti esitetty useitten kasvusuhteitten Kasvin nimi Gr+fT| W MT | vropoorooar
kulku. Niinpa ndhdddn niistd graafisista tauluista metsikon kuutiomaara
kullakin i4lld, samaten runkoluku, pohjapinta-ala, keskildpimitta, keski- Jakalia:
pituus ja valtapuitten pituus. Erotus eri metsityyppien vililld pistaa Cladina silvatica . . . . 1 1—4ek 25 k‘b ‘f;76 47
niissa selvasti silmaan. — ,— rangiferina. . . ; — 94 3—5 46
Vai ; |Vain sat- a1
. ; n sat-| — —
” alpestris. . . . ——— tumalta } 1=2 v 1—4 P
) umalta | n2—5\k
Cladonia sp. joitakuitai jonkun kv 1_3} | 35 4—6 4—6
| Stereocaulon paschale . .|| kivilli. ;’ v?r.rafl nk 1—3k 23k 2—3 ek 0—5
| ) ; kivilld. | i 129
| Cetraria islandica < | — 1-3 kv 13 2—4
Peltidea aphthosa . . . | |nk 1—4 2-5 | 2—4  0—4
i
Sammalia: ‘
‘ 1 i
Hylocomium triquetrum .| kv 2—5 | kg %:g ‘; kI\]' }:52) — ‘ = | Al
—3 ! —5 | E 4
—»—  proliferum . ~ iy g—g vaq| 25 Rt
- n2—5 n2-6| P A R
—_, — parietinum . = kv 3—86 ! kv 3—6 | 4T | kv 5—7 o
Dicranum undulatum . . — 1—4 2—5 | 3—6 'kg i:g 3-5
|
{ | | —4
— , — scoparium . . — 2—5 | 35 | 24 k3 §_4 |23
Ptilium crista castrensis . — kv 2—5 1—5 | kv 1—4 kv 2—4 | o
Polytrichum commune. .| kv 2—35 | 2—B 2—5 — — —
| o 'n1—4 n2-5 n3-5 n46 n3—6
—w»— jupiperinum . o k 1—3 kv 1—2 | kv 2—4 kv 3—5 kv 2—3
— , —  piliferum . . . E ?:g s | — — ==
\ | Mnium sp. . . . . . 2—4 | 2—5ek ; — | o — -
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[ \
Kasvin nimi OT + FT | OMT MT { VT ‘5 CT i CIT
| \ |
Heind- ja ruohokasveja: ‘ ! ;
A ] | |
Agrostis vulgaris. 3—6 ﬁ é_i E %_g ‘ n 2—5 —
| |
Calamagrostis arundinacea 3—6 2—6 26 | 2-5 | D25 —
} kv 1—3
Aera caespitosa . . 3—6 | 2—3 2—4 | — LE: —
—,,— flexuosa . . N n3—5 )lkv3—6)) 3—6
feiuos s g 730 g S
Festuca ovina . " ka 4—6 ] n 3—6Jn 2—5
Melica nutans . 3—5 | 2—5 1—3 | e —
. n2—3 3 i
Carex digitata kv 29—5 2—4 — | — — —
| | [
Luzula pilosa . 3—5 3—5 2—5 | 1—2 i -
. . n 1—4 ; J |
Phegopteris dryopteris. 2—5 | kv 3—5 2—5 | —_— | — ! —
—y— polypodioides 2—4 | — - | — — | —
Polystichum spinulosum . 1— | = — = =
Pteris aquilina . . . 2—5 2—4 25 | — — ‘ —
| Equisetumn silvaticum . 0—4 = 0—3 T = = =
. . n1—3 | n1-3| 1. !
Lycopodium annotinum 2—4 kv 2—4 | kv 2—4 kv 1—3 ! — ‘ —
—— selago . 0—4 1 — — — —_
—y— clavatum . 0—4 1—3 1—3 — — | —
— complanatum — — — 2—4 1—4 —
Majanthemum bifolium 46 | 46 | 3-6 | 1—4 - -
: o n 2—3 =
Convallaria majalis . kv 2—5 2—4 1-5 2—5 2—5 —
Paris quadrifolius . . 1-3 1 — — - -
Orchis maculatus. 1—4 1 kv 1—2 — — —
Goodyera repens . —_ vi—4| v1-5 — — —
Stellaria graminea . 1—3 | nk 0—3 1 — — —
Ranunculus acer . 2—4 kg %:3 nk 1—3 — —
Pulsatilla vernalis — === — 1-2 . =
Anemone nemorosa . 1—4 1—4 — — — —
Rubus saxatilis 3—5 3—5 2—5 1—4 — —
Rubus arcticus nk1—4 | 0-3 1 — - —
Alchimilla vulgaris . 1—4 n 1-3 — — — —
Trifol. pratense ja T.med. 0—3 n 1-3 0—2 — = —
—y— repens . 1—3 n 1—4 n 1—3 — — G
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Kasvin nimi OT +FT OMT MT VT cr | Cr
| § |
Fragaria vesca 3—5 l‘ 3—5 k3 g_g nl-3 — | -
| \
| M .
Potentilla tormentilla . 36 (TS0 — — | =
Geranium silvaticum 2—4 ‘\ 1—4 1—3 — — —
Oxalis acetosella . 2—6 1‘ kg %:g 1 - — —
Hypericum quadrangulum 2—3 1—2 — — — o
Viola canina 2—4 2—4 13 nk1—3 n 1—4 —
—,,— Riviniana 2—4 1—3 —_ - —
Pimpinella saxifraga . 1—3 E %:3 i: }:g — — -
Epilobium angustifolium . - [ kg }___g 1—3 14 nv1-3 —
Angelica silvestris 1—3 | 1—3 1—2 — — —
Aegopodium podagraria . 1—3 [ 1—2 — — — ! —
_3 | |
Pirola rotundifolia . kl\lr 1)_3 1—3 1--3 — — —
—,,— clorantha . — — 1-3 1—4 — —
—,— minor 2—4 2—3 1—3 — — _—
—,— Secunda 2—5 2—5 2—5 1—2 — —_—
—,,— uniflora. 1—3 1-3 — — — —
Trientalis europaea . 3—6 4—5 2—5 1—4 — —
Brunella vulgaris 2—4 D172 ni1-2 - - s
— —4
Veronica chamaedrys . 2—4 | kg ?_g ﬁ }_2 ! — - =
| () . {
—.,— officinalis . =5 gy 22 2 & Lo
Melampyrum silvaticum . kg g:—g 3_5 9 5 e e b
- % 2—5 ‘
B pratense . 1-3 ; 1—4 1—4 «\ k’; 3§ 2—5 —
' n1—4 n2—5| n1-3 -
Linnaea borealis . — ; kg ‘;—6 3 ki/ 2 6 ; kv 2—5 - |
| n2—4| n2—4|{ n1-8| 4, | _
Solidago virgaurea . 2-5 | kg 55 kv2-5 kv2—b 1—4
—4 | n1—5| n1-5| - )
Achillea millefolium. g kvi1—2 k12
' n1—4 nk3—5, n2—6| n2—4
Antennaria dioeca 1—2 4 v 1-2 v 2—5 kv 25 kv 1—3 |
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OMT ‘ MT

| Kasvin nimi OT + FT | ar
| | I
n 1—4 |
gChrysanthemum leucanth.| nk 1—3 kv 1-9 ‘ 1—2 =
| |
iHieracium pilosella . n 1—4 kl‘} i_g n 1—5 —
‘ —,— umbellatum . 2—4 kg g:i 2—4 .
| —,—  spp. 1—4 2—4 | 1—4 —
Varpukasveja:
Empetrum nigrum - — 1—2 1—4
| Calluna vulgaris . — nk) 1—3 ks %:g 3—6
Vaccinium myrtillus 2-6 |3-6( 38 kv 2—5
accinium myrtillu kv 47 |
—,—  Vitis idaea . 2—5 2—6 3—6 3—6
—,—  uliginosum . — — s 0—4
Ledum palustre — — — | 0—3
| Arctostaphylos uva ursi . — - | — — nk 1—4 0—3
\ | ‘
Pensaita ja kasvi- i
peitteeseen luettuja
puukasveja:
Alnus i 14 | M24 g —
nus incana . kv 1—3 |
Rubus idaeus . 2—5 ks i?g ‘ nk‘ll—l-s =
Sorbus aucuparia 1—4 1—4 1—4 —
Ribes nigrum . 1—2 1 i —
Viburnum opulus 1 1—2 ‘ — -
Tilia cordata . 1 1 s -
Rhamnus frangula . 1—2 1 i 1 —

Selityksid kasviluetteloon:

OT = kaenkaali-(Oxalis- )ty yppi.
FT = saniaistyyppi (puhdas FT Kkisittd4 runs. saniaisia).
OMT = kienkaali-mustikka-(Oxalis-Myrtillus-)tyyppi.
MT = mustikka-(Myrtillus-)tyyppi.
VT = puolukka-(Vaccinium-)tyyppi.
CT = kanerva-(Calluna-)tyyppi.
CIT = jdkala-(Cladonia-)tyyppi.
Eksponentti k =kivilld (kasvi esiintyy vain kivien paalld).
—— ek = etupddssa Kivilld (esiintyy vain etup. kivien paalla).
Merkki n=nuoressa metsikdssd (naiksi on luettu O7:114 ja OMT:11a metsikot n.

30—40 v., MT:lld n. 40 v., VT:lla n. 40—50 v. ja CT:ld n. 50 v. ikddn saakka).

k = keski-ikiisessa metsikossa (s.0. OT.114 ja OMT:a n. 70 v., MT:ld n. 80 v.,

VT:a n. 90 v. ja CT:ld n. 100 v. ikaan saakka).

v = vanhassa metsikossd (edellisid vanhemmissa).

Norrlinin runsausasteikko (tati kaytetaan meilld tavallisesti kasvilajien esiinty—

misen runsautta tutkittaessa).

Yksittdinen (1 —).

1. Keskiméarainen vilimatka yksiloiden vililla yli 10 m.
2. . . # . » 0—10 m.
Sirotettu.

Keskimaardinen vilimatka 2—5 m.
" R 1—2 m.

Runsas.
5. Keskimddrdinen vilimatka 1,—1 m.

. . . 15—50 sm.
7. ) ) 21/,—15 sm.
Yhtamittainen.
8. Sekotuksen runsaus 6—71/,.
9. . ., 46

10. . » 1—4.

il S
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Ertragstafeln fiir die Kiefern-, Fichten- und Birkenbestinde
in der Siidhilfte von Finnland.

Referat.

Die theoretische, das Untersuchungsverfahren erorternde Seite dieser
Arbeit ist in der als erster Teil des ganzen Werkes erschienenen Abhandlung
Tutkimuksia metsdityyppien taksatoorisesta merkityksestd (Untersuchungen tber
die taxatorische Bedeutung der Waldtypen), Helsinki 1920 (Acta Forestalia
Fennica 15) behandelt worden. Der nun vorliegende Teil hat den Zweck, ein
gemeinverstindliches, fiir die Praxis geeignetes Handbuch zu sein. Der Text
und die Uberschriften der Tabellen werden nachstehend in ihren Grundziigen
referiert.

Einleitung.

Schon seit etwa dem Jahre 1800 sind in Mitteleuropa sowohl von ver-
schiedenen Forschern als auch namentlich spidter im Auftrage der forstlichen
Versuchsanstalten zahlreiche Ertragstafeln angefertigt worden, so dass es jetzt
iber alle die wichtigsten Holzarten Tafeln giebt!). Bei der Ausfiihrung der
wichtigsten, mit der Aufstellung der Tafeln zusammenhingenden Aufgabe, der
Einteilung des Waldbodens in verschiedene Bonitidtsklassen, hat man in Mittel-
europa meistens den Ertrag und die Mittelhéhe eines Bestandes oder die Wachs-
tumsverhiltnisse seiner Mittelstimme oder dominierenden Stimme als Grund-
lage benutzt. Die Bonititen, die man in dieser Weise aufgestellt hat, sind also ei-
gentlich kiinstlich und diese Unterscheidungsweise der Bonititen bewirkt, da
die einzelnen Holzarten verschiedene Anspriiche an den Waldboden stellen,

) Die vollstindigsten Verzeichnisse finden sich in den Werken von
Ganghofer und Flury, die in der Fussnote Seite 6 angefiihrt werden;
es werden dabei auch einige der wichtigsten aus spiiterer Zeit erwihnt.
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dass die Bonititen verschiedener Holzarten nicht untereinander vergleichbar
sind '). Man kann also nicht auf Grund dieser Tafeln z B. Vergleiche zwischen
den Ertrigen verschiedener Holzarten auf dem gleichen Waldboden anstellen.
Die Anzahl der in Nordeuropa aufgestellten Ertragstafeln ist verhiltnis-
missig gering. Aus Schweden mégen vor allem die M aas schen Ertragstafeln
fiir Kiefernbestinde erwidhnt werden. Sie sind in der Hauptsache nach deut-
schen Mustern zusammengestellt, wobei die Mittelhche der Bestinde massgebend
fiir die Bonitidten sind; sie stiitzen sich auf ein verhiltnismissig kleines Ma-
terial ?). — Aus Norwegen konnen die Ertragstafeln von Stalsberg erwihnt
werden; eine nennenswerte praktische Bedeutung diirften sie jedoch nicht

gewonnen haben?). — Aus Russland sind die auf mitteleuropdischen Methoden
fussenden, nunmehr schon veralteten Ertragstafeln von Vargas de Bede-
mar zu nennen*). — Die ersten finnischen Ertragstafeln — ausser den kleinen

Tabellen von Bécker 1829 und Gyldén 1853 — sind die im Jahre 1872

von Blomqvist zusammengestellten. Diese sich auf ein grosses Material.

stiitzenden, sowohl Kiefern- als Fichten- und Birkenbestinde umfassenden
Ertragstafeln bilden allerdings auf ihrem Gebiete ein bedeutungsvolles Werk,
doch sind sie in bezug auf die jetzigen Anspriiche bereits veraltet und man-
gelhaft.

Die neuen einheimischen Ertragstaieln.

Die Forstwissenschaftliche Gesellschaft in Finnland nahm schon vor bald
10 Jahren die Initiative zur Herstellung neuer Ertragstafeln fiir die wichtigsten
Holzarten des Landes und im Jahre 1916 begann die eigentliche, auf dieses
Ziel gerichtete Arbeit. — In diesen neuen Ertragstafeln sollten vor allem
die sog. Waldtypen die Grundlage der Bonititen bilden. Schon friiher ausge-
fiihrte Untersuchungen hatten nidmlich dargelegt, dass von demselben Wald-
typus charakterisirte Standorte, biologish gleichwertig sind, und es war somit
wahrscheinlich, dass sie beim Ziehen derselben Holzart oder Holzartenmischung
auch den gleichen Ertrag liefern. Da jeder Waldtypus eine fiir ihn charakteri-
stische Pflanzendecke besitzt und hauptsichlich auf Grund derselben erkannt
wird, so konnte man annehmen, die Benutzung der Waldtypen als Grundlage
der Klassifizierung wiirde im Vergleich zu den friitheren Verfahren den grossen
Vorteil haben, gemeinsame Bonititen fur alle Holzarten zu ergeben. Dann
wire es moglich, den Ertrag verschiedener Holzarten auf gleichem Waldboden
untereinander zu vergleichen, was sehr wichtig ist, wenn es z. B. gilt, den
Ertragswert eines Waldbodens zu taxieren, eine Holzart zu wihlen, waldwirt-
schaftliche Rentabilititsberechnungen zu machen usw. Werden diese Waldtypen

1) Diese werden im ersten Teil dieser Abhandlung ,Untersuchungen
iiber die taxatorische Bedeutung der Waldtypen“ eingehender erirtert.

?) Uber schwedische, Ertragstafeln enthaltende Aufsiitze siehe die Fuss-
note auf Seite 7.

%) und *) Siehe die Fussnote auf Seite 7.

3

den Bonititen zu Grunde gelegt, so vermag man auch offene, unbewaldete und
mit ganz zartem Jungwuchs bestandene Béden mit recht grosser Sicherheit zu
bonitieren. )

Bei der Zusammenstellung der Ertragstafeln hielt man es ferner fiir
wichtig, die Stamm- oder Stirkeklassen, die Stammverteilungsreihen, in den
Tafeln besonders anzufiihren. In Lindern wie Finnland, wo die Preisverhilt-
nisse pro m*® bezw. Kubikfuss verschieden grosser Stimme recht ungleich sind,
wire es ndmlich wichtig aus den Tafeln ersehen zu kénnen, wieviel verschie-
den starke Stimme ein Bestand, in den einzelnen Altersstufen umfasst, um
dadurch die richtige Grundlage fiir die Wertbestimmung der Bestinde zu er-
halten. Ausser der Stammstirke (D 1.5 m) miisste auch die mittlere Hohe der
Bédume in den einzelnen Stirkeklassen bekannt sein. Drittens wurde es fiir
notig erachtet, die Untersuchung auf Siid- und Mittelfinnland zu beschrinken,
welches das wichtigste Waldgebiet des Landes bildet und welches man in bezug
auf den Baumwuchs als ein relativ einheitliches Ganzes betrachten kann. Behufs
weiterer Beschrinkung der Arbeit sollten die Tafeln nur die Haupthoizarten
Kiefer, Fichte und Birke umfassen.

Verlauf der Arbeit?).

Fiir die Untersuchungsarbeit wurden wihrend dreier Sommer insgesamt
467 Probeflichen in verschiedenen Teilen des Landes, in beinahe 60 Kirchspielen
(Tab. S. 11), gewihlt. Kiefernprobeflichen gab es vom OMT 15, vom MT 65,
vom VT 77, vom CT 70, vom CIT 13; Fichtenprobeflichen vom OMT 50 und
vom MT 27; Birkenprobeflichen vom OT 29, vom OMT 44, vom MT 38 und
vom VT 5; die iibrigen Probeflichen vertraten weniger allgemeine Typen oder
umfassten Erlen- und Espenbestinde.

Die Probeflichen wurden zur Erzielung eines einheitlichen Materials in
gleichmissig gewachsene, soweit moglich unberiihrte und reine Bestinde verlegt,
obwohl die Auffindung solcher, namentlich primirer Fichtenbestinde mit gros-
sen Schwierigkeiten verkniipft war. — Die untersuchten Bestinde waren durch
natiirliche Besamung entstanden und fast durchgehends gleichaltrig.

Man suchte im allgemeinen ! ha messende Probeflichen zu entnehmen.
Man mass die Stimme in Brusthohe, bewerkstelligte Lingenmessungen, fillte
und mass die Probestimme sektionsweise, machte Stammanalysen, um das
Wachstum der dominierenden Baume zu erforschen, beschrieb genau die Pflan-
zendecke, schilderte ferner den Standort, den Bestand usw. Im Winter wurde
dann dieses Material ausgearbeitet. Bei der Kubierung der Probeflichen be-
diente man sich der sog. Massenkurven- und Massenlinienverfahren. Mit
Benutzung variationsstatistischer Methoden wurde behufs Konstruirung der
sog. Stammverteilungsreihen die Einheitlichkeit des Materials gepriift. — Um
Mittelwerte fiir die Kubikmasse, Stammanzahl, Stammhohe usw. bei verschie-

N Der Verlauf der Untel‘suclmngsarbeit ist im vorerwihnten theoretischen
Teil dieser Abhandlung genau beschrieben.




denen Altersstufen eines Bestandes zu erhalten, kamen sowohl rechnerische als
auch graphische Ausgleichungsverfahren zur Anwendung.

Das Ergebnis aller Untersuchungen sind die in vorliegender Abhandlung
enthaltenen Ertragstafeln fiir die wichtigsten finnischen Holzarten der gewdhn-
lichsten Waldtypen, némlich: fiir die Kiefer OMT, MT, VT, CT und CIT; fiir
die Fichte OMT und MT und fiir die Birke OT, OMT, MT und VT.

Struktur der neuen Ertragstaieln.

Wie schon erwihnt, liegt das wesentlich Neue dieser Tafeln im Ver-
gleich zu den fritheren darin, dass sie statt auf kiinstliche Bonitdten auf natiir-
liche Klassen, das Waldtypensystem Cajanders, aufgebaut sind. Um die
Tafeln verstindlich und anvendbar zu machen, werden die darin vorkommen-
den Waldtypen kurz beschrieben.

Die Waldtypen sind waldliche Pflanzenvereine mit Biumen als massge-
bender Pflanzenbestand, die man in Kulturgegenden hauptsédchlich nach ihrer
Untervegetation, Kridutern, Gridsern, Reisern, Moos und Flechten, am besten
kennt. In der Praxis werden sie im allgemeinen nach der in ihrer Pflanzen-
decke am zahlreichsten vertretenen Pflanzenart bzw. Pflanzenarten benannt.
So ist z. B. Myrtillus nigra die Charakterpflanze von MT, Vaccinium vitis idaea
die von VT und Calluna vulgaris die von CT. Doch kommt es oft vor, dass
diejenige Pflanzenart, die dem Waldtypus den Namen gegeben hat, aus irgend-
einem Grunde, z. B. infolge gewisser, von Lichtverhiltnissen, Dichte oder
Lickenhaftigkeit des Waldes, Waldbrinden und Brandkultur hervorgerufenen
Verdnderungen usw., nicht so zahlreich auftritt wie es sonst bei dem betreffen-
den Waldtypus der Fall zu sein pflegt, ja, dass sie bisweilen sogar ginzlich
fehlt. In solchen Féllen hat man die Pflanzendecke genauer zu studieren und
auf Grund anderer, fiir den Standort charakteristischer Pflanzenarten zu
bestimmen, welchem Waldtypus dieser zugezihlt werden muss. Scheint ein
Standort ganz und gar auf der Grenze zwischen zwei Waldtypen zu liegen, so
kann man ihn, ohne einen grésseren Fehler zu begehen, nach Belieben einem
von beiden zu zihlen. — Hier kommen, in ihren Hauptziigen geschildert und
von dem besten beginnend der Reihe nach aufgezihlt, folgende Waldtypen
vor:

Oxalis-Typus (OT). Haine, auf frischen, fruchtbaren Talbéden und Hingen
vorkommend. Die Untervegetation umfasst in grosser Menge verschiedene
Kriauter und Griser, vor allem + hygrophile wie Oxalis acetosella, Majanthemum
bifolium u. a. diinnblittrige, ferner Fragaria vesca, Geranium silvaticum, Angelica
silvestris, Trientalis europaea, Viola- und Veronica-Arten, Phegopteris dryopteris
usw. Von Reisern wachsen in geringer Menge Heidel- und Preisselbeeren. Moos
findet man im allgemeinen sehr wenig (hauptsichlich Mnium) am Boden, aber
auf Steinen etwas reichlicher.

Oxalis-Myrtillus-Typus (OMT). Ubergangstypus zwischen Hainwildern
und frischen Wildern, der hidufig dermassen selbstindig auftritt, dass er wie
ein besonderer Typus behandelt werden muss. Die Kraut- und Graspflanzen
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des vorigen Typus erscheinen etwas spirlicher und neben ihnen kommt Myr-
tillus nigra mit Vaccinium vitis idaea untermischt verhiltnisméssig reichlich vor.
Die Moosvegetation (charakteristisch ist vor allem Hylocomium triquetrum) ist
reichlicher als in den Hainwildern, bildet aber selten eine einheitliche Moos-
decke.

Myrtlllus-Typus (MT). Fast iiber ganz Finnland verbreitet, namentlich
auf Mordnenboden. Die Kraut- und Graspflanzen sind bei weitem nicht so
zahlreich wie bei den vorhergehenden Typen, doch kommen hauptsdchlich die-
selben Arten vor. Myrtillus nigra wichst reichlich, oftmals geschlossene Bestinde
bildend; ausserdem findet man eine ziemlich ununterbrochene Moosdecke (cha-
rakteristisch ist vor allem Hylocomium proliferum).

Vaccinium-Typus (VT). Haiifig in der Siidhilfte Finnlands, vor allem auf
magerem, ziemlich trocknem Ger6llboden und auf ziemlich frischem As- und
Sandboden. Kraduter und Griser sind spirlich vorhanden, z. B. Convallaria
majalis (meist bliitenlos), Antennaria dioeca, Melampyrum pratense usw. Von
Reisern ist Vaccinium vitis idaea vorherrschend, Calluna vulgaris wichst oft
ziemlich reichlich, namentlich in jungen Wildern, und auch Myrtillus nigra
kommt vor. Die Moosdecke (Hylocomium parietinum) ist eine ganz ununter-
brochene.

Calluna-Typus (CT). Kommt vorzugsweise auf magerem Sandboden, auf
trocknerem As- und auf dem unfruchtbarerem Morinenboden vor. Kriuter |
und Griser wachsen hier sehr wenig. Vorherrschend unter den Reisern ist
Calluna vulgaris; namentlich in dichteren Wildern kann Vaccinium vitis idaea
zahlreich sein. Je nach der Schattigkeit des Waldes und der Gute des Bodens
tberwiegt bald die Moos- (hauptsichlich Hylocomium parietinum), bald die Flech-
tenvegetation, im allgemeinen eine ununterbrochene Decke bildend.

Cladina-Typus (CIT). Findet sich besonders auf dem trockensten und
magersten Sandboden. Kriduter und Griser gibt es sehr wenig. Reiser, vor
allem Calluna vulgaris, Empetrum nigrum und Vaccinium vitis idaea, wachsen
spérlich. Die Pflanzendecke besteht hauptsichlich aus Flechten.

Behufs genauerer Beschreibung der Waldtypen findet sich S. 21-—-24
ein detailliertes Verzeichnis der wichtigsten Pflanzenarten der einzelnen
Typen nebst Angaben iiber ihre Reichlichkeit nach der Norrlinschen
Skala.

Wachstumsverhdltnisse der Bestinde und ihrer dominierenden Stdmme.
Die Tabellen S. 26-—47 umfassen die eigentlichen Ertragstafeln, aus welchen
die Wachstumsverhiltnisse eines Bestandes wie auch seiner dominierenden
Stimme mit fiinfjihrigen Zwischenzeiten hervorgehen. Von links nach rechts
legen die Spalten der Tafeln die verschiedenen Wachstumsverhiltnisse fiir das
betreffende Alter dar: die Kubikmasse eines Bestandes mit und ohne Rinde,
das Derbholz (iiber 10 em) in °, von der Kubikmasse ohne Rinde, die in jeder
10 Jahrsperiode durch natirliche Auslichtung ausscheidende Holzmasse, die bei
Erreichung eines gewissen Alters aus einem Bestande ausgeschiedene Holz-
masse, der Gesamtertrag, d. h. die ausgeschiedene und noch vorhandene Holz-
masse zusammen, der Kubikzuwachs; unter Kubikmasse ist die gesamte
oberirdische Holzmasse verstanden, also auch die Stiimpfe; mit Ausnahme der
Kubikmasse des Derbholzes, wo Stiimpfe (= !, D. 1. m mit Rinde) unberick-.
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sichtigt geblieben sind. Auf die Kubikmasse folgen: Stammanzahl, Grund-
fliche, Mitteldurchmesser, Mittelhohe, Oberhohe und der Zuwachs aller dieser
Werte.

Stammuverteilungsreihen. Auf die eigentlichen Ertragstafeln folgen auf
Seite 49—78 die Tabellen der Stammverteilungsreihen, welche fiir jede Holzart
und jeden Waldtypus einzeln darlegen, wieviel Stimme von welcher Stirke ein
gleichmissiger, geschlossener Bestand in verschiedenem Alter enthilt; fiir ganz
junge Bestinde sind derartige Zifferreihen nicht ausgerechnet worden, weil sie
von keiner nennenswerten Bedeutung gewesen wiren. In den Tabellen findet
man ferner die mittlere Hohe der Stimme jeder einzelnen Stirkeklasse, die
gesamte Kubikmasse jeder Stidrkeklasse und den Anteil des Derbholzes daran
in °,. Aus denselben Tabellen ersieht man ausserdem, wie die infolge natiir-
licher Auslichtung ausscheidende Holzmasse sich auf Stimme verschiedener
Stiarke verteilt.

Bedeutung und Anwendung der Ertragstafeln.

In den Wildern Finnlands sind bisher einheitliche, rationelle Bewirt-
schaftungsmethoden noch nicht so viel zur Anwendung gekommen, dass Ertrags-
tafeln fir gepflegte, regelmissig durchforstete Bestinde aufgestellt werden
konnten, weshalb man bei der Ausarbeitung zuverldssiger Ertragstafeln noch
seine Zuflucht zu nichtgepflegten, jungfriulichen aber jedoch normalentwickelten
Bestinden nehmen muss. Zur Zeit dieser Untersuchung konnte man solche
noch ziemlich geniigend finden, doch sind wihrend der Kriegszeit die Wilder
dermassen durchgehauen worden, dass eine Zusammenstellung dhnlicher Tafeln
heutzutage auf uniiberwindliche Schwierigkeiten stossen wiirde. Somit sind
also die vorliegenden Tafeln wahrscheinlich die letzten, die in Finnland fir
normale, nichtdurchforstete Wilder aufgestellt werden konnen.

Die Ertragstafeln erleichtern, wie bekannt, die Einrichtung der Wald-
wirtschaft, die Waldwertberechnungen und die Bestimmung des Ertragswertes
eines Waldbodens, da sie die Ertragsfihigkeit des Bodens darlegen; sie geben
also der Waldbodenbonitierung einen festen Grund. Dank den Ertragstafeln
wird es also moglich auszurechnen, welche Holzart auf jedem einzelnen Wald-
boden und Waldtypus am vorteilhaftesten auszubauen ist. — Auch die Hiebs-
reife eines Bestandes und somit die Linge des Umtriebes kann man mit Hiilfe
der Ertragstafeln berechnen. Da man, wie in Finnland ausgefiihrte Untersu-
chungen dargelegt haben, schon im voraus im grossen und ganzen wissen kann,
in was fiir Waldtypen sich die verschiedenen Moortypen nach der Entwisserung
umwandeln, so kann man jene Ertragstafeln zur Hiillfe nehmen, wenn es die
Rentabilitit eines zu waldbaulichen Zwecken geplanten Entwisserungsunter-
nehmens zu berechnen gilt. — Auch bei der Beurteilung, ob es vorteilhafter
ist, eine gewisse Bodenstrecke zu waldbaulichen oder landwirtschaftlichen
Zwecken zu benutzen, bedarf man der Ertragstafeln als Ausgangspunkt fir
seine Berechnungen.
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. Mit Hiilfe der sich den Ertragstafeln anschliessenden Stammverteilungs-
reihen ist es ferner am leichtesten, alle Geldwertberechnungen auszufiihren.
Wann die Einzelpreise von Holzwaren verchiedener Beschaffenheit wie auch die
vorteilhaftesten Aptierung- und Sigeverfahren bekannt sind, so kann man mit
Hiilfe der Stammverteilungsreihen értliche Geldertragstafeln zusammenstellen.

Erkldarung der Tabellen.

Tabelle S. 2124, Verzeichnis der gewiiﬁnlichsten Pflanzenarten der
einzelnen Waldtypen nebst Angabe ihrer Reichlichkeit.

Kasvin nimi = Name der Pflanze.

Jikilia — Flechten.

Sammalia — Moose.

Heind- ja ruohokasveja — Griiser und Kriuter.

Varpukasveja == Halbstriucher (Reiser).

Pensaita ja kasvipeitteeseen luettuja puukasveja = Striucher und zur
Pflanzendecke gezihlte Holzpflanzen.

Vain sattumalta joitakuita (jonkun verran) kivilli = Nur zufillig einige
auf Steinen.

Der Exponent k = nur auf Steinen vorkommend.
# ek = hauptsichlich auf Steinen vorkommend.

Das Zeichen n = in jungen Bestinden (bei OT und OMT bis zu etwa
30—40, bei MT bis zu etwa 40, bei VT bis zu etwa 40—50 und bei CT bis zu
etwa 50 Jahren).

k = in Bestinden mittl. Alters (bei OT und OMT bis zu etwa 70, bei
MT bis zu etwa 80, bei VT bis zu etwa 90, bei CT bis zu etwa 100 Jahren).
v = in alten Bestiinden (dlter als die vorigen).

Norrlins Skala (Reichlichkeit der Pflanzenarten):
Vereinzelt (1—).
Spdirlich.

1. Mittl. Zwischenraum zwischen den Individuen der betr. Art iiber 10 m

” ” ” ” ” » » ” 5—10 »

o

Zerstreut.

3. Mittlerer Zwischenraum 2—5 m
4. g 1—2

”» “ n

Reichlich.

5. Mittlerer Zwischenraum !,—1 m
» " 15—50 e¢m
» ., 21,15 ,,

=



Deckend.
8. Grad der Beimischung anderer Arten 6—71!,
9' ” ” ” ” ” 476
10. ”» ” » ” ” 1—4

Tabelle S. 48. Kubikmasse in Bestidnden, die von gleichmissigen,

geschlossenen Bestinden abweichen.

Metsikon hyvyys = Bestandesbonitidt (in Zehnteln von der Kubikmasse

gleichmissiger, geschlossener Bestinde).

Kuutiomddrd hehtaarilla m® = Kubikmasse pro Hektar in m?

In den Ertragstafeln S. 26—47

stehen immer

Volumzuwachs

Kubikmasse des Bestandes ohne Rinde

. Nebenbestand (Aus-

]
Hauptbestand : =
scheidender Bestand =
B ‘ criender Best ) Getsamt 2 £ .o
2 [ 3 Seit dem eI;i ragl &8 .= '
3 | B Bestandes- es = | 215
LlTE| o B =S beginn  Bestan-| .2 & .=
= EE = = £ insgesamt 1 = - =
O lo g @ O = aes = =
Alter | — ’E@ 7 N~ Ew o __ ausge- = .g e
in |28 S5 23 %L 55 %0 schieden B
%Jahrengc SQ‘E—g -1 E'g m? i = o
— = | o— -~ R 1 ay — =
:504"53522"59‘ 5o 2 F o 2 o |8 E S
fle} 2y 2 = en 2 = T | a =] ] LT “=
| = g Se Sw3 g :’E S g = o= = g b4 =
‘ | = = =] = | =
e __g | %E ‘xé ol = | %_ﬁ K4 E o~ % i\ 4 ~ 3 ,.S 2
\ - =2 | CAN-F] T e o || | o =
a2 | G s | Blls| X =
[ | ;& | i < = |2 = a
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|
l
|
|
|
|
|
|
!

)
=
o
—
e
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-
»

Stammanzahl

Hauptbestand
Nebenbestand
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In den Stammverteilungstabellen S. 49—78 stehen immer folgende Rubriken:

Brusthohendurchmesser

(mit Rinde) ¢cm

3] 0 3
@ Neben-
Haupt- = Z3  Dbestand in '
o |l . .
bestand g 10 Jahren Minty — Kiefer
% &% von...bis..J. . .
_ < = P Kuusi — Fichte
Zo 35, o5 2, 2,3 ) )
Sg 8% = =S 8z %2% Koivu = Birke
g2 Eg~ic N @ 58 ESE. ceyye s
£X 25 =5 <8 g% EXE — — v.idlld = im alter von — —Jahren
Ewn |SSE/Q :g Er anl
80 aNXEZIE 2 %% @oE.
h° of o | 8 Z° 87°%
s = a : ==
Pro Hektar

Graphische Tafeln:

1, 2, 3 kuutiomddrd m?® hehtaarilla = Kubikmasse in m® pro Hektar
(1 = Kiefernbestand, 2 = Fichten — u. 3 — Birkenbestand).

4, 5, 6 runkoluku hehtaarilla == Stammanzahl pro Hektar

7, 8, 9 pohjapinta-ala m?® hehtaarilla = Grundfliche m? pro Hektar
10, 11, 12 keskildpimitta = Mittlerer Durchmesser

13, 14, 15 keskipituus = Mittelhohe

16, 17, 18 valtapuun pituus — Oberhdhe.

folgende Rubriken iiber den Tabellen:

|Grundﬂéiche_mit Rinde

Hauptbestand m?

Mittl. Durchmesser Oberhdhe

it Rifide Mittelhohe

5-Jihri-
ger Zu-
wachs-
des mittl.
Durch-
messers

m?

2
2
m

Durchschnittlicher jahrlicher |

cm
Zuwachs cm

Nebenbestand m?
Zuwachs
Hauptbestand cm
Nebenbestand c¢m
Hauptbestand m
Nebenbestand m
Zuwachs c¢m
Hauptbestand m

Durch-

schnittl. em

Laufender jahrlicher Zuwachs
cm

Durchschnittlicher jéihrlicher

Durchschnittlicher jiahrlicher

Hauptbestand + Nebenbestand
Laufender jihrlicher Zuwachs
m

Laufend

Laufender jihrlicher Zuwachs

P r o H e k t ar

|
|
|
|
|

Alter |
in
Jahren






