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I. Katsaus soiden kantokerroksia koskevaan
kirjallisuuteen.

Voidaan Kkenties sanoa, ettd kysymys soiden kantokerroksista on
ainakin Pohjoismaissa yhtd vanha kuin varsinainen suotutkimus yleensi.
Tanskassa omistettiin tosin soille huomiota jo 1600—1700 luvulta alkaen,
mutta vasta vdhdd ennen viime vuosisadan puolivalid voidaan tille huo-
miolle antaa oikean suotutkimuksen maine. Vaihitellen tamin jilkeen
suotutkimus pédsi vauhtiin Skandinaavian maissa ja Suomessa.

Koska tieteellinen suotutkimus oikeastaan ainakin suureksi osaksi
johtui kvartddriajan kasvipaleontologian tutkimuksesta, muodostui se
heti alussaan turvekerroksien tutkimiseksi, mikd luonnollisesti johti
pdivéajarjestykseen mydoskin kysymyksen soiden kantokerroksista. Soi-
den eri kerroksilla oivallettiin olevan suuren merkityksen kasvikunnan
kehityksen selvittamisessd. Tata varten oli vain vélttdmattomaiksi poh-
jaksi aikamadrdyksia varten keksittdvd keino mddritelld, miltd jaikau-
den jalkeiseltd ajalta jokin turvekerros polveutuu. Tamdn médrittele-
miseksi on keksitty kaksi tapaa, joista toinen on tanskalaisen JapeTUS
SteeN.TrRUPIn 1842 perustama Klassillinen zoonijako neljastd puulaji-
jaksosta, toinen on norjalaisen AXeL Bryrrin 1876 perustama, tunnettu
ilmastovaihteluteoria.

Tanskassa mainitsee Car. Davu?) suotutkimuksissaan jo 1823 ja
1829 mannynkantokerroksista soissa. Noin vuosikymmentd myohem-
min JAPETUS STEENSTRUP2) perusti teoriansa neljdstd puulajijaksosta

1) J. H. CHR. DAU, Die Torfmoore Seelands. Kopenhagen und Leipzig 1823
und 1829.

%) JAPETUS STEENSTRUP, Geognostisk-geologisk Undersogelse af skovmoserne
Vidnesdam og Lillemosse i det nordlige Sjelland. — Det kongelige Danske Videnska-
bernes Selskabs Naturvidenskablige og Mathematiske Afhandlinger. Niende Deel.
1842.
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Pohjoismaiden kehityshistoriallisessa kasvimaantieteessi.  Tamin jao-
tuksen, haapa-, minty-, tammi- ja leppdkaudet, hdn johti soista sdin-
nollisesti alhaalta ylospdin loytamiensd kasvijatteiden perusteella. Syyt,
miksi ndmét vaihtelut ovat tapahtuneet, jattdd STEENSTRUP selittd-
méttd. Tatd hédnen teoriaansa ovat sittemmin kehittdneet monet tutki-
jat (Cu. Vaurer, E. Cer. HANSEN, N. Harz, A. G. NATHORST ja G. Ax-
pERSSON). Lopullisena jakona on pidetty: Dryas-, haapa-, koivu-, minty-,
tammi- ja leppd-pyokkikausi. Niistd viedddn haapa-, koivu-, minty-
ja tammikauden alku Ancylusaikaan, tammikauden loppu ja leppé-pyokki-
kausi Litorina-aikaan.

Paitsi Tanskassa, tutkittiin samoihin aikoihin soiden eri kerroksia
myoskin Saksassa, Skotlannissa, Irlannissa ynnid muualla. Varsinaisesti
soiden kantokerroksia on tutkittu ja paljon niistd kirjoitettu Norjassa
ja Ruotsissa. Vilkkaaksi »pédivinkysymykseksi» johti tdman norjalainen
AxeL Bryrr 1876 perustamallaan ilmastovaihteluteorialla. Tit4d ennen
oli kuitenkin jo ruotsalainen Hampus von Post puhunut soiden eri ker-
“roksista johtuen mybskin kantokerroksiin, ja historiallisen aikajirjes-
tyksen vuoksi on puhuttava ensin lyhyesti hdnen tutkimuksistaan.

H. von Posrt?') esittdd Ruotsin soista kerroksia, joita hidn vertaa
STEENSTRUPIN ja VAUPELIn samantapaisiin kerroksiin Tanskassa. Keski-
Ruotsin soissa hdn mainitsee suon pinnassa olevan valkosammal- tai
valkosammalen sekaisen Hypnum-turvekerroksen alla yleisesti esiintyvin
metsdpohjan, joka suon laiteilta ulottuu jonkun matkaa suolle. Taméan
metsdkerroksen alaosassa on lehtimetsdpohja koivua, leppdd ja tammea
ja taméan Kkerroksen alla olevassa mudassa suuria tammen runkoja ja
pahkindd. Metsdpohjan yldosassa on havupuun kantoja. T&min van-
kan metsdpohjan selittia von Post muodostuneeksi siten, ettd notkon
keskelld olleen jarven vesipinta on kohonnut ja tappanut metsin. »Koska
purot ja joet maaltuvat sedimentien kerrostumisen vuoksi pohjalle noin
1—2 kymmenystuumaa vuodessa» 2), pitdd von PosT vesipinnan nousua
helposti ymmarrettdvana. Héanen mielestddn saattaa yksistdan jo satun-
nainen maanvieremd jdrven laskukynnykselld aiheuttaa aivan vesipin-
nan tasossa kasvavan metsin kuoleman ja antaa alun turvemuodostuk-
selle kantojen vélissd.

Jo edelld viitatun, kvartédériajan késittdavan ilmastovaihteluteoriansa
AxeL BryTT perusti ensin Norjan ilmisiittididen monessa suhteessa omi-

) HamPTs von PosT, Studier 6fver Nutidens Koprogena Jordbildningar, Gyttja,
Dy, Torf och Mylla. — K. Svenska Vetenskaps Akademiens Handlingar. Bd. IV. 1861.
) Suomennettuna, kuten seuraavatkin lainaukset.
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tuisesta jakautumisesta. Sitten hin?') koetti Kaakkois-Norjan soiden
avulla todistaa hypoteesinsa oikeaksi. Hin keksi soiden kerroksista jat-
teita kasveista, jotka edellyttiavat mannerilmastoa, kuivaa ja korkeata
kesan 1damp0Oa sekd toiselta puolen sellaisista kasveista, jotka vaativat
suurta sademdéédrdd ja pienempdd lampotilan vaihtelua eri vuodenaiko-
jen vililla.

Parhaana todistuksena kuivista pericodeista ovat BrLyrrin mukaan
soiden kantokerrokset, joita hdn on soissa yleisesti tavannut, kos-
teista perioodeista kantokerrosten viliset turvekerrokset, jotka monesti
ovat miltei puhdasta valkosammalta. Kuivina kausina, jolloin sademaira
ja ilmaston kosteus pieneni, soiden pinnat nimittdin kuivuivat ja metsit-
tyivét, kosteina kausina ndmat metsdt menehtyivit ja suolle alkoi muo-
dostua puutonta turvetta.

Bryrrin mukaan ovat vanhimmat Norjan suot 16—I18 jalkaa syvia.
Pinnassa on ensin 4—6 jalkaa paksu valkosammalturve, jonka alla monin
paikoin on minnyn ja koivun kantoja. Useimmiten on kantoja tdssid
kerroksessa vain yksi, harvoin kaksi pailletysten. Kantokerroksen alla
on verraten lahoa, tavallisesti valkosammalen sekaista turvetta. 8—10
jalkaa syvidssd tavataan usein vanhempi kantokerros, sen alla taas puu-
tonta, lahoa polttoturvetta, joka monesti on 12—14 jalan syvyydessi
olevan kantokerroksen pailli. Tamdin alla on vihdoin savella tai hiekalla
vanhin, puuton kerros, jonka paksuus vaihtelee. Vanhimmissa soissa
on niin muedoin neljd turvekerrosta, joiden vilissd monin paikoin on
kolme kerrosta kantoja tai metsdtdhteitd, osoittaen siis soistumisen jal-
keen kolmea kuivaa tilannetta.

Suot ovat Bryrrin tutkimusten mukaan eri syvid eri korkeudella
merenpinnasta. Ylinnd ovat syvimmat suot, alempana véhitellen yhi
matalammat. Tam4 siis osoittaa, ettd soistuminen on alkanut jo ehnen,
kuin maa oli kohonnut nykyiseen korkeuteensa. Niinikd4dn on ndissa
syvimmissd ja samalla vanhimmissa soissa useampia kantokerroksia
kuin alemmissa soissa todistaen siis samalla useampaa kuivaa kautta
kuin jialkimmdiiset. Bryrrin mukaan eri korkeuksilla merenpinnan yla-
puolella olevat suot ovat seuraavan luontoisia:

1) AXEL BLyYTT, Die Theorie der wechselnden kontinentalen und insularen
Klimate. — Engl. Bot Jahrb. 1881.

Sama, lakttagelser over det sydostlige Norges Torvmyrer. — Fohr. Videnskaps.
Selskab. i Kristiania. 1882. N:o 6.

Sama, Zur Geschichte der Nordeuropiischen, besonders der Norwegischen Flora.
— Engl. Bot. Jahrb. 1893. Beiblatt.
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Suot 1— 30 jalkaa m. p. y., keskim. 2— 4 jalk.syv., ei kantokerr.,

» 30— 50 » » , » 5 » »y o, 1 » ,
»  50—150 » » , » 5—10 » » , 1 » turvek.,
» 150—350 » » y » 10—12 » » o, 202 v
» 350—550 » e e g » 13—14 » y , 25,3 »
»  550— »o » ) 394

Suot, jotka ovat 700—800 jalkaa m. p.y., ovat yhta syvid kuin 1,500—
2,000 jalkaa m. p. y. olevat suot. Samoin on ndissakin korkeintaan vain
kolme kantokerrosta ja nelja turvekerrosta.

Niitd kantokerroksia, Kkirjoittaa Bryrr, on selitetty paikallisista
syistd johtuneiden kosteusmuutosten aiheuttamiksi. Joskin BuyrT myon-
tad paikallisistakin syistd kantokerroksia soihin muodostuvan, esiintyvét
namit kantokerrokset hidnen tutkimustensa mukaan erilaisilla soilla
niin saannollisind, — jota paitsi yhtd korkealla merenpinnan ylapuolella
olevissa soissa ylipadnsid on yhti monta kantokerrosta —, etteivit pai-
kalliset muutokset riitd nditd selittamaian. Taytyy olla jokin yleisempi
syy. Selitys on loydettavissa Bryrrin mielestd vain ilmastovaihtelu-
teoriasta, s.o. kosteat ja kuivat aikakaudet ovat vaihdelleet keskendin.
Tata osoittaa sekin, ettd soiden toisiaan vastaavat metsdpohjat voidaan
todistaa geoloogisesti samanaikuisiksi.

Osaksi- kenties Norjan kasviston levenemistid, mutta varsinkin soi-
den turve- ja kantokerroksia koskevien tutkimuksiensa perusteella jakaa
Bryrr jiikauden jdlkeisen ajan seuraaviin ajanjaksoihin:
Arktinen kausi. Arktinen Kasvisto vallalla.
Subglasiaalinen kausi. Ilmasto kosteata. Turvetta muodos-

tui markiin soihin. Koivu (B. odorata), haapa ja pajulajit saapuivat.
Subarktinen kausi. Ilmasto vield kylmaad. Monet suot kuivui-

“vat ja metsittyivat. Kuusi saapui.
Infraboreaalinen kausi. Ilmasto kosteata.
Boreaalinen kausi. Ilmasto lampdisempad. Pahkindpuu ja
tammi yleinen. Suot metsittyivat, josta muistona soiden keskim-
méinen kantokerros.
Atlantinen kausi. Kostea ja ldmmin, merellinen ilmasto.
Subboreaalinen kausi. Kuiva ja lammin, mantereellinen il-
masto. Tammi ja pyokki yleisemmét kuin nykyaén. Suot metsit-
. tyivat
Subatlantin kausi. Edellistd kylmempi, kostea, merellinen il-
masto. Suot vettyivat.

o]

Rekentinen kausi. Suot kuivumassa, mikid viittaa suhteellisesti
kuivaan ilmastoon.

Niin muodostamaansa geoloogista ajanlaskua vertaa Bryrr jda-
kauden jdlkeiseen maankohoamiseen Kristianian vuonossa ja pitdd
perioodiensa alkusyynd jadkauden jdlkeisten merien erilaista asemaa.
Subglasiaalinen turvekerros, subarktinen metsépohja ja infraboreaalinen
turvekerros ovat Bryrrin mukaan paljon vanhemmat Kuin postglasiaa-
linen maanvajoaminen. Boreaalinen metsépohja on vanhempi kuin tamén
maanvajoamisen maksimi, atlantinen turvekerros on yht’aikuinen tamén
maanvajoamisen ja sitd seuranneen maankohoamisen ensi osan kanssa.
Subboreaalinen metsdpohja muodostui vasta sitten, kun postglasiaali-
nen meri oli vetdytynyt jo etdille. Subatlantinen turvekerros polveutuu
taman kohoamisen viimeiseltd ajalta.

Verratessaan omaa, soiden stratigraafisiin tutkimuksiin perustuvaa
perioodijaotustaan SreEENSTRUPIn paleontoloogiselle pohjalle perustettuun
zoonijaotukseen, on Bryrr sitd mieltd, ettd namit sopivat hyvin yhteen
ja tidydentavat toisiaan. StEENsTRUPIn neljd puulajijaksoa vastaisivat
hinen neljad turvekerrostaan. Erotus olisi vain se, ettd Bryrr jakaa
jokaisen STEENsTRUPin puulajijakson kosteaan ja kuivaan aikakauteen.

Edellisestd tuntunee siltd, ettd BryrT otaksuisi soiden, mitd niiden
syvyyteen eri korkeuksilla merenpinnan ylapuolella ja niiden kantoker-
roksiin tulee, olevan aivan ihanteellisen sdédnnollisid. Tétd ei Bryrr suin-
kaan tee, silld hdn sanoo erikoisesti tdssd suhteessa: »ei ole sdantod ilman
poikkeusta». »Ensiksikin, mitd soiden syvyyteen tulee, saattaa olla suu-
riakin poikkeavaisuuksia yleisestd sddnnostd, korkealla merenpinnan
ylipuolella olevat suot voivat olla matalia ja alhaalla olevat suot taas
piinvastoin syvia. Téssd tapauksessa on kuitenkin edellisissd aina hiiltd
joko suon pohjalla tai eri syvyydella turpeessa. Voimakas suopalo on niin
muodoin havittanyt vanhemmat turvekerrokset maalluttaen suotay.
Suhteellisesti liian syvat suot saavat Bryrrin mukaan selityksensd siten,
ettd suot ovat olleet siksi mirkis, ettd niissd kuivinakin kausina on muo-
dostunut turvetta. Niin, sekd kulojen ettd taman jalkimmdisen otaksu-
man perusteella, saisi selityksensd mydskin yleisista saannoista poik-
keava kantokerrosten lukumidri. Kantokerroksista Bryrr lisdksi eri-
koisesti huomauttaa, ettd sdannollisid, yhtajaksoisia kantokerroksia ei
soissa suinkaan ole. Yleensd noudattavat kantokerrokset BLyrTin mukaan
sitd saantod, ettd mika suo tai suon osa nykyisin kasvaa metsad tai ka-
nervaa, silli suolla tai suon osalla on tavallisesti mydskin kantokerroksia.
Nykyisin mdrit, puuttomat suot ovat ylipadnsa vailla kantokerroksia.



On jo edelld mainittu, ettd BryrT uskoo nykyisin ilmaston muut-
tuvan kserofiilisempaan suuntaan. Tiat4 todistelee hin, paitsi viittaa-
malla eri tutkijain tdmén suuntaisiin mielipiteisiin, silli huomiollaan,
ettd suot ovat nykyisin suurin piirtein katsoen kuivempia Kkuin ennen.

Etupddssd soiden eri kerrosten pohjalle perustamalla ilmastovaih-
teluteoriallaan Bryrr pani alulle vilkkaan, asiaa valaisevan suotutki-
muksen, josta tulokset Bryrrin teorialle olivat, mitkd enemmin tai vi-
hemmaén hyvidksyvid, mitkd taas kokonaan Kkielteisidi. BrLyTrin hen-
gessd, hdnen ilmastovaihteluteoriansa ainakin padpiirteissddn hyviksyen,
tutki soita ensin ruotsalainen RUTGER SERNANDER ja sen jdlkeen hinen
lukuisat oppilaansa.

Kantokerroksia ja niiden suhdetta Bryrrin ilmastovaihteluihin Ser-
NANDER johtui ensiksi miettimddn selvittdessdan paljon kiisteltyd kysy-
mystd Hornborgajdrven pohjalla olevista kannoista. Tamén jdrven poh-
jalla olevien kantojen hdn?) edellyttid todistavan ldmmintd ja Kkuivaa
aikakautta, joka on aiheuttanut tuntuvan jiarven vesipinnan alenemisen
ja viittaa tdlloin Bryrrin ilmastovaihtelujen kuivaan, subboreaaliseen
perioodiin.  Sen jdlkeen on SERNANDER suotutkimuksillaan tavannut
soissa kerroksia, joita voi selittdd hdnen mielestddn vain kvartddriajan
ilmastovaihtelujen perusteella.  Lukuisissa Kirjoituksissaan?) SERNAN-
DER tekee selvdd stratigraafisista suotutkimuksistaan, lukuisissa etu-
pédssd siksi, ettd hdnen BryrTin pohjalle kehittdimiansa ja puolustamansa
ilmastovaihteluteoria on kohdannut monella taholla hyvinkin ankaraa
arvostelua.

Siksi sadnnollisia kanto- ja turvekerroksia, kuin BLyTT esittdd Nor-
jan soista, ei SERNANDER 10ydd 'Ruotsin soista. Vield vdhemmin hin
yhtyy Bryrrin mielipiteeseen eri korkeuksilla merenpinnan yldpuolella
olevien soiden sddnndlliseen syvyyteen ja kantokerrosten lukumiiriin
ndhden. SERNANDERiIn mukaan vuorottelevat soissa enemméin ja vihem-
man hydrofiiliset kerrokset osoittaen kuivempia ja kosteampia tilanteita
soiden kehityksessd. »Soissa», SERNANDER Kirjoittaa, »voidaan joko hel-

1) RUTGER SERNANDER, Om férekomsten af subfossila stubbar pa svenska
insjoars botten. — Bot. notiser. 1890. H. 1, s. 10.

?) Sama, Die Einwanderung der Fichte in Skandinavien. — Engl. Bot. Jahrb. 15.
1892—93, s. 56—63. /

Sama, Hornborgasjons nivaférdandringar. — Geol. foren. i Stockholm forhandl.
Bd. 30. 1908, s. 70—103.

Sama, De scanodaniska torfmossarnas stratigrafi. — G. f. f. 31. 1909, s. 423—448.

Sama, Om tidsbestimningen i de scanodaniska torfmossarna. — G. f. f. 33. 1911,
s. 111—126; y. m.
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pommin tai vaikeammin médrdtd kaksi kuivumistasoa, jotka Kuivumis-
tasot, subboreaalinen ja boreaalinen, esiintyvidt skanodaanisissa soissa
eri tavoin.  Selvin on ylempi, subboreaalinen kuivumistaso esiintyen
tavallisesti metsdpohjana vississd syvyydessd yhtd hyvin muta- kuin
rahkasoiden alla hydrofiilisten turvekerrosten vilissi. Mutasoissa muo-
dostaa subboreaalisen kuivumistason suon pinnassa olevan, 0.5—1.0 m
paksun, subatlantisen, hydrofiilisen mutaturpeen (Phragmites, Cladium)
alla oleva metsdpohja, jossa yleisimmin on lehtipuun kantoja. Pienem-
missd soissa on tama tavallisesti leppametsdturvetta (SreExstrUPin leppi-
kausi), suuremmissa soissa tdmdn metsdpohjan saattavat muodostaa
enemmén tai vdhemmin paikalliset mintymetsdpohjat. Rahkasoilla,
joilla yleensd kuivumistasot ovat paljon huomattavammat ja yleisem-
mét, on pinnassa olevan, subatlantisen valkosammalturpeen (Sphagnum
fuscum), jonka paksuus Keski-Ruotsin ojittamattomilla soilla vaihtelee
1—2 metriin, alla Eriophorum vaginatum-turvetta ja sitten mahtava,
subboreaalinen metsdpohja sisaltden tiheddn asettuneita, suuria minnyn
kantoja. Sellaisissa rahkasoissa taas, jotka subboreaalisena aikana ovat
olleet kanervanummina, esittda tatd kuivumistasoa kserofiilinen turve-
kerros (Calluna y. m.). Subboreaalisen metsidpohjan alla on hydrofiili-
nen, atlantinen turvekerros, joka useimmissa soissa on mutasuoturvetta.
Téamén turvekerroksen alapuolella, riippuen suon iistd, on taas ksero-
fillinen, boreaalinen turvekerros. Tadméi suon alempi, boreaalinen kui-
vumistaso on eri soissa erilainen. Joskus on tdmi oikea metséipohja,
useimmiten silloin lehtipuun kantoja, toisinaan taas muodostaa tidméan
kerros vdhemmain hydrofiilista turvetta osoittautuen »limnisen» kerros-
sarjan yhtéjaksoisen kehityksen keskeytyksend, joko niin, ettd detritus-
liejun yldpuolella on planktonliejua tai niin, ettd Cladium-turpeen ylipuo-
lella on liejua muodostavaa Phragmites-turvetta. Boreaalisen kuivumis-
tason alapuolella on verraten vdhan tunnetun, karunlaisen subarktisen
kauden vaihtelevia kerroksia, tdman alla on arktisen kasviston jatteité».

Edellisestd huomaa, ettd SERNANDERin kerrosjarjestys poikkeaa
jyrkdsti Bryrrin teoriasta jo siind, ettd SERNANDER erottaa soissa vain
kaksi kuivumistasoa Bryrrin kolmen kantokerroksen asemesta. SER-
NANDER ei tutkimustensa perusteella boreaalisen ja arktisen kauden ker-
rosten vililld voi erottaa mitddn varmoja merkkeja subglasiaalisen, sub-
arktisen ja infraboreaalisen kauden kerroksista, joita BLyrT on erottanut.
Sitdpaitsi ovat soiden kerrokset SERNANDERIn mukaan varsin vaihtelevia,
noudattaen kuitenkin yleisid sadntoj4, jotka voidaan selittad vain ilmasto-
vaihteluteorian perusteella, ja jotka todistavat samalla taméin teorian
todenperdisyyden.  limastovaihtelujen alkusyyn SERNANDER  selittdd,



8

samoinkuin Bryrrkin on otaksunut, johtuneen jadkauden jilkeisten
merien erilaisesta korkeudesta, selittden merien ollessa laajimmillaan
ilmaston olleen kosteata ja pdinvastoin. Samalla saa SERNANDERIn geo-
looginen ajanlasku postglasiaalisiin pintavaihteluihin verrattuna suu-
remman Kantavuuden. SERNANDERIn erottamat ilmastolliset aikakaudet
ovat seuraavat: '

Yoldia-aika. { Arktinen kausi. Tundrailmasto vallalla.

Subarktinen kausi. Ilmastosuhteet verraten véihin
tunnettuja, arvatenkin viileanpuoleisia.

Boreaalinen kausi. Ilmasto mantereellista, limminti
ja kuivaa.

Atlantinen kausi. Ilmasto merellistd, [dmmintd ja
kosteata.

Subboreaalinen kausi. Ilmasto mantereellista, ldm-
mintd ja kuivaa.
Limnaea-aika. { Subatlantinen kausi. Kylméhko ja kosteahko ilmasto.

Ancylus-aika.

Litorina-aika.

Subarktinen kausi, johon SERNANDER yhdistdd!), kuten jo edelld
on mainittu, Bryrrin subglasiaalisen, subarktisen ja infraboreaalisen
kauden, on siksi vdhdn tunnettu, ettei SERNANDER sano siitd mitédin
varmaa. Seuraavan kauden, boreaalisen ja varsinkin Litorina-aikuisten,
atlantisen, subboreaalisen ja subatlantisen aikakausien vaihdoksien vai-
kutuksesta ovat SERNANDERin mukaan tapahtuneet suuret muutokset
koko Pohjolan soiden kehityshistoriassa. Boreaalisena aikana oli siksi
kuivaa, ettd suuri osa jarvistd menetti laskunsa ja ldhteet kuivuivat seki
suot metsittyivdt. Atlantisena aikana tapahtui yleistd soistumista, sub-
boreaalisena aikana, jolloin ilmasto oli yht4 kuivaa kuin boreaalisenakin
aikana, useimmat suot uudelleen metsittyivdt. Subatlantisena aikana
niittyvilla- ja valkosammalturve peitti suometsit ja suoala laajeni yha.
Nykyiselld ajalla vallitsee SERNANDERiIn kuten Bryrrinkin mukaan suh-
teellisesti ldmmin ja kuiva ilmasto »sekd lampoisempi ettd kuivempi kuin
subatlantisen kauden alussa». Tatd osoittaa se, ettd suot ovat muuttu-
massa kserofiilisempaan suuntaan.

' Kuten jo edelld on viitattu, selittdd Ser~NANDER ilmastovaihtelujen
syyksi postglasiaalisten merien erilaisen aseman. Niinpd boreaalinen

) RUTGER SERNANDER, Die Schwedischen Torfmoore als Zeugen -post-
glazialer Klimaschwankungen. Die Verdnderungen des Klimas seit den Maximum der
letzten Eiszeit. Stockholm 1910, s. 197—246.

gv

kausi kuivine kesineen aiheutui maanpinnan laajenemisesta ancylus-
nousun aikana'). »Kun?) jonkun ajan kuluttua boreaalinen manner
suureksi osaksi peittyi Litorinamereen, muuttui ilmasto kosteaksi, alkoi
atlantinen perioodi, joka oli tuntuvin juuri vahdi ennen, kuin Litorina-
meri saavutti maksiminsa. Subboreaalinen kuiva kausi taas johtui Lito-
rinameren pienenemisestay.

Historiallisesti on atlantinen perioodi vanhemman kivikauden aikui-
nen, subboreaalinen perioodi kasittdd ajanjakson »ganggriftr-ajalta pronssi-
kauteen, s. 0. aikaan n. 2.500 vuotta ennen nykKyisen ajanlaskumme alkua.
Subatlantinen soistuminen alkoi todennékdisesti pronssi- ja rautakauden
vilill4, ja subatlantinen perioodi on rautakauden aikuinen. Kasvipaleon-
toloogisesti ) merkityksellinen kuusen saapuminen “Ruotsiin on tapahtu-
nut juuri subboreaalisen kauden alkaessa. — Jalojen puulajien jatteitd ?),
joka »todistaa» ilmasto-optimia, on etupddssd atlantisen kauden suo-
kerroksissa. Tammiloytojensd perusteella subboreaalisesta kerroksesta
SERNANDER arvelee jalojen puulajien ajan, »tammiperioodiny, ulottuneen
myos subboreaaliseen aikaan. Varsinainen ldmpdtilaoptimi sattuu SEr-
NANDERIN mukaan Litorina-ajalle jatkuen siihen asti, kunnes 88 9, post-
glasiaalisesta maankohoamisesta oli tapahtunut.

Mitd soiden kantokerroksien sddnnollisyyteen tulee, on SERNANDER
pakoitettu mainitsemaan, ettei jokaisen kantokerroksen suossa tarvitse
esittdd kuivaa aikakautta. »Voi olla, ettd kosteana kautena on kasvanut
metsdd esimerkiksi lihdeveden kiihoittamana, ja toiselta puolen on voinut
muodostua kuivumistaso rahkasuon korkeuskasvun takia. Lisdksi on
esimerkiksi suon Kkuivilla mattéilld voinut kasvaa puita, ja matasvéleissd
on silméikkeitd, jotka ovat voineet haudata méattaat saman ilmaston val-
litessa. Sitdpaitsi voi paikallisista syistd muodostuneita kantokerroksia
polveutua rahkasoiden reunametsistd, mitkd ovat jddneet turvekerroksen
alle suon levitessd». »Ettd metsdd kuivuvilla (drinerade) soilla on ollut
atlantisenakin aikana, ei voida kieltdd. Suon koko kehityshistoria maarad,
mitka kerrokset siind ovat vietdvit kosteihin, mitkd kuiviin aikakausiin.

Soiden subboreaalisia kantokerroksia SERNANDER kuitenkin pitda
yleensd varsin sddnndllisind. Kun vain suo on kyllin vanha, ennen sub-
boreaalista kautta syntynyt, on kuivumistaso kylld 1oydettivissa. Joskin

1) RUTGER SERNANDER, Om ancylustidens méinniska och tallperioden i sodra
Skandinavien. —G. f. f. 30. 1908, s. 388—398.

2) Sama, Litorinatidens klimat och vegetation. — G. f. f. 15. 1893, s. 357.

3) Sama, Die Einwanderung der Fichte in Skandinavien. — Engl. Bot. Jahrb. 15.
1892—1893, s. 56—63.

4) Sama, Om de uppldndska torfmossarnas byggnad. — Bot. notiser. 1892.
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laajoilta, vanhoiltakin soilta kantoja puuttuisi, johtuu tama siitd, ettei sub-
boreaalisen aikakauden vaikutus ole suon keskukseen asti ulottunut. »Jos
kuitenkin ?) tutkii tarkemmin esimerkiksi soiden lahtia, reunoja, kohtia,
joilla pohja vdhdn kohoo j. n. e., pitdisi kylldkin tavata kantoja. Naistd
ulospdin voi mydskin ainakin jonkun matkaa erottaa erilaista turvetta
vastaten jédrjestystd kantojen kohdallay.

SERNANDERIn mukaan on subboreaalisessa kerroksessa eri suuria,
turpeen kasvun tédhden pdistdan suppopiisiksi lahonneita mannyn kantoja.
Varsinkin rahkasoiden alla han mainitsee ndiden kantojen usein olevan
pdistddn kuopalle palaneita. Runkoja SERNANDER on tavannut hyvin
vdhdn, mikd hdnen mielestddn johtuu siitd, ettd ndmait ovat lahonneet,
kun metsd on seisonut kelokkona. Milloin hin on runkoja tavannut, ovat
ne olleet hyvin lyhyitd patkia ja oksakyhmyisiksi lahonneita. — Varsinai-
sen kantokerroksen péilla olevassa rahkasammal- tai sen sekaisessa tur-
peessa on sielld tddlla pintaan asti suippopdisid ramemannyn kantoja,
jotka SERNANDER selittdd aiheutuneen turpeen kasvusta.

Pohjois-Saksan soihin, joissa WEBERin mukaan 2) valkosammalturve
»Hochmooreissa» on vililld olevan, kuivaa kautta osoittavan »rajatason»
(Eriophoretum, Callunetum) jakama kahteen osaan, vanhempaan, lahon-
neeseen ja nuorempaan, raakaan valkosammalkerrokseen, SERNANDER %)
sovellutti teoriaansa silld tavoin, ettd hian otaksui WEBERIn rajatason
vastaavan omaa, subboreaalista kerrostaan. Kuitenkin SERNANDER
esitti sen mahdollisuuden, ettd ndmit kumpaisetkin valkosammalturpeet
vélilld olevine rajatasoineen voivat olla subatlantisena kautena muodos-
tuneita. Rajataso olisi vain rahkasoiden progressiivisen kehityksen en-
simmdinen nummimuodostuma. Samoin SERNANDER mainitsee itse tavan-
neensa subatlantisia turvemuodostumia, joissa valkosammal- ja nummi-
muodostumat vuorottelevat. Myohemmin ndhtydin Saksan Hochmoorien
rajatasojen saannollisyyden, hédn pitdd %) edellistd otaksumaansa oikeana,
s. 0. rajataso, jonka han lisaksi vanhojen roomalaisten paaluteiden perus-
teella vie pronssiajan loppuun, vastaa hanen subboreaalista kerrostaan.

) RUTGER SERNANDER, Om litorinatidens klimat och vegetation. — G. f. f.
33. 1911, s. 367.

1) C, A. WEBER (Aufbau und Vegetation der Moore Norddeutschlands. — Engl.
Bot. Jahrb. XI. 1907. Beibl., s. 19—34) tunnustaa vain yhden kuivan kauden, jolloin
»Grenzhorizont» on muodostunut, ja vie timin Ancylusajan viime osaan (vastaisi
SERNANDERIin boreaalista aikakautta).

?) RUTGER SERNANDER, De scanodaniska torfmossarnas stratigrafi. — G. f. f.
31. 1909, s. 440 ja 447.

%) Sama, Om nordvistra Tysklands hogmossar. Esitelmd. — G. f. f. 34. 1912,
s. 467—473.
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Ruotsin tuntureilla, ulkopuolella nykyisen havupuualueen, tehtyjen
mannynkantoloytojen perusteella on otaksuttu ettd ilmastosuhteet ennen
olivat paremmat, tai ettd puuraja yht’aikaa vuosisataisen maankohoami-
sen kanssa aleni. SERNANDER ') pitdd néitd tunturien kantokerroksia muis-
tona subboreaalisen kauden metsistd, ja sen perusteella hidn viepi tdmén
korkeimman puurajan Litorinakauteen, tarkemmin sanoen, subboreaali-
sen ajan loppuun. SERNANDERin mukaan pitdd hinen ilmastovaihteluteo-
riansa paikkansa myoskin tunturiseuduilla, vaikkakin sielld saattaa ilmeti
»abnormisuutta». »Kosteussuhteet 2) nimittdin ovat aivan toiset tunturiseu-
duilla kuin tasangoilla. Sademdird on suuri, ja alhaisen lampétilan takia
on haihdunta varsinkin tuulilta suojatuilla paikoilla sangen pieni. Kaikki
tdmd saattaa soistumisilmion yleisemmaksi vuoristoseuduillay. SERNAN-
DER olettaakin, ettd rahkaturpeen alla tunturiseuduilla voi olla kantoker-
roksia, jotka eivit ole subboreaalisia, vaan voivat olla varsin nuoria. Mutta
kun puhdasta mutasuoturvetta on kantokerroksella, viittaa tima Ser-
NANDERiIn mielestd siihen, ettd myoskin tunturiseuduilla on Litorina-
ajalla kuivaa, subboreaalista aikakautta seurannut kosteampi-ilmastoinen,
subatlantinen kausi.

Yleensd ovat Ruotsin nuoremmat luonnontutkijat pitdneet edelld
kuvattua BLYTT—SERNANDERIn ilmastovaihteluteoriaa oikeana. T&mian
teorian edellyttdmét suokerrokset esittdd m. m. LENNART von Post. Hin
esittda %) soista tyypilliset kerrokset: valkosammal- tai sen sekaisen tur-
peen alla jyrkdsti metsdturvekerros, sen alla lehtipuukorpiturvetta, Cus-
pidatum-, Phragmites-turvetta, alinna liejua. Ylinnd oleva valkosammal-
turve on subatlantista, metsaturvekerros on subboreaalista, perdisin kau-
delta, jolloin jdrvialue pieneni soistumalla ja suot metsittyivat, ensin leh-
tipuu-, sitten mantymetsillda. Cuspidatum-turve on atlantista. — Toisi-
naan jakaa suursaraturve metsdturvekerroksen kahteen osaan. Silloin on
vililla oleva saraturve atlantista ja alempi metsdpohja boreaalinen.

von Postin mukaan on muutos altantisesta subboreaaliseen kauteen
tapahtunut varsin vihitellen. Suurin osa litorinanousua oli tapahtunut jo
ennen subboreaalista aikakautta. Jdidkauden jalkeinen ilmasto paraui
tasaisesti, Litorina-ajan ilmasto-optimi jatkui vielda subboreaalisella ajalla,

1) RUTGER SERNANDER, Flytjord i svenska fjalltrakter. — G. f. f. 27.
1903, s. 81.

¢) Sama, Bidrag till den vistskandinaviska vegetationens historia i relation till
nivaforandringarna. — G. f. f. 24. 1902, s. 433—434.

%) LENNART von PoOST, Norrlindska torfmossestudier. I. Drag ur myrarnas
utvecklingshistoria inom »lidernas regiom». — G. f. f. 28. 1906, s. 201—308.

Sama, Stratigrafische Studien iiber einige Torfmoore in Nirke. — G. f. f. 30.
1908, s. 629—706.
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kunnes se yhtakkid huononi subatlantisen kauden alkaessa, jolloin 80 9,
postglasiaalista maankohoamista oli tapahtunut.

Samoinkuin SERNANDER, huomauttaa myoskin v. Post, ettid kaikilta
suurilta soilta subboreaalinen kuivumiskerros puuttuu. »Suot, joissa on
selvd kuivumistaso, ovat pienid seki laskuttomissa notkoissa tai ovat itse
lahteitd, joista mitaton metsdpuro alkaa. Onkin luonnollista, ettd suhteel-
lisesti pieni kosteusmuutos ilmastossa vaikuttaa tuntuvimmin soihin,
joilla ei ole laskua tai oikeammin, joihin ei ole laskua, ndissd kun vesipi-
toisuus on suorassa suhteessa pohjaveden korkeuteen ja sademéairain,
joten siis jatkuva ilmaston kosteusmuutos on tuntuva. Suurissa soissa»,
jatkaa von Posr, »joille juoksee vesid laajoilta aloilta, ei tarvitse olla
kantokerrosta, eiki BLyrr—SErRNANDERIn ilmastovaihteluteoria silti kirsi
haaksirikkoay.

von Post mainitsee !) tavanneensa kantoja suunnilleen tasossa, johon
eri suojuoksujen lasku on tukkeutunut, miki siis todistaisi nimit kanto-
kerrokset edaafisiksi, s.o. paikallisten olosuhteiden johdosta muodostu-
neiksi. Tétd von Post ei kuitenkaan usko, koska »turve pidattda vetta ja
turpeenmuodostuksen ei silti tarvitse lakata, vaikka suo alkaa valuttaa
yli kankaan». »Sen mukaan ei alemmissa soissa, joissa turpeenmuodostus
on yhtdjaksoinen, olisi yhtd4n kantoja. Nyt on kuitenkin kantokerrok-
sia ndissakin samojen kerrossuhteiden mukaisesti kuin ylemmissékin soissa.
Ei voi ajatella muuta kuin yleistd vesipinnan alenemista, s. 0. kuivaa
perioodia. Syynd suometsien ja kankaiden-soistumiseen uskon mini niin-
ikadan», jatkaa v. Post, »olevan muutoksen ilmaston kosteudessay.

Pohjoispuolella 60° 30’ ei von Posrtin mukaan ole subboreaalista ker-
rosta tavattu. Joskin sielld on vihin tutkittukin, otaksuu hin silti, ettei
Norrlannin pohjoisosassa = vast’edeskddn subboreaalista kuivumistasoa
tavattane. Ndin otaksuu v. Post olevan siksi, ettd kosteusvahennys on
voinut olla eri suuri eri korkealla merenpinnasta ja eri kaukana Litorina-
meren rantalinjasta». —»Kaikkialla Norrlannin soissa on vain kolme vii-
meistd aikakautta tavattavissa siitd syyst4, ettd jad peitti vield maata aina-
kin kahden ensimmdisen kauden aikana. Liséksi ei boreaalisen ja atlan-
tisen perioodin kerroksien niinikddn tarvitse olla selvid, koska, kuten
SERNANDER on osoittanut, Eteld-Ruotsin soiden boreaaliset kantokerrok-
set ovat sen kuivan ilman jileltd, jonka aiheutti maanpinnan laajeneminen
ancylusnousun aikana, jolloin Norrlanti suureksi osaksi vield oli meren

), LENNART von PoST, Norrlindska torfmossestudier. 1. — G. f. f. 28. 1906,
S. 223—224. '
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peitossa. Sitépaitsi olivat Norrlannin suot silloin vield nuoria ja luonnos-
taan kosteita, joten ei erikoinen metsdnkasvu niilld rehoittanuty.

Vain SErNANDERin ilmastovaihteluteorian avulla selitettdvid ovat
soiden eri kerrokset mydskin Frrts Jonssonin mukaan?'). Héanen suoker-
roksia koskevien tutkimustensa perusteella on soissa Angermanlannissa
valkosammalturpeen alla metsdturvetta (saksaksi Bruchwaldtorf). Téssd
turvekerroksessa on suuria joukkoja minnyn ja koivun kantoja sekd ndi-
den puiden runkoja. Paitsi koivusta, on téssd turvekerroksessa téhteitd
myds tervalepdstd, pahkindpuusta, kuusesta y. m. Metsaturvekerroksen alla
on hydrofiilista »karrturvettar. — Stratigraafiset turvekerrokset saavat
Jonssonin mukaan selityksensd vain ilmastovaihteluteorian perusteella,
metsiturvekerros on subboreaalinen, p#illd oleva valkosammalturveker-
ros on subatlantinen. — Piahkindpuun laajin leveneminen, mikd samalla
osoittaa jaakauden jalkeistd ilmasto-optimia, sattui JONSSO.Ni.n kuten
SErRNANDERinkin mukaan Litorinameren nousun aikana, pronssi- ja rauta-
kauden vaihteessa. .

Myoskin R. SANDEGREN 2) tutkittuaan paljon po'hdlttu.a"l:lomborga-
jarven ja sen ymparilld olevien soiden kehityshistoriaa, p'ltaa BLYTT—
SERNANDERin ilmastovaihteluteoriaa oikeana. Samalla esittavat hapen
tutkimuksiensa tulokset, joita vastaan Ser~ANDERIlla ei ollut erikoista
huomauttamista, ilmastovaihteluteorian uusinta kantaa.

SANDEGREN toteaa, kuten WEBER Saksan yHochmooreissa», valko-
sammalturpeen Hornborgajarven ympérilld olevissa rahkasoissa iakautu-
neen kahteen, jyrkésti toisistaan erotettuun kerrokseen. Alempi Sphag-
num-turve kiy yléspdin yha lahommaksi Vaginatum- tai kanervaturpeeksi,
miki vastaa WEBERin rajatasoa. Aivan jyrkasti taméin péaalla on raaka,
nuorempi Sphagnum-turve. Mutasoissa SANDEGREN esijctﬁéi ylhaalta alas-
pdin kerrosjarjestyksen: sara-, metsaturve (leppéa ja kf)lvua), sara-,Phrag-
mites-turve, lieju. Subboreaalista kuivumistasoa esittaa SANDEGRENIN
mukaan rahkasoissa hyvin lahonnut turve aivan rajatason alla,.muta-
soissa metsiturvekerros (lepan, koivun y.m. lehtipuiden kantola).'——‘
Mazraamalla kuusitason ®) SANDEGREN osoitti, ettd rajatgso ral:lk.a.l'smssa
ja lepan-koivun kantakerros mutasoissa ovat samanaikuisia, t}ett ]alke'en
kuusen saapumisen, siis saman subboreaalisen kuivan kauden aiheuttamia.

1) Friz JonssON, Till frigan om hasselns forna utbredning i Angermanland.
— G. f. f. 33. 1911, s. 145—133. . 3

%) R. SANDEGREN, Négra drag ur Hornborgasjons postglaciala utvecklings-
historia. — G. f. f. 35. 1913, s. 221—228. -

%) Kuusitaso on suoturpeen taso, jonka yldpuolella kuusen siite
kaa olla runsaasti (LAGERHEIMin kehittdma menettelytapa).

polyd suossa al-
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Paikka paikoin oli turvekerrosjirjestyksessd kuitenkin aukko, jota todis-
taa se, ettd paikoin ei ollut vanhemmassa rahkaturpeessa kuusen siite-
polyd, (jota tavallisesti vanhemman rahkaturpeen yldosassa yhi ylospiin
lisdantyen on), mutta yht’akkia ilmestyi runsaasti rajatason yldpuolella 1).

Rahkasoiden kantokerrosjirjestyksen SANDEGREN pitdd poikkeavan
SERNANDERIN esittimistd kerrosjirjestyksestd. Rodemossesta hin mai-
nitsee, ettei suon keskuksessa ole yhtdan kantoja. »Ensimmiinen rahka-
sammalturve on suoraan saraturpeella. Nyt suo kasvaa korkeutta ja kun
se on kasvanut kylliksi yli ympdriston, kuivuu reuna ja tavallinen reuna-
metsd ilmestyy. Silloin reunaosat jaavit jilelle korkeuskasvussa, ja suo
alkaa levitd (transgrediera) oman reunametsinsi yli. Niin muodostuneet
kantokerrokset eivit ole ensiksikéin taysin tasapinnassa. Lisdksi ovat
kannot toisessa padssa (l4helld suon keskustaa) atlantiselta ajalta, jatkuen
sitten kaikilta siita kuluneilta kausilta (ildrar) siksi, ettd suon laidalla on
vield nykyaankin viherdivid puita. Namit kantokerrokset eivit niin muo-
doin ole jatteitd yht’aikaa suon pintaa peittineestd metsdstiy.

Tutkimuksiensa perusteella SANDEGREN kylld pitid Bryrr—Sger-
NANDERIn ilmastovaihteluteoriaa oikeana, mutta hinen mielestiin vain
mutasoiden kantokerrokset voitiin selittdd yleisten ilmastollisten ja hyd-
rograafisten tekijdin vaikuttamiksi. Kantokerrokset Hornborgajirven
ympadrilld olevilla rahkasoilla sen sijaan olivat edaafista laatua, s. o. ne
olivat syntyneet paikallisten ja satunnaisten olosuhteiden vaikutuksesta.
Kuivana subboreaalisena aikakautena ei nimiitiin soita peittanyt metsi,
vaan kanervanummi.

Paitsi edelld selostettuja, on Ruotsissa lisaksi kokonainen sarja nuo-
rempia tutkijoita, etupddssi SErRNANDERin oppilaita (Upsalan koulu),
esittdnyt soista kantokerroksia, joita heiddn mielestidn voidaan selittii
vain BLYTT—SERNANDERin ilmastovaihteluteorian avulla, sekd paljon
sellaisia, jotka tavalla tai toisella ovat todistaneet timzn ilmastovaihtelu-
teorian todenperdisyytta.

HERMAN HEDSTROM 2) mainitsee péhkindpuututkimustensa todista-
van oikeaksi loppupuolta siiti Bryrrin teorian osasta, jonka mukaan
lauhkeampi ilmasto Ruotsissa olisi ollut atlantisen perioodin loppu- ja
s ubboreaalisen alkupuolella.

AxeL GAVELIN ®) on tutkimustensa perusteella Ruotsin tunturiseu-

1) Samanlaisen aukon soiden turvekerrosjdrjestyksessi on WEBER huomannut
Luoteis-Saksan soissa ja L. von PosT Nirikessi.

?) HERMAN HEDSTROM, Hasselns utbredning i Sverige. — G. f. f. 14. 1892, s. 317.

) AXEL GAVELIN, Om tridgrénsernas nedging i de svenska fjilltrakterna.
— Skogsvardforeningens tidskrift. 1909, s. 133—156.
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duilla tullut niihin tuloksiin, ettd mantyraja niissi seuduissa on alentunut
150—250 m, keskiméddrin 200 m. Tdmai ei GAVELINIn mielestd voi johtua
paikallisista syistd eikd jaakauden jdlkeisesta maankohoamisesta. »T4dman
tdytyy olla seurauksena myohdisend postglasiaalisena aikana sattuneesta
ilmaston huononemisestar. GAVELIN edellyttia entisen metsdrajan ja sen
alenemisen todistavan 1amminté aikakautta, jonka jilkeen on seurannut
kylmd ja kostea subatlantinen ajanjakso. Tdmin kostean ilmastokauden
tullen on tunturiseuduilla alkanut yleinen soistuminen.

RicaARD Hice!) tuo todistuksia sille SERNANDERin mielipiteelle,
ettd ldammin ilmasto ulottui aina subboreaaliseen aikaan (pronssiaikaan),
s. 0. sithen asti, kunnes maa kohosi melkein nykyiseen tilaansa.

Harry Smrte?) tekee selvdda kantokerroksista nykyisen metsdrajan
ulkopuolella esittden soista saman luontoiset kerrokset kuin Ruotsissa
yleensd ja selittien namat ilmastovaihteluteorian perusteella. Erikoisesti
SmritH huomauttaa, ettei hdnen tutkimuksiensa perusteella voida vetid
varmoja padtoksia sademaaran vaihteluista eri kausina. »Kun subatlan-
tinen lampétila-aleneminen sattuu, seuraa kylmisti ilmastosta haihdun-
nan vdhennys, josta syystd pohjavesi nousee soissa aiheuttaen luonnolli-
sesti kosteiden kasviyhdyskuntien ja turpeen muodostumisen palaamisen.
Tamédn mukaan voidaan médritelld, missd subatlantiset kerrokset eri
soissa alkavat.

Sammalkasviston vaellusta ja levenemistd koskevien tutkimuksiensa
perusteella Pohjois-Pohjanmaalla on Raewyar Hurr?) ilmastovaihtelu-
teoriaan nahden tullut tuloksiin, joiden hin mainitsee tukevan BryTrin
teoriaa. =~ Kuitenkin hénen tutkimuksensa johtavat tuntuviin eroavai-
suuksiin BuyTrin ilmastovaihteluteorian suhteen. — Sen, etti Euroopan
ilmasto jddkauden jdlkeen on vaihdellut, todistavat Hurrin mielesti geo-
loogiset ja paleontoloogiset 16ydot soiden postglasiaalisista kerroksista,
suolattomien vesien pohjasavista ja kalkkikivest4 epaamittomiksi. Omien
tutkimustensa (jokaisen aikakauden kasvisto on rikastunut uudella vael-
lusryhmilld) perusteella saa HuLr niille ilmastovaihteluille seuraavan jao-
tuksen:

1) Arktinen kausi.

) RICHARD HAGG, Nagra ord om det postglaciala klimatoptimet i Sveriges
vastkust. — G. f. f. 32. 1910. Del I, s. 471—473.

®) HARRY SMITH, Postglaciala regionforskjutningar i norra Hérjedalen och
sodra Jamtlands fjalltrakter. — G. f. f. 33. 1911, s. 503—530.

®) RAGNAR HuLT, Mossfloran i trakterna mellan Aavasaksa och Pallastuntu-
rit. — Acta Soc. pro Fauna et Flora fennica. 111. Bd. 1. 1886, s. 43—72.
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2) Subarktinen kausi. Kylmé ja kenties jonkun verran Kostea
ilmasto. .

3) Meridionaalinen kausi. Kuiva ilmasto (Buyrrin boreaalinen).

4) Maritiiminen kausi. Merellinen ilmasto. Kenties jonkun
verran kylmempi kuin nykyinen ilmasto (BLyTrin atlantinen).

5) Nykyinen kausi. Mantereellinen ilmasto. Kuivempi ja kenties
jonkun verran lampoisempi kuin edellinen.

Hurrin ilmastovaihtelujaotus eroaa siis tuntuvasti BLyrrin jaotuk-
sesta. SERNANDERInN jaotusta tdmé kenties on jonkun verran lahempand
eroten kuitenkin jyrkasti siitakin, paitsi mitd nimiin tulee, mydskin siing,
ettd SERNANDERIn subboreaalista ja subatlantista kautta Huwrrin tutki-
mukset eivit edellytéd olleen. Taméa Hurrin ilmastovaihtelujen jaotus eiole
hyvidksyjda ja kehittdjaa loytanyt.

Toiselta puolen on ilmastovaihteluteoriaa kiivaasti vastustettukin.
Vastustajien joukossa ovat olleet ennen muita GUNNAR ANDERSSON, EMIL
Hacrunp sekd Jens HormBoE. RoOBERT TovLF oli epdilevilld kannalla,
monesti vastoin tahtoaan pitden teoriaa oikeana, vaikka hdnen tutkimuk-
sensa usein osoittivat, ettd kantokerrokset yhtéd hyvin aiheutuivat paikal-
lisista olosuhteista kuin ilmastovaihteluista. Ainakin hdn sanoo?), ettd
Norrlannin ja Taalain soista etsii suotta BLyrr—SERNANDERIn ilmasto-
vaihteluteoriaa todistavia kerroksia.

Gun~ArR ANDERSSON laajojen, kasvipaleontoloogisten tutkimustensa
perusteella kieltdd BryrT—SERNANDERin ilmastovaihteluteorian toden-
perdisyyden. Han myontdd kylld 2) kuten STEENSTRUP, NATHORST y. m.,
ettd Skandinaavian kasvillisuuden yleinen kehitysjarjestys, esim. pdhkina-
loydot, osoittaa, ettd jddkauden jdlkeen on ollut aikakausi, jolloin il-
masto on ollut jonkun verran (2,5° C) lampdisempi ja kenties erdissd osissa
maata myoskin kosteampi kuin nykyddn, mutta uudistuvia ilmastovaih-
teluja hin ei myonné olleen. ANDERssoN kallistuu STEENSTRUPIN zooni-
jaon kannalle koettaen yhdistdd SteenstrUpin kausia Skandinaavian
jadkauden jilkeisen kehityshistorian eri jaksoihin. »Joskin Bryrrin seli-
tys kantokerroksista olisi oikea», ANDERssoN kirjoittaa ®), »ei silla olisi
mitdin etuja oikeisiin, paleontoloogisiin perusteihin rakennetun STEEN-
STRUPIN jaotuksen rinnalla, silld Buyrthdn on sovelluttanut paleontoloo-

1) RoB. ToL¥, Forsumpning af skogsmark i dfre Dalarne. — Svenska Mossk.
“for. Tidskrift. 1897, s. 261—280.

%) GUNNAR ANDERSSON, Om de vaxtgeografiska och vixtpaldontologiska stoden
for antagandet af klimatvixlingar under kvartartiden. — G. f. f. 14. 1892; s. 509—538.

3 Sama, Ytterligare négra ord om granens invandring i Sverige. — G. f. f.
14. 1892, s. 364.
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gisen Kerrossarjan omaansa. Vain nimet ovat muuttuneet, tammikauden
asemesta sanotaan Eteld-Skandinaaviassa nimittdin boreaalinen, antlan-
tinen ja kenties loppuosan asemesta vield subboreaalinen aikakausi». —
Anperssonin mukaan ') ilmasto-optimi on ollut jo ennemmin kuin SEr-
NANDERIN subboreaalinen kausi, nimittéin silloin, kun vasta hyvin vihin
litorinanousua oli tapahtunut (6—7 tuhatta vuotta sitten). Ilmaston huo-
noneminen ja metsdrajan aleneminen alkoi Litorinameren vield korkeim-
millaan ollen. Pédasiassa ANDERSSON myontdd, kuten SErRNANDERKin
esittad, ettd Ancylusajan loppujakso oli mannerilmastoa, joskaan ANDERs-
SON ei myonna olleen niin kuivaa, ettd suuri osa jdrvistd menetti laskunsa
ja lahteet kuivuivat, kuten SERNANDER selittdd, ja ettei Litorina-ajalla
seurannut toista kuivaa kautta (subboreaalista), vaan etté Litorinalaskeu-
tumisen mukana seurannut merellinen ilmasto jatkuu yhi. — Siind ovat
padpiirteissddn tulokset, joihin ANDERssON on tutkimuksiensa perusteella
tullut kvartdériajan ilmastosuhteisiin nahden.

ANDERsSSONIn mukaan pieni prosentti Ruotsin soiden kantakerrok-
sista kdy yksiin BLyTrin kostea- ja kuivakausiteorian kanssa. Soiden kan-
tokerroksilla ANDERSSON ei mydnnd olevan sitovaa jarjestystd. Hin toteaa
soiden »profiileja», joissa puusukupolvet ja puulajit ovat seuranneet toi-
siaan yhtdjaksoisesti, ilman vililld olevaa kosteata kasvistoa sekd soita,
joissa ei ole kantokerroksia. SERNANDERin kahta kuivumistasoa, boreaa-
lista ja subboreaalista, ANDERssON ei tunnusta.

Keski- ja Eteld-Ruotsin viljavimmissa osissa yleisesti tapaamansa,
sdannollisesti soiden pintapuolessa olevat koivun ja lepdn kantokerrok-
set ANDERSSON selittdd 2) seuraavasti: »Koivun helposti lentdvit siemenet
tulevat suolle ja itdvét pensaiksi, jotka puolestaan voi hivittdd paikalle
ilmenevd leppd tai manty. On selvdd, ettd namét »generatioty jattavat
itsestddn merkkejéd kantoina, jotka vedessi eivit lahoa. Kun suo on kas-
vanut siksi korkeaksi, ettd keskus on yhtid kuiva kuin reunatkin, ei kan-
toja jad, vaan aiheuttaa jalan vahvuisen, mustan mullan, joka on hy-
vin yleinen soiden pinnallay.

Lisdksi muodostuu kantoja ANpERssoNin mukaan soihin siten, ettd met-
sdd kasvava suonotkelma jostain syystd patoutuu. »Tdmai saattaa kdyda
eri tavoin, milloin joku pintamuutoksen aiheuttama rantavalli tukkeaa las-
kun (esim. Gotlannin ja Hallannin rannikoilla), milloin virta puhkaisee
suoseudun yhteydessd olevan tulvahiekan tai savivallin, milloin taas se joh-
tuu ihmiskdden kenties jo vuosisatoja sitten toimittamista patoamisistar.

1) GUNNAR ANDERSSON, Svenska vixtvirldens historia i korthet framstilld.
Stcckhiolm 1896, s. 12.

2) Sama, Svenska vidxtvirldens historia, s. 12—I14.

[ 3%
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Merkitsevdmpid  ANDERSSONin mielestd ovat médnnyn kannot, joita
miltei poikkeuksetta peittdd rahkasammalturve!). Téstd on ANDERssoxilla
oma teoriansa. Hén otaksuu tdmén viittaavan siihen, ettd ndiden kantojen
muodostuminen on yhteydessd Sphagnaccojen bioloogisten ominaisuuksien
kanssa. Laajoilla seuduilla valtaavat valkosammalet paikan, olipa se
sitten suo, joka jo on kuivunut siksi, ettd silld on metsaa, kuin myds muilla
mailla, metsdisillakin. Namat imevat itseensad vettd, pidattaviat sitd ja
estdavdt sen kautta normaalisen ainevaihdoksen puiden juurissa, josta on
seurauksena puiden kituminen ja kuolema. Kannot sen sijaan jadvit
valkosammalturpeen suojaan. Nuoret taimet, joiden tulisi jatkaa sukua,
saavat tdssd valkosammalturpeessa sopimattoman itdamissijan, josta syysta
ne kuolevat tai jaavit pensaiksi. Valkosammal kasvaa yhd, kunnes suo
kdy siksi kuivaksi, ettei sekddn viihdy, ilmestyy kanervaa. Tamd edistdd
pinnan lahoamista valmistaen maaperaa koivulle ja vahitellen havupuille.
Metsd kuitenkin taas pian ndivettyy ravinnon puutteessa ja uusi valko-
sammalkerros peittdd kannot.

Edelliscstd ilmenee, ettd ANDERSsON selittdd soiden eri kerrokset pai-
kallisista olosuhteista syntyneiksi painostaen télloin erityisesti turpeen
korkeuskasvun aiheuttamia muutoksia suon pinnan asemassa kuivumis-
suhteisiin ja ravintomahdollisuuksiin nidhden, ja éttd hdn on keksinyt
saannollisten, rahkaturvekerroksen alaisten kantokerrosten selitykseksi
erddnlaisen valkosammalten bioloogisiin ominaisuuksiin perustuvan teorian.

Aivan erikoisen teorian soiden kanto- ja turvekerroksista tai oikeas-
taan rahkasammalturpeen ja sen alla olevan kantokerroksen muodostumi-
sesta on keksinyt ja sitd epdilijoitd vastaan paljon puolustanut Ewmiv
Hacrunp. Lukuisissa Kirjoituksissaan ?) hin on tehnyt selvdd soiden ra-
kenteesta kehittden kuloteoriaansa.

Hacrunpin mukaan on soissa huomattavissa vain yksi oikea kanto-
kerros mutasuo- ja rahkaturvekerroksen vililli. Té#ta nimitetddn BLyrr—
SERNANDERIN teorian mukaan subboreaaliseksi. Muualla on kantoja hajaal-
laan kautta profiilin. Paikoin on sitdpaitsi kantokerros suon pohjalla. —
»Pohjakannot viittaavat luonnollisesti metsdmaan soistumiseen», Kirjoit-

1) Joskus on ANDERSSONin mukaan rahkaturve epidsddnnollisesti jakautunut
alempaan, lahoon (fettorf) ja ylempédn, raakaan valkosammalturpeeseen.

2) Emii, HAGLUND, Redogorelse for torfmossundersokningar inom Kroniobergs
lan. II. Utférda sommaren 1905. — Svenska Mossk. for. Tidskr. 1906, s. 105.

Sama, Om Hornborgasjon och omgifvande torfmarker. — Ibidem 1907, s. 55—74.

Sama, Om vara hogmossars bildningssidtt. — G. f. f. 30. 1908, s. 294—316.

Sama, Om véara hogmossars bildningssitt. 1I. — G. f. f. 31. 1909, s. 376—397.

Sama, Nigra anmirkningar med anledning af uppsatsen »Till fragan om has-
selns forna utbredning i Angermanland». — G. f. f. 33. 1911, s. 385—395; y. m.
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taa HacLunp. »Kun suo kasvaa, niin sen pinta tulee kuivuneeksi, ilmestyy
puita, ensin leppdi ja koivua, sitten ménty4. Puut alkavat haihduttaa ja
lehvistd piddttda osan sadevettd. Suo tulee kuin itsestddn kuivatuksi,
ja metsd voi varttua suureksikin. Kun puu kaatuu, nousee toinen tilalle.
Tésta johtuu, ettd niin kauan kuin suo pysyy »kirrasteellay, ei varsinaista
kantokerrosta muodostu, vaan kantoja jad hajaalleen turpeeseeny.

Edellisestd kdy ilmi, ettd HacLunp selittad soille ilmestyvin metsin
seuraukseksi turpeen vuotuisen kasvun aiheuttamasta suonpinnan kui-
vumisesta. Sitdpaitsi hadn viittaa paikallisiin kosteusvaihteluihin. »Pinta-
veden') tdytyy vain muuttaa juoksusuuntaa ja metsinkasvu paranee.
Koska monet suot, joissa on syvilld kantokerroksia, ovat viettavia, voi
metsdnkasvu olla aiheutunut siten, ettd pintavesi on muuttanut juoksu-
suuntaa esimerkiksi puun ympirille syntyneen mitdsmuodostuksen vai-
kutuksesta. »Ei riipu ®) sademairin paljoudesta, onko suolla metsii tai
ei, vaan kdytto-, valumis-, haihtumis- ja laskusuhteistay.

Rahkasoiden 1—2 m paksun valkosammalturpeen alla on sitdvastoin
Hacrunpinkin mukaan sadnnéllinen kantokerros, jossa on suuria, tylp-
pédpdisiksi palaneita kantoja. Runkoja ja oksia ei tdssd kerroksessa ole.
Samalla korkeudella on aina hiilikerros, mika on yhtdjaksoinen, ellei kulon
aikana ole ollut paikalla avovettd, jolloin hiilikerros luonnollisesti siltd
kohden puuttuu. Kantojen pailld on niittyvillan sekainen rahka- (Sphag-
num juscum-) turve, jossa on hajaallaan pienid, suippopdisida kantoja.
Namit kannot on aiheuttanut valkosammalten nopea kasvu.

Hacrunpin tutkimusten mukaan ei Sphagnum fuscum tai Sphagnum
acutifolium aiheuta soistumista ennen, kuin puut ovat kuolleet. »Sphag-
num ja Eriophorum ovat valoa ja Kosteutta rakastavia kasveja, mutta
edellyttdvit pientd ravintopitoisuutta. Taytyy tapahtua turpeen ravinto-
médrdn vaheneminen, ja tdmén aiheuttaa kulo metsékerroksen polttaen.
Lisaksi kulo paljastaa varjostavan metsdn ja kohottaa kosteuden sopi-
vaksi ndille kasveille». — Kun siis useissa rahkasoissa on hiiltd, kulo edis-
tad valkosammalten valtaan padsyd, ja kun rahkasoita lisdksi on etu-
péddssd kauan asutuilla seuduilla, missd ihmistoiminta on aiheuttanut ku-
loja, pitdd HAaeLunD ilmeisend, ettd juuri kulot ovat aiheuttaneet ndmait
rahkaturpeen alla olevat metsdpohjat, sekd ettd kulot ovat edistdneet
rahkasoiden syntyd yleensa.

1) Emir HAGLUND, Nagra iakttagelser rorande skogsvixt pa afdikade myrar
i Visterbotten. — Sv. Mossk. for. Tidskr. 1911, 's. 287.

?) Sama, Nagra anmirkningar med anledning af uppsatsen »Till fragan om has-
selns forna utbredning i Angermanlands. — G. f. f. 33. 1911, s. 389.
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»Kun laaja kulo hévittdd metsédn puut, jotka EBERMAYERin tutki-
musten mukaan jo lehvistoillddan pidattavét vettd ja paljon haihduttavat
juuristojensa vélitykselld, on selvadd, ettd alue tulee maremmiksi. Samoin
kulo muuttaa kokonaan ravintosuhteet, typpi esimerkiksi kuluu mitatto-
miin. Kun turve syvempdd palaa (dodbrdnning), tapahtuu kuivatislaus,
turpeeseen tulee terpetin- ja terva-aineita, muodostaen huonosti lapai-
sevan Kkerroksen. Kaikesta tdstd seuraa, ettd maa kdy happamammaksi,
jolloin ilmestyy vdhén ravintoa vaativia kasviyhdyskuntia. Lisdksi ilmes-
tyy joukko happamia kantoja ja murtoja, jotka voivat imed itseensi
noin kaksi kertaa painonsa vettd, samoin hiiltd, joka voi imed itseensd
2—4 kertaa painonsa vettd. Silloin on sopivin pohja valkosammalille,
kun sitdvastoin ilmisiittiot eivat sielld menesty.

EserMAYERin tutkimuksiin viitaten HacLuxp arvelee paitsi kulo-
jen myoskin laajojen hakkuiden vaikuttavan siksi pohjavettd kohotta-
vasti, ettd rahkasammalsoistumat ovat ilman ilmaston kosteammaksi
vaihtumista selitettavissa.

Haerunpin mukaan eivét rahkaturpeenalaiset kantokerrokset jarahka-
sammalsoistumat niin muodoin edellytd mitadn subboreaalista ja subatlan-
tista kautta, vaan ainoastaan metsien paljastamista, mikd ennen johtui
kuloista, nykyisin etupdassa hakkuista. Valkosammalturpeen alla olevat
metsdpohjat samoinkuin valkosammalsoistumat yleensd HAGLUND pitédd
varsin nuorina, ihmistoiminnan (kydettdminen, metsdpalot, hakkuut)
aiheuttamina, suureksi osaksi vasta jalkeen 1600-luvun puolivélin muodos-
tuneina. Silloin nimittain kytoviljelys tuli Hollannista Ruotsiin. Lisédksi
tukee ndiden nuorta ikda sekin, ettd turpeen kasvu!) varsinkin kulon
jalkeen on hyvin nopeata (1.s—6 sm vuosittain), joten kantokerrosta
ei sovi viedd niin kauas kuin STEENSTRUPin méntykauteen tai SERNAN-
DERin subboreaaliseen perioodiin. .

- Jens HormBoE esittdd 2?) Norjan soista »profiileja», joissa ei hénen
mielestddn 'voida puhua kantokerroksista, ei ainakaan sddnnollisista.
»Monesti on useita kantoja vieretysten, muodostaen siten »kerrokseny,
mutta jos seuraa sellaista kerrosta jonkun matkaa, yhdistyy se toiseen
kantokerrokseen, jakautuu kahtia tai loppuu keskelle suota. Mdidritte-
lemélld eri tavoin voisi soissa tavata 1, 2, 3 tai 4 kantokerrostan.

HorLMBoE mydntdd?®), ettd soiden vaihtelevat turve- ja kantoker-

1) EMiL HAGLUND, Exempel pa hastig tillvixt af torf. — Sv. Mossk. for. Tidskr.
11890, s. 190.

%) JENS HOLMBOE, To torfmyreprofiler fra Kristiania omegn. — G. f. f. 22.
1906, s. 66.

3) Sama, Studien iiber norwegische Torfmoore. — Engl. bot. Jahrb. 1904, s.
204—246.
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rokset viittaavat siihen, ettd suon pinta on ajoittain ollut méarempi ja
kuivempi, mutta siksi sddannottomid kantokerrokset ovat sekd hinen,
HorwmBoEn, kuin hédnestd ndhden muidenkin tutkimusten mukaan, ettei
niiden perusteella sovi vetdda varmoja johtopditioksid ilmaston kosteus-
vaihteluista. Koska HormBorn mielestd kantoja muodostuu paljon pai-
kallisista syistd, olisi. hdnestd kysymys ensin selitettdvd taltd puclen.
Itse ei HoLmBor kdy nditd viittaamiaan, paikallisista syistd syntyneita
kantokerroksia tarkemmin selvittdamaan. ‘

Tédssd yhteydessd sopinee mainita lyhyesti vield TANFILJEFIn tutki-
muksista. TANFILJEF arvelee!) suuren soistumisen syyn Pohjois-Veni-
jélla ja Siperiassa olevan soiden muuttuneissa laskusuhteissa eika ilmaston
muutoksessa. TANFILJEFin mukaan pintajuoksu ehkdistyy yhteen liit-
tyneiden Kasvijdtteiden ja kasviston takia, lisdksi ortsteini estdd lipiisya
ja kulojen vaikutus on tuntuva. Viitaten Ororzkin tutkimuksiin, joiden
mukaan pohjavesi on alempana metsdssd kuin aukealla maalla, Ta~-
FILJEF mainitsee, ettd metsin havittyd joko hakkuun tai kulojen katitta
pohjavesi kohoo, ja maa joutuu soistumisva:raan. Jos kulojen jilkeen
muodostuu jdrvid, kuten DoKUTSCHAIEF esittdd, tai lasku huononee tai
ilmestyy ldhteitd (HesseLmanin mukaan), pitdd TANFILJEF puiden Kkuo-
lemaa luonnollisena seurauksena. Ottaen lisaksi huomioon, ettd jirvet
muutamana saderikkaana vuonna helposti tulvivat tai pédinvastaisessa
tapauksessa maaltuvat, huomauttaa TANFILIEF, ettd fossiilisten ja sub-
fossiilisten .kasviloytojen perusteella on varsin varovasti selitettdvi il-
mastovaihtelukysymysta.

Jonkun verran on soiden kantokerroksia tutkittu myéskin Suo-
messa. Jo ilmastovaihteluteorian alkukehityksellddn ollen tutki J. Roes
soita Ilmajoella, Alavuudella ja Myllyméen aseman tienoilla juuri BLyrrin
teorian paikkansapitdvdisyyttd meilld koetellakseen.

Roos tapasi soissa®) kaksi kantokerrosta. Alempi oli aivan ldhelld
suon pohjaa, kohta melkein savella, sisdltden lahon kerroksen lehtimetsa-
tahteitda (koivua ja kenties myos leppdd). Tassd metsdpohjassa oli Roos
huomaavinaan merkkejd kuusesta. Joskus ndytti siltd, ettd lehtimetsa-
pohjan alla oli ohut sammalturvekerros, mahdollisesti Hypnumia. Ta-
man alemman metsédpohjan paalld oli lahoa turvetta (fettorf), sen péélld

1) G. E. TANFILJEF, Konnen Funde von fossilen oder subfossilen Pflanzen immer
zur Rekonstruktion fritherer Klima- und Vegetationsverhiltnisse benutzt werden?
Die Verdnderungen des Klimas seit dem Maximum der letzten Eiszeit. Stockholm
1910.

2) JEJA Ro00s, Torfmosseundersokningar i mellersta Finland. — Geogr. Foren.
Tidskr. Arg. 2. 1890, s. 268—283.
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kantokerros, jossa tihedssd suuria mannyn kantoja. Ylinna oli taas puu-
ton turvekerros.

Roos tapasi scissa sekd Ilmajoella, Alavuudella ettd Myllymaielld
vain kaksi kantokerrosta. »Se, ettid asukkaat kertoivat olevan neljikin
kantokerrosta pddllekkdiny, kirjoittaa Roos, »johtuu siitd, ettd ylempi
kantokerros oli monin paikoin hyvin paksu osoittaen sitd, ettd turpeen
kasvu vastaavana metsikautena ei ollut tdysin pysdhtynyt, vaan tilld
kuivalla kaudellakin valkosammal oli siksi kosteata, ettd se hitaasti ky-
keni kasvamaan, josta syystd kantoja on aivan paalletysten eiki samassa
tasossa, aiheuttaen kantokerroksen paksuuden. Sen seikan, etti Roos
oli Oravaisissa (lahell meren rantaa) tavannut hyvin matalia soita, ar-
veli hdn osoittavan sitd, ettd suot ldhempdnd meren rantaa ovat mata-
lampia kuin etddmpéni. Samoin olivat suot Roosin mukaan Mylly-
méelld (600 jalkaa m.p.y.) muutamia jalkoja syvempid kuin Ilmajoella
(130—140 jalkaa m. p.y.). Kuitenkin olivat suot suurin piirtein katsoen
samanlaisia, s. 0. kantokerroksia oli vain kaksi kumpaisenkin seudun
soissa. Téstd syystd Roos mainitsee, etteivit hinen huomionsa oikein
sovi yhteen Bryrrin teorian kanssa, mutta »mahdollistahan on», Kir-
joittaa Roos, rettd silloin kuin Norjan soiden alemmat Kerrokset muo-
dostuivat, jadkausi vield vaikutti Suomessa, joten tutkituilla seuduilla
saattoi olla niin kylm#i, ettei mikddn sammalkasvillisuus vield menes-
tynyt».

Samoja llmajoen soita tutki 1894 G. AnpErssoN. Hin totesi?),
ettd llmajoen seudun suot ovat muodostuneet vasta sen jilkeen, kun
litorinanousu oli ehtinyt ainakin kolmannekseen nykyisestd korkeudes-
taan. Soiden keskisyvyyden hin mainitsee olevan kaksi metrid, harvoin
kolme metrid ja soiden olevan etupédssd kahta paatyyppid. Naistd hin
selittdd toisen, rahkasuotyypin, muodostuvan edellisestd seuraavasti:
»Kun suon pinta vihdoin kohosi ja kuivui, ovat varvut, sarat ja valkosam-
malet, mahdollisesti jatkuneen ilmaston huononemisen auttamina, tun-
keneet lehtipuut (leppd, koivu, paju) syrjéén, itse vuorostaan pian koko-
naan véistydkseen puhtaiden, vield enemmin kuivuutta sietivien valko-
sammallajien tieltdy.

AnpERssonin tutkimuksilla eri osissa Suomea oli puhtaasti kasvi-
maantieteellispaleontolooginen merkitys. Tutkimustensa perusteella hin
‘fotesi Suomessa seuraavat kaudet: Dryas-, ménty-, tammi- (eteldssi)
ja kuusikausi. Manty ja koivu olisivat hidnen tutkimuksiensa mukaan

") GUNNAR ANDERSSON, Studier dfver Finlands torfmossar och fossila kvartir-
flora. — Bulletin de 1a Commision Geologique de Finland. N:o 8. 1898.
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saapuneet Suomeen yht'aikaa. Erikoista, Tanskassa ja Skandinaavian
eteldosissa todettua koivukautta ei ANDERssoN otaksu Suomessa olleen.

Myoskin SERNANDER ja HAGLUND ovat kdyneet tutkimassa Suomen
soita.  Stubbingen-suossa Inkoossa, jota jo AxbDErsson oli tutkinut,
SERNANDER 10ysi') subboreaalisen kantokerroksen ldmmintd aikakautta.
osoittavaa vesipahkindd (Trapa natans) sisaltdvan liejun padlta. Tamédn
perusteella SERNANDER mainitsee: »Koska subboreaaliset pysdhdykset
niin selvisti ovat osoitetut Lounais-Suomen soista, on syytd tutkia, eikd
laskuttomissa syvinteissd ole kantokerros liejua muodostavan kortetur-
peen ja piilld olevan valkosammalturpeen valissdn.

Samoihin aikoihin P. Hr. OLsson esittdd Ahvenanmaalla tekemiensd
tutkimusten mukaan ?), ettd Langtrasklammin Hammarlandissa soistu-
misen kehityshistoria kdy joka suhteessa yksiin Bryrrin teorian Kanssa.
»Turpeen muodostuminen suolle ja lammen kuivuminen tapahtui Litorina-
ajalla sattuneena, kuivana subboreaalisena aikana.» — »Samoin kay kehi-
tys yksiin paleontoloogisesti: Sama Trapaa sisiltdvd tammikasvillisuus
atlantisessa liejussa, kuusta atlantisen ja subboreaalisen kerroksen vaih-
teessa, tammi elden vield subboreaalisella kaudella, ja subatlantisen ker-
roksen vanhemmissa osissa olevat pohjoiset kasvilajit osoittavat jaakau-
den jilkeistd ilmaston huononemista.»

RArAEL HerLiNin ®) neljd vuotta aikaisemmin julkaisemat Pohjois-
Satakunnassa ja Karjalassa tekemit kasvimaantieteellispaleontoloogiset
tutkimukset ovat Suomessa ensimmdiset varsinaisesti STEENSTRUPIn
teorian puulajijaksoja selvittelevdat tyot. Huomattavinta HEruinin tut-
kimustuloksista on se, ettd hidn on Satakunnan sisdosissa erottanut eri-
koisen koivu-haapakauden mintykauden edelldi. Maan it4osissa ei hdn
ole tdta voinut todeta. Tdmin hidn otaksuu todistavan mantereellisen
ilmaston ennen ulottuneen kauemmaksi ldnteen kuin nykyéadn, tai sitten
ilmasto lampeni siksi nopeasti, ettd mannylla oli yhtd hyvat kasvuedelly-
tykset kuin koivullakin.

Suomen Suoviljelysyhdistyksen toimesta tekemiensd tutkimusten
perusteella Lapualla ja Ilmajoella, siis samoilla seuduilla, missd soita

1) RUTGER SERNANDER Om en formodad postglacial sinkning af sydvistra
Finland. — G. f. f. 21. 1899, s. 571—5%4.

?) P, Hy. OLssoN, En Trapa-forande torfmosse pd Aland. — Geogr. Foren.
Tidskr. N:o 1 & 2. 1900, s. 332.

%) RAFAEL HERLIN, Paliontologisk-vixtgeografiska studier i norra Satakunta.
Akad. abh. Helsingfors 1896.

Sama, Vixtpaldontologiska studier. I. — Acta Soc. pro Fauna et Flora fennica.
XI1L. Bd. 3. 1896.
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Roos ja AnpErssoN olivat jo ennen tutkineet, esittii H. LINDBERG 1y,
ettd soiden pinnalla tavallisesti on 0.45—1.0 m paksu kerros rahkasammal-
turvetta, sen alla on 0.e—0.7 m vahva kerros juurakkoista valkosammal-
turvetta. ‘Tamén alapuolella litorinasaven pdilld on puujatteitd run-
saasti sisdltavaa korpiturvetta 0.0s—0.20 metrin vahvuudelta. Tami ker-
rosjarjestys osoittaa LINDBERGin mukaan seuraavan kehityksen: »Kuu-
sikkoon on ilmestynyt Sphagnum strictum (vihin Sphagnum angustifo-
liumia), sitten Polytrichum commune. Sen jilkeen seuraa suon pinnalla
kostea aste, jolloin suolla on Carex rostrataa ja Sphagnum ripariumia,
my6hemmin Sphagnum mediumia ja Sph. angustifoliumia, vihdoin puh-
dasta Sphagnum fuscumia». — Kuusen siitepblyd LINDBERG mainitsee
tavanneensa jo suon pohjalla, siis paljon ennen (subboreaalista) metsi-
pohjaa. ~Rahkasoiden muodostumisen LinDBERG selittid seuraavasti:
»Joet muodostavat valleja kahiden puolen estéen veden juoksemisen lihei-
siltd vesiperdisilta mailta, jotka siitd syystd muodostuvat vihitellen mah-
taviksi rahkasoiksi». :

Soiden yleinen kerrosjérjestys on LINDBERGin mukaan seuraava: ?)
Suon pohjalla lietteen padllda on korteturvetta, minki yldpuolella on
melkein aina Kerros saraturvetta. Toisissa tapauksissa tillaiset kortetta
ja saraa sekd ruskosammalta ja erindisia valkosammalia kasvavat muta-
suot ovat voineet muuttua rahkasoiksi, mikid muuttuminen alkaa taval-
lisesti silloin, kun sarasuolle on ilmestynyt jonkun verran koivua. Muta-
suon muuttuessa rahkasuoksi ilmestyy ensin Sphagnum angustifolium,
sen seurassa monesti mydskin Sphagnum medium, jota paitsi Eriophorum
vaginatum on merkityksellinen, se kun yleisesti muodostaa paksun, puh-
taan kerroksen puujétteista rikkaan, ylimman mutasuoturpeen ja rahka-
turpeen valille. Sphagnum angustifolium- ja Spi. medium-turpeen piille
on vihdoin useissa tapauksissa muodostunut Sphagnum fuscum-turvetta.
Paitsi ndin mutasuon jatkoksi mainitsee LiNnpDBERG rahkasoita muodos-
tuvan mydskin alkuaan kuivalle maalle.

Kasvipaleontoloogisten tutkimustensa perusteella LinpBERG jakaa
jadkauden jélkeisen ajan neljddn kauteen: 1) Dryaskausi, joka vastaa
Yoldia-aikaa, 2) minty-koivukausi vastaten Ancylus-ajan vanhempaa
0saa, 3) kuusi-lehmuskausi vastaten Ancylusajan nuorempaa osaa ja
4) manty-kuusi-koivukausi vastaten Litorina-aikaa. — LINDBERGIN mu-

') HARALD LINDBERG, Lapuan ja Ilmajoen pitdjiss4 olevain soiden kasvitie-
teellinen tutkimus. — Suomen Suoviljelysyhdistyksen vuosikirja 1904, s. 225—303.

*) Sama, Phytopaldontologische Beobachtungen als Belege fiir postglaziale Klima-
schwankungen in Finnland. Die Verdnderungen des Klimas seit dem Maximum der
letzten Eiszeit. Stockholm 1910, s. 177—104.
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kaan ei Suomessa missadn ole varsinaista koivukautta loydettavissa.
Ancylusajalla LINDBERG otaksuu vallinneen jo varsin suotuisain ilmasto-
suhteiden ja Suomen kasvimaailmaan kuuluneen kenties suuren enemmiis-
ton lajeja, jotka nyt muodostavat kasvistomme. Ancylusajan loppupuo-
liskolla hdn toteaa saapuneen lehmuksen ja kuusen. Vesipahkini- y. m.
loytojensd perusteella LiNDBERG olettaa minty-koivukauden jilkeen
seuranneen Suomessakin Ancyluskauden loppupuolella nykyistd huomat-
tavasti ldmpoisemmédn ajan. Tamdn lampoétilan maksimin hin uskoo
olleen yht’aikuisen kuusen saapumisen kanssa (ennen ja jalkeen titi).
Lisdksi LiNnpDBERG edellyttad tutkimustensa todistavan sitd, ettd jadkau-
den jilkeiselld ajalla on kerran manterecllinen ilmasto ulottunut paljon
kauemmas kuin nykydan. — Edellisestd huomaa, ettd LINDBERG ei esiti
todisteita ilmastovaihteluteorian hyviksi, vaan ettd hdn myohdiskvar-
tddriajan geoloogiseen ajanlaskutapaan ndhden asettuu STEENSTRUPIn
perustaman zoonijaon kannalle.

Geomorfoloogisten tutkimustensa ohella mainitsee ToLvANEN1) tar-
kastelleensa suokerroksia Parkanossa ja Kurussa huomaamatta kantojen
esiintymisessd mitddn saannollisyyttd. ToLvANEN viittaa siihen, kuten
jo aikaisemmin m. m. HoGBoM ) on tehnyt, ettd soiden vaihtelevat ker-
rosjdrjestykset voidaan mahdollisesti selittdd maanpinnan Kallistumisesta
aiheutuneiden vedenpinnan ja pohjaveden Kkorkeusvaihteiden avulla,
ilmion, minkd han otaksuu aiheuttaneen myoskin eri seutujen eri suuren
suorikkauden.

Niin paljon kuin varsinkin Ruotsissa on tutkittu kantokerroksia
sekd siind yhteydessa moni lausunut arveluja, ettd nimit olisivat vain
paikallisten olosuhteiden aiheuttamia, ei kukaan silti ole selvittinyt
kysymystd tédltd puolen tarkemmin. Osoittamalla, miten ratkaisevasti
vesisuhteet vaikuttavat suotyyppiin ja soiden metsdnkasvuun seki
toteamalla, miten suot ovat vuorovaikutuksessa keskenidin, toinen suo
saattaa vettyd toisen kustannuksella j.n.e., on A. K. CAJANDER osoit-
tanut, ettd paikallisilla olosuhteilla saattaa olla suuri merkitys soiden
turvekerroksissa olevien kantojen selvittelyssd, sekd samalla viitannut
tietd ndiden kantojen olemassaolon selvittdmiseksi mikali mahdollista
saman luontoisten tapausten avulla nykypdivina.

Kieltamétta kenties olleiden ilmastovaihtelujen mahdollista vaiku-

) ViLJo TOLVANEN, Etelipohjanmaan ja Satakunnan vilisen vedenjakaja-
seudun geomorfologiasta. Helsinki 1917, s. 162—165.

2) A. G. HoGBOM, Nya bidrag till kinnedomen om de kvartira nivaforandrin-
garna i Norra Sverige. — G. f. f. 26. 1904, s. 469—492.
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tusta soihin CAJANDER toteaa®), ettd ainakin n.s. Karjalan suotyypissa
soiden paikalliset vettymiset ja toisaalla taas kuivumiset aiheuttavat
soissa turvekerroksia, joissa toisissa on kantoja, toisissa ei, vastaten soi-
den eri kehitysasteita, todistamatta silti ilmastovaihteluja tapahtuneen.
Helpommin otaksuu CAJANDER ilmastomuutoksien vaikutuksen olevan
todettavissa Hochmoor-tyypin soissa, koska niissd kosteus on riippu-
vainen yksistddn soille suorastaan tulevasta sademd@didrasta.

Soiden paikallisia kosteusmuutoksia CAJANDER esittdd tapahtuvan
usealla eri tavalla. Ndiihin tulen kuitenkin tarkemmin viittaamaan omien,
samaa asiaa myohemmin esittdmieni havaintojen yhteydessa.

%) A. K. CAJANDER, Studien iiber die Moore Finnlands. — Acta forestalia
fennica 2. 1013, s. 47—49 ja 65—72.

II. Omat soiden kanto- ja turvekerroksia koskevat
' tutkimukset.

Allekirjoittaneen soiden kanto- ja turvekerroksia koskevat tutkimuk-
set ovat tehdyt pddasiassa Metsahallituksen suonkuivaustdiden yhtey-
dessd. Ojien profiileja tarkastelemalla on ilman erikoisia kustannuksia
tarjoutunut tilaisuus tehdd huomioita lukuisien soiden kerrosjarjestyk-
sestd. Ndin on etenkin soiden pintapuolen turpeesta saanut sangen ha-
vainnollisen kuvan, ja m.m. kantojen keskindisen asennon mairaaminen
on kdynyt paljon varmemmaksi kuin esimerkiksi vain suokairan avulla
tutkimuksia tekemalld, kuten soiden stratigraafisia tutkimuksia ylipaataan
esimerkiksi Ruotsissa on tehty. Vain syvempien soiden pohjakerroksien
laatua selviteltdessd on tdytynyt turvautua suokairaan, ojien varsilla
kun parhaissa tapauksissakin vain harvoin on tilaisuutta tutkia yli puo-
lentoista metrin syvyyteen avautuneita turveprofiileja.

Tutkimuksissani olen pannut p&ahuomion soissa esiintyvien kanto-
jen Keskindisen suhteen selvittelylle, tarkoituksella saada ratkaistuksi
kysymyksen, onko Suomen soissa tavattavissa sddnnonmukaisia kanto-
kerroksia, s.o. entisid metsdpohjia tai vastaavia kuivumistasoja sekd
ndiden vililla olevia puuttomia turvekerroksia, mikid sidnnonmukainen
Kerrosjédrjestys on verraten yleisesti esitetty Ruotsin soista, ja etupdissd
sen nojalla muodostettu edelld kerrotun luontoisia, laajakantoisia ilmasto- .
vaihteluteorioita.  Yksityiskohtaisimmat tdmin suuntaiset tutkimukset
olen tehnyt Multian hoitoalueessa, Myllymden aseman ldheisyydessd,
pddasiassa Hirvilammin kruununmaalla, miki siitd syystd on ollut ndille

tutkimuksille erityisen sopiva, ettd sielld rautatien vélittomasta ldhei-

syydestd johtuvien hyvien menekkisuhteiden vallitessa on tullut Kysy-
mykseen verraten keskinkertaistenkin soiden ojittaminen, joten ojien
varsilla huomioita tekemailld on ollut tilaisuutta tarkastella huonompien-
kin, m. m. enemmin tai vihemmdan paksun rahkaturpeen peittdmien
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soiden profiileja. Paitsi Multian hoitoalueessa olen naiti tutkimuksia

tehnyt Karstulan, Vilppulan, Kihnion ja Nerkoon hoitoalueissa, jonkun °

verran myoskin Toivakan ja lisalmen hoitoalueissa. Lisdksi olen toimit-
tanut kairauksia erdilld soilla Karjalan kannaksella, Konnunsuolla Jout-
senossa, suolla Hyvinkddn aseman ldheisyydessd sekd muutamilla soilla
Lounais-Suomessa saadakseni vertauskohtia ndiden ja Keski-Suomen
sekd Pohjois-Satakunnan soiden vadlill4.

Syviélld suoturpeessa olevien kantojen ja kantokerroksien perus-
teella on monesti sangen vaikeata mennd sanomaan mitddn varmaa néi-
den muodostumistavasta. Joka kuitenkin on soiden kantokysymysti
miettinyt, on tuskin voinut ilman muuta sivuuttaa sielld tdilld soilla
tavattavia sinertdvid kelometsid, jotka usein voivat olla hyvinkin laa-
joja. Yhtd merkityksellisind téssa suhteessa tdytyy pitdd paksulla tur-
peella kasvavia, monesti hyvinkin elinvoimaisilta ndyttdvia suometsi,
ennen kaikkea silmiin pistdva ilmio kantokysymykseen ndhden on luon-
nontilassa olevan, aukean nevan metsittyminen. Ndiden ilmididen no-
jalla on selvésti todettavissa, ettd vield nykyddnkin voi ilman ilmasto-
vaihteluja puuttomalle nevaturpeelle muodostua metsid, joita toisaalla

taas yht’aikuisesti keloutuu muodostaen suoturpeeseen kantokerroksia.

Juuri tidstd on loydettdvissa lisdperuste soiden kantokerrosten selvitte-
lyssa ja ainakin saadaan kysymyksen ratkaisulle jotain aktuaalisen var-
maa. Tidssd mielessd olenkin tehnyt havaintoja paikallisista vettymis-
ja kuivumisilmidistd luonnontilassa olevilla soilla sekd metsdnkasvun
suhteesta niihin. Né&in ollen tuleekin tdmé& tutkimus oikeastaan jakau-
tumaan kahteen osaan: soiden kanto- ja turvekerroksia késittelevddn
osaan ja soiden paikallisia vettymis- ja kuivumisilmiditda kasittelevddn
osaan. Namait viimeksi mainitut tutkimukset ovat tehdyt péadasiassa
Karstulan hoitoalueen Kukon kruununpuistossa, mikd siitd syystd, etté
sielld suometsien keloutuminen on tavattoman yleist4, on ollut téllaisille
tutkimuksille sopiva. Lisdksi on sielld syrjdisen aseman takia suometsien
kuivuminen toistaiseksi saanut melkein rauhassa kehitty4, ja lopuksi
~on kelokko, »Baumfriedhofs, huonojen menekkiolojen vallitessa ndihin
asti saanut jdddd seisomaan entisen ramemetsdn muistona.

A. Havaintoja soiden kantokerroksista.
Multian hoitoalue, Hirvilammin kruununmaa.

‘Soiden kanto- ja turvekerroksia koskevista tutkimuksista sopinee
ensin ottaa puheeksi Multian hoitoalueen Hirvilammin kruununmaalla
tehdyt, koska ne kisittdvit, pdinvastoin kuin yleensi muualla tehdyt,
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laajahkon valtionmaan ldhes kaikki suot. Huomioita on tehty kaikkien
talle valtionmaalle kaivettujen ojien varsilla, joita ojia yhteensd on noin
7 penikulmaa. Koska olisi liiaksi kustannuksia kysyvii ja tarpeetontakin
piirroksin tai vaikkapa vain sanoinkin yksityiskohtaisesti esitt4d kaikkia
nidita suoprofiileja, esitetddn tdssd yksityiskohtaiset kuvaukset ainoas-
taan muutamista tyypillisistd tapauksista ja pddasiassa sellaisista, joissa
on jotain erikoisuutta, m. m. jokin tai joitakin kantokerroksia havaitta-
vissa, kun sitd vastoin suurin osa tehdyistd havainnoista taytyy tyytya
esittamadan vain yleisen yhteenvedon puitteissa.

Housulammin suo on pitkd ja kapeanlainen, eri osiinsa nih-
den eri luontoinen rdme. Vain suon pohjoispddssd on suolla syvempi
laskutie, suurin osa suota on notkelmassa, jonka alalaitaa pitkin kulkee
huonosti ldpaiseva kan- l
gas. Ainoastaan paik- 0
ka paikoin on veden- l ‘
juoksukuruja,  joista |
pintavesidpainuualem- 1 Ak Hillivova.
pana olevaan Kkorpeen. |

Vieressd oleva kaa- s %ﬁ Lahonlaista, niittyvillan sekaista

vamainen piirros esit- i A
tad suon rahkaisen niit- | LA 2
tyvillardmeosankerros-

suhteet.

Suon pinnassa on 30—60 sm n, keskisuolla aina metrin paksuinen
kerros raakaa Sphagnum fuscum-turvetta. Taméin turvekerroksen ala-
puolella on jokseenkin hyvin lahonnutta, runsaasti metsitihteitd sisil-
tavdd, niittyvillan sekaista valkosammalturvetta. Niiden turvekerrok-
sien vilissa on pitkin matkaa sddnnéllinen mantymetsapohja. Tassid
metsdpohjassa on eri suuria, joukossa hyvinkin suuria, mannyn kantoja.
Kantojen pédat ovat lyhyesti suippoja, muutamat ovat notkolle sydpy-
neitd. Paikotellen tdssd kerroksessa on tavattavissa runsaasti hiilta.
Runkoja, joita on koko pitkidkin, on sielld taalid kantojen seassa, kaikki
oksakyhmyisiksi ja piistadn suipoiksi lahonneita. Tamin metsdpohjan
pddlld olevassa rahkaturpeessa on sielld tdilld pienenpuoleisia, suippo-
pdisia kantoja ilman mink&anlaista kerrosjarjestystd. Puut, joita suon
rahka-asteella ollen on harvakseen kasvanut, ovat lilan syvadn hautau-
duttuaan yksitellen kuolleet, ja kanto sdilyy turpeeseen hautautuneena.
Sama ilmid jatkuu suolla yhd. — Rahkaturpeen alisen metsédpohjan alla
olevassa suhteellisen hyvin lahonneessa niittyvillan sekd suon pohjanpuo-
lella tdman ohella' saran sekaisessa valkosammalturpeessa on runsaasti
kantoja ilman mitddn sddnnollisyytta. 5

Raakaa Sphagnum fuscum-turvetta.

valkosammalturvetta.

Piirros n:o 1.
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Suon erdilld osalla saman rahkaisen niittyvillarimetyypin kohdalla
on ldhes 50 metrin pituudelta kantoja kerroksen tavoin suon pinnassa
olevan rahkaturpeen keskelld noin 30 sm suon pinnasta alaspdin. Tamin
kerroksen pdalla turve on aivan raakaa. Paillimmaiisen kantokerroksen
alla olevassa rahkaturpeessa on puutdhteitd hyvin vahin.

Etelddn mennessd suo vaihtuu paikoin saraa kasvavaksi isovarpui-
seksi niittyvillarameeksi. Turve on lahoa, pohjalta saransekaista, ylem-
pada raaempaa ja yhd runsaammin niittyvillan sekaista valkosammal-
turvetta. Turpeessa on sielld tdalld isoja kantoja, pienemmit ovat nih-
tdvidsti lahonneet, koska turvekin on suhteellisen hyvin lahonnutta.
Sa@dnnollisista kantokerroksista ei voi puhua, vaikkakin etsimilld saattaa
keksid paikotellen muutaman kannon olevan samassa kerroksessa.

Edelleen etelddn mennen vaihtuu suo taas rahkaiseksi. Suon pin-
nassa on noin 30 sm:n paksuinen, raaka rahkasammalturvekerros. Ti-
mén alla on huomattava kerros eri suuria ménnyn kantoja. Alempana
olevassa lahossa mutasuoturpeessa on kantoja ilman jarjestysta.

Vield etelampina suo muuttuu sarasuoksi. Turve on verraten hyvin
lahonnutta saraa, ja siind on kantoja (paikoin isoja lehtipuun kantoja)
harvakseen ilman mitdén kerrosjarjestystd pohjasta pintaan asti. Kor-
peen tullen kdy turve vihitellen aivan tdyteen metsidtahteitd, kantoja
ja varsinkin eri pitkid juuren palasia.

Suoryhméd on melkein Kkauttaaltaan soistunutta metsimaata, vain
yhdessd kohdassa on tavattu umpeenkasvanut lampi, ja suon pohjois-
péddssd oleva Housulampi on myds tuntuvasti pienentynyt. Metsiiset
kangasnotkelmat ovat soistuneet ja vihitellen kankaiden yli leviten laa-
jentuneet ja yhdistyneet toisiinsa. Yleisesti on suo heti muodostumisensa
jdlkeen ollut rémeend, lihavaluontoisimmilla kangaskohdilla sarardmeena,
laihemmilla niittyvillarameenid. Paikoin sararime on vieldkin vallitse-
vana, enimmékseen on se kuitenkin jo vaihtunut niittyvillarimeeksi.
Toisin paikoin suon pinta on peittynyt Sphagnum fuscum-kerrokseen.

Kantojen esiintymiseen nidhden on edelld kuvatulla suojaksolla kaksi
tyyppié: sara-niittyvillasuo ja rahkasammalturpeen peittimi suo. Edel-
lisen ryhmén soissa on turve suhteellisen hyvin lahonnutta, ja turpeessa
on tavallisesti kantoja ilman jarjestystd pohjasta pintaan asti. Jalkim-
maisen ryhmén soissa on suon pohjalla turve saman luontoista kuin edel-
lisen ryhmin soissa, mutta suon pinnassa on ohuempi tai paksumpi, taval-
lisesti noin puoli metrid paksu, raaka rahkasammalturvekerros. Tamén
ja allaolevan turpeen vililld on selvd metsépohja sisdltden minnyn kan-
toja ja suurempia tai pienempid runko-osia. Rahkaturpeessa on sielld
tadlld jarjestyksetta pienenpuoleisia, suippopdisia kantoja.
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Hajaallaan esiintyvistd kannoista paattden ovat edellisen ryhmén
suot olleet aina suunnilleen samalla asteella. Kun puu on saavuttanut
tdyden ikdnsd, on se kuollut, ja turpeeseen on jadnyt kantoja sekaisin.
Se, ettd paikoin kantojen asemassa voi huomata jonkun matkaa Kerros-
jdrjestystd, osoittaa paikallista vettymistd, jolloin puita on yht'aikuisesti
kuollut. Monin paikoin suota on Sphagnum fuscum-kasvu haudannut
metsdn, ja yhtdjaksoinen kantokerros on jddnyt rahkaturpeen alle. Ti-
mén rahkaturpeen ilmestyminen suolle olisi ehkd helpointa selittaa viit-
taamalla johonkin yleiseen syyhyn. Kantokerros rahkaturpeen alla on
yleensd siksi sddnnollinen, ettd tidmé selvisti osoittaa suuren osan suon
pinnasta silloin olleen metsankasvulle kyllin kuivan. Koska tillainen
sddnnollinen Kkantokerros muilta kuin rahkaturpeen peittdmiltd suon
osilta puuttuu, on selvédd, ettei mistddn kuivasta kaudesta, jolloin suo
olisi laajoilla aloilla yht’aikuisesti metsittynyt, voida puhua. Kanto-
kerroksen muodostuminen on ilmeisesti vain seuraus enemméin tai vé-
hemmén tihedn rdmemetsdn likipitden yht’aikuisesta kuolemasta laa-
jahkolla alalla, ja selitystd kaipaa vain syy Sphagnum fuscum-turpeen
muodostumiseen. Siihen n#hden, ettd tdmin rahkaturvekerroksen alla
monin paikoin on tavattu hiiltd, osoittaa selvisti, ettd suopalolla tiytyy
olla suon rahkoittumista edistdvd vaikutus. Kauttaaltaan ei rahkatur-
peen alla kuitenkaan hiilikerrosta esiinny, joten sattunutta suopaloa
ei voi ndiden rahkaturvekerroksien muodostumisen syyksi yleistyt 4.
Mahdotonta ei suinkaan ole, ettd tamidn valkosammalturvekerroksen
ilmestyminen'olisi seurauksena vain paikallisista vettymisistd. T#han
viittaa mielestdni erds kohta suolla, jolla nykyisin kaunis, tihed rame-
metsd kuolee paikallisen vettymisen tihden (ks. kuvaa n:o 1). Tihén
painuu vesid ympdérilld olevilta suon osilta, mikd on johtunut vieressd
olevan rahkasuon nopean turpeenkasvun aiheuttamasta vedenkulun py-
sdahtymisestd télle suon osalle. Nyt ilmenee paikalla vettymisen johdosta
nopea Sphagnum medium- ja Sph. angustifolium-kasvu. Puut kuolevat
miltei yht’aikuisesti; ja kantakerros jad nyt muodostumaan ruvenneen
valkosammalturvekerroksen alle, joka varmaankin pian vaihtuu oikeaksi
Sphagnum fuscum-turpeeksi. Kerran alkuun pdistyain voi valkosammal-
kasvillisuus bioloogisten, vettd piddttdvien ominaisuuksiensa avulla laa-
jeta sivuille pdin peittden niittyvillasoita ja haudaten alleen niilla kasva-
van metsdn. Sama ilmio tapahtuu nykyisinkin rahkaisten niittyvilla-
rameiden ja isovarpuisten niittyvillarimeiden rajalla. Siihen, etta rahka-
turpeen alla oleva kantokerros kaikkialla voi olla samoin muodostunut,
viittaa lisdksi rahkasammalkerroksen eri suuri paksuus (10—30—100 sm)
eri osilla suota.
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Rahkasammalturvekerroksessa olevat suippopiiset, pienenpuoleiset
kannot ovat muistona siitd eri ikdisestd ramemetsistd, joka on elivini
yhd syvempddn ja syvempddn hautautunut rahkaturpeeseen, ja josta
siitd syystd on yksitellen kuollut vanhempia mintyja.

Laajan, rahkaisennevakuvion n:o 181 pohjoispddn poikki
ramemetsid suojelevalla ojalla ndkyy suon pinnassa ensin kerros raakaa,
niittyvillan sekaista rahkasammalturvetta, jonka paksuus tasaisesti lisdin-
tyy suon laidoilta keskukseen pdin, missd sen paksuus on runsaasti puoli
metrid. Tdmén turvekerroksen alaosassa on harvakseen pienid kantoja
ja alla selvé kantokerros. Kantokerroksen alla on suon pohjaan asti ulot-
tuva, runsaasti niittyvillaa ja valkosammalta siséltivd, suhteellisen hyvin
lahonnut turvekerros, jossa on kauttaaltaan kantoja ja runkoja ilman
jarjestystd. Pohjalla on turve »mutaiseksi» lahonnutta, sisidltien saraa
ja Comarum-siemenid. Alempana, ldhelld korpea, on turve suon poh-
jalla korpiturvetta, jossa on suuria, erinomaisen hyvin kasvaneiden kuu-
sien kantoja. Pitkin matkaa on suossa ojan kohdalla mydskin pohja-
maan kannot.

Pohjakannoista péddttden suo on entistd, soistunutta metsimaata.
Alempi, parempiviettoinen osa on ollut ensin muutamia aikoja korpena,
sen jalkeen muuttunut metsdiseksi rdmeeksi, jollaisena huonoviettoinen
keskussuo on ollut ensimmadiseltd soistumisasteeltaan alkaen. Vihdoin
on rdmemetsd, joka silloin on ollut verraten tihedtd, kuollut, ja valko-
sammalkasvillisuus on ruvennut nopeasti muodostamaan turvetta. Rahka-
turvetta on sopivan kosteuden vallitessa muodostunut siksi nopeasti,
etta metsankasvu nyKkyéén suolta kakonaan puuttuu samoinkuin kantoja
rahkaturpeen pintapuolesta. Milloin ja mista syysta rahkaturpeen muo-
dostuminen on alkanut, on vaikeata varmuudella sanoa. Joka tapauk-
sessa on silloin kuusi ollut aivan yleinen seudulla, koska jo 25 sm rahka-
turpeen alla olevan metsdpohjan alapuolelta otettu turvenidyte sisilsi
kuusen siitep6lyd muiden puiden siitepélyyn verraten suhteellisen run-
saasti. 1.2 m syviltd otettu turvendyte sen sijaan sisilsi kuusen siite-
polyd médnnyn ja koivun siitepdlyyn verraten suhteellisen vihin.

Saman nevakuvion n:o 181 lounaiskulmasta etelddn piin painuvalla
suojuoksulla kulkee oja ensin rahkaisen niittyvillardmeen
laitaa, sitten niittyvilla-, sara-, niittyvilla- ja lopuksi taas

rahkaisen niittyvillardmeen poikki.
: Pitkin matkaa on suon pohjalla kantoja ja ndiden pailld paksu (1.0—
1.am) kerros metsiturvetta, joka on kauttaaltaan suunnilleen samanlaista,
niittyvilla vain saa ylempini saran ja valkosammalen ohella yhi huo-
mattavamman merkityksen. Mydskin lahoamisaste saattaa jonkun ver-
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ran vaihdella, yleensd kuitenkin turve muuttuu suon pohjalta pintaan
pdin véhitellen yha raaemmaksi. Tdssid metsiaturvekerroksessa on hajaal-
laan kantoja ja sielld t4alld runkoja. Yleensd ovat kannot tdssi turve-
kerroksessa aivan sadnnottomasti. Paikoin voivat nimit kuitenkin olla
jonkun matkaa kerroksen tavoin jirjestyneet. Niin on m. m. eraalla
osalla suota noin metrin verran pinnasta alaspiin suuria kantoja 5—10
metrin vilimatkoilla. Useimmat ndistd ovat koivun kantoja. Lisiksi
on saman kerroksen vaiheilla tavattu hiiltd. Kuitenkin seuraa hiili-
kerroksen ylépuolella suunnilleen samanlainen »mutasuoturves kuin
alapuolellakin.

Taman metsaturvekerroksen padlld on nykyisin rahkaisilla suon
osilla 30—50 sm pinnan alapuolella siidnnéllinen metsdpohja sisiltden
mannyn kantoja. Nykyisilld sarasuo-osilla on tami metsdpohja sangen
vaikeasti erotettavissa. Naiss4 alkaa turve noin 20—30 sm pinnan alapuo-
lelta ylospdin kdydd yha raaemmaksi, ja tdssd tasossa on kantoja jon-
kun verran enemman kuin alempana ja kerroksen tavoin jarjestynein.

Sarasuo-osalta otetuissa turvendytteissa oli pohjalta, 1.7 m syvaltd,
otetussa runsaasti Koivun palasia, muutamia saran siemenii seki koivun
ja ménnyn siiteplyd. 1.s m syviltid otetussa ndytteessd oli niinikdin
saran siemenid sekd mannyn ja koivun siitepolyd. 1.0 m syvaltd otetussa
ndytteessd oli Comarumin siemenid, runsaasti koivun ja mannyn siite-
polyd sekd yksi kuusen siitepdlyhiukkanen. 0.5 m syviltd otetussa niyt-
teessd oli vahasen Comarumin siemenii, muutamia Carex filiformis-pul-
lakoita seka suhteellisen runsaasti jo kuusenkin siitepolyd. Kuusen siite-
polytutkimukset siis osoittavat, etti turve on kasvanut verraten hitaasti,
ja ettd suo on varsin vanha. ‘

Edellisen suon linsipuolella, kapean kankaan erottamana, samaan
suuntaan pitkdn suon itdpuoleista laidetta kulkee oja, jonka laidoilla
niinikddn on tilaisuus tarkastella erilaisten suotyyppien — Kk o r pirdme,
sarardme, isovarpuinen niittyvillardime, rahkai-
nenniittyvillardame — profiileja. :

Tamakin suo on kauttaaltaan soistunutta metsimaata. Samoin-
kuin edellisessd suossa on turve téssdkin pohjasta pintaan pain vahi-
tellen yha raaemmaksi ja suon niittyvillaosilla niittyvillasta yhi rikkaam-
maksi muuttuvaa, valkosammalen ja saran sekaista metsiturvetta. Tissi
turpeessa on hajaallaan sielld tailld eri suuria kantoja ja runkoja ilman
kerrosjdrjestystd. Noin metrin syvyydessa pinnasta kisin on paikotellen
huomattavissa jonkinmoinen kerros suuria kantoja, joista useimmat
ovat koivua. Samassa tasossa on tdssa kuten edellisessikin suossa sielli
tadlla hiiltd. Suon rahkaisella niittyvillaosalla on suon pinnassa olevan,

3
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ohuen rahkaturpeen alla myoskin havaittavissa epédselvd kantokerros.
Yleensd ovat kuitenkin kannot aivan hajaallaan.

Kuusen siitepolyd sisdlsi 1.4 m syviltd otettu turve varsin vihin,
1 m syvéltd otettu turve sisalsi sitd suhteellisen runsaasti. Molemmissa
syvyyksissd oli turpeessa Carex filiformis-pullakoita ja Menyanthes-
siemenid, mistd voidaan paittdd suon silloin olleen suhteellisen vetisen.

Mielenkiintoinen ilmio kumpaisessakin suossa on syvalld (noin metri
suon pinnan alapuolella) »mutasuoturpeen» keskelld oleva hiilikerros ja
koivua sisdltivd metsdpohja. Tamd viittaa siihen, ettd suot ovat néh-
tavasti yht'aikaa palaneet. Lisdksi tamé todistaa sitd, ettd suopalo ei
suinkaan ehdottomasti aiheuta rahkaturpeen muodostumista.

Laajan Niininevan pohjoispddn poikki Palolampeen kulke-
valla ojalla ndyttad turve ensi katsannolta koko ojan syvyydeltd suunnil-
leen saman luontoiselta, puuttomalta nevaturpeelta. Tarkemmin kat-
sellen huomaa kuitenkin suon pinnassa olevan, 20—30 sm paksun, raa’an
Sphagnum-turpeen alla sielld tailla kerroksen tapaan pienid kantoja.
Muistona samasta metsdstd on nevalla harvakseen vieldkin pienid Keloja.
Taman tuskin huomattavan kantokerroksen alapuolella on puutonta,
jonkun verran lahonnutta saraturvetta. Vain noin 1.3 m suon pinnan ala-
puolella on sielld t4dlld pienid kantoja, mutta turve on kahden puclen
suunnilleen samanlaista. Ojan pohjan alapuolella olevasta turpeesta
otettiin selvidd suokairan avulla. 1.5 m syvdssd on raa’anpuoleista sara-
turvetta sisiltien Carex filiformis-pullakoita ja runsaasti saran siemenid.
Kuusen siitepolyd on tédssd tasossa muiden puulajien siitepdlyyn verra-
ten huomattavan paljon. 2 m syvilld on turpeessa puun palasia ja suo-
kukan lehtid ja turve tdydellisesti lahonnutta. Kuusen siitepdlyd on
muiden puiden siitepdlyyn verraten yhd suhteellisen runsaasti. 3 m sy-
vil'd otetussa, hyvin lahonneessa turpeessa, jossa m. m. oli osaksi lehti-
sammalia, tavattiin muutamia Carex filiformis-pullakoita. Koivun siite-
polyi oli runsaasti, mdnnyn vihemmin sekd yksi ainoa kuusen siitepély-
hiukkanen. Suon 3.5 m syvilld olevan kivikkopohjan yldpuolelta ote-
tussa, tdysin lahonneessa turpeessa oli muutamia Carex filiformis-pulla-
koita seki runsaasti saran siemenid. Koivun ja ménnyn siitepdlyd oli
runsaasti. Kuusen ei vahaakdan. — Suon pohjan puolessa mahdollisesti
olevia kantokerroksia ei kairan avulla voitu osoittaa.

Samalla ojalla etelampdni, missd se kulkee Niininevan itédlaidetta
ramemetsin ja nevan rajaseutujen kohdalla, on pitkin matkaa suon pin-
nassa olevan, 30—50 sm paksun, raa’an valkosammalturvekerroksen
(ei Sphagnum fuscumia) alla kerros eri suuria kantoja. Samassa kerrok-
sessa on mydskin oksakyhmyisi runkoja, joista monet ovat sangen pit-
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kiﬁkin.. Itse valkosammalturpeessa on sekaisin pienempid, suippopaisi
k.antOJa. Kantokerroksen alla on likipitiden samanlaista j(,)kseenkig hy-
vin lahonnutta, saran ja niittyvillan sekaista, runsaas:ci metsatahteifﬁ
sns?iltéiviiéi turvetta. Kantoja on sielld taali4 ilman jéirjestysféi Paikoin
voivat namat kuitenkin olla jossain mairin kerroksen tapaisest‘i Niinp&
on erﬁéill'a.kohdalla pitkdhkon matkaa suuria, tasapdisii méinnyx; ja kuril-
sen lfantOJa noin metrin syvyydessi. Samassa tasossa on myoskin run-
saasti runko-osia. Kuitenkin on samalla kohdalla kantoja jonkun verran
kautta profiilin. Toisinaan voi jollakin matkalla etsimélla olla 10y tavi-
néddn neljdkin kantokerrosta, ja suon pinnalla on vieli kasvava puu. Jon-
kup vef{ar.x on eroa turpeen kokoumuksessa ja lahoamisasteessakin, mutta
vain pdillimmainen valkosammalturvekerros eroaa silmiin pistéiv:éimmin

Suon syvyys vaihtelee ojan kohdalla jonkun verran, keskimﬁﬁrir;
se on 1.5“m. Jo suon pohjalta, 1.5 m syvilti, otettu turvendyte sisilsi
kt.l.us.gn siitepolyd suhteellisesti yhta paljon kuin koivun ja ménnynkin
Tassa t‘urvenéytteesséi oli muutamia Carex filiformis-pullakoita seks sarar;
siemenid erittdin runsaasti. Menyanthes-siemenii oli vihisen. Metrin
sy}/yydes‘fé otettu turvendyte sisilsi kuusen siitepdlyd ylen runsaasti
mdnnyn ja koivun siitep6lyyn verraten. Samoin oli siind Carex filifor-
mis-pullakoita seki erittdin paljon saran siemenii.

Keskipevalla, missd suokairan avulla otettiin selvdi turvesuhteista
on suon pinnassa runsaasti metrin paksuinen kerros vetists, hyvin véihiin'
]ahor}nutta Sphagnum-turvetta.  Timin alapuolella on parin kolmen
metrin paksuinen kerros vahin paremmin lahonnutta saraturvetta, joka
suon p(?hjalla on kortteen sekaista ja tdysin lahonnutta. Mitin l;anto-
kerroksia tai metsitihteitd ei tavattu, joten suo on yhtajaksoisesti ollut
puuttomana nevana.

Saman Niininevan eteldpaan poikki kulkevalla ojalla (ks. karttapiirrosta
ssuraayalla sivulla) on suon pinnassa noin puolen metrin paksuinen kerros
mf‘ttyvﬂlan sekaista Sphagnum-turvetta ja sen alla kerros pienenpuoleisia
mdnnyn kantoja. Kantokerroksen alla on puutonta saraturvetta. Huomat-
vin on kantokerros suon itdpuoleisen laskuhaarakkeen kohdalla, keski-
§uolla on kantoja hyvin vahin, ldntisen laskuhaarakkeen kohdalla niin-
3kﬁan suhteellisen harvassa ja jonkun verran syvemmadssd kuin suon
itdlaidalla ja keskuksessa. |

. On todenndkdistd, ettd Niininevan vesien aiheuttamana on ensin
smstur_mt kangasmetsd lintisen laskuhaarakkeen puolella. Vasta myo-
hemmin on turpeen kasvun takia nevalla soistunut itdisen laskuhaarak-
keen kangasmetsd. Veden kutun aikana itaisti tie 4 on linsikuruun nous-
sut harvakseen metsdd. Idissi oli turpeen kasvu vesien painumisen takia
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sitd tieta vilkas ja suo pysyi puuttomana. Léntisessa kurussa oli samaan
aikaan pienemmén kosteuden tahden turpeen kasvu hidasta. Niininevan
vedet alkoivat painua ldntistad tietd. Harvakseen kasvanut metsad kuoli,
josta syysté paikalla on kantoja 60—70 sm:n syvyydessd pinnasta kasin.
Yht'aikaa kuivui suo itdpuolella ja paikalle nousi tihed ramemetsd, jol-
loin turpeen kasvu kivi taas talld osalla aivan pieneksi lansikurun saman-
aikuiseen, nopeaan turpeen kasvuun verraten. Siita syystd nevavedet
muuttivat taas kulkusuuntaa. Mets4 keloutui itaisessa kurussa ja Sphag-
num-kasvu kavi sielld nopeaksi. Lénsikuru kuivui ja metsittyi. Nyt
seisoo sama metsd veden
kulkusuhteiden uudelleen
muututtua kelokkona, itéi-
sen kurun puolella sen si-
jaan, sielld nykyisin vallit-
sevan kuivan asteen aika-
na, on nuori, hyvamuotoi-
‘ nen ja hyvin kasvava man-
‘. nikko. Suon Keskiosalla

./Vil.nznauap
,-29%0 y

Stitys: , 7
D Rankaan jo suon raja S een  taas jatkuu yhd puuttoman
} Fri suokuvioiden raja 100 m t dost mi_
s Pintatorkeushdyrd = nevaturpeen rr.l'uo u
f Haivettu oo nen (vrt. mydhemmin s.
51—53).
Piirros n:o 2. Niininevan itdisen ku-

run eteldpuolella olevalla
nevalla (katso karttapiirrosta) on ‘harvakseen pienid kantoja noin puo-
len metrin syvyydessd ja ndiden pdalla raa’an puoleista, niittyvillan
sekaista valkosammalturvetta. Kantokerroksen alla on puutonta sa-
raturvetta. Namat 0.5 m syvalld olevat kannot ovat todenndkoisesti saman
ikaisia ja samasta syystd, s.o. samojen Niininevan vesien vaikutuksesta
syntyneita kuin Niininevan itaisen kurun niskalla samassa syvyydessd ole-
vat kannot. Niininevan laskukurusta poispdin mennen kdyvat kannot
lizhemmaksi siion pintaa. Lopuksi vaihtuu sama metsdpohja suon pin-
nalle, uloinna nimittdin kasvaa harvakseen nuorenpuoleisia mantyjd
noin kaksi metrid paksulla, puutdhteistd vapaalla nevaturpeella. Sielld
on turve koko ojan vahvuudelta puutonta saraturvetta. Vasta nyt on
paikallisista syistd, turpeen kasvun takia kohdalla ja edelld kuvatun
nevan ruvettua valuttamaan vesid toista tietd, suoraan itddn, suon pinta
sen vefran kuivunut, ettd suolle voi ilmestyd metsdd, joten voi muodostua
edellytykset - myohemmin mahdollisesti nevaturpeen alle hautautuvalle
metsédpohjalle. :
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Rahkaisen, loivasti etelddn ja osaksi itdan viettdvan niitty-
villanevan (karttakuvio n:o 65) itdlaidetta kulkevan ojan reunassa
on pitkin matkaa selvd kantokerros 0.6 m paksun, raa’an, osaksi ala-
osassaan niittyvillaa sisdltavdn rahkasammalturpeen alla. Rahkaturpeen
alaosassa on pienid kantoja, yldosa on puutonta ja aivan raakaa. Kanto-
kerroksen alla on verraten hyvin lahonnutta saran ja yldosassa jonkun
verran niittyvillan sekaista valkosammalturvetta, jossa on sielld t#illa
kantoja ilman Kkerrosjérjestysta.

Todenndkoiseltd tuntuu, ettd nevan kantokerros polveutuu sen
kuivan kauden metséstd, joka aiheutui suon ruvetessa valuttamaan pinta-
vetensd suon eteldpédédssd olevan kangaskynnyksen yli. Jostain syysti,
mahdollisesti paikallisten vettymisten takia, ensin jollakin osalla suota
metsd kuoli, ja yleinen rahkasammalturpeen muodostuminen sai Sphag-
num angustifoliumin ja Sphagnum mediumin ohella véhitellen alkunsa.
Siitd huolimatta, ettd suon pintavesilld on edelleenkin mahdollinen lasku
saman kangaskynnyksen yli, pysyy suo yhd nevana, mikd Kenties voita-
nee lukea valkosammalten vettdpidattdvien ominaisuuksien ansioksi,
varsinkin kun lasku on verrattain huono.

Edellisen nevan pohjoispuolella, kapean suosalmekkeen erottamana,
on rahkainen suopursurdme. Tatd pitkin kulkevan ojan
reunoilla on pitkin matkaa selvd kantokerros 0.e—0.7 m paksun, niitty-
villaa sisdltdvdn rahkasammalturpeen alla, joka pintaan pdin muuttuu
yhd raaemmaksi. Kannot ovat palaneet pidistadn notkoille, ja tdssd raja-
tasossa on yhtdjaksoinen, voimakas hiilikerros. Kantokerroksen alla
on laho, hyvin vahdn puita sisdltdavd turvekerros.

Onko tallakin suolla metsankasvu, josta nyt kannot ovat hautautu-
neina rahkaturpeen alla, vain seurauksena suon pinnan kohoamisesta
siksi korkealle, ettd pintavedet paasivdt valumaan vieressd olevien kan-
kaiden yli, on vaikeata mennd varmuudella sanomaan. Hyvin otaksutta-
valta tdamad kuitenkin tuntuu, silld juuri sen tason kohdalla on suon pinta
niin hyvin pohjois- kuin eteldpddssd kohonnut siksi korkealle, ettd suo-
vedet ovat padsseet vapaasti virtaamaan suon pinnalta pois. Vaikeata
on niinikddan mennid varmuudella sanomaan, osoittaako hiilikerros sitd,
gttﬁ suometsd ensin vettymisen johdosta on keloutunut ja sitten vasta
palanut, vai onko suo palanut jo metsin eldvina ollen. Jdlkimmadinen
otaksuma ndyttad kuitenkin todenndkdisemmdltd, koska suossa on yhta-
jaksoinen hiilikerros, joka osoittaa suon pinnan jirjestadn palaneen, miké
suon tuiki vetisend ollen olisi ollut mahdotonta. Kulon jalkeen on suolla va-
littomasti alkanut rahkaturpeen muodostuminen, mika yhé jatkuu aiheut-
taen suolla harvakseen kasvavien rimemdantyjen elamén hyvin kituvaksi.
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- Tamédn rahkaisen niittyvillarameen pohjoispdin poikki ldhelld kor-
ven laitaa kulkevalla Palolammen laskuojalla ndkyy samoin 0.6—0.7 m
paksun rahkaturpeen alla kerros suuria mannyn kantoja. Tistd alaspiin
on yhtdjaksoisesti lahoa, metsatdhteistd rikasta turvetta, jossa on sekai-
sin kantoja ja runkoja. Pohjanpuolessa muuttuu turve korpiturpeeksi,
joka on pohjaan asti (2 m syvilld) taynnd isoja kuusen ja ménnyn Kantoja.
Vield nykyéénkin, samoin kuin turpeesta paittden jo kauan on tapah-
tunut, laajenee rame korven kustannuksella, mikd vihitellen muuttuu
korpirdme- ja rameluontoon. Lopuksi rdamemetsd hautautuu suon lai-
doille pdin yha laajenevan rahkaturvekerroksen alle.

Palolammesta vdhdn pohjoiseen on pieni rahkainen suo-
pursurédme, tyypillinen notkelmasuo. Téilld suolla on pitkin pin-
taa kerros raakaa rahkasammalturvetta, jonka vahvuus on Keskisuolla
noin puoli metrid maaltuen kahden puolen reunoja kohti vihitellen ole-
mattomiin. Tdmin turvekerroksen alla on selvd kantokerros ja runsaasti
hiiltd. Kantokerroksen alla on lahonlaista sararameturvetta, joka on ai-
van tdynnd eri suuruisia kantoja ja runkoja. Puoltatoista metrid syvem-
maéssd ei kantoja kairalla koetellen tuntunut olevan.

Metrin syvyydestd otettu turvendyte sisilsi Carex filiformis-pulla-
koita. Sekd kuusen ettd koivun ja ménnyn siitepdly4 oli runsaasti. Puoli-
toista metrid syviltd otetussa turvendytteessd oli' erotettavissa lehti-
sammalia; Carex filiformis-pullakoita sekd saransiemenid oli jonkun ver-
ran. Kuusen siitepolyd oli muiden puiden siitepolyyn verraten suhteelli-
sesti vdhdn. Kaksi metrid syvdssd oli lahoja puun palasia sekd muu-
tamia Menyanthes-siemenid. Kuusen siitepolyé ei ollut. Pohjasta, 2.5 m
syvéltd, otetussa turvendytteessd ei ollut tavattavissa mitdén erikoista,
ei edes minkddn puulajin siitepolya.

Samanlainen notkelmasuo on edellisestd vihin pohjoiseen péin oleva
pieni sararédme (kuvio n:o 257). Suossa, joka on vain vdhin yli met-
rin syvyinen, on pohjasta pintaan pdin yhid raaemmaksi muuttuva sara-
turve, mikd on puutéhteitd aivan tdynnd ilman mitdén kerrosjérjestysta.
Suo on nyKkyisin metsdd kasvava, jokseenkin vetinen sararime ja nayt-
tad siltd, ettd se on aina ollut suunnilleen saman luontoinen. Metsi on eri
ikdistd, harvaa, puita kuolee yksitellen, ja kantoja ja runkoja tdynni
oleva turvekerros paksunee yha.

Edelld kuvatut notkelmasuot, vaikkakin syvempi nihtavisti on paljon
vanhempi, ovat ensin olleet suunnilleen yhtdldiset, metsdiset sarasuot
kumpainenkin. Sen jilkeen on toinen niistd palanut, ja kulon jilkeen
on valittomasti alkanut raa’an rahkaturpeen muodostuminen. S#4nnon-
mukaisia kantokerroksia vililla olevine puuttomine kerroksineen ei voitu
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todeta, vaikkakin niitd tallaisilta pieniltd notkelmasoilta parhaiten sopisi
odottaa 10ytavinsi.

Erdalid kohdalla puronvarsikorven n:o 188 itilaidalla on rahkai-
nen, verraten hyvin viettdvd suopursurime. Suon pinnassa on
0.2—0.¢ m paksu, raaka rahkaturvekerros, timin alla sddnnollinen kanto-
kerros ja suurella osalla suota rajusti hiilti. Ti#min palaneen metsi-
pohjan alla on pohjaan pdin yhi lahonneemmaksi muuttuvaa, ylempini
niittyvillaa, alempana yha runsaammin saraa sisiltaviz, metsdtahteistd
rikasta turvetta, alinna on korpiturvetta. Tassi rime- ja korpiturpeessa
on eri puulajien kantoja ilman jirjestysta.

Rahkaturpeen ilmestyminen hyvin viettaville ramepohjalle ihme-
tyttdd. Muuttuneet laskusuhteetkaan eivat ole tille voineet antaa alkua
suon suuren kaltevuuden takia: Niin ollen ndyttdd varmalta, etti aina-
kin tdssd tapauksessa suopalo on muodostanut sopivan pohjan ja suo-
rastaan syyn rahkaturpeen ilmestymiselle.

Multian hoitoalue, Suojirven kruununmaa.

Paikoin oikean rahkarimeen, paikoin sangen rahkaisen
niittyvillarameen (kuvio n:o 291) pinnassa on 30—50 sm:n
paksuinen, aivan raaka Sphagnum fuscum-turvekerros, jossa on sielld
tadlla pienid kantoja. Tamin turvekerroksen alla on kerros pienenpuo-
leisia kantoja ja vankka, yhtdjaksoinen hiilikerros. Kantokerroksen
alapuolella on turve suon pohjaan asti melkein samanlaista, jokseenkin
hyvin lahonnutta, runsaasti niittyvillaa sisaltavaz valkosammalturvetta,
jossa on runsaasti kantoja ja runkoja aivan sekaisin. Pitkin suon poh-
jaa, keskimddrin puolentoista metrin syvyydessd, on kangasmetsédpohja.
Erddlla kohdalla on rahkaturpeen alinen, yht#jaksoinen hiilikerros aivan
kivenndismaan p#illa. Hiekka on syville huuhtoutunut valkohiekaksi,
ja hiilikerrosta seuraa vilittomasti raaka rahkaturve. Olisiko paikalla
vield kulon aikana ollut kangassaareke, vai olisiko turve mahdollisesti
suon pohjaa mydten palanut silld kohden, on vaikeata sanoa.

Suo on kauttaaltaan entisti metsimaata. Laihalle maaperdlle on
kohta ensimmaiseksi soistumisasteeksi muodostunut rametyyppi, jollai-
sena se on sen jdlkeen kauan pysynyt. Sitten on seurannut raju suopalo,
minkd jdlkeen on alkanut muodostua raakaa rahkaturvetta. Nyt on
suo suurimmalta osalta melkein rahkarimetts, ja sangen harvakseen
kasvavat puut hautautuvat turpeeseen siksi nopeasti, etti ne kuolevat
jo varsin pienikokoisina.
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Laajan Kalmannevan (kuvio n:o 276) yldlaitaa kulkevalla
laskuojalla on pitkin matkaa 0.3—0.5—0.7 m paksun, vihitellen pintaan
pdin yhd raaemmaksi muuttuvan niittyvillan sekaisen Sphagnum-tur-
peen alla kantokerros. Sphagnum-turpeessa on hajaallaan pienid kantoja.
Kantokerroksen alla oleva turve on miltei samanlaista pohjaan asti, ver-
raten lahoa saraturvetta, Tdssd saraturpeessa on kantoja yleensd aivan
saannottomasti. Mitdan yhtédjaksoisia metsdpohjia tai kuivia kerroksia
on mahdotonta keksid. Toisin paikoin on isompi tai pienempi kanto ja
runko sielld tééilld, toisin paikoin taas on oikeita kantoryhmii, neljakin
suurta ja muutamia pienid kantoja lisdksi péélletysten. Paikoin voi tosin
etsimdlld jonkun matkaa seurata kantokerroksen tapaista, jonka toi-
sesta sellaisesta erottaa puuton nevaturve. Niinpd erddlld kohdalla on
pienen matkaa ensin noin 1.7 m:n syvyydessd pohjakantoja, sitten seu-
raa puutonta turvetta, taas kantokerros noin 1.8 m syvissd, taman paalld
puuton, pintaan pdin yha lahommaksi muuttuva turvekerros paallim-
maisen, raa’an rahkaturpeen alisen kantokerroksen alla. Kuitenkin ovat
ndmét kantokerrokset sangen paikallisia, ollen selvid vain joitakin mat-
koja, saattaen yht’akkid joko loppua tai mahdollisesti muuttua kahdeksi
kantokerroksen tapaiseksi.

Suolta otettujen turvendytteiden nojalla ei suon pohjalla tamén
ojan kohdalla vield kuusen siitepdlyd esiinny, vaan ilmestyy sitd vasta
1.s m:n syvyydestd ylospédin ruveten. Kuusen paikalle saapumisen jal-
keen on siis muodostunut -vield noin metrin paksuinen turvekerros ennen
Sphagnum-turpeen alisen metsdpohjan muodostumista.

Itse nevalla on — kairauksien mukaan — suon pinnassa ensin metrin
paksuinen kerros melkein raakaa, niittyvillan sekaista Sphagnum-turvetta,
tdmdén alla on noin metrin paksuinen kerros hieman paremmin lahonnutta
niittyvillaturvetta, sen alla on metrin, paikoin kahdenkin paksuinen ker-
ros saraturvetta, joka yleensdkin on edellistd turvelajia paremmin lahon-
nutta ja suon pohjalta, missd saran seassa on runsaasti kortteen jatteitd,
aivan »mutaistar. Mitddn kuivumistasoja ei nevassa esiinny, vaan turve-
kerrokset osoittavat suon yhtdjaksoisesti olleen vetisend nevana. Siti
myoten kuin turve on paksuntunut, on suolla saanut vallan yhd vdhemman
vaateliaana pidettivi kasviyhdyskunta.

Yleensd ovat Suojarven kruununmaan suot entisid, soistuneita met-
sdmaita. = Kangasmaiden ravintokdyhyyden takia seuraa tavallisesti
ramekausi kohta kankaan soistumisen jdlkeen. Tamén rdmekauden tur-
peessa on sekaisin runsaasti kantoja, runkoja ja muita metsdtahteita.
Jotkut suot ovat yhiti pysyneet tilla asteella, useimpiin taas on muodos-
tunut pinnalle noin puolen metrin vahvuinen, raaka rahkaturvekerros,
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jonka alla on aina huomattava metsdpohja ja monesti voimakas hiiliker-
ros kulon muistona.

Multian hoitoalue, Aittolammin kruununmaa.

Majasuon, joka on avara, vetinen Eriophorum vaginatum-kalvak-
kaneva, turvesuhteet ovat suurin piirtein katsoen samanlaiset kuin Kal-
mannevalla. Turvekairauksien mukaan suon pinnassa on puolen metrin
vahvuudelta raakaa ja hyvin vetistd Sphagnum-turvetta, timan alapuo-
lella on runsaasti puolen metrin paksuudelta melkein puhdasta niittyvilla-
turvetta. Alaosastaan tdma kdy saran sekaiseksi ja suon pohjalla on vih-
doin noin parin metrin paksuinen kerros verraten lahoa saraturvetta. Nevan
keskiosilla ei kantoja eikd edes mit4idn kuivumistasoja esiinny.

Seuraavassa esitetddn kaavamainen piirros, joka osoittaa turvesuh-
teita erddn Aittolammin metsdnvartijatorpan pohjoispuolella olevan, rah-
kaisen niittyvillarameen laiteella.

‘ Isovarpuinen Rahkaimer i
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Suon pohjalla on hyvin lahonnutta korpiturvetta, jossa vain korte ja
karhunsammal ovat tunnettavissa. Kannot ovat enimmaikseen lahonneet,
mutta juurien palasia on runsaasti. Korpiturpeen yldpuolelle on muodostu- .
nut — rinteelld olevaa korven kohtaa lukuunottamatta — kerros saran.
sekaista valkosammalturvetta, missd siindkin on kantoja verraten vdhan.
Niittyvillardmeen kohdalla peittdd saraturpeen niittyvillan sekainen
Sphagnum-turve. Sekin on verraten lahoa ja sisiltdd suhteellisen vihén
kantoja.  Niin jyrkésti kuin piirroksen mukaan voisi otaksua, ei turve
kuitenkaan muutu, vaan ilmestyy saran sekaan vain véhitellen niittyvil-
laa yhd runsaammin. Sen sijaan on rahkaisen niittyvillardmeen kohdalla
suon pinnalle muodostunut Sphagnum fuscum-turve jokseenkin jyrkasti sen
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alisesta turvekerroksesta erotettavissa. Tassd rajatasossa on myoskin
kantoja kerroksen tapaan. Alempana olevassa turpeessa on kantoja ilman
jarjestysta.

Karstulan hoitoalue, Kukon kruununpuisto.

Piirros n:o 4 esittdd kaavamaisesti poikkileikkausta pitkists ja
kapeahkosta suokurusta, leikkauksen kohdalla harvakseen hidaskasvuisia
mantyjd kasvavasta rahkaisesta Ledum-riameesti.

Suon pinnassa on noin 30 sm raakaa, niittyvillan sekaista Sphagnum
fuscum-turvetta. Sen alla on ainakin paikka paikoin tavattavissa hiilta ja
verraten selvd méntymetsapohja. T#min alla on Keskinkertaisen hyvin
lahonnutta, runsaasti metsitahteitd sisdltédvaa niittyvillan sekaista valko-
sammalturvetta, joka alaspiin
mennen vaihtuu vihitellen yhi
enemmén saran sekaiseksi ja la-
hommaksi. Pohjan puolessa turve
on mutaiseksi lahonnutta ja si-
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Prerkints i et sdltdd jonkun verran Kortetta.
RpRstD L) iy Kantoja on runsaasti varsin-
Piirros n:o 4. kin suon ylemmin laiteen puo-

A

leisella osalla. Kerroksen tavoin
ovat kannot vain suon pinnassa olevan rahkaturpeen alla, muualla on
kantoja sekaisin kautta profiilin.

Laajan Heinénevan etelilaidalla olevan isovarpuisen niit ty-
villarameen pinnassa on ldhes puoli metri paksulti raakaa niittyvil-
lan sekaista Sphagnum-turvetta (Sphagnum fuscumia vain osaksi), sen alla
on metrin paksuinen kerros niittyvillaturvetta, ylemmasta Sphagnum-

turpeesta hiili- ja tuhkakerroksen erottamana. Yldosastaan timi niitty-

vjllaturve on jokseenkin hyvin lahonnutta, alaosastaan raaempaa. Vaik-
kakin ilmi6 saattaa johtua esimerkiksi siitd, ettd suo heti ensimmaiselld
asteella on voinut olla erikoisen mérkd, josta syystd turve on lahonnut
huonosti, voi turpeen huonon lahoamisen téssi tapauksessa ajatella olevan
metsdpalon aiheuttaman, koska kangasmetsd on suon pohjalla olevasta
vankasta hiili- ja tuhkakerroksesta pasttden perusteellisesti palanut.
Suossa olevista kannoista tai mahdollisista kantokerroksista ei suokairan
~avulla saanut varmaa kisitystd. Kaikesta péaattden suossa on kantoja
hyvin véhin.

Saman nevan toisella laidalla on ojituksen vaikutuksesta erds nevan
osa nyt varvuttunut Befula nana-sararimeeksi, ja suolle on sinne tdnne
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ilmestynyt pienid méntyji. Runsaasti metrin paksuinen turvekerros on
suon pinnasta pohjaan asti saraturvetta. Vain sielld tazlld on turpeessa
pienid kantoja.

Jélempind, soiden paikallisia kuivumis- ja vettymisilmisita selos-

- tettaessa, tulee puheeksi vield muutamien Kukon Kruununpuiston soiden

turvesuhteet.

Vilppulan hoitoalue, Jaakkoinsuo.

Seuraavassa esitetidn kaavamainen piirros, joka osoittaa erdiden
Jaakkoinsuon keskiosalla vieretysten olevien suotyyppien turvesuhteet.

Suon rahkaisella osalla
on suon pinnassa ohut Sphag-
num fuscum-turvekerros,
jossa on sielld t#ill4d pienii
kantoja. Tdmin alla on hiili-
juova ja kantoja kerroksen '
tapaan. Kantokerroksen alla
on jonkun verran lahonneem-
paa Sphagnum medium- ja

Sph. median-t Sph angustifoliumn

turvetta

Sphagnum angustifolium-tur-

vetta ja sen alla kerros niit- Piirros n:o 5.
tyvillaturvetta, mika alem-

pana vaihtuu yha runsaammin saraa sisdltaviksi ja vihdoin oikeaksi sa-
raturpeeksi. Sekd sara- ettd niittyvillaturpeessa on kauttaaltaan metsi-
tdhteitd hyvin runsaasti. Suon pohjalla on kerros hyvin lahonnutta,
kortetta sisdltavdd turvetta. Pohja on murtokivisoraa.

Suolla on tilaisuus nihdd, kuinka Sphagnum fuscum Sphagnum me-
diumin ja Sphagnum angustifoliumin seka niittyvillan vilityksella siirtyy
sarasuolle, joka vuorostaan on seuraava aste itseddn rehevikasvuisem-
masta, Menyanthes-rikkaasta sarasuosta.

Kihnion hoitoalue (Parkano)s

Virkaneva.

Seuraava kaavamainen lapileikkaus (piirros n:o 6) osoittaa kapean
kangassaarekkeen kahteen osaan jakaman, laajan nevan kerrossuhteet.
Ylemmdssd suossa on pinnasta pohjaan asti saraturvetta, pinnalta
keskinkertaisen, pohjalta hyvin lahonnutta ja kortteen sekaista. Metsé-



tdhteitd on hyvin vihin,
vain sielld taalla ilman
mitdédn jarjestystd on pie-
ni kanto.

Alemmassa suossa or
suon pinnassa kerros ver-
raten huonosti lahonnutta
niittyvillaturvetta, sen al-
la keskinkertaisen hyvin i
lahonnutta saraturvetta, .
joka suon pohjan puolesta on kortteen sekaista ja »mutaiseksi» lahonnutta. ‘
Kantoja on télld osalla nevaa jonkun verran runsaammin kuin kankaan toi-
sella puolen. Sara- ja niittyvillaturpeen rajalla, mika raja ei kuitenkaan
ole jyrkkd, on kantoja harvakseltaan kerroksessa.

Nevojen vdlisessd kangaskynnyksessd, huomattavimmin ylemmin
suon puolella, on muutaman metrin matkalla kerros kovettunutta
ortsteinia.
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Piirros n:o 6.

Siloneva.

Tassd lyhytkortisessa Eriophorum vaginatum-nevassa on hyvin sa-
mantapaiset kerrossuhteet kuin edelld kuvatun Virkanevan niittyvilla-
nevan puoleisella osalla. Erotus on vain siind, ettd saraturve muuttuu
hyvin vahitellen niittyvillaturpeeksi, seké ettd kantoja on perin vihin, eiki
mitddn kuivumistasoa ole tavattavissa.

Nerkoon hoitoalue ( Parkano).
I ja 11 vartiopiiri.
Rahkainen niittyvillarame.

Suon kanto- ja turvesuhteet osoittavat, ettd metsdmaa on soistunut,

pysynyt sen jadlkeen jonkun aikaa harvametsidisend, nihtdvisti saraa ja !
niittyvillaa kasvavana rameend, jolloin turve, kuten ohutturpeisissa soissa y
yleensd, on lahonnut jokseenkin tdydellisesti. Sen jédlkeen suo on palanut,
ja suolle on ruvennut muodostumaan melkein puhdasta niittyvillaturvetta.
Talloin suo, siitd paattaen, ettd niittyvillaturpeessa on runsaasti kantoja,
on ollut suhteellisen tihedn metsén peitossa. Kun suo on kasvanut kor-
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keutta ja yht’aikuisesti laih- i

tunut, on suolle vihdoin al- |

kanut muodostua puhdasta - 1

Sphagnum  fuscum-turvetta. - A--- M- Sphagnum-fuscum-turvetta.
Kantoja on melkein r

kautta profiilin, kerroksen  sos» S | Niittyvillaturvetta.”

tavoin niittyvillaturpeenalla,

jonkun verrankerrosmaisesti, ,AA Hiilijuova.

mydskin Sphagnum fuscum-

turpeen alla. o
Edelliser luontoiset suot | | A M| »Mutaiseksi» lahonnutta turvetta.

ovat seudulla hyvin ylei-

sid. Monesti esiintyy kui-

tenkin hiilikerros mydskin

Sphagnum fuscum-turpeen ja niittyvillaturpeen valissd. Toisissa soissa

on tadssd tapauksessa mutaiseksi lahonneen suon pohjaturpeen sijalla

lahoamisasteeltaan jonkun verran vihemmdin lahonnut turvekerros, jol-

loin saran jatteet ovat helposti erotettavissa.

Piirros n:o 7.

Rahkainen niittyvillardme.

Suon pinnassa on lidhes puolen metrin paksuinen kerros Sphagnum
fuscum-turvetta, joka yldosastaan on hyvin raakaa, alaosastaan jonkun
verran lahonnutta ja niittyvillan sekaista. Taman rahkaturpeen alla on
puolen metrin paksuinen kerros »mutaiseksi» lahonnutta turvetta. Naiden
jyrkisti erilaisten turvekerroksien vilissd on selvd, yhtajaksoinen hiili-
kerros ja entisen mintymetsidn pohja. Suon pinnassa olevassa rahkatur-
peessa on vain pienid kantoja harvassa; sen alapuolella olevassa turpeessa
on kantoja runsaammin.

Kangas on siis soistunut ja paikalle on muodostunut siksi kuivaluon-
toinen rame, ettd turve on melkein tdydellisesti lahonnut. Vihdoin on suo
palanut, jolloin niittyvilla on saanut ylivallan ja kohta sen jalkeen Sphag-
num fuscum. Myoskin tdmén luontoiset suot ovat hyvin yleisia seudulla.

|
Soiden turvekerrosjirjestys on Nerkoon hoitoalueen I ja Il vartio-
piirin soissa yleensi sangen yhdenmukainen. . Seuduilla, joilla kangasmaat
ovat lihavampia, ovat suot alkuaan olleet korpia tai sararidmeitd, jolloin
turve on tavallisesti lahonnut hyvin, enimmissd tapauksissa aivan taydel-
lisesti.  Vihitellen on niittyvillakin saanut jalansijaa ja siind tapauk-
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sessa, ettd suo on palanut, tavallisesti hyvin yht’adkkia. Talloin on
rajaseudussa yleisesti myoskin selvempi kantokerros, muualla seki sara-
ettd niittyvillaturpeessa on kantoja sekaisin ja varsinkin viimeksimaini-
tussa yleensd hyvin runsaasti. Ylospain tullen niittyvillan sekaan ilmes-
tyy yhd runsaammin valkosammalta, ja lopuksi pdasee Sphagnum fuscum
melkein yksin vallitsevaksi. Niittyvillaturpeen ja Sphagnum fuscum-tur-
peen vilissd on melkein poikkeuksetta selvi kerros ménnyn kantoja ja
yleisesti hiilt4.

Laihemmat kankaat ovat soistuneet suorastaan niittyvillasoiksi,
jolloin pohjaturve niinikiin on hyvin lahonnutta. Toisissa tapauksissa
namit ovat vaihtuneet Sphagnum fuscum-peitteisiksi, miki mydoskin
usein on tapahtunut suopalon jouduttamana. Naissikin tapauksissa on

niittyvillaturpeen ja Sphagnum fuscum-turpeen vilissa tavallisesti kanto-
kerros.

Suo Kellomien aseman laheisyydessd Kivennavalla.

Témién laajahkon rahkaisen niittyvillarimeen turvesuhteet ansaitse-
vat tulla esitetyiksi etenkin siit4 syysti, ett niissi on palon vaikutus suo-
hon erityisen selvisti osoitettavissa. Suon pinnassa on nimittdin taysin
lahoamatonta Sphagnum fuscum-turvetta runsaasti puolen metrin paksui-
nen kerros ja sen alla on jyrkisti tdydellisesti lahonnutta turvetta, joka
noin metrin paksuisena kerroksena ulottuu suon hiekkapohjaan asti.
Ndiden turvekerroksien vilissi on huomattavan paksu, yhtdjaksoinen
‘hiili- ja tuhkakerros seki mannyn kantoja kerroksessa. Hiilikerroksen yla-
puolella olevassa, raa’assa rahkaturpeessa on kantoja hyvin vihan, ala-
puolella olevassa, tdydellisesti lahonneessa turpeessa jokseenkin runsaasti
kautta koko turvekerroksen.

Téllaiset turvesuhteet osoittavat, etti tasainen, helposti ldpaisevi
hiekkakangas on soistunut. Sen jdlkeen on seurannut pitka rdmekausi,
jolloin suo on ollut siksi kuivapintainen, ettd se on kasvanut metsdd, ja
turve on melkein tdydellisesti lahonnut. Suo on silloin kaikesta péittien
ollut isovarpuisena rdmeeni. Vihdoin on sattunut voimakas suopalo,
minkd jélkeen on ruvennut muodostumaan aivan raakaa rahkaturvetta.
Néiden eri turvekerroksien raja on siksi jyrkka, ettd ylempi turve on pa-
rasta raaka-ainetta turvepehkuksi, alempi parasta polttoturpeeksi, joihin
tarkoituksiin suolla turvetta nykyisin kaytetizn.
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Konnunsuo Joutsenon pitdjissa.

Laaja, puuton, pintakasvillisuuteen ndhden eri osiltaan jossain méérin
erilainen, yleensd hyvin vetinen neva.

Suon syvyys vaihtelee, laidepuolilla — saraa, kortetta, raatett? y. m.
kasvavilla osilla — se on matalampi, Scheuchzeria-kalvakkaneva- ja rim-
pimdisilla jannenevakohdilla yleisesti yli 4 m, paikoin yli 5 m. Suon poh_ja
on savea tai savihietaa. Laajoilla aloilla on saven paalld jarvimutaa osoit-
taen siis niilld paikoilla ennen olleen jarven. Tdmain jarvimudan pailld on
kerros hyvin lahonnutta turvetta sisdltden saran, kortteen, r.':iatte'en y. m.
jatteitd sekd yleisesti myoskin metsitahteitd. Vihitellen ylo§piim turve
muuttuu raaemmaksi ja puhtaammaksi saraturpeeksi. Téllaisena turve
ulottuu sarasuo-osilla suon pintaan asti. Sphagnum papillosum-nevan
kohdilla on suon pinnassa vaihtelevan paksuinen (0.s5—1.5.m) kerros
Sphagnum papillosum-turvetta, joka sekin varsinkin alaosastaan on suh-
teellisen hyvin lahonnutta. Puutihteita sisaltdd tama turvekefros. §angen
vahdn. Niilld osilla suota, joissa esiintyy Sphagnum fuscum-peitteisia jan-
teitd vililld olevine, pitkdnomaisine silmakkeineen, on Sphagnum-(papil-
losum-)turpeen péddlla jannekohdilla raakaa Sphagnum luscum-tqrvetta,
jdnnevilien kohdilla rikkindiseksi sydpynytta Sphagnum cuspidatum-
turvetta. L

Kantoja ja metsdtihteitd yleensdkin on suossa vdhdn. Varsinaisia .
kantokerroksia ei suossa esiinny lainkaan.

Suo Hyvinkddn aseman ldheisyydessa.

Suo on pienenpuoleinen rahkardme, jolla nykyisin valmistetaan pf)lt-
toturvetta. Niin avautuneen turveprofiilin nojalla on suossa todettavissa
seuraavalla sivulla olevan piirroksen osoittama kerrosjarjestys. :

Metsdd kasvava, hiekkapohjainen, matala kangas on seistunut, ja
paikka on muuttunut harvametsiiseksi niittyvillaramegksi (turpeessa on
niittyvillan jatteita harvinaisen runsaasti). Verraten pnan.on Sphagnum
fuscum saanut suolla ylivallan, vaikkakin niittyvilla on yhé pysynyt run-
saana.. Suon talla asteella ollen on sattunut voimakas suopalo. Suon luonne
on kulon jdlkeenkin pysynyt melkein samana; sen jilkeen mudostul.l.ut turve
on vain jddnyt entistd raaemmaksi. Vihdoin on suopalo taas Elus.untunu't,
minkd jdlkeen turve on melkein puhdasta Sphagnum fuscumia ja varsin

akaa. i
- Kuten piirros osoittaa, on suossa harvinaisen selvd kerros@rjestzs.
Pohjakantoja lukuunottamatta on suossa oikeastaan kolmekin eri kanto-



32;3,,, A Raakaa Sphagnum fuscum-turvetta.
T - MR- | wiilta.

705m A A Raa’anlaista Sph. fuscum-turvetta (seassa niittyvillaa).
Nk ﬂ}, Hiilta.

70517 A Vidhdn lahonneempaa Sph. fuscum- turvetta (seassa run-

saasti mxttyvnllaa)

L ;. Y - S

5057 M Lahonlaista niittyvillaturvetta.

Piirros n:o 8.

kerrosta. Namit kantokerrokset, paitsi alin, joka onkin epdselvi, ovat
kuitenkin samassa tasossa huomattavan paksun hiili- ja tuhkakerroksen
kanssa, mikd osoittaa, ettd niiden muodostumiseen on suopalolla syynsa.
Kulon jidlkeen on muodostunut puutonta turvetta, ja ndin joutuvat ti-
mén turvekerroksen alla olevat kannot jdaméaan kerroksen tapaan.

Havaintoja Lounais-Suomesta.

Isosuo Karjalan kappelin (Myndmdéen pitdjad) Laajoen kylin
laidassa.

Suon, joka on laaja, puuton, korkea Hochmoor, pinnassa on 1 1/, m
raakaa Sphagnum fuscum-turvetta, jossa sielld tdilld pienid kantoja. Ti-
man rahKkaturpeen alapuolella on ohut hiilikerros ja sen alla parinkymmenen
sm:n paksuinen Kerros taysin lahonnutta turvetta, mika niin ollen osoittaa,
- ettd suo sen muodostuessa on ollut kuivapintainen. Samaan aikaan suo
on ollut metsédinen, jota todistavat turpeessa olevat kannot ja kantoker-
ros - hiilikerroksen tasossa. Tdmin hyvin lahonneen turvekerroksen
alapuolella on runsaasti metrin paksuinen Kerros huonosti lahonnutta,
puutonta saraturvetta. Alaosastaan tama turvekerros on paremmin lahon-
nutta ja sisdltdd kortteen, raatteen y. m. jitteiti. Suon pohjalla on ldhes
puolen metrin paksuinen kerros jérviliejua, sen alla savi.

Edelld oleva Kerrosjdrjestys osoittaa suhteellisen yksitoikkoista
suon kehitystd. Jdrvi on kasvanut umpeen, mink# jilkeen seuraa pitka
saraneva-aste. Vihdoin on suon pinta siksi kohonnut, ettd se on kuivunut
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ja metsittynyt. Pian timin jilkeen suo on palanut ja muuttunut rahka-
suoksi. Omituista on siis tdssdkin suossa selvisti osoitettu hiilikerros
rahkaturpeen alla.

Rahkardme Vampulan pitijin Kdrviselin kylissd.

Turvekerroksiinsa ndhden tdmi suo muistuttaa suuresti edellisti.
Suon pinnassa on noin 11/, m paksu kerros raakaa Sphagnum fuscum-
turvetta. Sen alapuolella on hiilikerros noin !/, m paksun, hyvin lahonneen,
runsaasti kantoja ja muita metsatahteitd sisiltavin turvekerroksen paalla.
Tamén metsdturvekerroksen alla on metrin paksuinen kerros raa "anlaista,
puutonta saraturvetta. Suon hiekkapohjalla on 20—30 sm paksu kerros
taydellisesti lahonnutta turvetta ja kantoja kangasmetsin ajalta.

Metsad kasvava, ldpdisevan hiekan muodostama kangasrinne on siis

soistunut, suo on muuttunut vihitellen puuttomaksi sarasuoksi, vihdoin

kuitenkin kuivunut siksi, ettd suo on metsittynyt. Sen jilkeen on sat-

tunut suopalo, jolloin suolle on alkanut muodostua Sphagnum fuscum-
turvetta.

Munneessuon rahka Ylineen kirkonkylissd.

Suon, joka on tyypillinen lounais-suomalainen kanervarahkarime,
pinnassa on runsaasti kahden metrin paksuinen kerros Sphagnum fuscum-
turvetta. Yldosastaan tdmi turve on varsin raakaa, alaosastaan, missi
Sphagnum fuscumin seassa on niittyvillaa, se on jonkun verran lahonneem-
paa. Tdmdn rahkaturvekerroksen alapuolella on hiilikerros!) ja sen alla
yli metrin paksuinen kerros runsaasti metsatihteitd sisiltdvad, »mutai-
seksi» lahonnutta turvetta. Metsiaturvekerroksen alla on vihin yli Y/, m
paksu Kerros puutonta, verraten hiyvin lahonnutta saraturvetta. Tdmin
alla on jdrvisedimentej, paalld ensin parikymmentd sm jarvimutaa, sen
alla puolen metrin paksuudelta liejua, alla savi.

Neljd metrid syviltad otettu mutaniyte, jossa oli erotettavissa valko-
ja lehtisammalien osia, sisdlsi muutamia koivun siemenid, karpalon lehti
sekd tavattoman runsaasti piilevia osoittaen rikasta makeanveden pii-
levikasvillisuutta. Vain ménnyn ja koivun siitepolya tavattiin. 3.5 m

1) Hiilikerroksia on suossa useampia, mutta niin jyrkka rajaa kuin timin rahka-
turpeen alla olevan hiilikerroksen kehdalla turpeessa on, ei muiden hiilikerroksien
kahden puolen ole. Yleinen sdéntd kuitenkin on, ettid turve hiilikerroksen ylapuo-
lella on raaempaa kuin alapuolella.
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syvdlld oli joitakin saran siemenid sekd runsaasti koivun, vdhemmin
ménnyn siitepolyd. 3 m syvilld, jossa kairatessa monesti tuntui puita
vastassa, oli lahoja puun palasia ja varpuja. Koivun ja mannyn siiteps-
lya oli runsaasti, sitdpaitsi oli jo yksi kuusenkin siitepolyhiukkanen. 2.5 m
syvalld oli kuusen siiteptlyd jo suhteellisen runsaasti.

Pyhdjdrven rahka Ylineelld.

Laaja, silmékkeinen keidasrime (Hochmoor).

Kairausten mukaan on suon kaakonpuoleisella osalla suon pinnassa
1—2 m paksulti lahoamatonta Sphagnum fuscum-turvetta, sen alla on
noin metrin paksuinen kerros runsaasti metsitahteitd sisdltdvad, melkein
tdydellisesti lahonnutta, saran sekaista valkosammalturvetta. Niiden
turvekerroksien rajatasossa on runsaasti niittyvillaa ja ainakin toisin
paikoin hiiltd. Suon syvyys on 2—3 m. Pohja on hiekkaa.

Suon pohjalta, 2,7 metrid syvaltd, otetussa, valkosammalia ja lehti-
puun palasia sisdltédvassd turpeessa oli runsaasti mdnnyn ja koivun siite-
polyd sekd yksi ainoa kuusen siitepdlyhiukkanen. Kaksi metrid syvilta
otettu turvendyte sisilsi variksenmarjan ja suomuuraimen lehtiid sekd muu-
tamia Menyanthes-siemenid. Kuusen siiteplyd oli muihin puihin ndhden
jo suhteellisen runsaasti. = Puolitoista metrid syviltd otetussa turveniyt-
teessd, sisdltden valko- ja lehtisammalia y. m., oli muutamia Carex rostrata-
pullakoita seké saran- ja runsaasti Comarum-siemenia.

Lahelld kankaan laitaa olevaa sarardmejuovaa on suossa 1. metrii
paksun, raa’an rahkaturpeen alla yhtdjaksoinen, ldhes metrin vahvuiren,
runsaasti varsinkin alaosassaan raatteen siemenid ja koivun jatteitd sisil-
tavd metsdturvekerros. Koko tdmén turpeen vahvuudella on sitdpaitsi
* rajusti hiilt4, mikd 14hes metrin paksuisessa, koivua ja raatteen siementd
sisdltdvidssd, mdrdssd saraturpeessa tuntuu ihmeelliseltd. Vaikeatahan
on ajatella vetisen, pientd koivua kasvavan suon, millainen suon reunus
kangasvesien vaikutuksesta nykyddnkin on, yhid uudistuvaa palamista.
Luultavimmin hiili on vain kangasvesien ylempéni olevilta metsdmailta
suon laidalle kulettamaa.

B. Havaintoja soiden paikallisista kosteusvaihteluista.

Ennen niit4 johtopaatoksid, joita edelld esitettyjen suoprofiilien mu-
kaan soiden kanto- ja turvekerroksista voidaan vetii, lienee syytd esittdi
soiden paikallisia kosteusvaihteluja koskevat tutkimukset. Kuten edelld
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Ruotsissa ja Norjassa tehtyjen soiden stratigraafisia tutkimuksia selos-
tettaessa tuli mainituksi, ovat muutamat sikiliiset tutkijat viitanneet
siihen mahdollisuuteen, ettid ilman ilmaston kosteudessa tapahtuneita
muutoksia, yksistadn vain soiden paikallisten kosteusvaihtelujen aiheut-
tamana, soihin on voinut muodostua laajojakin kantokerroksia. Naiden
paikallisten kosteusvaihtelujen suhdetta kantokerroksiin eivit niamét
tutkijat ole kuitenkaan kdyneet lahemmin selvittimadn. Vasta CAJANDER
on suotutkimuksiensa ohella soiden kosteusvaihteluja ja soiden keski-
ndistd vesitaloudellista vuorovaikutusta kisitellessdin osoittanut paikal-
listen kosteusvaihtelujen vaikutuksen soihin muodostuviin kanto- ja tur-
vekerroksiin. Téssd nyt esitettdvit soiden paikallisia kosteusvaihteluja
koskevat tutkimukset ovatkin tehdyt tidhin CAJANDERin viittaamaan
suuntaan tarkoituksella nykyisten suometsien laajahkoilla aloilla lihes
samanaikuisesti tapahtuvien keloutumisilmididen ja toisaalla puuttomien
nevojen joidenkin osien metsittymisten nojalla osoittaa, kuinka vield
nykyddnkin, ilman ilmaston kosteusmuutoksia, toisaalla saattaa parhail-

‘laan puuttoman nevaturpeen alle hautautua kantokerros, toisaalla taas

puuttomalle nevaturpeelle nousta uutta metsii luomalla edellytykset mah-
dollisesti paksunkin- nevaturpeen piille muodostuvalle kantokerrokselle.
Namitkin tutkimukset ovat tehdyt Metsihallituksen suonkaivaustsiden
yhteydessd, pddasiassa Multian, Karstulan ja lisalmen hoitoalueissa.

Multian hoitoalue, Hirvilammin kruununmaa.

Harvinaisen hyvédn kuvan soiden paikallisista kosteusvaihteluista
sekd ndiden vaikutuksesta metsinkasvuun suolla tarjoaa laajan Niini-
nevan ete!dpda (ks. karttaa sivulla 36).

Varsinkin pituussuunnassa pohjoisesta etelddn laaja neva viettii
puolivélin tienoilta alkaen eteldin, ja kuten edelld olleesta karttapiirrok-
sesta kdy ilmi, on nevalla kaksi mahdollista laskutieti eteldssi. Naita
mydten neva johtaa vesiddn vuorotellen, kuten monesti tillaisessa ta-
pauksessa on asianlaita. Nykyisin vedet painuvat lintistd laskureittid
my®&ten, itdpuoleinen sen sijaan on kuiva. Huomaa selvisti, ettd ennen
on asia ollut painvastoin. Laaja, pienilaskuinen itdinen laskuhaarake
on ollut mirkdnd, puuttomana niittyvillanevana, ldntisessd Kurussa on
kasvanut kaunis metsi. Muuttuneiden laskusuhteiden takia on entinen
nevaosa itdisessd laskureitissd ja sen puoleisella Niininevan osalla var-
vuttunut vaivaiskoivulla, kuten suon kuivuessa yleensi nikyy kdyvin.
Suurta kosteutta vaativat nevasammallajit ovat muuttuneet kuivempaa
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kasvupaikkaa edellyttaviksi (Sphagnum medium, angustifolium, rubellum
y. m.). Osaksi on ilmestynyt seindisammalta, paikoin on vdhin variksen-
marjaa, sielld t&élld on pienid jdkaldlaikkujakin. Sitdpaitsi on paikalle
noussut Kkaunismuotoista, verraten tihedssd kasvavaa mintyi, joka jo
latvakasvaimista pddttden osoittaa ripedtd kasvua. Vanhimmat ja suu-
rimmat puut (noin 60 vuotta, korkeimmat 10 metrid) ovat laskuhaarakkeen
alaosassa, missd metsd myos on tihein. Sielld on siis kuivuminen tuntu-
nut ensin. Nevalle pdin tullen puut kdyvit yhd nuoremmiksi ja harvem-
paan asentoon, véhitellen seuraa ‘varvuttunut vythyke ja uloimpana
neva ei ole jaksanut edes varvuttua. Kasvukairausten mukaan on paikka
ollut metsdnkasvulle sopivana jo noin 60 vuotta, 45 vuotta sitten osoit-
taa puiden paksuuskasvu huomattavasti parantuneita elinehtoja suolla,
ja 35 vuotta sitten on puiden paksuuskasvu kidynyt erinomaiseksi, mika
yhd jatkuu. Samoin osoittavat latvakasvaimet yhd parantuvaa pituus-
kasvua.

Tdmén nuoren metsdn ilmestyminen on selvidsti seurauksena siité,
ettd neva on alkanut valuttaa vesid lantistd kurua mydten, missa turpeen
korkeuskasvu on ollut suhteellisen pieni sen ollessa verraten kuivapintai-
sena ja metsdd kasvavana samaan aikaan, kuin turpeen kasvu itdisessd
kurussa suuren kosteuden vallitessa on ollut nopeata. Nyt on ldntinen
kuru sekd sen puoleinen nevan osa sangen markda. Kurussa kasvaa suurta
kosteutta rakastavia valkosammalia (Sphagnum riparium y. m.) ja tur-
peen korkeuskasvu on nopea. Puut kuolevat vihitellen, ensin nevan
puolella olevat, sen jdlkeen védhitellen alempana kurussa olevat. Ensin
kuolevat yleensd vanhimmat puut, sen jdlkeen jarjestyksessd nuoremmat.
Kauimmin Kkoettelevat météaslaiteilla pysytelld hengissd koivunvesat.

Kasvukairausten mukaan suon vettymistd osoittava metsdn kasvun
hidastuminen on tapahtunut yht’aikuisesti itdisen laskuhaarakkeen kui-
vumisen ja sinne nousseen metsan kasvun paranemisen kanssa. 120 vuotta
sitten, jonka ikdisid vanhimmat puut ovat, on paikka ollut metsidnkas-
vulle mahdollinen. Ensin puut osoittavat suhteellisen hyvdd kasvua,
kunnes noin 60 vuotta sitten niiden kasvu on tuntuvasti hidastunut.
45 vuotta sitten on metsdn kasvu kdynyt hyvin hitaaksi ja 35 vuotta
sitten muuttunut melkein mitdttoméksi'). Nyt ovat useimmat puut jo
keloina. Vettyminen ja sen aiheuttama metsdn kasvun hidastuminen
on siis kdynyt verraten vihitellen ja yht’aikuisesti itdisen laskutien kui-
vumisen Kanssa.

1) On luonnollista, ettd mainittujen vuosien vaiheilla on tapahtunut vain tun-
tuvampi eikd mikddn yht’dkkinen metsdn kasvun hidastuminen.
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Léntisessa kurussa turve kasvaa nyt nopeasti korkeutta, ja kannot
sekd osa mahdollisesti lahoamatta jddneistd runko-osista hautautuvat
puuttoman Sphagnum-turpeen alle.  Jos kehitys saisi luonnontilassa
vapaasti jatkua, muuttuisi ldnsikurun ja sen puoleisen nevaosan nopean
turpeenkasvun takia vedenjuoksu taas itdisen laskutien kautta kulke-
vaksi, missd turpeen korkeuskasvu metsikauden vallitessa on suhteel-
lisen hidasta. Hadiritsevéasti voisi tdhan luonnollisesti vaikuttaa turpeen
korkeuskasvu muualla nevalla, mikid korkeuskasvu voi aiheuttaa aivan
uusia laskureittejd nevan vieressd olevien kankaiden yli.

Talla tavoin johtuneet kosteusvaihtelut ovat sangen yleisia ja aiheut-
tavat nevalahdekkeisiin, siis juuri kohdille, joissa SERNANDER mainitsee
kantokerroksia varmimmin tavattavan (vrt. sivu 10), monesti laajahkoja
kantokerroksia vaililld olevine puuttomine turvekerroksineen.

Niininevan itdistd laskutietd mydten ovat vedet painuneet avaralle
suolle.  Nykyisin, kun tatd kautta ei kulje vesid, on suon pinnan kui-
vuminen, josta on ollut seurauksena edelli kuvattu nuori mantymetsa,
ulottunut ainoastaan Niininevan puolelle sekd alaspdin vain niin kauas
kuin laskua riittda. Missd suo kdy tasaiseksi, alkaa puuton, vetinen niitty-
villaneva (Karttapiirroksessa sivulla 36 »Nevay).

Tamén nevan itdpuolella on jo melkein kelokoksi muuttunut, ohuella
(noin 0.5 m) turpeella kasvanut rdmemetsi. Tadmin metsin kuivuminen
on ilmeisesti aiheutunut siitd, ettd nevan vedet ovat ruvenneet painu-
maan tdtd kautta puroa kohti, mika taas on ollut seurauksena nevan ja
nevan entisen laskutien, nykyisen kelokon etelipuolella olevan suon,
nopeasta turpeenkasvusta. Vaikka timi neva onkin niin saanut uuden
laskutien, ei entinen laskuseutu silti ole tdysin kuivunut. Tille suo-osalle
painuu yhd edelleen jonkun verran vesii, ja suo on sitapaitsi siltd kohden
verraten huonoviettoista. Kuitenkin osoittavat paikoin esiintyvi vai-
vaiskoivuvarvusto sekd harvakseen kasvavat, nuorenlaiset, eri-ikdiset
mannyt tasaisella nevapohjalla suon jonkun verran muuttuneen kuivem-
maksi.

Mitd edelld kuvatun kosteusasteeltaan eriluontoisen suoryhmin
turvekerrostumiin tulee, siind suhteessa viitataan siihen, miti edelld on
asiasta puhuttu (ks. siv. 34—36).

Saman luontoinen, vaikkakin alaltaan tuntuvasti pienempi, rinnak-
kainen vettymis- ja kuivumisilmié on kdynnissi saman Hirvilammin
kruununmaan karttakuviolla n:o 181 (ks. piirrosta n:o 9).

Ylempdnd olevan, laajan Hirvinevan~vedet ovat painuneet enne
karttapiirroksessa esiintyvad suojuoksua mydten eteldin. Timin su
juoksun ldnsilaidalla on suolahdekkeessa ja suon sen puoleisella laidall
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kasvanut verrattain kaunismuotoista, vaikkakin harvanlaista minty-
metsdd, nevavedet kun eivit ole painuneet sille osalle suota. Suojuoksu
muualta, varsinkin sen keskus, on nevavesien vaikutuksesta pysynyt
sopivan kosteana, josta syystd valkosammalturve on kasvanut nopeasti
korkeutta. Ndin ollen suo on vihitellen kasvanut siksi korkeaksi, ettd
nevalta valuville pintavesille on muodostunut laskutie ldnsipuolella ole-
van kankaan yli, edelld mainitun keloutuvan metsin kohdalla olevan
kurun kautta. Suhteellisen hitaan turpeenkasvun takia tilla metsdiselld
rdmeosalla painuvat nevavedet nyt sitéd
kautta. Siitd syystd paikalla vallitsevan
suuren Kkosteuden takia puut kuolevat jir-
jestddn, ja valkosammalturpeeseen, jota ri-
memetsdn alla on jo ldhes puolen metrin
paksuinen kerros, muodostuu sddnnollinen,
vaikkakin harvanlainen kantokerros. Heti
tdmédn uuden vedenjuoksutien eteld- ja kaak-
koispuolella on suo kuivunut ja varvuttunut,
ja paikalle on noussut kaunista, nuorta min-
tyd (vanhimmat noin 20-vuotisia). Nain
voi muodostua edellytykset hyvinkin tdy-
delliselle kantokerrokselle, minkid taas vastaisuudessa muuttuvat las-
kusuhteet voivat aiheuttaa.

Piirros n:0 9.

Multian hoitoalue, Aittolammin kruununmaa.

Hirvilammin kruununmaalta esitetyt paikalliset vettymis- ja kuivu-
misilmiot ovat varsinkin suurien nevojen laiteilla ja lahdekkeissa sangen
yleisid.  Aittolammin kruununmaalla on erdillda suoyhtymailld (kartta-
kuviot 1974, 1978 y. m.) nykyisin kdynnissid jonkun verran toisella tapaa
aiheutunut vettymis- ja kuivumisilmio. Tdm& tapahtuu tyypilliselld
Karjalan tyypin suoryhmilld ja on ldheisesti verrattavissa CAJANDERIn
esittdmiin, saman luontoisiin ilmidihin ).

Suoyhtymd kisittdd kolme pédastetta: alinna on vettyvd rame
(karttapiirroksessa merkitty n:olla 1), ylinnid on kuivuva rdme (n:o 6),
keskelld korpea, joka tdssd tapauksessa on vililld olevan, verraten vihin
péddasiaan vaikuttavan, pienen, nykyisin vettyvin ramekuvion (n:o 4)
jakama kahteen osaan. Koko suoryhmi viettda eri osillaan eri loivasti

) A. K. CAJANDER, Studien iiber die Moore Finnlands. — Acta forestalia
fennica 2. 1913, s. 47—49.
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etelddn ja kaakkoon, ja kaikki osat ovat vesitaloudellisesti ldheisessi
vuorovaikutuksessa keskendan.

Kun tulee eteldssd olevalta nevalta rameelle, joka karttapiirroksessa
on merkitty n:olla 1, pistdd heti silmddn tuuhean suopursun ilmeinen
hautautuminen nopeasti kasvavaan valkosammaleeseen (Sphagnum me-
dium ja angustifolium). Pohjoiseen pdin mennessd suopursu vaihtuu
véhitellen niittyvillaan, ja metsd rupeaa ndyttimé#in voimakkaan vet-
tymisen johdosta selvid kitumisen merkkejd. Mintyjen kasvu on hidas-
tunut, neulaset ovat kdyneet lyhyiksi ja latvus harvaksi. Yksityisii,
isoja keloja on sielld tadlla. Samoin kuuset, joita suon pohjoispasssd
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Piirros n:o 10.

méntyjen seassa on runsaasti, ovat sangen naavaisia, ja sielld tdalld on
joku vanhemmista puista jo kuivunut pystyyn. Kun mennéddn edelleen
pohjoiseen pdin, muuttuu suo yhd miremmaéksi. Kuviolla n:o 2, joka on
ollut runsaasti kuusta kasvavaa korpirdmettd, on sangen méarkaa. Matas-
véleissd kasvaa tuuheita sammalia (Sphagnum riparium y.m., Sphag-
num mediumia on vain matfiilld). Niittyvillan seassa on runsaasti saraa,
etupddssd Carex rostrataa. Metsd Kuolee jarjestddn, ensin tavallisesti
vanhimmat puut ja kuuset, sen jidlkeen vihitellen nuoremmat ja ménnyt.

Kapeassa korvessa (n:o 3), jota mydten suovedet painuvat alas, eivit
kuuset ndytd kédrsivdn. Vedet menevitkin, lukuunottamatta lyhytta
kevédtkautta, korpikurun keskelld olevaa, verraten hyvilaskuista uomaa
myoten, millddn kohden levidméattd laajalle korpeen.
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Taman korven ylépuolella on sangen vetinen rimekuvio (n:o 4).
Suo on alkuaan sararimeen luontoinen, mutta vettymisen johdosta saa
niittyvilla yhd runsaamman jalansijan. Mattdilld on pienenlaisia, kuivu-
neita mintyja ja kuusia, ja matésvileissi kasvaa siksi markii ja peh-
meitd valkosammalia (Sphagnum apiculatum y. m.), etti namit kohdat
ovat aivan upottavia. Metsd on varsinkin kuvion laskun puoleisella osalla
(n:0 4 a) jo kokonaan keloutunut, kuvion pohjoispuoleisella osalla (n:o0
4 b) on metsénkasvulla paremman laskun tdhden jonkun verran edulli-
semmat elinehdot, mutta metsd on kuitenkin — lukuunottamatta pienid,
metrin mittaisia mantyja — jdrjestd4n kuivumassa. Mitasvileissi turve
kasvaa siksi nopeasti, ettd, jos kosteussuhteet pysyvit entiselldan, miit-
tdat kantoineen peittyvat varsin pian puuttoman, tasaisen nevapeitteen
alle.

Pienen laskun takia on mydskin korpikuvio n:o 5 varsin vetinen.
Etenkin kuvion alalaiteen puoleisella osalla ovat leveiden, upottavien
vilikkojen erottamilla mattiilla kasvavat, 4—6 m pitkit kuuset aivan
naavaisia.  Kuvion parempiviettoisella pohjoisosalla eivdt matasvalit
ole yhtd mérkié ja laajoja, ja mattailla kasvavat puut, pasasiassa kuusia,
viheriditsevat melkein tdysissd elinvoimissa.

Ylinnd on laajanlainen rime (n:o 6). Tami on piinvastoin kuin
edelliset ramekuviot kuivaluontoinen. Tuuhea suopursu peittdd kaut-
taaltaan suon pintaa, ja sammalten seassa on paljon seinisammaltakin.
Lisaksi kasvaa suolla tdysitihed ramemetsd, joka sitdpaitsi varsinkin
Ledum-tyypin rdmemetsiin verraten on sangen kaunismuotoinen ja kas-
vuisa. Puut ovat eri ikdisi4, vanhimmat ovat lihes 100-vuotisia ja niistd
nuorempia ikédluokkia on hyvinkin monta.

Edelld kuvatun suoryhman kehitys on taydellinen keskindisen vuoro-
vaikutuksen tulos. |Ylinni olevan rdmeen kuivuminen ja rimemetsin
ilmestyminen on ollut seurauksena suon korkeuskasvusta siksi, etti pinta-
vedet ovat ruvenneet valumaan eteldpuolella olevan kangaskynnyksen
yli (vrt. suoryhmin pituusldpileikkausta). Silloin on kuivunut koko
tdma ylinnd oleva rdme, se kun on verraten pieni, eika sille painu vesii
laajoilta nevoilta. Tiassd tapauksessa on siis vesien valuminen johtanut
aivan erilaisiin tuloksiin kuin edelld Hirvilammin kruununmaalta kuva-
tuilla nevalaiteilla, niissd kun laajan nevan vesien valuminen suon tai
suo-osan yli johti pidinvastaisiin tuloksiin.

Kangaskynnyksen yli rdimevedet painuvat etelii kohti kapeata korpea
myGten, tdssd, kuten jo edelld on mainittu, kuusten kasvua huomatta-
vasti hidastuttaen. Korven alapuolella, miss4 alkaa huonompi lasku, vedet
melkein seisahtuvat, mistd on seurauksena rimemetsin keloutumisilmio.
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Pienen rdmelaikun yli hitaasti kulettuaan painuvat vedet kapean, jyrkin
korpinotkon kautta yhéd eteldd kohti. Huonolaskuiselle rimeelle tullen
vedet miltei pysahtyvidt leviten kautta suon, muuttaen vihitellen met-
san kelokoksi sekd tdmin jalkeen rimeen mahdollisesti puuttomaksi
nevaksi. Alaspdin vesien vaikutus ulottuu niin Kauas, kuin sitd voidaan
todeta, nim. puuttomalle, mirille nevalle, vaikkakaan sen kuolettava
vaikutus metsddn toistaiseksi ei ulotu aivan nevalle asti.

Kasvukairausten mukaan ovat ylinnd olevan, kuivan, metsiisen
Ledum-rameen vanhimmat puut kohta 100-vuotisia. Aluksi metsi on ollut
harvaa, ja puiden paksuuskasvu on noin 30 ensimmdiistd ikdvuottaan
ollut varsin hidasta (keskimaarin 2 x 0.s sm 10 vuodessa). Sen jilkeen
on kasvu jossain méarin parantunut (2 x 1.2 sm 10 vuodessa). Noin 45—50
vuotta sitten on paksuuskasvu taas huomattavasti lisddntynyt, ja sen
jdlkeen tamid on ollut sen tyypin rimemetsiin verraten suhteellisesti hyvi
(2x1.esm 10 vuodessa). Nuorien ja keski-ikdisten puiden kasvu on yhi
lisddntynyt, eikd edes vanhimpienkaan puiden kasvu osoita vield huomat-
tavampaa hidastumista.

Korpikuviolla n:o 5 toimitettiin niinikd4an muutamia kasvukairauksia.
Useimpien puiden kasvu on noin 50 vuotta sitten jonkun verran hidastu-
nut, ja keskimddrin 30 vuotta sitten on metsdn lisikasvu muuttunut
tuntuvasti huonommaksi. Vetiselld rimekuviolla n:0 4 on metsin kasvu
ollut sangen hidas jo yli 70 vuotta. Korpikuviolla n:0 3 on todettavissa
vain sangen -pieni kasvun hidastuminen. Useimpien puiden paksuus-
kasvu on tosin sentddn noin 30 vuotta sitten vihisen hidastunut.

Alemman, vettyneen rdameen silli kohdalla (kartalla n:o 2), jolla
metsd on jo miltei kokonaan kuivunut, osoittavat muutamien vanhim-
pien puiden kairaukset hidasta kasvua jo runsaan 70 vuotta, sitd ennen
parempaa. Noin 40—30 vuotta sitten on kaikkien puiden paksuuskasvu
alkanut yhd tuntuvammin hidastua, kunnes nyt jo useimmat varsinkin
vanhemmista puista ovat kokonaan Kkuolleet. Alempana samalla ri-
meelld (n:o 1), jossa metsd vasta nyt vettymisen tdhden kituu, on met-
sdn Kasvu muutamien vanhimpien puiden kairauksista paittden niin-
ikddn ollut hidasta jo yli 70 vuotta ja sen jdlkeen yha hidastunut, noin
30 vuotta sitten erikoisen tuntuvasti.

Jo ndmit kasvukairaustulokset todistavat, ettd ndiden soiden vesi-
suhteet ovat vuorovaikutuksessa keskendin. Ylinni oleva rdme on ollut
metsdnkasvulle mahdollinen jo kohta 100 vuotta. Noin 70 vuotta sitten
ovat puiden elinehdot tuntuvammin parantuneet ja noin 50—45 vuotta
sitten on huomattavissa saman suuntainen kiinne. NyKkyisin vetiselld
ramekuviolla n:o 4 ovat olosuhteet metsankasvulle huonontuneet jo védhidn
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yli 70 vuotta takaperin. Alinna olevalla rameelld osoittavat kasvukai-

raukset metsdn elinehtojen huonontuneen niinikéd4n jo runsaasti 70 vuotta

sitten. Kasvukairaukset osoittavat niin muodoin, ettd yht’aikaa (noin

70 vuotta sitten) tai oikeastaan jo vdhdn ennenkin, kuin ylemmin suon

metsd osoittaa huomattavampaa kasvun lisdystd, keskimmaiselld ja alim-
. malla rdmeelld jo on todettavissa kasvun hidastuminen.

Néiden kasvukairausten ohella on ollut mielenkiintoista panna mer-
kille, mitkd puulajit ovat arimmat vettymiselle ja miten eri ikaluokat
tdhdn suhtautuvat, sekd toiselta puolen todeta, miten eri puulajit ja iké-
luokat suhtautuvat soiden kuivumiseen. Vaikkakaan tdssd suhteessa ei
ole tahdottu kysymysta yksityiskohtaisesti selvittdd, osoittavat tehdyt
kasvukairaukset kuitenkin, ettd kosteuslisiiinnys vaikuttaa haitallisesti
ensin vanhimmissa puissa. Miltei sdinnéllisesti hidastuu ensin vanhim-
pien puiden kasvu ja ne myoskin kuolevat ensimmdiisind. Suon kuivuessa
taas parantavat ensiksi kasvua nuorimmat puut. Mitd eri puulajeihin
tulee, voidaan ndiden kasvukairausten nojalla pAittdd ainakin sen ver-
ran, ettd havupuista on vettymiselle arempi kuusi kuin minty ?).

Mitd edelld kuvatun suoryhmin turvesuhteisiin tulee, siind suhteessa
ei ole erikoisen merkille pantavaa huomattavissa. Suoryhmi on kaut-
taaltaan entistd kangasmaata, ja turve sisdltdd kussakin suossa suon
pohjasta pintaan asti metsatdhteitd. Sddnnollisia kantokerroksia valilla
olevine puuttomine turvekerroksineen ei ole, mutta kantojen runsaus
vaihtelee kuitenkin kerroksittain suuresti, osoittaen, ettd soilla ovat vaih-
delleet vuoroin paremmat vuoroin huonommat edellytykset metsin-
kasvulle.

1) Metsdn suhtautumisesta muuttuneisiin kosteussuhteisiin kirjoittaa GUSTAF
LuUNDBERG (Handbok i skogsdikning. Stockholm 1914, s. 7—8) seuraavasti: »Vettyessi
vanhat puut kuolevat helpommin, koska niiden juuristo ei niin helposti ja pian voi muo-
dostua soveliaaksi uusiin olosuhteisiin ja toiselta puolen niiden lehvisto (haihduttajat)

~on pienempi* verrattuna juuristoon. Suon kuivuessa taas nuoret puut toipuvat pikem-

min, vanhat taas kituvat kauan soveltumatta uusiin olosuhteisiiny. —'»Yleensi lehtipuut
— varsinkin hyvélld maalla — paju, leppd, koivu ja haapa, sietdvit seisovampaa vetti
kuin havupuut ja ndistd sietdd paremmin sitd kuusi kuin minty. Niin siksi, ettd
lehtipuut ja kuusikin voivat muodostaa uusia juuria juurenniskalta, minty vain enti-
sistd juurista.» — »Pohjaveden vaihteluja (satunnaisia tahi »perioodisia», vuodenajan
ja sddsuhteiden aiheuttamia tahi pohjaveden nousua soistumisen ja turpeenmuodos-
tuksen edistyessd tahi laskua laskusuhteiden parantuessa tai ojituksen jilkeen) sietivit
paremmin lehtipuut siksikin, ett4d ne voivat muutella haihduntaansa lehvistoa lisidten
tai védhentden.» — Havupuista sietdd »pohjaveden laskua parhaiten minty, koska se
sietdd paremmin kuivumistay.
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Karstulan hoitoalue, Kukon kruununpuisto.

Aivan saman luontoinen, rinnakkainen kuivumis- ja vettymisilmio,
joka edelld on selostettu Hirvilammin kruununmaan Niininevan eteld-
pddssd tapahtuvan, on kdynnissd Kukon kruununpuiston Sippolan vartio-
piirin laajan Heindsuon eteldpdassd. Nevavesilld on eteldssd kaksi suu-
rimman laskun suuntaista vesireittid. Néiiden nevan laskureittien vililla
on selvd vuorovaikutus ja helppo tehdd mielenkiintoisia huomioita.

Ennen nevavedet ovat painuneet ldntistd reittid myéten, mika siitd
syystd on pysynyt puuttomana nevana. Samanaikuisesti itdinen lasku-
haarake on ollut kuiva ja kasvanut kaunista, korkeata mintyi. Talld
vdlin on turpeenkasvu kosteassa ldnsireitissa ollut varsin nopea, itdisessi
sitdvastoin sen metsdasteella ollen suhteellisen hidas. Tdméa on aiheutta-
nut nevavesien kulkusuunnan muutoksen ldntisestd haarakkeesta itii-
seen. Yhtd rintaa ovat metsinkasvuedellytykset vaihtuneet. Linsi-
reitti ja sen puoleinen nevaosa on laajalti varvuttunut vaivaiskoivulla,
nevasammaleet ovat véhitellen vaihtuneet yhd kuivempiin, lopuksi on
nevan pinnan entisille kohopaikoille muodostuneille matiskohdille ilmes-
tynyt jo sinne tdnne seindsammaltakin. Lisdksi on paikalle ilmestynyt
nuorta mintyd, jonka ikd keskinevalle pdin vihitellen 20—30 vuotiaista
alenee aivan nuoriin. Samaan suuntaan metsi kdy yhd harvemmaksi,
lopuksi on vain sielld tadlla pieni minty, ja timin ulkopuolella on vain
vaivaiskoivulla peittynyt vyohyke. Ndin muodostuu paksuhkolle, puutto-
malle saraturpeelle sdinnollinen metsdpohije.

Itdisessd laskuhaarakkeessa metsd taas yhtd rintaa kuolee. Minnyt
kuivuvat vihitellen nevalta laitoja kohti. Ensin kuolevat vanhimmat
puut, sitten jarjestyksessd nuoremmat. Nyt on jo laaja ala kelokkona
(katso kuvaa n:02). Sielld tadlla mataslaiteilla yrittad vield nuori ménty
pysytelld hengissd, vaikkakin se on jo kuolemaan tuomittu. Matasvileissd
kasvaa Sphagnum medium ja angustifolium sangen nopeasti, silminnah-
tdvdsti joka puolelta kohoten rahkaméttdiden (Sphagnum fuscum, Poly-
trichum strictum) yli, peittden ndmét kantoineen hyvin pian. Nevaksi
muuttuminen edistyy véhitellen nevalta alaspdin, ja ndin jaa puuttoman
Sphagnum-turpeen alle Carex filiformis-kalvakkanevan lahdekkeeseen
laaja, sadnnollinen kantakerros.

Samaan tapaan aiheutuneita metsittymisilmioitd, jotka taas vanhempi
rdmemetsd jossain vieressd olevalla seudulla saa korvata menehtymisel-
ldd@n, on suurten nevojen laiteilla hyvin yleisesti. Niinpad esimerkiksi
saman Sippolan karttaosan laajan Mahasuon erdilld kohdalla ldntiselld
nevalaidalla ilmestyy nykyddn nuorta mdntyd ennen aukealle nevalle.
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Turpeenkasvu on télla seudulla ollut sopivan kosteuden vallitessa vil-
kas, mikd on suunnannut nevavesien painumisen toista tiet, laajan neva-
lahdekkeen itdistd laitaa myoten. Lintiselld laidalla on tasainen neva
varvuttunut tuuheaan vaivaiskoivupeitteeseen ja sen jalkeen ottanut
mdntyd, jonka ikd nyt vaihtelee 10—20 vuoteen, korkeimmat ovat noin
kolme metrid, ja latvakasvaimet osoittavat yhid paranevaa kasvua.

Samanlainen kuivumisilmié on tapahtumassa mydskin saman Maha-
suon luoteislaiteella, edellisestd jonkun matkaa pohjoiseen. Paikalla on
sopivan kosteuden vallitessa turpeen korkeuskasvu ollut siksi nopeata,
ettd nevavedet ovat ruvenneet painumaan toista kautta rimemetsin yli
korpeen. Néin on tdmé nevaosa sen verran kuivunut, etti se vihitellen
metsittyy. Toisaalla taas, kuten mainittiin, nevavesii painuu suoraan
nevan lansilaidalla olevaan korpeen. Sielld kuolee kuusia yksitellen,
ilmestyy méntyjd, jotka nekin vuorostaan kuolevat pohjaveden kohotessa.
Néin kdy neva voitokasta taistelua kangasmetsin kanssa, miki asteet-
tain muuttuu korveksi, ramekorveksi, nevarimeeksi ja lopuksi aukeaksi
nevaksi. Juuri télla tapaa saattavat muodostua nevalaiteiden milloin
yhtend, milloin kahtena tai useampanakin kulkevat kantokerrokset.

Sangen mielenkiintoinen ilmid, jota tdssd yhteydessid ei saata olla
mainitsematta, vaikkakin se oikeastaan on varsinaisen kysymyksen ulko-
puolella, on saman suuren Mahasuon poikki N—S-suunnassa kulkeva,
70—80 metria leved lettojuova. T#mi on aina mairkénd, hiljalleen kulet-
taen vesid etelddn yleisen laskusuunnan mukaan. Lettojuoksu alkaa
nevan pohjoislaidalta, missa kangaslaiteella on oikea »erimaan keidas»
seudulle harvinaisen monine ja rehevikasvuisine puu- ja kasvilajeineen
(pihlaja, leppd, tuomi y. m.). Ylempani on laiha kangasseutu vililld ole-
vine rdmemdisine soistumineen. Mahasuon eteldpuolella lettojuova piit-
tyy matalaan suosaarekkeeseen, jossa kulon jilkeen noussut minnikko
herattda huomiota ihmeteltdvilld korkeudellaan. Sielld tdalld muualla-
kin Kukon kruununpuistossa tapaa laajahkojenkin nevojen keskelld
tallaisia lettomaisia kohtia, tavallisesti veden laskusuunnan mukaisia,
pitkdnomaisia juovia. Onko niiden muodostuminen pohjavesipurkaumien
tai mahdollisesti jossain ylempina esiintyvien kalkkikiviesiintymien ai-
heuttama, olisi vastaisilla tutkimuksilla selvitett4va.

Yhtend kauneimpana esimerkkini nevojen luontaisista metsittymi-
sistd on nuori, aukealle nevalle noussut mannikké Kukon kruununpuiston
Patama-ahon vartiopiirilld. Laajan nevakuvion 372 kuvioiden 384 ja
408 vilinen osa, ennen tasainen neva, on varvuttunut vaivaiskoivulla.
Nyt kasvaa jo suuri ala kaunista, nuorta manty4. Ennen on paikka ollut
miltei mattédatontd kalvakkanevaa. Ettd suo kuitenkin hiljattain on
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ollut metsdinen ja neva-aste verrattain lyhyt, osoittavat muutamien
hautautuneiden mattdiden paistd esiinpistdvit puunrungot, jotka kaikki
ovat pdistddn hiiltyneitd. Samaa osoittaa sekin, ettd suon pinnassa oleva
puuton Sphagnum-turvekerros on vain noin 30 sm paksu. Sen alla on
hiilikerros ja kantoja y. m. metsdtdhteita sisiltivid, melkein tiydelli-
sesti lahonnutta turvetta.

Lyhyen neva-asteen jdlkeen on paikka uudelleen kuivunut ja muut-
tunut kangasrdmeen luontoiseksi. Sphagnum papillosum on vaihtunut
mediumiin, angustifoliumiin, rubellumiin ja osaksi fuscumiin y. m. Vai-
vaiskoivua on yleisesti ja laajalle alalle on noussut nuori, verraten sulet-
tuna kasvava midnnikko, jonka ikd nyt vaihtelee 20—40 vuoteen, korkeus
3—6 metriin. Metsédn hyvai kasvua osoittavat 20—30 sm pitkit lat-
vakasvaimet (ks. kuvaa n:o 3).

Laajan nevan laiteella olevan nevaosan kuivuminen ja metsittymi-
nen on johtunut nevavesien suunnan muutoksesta. Metsittyneelle osalle
el nevavesid nykyisin painu. Nevan suurinta laskusuuntaa vastassa
on pieni kangassaareke, joka niskaojan tavoin suojaa metsittyvai suo-
osaa, johtaen tosin vesid tdamin suosaarekkeen ja kankaan vilisen sal-
mekkeen ldpi, mutta namit vedet painuvat, suolle levidmatts, kangas-
laiteella olevaa notkelmaa mydten alas puroon., Toisella puolen pai-
nuvat taas nevavedet parhaassa las-
Kusuunnassa suoraan Majoinlampia
kohti vettimittd tdtd nuorta met-
sdsareketta.

Suunnilleen edelld kuvatun ta-
paiset, turpeen erilaisen korkeuskas-
vun aiheuttamat nevalaiteiden met-
sittymisilmiot ovat verrattain yleisii
Kukon kruununpuistossa. Sellaisena
esimerkkind voitaisiin vield mainita N R+ \
m. m. nuori mantymetsd Keskelld room '\gé‘:.:)»@..,.-n.,.
Patama-ahon vartiopiirin luoteisim- N N,
massa kulmassa olevaa, avaraa suota.

Laajalta nevalta (katso kartta-
piirrosta) vedet painuvat kapean suo-
Kurun kautta it4in Tervalampea koh-
ti. Nyt kasvaa iso osa suota tasaiselle nevalle noussutta, noin 50-vuo-
tiasta madntyd. Tamin ja koillispuolella olevan kankaan vilinen alue on
sitdvastoin siksi markad, ettd kulkeminen silld on miltei aina erittiin
vaikeata. Tistd syystd on paikalla kasvanut kaunismuotoinen minty-
metsd kokonaan keloutunut.

Nr7g

Piirros n:o 11.
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Tallaiset olosuhteet suolla on epiilemattd aiheuttanut eri nopea
turpeenkasvu eri osilla suota. Kohdalla, missi nyt metsi on kelokkona,
on turpeenkasvu suon siltd kohden metsittyneend ollen ollut suhteelli-
sen pieni. Keskisuolla taas on turpeen korkeuskasvu sopivassa kosteu-
dessa ollut erittdin nopea. Niin on keskisuo vihitellen kasvanut siksi
korkeaksi, ettd nevavedet eivdt endd painu sen yli, vaan kiertivit
tamdn suo-osan, valuen tamén ja kangaslaiteen vilisen metsisarek-
keen yli metsan silli kohden kokonaan kelottaen. Nykyisin ndyttiz
kuitenkin Keskisuolla oleva nuori méntymetsdalue taas ilmeisii vet-
tymisen oireita. Varvusto, minkd muodostaa etupadssd suopursu, niyt-
taa alkavan hautautua uudelleen virinneen valkosammalkasvun johdosta,
ja niittyvillaa ilmestyy runsaasti. Samoin puut alkavat osoittaa hidas-
tunutta lisdkasvua. Tama johtuu siitd, ettd suon pinta uudelleen siltd
kohden on joutunut liian lidhelle nevan pohjavesipintaa.

Vaikkakin useimmissa tapauksissa on johduttu selostamaan mydskin
rinnan tapahtuvaa suometsien keloutumista, on edelld kuitenkin etu-
péddssd tahdottu esittdd, esimerkein valaisten, paikallisten vesisuhteiden
aiheuttamia muutoksia, jotka takaavat metsien ilmestymisen puutto-
malle nevaturpeelle. Paljon tavallisempia ja laajempia, samalla ehki
osoittaen yleistd, seudulla vallitsevaa, siihen suuntaan vaikuttavaa ilmas-
tollista pyrkimysta soissa, ovat Kukon kruununpuistossa piinvastaiseen
suuntaan johtavat ilmidt, suometsien vettymiset. Namit vettymiset
voivat aiheuttaa puuttomalla nevaturpeella kasvavien metsien kuoleman
ja uudelleen puuttoman nevaturpeen muodostumisen, minka alle monesti
voi jdddd laaja ja sddnndllinen kantokerros. Tavallisimpia ovat keloutu-
misilmidt laajojen nevojen laiteilla olevissa suometsissd, jotka aina ovat
nevavesien valumiselle alttiina.

Juuri tédllainen nevavesien aiheuttama, laaja rdmemetsin keloutu-
misilmid tapahtuu nykyain esimerkiksi Patama-ahon vartiopiirilld, ku-
violla n:0 58 c.

Avaralla nevalla on véhitellen tapahtuneen turpeen korkeuskasvun
takia pohjavesi kohonnut siind midrin, ettd nevan eteldpuolella oleva
rdmekin on muuttunut aivan mardksi. Tdst4 on ollut seurauksena rame-
metsdn keloutuminen, mikd edistyy vihitellen nevalta rimeen linsi-
puolella olevaa puroa kohti. Lé#hinnd puroa, siis uloinna nevasta, on
metsd vield eldvdd, suo suopursurdmettd. Tosin on sielldkin joitakin
suuria keloja, mutta nididen muodostumiseen on ollut pikemminkin syyna
vain puiden korkea ikd kuin nevavesien vaikutus. Nevalle pdin nousten
ilmestyy keloja yhd runsaammin. Nuori metsi viihtyy vield verraten
hyvin, vaikka vanhempia puita keloutuu jo runsaasti. Laajalla alalla

nevan laidalla, missd suon vettymi-
nen on tuntunut kauimmin ja aina
ollut voimakkain, ovat kaikki puut
kuolleet, ja paikalla on laaja, yhta-
jaksoinen kelokko.

Vettymisen mukana ilmestyy
matasvéleihin Sphagnum medium ja
angustifolium, jotka alkavat muodos-
taa nopeasti turvetta, ensin haudaten
alleen matalammat, sitten korkeam-
mat mattaat. Varpukasvillisuus vaih-
tuu runsaaseen niittyvillaan. Asteet-
tain muuttuu varpurdme nevardmeksi ja lopuksi, kun kelotkin ovat
kaatuneet ja niiden lahoamattomat osat hautautuneet, on entisen ri-
meen paikalla aukea, puuton neva, ja nevan pinnalla olevan, metsitih-
teistd vapaan valkosammalturvekerroksen alla on laaja, sddnnéllinen
kantokerros.

Miten nopeasti tdméd metsén keloutuminen edistyy, on vaikeata var-
muudella sanoa. Siihen néhden, ettd nyt laaja-alaisessa kelokossa kaikki
rungot ovat verraten eheitd, ja ettd niissd ovat jélelld varsin hennotkin
oksahaarat, on keloutumisen taytynyt edistya melko nopeasti. Jos kelou-
tuminen olisi kdynyt hyvin hitaasti, sopisi odottaa, ettd ensimmiisini
kuivuneista puista olisivat ainakin pienemmat oksahaarat jo pudonneet
pois.

Piirros n.o 12.

Laajimpia, yhtédjaksoisia kelometsia Kukon kruununpuistossa on Sippo-
lan vartiopiirissd kuviollan:o 1088 oleva kelokko (piirroksessa seur. sivulla
n:o 1). Suo on sangen mérkdd, paikoin (n:o 1 a) on kautta kesin suoras-
taan avovettd (ks. kuvaa n:o 4). Télld laajalla alalla (n:0 1 4+ 1 a) seisoo
entinen, rdmemetséiksi harvinaisen korkea ja kaunismuotoinen mannikkd
nyt kelokkona. Puut ovat kuolleet kelojen eheydestd piddttden miltei
yht'aikuisesti ja aivan jarjestddn. Vain jollakin métaslaiteella koettelee
pieni koivu tai médnty pysytelld hengissid. Matésvileissd kasvaa paikoin
vidhemmin paikoin enemmén kosteutta vaativia valkosammalia (Sphag-
num medium, angustifolium, riparium y. m.). Rehevisti kasvavaa niitty-
villaa on erittdin runsaasti, saraa (Carex rostrata) jonkun verran. Mitis-
vidleissd nopeasti kasvava valkosammalturve peittdd mittdat ennen pit-
kdd, ja suohon jdd niittyvillan sekaisen Sphagnum-turpeen alle laaja,
sadnnollinen kantokerros. Useat Kkeloista ovat tyveltdan hiiltyneitd, mika
niin ollen osoittaa, ettd suometsd on ollut palossa mukana. Samaa osoit-
taa hiilikerros 20—30 sm paksun, niittyvillan sekaisen Sphagnum-turpeen
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alla. Hiilikerroksen alapuolella on noin metrin paksuinen kerros metsi-
téhteista rikasta, »mutaiseksi» lahonnutta turvetta, sen alla on suon run-
saasti 2 m syvilld olevaan pohjaan asti ulottuva, metsitihteita sisdltiavi,
saran sekainen valkosammalturvekerros.

Suon ldnsipuoliskolla sitdvastoin vallitsee nykyisin varsin Kuiva aste.
Silld puolen on osa (n:0 2) harvametséistd, miltei rahkamaista suopursu-
rdmettd, jolla puita vanhimmasta paistd ryveten rahkasammalen kasvun
takia véhitellen hautautuu ja siitd syystd keloutuu. Taill4kin osalla suota
ovat muutamat keloista ja vanhimmista méannyistd tyveltdan palaneita.

Samoin on suossa hiilikerros 40

: Suon luoteisosalla (n:o0 3) on
, \smmes o tiheatd, hidaskasvuista, 2—4 m

korkeata médntymetsdd. Vain sielld
e taalld on iso, tyveltd4n palanut

¥ ,-"/MQ ; ; i fa15 .15
B4 £ iyt mdntykelo. Suo on tyypillistd

% , —50 sm paksun, suon pinnassa
olevan, raa’an rahkasammaltur-

i 07T i vekerroksen alla. Sen alla ovat
' turvesuhteet samanlaiset kuin
MO % edelli kuvatun kelometsdn koh-
Ny MR dalla.

Loz A

Soistunat \\

rinne N

= palon jdlkeistd, rahkoittuvaa suo-
= pursurdmettd. Noin 30 sm pak-
3 o, N
Hangas T — A sun, raa’an rahkasammalturpeen

alla on hiilikerros samassa tasossa
kelojen kantojen kanssa. Hiili-
kerroksen alla on suon noin met-
, rin syvyydessd olevaan pohjaan
asti ulottuva, »mutaiseksi» lahonnut, metsitihtei 4 sisdltiva turvekerros.

On ilmeistd, ettd suon itdosalla, jossa nyt on laaja kelokko, on ai-
koinaan ollut siksi kuivaa, ettd silli on kyennyt kasvamaan taysitihes,
korkea, kaunismuotoinen metsd. Samaan aikaan on suon ldnsiosakin
ollut sen verran Kuivaa, ettd suo on kasvanut harvakseen mintya. Télid
osalla on metsd kuitenkin ollut harvempaa ja huonomuotoisempaa kuin
suon itdiselld puoliskolla. Silloin on seudulla sattunut voimakas kulo,
jolloin suokin on palanut, ja silld kasvanut metsd ainakin osaksi epiile-
mdttd jo kulon johdosta kuollut?). Niin on kdynyt varsinkin suon itii-

U s
Forpi -

Piirrvs n:o 13.

1) Paikkakuntalaisilta saatujen tietojen mukaan raivosi laaja kulo koko Kukon
kruununpuistossa v. 1852.
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selld puoliskolla, joka siihen aikaan on ollut verrattain kuivaa. Suon ldnsi-
puoliskolla on useampia puita jadnyt kulossa henkiin, miki suon puolisko
siind silloin kasvaneen metsin laadusta paittien on ollut huomattavasti
médrempdd kuin suon itdinen puolisko.

Nyt herdd erikoisesti kysymys, mistd syysta suon kehitys kulon jil-
keen on eri osilla suota ollut niin erilainen. Syy siihen on ilmeisesti yksis-
tddn tai ainakin pddasiassa etsittdvissd suon eri osien eri suuresta kosteus-
asteesta. Kosteusasteeseensa nahden on tdmé suo riippuvainen etupédissd
suon kaakkoispuolella olevasta laajasta nevasta, josta epdilemattd jo
kulon aikana on painunut vesia suolle. Talloin ovat vedet kaikesta pdat-
tden painuneet suon ldnsiosalle pitden sielld metsidn harvana ia kulkeneet
edelleen rinteitd mydten namit soistuttaen lanteen piin.

Kohtapuoleen kulon jilkeen ovat vedet mainitulta nevalta ruvenneet
painumaan kurun toista laitaa karttapiirroksessa olevan nuolen osoitta-
massa suunnassa suon itdiselle puoliskolle sen kokonaan vettien. Timain
yli hiljalleen kulettuaan vedet painuvat, suon pohjoispiissd olevan ka-
pean salmekkeen kautta pakkautuen, pitkin rinteitd soistuttaen kangas-
metsid ja kuivaten korpikuusia sekd muuttaen huonoviettoisempia korpi-
kohtia rameméisiksi.

Sen, ettd kehitys todennikdisesti on ollut edellisen luontoinen, voi
pddttdd laskukurun itdlaidalle (n:o 4) nousseen, nuorehkon mantymetsdn
nojalla. Silla kohden on nimittdin puuttomalle nevalle noussut kaunista,
nyKkyisin noin 50-vuotista minty4, jonka kasvu yhi on suhteellisen hyva.
Ettd suo talta kohden on kuivumisaste ennen vetisemmasti suosta, osoit-
taa sitdpaitsi paikalla rehevisti kasvava vaivaiskoivuvarvusto, jota Keski-
ja Eteld-Suomessa melkein poikkeuksetta voidaan pitdd ennen vetisen
suon monesti tosin pian ohimenevidni kuivumisasteena.

Suon turvesuhteet osoittavat, ettid suon kehitys suopalon jilkeen —
suon kosteussuhteista riippuen — voi olla aivan erilainen. Siina tapauk-
sessa, ettd suo kulon jdlkeen on suhteellisen kuiva, muuttuu suo, jos suo
jo kulon aikana on laihanpuoleinen rametyyppi, rahkaiseksi. Siina tapauk-
sessa taas, ettd suolle jostain syystd valuu runsaasti vesia pitden suon mar-
kdnd, ei rahkoittumista tapahdu. Liséksi osoittavat suon turvesuhteet,
ettd sopivan kosteuden (oikeastaan kuivuuden) vallitessa rahkasammal-
turpeen kasvu on varsin nopeata ja huomattavasti nopeampaa Kuin suurta
kosteutta suosivien valkosammalien muodostaman turpeen kasvu.

Samoin kuin edelld selostetulla suokuviolla, on mydskin saman kart-
taosan kuviolla n:o 1016 erilaisia suotyyppeji, vettyvid, kuivuvia ja rah-
kaisia asteita (karttapiirros seuraavalla sivulla).

Suon kaakkoislaiteella (n:0 1) on keloutumistilassa olevaa, entisti

J
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korpirdmemetsdd. Padpuulajina on kuusi, koivua on jonkun verran ja
sielld tdalld suuri méantykelo. Puut ovat enimmikseen jo kuolleita;
vain muutamien harvojen puiden — yhtd hyvin kuusien, koivujen kuin
mdntyjen — latvoissa on vield hieman vihreyttd. Sielld tadlli maitaslai-
teilla on korkeintaan metrin mittaisia, kituvia méntyja ja kuusia. Muuta-
mat suurista méntykeloista ovat tyveltddn palaneita.

Mattdilla kasvaa karhunsammalta, Sphagnum angustifoliumia, vihin
puolukkaa ja suopursua, vélikdissd Sphagnum ripariumia y.m. Suon
pinnassa on métédsvélien kohdalla noin 20 sm paksu Sphagnum-turveker-
ros, sen alla on ohut hiilikerros;
matdskohdilla hiilikerros on hie-
man syvemmadssd. Hiilikerrok-
sen alla on metsédtahteitd sisil-
tdvad, »mutaiseksi» lahonnutta
turvetta. ‘

Tamidn vettyvdn korpiri-
meen luoteispuolella (n:o 2) on
vettynyt isovarpuinen niitty-
villardame, jossa kauttaaltaan
harvakseen  kaunismuotoisia,
korkeita mintykeloja, muuta-
mat niistdkin tyveltdin pala-
neita. Noin 40-vuotisia, kitu-
kasvuisia méntyja kasvaa sielld
tadlla mataslaiteilla.

Piirros n:o 14.

Mittéilla kasvaa karhun-

sammalta ja Sphagnum mediumia; vaivaiskoivua, juolukkaa ja suopursua
on jonkun verran; matasvaleissd Sphagnum angustifoliumia, Sphagnum
apiculatumia sekd runsaasti niittyvillaa. Suon pinnassa on 30—40 sm
paksu kerros vetistd, raakaa Sphagnum-turvetta, sen alla on ohut hiili-
kerros. Hiilikerroksen alapuolella on metsitéhteitd runsaasti sisaltavaa,
verraten hyvin lahonnutta valkesammalturvetta, ylempi niittyvillan,
alempaa, ldhempdna suon pohjaa, saran sekaista.

Saman luontoinen edellisen kuvion kanssa on kuvio n:o 3.

Karttapiirroksen kuvio n:o 4 on rahkaista niittyvillarimett4d. Tall4
suon osalla on harvakseen suuria, useimmiten tyveltd4n palaneita ménty-
keloja sekd hidaskasvuista, eri pitkdd, korkeintaan 60-vuotista mintys,
joista mannyistda vanhimmat turpeeseen riittdvin syvidn hautauduttuaan
osoittavat yhd selvempid kitumisen merkkej4.

Suon pinnassa on télld kohden 30—40 sm paksu Kerros niittyvillan
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sekaista, ei aivan raakaa Sphagnum fuscum-turvetta, sen alla on vililld
olevan hiilijuovan erottamana jokseenkin hyvin lahonnutta, metsatahteita
sisdltavdd niittyvillaturvetta runsaasti puolen metrin paksuinen Kerros;
syvemmilld suon osilla on taman niittyvillaturvekerroksen alla saratur-
vetta vaihdellen jonkun verran lahoamisasteeltaan ja metsidtdahdepitoisuu-
deltaan.

Suon pohjoisosassa (n:0 5) on metsd vettymisen takia kuolemassa.
Suovedet pakkautuvat kahden saarekkeen vilitse puroa kohden, jonka
aiheuttaman vetisyyden takia kaikki vanhemmat mannyt ovat jo keloina.
Mataslaiteilla nousee tosin uusia mintyji ja koivuja, mutta matasvileissi
kohoaa turve suhteellisen nopeasti tehden ndiden puiden kasvun pian
hyvinkin uhatuksi. Pintakasvillisuuteen ja turvesuhteisiin nihden tima
suon osa on edelld kuvatun kuvion n:o 2 luontoinen.

Kuten edellisesta on kdynyt ilmi, on kulo tallikin suolla erilaisten
vesisuhteiden ohella niyttdnyt huomattavaa osaa suon kehityksessd. Pai-
koilla, joilla suo on kulon jalkeenkin pysynyt verrattain kuivapintaisena,
ja joilla on vallinnut kulon aikana laihanlainen rametyyppi, on kulon jal-
keen suolla alkanut rahkaturpeen muodostuminen. Niill4d suon osilla taas,
jotka kulon jdlkeen jostain syystd ovat muuttuneet huomattavan mirik-
si, ei rahkasuoksi muuttumista ole tapahtunut. Samoin osoittavat timin
kuten edelld kuvatunkin suon turvesuhteet, ettd Sphagnum fuscum muo-
dostaa turvetta huomattavasti nopeammin kuin muut Sphagnum-lajit.
Ndin, kulon. ja erilaisten kosteussuhteiden aiheuttamana, j4i suohon joka
tapauksessa verraten sdannollinen kantokerros puuttoman Sphagnum-

turpeen tai verraten vahdn puutihteitd sisdltavan Sphagnum fuscum-
turpeen alle.

lisalmen hoitoalue.

Mydskin lisalmen hoitoalueessa on kiytannéllisten suonkuivaustoi-
den ohella tehty soiden paikallisia kosteusvaihteluja koskevia havaintoja.
Sielld, etenkin Sélevin ja Sukevan kruununpuistoissa, ovat hyvin yleisia
varsinkin tapaukset, jolloin nevalla, harvemmin rameelld, turpeen kas-
vaessa korkeutta ja pohjaveden kohotessa, pohjavesi kohoaa samalla
myoskin viereisillda metsdisilld soilla, esimerkiksi korpisoilla. Sellaiset il-
miot kuin korven asteettainen muuttuminen korpirimeeksi, rameeksi,
nevardmeeksi ja nevaksi ovat sangen tavallisia. Yksityiskohtaisia tapauk-
sia ei tdssd kannattane esittdd, mainittakoon ainoastaan ilmion yleinen
kulku.
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Kun korvessa vettyminen alkaa tuntua, vaihtuu tavallisesti ensin
mustikka ja muurain vahitellen Kortteeseen, ja Sphagnum strictum kiy kar-
hunsammalen kustannuksella yhd runsaammaksi. Lihempini nevaa on
osa korven vanhemmista kuusista jo naavaisia, véhitellen ilmestyy auk-
koja, joihin nousee kuusen ja koivun ohella pdasiassa mantyd. Sphagnum
mediumia, Sphagnum angustifoliumia ja niittyvillaa sekd muuta rimekas-
villisuutta ilmestyy yha runsaammin, ja kuuset ovat jo enimmikseen
vaihtuneet koivuihin ja méantyihin (ks. kuvaa n:o 5). Vield jonkun aikaa
ja suo saa nevan luonteen, jolla nevalla vain sielld tdilld pieni manty tai
tavallisemmin koivu koettelee pysytelld hengissa. Tillainen on lisalmen
hoitoalueen etenkin suhteellisen lihavaluontoisten seutujen soiden yleinen
kehityskulku, ja ndin ovat hyvin ymmirrettdvissd sara- ja niittyvilla-
nevojen vahédpuisen tai puuttoman pintaturpeen alla olevat rime- ja
alinna korpikautta osoittavat turvekerrokset.

Paikoin tapaa lisalmen hoitoalueessa kuitenkin laajojakin kelometsii.
Esimerkiksi Sukevan kruununpuistossa rautatien itépuolella olevalla
osalla verraten ldhelld rautatietd on monen hehtaarin laajuinen alue, jolla
kaunismuotoinen, suhteellisen tihed rdmemetsd melkein samanaikuisesti
keloutuu. Suo on ollut hyviluontoista sararamettd; nyt muuttuu laaja
ala lahes yht’aikuisen vettymisen johdosta nevan luontoiseksi. Misti
tama vettyminen johtuu, sitd en suoryhmén pintapunnituksien tai muiden
tutkimuksien avulla ole ollut tilaisuudessa selvittdmadn. Silta vain niyt-
tad, ettd laskusuhteet ovat jostain syystd huonontuneet ja pohjaveden
nousu ulottuu, maat kun ovat paikalla melkein tasaisia, laajalle alalle.

Vield ansainnee tulla mainituksi erds kaunis kelometsd lisalmen
hoitoalueen Laukkalan kruununpuiston pohjoispdédssd olevalta kuviolta
n:o 28. Paikkakuntalaisilta saatujen tietojen mukaan ovat noin 10 vuo-
den ajalla kaikki ménnyt parin kolmen hehtaarin alalla jirjestddn kuivu-
neet, mikd kuivuminen on alkanut suon pohjoispiéstd ja jatkuu nykyisin
yhd eteldd kohti. Metsd on ollut ramemetsiksi harvinaisen tiheits, kor-
keata ja kaunismuotoista mantyi (ks. kuvaa n:o 6). Nyt on suo sangen
vetistd niittyvillardmettd. Matésvileissd kasvaa Sphagnum apiculatumia,
kuivemmilla kohdilla Sphagnum angustifoliumia, mattailla Sphagnum
mediumia, karhunsammalta ja vihin varpuja.

Suon pinnassa on 30—40 sm paksu kerros raakaa Sphagnum-turvetta,
sen alla on samassa tasossa kelojen kantojen kanssa olevan hiilijuovan
erottamana melkein »mutaiseksi» lahonnutta, metsiatahteitd sisiltivii
turvetta. '

Saman suon eteldosa, missd metsd parhaillaan on kuivumistilassa, on
suo huomattavasti kuivempaa ja rahkaisen niittyvillardmeen Jluontoista.
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Puut kuolevatkin talla suon osalla etupadssd siksi, ettd niiden juuristot
hautautuvat rahkapeitteen alle liian syvadn. Suohon on palon jilkeen,
mikd palo paikkakuntalaisilta saatujen tietojen mukaan on sattunut
vuonna 1855, muodostunut jo noin puolen metrin paksuinen Sphagnum
fuscum-turvekerros, joten turpeen vuotuinen korkeuskasvu lahentelee yhti
sentimetrié.

Edelld olevasta huomataan, ettd kulolla on ollut vaikutuksensa ta-
mankin suon kehitykseen. Samoin voi Laukkalan kruununpuiston l4hes
kaikilla soilla todeta suopalon vaikutuksen. Koska koko kruununpuistossa
on ylempdnd mainittuna vuonna sattunut verraten voimakas kulo, tar-
joutuisi sielld erinomainen tilaisuus tutkia kulojen vaikutusta soihin. Tassd
yhteydessd ei ole ollut tarkoituksena ldhemmin syventyi tdhin kysymyk-
seen, jonka perusteellinen selvittdminen hyvinkin jo edellyttdisi oman
erikoistutkimuksensa. Sekd tdssd kruununpuistossa ettd muualla tehty-
jen yleisten huomioiden nojalla voidaan kuitenkin pitdd varmana, etti
soistuminen kulon jélkeen yleensd ja varsinkin suhteellisen tasaisilla mailla
saa entistd nopeamman vauhdin. Laukkalan Kruununpuiston soilla teh-
tyjen turvekairausten nojalla on sitdpaitsi voitu todeta, ettd kaikkien rah-
kaisien soiden pinnassa on noin puolen metrin paksuinen kerros huonosti
lahonnutta rahikaturvetta ja sen alla hiilikerros. Toisilla rameilld on vie-
ldkin todettavissa suon palon jélkeisen kehityksen kulku. Palon jilkeen
on suolle ilmeisesti noussut tiivis karhunsammalpeite; sen jédlkeen on il-
mestynyt Sphagnum mediumia ja etenkin notkelmakohtiin Sphagnum
angustifoliumia. Vahitellen ndiden jalkeen on Sphagnum fuscum saanut
suolla yhd runsaamman jalansijan. Samalla on ilmestynyt erilaisia var-
puja, joista etenkin juolukka on kauan palaneille soille leiman antavana.
Niin kdy kehitys kuitenkin vain silloin, kun suo jo ennen paloa on ollut
laihanpuoleinen, s. o. korkeintaan keskinkertainen rametyyppi, ja kun suo
palon jédlkeen on pysynyt verraten kuivana. Jos suo palon jilkeen kohta-
puoleen muuttuu erikoisen mariksi, ilmestyy suolle Sphagnum fuscumin
asemesta Sphagnum angustifoliumia, Sphagnum apiculatumia tai muita
sen tapaisia, suurta kosteutta vaativia valkosammalia ja suo muuttuu
nevaksi. Mitd taas parempiin soihin tulee, osoittavat niiden turvesuhteet,
ettd esimerkiksi korpiturpeella olevan hiilikerroksen yldpuolella monesti
on Kerros raa’anlaista valkosammalturvetta. Siind tapauksessa, ettei
korpisuolle palon jilkeen valu ravintorikkaita vesid, saa korpi monessa
tapauksessa korpirdmeen luonteen. Jos taas suolla palon jilkeenkin yha
virtailee ravintorikkaita vesid, ei palo ndy pystyvdn korven luonnetta
sanottavastikaan muuttamaan.



III. Johtopddtelmid Suomen soiden kantokerroksista
ia niiden muodostumistavasta.

Kuten edelld kuvattujen lukuisien turveprofiilien nojalla on voinut
paattad, eivdt tutkittujen soiden turvesuhteet osoita sellaista sddnnonmu-
kaista kerrosjdrjestystd, joka viittaisi BLyTT—SERNANDERiIn kuivien ja
kosteiden ilmastokausien vaihteluun. Useimpien soiden turvesuhteet eivit
osoita minkaznlaista selvad kerrosjarjestystd, ei ainakaan mitd4n iyrkkid
ja kautta suon ulottuvia suon vuorottaisina kuivina ja kosteina asteina
muodostuneita kerroksia. Yleisend sddntona on, ettd turve muuttuu suon
pohjasta pintaan pdin vihitellen yha ravintokdyhempéin kasvupaikkaan
tyytyvistd kasvilajeista muodostuneeksi. Niinpd useimpien soiden poh-
jan puolen turpeessa saran jatteet ovat turpeen leiman antavana osana.
Saran ohella esiintyy — ravintorikkaista maista kyseenollen — l4hinni
suon pohjaa melkein sddnnollisesti mydskin kortetta. Ylempani niitty-
villa saa vibhitellen jalansijan, samalla kuin valkosammaletkin muodosta-
vat yhd huomattavamman osan turpeesta. Koko tdmin turvekerroksen
paksuudelta on suossa tavallisesti runsaasti kantoja ja muita metsétih-
teitd aivan sddnnottomasti kautta profiilin. Mitdén eri soihin ndhden
saannollisid kantokerroksia ei esiinny, vaikkakin muutamissa soissa ja var-
sinkin suon osissa voi esiintyd paikallisesti kantokerroksia vililli olevine
puuttomine tai melkein puuttomine turvekerroksineen. Kasvitieteelli-
seltd kokoumukseltaan namat puuttomat turvekerrokset ovat yleensd run-
saammin valkosammalta sisaltdvid kuin metsitdhteitd sisdltdvat turve-
kerrokset sekd lahoamisasteeseensa nihden metsidtahteitd sisdltdvid huo-
mattavasti raa’empia. Toisissa tapauksissa suot ovat yhi sara-asteella,
joko sitten rdmeind tai nevoina. Joskus tapaa paksuhkon, puuttoman
nevaturpeenkin yldpuolella kantoja, vieldpd kantokerroksiakin, mitka
kantokerrokset ovat ilmeisesti kuitenkin vain nevojen edelld selostettujen
luontoisten, paikallisten kuivumisten johdosta muodostuneita. Eriissi
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tapauksissa saraturvetta peittdd puuton ja yleensi huonosti lahonnut
Sphagnum-turve.  Tavallisimmin on puhtaita Sphagnum-turvekerrostu-
mia kuifenkin muodostunut vasta niittyvillaa sisiltivien turvemuodos-
tumien ylapuolelle. Vain rahkaisissa soissa — rahkarimeissi ja rahkane-
voissa — on suon pinnassa olevan, useimmiten raa’an Sphagnum fuscum-
turpeen alla yleisesti sdannollinen metsdpohja. Tamin rahkaturveker-
roksen paksuus on Keski-Suomen tutkituissa soissa harvoin ollut paljon-
kaan yli puolen metrin, ja se eroaa yleensi hyvin jyrkisti seka kasvitieteel-
lisen kokoumuksensa ettd lahoamisasteensa puolesta alla olevasta tur-
peesta.

Kuten jo edelld soiden turvekerroksia selostettaessa on kdynyt ilmi,
on ndiden rahkaturvekerrostumien alla hyvin yleisesti hiilikerros, useim-
miten sitépaitsi yhtdjaksoinen, mika siis osoittaa itse suon eiki vain puiden
tai esimerkiksi suon vettymisen takia kuivuneiden kelojen palamista.
Hiilikerros ei ole kuitenkaan ehdottomasti sainténd, eika siita syystd suin-
kaan voi sanoa, etta aina juuri kulo olisi aiheuttanut rahkaturpeen muodos-
tumisen. Ettd voimakas suon palaminen kuitenkin antaa sysdyksen rah-
katurpeen synnylle, on sen nojalla, mita edell on asiasta puhuttu, ilmeista.
Néhtdvisti edellyttda tdma kuitenkin huonoviettoista perustaa tai, jos
se on vietto, laihoja pintavesia.

Vaikkakin namit rahkaturvekerrokset tuntuvat sangen saannolli-
siltd, ei silti ole mahdotonta selittii n4iti ilman kuloja tai vield vdhemmain
ilman ilmaston kosteudessa tapahtuneita muutoksia. Kuten edelli on
osoitettu, on esimerkiksi paikallisen vettymisen johdosta ensin jollakin
suolla tai suon osalla metsa saattanut kuolla, paikalle on ilmestynyt val-
kosammalia, aluksi kosteampia, ja kosteuden kédydessd sopivan pieneksi,
véhitellen varsinainen rahkasammal, Sphagnum fuscum. Niin muodostu-
neet rahkasammallaikut voivat sitten sopivalla, laihalla suoperustalla
vettd pidattavien ominaisuuksiensa avulla piankin laajeta muodostaen
suolle yhtdjaksoisen rahkapeitteen. Siinnéllinen kantokerros timin
alla on vain luonnollisena seurauksena harvemman tai tiheimman rame-
metsdn yht'aikuisesta kuolemisesta. Ettd monesti kantoja on varsin
tihedssd, osoittaa sitd, ettd suo ennen rahkaturpeen muodostumista jos-
tain syystd on tarjonnut suhteellisen hyvit edellytykset metsdnkasvulle.

Juuri jo edelld viitattujen, nykyisin alulla olevien rahkaturvemuodos-
tumien perusteella voitanee pitdd varmana, etti namit metsdpohjat rah-
katurpeen alla ovat aivan eri vanhoja. Samaa todistavat kuusen siite-
polyloydst. Kuusen siitepélyn runsas esiintyminen toisissa tapauksissa
jo hyvinkin paljon rahkaturpeen alisen metsdpohjan alapuolella, toisissa
tapauksissa taas vasta ldhelld sitd, osoittavat selvisti, etteivit namit
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kantokerrokset ole muistona saman kuivan aikakauden metsistd, eiki
rahkaturpeen ilmestyminen suinkaan ole tulos saman kuivan aikakauden
muuttumisesta kosteammaksi.

Mitd Lounais-Suomen soiden turvesuhteisiin tulee, osoittavat tosin
sielld erdilld rahkasoilla tehdyt turvekairaukset soissa selvempii kerros-
jarjestystd kuin Keski-Suomen soissa tavatut, mutta ilmastovaihtelu-
teorian edellyttdmid Kkerrossuhteita ei sikildisissékéadn soissa esiinny.
Yleensd vallitsee sielld soiden kehityksessd sama sianté kuin Keski-Suo-
men soissakin, s. o. turpeen paksuuden lisddntyessd valtaa suon yhi vi-
hemmén vaatelias kasviyhdyskunta. Erotuksena Keski-Suomen soihin
ndhden on se, ettd Lounais-Suomessa ovat tyypillisii rahkasuot, seki etti
namat rahkasuot ovat huomattavasti paksumman Sphagnum fuscum-tur-
vekerroksen peittdmid kuin Keski-Suomen rahkasuot.

Mydskin erdistd Lounais-Suomen soista otettujen turveniytteiden
nojalla tehdyt kuusen siitepolytutkimukset osoittavat, etti namit rahka-
turvemuodostumat eri soissa ovat aivan eri vanhoja ja ainakin tutkituissa
tapauksissa vasta jdlkeen kuusen seudulle saapumisen muodostuneita.
Erikoisesti on ollut merkille pantavaa, ettd samoin kuin Keski-Suomen
mybskin Lounais-Suomen soissa rahkaturvekerroksen alla on miltei sdin-
nollisesti hiilikerros. Nain ollen tdytynee pitd4 selvini, etti Lounais-
Suomessakin rahkaturpeen ilmestyminen soihin useimmissa tapauksissa
on luettava sattuneiden suopalojen ansioksi.

Untersuchungen iiber die Stubbenschichten der Moore.

Referat.

Im ersten Kapitel der Verdffentlichung wird eine Uebersicht iiber die auf die
Stubbenschichten der Moore beziigliche Literatur gegeben. Die vollstandigste Zu-
sammenfassung wird dabei den zahlreichen einschldgigen Untersuchungen zuteil,
die in den skandinavischen L#ndern, besonders in Schweden, ausgefiihrt worden
sind. Nach mehreren dortigen Moorforschern kommen in den Mooren so regelmassige
Stubbenschichten oder entsprechende trocknere Schichten! mit zwischenliegenden
hydrophileren Torflagern vor, dass sich ihre Bildung nur durch Verdnderungen in der
Feuchtigkeit des Klimas erkldren lassen wiirde. So ist man zu der sog. Theorie
der Klimaschwankungen gelangt, die, von dem Norweger AXEL BLYTT begriindet,
von dem Schweden RUTGER SERNANDER wesentlich weiterentwickelt worden ist.
Obwohl diese Theorie der Klimaschwankungen den Beifall mehrerer skandinavischen
Moor- und iiberhaupt Naturforscher gefunden hat, ist sie doch auch andererseits
heftig bekdmpft worden. Nach den Gegnern, unter denen vor allem der No‘rweger
JENS HOLMBOE und die Schweden GUNNAR ANDERSSON und EMIL HAGLUND
genannt seien, ist die Schichtenfolge der Moore nicht so regelmdssig, wie die Theorie
der Klimaschwankungen voraussetzt.

Die hier vorliegenden Untersuchungen iiber die Torfverhiltnisse der Moore
Finnlands sind hauptsdchlich gerade zu dem Zweck ausgefiihrt worden, um die
Frage zu beantworten, wie sich die Torfschichten der Moore Finnlands in dieser Hin-
sicht verhalten. Bei den Untersuchungen ist das Hauptaugenmerk auf die Fest-
stellung des gegenseitigen Verhaltens der in den Mooren vorkommenden Stubben
gerichtet worden, und vor allem hat ermittelt werden sollen, ob in den Mooren
Finnlands regelmissige Stubbenschichten anzutreffen sind, d. h. frithere Waldboden
oder entsprechende ausgetrocknete Schichten und zwischen diesen liegende Torflager
ohne Baumreste, eine regelmissige Schichtenfolge, die fiir die Moore Schwedens
ziemlich hidufig angegeben worden ist.

Die cingehendsten Untersuchungen sind in Mittel-Finnland, in den Revieren
Multia und Karstula, angestellt worden. Ferner haben solche stattgefunden in den
Revieren von Nord-Satakunta, einige auch in dem Revier lisalmi sewie auf einigen
Mooren von Siidost-Finnland und auf etwas zahlreicheren Mooren in Siidwest-Finnland.
Die Untersuchungen wurden der Hauptsache nach im Zusammenhang mit den
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Entwésserungsarbeiten der Forstverwaltung ausgefiihrt. Auf Grund von Beobach-
tungen an Grédben, die in den ndchstvorhergegangenen Jahren gezogen waren, hat
man sich namentlich von dem Torf des Oberfldchenteils der Moore ein anschauliches
Bild schaffen kdnnen. Nur die unterhalb des Grabengrundes liegenden Torfschichten
wurden mit Hilfe eines Torfbohrers untersucht, mit dem in gewissen Fillen in
Ermangelung von Griben sogar ganze Moore erforscht worden sind.

Die in den Mooren am haufigsten vorkommende Torfanordnung wird durch die
Figuren 3, 4 und 5 auf Seite 41, 42 und 43 verdeutlicht. Auf dem Grund des
Moores — bei nahrstoffreichen Bdoden — befindet sich gewohnlich gut verwester
Bruchmoortorf, dariiber Seggenreisermoortorf, der meistens weiter nach oben bald
in wollgrasgemischten und dann in echten Wollgrasreisermoortorf iibergeht. Ueber
dieser Torfschicht liegt schliesslich reiner, unverwester Sphagnum fuscum-Torf, der
in den untersuchten Mooren Mittel-Finnlands gewohnlich etwa 1/, m misst, in denen
Siidwest-Finnlands meistens viel dicker ist. Die allgemeine Regel ist also, dass der
Torf vom Grund des Moores nach der Oberfliche zu sich aus Pflanzenarten aufbaut,
die sich allmdhlich mit immer nihrstoffirmeren Standorten begniigen. Was die im
Moore auftretenden Baumstiimpfe anbelangt, finden sie sich — abgesehen von der

“unter der Sphagnum fuscum-Decke liegenden Stubbenschicht, die gewthnlich ver-
hdltnisméssig regelméssig ist — im allgemeinen durch das ganze Profil hindurch
zerstreut. Stellenweise konnen die Stubben allerdings eine Strecke weit nach Art
einer Schicht angeordnet sein}] und zwar dann gewdhnlich zwischen zwei verschie-
denen Torfarten, irgendwelche im Verhiltnis zu den verschiedenen Mooren regel-
maéssige Stubbenschichten aber kommen nicht vor.

Indes ist die Torfanordnung der Moore nicht immer so regelmissig, wie die
obenerwdhnten Torfprofile zeigen. Abgesehen davon, dass es Moore gibt, die heute
beispielsweise im Bruch- oder Seggenmoorstadium sind, findet man andererseits
auch solche Moore, bei denen diese Stadien ganz fehlen. Auf magereren Biden
erscheint allgemein sofort auf dem Grund des Moores Wollgrastorf, auf den mager-
sten sogar bisweilen direkt Sphagnum fuscum-Torf. Allgemein ausgedriickt sind die
Torfverhdltnisse der Moore so verschiedenartig, dass es nicht leicht ist sie kurz zu
charakterisieren. So begegnet man z. B. auf Seggentorf, besonders bei ausgedehnte-
ren Weissmooren, oft Sphagnum-Torf ohne eine zwischenliegende Wollgrastorfschicht;
selten jedoch folgt auf Seggentorf unmittelbar Sphagnum fuscum-Torf. Ausserdem
kann iiber dem Sphagnum-Torf oder dem Wollgrastorf manchmal reiner Seggentorf
auftreten, wiewohl dieser Fall zu den Seltenheiten gehort, u.s.w. Ebenso sehr
wechselt die Dicke der von den verschiedenen Torfarten gebildeten Torfschichten
wie auch natiirlicherweise die Tiefe der Moore im allgemeinen.

In hohem Grade variiert auch die Menge der in einem Moore vorkommenden
Stubben. Gewdhnlich finden sich im Torf des Moorgrundes ihrer sehr viele in einer
oft 1 m und mehr dicken, zusammenhingenden Stubbengruppe. Mitunter hinwieder
kann sofort am Grunde des Moores stubbenfreier Weissmoortorf beginnen, der in
manchen Féllen eine 2—3 m dicke stubbenfreie Schicht darstellt, in anderen Fillen
eine zwischenliegende Stubbenschicht oder zerstreute Stubben enthdlt. Insoweit
als Stubbenschichten auftreten, sind sie so lokaler Natur und inbezug auf die ver-
schiedenen Moore so unregelmissig, dass sie nicht untereinander parallelisiert werden
konnen. Nur die Stubbenschicht, die unter der ein Heidemoor iiberzichenden
Sphagnum  fuscum-Torfschicht liegt, ist im allgemeinen so regelmissig, dass ihre
Entstehung eine allgemeine Ursache vorauszusetzen scheint. Dass derartige Stubben-
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schichten aus ganz verschiedenen Zeiten stammen, ist sicher. In den meisten Fillen
sind sie sehr alt, doch haben sie sich in allen untersuchten Fillen erst nach der
Ankunft der Fichte am Ort gebildet. In anderen Fillen aber kann man ihr Alter
auf Grund der unmittelbar unter diesen Sphagnum fuscum-Torfschichten auftreten-
den Kohlen- und Aschenschicht aufs Jahr zu einigen Jahrzehnten bestimmen, da
man weiss, wann das Moor zuletzt zusammenhingend intensiv von einem Brand
betroffen worden ist. In manchen Fillen lisst sich zeigen, dass die Bildung des
Sphagnum fuscum-Torfes erst in den Anfingen steckt.

Es ist klar, dass es oftmals recht schwierig ist auf Grund der tief im Torfe ein-
gebetteten Stubben und Stubbenschichten etwas Bestimmtes iiber die Art ihrer Bil-
dung auszusagen. Da sich noch heutzutage auf den Mooren hier stubbenfreier Torf,
dort Waldtorf bilden, hat der Verfasser, auf Grund eines Hinweises von CAJANDER,
die Anschauung gewonnen, dass die Frage nach den Stubbenschichten der Moore
aktuelles Gewicht erhalten werde, wenn er diese Untersuchung durch Beobachtungen
iiber die lokalen Feuchtigkeitsschwankungen der Moore komplettierte. So zerfillt
denn die vorliegende Studie eigentlich in zwei Teile: in einen Teil iiber die Stubben-
schichten der Moore und in einen anderen iiber die lokalen Feuchtigkeitsschwankun-
gen der Moore. Diese letzteren Untersuchungen sind gleichfalls im Zusammenhang
mit den Moorentwisserungsarbeiten der Forstverwaltung und zwar hauptsichlich im
Revier Karstula in Mittel-Finnland ausgefiihrt worden.

Im Zusammenhang mit den Beobachtungen iiber die lokalen Feuchtigkeitsschwan-
kungen der Moore werden die in ziemlich umfangreichen Gebieten bewaldeter Moore
anndhernd zu gleicher Zeit stattfindenden Bildungen von Baumfriedhofen behandelt,
wo der Wald, indem der Feuchtigkeitsgrad des Moores aus irgendeiner Ursache er-
heblich zunimmt, abstirbt und auf dem Moor sich stubbenfreier Torf zu bilden be-
ginnt, unter dem alsdann eine umfangreichere, regelmissige Stubbenschicht zuriick-
bleibt. Andererseits wird die Bewaldung von friither baumlosen Weissmooren oder
Weissmoorteilen beriicksichtigt, in welchen Fillen sich iiber stubbenlosem Weissmoor-
torf die Vorbedingungen fiir eine in manchen Fillen sehr regelméssige Stubbenschicht
herausbilden.

Sehr héufig sind die lokalen Feuchtigkeitsschwankungen, namentlich auf Mooren
vom sog. Karelischen Typus, die iiberhaupt wasserwirtschaftlich in enger Wechsel-
beziehung zueinander stehen. Die Feuchtigkeitsschwankungen finden auf verschie-
dene Weise statt, und zwar entweder infolge verbesserter Abflussverhiltnisse oder
infolge gesteigerter Wasserzufuhr. Ofters treten Verndssung und Austrocknung
parallel ein. Infolge des Hohenwachstums des Torfes kann sich die Oberfliche des
Moores z. B. in dem Grade heben, dass das Moor Wasser iiber eine Bodenschwelle
hinaus abfliessen ldsst. Dadurch trocknet die Oberfliche des betreffenden Moores
gewdhnlich in dem Masse ab, dass sich das Moor bewaldet, wogegen das unterhalb
der Schwelle befindliche Moor so nass werden kann, dass der moglicherweise darauf
gewachsene Wald abstirbt. So lassen sich die in manchen, namentlich kleineren
Mooren allgemein vorkommenden abwechselnden Stubbenschichten mit zwischenlie-
genden stubbenfreien Torfschichten erkliren.

Recht hidufig sind die lokalen Feuchtigkeitsschwankungen der Moore auch an
den Réndern und in den Einbuchtungen ausgedehnter Weissmoore. Ein Weissmoor

hat z. B. zwei mogliche Abflusswege, von denen abwechselnd einer den Transport

der Wassermassen des Moores besorgt. Wihrend die Wassermassen den einen Weg
benutzen, bleibt der andere relativ trocken und aus diesem Grunde mit Wald be-
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wachsen, wobei das Hohenwachstum des Torfes daselbst im Vergleich zu dem schnel-
en Wachstum des Torfes bei der anderen Abflussstrasse verhdltnismissig langsam
ist. Hierdurch wird eine Anderung der Bewegungsrichtung der Wassermassen nach
der anderen Abflussstrasse hin hervorgerufen, wo der Wald aus diesem Grund abstirbt,
wahrend der andere Abflussweg gleichzeitig austrocknet und sich bewaldet. So er-
halten die an den Réndern und in den Einbuchtungen von Weissmooren allgemein
auftretenden lokalen Stubbenschichten eine natiirliche Erklirung.

Abgesehen von den Fillen der obenerwdhnten Art konnen die lokalen Feuchtig-
keitsschwankungen der Moore auf manche andere Weise vor sich gehen. Die Haupt-
sache ist nur, dass sich nach diesen Beobachtungen iiber die lokalen Feuchtigkeits-
schwankungen in den Mooren noch gegenwirtig Stubbenschichten mit zwischenlie-
genden stubbenfreien Torflagern bilden und dass die so entstandenen Stubbenschichten
den vor langen Zeiten in den Mooren ausgebildeten lokalen Stubbenschichten durch-
aus entsprechen. So ergibt sich — abgesehen davon, dass die Stubbenschichten
der finnischen Moore, wie oben erwihnt, so unregelmissig sind, dass sie der Theorie
der Klimaschwankungen keine Stiitze verleihen — aus den Untersuchungen iiber
-diese Stubbenschichten als Endresultat, dass die in den Mooren ortlich vorkommen-
den Stubbenschichten auf lokale Feuchtigkeitsschwankungen zuriickzufiihren sind.
Was die unter einer Sphagnum fuscum-Torfschicht erscheinende Stubbenschicht anbe-
langt, ist dieselbe, wie oben ausgefiihrt, im allgemeinen so regelmissig und sonst
von solcher Beschaffenheit, dass die lokalen Feuchtigkeitsschwankungen nicht zu
ihrer Erkldrung ausreichen. Sicher ist auch, dass die Bildung dieser Sphagnum fu-
scum-Torfschichten nicht durch eine allgemeine Ursache verursacht worden ist noch
im allgemeinen verursacht wird. Die wesentlichste Ursache zu dem Erscheinen von
-Sphagnum fuscum-Torf liegt ohne Zweifel in dem wihrend des Wachstums des Torfes
eingetretenen allmahlichen Magerwerden des Moores. Ausserdem gibt es Ursachen,
die den Anstoss zur Bildung desselben geben kénnen. Am wichtigsten diirften dar-
unter Moorbrdnde sein, was man daraus schliessen kann, dass unter der Sphagnum
fuscum-Torfschicht sehr haufig eine zusammenhingende Kohlen- und Aschenschicht
angetroffen wird. Dies ist jedoch nicht unbedingt die Regel, und darum kann man
durchaus nicht sagen, dass die Bildung von Sphagnum fuscum-Torf immer gerade
durch ein Lauffeuer veranlasst worden wire. Indes scheint es mir klar, dass ein
intensiver Moorbrand wenigstens auf solchen Mooren oder Moorteilen den Anstoss
zur Entstehung von Sphagnum fuscum-Torf gibt, deren Oberflichentorf schon vor
dem Brand aus Pflanzenarten mit relativ geringen Anspriichen an den Néhrstoffge-
halt des Standortes bestanden hat und die auch noch nach dem Brand eine ver-
hiltnismissig trockene Oberfliche behalten.

Kuva n:o 1. Keloutuvaa rimemetsii. Multian hoitoalue, Hirvilammin kruunun-
maa. — Verdorrender Reisermoorwald. Revier Multia, Staatsgut Hirvilampi.

Kuva n:o 2. Keloutunutta rimemets:ii. Karstulan hoitoalue, Kukon Kkruunun-
puisto. — Verdorrter Reisermoorwald. _Revier Karstula, Staatsforst Kukko.
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Kuva n:0o 3. Luonnontilassa oievan nevan metsittyminen. Karstulan hoitoalue,
Kukon kruununpuisto. — Wiederbewaldung eines jungfrdulichen offenen
Weissmoores. Revier Karstula, Staatsforst Kukko.

Kuva n:o 4. Keloutunutta rimemetsida. Karstulan hoitoalue, Kukon Kkruunun-
puisto. — Verdorrter Reisermoorwald. Revier Karstula, Staatsforst Kukko.



Kuva n:o 5. Korven, rdmeen ja nevan vdlinen taistelu. lIisalmen hoitoalue, Suke-
van kruununpuisto. — Kampf zwischen Bruchmoor, Reisermoor und
Weissmoor. Revier lisalmi, Staatsforst Sukeva.

Kuva n:o 6. Keloutunutta rdmemetsdid. Iisalmen hoitoalue, Laukkalan kruunun-
puisto. — Verdorrter Reisermoorwald. Revier lisalmi, Staatsforst Laukkala.






