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Kuten yleensda humiidisilla, suhteellisen saderikkailla mailla ovat
maanlaadut Suomessakin n.s. podsolmaita, s. o. humuskerroksen, etenkin
kangasturpeen, alla oleva kivenniismaa on pinnastaan muutaman senti-
metrin paksuudelta enemmin tai vihemman huuhtoutunutta (lyijyhiekka,
valkohiekka, kalvakkamaa), sen alapuolella on ruskean punainen ortmaa-
(ruskomaa-) kerros, joka muutamissa tapauksissa voi olla iskostunut kiin-
tedksi ortsteiniksi (palsi, antura). Normaalisesti kehittynyt podsoloitumi-
nen osoittaa seuraavia vertikaalisia kerroksia: 1) .

A, Raakahumuskerros |
A, Kalvakkamaakerros |
g‘ g;xtsslzzilgiaakerros } (Muviaalikerros, B- ),

C Muuttumaton maalaji (Peruskerros, C- » ).

Nédmit eri kerrokset eroavat toisistaan suuresti yhtd hyvin kemialli-
sessa kuin fysikaalisessa suhteessa?). Kalvakkamaakerroksesta ovat huuh-
toutuneet pois yhtd hyvin kaikki helpommin liukenevat kuin liettyvat
ainekset. Ennen kaikkea ovat raudanpitoiset ainekset huuhtoutuneet,
mistd juuri johtuukin kalvakkamaan kalpea viri. Varsinkin yldosastaan
sisdltda kalvakkamaa padasiassa vain kaikkein vaikealiukoisimpia mine-
raaleja, etupaassia puhdasta kvartsia. Alaosassa sen sijaan voi olla jilella
vdhdssd madrdssd helpommin liukenevia mineraalejakin kuten maasilpii
ja Kiilletta.

(Eluviaalikerros, A-horisontti),

') B. Frosterus, Jordmanernas uppkomst och egenskaper. — Geol. Komm. i Fin-
land. Geotekn. medd. N:o 10. 1912.

Sama, Versuch einer Einteilung der Boden des finldndischen Moriinengebietes.
— Suomen Geolog. Toimisto. Geoteknillisiz tiedonantoja N:o 14. 1914.

K. Glinka, Die Typen der Bodenbildung. Berlin 1914; y. m.

®) Vrt. edelld viitattujen lisiksi:

E. T. Nyholm, Studier 6fver finska naturliga jordmaner 1 & I11. — Suomen Met-
sanhoitoyhdistyksen julkaisuja 18. 1902, s. 203—218 ja 19. 1903, s. 265—331.

Arthur Rindell, Nagra anmarkningar rorande teorin for uppkomsten af »ahly eller

»ortsteiny. — Suomen Maataloustieteellisen Seuran julkaisuja. Vihko 1. Liite N:o 4.
1910 y. m.



Ruskomaa on kalvakkamaan Kkustannuksella liukenevista aineista
rikastunut kerros. Viriltain vaihtelee ruskomaa rauta- ja humuspitoi-
suudesta riippuen ruskeasta ruskean mustahkoon. — Jossain tapauksessa
on raudanpitoisia aineita ja humusta sekd muita sideaineita (aluminium-
yhdistyksid y. m.) tai jotain néista siksi runsaasti, etta ruskomaa on iskos-
tunut kiintedksi palleksi tai kovettunut suorastaan kivimédiseksi massaksi,
anturaksi.

Toistaiseksi vallitsee viela suuri erimielisyys podsoloitumisilmion tie-
teisopilliseen selvittelyyn nahden. Tassd yhteydessé olisi tarpeetonta kdyda
yksityiskohtaisesti tekemédn selvaa niistd monista eri teorioista, joita
kysymyksen selitykseksi on esitetty. Lienee kuitenkin paikallaan koske-
tella lyhyesti kysymysta.

RaMANNin ) mukaan liuottaisivat sade- ja lumivedet, sen jdlkeen kuin
ylimmat maakerrokset ovat huuhtoutuneet mdardttyyn rajaan asti puh-
taaksi liukenevista mineraaliaineista, humusaineita, kulettaen niitd syvem-
mille, missd ne suoloista rikkaammassa maakerroksessa saostuvat uudel-
leen. RAMANN pitad siis humuksen kulkua ja itse humusta oleellisena syynad
ortsteinin muodostukseen.

MOLLER?2) esittdd podsoloitumisilmion niinikddn humushappojen ai-
heuttamaksi, joiden vaikutuksesta liukenee aineita, etupddssda rautaa,
mika hinen Kasityksensd mukaan kulkee oksiduliyhdistyksind. Mt LLERINn
perustavaa laatua olevien tutkimuksien mukaan paikoilla, joilla esiin-
tyy raakahumusta ja raakahumusta muodostava kasviyhdyskunta, esiin-
tyy yleisesti myoskin voimakkaasti uuttunut kerros, huomio, joka
yhi tunnustetaan oikeaksi, samoinkuin pddasiassa hianen teoriansa
yleensakin.

MavYERin %) mukaan aiheutuisi huuhtoutuminen ja ortsteinin muodos-
tus siten, ettd rautayhdistykset etenkin ‘kevitaikaan, jolloin maassa sen
ollessa kauan vedelld kyllastettynd vallitsee hapen puute, mullashappojen
vaikutuksesta muuttuisivat liukoisiksi ferrohumaateiksi, pitempind pouta-
aikoina taas, jolloin ilmanvaihtoa on syvemmissdkin maakerroksissa, ha-
pettuen syvemmilld vaikeasti liukeneviksi ferriyhdistyksiksi ja siitd syystd
sakkautuen ja kiinnittden mineraalijyvéaset ortsteiniksi.

1) E. Ramann, Uber Bildung und Kultur des Ortsteins. — Zeitschr. fiir Forst-
und Jagdw. 18. 1886, s. 14—39.

Sama, Der Ortstein und &hnliche Sekundérbildungen in den Diluvial- und
Alluvial-Sanden. — Jahrb. der K. pr. geolog. Landesanstalt fiir 1885. Berlin 1886; y. m.

2) P. E. Miiller, Studien iiber die natiirlichen Humusformen. Berlin 1887.

3) Ad. Mayer, Bleisand und Ortstein. — Landw. Vers. Stat. 58. 1903, s. 161—192.

.

ALBERT!), HELBIG?) y.m. arvelevat huuhtoutuvien aineksien —
esimerkiksi raudan humushappojen ohella oksiidinakin — painuvan maan
pintakerroksista padasiassa kolloidaalimuodossa, minka ohella voisi tapahtua
myoskin puhtaasti kemiallista huuhtoutumista. Sakkautuminen tapah-
tuisi linoksen vidkevoityessd haihdunnan vaikutuksesta 3). .

Vendldiset tutkijat, joista ennen muita mainittakoon Grizka (edelld
mainittu julkaisu), pitdvidt ilmastollisia tekijoitd, ennen kaikkea keski-
lampod ja Keskisademddrdd, madradvind tekijoind eri podsoltyyppien ja
yleensd eri maaprofiilien muodostumisessa. y

RiNDELLIn (edelld mainittu julkaisu) mukaan mullashappoiset alkaali-
suolat I. alkaalihumaatit linottavat rauta-, aluminium- y. m. yhdistyksii
helpommin kuin vapaat mullashapot. Niin ollen hdn olettaakin kuﬁlojen
edistdvan metsdamaan huuhtoutumista, koska kulojen ohella maahan tule-
villa potaska- y.m. alkaalisilla lipedaineilla on suuri merkitys alkaali-
humaatien synnyttdjand.

Frosterus (edelld mainitut julkaisut) - erottaa kahdenlaisia podso-
loitumismuodostumia: metsd- 1. rautapodsolin ja suo- 1. humuspodsolin.
Paitsi néditd erottaa FrosTERUS pohjavesipodsolin (»gley,~maa) sekd oikeat
pohjavesimaat.

Metsd- 1. rautapodsoli esiintyy FROSTERUKSEN mukaan pddasiassa
metsitdhteistd muodostuneen raakahumuskerroksen alla.  Ruskomaa-
kerros on vdriltddn punertavaa tai kellan ruskeaa, kemiallisesti rikastu-
nut emaiksistd, erikoisesti magnesiasta, ja varsinkin raudasta; aluminium-
ja humuspitoisuus on suhteellisen pieni.

Suo- 1. humuspodsoli esiintyy suokasvien muodostaman raakahumus-
kerroksen alla. Ruskomaakerros on ruskea, toisinaan ruskean musta, Ke-
miallisesti rikastunut sekd humus- ettd saviaineksista, mutta emaiksistd
yleensd puhtaaksi huuhtoutunut; raudanpitoisuus on verraten alhainen.

Pohjavesipodsolit ovat, pdinvastoin kuin kaksi ensin mainittua,
jotka ovat ylhddlta alaspdin tapahtuneen huuhtoutumisen johdosta muo-
dostuneita, syntyneet siten, ettd pohjaveteen liuenneet rautayhdistyk-
set ovat kapillaarivoiman kohottamina nousseet maan kuivumiskerrokseen
sakkautuen siind rautaoksiidihydraatina. N&in on muadogtunut voimak-

1) R. Albert, Beitrag zur Kenntnis der Ortsteinbildung. — Zeitschr. fiir Forst- und
Jagdw. 42. 1910, s. 327—341.
. %) M. Helbig, Zur Entstehung des Ortsteins. — Naturwissenschaft. Zeitschr. fiir
Forst- und Landwirtschaft. 1909, s. 81—86.
. %) Samaan tapaan selittdd ortsteinin muodostumisen myoskin B.” Aarnio (Uber
die Ausfédllung des Eisenoxydes und der.Tonerde in finlindischen Sand- und Grusboden.
— Geol. Komm. i Finland. Geotekn. medd. N:o 16. 1915).
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kaasti varjaytynyt, raudasta rikastunut kerros, joka kuitenkin esiintyy
vain laikkuina ja juovina ja korkeintaan pohjaveden ylimmin kapillaari-
sen nousuveden tasossa enemman tai vahemmén yhtijaksoisesti. Varsinaista
kalpeaksi huuhtoutunutta kerrosta ei ole.

Oikeat pohjavesimaat esiintyvit paikoilla, joissa pohjavesi ulot-
tuu maan pintaan asti. Niissa ei ole tapahtunut mitdin muutoksia,
vaan mineraalimaa ulottuu sek fysikaalisessa ettd kemiallisessa suhteessa
muuttumattomana pintaan asti.

Rautapodsoli esiintyy FrosTERUKSEN mukaan pidasiassa ylavammilld
mailla, voimakkaimpana kuitenkin niiden notkelmakohdissa, humuspod-
soli esiintyy ehkd edellistd yleisemmin ja padasiassa huomattavan raaka-
humuskerroksen peittdmilld, enemméin tai vihemmin soistuneilla mailla.
Kumpaistakin néitd vastaavat ortsteinimuodostumat voivat olla iskostu-
neita kiintedksi rauta- tai humuspalleksi. Pohjavesipodsoli esiintyy vesi-
perdisilla mailla, joilla maaperd kuivimpana kesdaikanakin kuivuu vain
ohuelti pinnasta, ja varsinaiset pohjavesimaat esiintyvit alavilla mailla,
joilla pohjavesi ulottuu aivan maan pintaan asti.

Toistaiseksi on varsinaisesti selvittdmatta erilaisten podsolmaiden leve-
neminen Suomessa. Tunnettua tosin on, ettd esimerkiksi metsimaat, olle-
tikin kangasturvekerroksen peittimit, ovat pinnastaan enemmin tai vi-
hemmén huuhtoutuneita, ja ettd tdmin kerroksen alapuolella miltei kaik-
kialla on tavattavissa ‘myoskin ainakin jossain mairin perusmaata tum-
memmaksi vérjdytynyt ruskomaakerros. Kalvakkamaakerroksen vahvuus
vaihtelee muutamasta sentimetristd 5—10 sentimetriin (harvemmin 20 sm).
Ruskomaakerroksen paksuus on tavallisesti jonkun verran suurempi, toi-
sinaan nousten puoleen metriin ja ylikin. Sen sijaan ovat varsinaiset kovet-
tuneet ortsteinimuodostumat etenkin Eteld-Suomessa suhteellisen harvi-
naisia'). Lapin murtosoramailla yleisesti tavattavilla paksusammaleisilla
metsdtyypeilld ovat kovettuneet palsimuodostumat sitd vastoin verraten
yleisid?). Sielld tadlla Eteld-Suomen vedenjakajamailla, m. m. Suomen-

) A. Wahigrenin (Skogsskotsel. Stockholm 1914, s. 375) mukaan ovat kiinteit
ortsteinikerrokset Ruotsissakin harvinaisia esiintyen sitdpaitsi pidasiassa soistuvilla
mailla. Samoin 0. Tammin mukaan (Vittringen i den norrlindska skogsmarken. Esi-
telmd. — Geol. foren i Stockholm forhandl. Bd 40. 1918, s. 450—454), joka on
tutkinut maaprofiileja Norlannissa, ei kovettunutta ortsteinia juuri tapaa normaalisilla
metsdmailla, mutta soiden lihelld on monesti 1*/,—2 m paksuja ortsteinimuodostumia,
ndin varsinkin, jos suot ovat hiekalla, mihin avautuu pohjavesisuonia. Kalvakkamaa
on télldin usein 50—60 sm paksu.

%) Metsdnhoitaja J. V. Karttuselta y. m. saatujen tietojen mukaan on kovettuneita
ortsteinikerroksia erittdin yleisesti tavattavissa esimerkiksi Taivalkoskella, varsinkin
kuusikkoisilla moreenimailla sekd sielti Kitkajirveen piin, samaten Rovaniemen ja
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. seldlld (esim. Multian ja Karstulan vilisilli mailla) seka Karjalanselalld

(Rautavaarassa, Kuusjarvelld), esiintyvilld, vastaavan luontoisilla metsi-
tyypeilld lienee palsimuodostumia niinikd4dn suhteellisen runsaasti tavat-
tavissa ). :

Tassd nyt esitettdvat palsitutkimukset ovat kohdistuneet yksistdan vain
podsoloitumisilmidn ja soistumisilmidn vilisen suhteen selvittelyyn. Eri-
tyisesti on koetettu selvittdd, edistdvitko ortsteinimuodostumat soistu-
mista tai péinvastoin, edistddko soistuminen ortsteinimuodostusta, s. o.
onko ortsteini soistumisen syy vaiko seuraus. Kysymys on sikili tihdellinen,
ettd kangasmaiden soistuminen on Suomessa tunnetusti suhteellisen yleista,
ja ortsteinimuodostumilla on ilmeisesti ainakin jonkinlainen yhteys soistu-
misilmion kanssa, eikd kysymys toistaiseksi ole tullut ainakaan meikzli-
sid oloja silmalldpitden tutkituksi.

Nyt kysymyksessd olevat tutkimukset ovat tehdyt padasiassa Toiva-
kan ja Multian hoitoalueissa Metsdhallituksen ojitustéiden yhteydessa.
Koska huomiot ovat tehdyt vain ojien laidoilla varsinaisia tutkimista var-
ten tarpeellisia kaivamisia toimittamatta, on selvii, etteivat nimat huomiot
saata olla jdrjestelmallisen tutkimustyon tuloksiin verrattavissa. Siihen
ndhden, ettd ndin tehtyjen havaintojen nojalla kuitenkin voidaan tehdi
johtopdatiksia esilld olevan kysymyksen valaisemiseksi, lienee ndiden huo-
mioiden . esittdminen paikallaan.

Pituusldpileikkaus n:o 1 kuvaa jonkun verran kaavamaisesti tyypil-
listd ortsteinin esiintymistd osoittavaa tapausta Toivakan hoitoalueesta.
Korven alalaidalla on kangaskynnys, jonka yli vesi korvesta hiljalleen
valuu alempana olevaan rdmeeseen. Korpi on ohutmutainen ja suhteelli-
sen kuivaluontoinen, rame sitd vastoin verraten paksuturpeinen ja marka.
Vililld olevalla kangaskynnykselld on 5—10—20 sm paksu humuskerros ja
laihahkon kangaskorven tyypillinen kasvillisuus, metsd on vanhaa kuusta,
seassa vdhdn Koivua. Mineraalimaa on kivistd murtosoraa.

Korven kohdalla ja kangaskynnykselld on mutakerroksen alla Kiven-
ndismaan pinnalla ohut hiilikerros osoituksena entisestd metsapalosta. Kor-
vessa on kivenndismaa pinnastaan hyvin ohuelti kalpeaksi huuhtoutunutta
kalvakkamaata, ja sen alla on aivan ohut perusmaata tummempi, vaan ei
kovettunut ruskomaakerros. Kynnyksen kohdalla on kalvakkamaakerros

Sodankylan vililld. Lihes yhtijaksoisesti on ortsteinia myoskin Inarin uuden maantien
varsilla Kitisen konk#ddn ja Vuotson vililli, samoin Rovaniemen ja Kemijarven
vdlilld. Kuusamon ja Kuolajdrven vililli ovat hinen havaintojensa mukaan kovettu-
neet ortsteinimuodostumat sitd vastoin suhteellisen harvinaisia.

) Vrt. A. K. Cajander, Metsénhoidon perusteet 1. Helsinki 1916, s. 454.
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Piirros n:o 1.

huomattavan paksu, ja sen alla on etenkin kynnyksen korven puoleisella
osalla sangen paksu, tumman ruskea palsikerros, joka kahden puolen ja var-
sinkin korven puoleiselta laidalta on kalvakkamaan erottamana jakautu-
nut kahteen osaan. Tami palsikerros on kauttaaltaan kiintedksi iskostu-
nutta, mutta vain muutaman metrin pituudelta on se aivan kiviméiseksi

anturaksi kovettunut. Réameen kohdalla on muuttumaton perusmaa suo- -
rastaan turvekerroksen alapuolella. Maaperd on kivistd, hiekan sekaista -

murtosoraa.

Pituuslapileikkaus n:o 2 esittdd Multian hoitoalueesta suuresti edelli-
sen luontoista tapausta. Rémeen alalaidalla on soistuva kangaskynnys, jonka
yli suovesid valuu alempana olevaan korpirdmeeseen ja sen yli edelleen
alempana olevaa soistuvaa kangasrinnettd myoéten. Ylemmalld kangas-
kynnykselld on ohuen humuskerroksen alla hieno hiilijuova ja sen alapuo-
lella 10—20 sm paksu kalvakkamaakerros. Tamin alla on 5—10 sm paksu
ruskean tummahko, jonkun verran kovettunut palsikerros, joka kuitenkin
vililla sielld taalla katkeilee. Maaperd on kivistd murtosoraa, jossa hienot
hieta-ainekset muodostavat huomattavan osan.

Hangoskorp: flcime
|

Piirros n.o 2.

Alemmalla kangaskynnykselld on ohuen kalvakkamaakerroksen alla

ja paikoittain suoraan mutakerroksen alapuolella paksu, tumman ruskea
. palsikerros, joka lyhyeltd matkalta kivikkoa vasten on kovettunut Kkivi-
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mdiseksi anturaksi. Maaperd on saman luontoista, hienojauheista, kivistd
murtosoraa kuin ylemmdlld kangaskynnykselld. Rinteelld, jota myoten ve-
det valuvat alas, on ohuen kalvakkamaakerroksen alla jonkun verran perus-
maata tummempi, mutta kiintedksi iskostumaton ruskomaakerros.
Pituuslédpileikkaus n:o 3 esittdd vielda muuatta edellisten kanssa hyvin
saman luotoista tapausta, joita itse asiassa voisi esitt44 kuinka paljon hy-
vansd. Joksecenkin kovaksi iskostunut palsikerros esiintyy aivan samaan

0

Piirros n:o 3.

tapaan kuin edelld. Jonkunlaisena tdydennyksend edellisten ohella on Kkui-
tenkin huomattava rinteen alapuolella oleva, melkein tasainen, kostea,
soistuva kangas, jossa muuttumaton perusmaa ulottuu pintaan asti. Li-
sdksi esittdd piirros ortsteinia muodostuneen sellaiselle paikalle, jossa Ki-
venndismaan pinnalla ei, pdinvastoin kuin edellisissd tapauksissa, mit4an
metsdpalon merkkejd ole tavattu.

On tarpeetonta lisdtd ndiden pituusldpileikkauksien lukua, koska pai-
kat, joilla ortsteinia soiden ja soistuvien maiden yhteydessid tapaa, ovat
enemmén tai vdhemmén saman luontoisia. Edellisten mukaan voidaan jo
pdételld, mikd merkitys ortsteinilla soistumisilmioon tai piinvastoin, miki
merkitys soistumisilmiolld ortsteinin muodostumiseen Eteld-Suomessa on.

Kuten piirroksetkin osoittavat, esiintyy varsinaisten soiden alla harvoin
ortsteinia, vaan perusmaa ulottuu muuttumattomana suon turvekerrok-
seen asti. Sellaisten soiden ja suon osien pohjalla, joissa vesi on melkein
seisovaa, ei ole kalvakkamaakerrostakaan tavattavissa, koska mitdin uut-
tumista ei ole voinut tapahtua. Kuivemman luontoisilla rinnesoilla sitd
vastoin on suon pohjalla tavallisesti ohut, perusmaata jonkun verran kal-
peammaksi uuttunut kalvakkamaakerros, mutta huomattavampaa rusko-
maakerrosta ei juuri ole tai on sitd vain sielld t4illd pienind laikkuina. .

Paikat, joilla yleisesti tapaa ortsteinimuodostumia, ovat suovesien
ylikulkemat kangaskynnykset (ks. piirrosta n:o 4). Varsinkin suon puolei-
sella laidalla on ortsteinikerros monesti hyvinkin lujaksi kovettunut ja huo-
mattavan paksu, toisinaan metrinkin paksuinen. Tavallisesti mydskin kal-
vakkamaakerros néilld paikoilla esiintyy, mutta toisissa tapauksissa se saat-
taa kokonaan puuttuakin, ja ortsteini alkaa suorastaan Kivenniismaan



Piirros n:o 4.

pinnasta. Alempana soistuvalla rinteelld esiintyvat tavallisesti sekd kal-
vakkamaa- ettd ruskomaakerros jokseenkin heikosti kehittyneini, viimeksi
mainittu on vain harvoin Kiintedksi palleksi ja vield harvemmin lujaksi
anturaksi iskostunut. Vield heikompana esiintyvat palsimuodostumat sel-
laisilla soistuvilla mailla, joita mydten humusrikkaita suovesii ei virtaile.
Tosin téllaisilla mailla — lukuunottamatta niitd tapauksia, jolloin maapera
on aina siksi markad, ettei mitddn uuttumista voi tapahtua — siannolli-
sesti kalvakkamaakerros ruskomaakerroksineen on tavattavissa, mutta
kumpainenkin ndistd on vain muutaman sm:n paksuinen, ja ainakaan alle-
kirjoittanut ei ole tallaisilla mailla kovettuneita anturamuodostumia ta-
vannut, joskin ruskomaa saattaa olla jonkun verran kiintedksi palleksi
iskostunutta. My0ntddhin tosin tiytyy, ettd ojien varsilla huomioita teke-
mélld, kuten tdssd tapauksessa on ollut asianlaita, on ollut tilaisuutta sois-
tuvien kankaiden leikkauksia, lukuunottamatta juuri edelld kuvatun luon-
toisia kynnyskohtia, joita laskuojien vuoksi on tdytynyt leikata, tavata
suhteellisen vahén, joten tdssd suhteessa ei ndgiden huomioiden nojalla voida
vetdd mitddn varmoja, yksityiskohtaisia johtopadtoksia. Samoin kiytetta-
vissd olleen havaintoaineiston yksipuolisuuden takia ei ole ollut tilaisuutta
tehdd riittdvan monipuolisia huomioita siind suhteessa, kuinka voimakkaasti
ravintopitoisuuteensa niahden eri arvoiset soistuvat kangasmaat ovat uut-
tuneet, ja kuinka huomattavia ortsteinimuodostumia eri luontoisilla soistu-
villa kankailla ylipd4tdan on muodostunut?). Mit4 soistuviin kangaskyn-

1) Se seikka, kuinka voimakkaasti podsoloituminen esiintyy eri metsityypeill,
‘on kokonaan jadnyt timin tutkielman ulkopuolelle. Norlannissa tekemiensd tutkimuk-
sien nojalla mainitsee Tamm (edelld mainittu esitelm&) ‘podsoloitumisen esiintyvin
voimakkaimmin mustikkatyypin mailla, jonkun verran heikompana puolukkatyypin
mailla ja heikoimpana jakilityypin mailla. Ilmion voimakkuus on niin muodoin suhteel-
linen eri metsdtyyppien taipumuksen kanssa muodostaa happamahkoa kangasturvetta,
seikka, joka Suomessakin yleisesti tunnetaan.

Sen jilkeen kuin timi nyt julkaistava suokynnyksien huuhtoutumissuhteita
koskeva tutkielma oli jo kisikirjoituksena valmis, ilmestyi Tammin Pohjois-Ruotsin
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nyksiin tulee, osoittavat tehdyt huomiot, ettid uuttumisilmic esiintyy suh-

‘teellisen  voimakkaasti lihavammillakin kangaskynnyksilld ja myoskin

siind tapauksessa, ettd ylempana oleva suo, jolta vesid kankaan yli valuu,
on Kkorpi. Téllaisissa tapauksissa esiintyy kovettunut ortsteini ylipdédnsa
kuitenkin suhteellisen lyhyilld matkoilla. Laihemmilla kangaskynnyksilld ja
kangasrinteilld, jolloin luonnollisesti vettd valuttava suo on mydskin taval-
lisesti rdme, esiintyy uuttuminen voimakkaammin ja ortsteini voi verraten
kovana peittdd laajoja aloja.

Mitd kovettuneen ortsteinin esiintymiseen taman luontoisilla suovesien
ylikulkemilla kangaskynnyksilld niiden maaperdin nihden tulee, esiintyy
ortsteinia yleisimmin Kiviselld ja hienojauheisella murtosoralla, siis suh-
teellisen huonosti vetta ldpdisevilld maalajilla. Yleisesti tapaa ortsteinin '
tapaisia muodostumia myéskin hiekan muodostamilla kangaskynnyksill4,
mutta tdlloin on ortsteini harvemmin kovettunut siksi lujaksi anturaksi
kuin murtosorakynnyksilla.

On ilman muuta selvid, ettd edelld kuvatun luontoiset podsolmuodos-
tumat ovat tyypillisid FROSTERUKSEN terminologian mukaisia humuspod-
solia. Vaikkakin kalvakkamaan uuttumis- ja ruskomaan rikastumissuhteet
edellyttaisivat tulla kemiallisesti selvitetyiksi, voidaan jo — lukuunotta-
matta niiden luonteenomaista, tumman ruskeata virid — niiden esiintymis- .
tavan perusteella padttaa niiden luonne jamuodostumisen aiheuttavat tekijat.
On ilmeistd, ettd nimit soiden kangaskynnyksilld esiintyvit ortsteinimuo-
dostumat, ovat suolta valuneen humuspitoisen veden aiheuttamia sak-
kautumia, mikd sakkautuminen on tapahtunut heti sen jalkeen, kuin taméi
vesi on rikastunut siihen suon pohjasta tai suon alalaidalla olevasta kangas-
kynnyksestd joko sitten kolloidaalisiksi tai oikeiksi liuoksiksi liuenneista
mineraaliaineista siihen mairddn, ettd veden salpautuessa ja vastuksen
sattuessa tapahtuu liuoksen kyllastymisen aiheuttama sakkautuminen, jota
paitsi ilmio voi johtua yksinkertaisesti vain siten, etti runsaasti humusai-
neita sisdltavd vesi vahitellen verhoo ja iskostaa kivenniismaan, jonka yli
ja lavitse se kulkee. Edellinen tapa nayttad otaksuttavalta varsinkin sil-
loin, kun ylempéni oleva suo on suhteellisen hyvilaskuinen ja siiti syysti
verraten kuivaluontoinen, jalkimmaiinen silloin, kun ylempi suo on siksi sy-
vassd notkelmassa, ettd pohjavesi aina seisoo suon pohjan yldpuolella, jol-
loin siihen niin muodoin ei voi sanottavasti mineraaliaineksia liueta ennen,

kangasmaiden podsoloitumissuhteita kisittelevd tutkimus (Markstudier i det Nord-
svenska barrskogsomsidet. Stochkolm 1920). Tassi esittdd hin laajojen tutkimustensa
tulokset, jotka pédpiirteissddn ovat aivan yhdenmukaiset hinen edelli mainitussa esi-
telméssddn jo esittdmiensd tutkimustuloksien kanssa.
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kuin vasta suoveden kangaskynnyksen yli pyrkiessd. Ettd ndilla kangas-
kynnyksilld hyvin monessa tapauksessa kalvakkamaan pddlld on ohut
hiili- ja tuhkakerros, voi olla tukena sille RINpDELLin edelld mainitulle otak-
sumalle, ettd kuloissa muodostuneet tuhka-ainekset edistdisivat huuhtou-
tumista. Koska myoskin sellaisilla paikoilla, joilla ei mitddn kulon merkkeja
ole ainakaan tavattu, esiintyy téllaisia ortsteinimuodostumia, ja koska
kaikki metsdmaat ovat epdilemdttd useampaankin kertaan palaneet, ei
ndille, vaikkakin monessa tapauksessa tavatuille, hiili- ja tuhkakerroksille
kuitenkaan voi antaa ortsteinin muodostumiseen nahden mitddn ratkaise-
vaa merkitystd. Siihen ndhden, ettd kulojen vaikutuksesta maan happa-
muus, mika juuri edistdd ortsteinimuodostusta, joksikin aikaa vdhenee, voisi
kuloilla piinvastoin ajatella olevan podsoloitumista heikentivin vaiku-
tuksen.

Nyt olisi vihdoin késiteltdva sitd merkitystd, mikd ortsteinimuodostu-
milla soistumisen edistdjdnd ja painvastoin-soistumisella ortsteinin muodos-
tajana on. Kuten edelld on mainittu, ei alavilla, enemman tai vihemménr
tasaisilla ja siitd syystd suhteellisen mairilld, soistuvilla mailla ylipddnsa ole
mitddn uuttumis- tai saostumiskerrosta, joten ortsteinin merkityksestd
soistumisen edistdjdnd tai pdinvastoin ei tdssd tapauksessa voida puhua.
Mité soistuviin rinteisiin tai yleensa sellaisiin soistuviin maihin tulee, jotka
ovat suhteellisen Kuivaluontoisia tai oikeammin, joilla pohjavesi ei ulotu
maan pintaan asti, esiintyy niilld ja etenkin laihanpuoleisilla mailla ylei-
sesti ohut kalvakkamaakerros alla olevine ruskomaakerroksineen, mutta
kumpikin ndistd on ainakin Eteld-Suomessa suhteellisen heikosti kehitty-
nyt, ja ruskomaakerros on harvoin kovettunut edes kiinteaksi palleksi ja vield
harvemmin lujaksi anturaksi. Ortsteini ei ndin ollen voi muodostaa ainakaan
tuntuvampaa veden kulkua salpaavaa ja siitd syystd paikan kosteutta lisdad-
vad aihetta. Mikd merkitys ortsteinilla on paksusammaleisten kankaiden
soistumiseen nahden, joilla, kuten edelld on mainittu, yleisesti esiintyy ort-
steinia, on Kysymys toistaiseksi selvittimattd. Siihen nahden, ettd namét
maat jo luonnostaan ovat hyvin vaikeasti vettd l4péisevia, lienee ortsteinin
véliton vaikutus kuitenkin soistumisen edistdjana tallaisissakin tapauksissa
véhdiseksi arvosteltava ?).

Mitd niihin ortsteinimuodostumiin tulee, jotka esiintyvit suovesien
ylikulkemilla kangaskynnyksilld, ovat ne ilmeisesti, kuten jo edelld mainit-
tiin, humuspitoisten suovesien aiheuttamia. Ortsteinimuodostumat ovat

1) Samoin otaksuu Cajander (Studien iiber die Moore Finnlands. — Acta forestalia
fennica 2. 1913, s. 41) ortsteinin merkityksen Lapissa kangasmaiden soistuttajana sth-
teellisen pieneksi.
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siis alkujaan soistumisen ja soiden aikaansaamia muodostumia. Kerran
muodostuttuaan ne voivat tehdd veden kulun suolta yhd vaikeammaksi
tiivistden tallaisissa tapauksissa muutenkin vaikeasti vettd ldpédisevdd maa-
perdd. Ortsteinimuodostumat ovat néin ollen soistumisen seurauksia tullen
sen jalkeen mydoskin soistumisen edistdjiksi. Mikad merkitys ortsteinilla on
viimeksi mainitussa suhteessa, osoittaa se, ettd useimpien soiden laskun puo-
leisilla laiteilla muutamien metrien levyinen ortsteinikerros vyon tavoin
reunustaa suota (ks. piirrosta n:o 4), miké ortsteinivyd epailemattd ainakin
osaksi vaikeuttaa veden kulkua ja siitd syystd nostaa pohjaveden pintaa
suossa. Tuntuva tdytyy tdmin vaikutuksen olla ainakin helpommin vettd
lapdisevdan maalajin, esimerkiksi hiekan, muodostamiin kangaskynnyksiin
nihden. Vettd jo luonnostaankin erittdin huonosti ldpdisevan murtosoran
muodostamissa kangaskynnyksissd olevien ortsteinikerroksien soistumista
edistava vaikutus supistunee sitd vastoin sangen pieneksi.



Referat.

Die vorstehende kleine Studie, »Ein Beitrag zur Beleuchtung der
Ortsteinfrage», beruht auf Beobachtungen, die im Zusammenhang mit den
Moorentwiasserungsarbeiten der Forstverwaltung iiber das Vorkommen des
Ortsteins auf den Heidestreifen an den Randern von Mooren angestellt
worden sind. Wie die Fig. 1—3 zeigen, sind die am unteren Rand
von Mooren gelegenen Heidestreifen, iiber die humushaltiges Moorwasser
rinnt, stark podsoliert. Bei dem Streifen befindet sich unter der diinnen
Humusschicht (in den Figuren vertikale Schraffen) allgemein eine 10—20
cm dicke Bleicherdeschicht (in den Figuren weiss gelassen) und darunter
eine festgepackte, dunkelbraune Orterdeschicht (in den Figuren schrige
Gitterung), die sich vielfach auf einiger Erstreckung zu kompaktem
Ortstein verhdrtet hat (in den Figuren schwarz). Am hiufigsten ist
die Orterde zu festem Ortstein geworden in steinigen, sandgemischten
Moréanenstreifen, und zwar ebenso wohl in solchen am unteren Rand
von Bruch- wie von Reisermooren, am stirksten jedoch bei den letzt-
genannten.

Unter den eigentlichen Mooren, in denen das Grundwasser bis iiber
den Mineralboden heraufreicht, kommt kein Ortstein vor, sondern da
erstreckt sich der Mineralboden unverindert bis zur Torfschicht des
Moores.  Bei trockneren, mit einer diinnen Moderschicht iiberzogenen
geneigten Mooren findet man dagegen sowohl eine Bleicherde- als eine
Roterdeschicht, beide aber sind sehr schwach entwickelt. Am hiufigsten
und in grosstem Umfang treten die Ortsteinbildungen auf den leicht
versumpften, dickmoosigen Waldtypen auf, die namentlich in Nord-Finn-
land sehr weit verbreitet sind, wihrend sie in Siid-Finnland nur in den
sterilsten Wasserscheidegebieten vorkommen.

Es ist klar, dass diese allgemein an den unteren Rindern der Moore
auftretenden, die Moore giirtelformig sdumenden Ortsteinbildungen (siehe Fig. 4)
durch humussaures Moorwasser hervorgerufen sind oder, nach der Termino-
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logie von FROSTERUS, typische Humuspodsole darstellen. Urspriinglich sind
sie also durch die Moore bedingt, und, einmal ausgebildet, konnen diese
Ortsteinschichten ihrerseits zu einer Beschleunigung des Versumpfungsprozes-
ses fithren, weil sie durch Verdichtung der dem Abfluss der Moore gegen-
iiberliegenden Heidestreifen die Ableitung des Wassers vom Moore weiter
erschweren undfauf diese Weise bei den von besser wasserdurchlissiger Boden-
art, z. B. Sand, gebildeten Heidestreifen zu einer Hebung des Grund-
Wasserniveaus im Moore beitragen. Treten Ortsteinschichten in Heidestreifen
auf, welche von einer an und fiir sich besonders wenig wasserdurchlissigen
Bodenart, kompakter Mordne, gebildet werden, so diirfte sich ihr die Ver-
sumpfung foérdernder Einfluss dagegen auf ein sehr geringes Mass beschréinken.
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