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Alkulause.

Esilli oleva tutkimus on lisi niiden tuthimusten sarjaan, jotka vii-
meksi kuluneen vuosilymmenen aikana ovat saaneet alkusysdyksensi
Suomen Melsiticteellisen Seuran piirissi ja joita sama seura seké hen-
Lisesti ettd, niukkojen varojensa mukaan, myos aineellisesti niin au-
liisti on tukenut. ‘

Kotimaisen tutkimusaineiston kerdysmatkaa varten Metsitieteelli-
wen Seura myonsi tekijille vuosina 1918 ja 1919 kaikkiaan 1,700
Smk:n avustuksen. Tdisti avustuksesta seld stitd, ettd Seura on otta-
nut tutkimukseni julkaisusarjaansa, pyydin lausua Seuralle kunnioit-
tavan Eiitokseni.

Korvaamattomassa kiitollisuuden velassa olen opettajalleni, yli-
tirehtsori, professori A. K. Cajanderille, jonka kehotuksesta ti-
mén tuthimuksen olen suorittanut ja jonka arvokasta ohjausta olen
saanut sekdi tutkimuksen suunnittelussa etti sen valmistamisessa.

Miti suwrimmassa Eiitollisuuden velassa olen niinikddn Mustilan
kartanon omistajalle, tod. valtionewvos A. F. Tigerstedtille
ja isinnditsiji C. G. Tigerstedtille seki Mustilassa osakseni
tulleesta vieraanvaraisuudesta etti opastuksesta sikildisii ulkomaa-
laisia puulajikulttuureja tutkiessani ja sanottuja kulttuureja koskevista
lukuisista tiedoista. Ilman niiti arvokkaita tietoja ja Mustilan Foe-
viljelyksiin kohdistuvia omia havaintojani olisi kotimainen tutkimus-
aineisto jidnyt monessa suhteessa vajanaiseksi.

Kiitollisessa muistissani on edelleen vieraanvaraisuus, jota tutki-
musaineiston kerdiysmatkalla sain nauttia professori Gust. K om-
pan (Viiksy), wmetsikoulunjohtaja Arvid Borgin (Tuomar-
niemi) sekd metsinhoitajien L. Stenbdickin (Mustiala), J. R au-
tajiarven (Nikkarila), Eino Huttusen (Evo) ja Torsten
RBanckenin (Forby) kodeissa. Useimmille niisti herroista olen kii-
tollisuuden velassa myos ulkolaiskulttuureja koskevista tiedoista, sa-
maten  kuin metsinhoitajille, vapaaherra Hj. Carpelanille
(Tammisaari), K. G. Ingmanille (Joensuu) ja T. Seppdildi-
selle (Kuopio) tohtori H. Winterille (Sortavala) ja puutar-
huri N. Anderssonille (Kirjola).
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Kirjallisuudesta kerditty ulkomainen tutkimusaineisto on erdiisiin
mailin (Ranskaan ja Unkariin) néihden tullut rajotetumpi kwin mitdi
tekiji olisi suonul, syysti etti alaa koskevan Kirjallisuuden hankki-
minen ulkomailta on kohdannul swuria vaikeuksia. Eteld-Euroopasta
on tietoja viljelystuloksista samasta syysti ollut vield niukemmin ja
Belgiastakin vain nimeksi. Kiitollisuudella mainitsen, ettd isinnoitsiji
C. G. Tigerstedt on auliisti antanut dendroloogisen Kirjallisuu-
tensa kdytettivikseni.

Painatuskustannusten vihentimiseksi on tekijin tiytynyt luopua
ajatuksesta julkaista tutkimuksen yhteydessi kokonaisuudessaan myos
sen pohjana oleva laaja tutkimusaineisto, koska julkaisu silloin olisi
tullut enemmdin kuin toista vertaa laajemmaksi. Suppea katsaus tut-
kimusaineistoon julkaisuun kuitenkin sisiltyy. Myés julkaisun ulko-
asun suhteen on tiytynyt jonkunverran tinkii ,vanhan, hyvin ajan”
vaatimuksista, syysti etti painatus on tapahtunut linotyyppikoneella.
Siten esim. ei ole voitu painattaa henkilonimii kapiteelilli vaan on
ollut tyydyttivi kursiiviin, jolla tarkotus oli painattaa etupidssi vain
puu- y. m. kasvilajien latinalaiset nimet, ja harvennustakin on voitu
kéayttid vain hyvin rajotelussa mdidrdssd.

Julkaisun loppuun oli aikomus liittii myis kartta, joka osottaisi ne
maat ja seudut, jotka ovat edustetut ulkomaisessa tutkimusaineistossa.
Kartta olisi kuitenkin ollut laadittava verraten suurikokoiseksi, jos
mieli saada se selviksi, ja oli se kustannussyisti senvuoksi jitettivi
pois.

Helsingissd, syyskuussa 1920.
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Selityksia:

Tutkimuksessa esiintyviat lampétilatiedot ovat kaikki ilmaistut Celsiuksen
asteissa.
Puulajien nimissd on noudatettu Cajanderin »Metsinhoidon perusteidenc
IT osassa kiytettyd nimittelytapaa.
Metsiityypeistd on kiytetty seuraavia jo yleisesti vakiintuneita lyhennyksia:
T = kienkaalityyppi (Oxalis-t.).
FT = saniaistyyppi (Filic.-t.).
LT = Lychnis diurna-tyyppi.
OMT = kienkaali-mustikkatyppi (Oxalis-Myrtillus-t.).
MT = mustikkatyyppi (Myrtillus-t.).
VT = puolukka >  (Vaccinium-t.).
CT = kanerva »  (Calluna-t.).
Kirjallisuusviittaukset (nooteissa esiintyvit henkilénimet vuosilukuineen)
kohdistuvat julkaisun lopussa olevaan kirjallisuusluetteloon.
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Oikaisuja:

noottiviivasta ylospéin, rivin alussa: ja; lue: jen

vlhislti:

alhaalta:
viha#alta:
alliaalta:
vihaalta:
alhaalta:
alhaalta:
alhaalta:

vihaalti:
»

alhaalta:

ylhadlta
alhaalta:

vihadlta

ilmastotekijéisé: lue: ilmastotekijoisti

sivatetaan: lue: sivuutetaan

Linaa-Verterskov: lue: Linaa-Vesterskov

1918: lue 1919

puistotutuksia: lue: puistoistutulsia

puulajiedustajia: lue: puulajicdustajia

20.5: lae: 2007 m

27.0 me lue: 19.0 m

ilmotetaaan: lue: ilmotetaan

vuoristojen keskiosien: lue: keskivuoriston
Bergen s lae: Bergin

seuralaisena.: lue: seuralaisena  (eller tama merelli-
sempien seutujen . concolor ole katsottava eri
lajiksi - — A. lasiocarpo Lindl. et Gord.).

pihtakuusimetskiot: lue pihtakuusimetsikor

kongress; lue: kongresses.

Fries. Rob. K., 1918, Nagra drag 1. u. e.; lue: Fries.

Rob. E.. 1919. Strodda iakttagelser 6ver Bergianska

tridgardens Gymnospermer.  (Acta Horti Bergiani

VI. N:0 4).

I, 1L lue: L

berteffend; lue: betreffend.

Wollf, lue: Wolj

poistetaan.



Johdatus.

Ohjesaannéssi, joka v. 1860 eli 60 vuotta sitten vahvistettiin kahta
vuotta aikaisemmin perustettavaksi piitetylle Evon metsdopistolle,
m@irattiin yhdeksi timén uuden oppilaitoksen monista tehtivisti vil-
jelyskokeiden toimeenpaneminen sellaisilla ulkomaalaisilla puulajeilla,
joiden menestymisestd Suomessa saattoi olla toiveita. V. iivyttelematta
opisto ryhtyi titd tehtdvaa suorittamaan ja siten saivat alkunsa Evon
ja Vesijaon kruununpuistojen lukuisat ulkolaismetsikst. Ennen pitkdd
ryhdyttiin ulkomaalaisilla puulajeilla kokeilemaan muuallakin valtion
metsissi eri osissa maata, niin ettd nykyisin ei ole montakaan hoito-
aluetta, jossa ei olisi ainakin lehtikuusta kokeeksi istutettu, Ja varsinkin
myshempind aikoina ovat erdit yksityisetkin asianharrastajat ruven-
neet toimittamaan tillaisia kokeiluja jopa hywvin laajassakin mitta-
kaavassa. )

Kuten esilld olevassa tutkimuksessa ldhemmin tullaan ndkemidin
on niilla viljelyskokeilla saavutettu arvokasta kokemusta useiden ulko-
maalaisten puulajien menestymisesti Suomessa, mutta huomioonottaen
kokeiluihin jo kiytetyn ajan pituuden tiytyy myontis, ettd tulokset
kuitenkin ovat paljoa niukemmat kuin miti ne voisivat olla. Syyni
téhdn on ennen kaikkea se, etti viljelyskokeet, muutamia my&hempii.
toistaiseksi vield verraten nuoria kokeiluja lukuunottamatta, ovat olleet
litaksi umpim#hkiisii voidakseen amtaa kayttokelpoisia tuloksia. Tie-
teellistd kritiikkia kestéivien ja samalla kiytinnollisesti arvokkaiden
tuloksien saavuttamiseksi vaaditaan viljelyskokeiden tormeenpanossa
paitsi asianharrastusta varsinkin suunnitelmanmukaisuutta, tarkkuutta
Ja tdhin erikoisalaan perehtyneisyytti. Asianharrastusta ei yleensd
liene puuttunut, joskaan siti ei aina ole riittanyt pitemmélti, etenkin
jos on sattunut vastoinkiymisid, mutta suunnitelmanmukaisyuden ja
tarkkuuden laita on useimmiten ollut niin ja niin ja kokeilujen edel-
lyttim#i erikoisalan tuntemusta on ollut vain aniharvoilla, eiki sellai-
sen hankkiminen ole, pitevien kiisikinjojen ja erikoistutkimusten vihi-
lukuisuuden takia, viime aikoihin asti suinkaan ollut mikisin helppo
tehtivi. i g

Jérin runsaat eivit viljelystulokset suureksi osaksi ole muissakaan
maissa; taytti poikkeusta el muodosta edes Saksakaan vailika metsi-
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tieteelliset lkoelaitokset sielld ovat vaikuttaneet muutaman vuosikym-
menen ajan ja erikoisesti toimivat m. m. juuri timin kysymyksen
selvittimiseksi. Syyt ovat piiasiassa samat kuin meilli. v. Wangen-
heimin klassillisessa teoksessaan®) v. 1787 esittimit, omakohtaisiin,
erittiin tarkikavaistoisiin havaintoihin perustuvat tiedot Pohjois-Ame-
ritkan ilmastosta, metsisti ja puulajeista sekdi kaukoniikdiset ohjeet
viimemainittujen viljelemistd varten Saksassa tulivat lilan aikaiseen;
hidnen aikalaisensa eivit niille ymmértineet antaa taytti arvoa, vield
vihemmin niitd moudattivat, ja pian hdnen suuri teoksensa joutui
pitkiksi ajoiksi kokonaan unhoon. Vasta yli vuosisataa myohemmin
Miinchenin yliopiston professori Mayr, joka laajoilla tutkimus-
matkoilla oli hankkinut itselleen oivallisen ulkomaalaisten puulajien
tuntemuksen ja sitépaitsi omasi perusteellisen luonnontieteellisen sivis-
tyksen, monessa suhteessa uraauurtavilla teoksillaan ?) ja Grafrathissa
toimeenpanemillaan jirjestelmillisilla viljelyskokeilla wvalmisti tieteel-
listd perustaa ulkomaalaisten puulajien viljelemiselle. Suureksi osaksi
hinen ansiokseen on luettava Saksassa parin viime vuosikymmenen ai-
kana huomattavissa ollut mlkolaiskokeilujen yleisen tason kohoami-
- nen, etenkin mitd tulee viljelyskokeiden suunnitteluun seki entistd suu-
remman huomion kiinnittimiseen ilmastotekijoihin ja puulajien bio-
loogisiin ominaisuuksiin.

Suomessa on Cajander viittonut suuntaviivat ulkomaalaisten pum-
lajien wviljelemiselle osottaen ennen kaikkea luontosuhteiden, ilmasto-
suhteiden varsinkin, sek# siementen alkuperin merkityksen. Cajan-
derin teos ®) seki Tigerstedtin toistakymmentd vuotta sitten Mustilassa
alottamat suurisuuntaiset ulkolaiskokeilut yhteisesti muodostavat ulko-
maalaisten puulajien wviljelemiselle Suomessa lujemmankin perustan
kuin Mayrin teokset ja hiinen viljelyskokeensa Saksassa.

Perustavaa laatua olevien teoksien ja suunnitelmanmukaisen koe-
toiminnan lisdksi kaivataan kuitenkin myos tutkimuksia, jotka sel-
vitteleviit alan erikoiskysymylksii. Toistaiseksi ei sellaisia tutkimuk-
sia ole paljoa ilmestynyt, vaikkakin ulkomaalaisten puulajien viljele-
mistd koskeva kirjallisuus muuten viime vuosikymmenien aikana on
paisunut erittiin laajaksi. Suorastaan perustavaa laatua oleva kysy-
mys puulajien viljelemismahdollisuuksista yleensd niiden luontaisten
levenemisalueiden ulkopuolella on ratkaistu vain suurin piirtein, jos-
kin siind ominaisuudessa epiilemitti oikein; ei ole toimitettu eksakteja
tutkimuksia, jotka nojautuen eri maissa (eri ilmastoissa) ulkomaalai-
silla puulajeilla saavutettuihin viljelystuloksiin tilti pohjalta selvit-

- 1) v. Wangenheim 1787.
2) Mayr 1890 a ja b, 1906 ja 1909.
%) Cajander 1917 (ja 1916).
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telisivit ulkomaalaisten puulajien viljelemismahdollisuuksia, eritoten
niiden riippuvaisuutta ilmastosuhteista.

Esilld olevan tutkimuksen, joka perustuu osaksi koti- ja ulkomaan
dendroloogisesta kirjallisuudesta kerdttyyn aineistoon, osaksi tekijin
omiin, Suomen ulkomaalaisissa metsi- (ja puisto-) kulttuureissa teke-
miin havaintothin sekd viljelyskokeiden toimittajilta saatuihin, etu-
péissii suullisiin tiedonantoihin, tarkotuksena on osaltaan tuoda lisi-
valaistusta vasta mainittuun kysymykseen, etenkin mikili se koskee
ulkomaalaisten puulajien viljelemismahdollisuuksien riippuvaisuutta
ilmastosuhteista. Koska kysymys ulkomaalaisten puulajien viljelemi-
sestd oikeastaan on vain osa toisesta, laajemmasta kysymyksestd, nim.
kasvilajien viljelemismahdollisuudksista vleensd niiden luontaisten le--
venemisalueiden ulkopuolella, on seuraavassa, ennen tutkimuksen eri-
koisosaa, luotu timiin yleisen kysymyksen valaisemiseksi etupiiissi
kasvimaantieteelliseen kirjallisuuteen perustuva katsaus niihin teki-
joihin, joista kasvilajien leveneminen maapallolla on riippuvainen ja
tehty sen nojalla erditi yleisia johtopasitiksii. Sitdpaitsi on erikois-
osan kisittelyd varten esitetty suppea katsaus eri ilmastolaatuihin seki
ryhmitetty tunnetuimmat ulkomaalaiset puulajit niiden mukaan.

Kysymys ulkomaalaisten puulajien viljelemismahdollisuuksien
riippuvaisuudesta taloudellisista seikoista ei sisdlly timin tutkimuk-
sen piiriin; viitattakoon vain Cajanderin perusteelliseen esitykseen. )

1) Cajander 1917, s. 638—642. Vert. myos Ilvessalo 1916, s. 23—24,



Kasvilajien levenemisen riippuvaisuus eri
tekijoista. ')

Kiytaessi tarkastamaan kasvilajien ) levenemisen riippuvaisuutta
eri tokijoistd huomio kiintyy ennen kaikkea ilm a s to tekijoihin. Jo-
kainen kasvilaji voi menestyd ainoastaan sen vaatimukset tyydytta-
vissid ilmastossa. Elinehdoilleen soveltumattomaan ilmastoon joutu-
neena kasvi alkaa kitua ja ennen pitkdd kuolee.

Aivan ratkaiseva merkitys on ldmpdsuhteilla. Kuten tunnettu ta;
pahtuvat kasvien eri elintoiminnat, niinkuin ita#minen, silmujen puh-
keaminen, kasvaminen, kuldkiminen ja hedelmien tai siementen valmis-
tuminen y. /m., vain médrittyjen lamporajojen, maksimi- ja minimi-
asteen, vililli. Saman kasvilajin eri elinfoiminnoilla voi olla éri raja-
asteet ja eri kasvilajien kesken saattaa lamporajoihin nihiden olla
suuriakin eroavaisuuksia. Kukin kasvilaji voi tulla toimeen ainoas-
taan sielld, missi sen elintolminnoille tai oikeammin niiden kokionai-
suudelle on tarjolla sovelias lampotila. Koska taas lamposuhteet maa-
pallolla melkoisesti vaihtelevat sekd horisontaaliseen etti vertikaali-
seen suuntaan, niin ne néin ollen asettavat rajat jokaisen kasvilajin
levenemiselle niihin kumpaankin padsuuntaan.

Mitenks suuri kunkin kasvilajin normaalisen kehityksen edellyt-
tim#, lammontarve on, on vaikea eksaktisesti méaaritelld. Adikoinaan
pantiin suuria toiveita n. s. lamposummamenettelyyn®), kunnes huomat-
tiin, ettei se voi johtaa kiyttokelpoisiin tuloksiin. On myos arvelta
kasvilajin levenemisalueen vuotuisen keskilampotilan kuvastavan kas-
vilajin lémméntarpeen suuruutta. Seuduilla, joilla on sama vuotuinen
keskilampétila, saattavat kuitenkin sekd kasvukauden keskilampotila
ettd sen pituus olla varsin suuressa madrassi erilaiset. Niinpd esim.
+ 10° vuosi-isotermi kulkee Englannin, Keski-Euroopan, Eteli-Veni-
jan, Keski-Aasian ja Jaappanin kautta, siis sellaisten seutujen kautta.

1y Lihteing on kiytetty paitsi alkuteoksia etenkin seuraavia kisikirjoja: Grise-
bach 1872, Drude 1890, Schimper 1898, Diels 1908, Mayr 1909, Graebner 1910, Engler
1914, Kerner— Hansen 1916, Cajander 1916—1917 ja Warming—Graebner 1918.

%) Kagvilajilla kisitetdéin tissi tutkimuksessa samaa kuin saksankielessd
termilla Sippe. "

3) De Candolle 1855 ja Linsser 1867 & 1869; Drude 1890, s. 36—48, Schimper
1898, 5. 42—43, Cajander 1916, s. 77—78.
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jotka kasvukauden limpdsuhteisiin nihden ovat jopa toistensa ddrim-
miisid vastakohtia. Paljon lihemmiksi totuutta piadstdin Mayrin me-
netelmin avulla. Mayr*) nim. otti huomioon kasvilajin kotiseudun
vuotuisen keskildmpotilan lisiksi 4 ,,padkasvukuukauden” (Hauptvege-
tationsmonate), s. o. touko-, kesi-, heini- ja elokuun keskildmpdtilan.
Kuten m. m. Cajander *) huomauttaa, el tillikiin tavoin kuitenkaan
saada tarkkaa kuvaa kunkin kasvilajin limmontarpeesta, koska kas-
veille eivat nekdidn lampotilat ole merkitysti vailla, jotka ovat ennen
toukokuuta ja jilkeen elokuun. Useilla seuduilla puut jo ennen vapun-
paiviid alottavat tai ainakin varustautuvat alottamaan kasvunsa ja lo-
pettavat sen vasta elokuun jilkeen, minki ohessa syksylld vasta tapah-
tuvat valmistukset talven vastaanottamiseksi. Mutta jos otetaan huo-
mioon sekd kesiin pituus etti sen 4 keskimmiisen kuukauden tai vain
lampsisimminkin kuukauden keskilimpdtila, niin saadaan wuseiden
kasvilajien lammaontarve padpiirteilleen madratyksi. *)

Talven kylmyydelld on kasveille yleensd vihiisempi merkitys kuin
kesin lampimyydelld. Lepotilassa ollen kasvit talvella saattavat va-
hinkoa kirsimiitti kestds monta kertaa suurempaa kylmyytti kuin
kasvukautensa aikana. Maapallon ,,pakkasnavalla”, Verhojanskissa,
missi vuoden kylmimmin kuukauden keskilimpétila on — 50.5° ja
absoluuttinen minimi — 67.8°, menestyy vield melkoinen joukko kasvi-
lajeja, m. m. lehtikuusi. Kuten Képpen*) ja mydhemmin muutkin
tutkijat ovat osottaneet ei metsinrajaakaan médirid talven ankaruus
vaan se on mippuvainen kesin lampétilasta, suunnilleen siten, ettd
lampsisimméin kuukauden keskilampotilan tulee olla vihintdtn + 10°
jotta metsin olemassaolo kivisi mahdolliseksi.

Merkitykseton ei kuitenkaan ole talvenkaan lémpétila. Niinpéa
leutotalvisen ilmaston kasvilajit joutuessaan ilmastoon, jossa keski-
limpotila talvikuukausina laskee vaikkapa vain parisen astetta allle 0°,
helposti kérsivit kylmyydestid, varsinkin jos lisiksi kasvukausi el aina
ole niin pitki, ettd ne ehtisitviit taysin valmistua talven varalle. Leuto-
talvisen ilmaston kasvilajien limmontarvetta arvosteltaessa on sentéh-
den ylempind mainittujen seikkojen ohessa syyti ottaa huomioon myos
talven lauhkeus.®) Piinvastoin taas kylmitalvisten seutujen kasvi-
lajit leutotalvisessa ilmastossa saattavat kiirsid siitd, etti ne leudon
kauden sattuessa talvella alottavat elintoimintansa liian aikaiseen, jol-
loin éhki seuraava kylmempi aika niitd vikuuttaa. Tasaista, ei varsin
ankaraa talvea paljon episuotuisampi onkin useille kasvilajeille leuto
talvi, jonka kuluessa sattuu lyhyiti, ankarahkoja pakkasaikoja; seu-

1 Mayr 1890, s. 384—397, 1906 s. 185—193 ja 1909, s. 58—67.
2) Cajander 1916, 8. 76.
3) > > 8. T7.
4) Koppen 1884, s. 218.

5} Vert. Cajander 1916, s. 77.
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duilla, joilla talvet ovat tillaisia epivakaisia, on kasvisto lajikoyhempi
kuin sielld missi on ,,kunnollinen” talvi.?)

Nami seikat tulevat suurin piirtein huwomioonotetuiksi, jos kasvi-
lajin esiintymisalueen ilmastoa médriteltiessd paitsi kesdin pituutta ja
limpoisimmin kuukauden keskildmpotilaa ilmaistaan myos erotus vuo-
den kylmimman ja limpsisimmin kuukauden keskilimpotilojen valilla.

Poikkeuksellisen ankarat talvet voivat kiydi tuhoisiksi sellaisille-
kin kasvilajeille, jotka ,,normaalisina” talvina ovat osottautuneet tiiysin
kestaviksi. Niinpd erittiin ankara talvi 1879—1880 aiheutti miltei
koko Euroopassa vahinkoja kaikille kotimaisillekin puulajeille tuhoten
Saksassa jopa hakkuuikiisii jalokuusimetsikditikin, puhumattakaan
hedelmipuista, joita paleltui miljoonittain. 2) Suomessa tuhoutui kah-
den perikkiisen ankaran talven 1915—1916 ja 1916—1917 vaikutuk-
sesta paljon omenapuita.

Pakkasen vahingollista vaikutusta lieventii tuntuvasti lumipeite.
joka suojelee etenkin vihiisempid kasveja, mutta puidenkin juuris-
toja; missid maa kovien pakkasten aikaan on lumettomana on pakkasen
tuho sentihden paljon isompi kuin lumen peittimills paikoilla. Suurin
on talvella paleltumisen vaara lumipeitteen ylipuolelle ulottuvien
kasvien, kuten esim. puuntaimien, niilli osilla, jotka ovat juuri lu-
men pinnan kohdalla, silli lampésiteilyn johdosta on limpitila aivan
lumen pinnalla tavallisesti melkoista alempi kuin ylempéani ilmassa.
Hildebrandssonin mukaan®) erdini helmikuun aamupiivind v. 1888
Upsalassa lampotila oli lumen pinnalla —22.9°, mutta 50 sm lumen
pinnan ylapuolella — 18.7° ja 3.5 m lumen pinnan ylipuolella — 15.9°,
Ero saattaa olla vield suurempi, niinpi Mayr Grafrathissa erdand
ankarana pakkaspdivind huomasi ldmpotilan lumen pinnalla olevan
— 387, jotavastoin 50 sm korkeammalla oli — 25° eli kokonaista
12 astetta limpdisempii. *) Usea ankaranlaisille pakkasille arka ulko-
maalainen puulaji meilli lumen pinnan korkuiseksi kasvettuaan sdéan-
nollisesti joka talvi menettid lumen pinnan ylipuolelle kohoavan kas-
vaimensa °), mutta jos poikkeuksellisesti sattuu pari lauhkeata talvea
peritysten, saattaa puu piistdi kasvamaan tdmin vaarallisen tkohdan
ohitse ja voi olla ipelastettu. :

Paljon vaarallisempi kuin talven kylmyys on useimmille kasvi-
lajeille lampétilan tilapdinen alentuminen ‘kasvuaikana alle 0° eli

1) Vert. Graebner, 1910, s. 200.

%) Vert. Booth 1882, s. 65—80, sekd Botanischer Jahresbericht VIII (1880),
zweite Abt., s. 329—342.

3) Vert. Woeikof 1889, s. 16.

4 Mayr 1909, s. 227.

%) Tamd kasvaimen tuhoutuminen ei kuitenkaan aina ole suoranainen palel-
tumisilmié vaan on siini, etenkin tuulisilla seuduilla, useinkin my6s haihdun-
nalla osansa (vert. s. 8). —
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halla, varsinkin jos se sattuu useana peritkkiisens, yoni, joiden vilissi
olevat paiviat ovat kirkkaita, aurinkoisia. Tuwhon suuruus riippuu
osaksi hallan ankaruudesta, t. s. siitd miten alas lampotila laskee,
osaksi kulloinkin kysymylksessi olevan kasvilajin hallanarkuudesta.
Hallan ankaruuteen vaikuttavat paikalliset pinnanmuodostus- ja maa-
peridsuhteet melkoisesti, kuten tuonnempana {ullaan nikemidn. Eri
kasvilajien eri suuri hallanarkuus taas riippuu toiztaiseksi vield sangen
vahan selvitetyistd kasvien sisdisistd ominaisuuksista. Erikoisen alt-
tiita hallavahingoille ovat nesterikkaat, vilkkaassa toiminnassa olevat
kasvinosat, puukasveilla esim. nuoret kasvaimet; puutuneisiin osiin
halla ei yleensi pysty.

Samoin kuin kylmin ilmakerros talvipakkasilla on lumen pinnan
kohdalla on hallakin ankarin l#hinnid maan pintaa. Kylmi ilmakerros
on useinkin niin ohut, ebti jo 1 m korkeudella on 3—35 astetta limpoi-
sempdd kuin maan pinnalla.®) Tistia syystd onkin halla puukasveille
vaarallisin varhaisimmalla taimi-ialld, kuten yleisesti on tunnettu.
Puilla hallavaara iin lisiintyessi vihenee toisestakin syystd, nim. sen
takia, ettd ne Iyhentiviit kasvukauttaan ja siten tulevat vihemmin alt-
titksl juuri niind vuodenaikoina, jolloin thallavaara on suurimmillaan,
nim. keviilld ja syksylli. *)

Ilmastossa, jossa ankarat kevithallat ovat tavallisia, eiviit atkaiseen
keviilld kasvunsa alottavat kasvilajit menesty ja syyshallaisessa ilmas-
tossa taas on kasvilajien, jotka ovat toftuneet tasaiseen, limpim#in
syksyyn, vaikea tulla toimeen.

Liikalampimyylden vaara on luonnossa kylmyysvaaraan verrattuna
siksi harvinainen, ettei silld kasvilajien levenemiselle ole mainittavaa
merkitysta. Tilapaisid vaurioita kuumuus sitivastoin kylli usein ai-
heuttaa, puukasveilla esim. kuoren ,.palamisen” (Rindenbrand).

Paitsi lamposuhteista on kasvilajien leveneminen varsin riippuvai-
nen kosteussuhteista, jotka nekin vaihtelevat suuresti eri seuduilla.
Paikotellen niilli on vield ratkaisevampikin merkitys kuin ldmposuh-
teilla, kuten huomataan, jos verrataan karttaa, johon on merkitty
aavikko- ja aroalueet, sademéirilkarttaan.

Vesihin on vilttimiton aines jokaisessa kasvinosassa, se on jokai-
selle kasville vilttimiton ravintoaine ja vain weden avulla ja mukana
kasvi voi saada maasta muita ravintoaineita; ilman vetti ei kasvin
mikidn elintoiminta ole mahdollinen. Mufta samaten kuin ldmmon
suhteen ovat eri kasvilajien vaatimukset kosteudenkin suhteen hyvin
erilaiset. Kosteussuhteiden ollessa suotuisat jollekulle kasvilajille

1) Vert. Homén 1885.

2) Vert. Mayr 1996, s. 536. Saman huomion on Suomessa C. G. Tigerstedt
tehnyt meri-ilmaston alueilta kotoisin olevien ulkomaalaisten puulajien suhteen.
(C. G. Tigerstedt ystavall. suullisen tiedonannon mukaan).
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saattaa toinen, suurempaan kosteuteen sopeutunut kasvilaji aivan
samoissa oloissa kiirsid kosteuden puutetta, kolmanmelle p#invastoin
kosteutta voi olla liiaksikin j. n. e. Eroa on vield siiniikin, ettd toiset
kasvilajit vaativat kosteutta yhtimittaisesti koko tai miltei koko vuo-
den ajan, kun sen sijaan toisille riittidd, jos siti on tarjolla jonakin
méadrattynd vuodenaikana. Samoin kuin yksityiset kasvilajit suhtau-
tuvat kokonaiset kasviyhdyskunnat. Jonkunverran mukautusmiskykys
kuitenkin useimmilla kasvilajeilla kosteussuhteisiin nihden on, mutta
erl kasvilajien ,plastisuus” tissd suhteessa on hyvin erilainen.

Kuten kasvilajien limmontarpeen on niiden kosteudentarpeenkin
madritteleminen vaikeata. Ohjetta kuitenkin saadaan tarkastelemalla
kosteussuhteita niiden luontaisilla levenemisalueilla, varsinkin néiden
rajaseuduilla hyviksikayttamalla meteoroloogisia havaintotuloksia. )
Tdlloin on ensi sijassa huomioonotettava vuotuinen sademiiri ja sen
jakaantuminen eri vuodenaikojen osalle.

Niiden kumpaisenkin seikan ohella on merkitystd myds ilman kos-
teudella. Mitd kuivempi ilma on sitd suurempi on saman lampétilan
vallitessa haihdunta ja sitdi suuremmaksi kasvaa kasvien vedentarve.
Kosteassa ilmassa taas hathdunta on vihiinen ja kasvien vedentarve
sitimukaa vihéisempi. Suuri ilman kosteus siis saattaa helpottaa kas-
vien toimeentuloa, sielld, missi niiden veden saanti maasta on niukka;
jos sitdvastoin kasvien veden saanti maasta on runsas, niin suuri ilman
kosteus voi koitua vain haitaksi ehkéisemilld haihduntaa, joka tilloin
on vilttdm#ton lidan veden poistamiselksi.

Lamps- ja kosteussuhteiden rinmalla on muilla ilmastotekijoillia
kasvilajien levenemiselle toisarvoinen, etupéissi paikallinen merkitys,
niin térkeé osa kuin eriilld niistd onkin kasvien elimissi yleensi, esim.
valolla yhteyttimisessi (assimilatiossa) ja tuulella siitepolyn kuljetta-
jana sekd hedelmien ja siementen levittajini.

Kenties huomattavin on fuulen merkitys talvisin pohjoisilla seu-
duilla hathdunnan lisidjiand, kuten varsinkin Kairamo *) tutkimuksil-
laan on selvittinyt. Taumipeitteesti esiin pistiviit kasvien osat, siis
etenkin puiden ja pensaiden latvat ja oksat, nimittdin ovat sangen
alttiita haihdunnalle, joka ollen muutenkin tuntuvin Iumen pinnalla,
kasvaa sitd suuremmaksi, mitd ankarammin tuuli puhaltaa. Koska
kasvit, jadtynein& kun ovat samoin kuin maakin, eiviit voi saada uutta
vettd haihtuneen tilalle, miin liian wvilkkaasta haihtumisesta on seu-
rauksena, etti nuo lumen pinnan ylipuolelle ulottuvat osat kuolevat
kuivuuteen. Metséinrajaseuduilla, joilla navakat tuulet ovat tavallinen
1lmis, on tuulen vaikutus tissé suhteessa tuntuvin. Etelimpini siti-

1) Vert. Cajander 1916, s. 85.
2 Kairamo 1890.
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vastoin on useinkin vaikea paattas, onko lumipeitteestd esiin pistdvien
kasvinosien kuoleminen laskettava tuulen (tai kevittalvisen auringon-
paahteen) kuivattavan vaikutuksen vai kylmyyden syyksi vaiko ehkd
kumpaisenkin yhteisvaikutuksen tulokseksi.

Tuulen haitallinen kuivattava vaikutus ei supistune vksistain talvi-
aikaan, p#dttden m. m. siitd, ettd memtuulten vaivaamat ulkosaaret
saattavat olla metsiattomii sellaisillakin seuduilla, missd maa el tal-
veksi routaannu. Siten on laita esim. Far- ja Friesien saarten sekd Poh-
janmeren kaakkoisrammikon, joilla puukasvit menestyviit ainoastaan jos
ne suojataan tuulelta.*)

Valaistussuhteilla ei kasvilajien levenemiselle liene paljoakaan mer-
kitysti. Valaistusvoima tosin heikkenee piainvintasaajalta napoja kohti,
mutta sen tavallaan korvaa pitempi valaistuskausi ja joka tapauksessa
ldmmon viheneminen péiviintasaajalta navoille piin tekee valaistuksen
vaikutuksen vaikeasti todettavaksi.*) Kasvilajien esiintymiseen va-
laistussuhteet sen sijaan vaikuttavat hyvinkin ratkaisevasti, kasvu-
paikat kun samallakin seudulla vaihtelevat suuresti valaistussuhteisiin
nihden ja eri kasvilajeillahan on sangen erilaiset vaatimukset valon-
saannin subteen. - - .

Ilman kokoomuksen vaihtelulla niinikdin on varsin vihiinen mer-
kitys. Teollisuuslaitokset ja rautatiet voivat kuitenkin paikallisesti su-
pistaa erdiden kasvilajien levenemisti pilaamalla ilman savullansa tai
myrkyllisilléi kaasuilla, kuten tulivuorten kraateritkin. Kivihiilensa-
vuisilla seuduilla useimmat havupuut ja jikilit kasvavat enemmiin tai
vithemmiin kituen taikka eivit menesty lainkaan.

Ilmastossa on, ilmastollisesti sangen vhteniisillikin alueilla, huo-
mattavissa paikallisia eroavaisuuksia, jotka johtuvat maan pinnam-
muodostussuhteiden vaihtelevaisuudesta. N#ami# eroavaisuudet aitheut-
tavat, etenkin jos ne ovat riikeitd, vuorostaan muutoksia kasvillisnuden
yleiseen kokoomukseen. Arvosteltaessa kasvilajien levenemisen riippu-
vaisuutta 1lmastotekijoistd on néin ollen paikallinen ilmasto
valttamétta otettava huomioon.

Varsinkin ldmpésuhteet vaihtelevat tuntuvasti maan pinmanmuodos-
tussuhteiden mukaan. Woeikof®) lausuu lyhyesti, mutta sattuvasti, ettd
kupera pinta vithentdd sekd vuorokautista ettd vuotuista ldmpotilan-
vathtelua, jotavastoin kovero pinta lisi# niiti kumpaakin. Ettd ndin
todella on laita huomataan, jos verrataan toisiinsa lampotilanvaihteluja
vuorilla ja laaksoissa. Péivisin laaksot limpidviit enemmén kuin vuori-
maat, syysti ettd wviimemainituilla tuuli pédsee vapaammin sekotta-

1) Vert. esim. Hansen 1901.
2) Vert. Cajander 1916, s. 36.
3) Woeikof 1887, I, s. 166.
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maan ilmakerrokset. Oisin taas edelliset samasta-syysti jaghtyvit
enemméin kuin jilkimmiiset, joilta sitdpaitsi limminti ilmaa raskaampi
kylmi ilma laskeutuu alas laaksoihin. Tunnettu asia onkin, etti halla-
vaara on isompi alavilla mailla kuin ylavilli. Niinikdén ovat talvi-
pakkaset edellisilla ankarammat kuin jilkimméisilli. Niinpd aikai-
semmin mainittuna pakkastalvena 1879—1880 Tonavan laaksossa
Ingolstadtissa 400 m korkeudella merenpinnasta pakkanen ankarim-
millaan oli —32°, kun sitivastoin Alpeilla 800 m korkeudella pak-
kasta samaan aikaan oli vain —4°.") — Korkeilla ylitasangoilla,
jotka ilmakehin ohuuden takia piivisin nopeasti l@mpidviit, mutta sa-
masta syystd myos oisin helposti luovuttavat lamponsi, limpstilan-
vaihtelut ovat vield suuremmat kuin alangoilla.

Erittain tuntuvat ovat limpétilanvaihtelut umpilaaksoissa. Lim-
positeily maasta voittaa niissi auringon siiteilyn aikaisemmin illalla
Ja auringon siteily maan lampositeilyn taas myshemp#in aamulla kuin
ylempénd olevilla paikoilla, joten ilman jadhtyminen vaikuttaa pitem-
-.anin aikaa. Lisiksi kylm4 ilma rinteiltd valum laaksoon ja kun silli
tidlla el ole mitddn ulospéfisyd, niin kylmimmit ilmakerrokset yon
mittaan kasaantuvat laakson pohjalle. Samoin tapahtum talvipakka-
silla. Umpilaaksoon on tuulenkin hyvin vaikea pidsti sekottamaan
ilmakerroksia; ylempini rinteilld sitivastoin tavallisesti kidy ainakin
vienoja tuulenhenkiyksii, jotka nekin jo tasottavat jadhtymisen vai-
kutusta. Kaikki némi seikat aikaansaavat, etti umpilaaksot disin ja
samaten myds talvisin ovat melkoista kylmempid kuin niiden yInpi-
ristét ja niinmuodoin myts kasvillisuudelle epiedullisempia. Useat
kasvilajit, jotka tulevat toimeen umpilaakson ympiristsssé, eivit me-
nesty itse laaksossa. Pisinon kaupunkia (Istriassa) ymparsivilld
kukkuloilla, jotka kohoavat 100—200 m korkeammalle kaupunkia,
kasvaa aivan yleisesti 6ljy- ja vitkunapuita, mutta itse kaupungissa,
joka sijaitsee niiden kukkuloiden muodostaman umpilaakson pohjalla,
eiviit mainitut puulajit menesty. *) Vield riikedimmin esimerkin wmpi-
laaksojen epaedullisista limposuhteista tarjoavat Karstvuoriston suu-
ret dolinat, joissa kasvillisuusvyshykkeet saattavat olla aivan piinvas-
taisessa jarjestyksessi kuin vuoristoissa tavallisesti. Niinpd Beckin
mukaan eriissi dolinassa 1,230 m korkeudella kasvaa pyokkimetsii,
viahin alempana kuusimetsid, 1,100 m korkeudella on metsinraja, siiti
alaspiin kasvaa vuorimintyji ja alppiruusuja y. m. alppipensaita, kun-
nes vihdoin alinna, dolinan pohjalla, on turvesuo.®)

Umpilaaksoihin verrattava vaikutus on suurehkoilla, metsissi ole-
villa aukoilla. Niihinké#n ei tuulenhenki paiise helposti, joten kylmit
ilmakerrokset esteetti laskeutuvat maan pinnalle. Tillaisissa halla-

1) Vert. Mayr 1906, s. 187.
2) Vert. Hann 1908, s. 223.
3) Beck'v. Mannagetta 1906.
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aukoissa (Frostloch) saattaa kiydd ankarakin halla, joka metsissi
muuten on harvinaisempi kuin aukealla kentilli. 1)

Erisuuntaisilla rinteilld ovat l#mposuhteet aina enemmén tai vii-
hemmiin erilaiset. Kerner tutki Tyroolissa, ensin Innsbruckin lihelld
n. 600 m. korkeudella ja myshemmin myos Trinsin lihelld . 1,340 m
korkeudella, kumpujen eri rinteiden limposuhteita 70 sm syvyydelld
maassa. Niistd tutkimuksista kivi selville *), etti kesilli SE- ja S-
rinteet ovat limpoisimmit ja N-rinteet viileimmit. Talvella taas SW-
rinteet ovat limpdisimmit ja E-rinteet viiletmmit. Koko vuoden keski-
lampétila on korkein S- ja SW-rinteilléd ja alhaisin N-rinteilli. Ero
l&mpoisimmén ja viileimmén rinteen keskilimpotitan valilld oli kesilld
Innsbruckin lihelld 4.4° ja Trinsin lihelld 2.2°, talvella Innsbruckin
ldhelld 2.6° ja Trinsin lihelld 2.7°. Maan pinnalla ero on tietysti vield
suurempi. Samaan suuntaan kiyvit Wollnyn®) ja Biihlerin*) tutki-
musten tulokset, jotka sitipaitsi osottavat, etti ero limpoisimmiin ja vii-
leimmén rinteen limpotilan valilla on siti suurempi mitd jyrkemmat
rinteet ovat.

Erisuuntaisten rinteiden eri suuresta limpimyydestd on luonnolli-
sena seurauksena, etti kasvilajien levenemisen yliraja eri rinteilld
kohoaa eri korkealle. Pyikin yliraja esim. on Sendinerin ) mukaan
korkeimmillaan SE-rinteillid ja alimmillaan NE-rinteilli.

Kosteussuhteetkin ovat riippuvaiset maan pinnanmuodostussuh-
teista. Huomattava on varsinkin vuoristojen vaikutus sateen runsau-
teen. Seuduilla, joilla mereltd kiisin kiiyviit tuulet ovat vallitsevia, ovat
rannikon suuntaisten vuorijonojen tuulenpuoleiset rinteet yleensi hyvin
saderikkaita. Vuoristo nim. pakottaa merelti tulevan, vesihoyrystd
rikkaan ilmavirran kohoutumaan ylospiin, josta on seurauksena ilman
sateisia alueita ovat m. m. Pohjois-Ameriikan linsirannikon vuoristo-
ja linsirinteet ®), Himalajan etelirinteet, Norjan ja suurimmaksi osaksi
Brittein saarten linsirannikot, Vogesien ja jossainméirin Schwarz-
waldinkin ldnsirinteet, y. m. Runsaat sateet tietysti vuorostaan vai-
kuttavat tuntuvasti kasvillisuuden kokoomukseen. — Vuoriston ylitse
mentydlin suurimman osan kosteudestaan menettinyt ilmavirta alas
laskeutuessaan ldmpidi ja tuo nyt edetessidin mukanaan vain kuivuutta
Ja limpod. Titen syntyvit m. m. Alppien vuoristolaaksojen
lampim#t Fohn-tuulet, jotka keviisin ,,24 tunnissa saavat aikaan

1) Vert. myés Hamberg 1885.

2) Kerner 1891.

3) Wollny 1888, s. 49—50.

4) Biihler 1918, s. 250.

%) Sendtuer 1854, s. 269.

%) Erittdin havainnollisen kuvan vuoristojen vaikutuksesta sateen runsauteen
léntisessd Pohjois-Ameriikassa antavat Bowmanin teoksessa (Bowman 1914) esim.
siv. 163 ja 173 olevat graafilliset esitykset.
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saman kuin aurinko 14 péaivissid’’ ja jolden ansioksi on luettava usean
Vilimeren maiden kasvistoon kuuluvan kasvilajin insulidirinen esiinty-
minen varsinaisen levenemisalueensa pohjoispuolella.l) Samantapainen
vaikutus on Pohjois-Ameriikassa, Chinook-tuulella Kalliovuoriston it-
puolisille seuduille. *) — Paikotellen ovat vuorijonojen takaiset seudut
sateen niukkuuden vuoksi miltei kasvillisuutta vadilla olevia aavikoita,
siis thaydellisii vastakohtia merenpuoleisille rimteille.

Umpinotkot, jotka jo epiedullisten lamposuhteittensakin takia ovat
episuotuisia kasvupaikkoja, ovat, elleiviit ne ole helposti vettd léapai-
sevid, sellaisia myos kosteussuhteittensa tdhden. Téllaisiin notkoihin
nim. valuu ympirdivilti rinteiltd vettd aiheuttaen soistumista. Umpi-
notkojen pohjilla vallitseekin useimmiten ympéristosti poikkeava kas-
villisuus.

Edelleen (maan) kosteussuhteet ovat, samoin kuin limposuhteetkin,
erilaiset erisuuntaisilla rinteilla. Sekid Wollnyn *) etti Biihlerin *) tut-
kimusten mukaan iovat N-rinteet kosteimmat, sitten seuraavat W-rin-
teet, E-rinteet ja viimeisens S-rinteet. Viileimmit rinteet siis ovat sa-
malla kosteimmat ja limpimimmit rinteet kuivimmat. Rinteiden ala-
osat luonmollisesti ovat yleensd kosteammat kuin yldosat ja siti kos-
teammat mitd jyrkempi rinne on.

Myos valaistussuhteet ovat erilaiset erisuuntaisilla rinteilld. Par-
haiten tietysti tulevat valaistuiksi paivinpuoleiset rinteet ja huonoim-
min pohjoisrinteet.

On néin ollen Imonnollista, ettd kasvillisuuden kokoomus rinne-
mailla riippuu ldheisesti rinteen suunmasta. Suwomessa ovat ischkojen
vuorien eteldrinteilld kuivat, lampoiset, kanervaa ja miéntyd kasvavat
kasvupatkat yleisempid, pohjoisrinteilld tuoreemmat, kuusta ja mus-
tikkaa kasvavat.®)

Tlmastotekijoistd thuwomio siirtyy ma aper i suhteisiin. Kuten
Dokutschajeffin®), Glinkan ™), Hilgardin®) y. m. tutkimukset ovat osot-
taneet ovat ndm# wvarsin ldheisesti riippuvaisia ilmastosubteista, eten-
kin lampd- ja kosteussuhteista, jotka vaikuttavat kaikkiin maaperin
muuttumistapahtumiin (rapautumiseen, huuhtoutumiseen y. m.). Tl-
mastosuhteilla on titen yleensi vastaavaisuutensa maaperisuhteissa eli
t. s. ilmastoalueita vastaavat suurin piirtein maaperialueet. Paikalli-
sesti maaperisuhteet kuitenkin melkoisesti vaihtelevat vaikuttaen kas-

1) Vert. Hann 1908, s. 291—.

2) » » » 304.

3) Wollny 1888, s. 6.

4) Biihler 1918, s. 246—247.

5) Vert. esim. Cajander 1916, s. 302—303.

8) Glinkan (Glinka 1914) mukaan.

7) Glinka 1914 y. m.

8) Hilgard 1893 y. m.
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vien esiintymiseen, osaksi suoranaisesti, osaksi vilillisesti atheuttamalla
paikallisia poikkeavaisuuksia ilmastoon.

Maaperiin vaikutus paikalliseen ilmastoon (koskee m. m. lampd-
suhteita. Eri maalajit lampiaviit ja jadhtyvit enl tavalla ja témi vai-
kuttaa, etti sekd maaperin ettd ilman lampitila vaihtelee sen mukaan
miti maalajia maaperi on. Ebermayerin') Miinchenin seuduilla teke-
mien havaintojen mukaan on pi@maalajeista syksylld ja talvella turve-
maa limpdisin ja hiekkamaa kylmin, keviilla suhde on pdinvastainen.
Kuten esim. Karstenin tutkimukset osottavat ei ero eri maalajien vai-
kutuksessa ilman ldmpotilaan tosin ole varsin suuri. %) Siksi tuntuva
se kuitenkin on, ettd se painaa leimansa kasvillisuuteen; niinpd useat
kasvilajit, jotka pohjoisessa kasvavat kaikenkaltaisilla mailla tai ai-

_ noastaan kuivilla mailla (esim. Betula nana, Ledum palustre, Lariz

americana), levenemisalueittensa etelarajoilla esiintyviit vain soilla,
koska nimi etelissi ovat viileimpia kasvupaikkoja. Toisaalta taas kas-
vilajit, joiden piikasvupaikkoja ovat suot (esim. T'axodium distichum
ja Chamaecyparis sphaeroidea®), levenemisalueittensa pohjoisrajoilla
menestyvit ainoastaan kuivilla mailla, syysta etti suot sielld ovat niille
liian kylmid.

Maaperin lamposuhteilla on myds liheinen vaikutus yohallojen
paikalliseen esiintymiseen. Halloille erikoisen alttiita ovat vesiperidiset
turvemaat, syysti etti me paivisin limpidviit varsin vihdn ja lammdon
johtuminen maan pinnalle niisséd disin on hidas, joten alimmat ilma-
kerrokset yon kuluessa helposti jaihtyviit alle jadtymispisteen. Hiekka-
kankaat ovat jo vilhemmin alttiita ja vaarattomimpia ovat kivikkomaat,
jotka paivisin lampidvit syville ja joissa lammon johtuminen pinnalle
bisin on niin suuri, ettd se useimmiten korvaa siteilyn aihenttaman
lampohukan.

Kuten mainittiin on kasvilajien esiintyminen mybs suoranaisesti
riippuvainen maaperiistd, nim. maaperin fysikaalisista ja kemiallisista
ominaisuuksista. Kullakin kasvilajilla on omat vaatimuksensa maa-
perin suhteen. Toisilla ndmé vatimukset ovat melkoisen vialjat s. o.
kasvilaji esiintyy verraten riippumattomana maaperin laadusta; niiden
vastakohtana ovat varsinkin n. k. vaateliaat kasvilajit, esim. lehto-
kasvit (saarni, jalava y. m. jalot puulajit sekéd useat pensaat, heinit ja
ruohot), jotka menestyvit vain lihavalla maaperalld.

Tavallista on, ettd kasvilajit niissi osissa levenemisaluettaan, joissa
ilmasto parhaiten vastaa niiden vaatimuksia, tulevat toimeen sangen
monenlaatuisella maaperiilli, jotavastoin ne levenemisalueittensa raja-
seuduilla, missii ilmastosuhteet alkavat olla niille enemmin tai vihem-
min episuotuisat, useinkin menestyvit vain suotuisimmalla maa-

1) Ebermayer 1891, s. 229—232.
?) Rindell ja Karsten 1914.
3) Vert. Mayr 1906 ja 1909.
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perdlld. Niinpia Cajanderin ') mukaan useat meikiliiset pensaat, esim.
vaarain, kuusama, heisipensas, nisii y. m.; Pohjois«Suomessa esiinty vit
alnoastaan lihavimmalla, varsinkin kalkkirikkaalla, maaperilli; sa-
moin Blyét *) mainitsee, etti, Norjassa monet kasvilajit seki pohjois-
rajallansa ettd pystysuoralla levenemisrajallansa kasvavat yksinomaan
kalkinpitoisilla mailla. Téten suotuisa maaperd useinkin korvaa sen
mitd puuttuu ilmastosta.

TImastotekijsiden ja maaperisuhteiden ohella on kasvilajien
viliselld kilpailwlla tirkei osansa miiden levenemisessi.

Kasvilajien vilisestd kilpailusta mainitsee jo de Candolle vanhempi
ja Darwin kiytti siti yhtend perusteena hypoteesilleen lajien synnysti,
mutta vasta Nigeli®), Warming*) y. m., meilli Cajander ®), ovat
osottaneet kasvilajien vilisen kilpailun suuren merkityksen niiden luon-
taiselle levenemiselle. Kaikkialla luonnossa vallitsee kasvilajien kes-
ken ankara kamppailu olemassa olosta. Ken tissi taistelussa voittaa
se valtaa alaa heikommalta, joka saa tyytyi kasvamaan sielld, missi
tuo vahvempi tai muut vahvemmat kasvilajit eiviit menesty yhtd hyvin.
Kasvupaikka, jolla ilmasto- ja maaperidsuhteet sallisivat lukuisienkin
erl kasvilajien toimeentulon, j&i néin ollen verraten harvojen bioloo-
gisesti vahvimpien kasvilajien haltuun.

Monet ensi ndkemilti kisittimittomit ilmiot kasvilajien levene-
misessi saavat selityksensd kasvilajien vilisestd kilpailusta. Esim.
tavallinen minty, joka ei ole mikiin Kkalkin suosija — piinvastoin
se muuten samanlaisissa oloissa menestyy kalkkiksyhilli maalla pa-
remmin kuin kalkkirikkaalla —, esiintyy Inn-joen laaksossa Tyroo-
lissa ©) samaten kuin Champagnessa Ranskassa *) yvksinomaan kuivilla
kalkkimailla vaikka néimé ovat mainittujen seutujen kehnoimpia kasvu-
paikkoja. Téami johtuu vain siité, ettd paremmilla kasvupaikoilla muut
sikildiset puulajit voittavat ménnyn, mutta kalkkimailla ne, vaati-
vampia maaperdn suhteen kun ovat, sitivastoin jaavit alakynteen ja
ménty pidisee vallitsevaksi. Samoin tammea Tanskassa kasvaa osaksi
kosteilla, tiivills savimailla, osaksi uivilla, lathoilla hiekkamailla,
ei siksi, ettd se niillé parhaiten vithtyisi, vaan sentihiden, ettd pyskki
sen tunkee pois paremmilta mailta. ®)

1) Cajander 1917, s. 60.

%) Vert. Warming—Graeber 1918, s. 124.

%) Nigeli, C., 1865: Bedingungen des Vorkommens von Arten und Varietiten
innerhalb ihres Verbreitungsbezirkes, ja 1872: Verdringung der Pflanzenformen
durch ihre Mithewerber. Sitzungsber. der k. bayr. Akad. d. Wissensch. zu Miinchen.

4) Warming 1899 y. m., Warming —Graebner 1918.

5) Cajander 1909, 1911 ja 1916.

8) Vert. Cujander 1916, s. 282.

?) Vert. Warming—Graebner 1918, s. 126.
%) Warming-—Graebner 1918, s. 127.
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Kuten edelld esitetysti selvidi on kasvilajien leveneminen ratkai-
sevasti riippuvainen ilmastotelkijiisi selki maaperdsuhteista (jotka kui-
tenkin suureksi osaksi liheisesti liittyviit ilmastotekijoihin, niinkuin
ylld jo huomautettiin), minké lisiksi kasvilajien vilinen kilpailu viime
kidessd asettaa rajat kasvilajien levenemiselle miiden ilmastollisten
levenemisrajojen sisdpuolella. Mutta nimikiiin seikat eivit vield riitd
taydellisesti selittimidn kasvilajien nykyisti levenemisti. Verratta-
koon esim. Euroopan puukasvistoa pohjoisen pallonpuoliskon muiden
maanosien puukasvistothin! Mayrin *) mukaan on:

Havupuita Lehtipuita Kaikkiaan

Sukuja Lajeja Sukuja Lajeja Puusukuja Puulajeja
Euroopassa . ...... i 18 30 60 31 78
It. Pohj.-Ameriikassa 13 30 110 220 123 250
Lént. ,, i 22 50 34 70 56 120
Iti-Aasiassa ...... 26 100 1500 400 170 500

Euroopan puukasvisto on siis paljoa koyhempi kuin Pohjois-
Ameriikan ja Iti-Aasian. Euroopan metsissi ei ole ainoatakaan puu-
sukua, joka ei olisi edustettuna myoskin Pohjois-Ameriikan ja Itd-
Aasian metsissi, mutta niissi sitivastoin on iso joukko puusukuja,
jotka Euroopan metsisti kokonaan puuttuvat. Minkiin tosiseikkojen
nojalla ei kuitenkaan voida viittis, etti Euroopan ilmasto ja maaperi
keskimidrin olisivat episuotuisammat metsikasvillisuudelle kuin Poh-
jois-Ameriikan tai Iti-Aasian. Kuten kasvillisuuden historiaa selvit-
televit tutkimukset®) ovat osottaneet onkin Euroopan puukasviston
koyhyys seuraus jidkauden aikuisista mullistuksista, jotka miltei tay-
dellisesti hivittiviit Pyreneitten, Alppien ja Karpaattien pohjoispuoli-
sen Euroopan sifd ennen sangen rikkaan puukasviston.®) Néiden
Euroopan osien nykyinen puu- samoin kuin muukin kasvisto on tulos
jaikauden jilkeen tapahtuneista suurista kasvivaelluksista seki, joskin
vain vihissi mifirissi, uusien lajien syntymisesti.

Tami esimerkki osottaa, etfid arvosteltaessa kasvilajien levenemisen
riippuvaisuutta eri tekijoistd on kiinnitettivi hmomiota myéskin k a s-
villisuuden historiaan. Ainoastaan se voi antaa vastauk-
sen sellaiseen kysymykseen kuin miksi jonkun alueen kasviston kokoo-
mus saattaa olla eritainen kuin toisen alueen vaikkapa ilmasto- ja
maaperisuhteet niilld olisivat jopa aivan samaniaiset. Lihempi syven-
tyminen kasvillisuuden historiaan ei kuitenkaan tissi voi tulla kysy-
mykseen eikii ole tarpeenkaan esilli olevan tutkimuksen selvittimi-
selle; viitattakoon vain edelld jo mainitun Englerin klassillisen teok-

1) Mayr 1909, s. 49—50.
?) Varsinkin Engler 1879 & 1882.
3) Vert. Ilvessalo 1916, s. 21—.
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sen lisiksi Cajanderin®), Graebnerin®) y. m. valaiseviin esityksiin.
Ainoastaan kasvilajien levidmistd on syyti paipiirteisin kosketella.

Askeisessd esimerkissd mainittiin ettd Pyreneitten, Alppien ja Kar-
paattien pohjoispuolisen Euroopan nykyinen kasvisto on piiasiassa
jadakautta seuranneiden kasvivaellusten tulos. Téllaisia kasvivaelluksia
eli kasvilajien levidmistd alkuperiisilti levenemisseuduiltaan laajem-
mille alueille tapahtuu yhi edelleenkin, joten eri seutujen kasvistojen
kokoomus on jatkuvasti muutoksien alainen vaikkapa ei otettaisikaan
huomioon niitd muutoksia, joita inhimillinen kulttuuri aitheuttaa. Siten
on, mainitaksemme vain yhden esimerkin, Siperian léhtikuusi (Lariz
sibirica) Cajanderin®) mukaan linsirajallaan siirtymissi linteen ja
eteliadn piain. Kasvien vaeltamista maasta tai maanosasta toiseen koh-
taavat kuitenkin monet vaikeudet, jopa ylipadsemittomit esteetkin.
Metsikasvilajit eiviit padise levidmiin metsialueelta toiselle, jos niiden
vililld on laaja ruohikko- tai aavikkoalue, ja piinvastoin ruohikko- tai
aavikkokasvilajit eivit voi leviti toiselle ruohikolle tai aavikolle, jos
viililla on metsdalue. Korkeat vuoristojonot estivit kasvilajeja vaelta-
masta vuoriston toiselta puolelta vastakkaiselle puolelle, syystd etti
ylempien vyshykkeiden ilmasto on siksi erilainen, etteivit alempana
kasvavat kasvilajit tule siind toimeen. Toisaalta taas yksindisten vuor-
ten ylempien vyohykkeiden kasvilajit eivit alempana vallitsevan 1lmas-
ton erilaisuuden vuoksi voi leviti muille niille soveltuville kasvupai-
koille. Suorastaan mekaanisia esteitd ovat meret, jotka voivat eristdi
kokonaiset manteret toisistaan sekd yksindiset saaret tai saariryhmiit
manterista. Joistakuista meristd kasvilajit voivat suorintua kierté-
milld, mutta useinkin taytyisi kierroksen tulla niin laajaksi ettd ilmas-
tolliset tai maaperiesteet vuorostaan olisivat edessé.

Kuten kiytinnostd saatu kokemus todistaa eiviit kasvilajien luon--

taiset levenemisalueet aina kisitikian kaikkia niitd alueita, joilla ne
voisivat menestyi ja suoriutua kilpailusta toisten kasvilajien kanssa.
Niinps useat kasvilajit thmisen kuljettamina ovat kotiutuneet seu-
- duille, joilla niitéi ei ole ennen laisinkaan tavattu. Siten esim. Pohjois-
Ameritkan linsiosista kotoisin oleva keltainen apinakukka (Mémulus
luteus), joka viime vuosisadan puolivilissid kulkeutui Saksaan, kasvaa

nyt viimemainitussa maassa tiysin ,villiytyneen#” monin paikoin
~ vuoristopurojen varsilla.*) Samoin on opuntiakaktus (Opuntia vul-
garis), joka niinikiin on kotoisin uudesta maailmasta, jo 16. vuosi-
sadalla tuotm Eteld-Eurooppaan ja on nyttemmin niin yleinen, ettd sitd
pidetdin yhtend Vilimeren maiden muotokasvina. Véalimeren maista

1) Cajander 1916.
%) Graebner 1910.
3) Cajander 1901.
4 Vert. Diels 1908, s. 8.
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ce on edelleen thmisen mukana kulkeutunut Awstraaliaan, jossa se on
vallannut laajalti savanneja syrjiyttien muut kasvilajit.’) Hevos-
kastanja (Aesculus hippocastanum), joka jiikauden aikana tuli Keski-
Euroopasta tungetuksi Pohjois-Kreikan vuoristoon, on ihmisen avulla
jilleen padssyt entisille levenemisseuduilleen ja on sittemmin suotui-
silla kasvupaikoilla ,,tsestiin” lisadntynyt runsaasti kestien menes-
tyksellisesti kotimaisten puulajien kilpailun.®) Viela tunnetummat
ovat thmisen vilittimit rikkaruohojen vaellukset maanosasta toiseen.
Ameriikasta Eurooppaan ovat ihmisen mukana tulleet m. m. Malricaria
discoidea, Erigeron canadensis ja Oenothera-lajit sekid vesien rikka-
ruoho, vesirutto (Elodea canadensis)®); Euroopassa tavallinen ranta-
kasvi Salsola kali taas on kulkeutunut Pohjois-Ameriikkaan ja on sielld
wykyisin viljapeltojen pahimpia rikkaruohoja. *). Tallaisia esimerkkeji
voisi luetella kymmenittiin.

Toisen ryhmidn muodostavat sellaiset kasvilajit, jotka wuusissa
oloissa, edellyttien ettd ilmasto ja maaperi ovat suotuisat, kylld muu-
ten ‘menestyviit, mutta eivit pysty pitdmiidn puoliaan kilpailevia koti-
maisia kasvilajeja vastaan. Sellaisia ovat uselmmat puutarha- ja pelto-
kasvilajit, jotka, kuten tunnettu, kaikki ovat vierasta alkuperiii. Oman
onnensa nojaan jitettyind ne plankin sortuisivat kasvilajien vilisessd
kamppailussa, mutta jos thminen niitd suojelee toisten kasvilajien s. o.
rikkaruohojen kilpailulta, niin ne ovat pelastetut. Samoin meilld lehti-
kuusi ynné erdiit muut ulkomaalaiset puulajit eiviit ole ottaneet menes-
tyikseen tasaikiisessdi rungottaisessa sekotuksessa kotimaisten havu-
puiden kamssa vaan ne uselmmissa tapauksissa ovat jiineet kasvussa
alakynteen ja ruvenneet kitumaan sortuen lopuksi kokonaan. Suogel-
tuna kotimaisten puulajien kilpailulta s. o. kasvatettuina puhtaina
metsikkoind tai ryhmind tahikka yksinfiisind (solitddri) puina puis-
toissa samat puulajit sen sijaan saattavat menestyd vavsin tyydytti-
viist, jopa alvan erinomaisestikin, kuten tuonnempana tullaan néke-
maan.

On niin ollen tehtivi ero kunkin kasvilajin luontaisen levenemis-
alueen ja ilmastollisesti mahdollisen levenemisalueen vililli. Edellinen
kisittad koko sen alueen tai ne alueet, joilla on sellaisia kasvupaikkoja,
missi kasvilaji luonnostaan esiintyy kestien muiden kasvilajien kil-
pailun, jilkimmiinen taas koko sen alueen tai ne alueet, joilla ilmasto-
suhteet sallivat kasvilajin menestymisen. Tlmastollisesti mahdollisen
levenemisalueen sisipuolella voidaan vield erottaa optimaalinen leve-
nemisalue s. o. alue, jolla kasvilaji parhaiten viihtyy. Kasvilajin levia-
mistd koko ilmastollisesti mahdolliselle levenemisalueelleen rajottavat

1) Vert. Diels 1908, s. 8.

%) Vert. Graebner 1910, s. 98. .

3) Vert. Crjander 1916, s. 635, Hjelt 1895, Hintikka 1917, y. m.
4) Vert. Warming—Graebner 1918, s. 127,
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pisasiassa kasvilajien vilinen kilpailu ja maantieteelliset esteet. Eli-
minoimalla keinotekoisesti némé tekijit voidaan kasvilajia viljelld kai-
kissa sen ilmastollisesti mahdollisen levenemisalueen osissa mikili suo-
tuisia kasvupaikkoja on, menestyksellisimmin luonnollisesti sen opti-
maalialueella. Ilmaston episuotuisuutta voidaan korvata valitsemalla
mahdollisstmman suotuisa kasvupaikka, mutta ei rajattomasti, silld,
kuten edelld on nidhty, jokaisella kasvilajilla on midrddviin ilmasto-
tekijothin nihden ehdottomat malksiminsa ja miniminsi.

Ennen tosin luultiin, ettd kasvilajit voisivat vihitellen akklimatisod -
tua 1. tottua niiden vaatimuksista poikkeaviinkin ilmastosuhteisiin,
mutta tdmd puutarhuripiirissi vieldkin tavattava kisitys on osottau-
tunut harhaanjohtavaksi.*) Niinpi oikeata kastanjaa (Castanea vesca)
ja saksanpahkindi (Juglans regia) on jo kahden vuosituhannen ajan
viljelty Alppien pohjoispuolella, mutta syyshallat ja talvipakkaset
saannollisesti yhi vielikin turmelevat niiden kasvaimien kirjet; ,,nima
puulajit eivéit ole kyenneet alottamaan kasvukauttansa entisti aikai-
sempaan, jotta ennattdisivit ajoissa syksylla valmistua” (talven va-
ralle) huomauttaa Mayr.?) Se seikka ettii lukuisat kasvilajit menes-
tyvit kaukana niiden lwontaisilta levenemisalueilta, verraten erilaisessa-
kin ilmastossa, el suinkaan todista, ettd kysymyksessi olisi tapahtunut
akklimatisoituminen; mahdollista on, ettd niiden vaatimukset ilmaston
suhteen ovat viljemmit kuin mitd niiden luontaisen levenemisen pe-
rusteella voisi luulla (ne siis eivit syysti tai toisesta ole piiisseet levii-
miidn koko ilmastollisesti mahdolliselle levenemisalueelleen).

Tata kiasitystd vastaan sotii ensi silmaykselti se tosiasia, etti taval-
lisia viljelyskasveja on kulttuurin edentyessi pohjoista kohti voitu ru-
veta viljelemddn yhid pohjoisempana, miks esim. kevitvehnidn nihden
el varmasti mitenk##n olisi onnistunut yhdelld ainoalla suoranaisella
hyppéykselld sen kotimaasta Mesopotamiasta PohjoissSuomeen. Risti-
riita on kuitenkin vain nienniinen, silli Pohjois-Suomen kevitvehni
el todellisuudessa néhtidvisti ole en#isi sama kuin alkuperiinen Meso-
potamiassa; viljelyksen aikana nim. on viimeksi mainitusta muodos-
tunut lukematon médrd pikkumuotoja 1. biotyyppeji, joista osa me-
nestyy paljoa kylmemmissi ilmastossa kuin a'luperiinen populatio. *)
Samoin on laita muiden viljelyskasvien, koristepuutkin mukaan luet-
tuina.

1) Vert. esim. Booth 1882, Mayr 1906 ja 1909, Eckardt 1912.
2) Mayr 1906, s. 202.
3) Vert. Cajander 1917, s. 61.
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Eri ilmastolaadut ja puulajit niiden mukaan
ryhmitettyinai. ')

Edella on tultu nikemdiin ilmastosuhteiden, etenkin lamps- ja
kosteussuhteiden, ratkaiseva merkitys kasvilajien levenemiselle. Piii-
asiassa néiden kahden ilmastotekijin vaihtelun suurunden mukaan voi-
daan erottaa kaksi péaailmastolaatua, nim. mannerilmasto ja meri-
ilmasto, joiden kasvistot eroavat melkoisesti toisistaan.

Tyypillisessi mannerilmastossa on kesi helteinen ja talvi ankara;
kevit ja syksy ovat hyvin Iyhyet. Myés vuorokautiset lampoétilanvaih-
telut ovat isot, varsinkin limpimini vuodenaikana. Sateet ovat yvleensi
lyhytaikaisia, usein rankkoja mutta epitasaisesti jakaantuvia, ja vuo-
tuinen sadem#ird on wvihiinen; ilman suhteellinen kosteus on kesalld
pieni ja talvella iso. '

Tyypillisessi meri-ilmastossa taas on kesi viiled ja talvi leuto;
keviit ja syksy ovat pitkit, jonka vuoksi kesin ja talven tulokin myo-
histyy. niin ettd limpoisin kuukausi on tavallisesti elokuu (manner-
1lmastossa heiniikuu) ja kylmin helmi- tai maaliskuu (mannerilmas-
tossa tammikuu). Paiviin ja yon limpotilan erotus on vidhdisempi kuin
mannerilmastossa. Sateet jakaantuvat tasaisesti ja sadem#ird on
vleensi suuri; ilman suhteellinen kosteus on seki talvella etti ke-
silla 1so. -

Lyhyesti voidaan sanoa, ettd mannerilmastolle on ominaista Jyrkit
vastakohdat, meri-ilmastolle sitivastoin suuri fasaisuus. Manmer- ja
meri-ilmaston eroa tissi suhteessa kuvastaa seuraavalla sivulla oleva
piirros, joka esittii lampétilan vuotuista kulkua mannerilmastossa ja

meri-ilmastossa 60. leveysasteen tienoilla pohjoisella pallonpuolis-
kolla. )

1) Lihteind on kiytetty etenkin W, Kippen 1884, 1900 ja 1906, Fr. Th. Kippen
1888 & 1889. Hempel & Wilhelm 1889—1898, Mayr 1890 a, 1890 b ja 1906, Schimper
1898, v. Fiirstenberg 1904, Scheck 1906, K. irchner, Loew & Schriter 1906, Hough 1907,
Hann 15)087—1911, Noyes 1912, Hofmann 1918, Kerner— Hansen 1916, Cajander 1916
ja 1917. Sudworth 1916, 1917 ja 1918, v. Tubenf 1916—1919 ja Sabroe 1920.

%) Mannerilmaston havaintoasemat (9 kpl) ovat Tobolskin ja Jakutskin vali-
seltd alueelta, meri-ilmaston (5 kpl) Hebriideilti sek Orkney-, Shetland- ja
Farsaarilta. Piirros perustuu Hannin (1908, s. 138) numerotiotoihin, — Diagr.
olevat numerot ovat erehdyksessi jidneet ° merkkis vaille.
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Eroavaisuus on siis erittdin silmiinpistivii.

Mannerilmasto on vallitsevana suurten mannerten sisiosissa’), meri-
ilmasto taas merilli sek#d meren saarilla ja mereen pistivilla maa-
alueilla ynna — joskaan ei endd yhti tyypillisens — rannikkoalueilla,
juilla merelld puhaltelevat tuulet ovat tavallisia. Lisiksi meri-ilmastoa
tai ainakin meri-ilmastoa sangen ldheisesti muistuttavaa iimastoa ta-
vataan vuoristojen merituulille alttiilla merenpuoleisilla rinteilld; vas-
takkaisella puolella olevilla rinteilld ilmasto on enemmin mannerilmas-
ton kaltainen ja vuoristojen mmpilaaksoissa vallitsee ilmeinen manner-
ilmasto. Myds suuret siséjirvet vaikuttavat aina jonkunverran tasot-
tavasti ilmastoon; niinpi Baikaljirven ympiriston ilmasto eroaa mel-
koisesti etiimpani jirvesti olevien seutujen tyypillisestd mannerilmas-
tosta. ?) Samantapainen, joskin lievempi waitkutus on Laatokalla sen
pohjoisrannikkoon ja vihidisemmétkin sisdjirvet tasottavat jonkunver-
ran niiden vilisten kannaksien ja nithin pistivien niemekkeiden
ilmastoa.

Meri-ilmaston waihtuminen mannerilmastoon tyypilliseltd meri-
ilmaston seudulta liheisen manteren sisiosiin siirryttiessi tapahtuu
viihitellen, joten raja ei ole selvii. Esim. suunnilleen 52. pohj. leveys-
asteen tienoilla vaihtuminen kiy seuraawasti: 3y

SW-Irlanti W-Saksa Varsova Kursk Orenburg W-Siper.

10.3° L. p. 7.2° 1. p. 21.0°1.p. 36.2°1.p. 55.1° i. p. 80.2° i. p
Tammik. keskilampotila © 6.8 11 —43 —99 — 154 — 175
Heindk. 55 . 146 173 185 193 21.6 22.6
Erotus . ...t . 1.8 162 228 292 37.0 40.1

Vuoristoissa vathdos sen sijaan useimmiten on hyvin jyrkka tuntuen
selvisti aivan lyhyillikin matkoilla.

1y Varsinainen tyypillinen mannerilmasto—sellainen kuin siv. 19 on kuvattu—
vallitsee oikeastaan vain aavikoilla; tissi tutkimuksessa kdytetain kuitenkin
nimitysti mannerilmasto, sen lyhyyden vuoksi, paljon laajemmassa merkityksess,
kuten siv. 21 ja 22 lihemmin selviai.

2) Vert. Woeikof 1910.

3) Hann 1908, s. 133.
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Merellisten seutujen kasvit kirsiviit manterellisille seuduille joutu-
neina etenkin syyshalloista ja talvipakkasista; ne ovat perinniisesti tot-
tuneet pitkddn ja suhteellisen lampimidn syksyyn ja eivit senvuoksi
enndtd mannerilmastossa ajoissa valmistua kylmén vuodenajan varalle
vaan sortuvat lyhyen ja kylmién syksyn hallojen tai ankaran talven
pakkasten uhriksi. Toisaalta taas eiviit esim. Siperian mannerilmaston
kasvit menesty merellisilli seuduilla; ne nimittiin ovat tottuneet ly-
hyeen ja limpiméadn kevidseen ja alottavat timin tottumuksensa mu-
kaisesti meri-ilmastossakin kasvunsa keviiin ensi limpimien vaiku-
tuksesta, silla seurauksella ettd kiirsiviit pahasti pitkin kevéin ku-
luessa sattuvista halloista.

Piiviintasaajalta napoja kohti on kaikilla manterilla huomattavissa
selvi 1lmaston vitleneminen. Ilmaston limpimyyden mukaan voidaan
kummallakin pallonpuoliskolla erottaa useita perikkiisida limpovyo-
hykkeitd, jotka jakaantuvat eri ilmastoalueisiin. Kutakin lampovyo-
hykettd vastaa suurin piintein kasvillisuusvyohyke ja ilmastoalueita
kasvillisuusalueet. Vworistoissa tavataan ainakin osittaisesti vastaavia
lampo- ja kasvillisuusvyshykkeiti seki ilmasto- ja kasvillisuusalueita.
Seuraavassa on ldhtokohdaksi otettu Képpen—Cajanderin ilmastoalue-
jaoitus *), mutta on sitd tutkimuksen erikoislaatua silméllépitien mel-
koisesti yksinkertaistutettu. J#ttien pois ikuisen pakkasen ilmasto-
vyohykkeen ja kylmén ilmastovyshykkeen, joilla el metsikasvillisuutta
tavata seki troopillisen vyshykkeen, jonka puulajeilla ei ole merkitysti
Euroopan eksooftiviljelykselle, on pohjoisella pallonpuoliskolla erotettu
kakst pasiilmastoa, nim. pohjoinen ja eteldinen.

Pohjoinen ilmasto kiisittid ne seudut, joilla ainakin yhtend,
mutta konkeintaan viitend (poikkeustap. kuutena) kesikuukautena
keskilampotila on yli + 10°. Tissd ilmastossa voidaan kesin pituu-
den mukaan erottaa wviiled vyohyke*), jossa keskilampétila on vain
korkeintaan 3 kesikuukautena yli -+ 10°, ja lauhkea vyohyke®), jossa
keskilampttila on 4—5 (6) kesikuukautena yli -+ 10°.

Meri-ilmaston alueiksi on tissi tutkimuksessa luettu suunnilleen
ne osat viileitd vyshykettd, joissa keskilimpotilan vuosivaihtelu (lam-
poisimmén ja kylmimmin kuukauden keskilampitilojen erotus) on
korkeintaan n. 20° ja timin ohessa sademiiiiri isonlainen (n. 1,000 mm
vuodessa), sekil ne osat lauhkeata vyohykettii, joissa vuosivaihtelu on
korkeintaan n. 16° ja sademiird iso tai isonlainen. Muut osat kum-
paakin vyshykettd on luettu mannerilmaston alueiksi.

1) Kts. Cajander 1916, s. 38—.

?) Vastaa Koppen—Cajanderin ilmastojaotuksen viileitd vyohyketti.

3 » » » > lauhkeata vyshyketti lukuun-
ottamatta ranskalaista ilmastotyyppié sekd kastanja- ja maissi-ilmastoa.
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Eteldisessd ilmastossa on kesd yleensi sekii pitempi
ettd lampoisempikin kuin pohjoisessa ilmastossa ja talvikin enimmik-
seen lendompi. Téssikin ilmastossa voidaan erottaa kaksi vyohylketti,
nim. lauhkea ja subtroopillinen. Edellisessi ') on vieli verraten selvi
talvi, joskin kylmimménkin kuukauden keskilimpétila metsialueilla
yleensi pysyttelee 0° yldpuolella. Kesilli on keskilimpotila 6—7
(joillakin seuduilla 5) kuukautena yli + 10°. Subtroopillisessa vyo-
hykkeessi %) talvi on hyvin leuto, niinpi kylmimméin kuukauden keski-
lampotila useinkin on yhtd korkea kuin limpimimmin pohjoisessa ii-
mastossa eikd koskaan alle + 2°.

Eteldisenkin ilmaston alueella tavataan seki manner- ettd meri-
ilmastoa monine vilimuotoineen. Tissd tutkimuksessa on meri-ilmas-
ton alueiksi luettu suunnilleen ne lauhkean vyohykkeen osat, joissa
keskilampstilan vuosivaihtelu on enintdin n. 16° ja sademasrd iso tai
isonlainen, sekii ne subtroopillisen vyshykkeen osat, joissa sademiiiri
jakaantuu tasaisesti kaikkien vuodenaikojen (eiki paiiasiassa vain tal-
ven tai kesiin) osalle, minki ohessa limpétila on kautta vuoden sangen
tasainen. Muut osat on luettu mannerilmaston alueiksi. Sademéiri on
usein iso mannerilmaston alueillakin.

Niiden kahden pddilmaston, pohjoizen ilmaston ja eteliisen ilmas-
ton, mukaan ja huomioonottaen samalla ilmaston merellisyyden ja man-
terelliswuden voidaan puulajit (kuten muutkin kasvilajit, jotka tissi_
kuitenkin sivutetaan, koska niilli ei ole tutkimukselle merkitysti)
ryhmittid seur. 4 piafiryhmiin:

1. Pohjoitsen meriilmaston puumlajit. Ulkopuolella
Eurooppaa titi ilmastoa tavataan vain Aljaskan Tyyvenen meren puolei-
silla saarilla ja rannikolla seki British-Columbian ranmikolla. Puula-
jien Jukumiari tdlld, suurimmaksi osaksi lauhkeailmastoisella alueella
on sangen vihidinen. Mainittavimmat ovat Chamaecyparis nutkaénsis,
Picea sitkaénsis, Thuya gigantea, Tsuga Mertensiana ja Ts. Pattoniana
sekd Pseudotsuga Douglasii; niiden kaikkien levenemisalueet wlottuvat
myos eteldisen meri-ilmaston alueelle. Pohjoiseen meri-ilmastoon ver-
rattavissa olevaa vuoristoilmastoa tavataan m. m. Kaukaasiassa ja
(tosin manterellisempaa) Jaappanissa. Puulajeista mainittakoon
Abies Nordmanniana ja Picea orientalis Kaukaasiassa sekd Abies
Veitchii ja Larix leptolepis Jaappanissa.

2. Eteldisen meri-ilmaston puulajit. Eteldinen
meri-ilmasto tarjoo, metsinkasvulle erittdin hyvit edellytykset -— run-
saasti kosteutta ja riittdvisti tasaista lampoa — ja sen alueella ovatkin

') Vastaa Kioppen—Cajanderin ilmastojaotuksen lauhkean vyohykkeen ranska-
laista ilmastotyyppid sekid kastanja- ja maissi-ilmastoa.
%) Vastaa Kippen—Cajanderin ilmastojaotuksen subtroopillista vyshyketti.
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maailman arvokkaimmat metsit. Tamén ilmaston lauhkeiden osien
ulkoeurooppalaisista puulajeista ovat huomattavat:

Pohjois-Ameriikan Yhdysvaltain linsirannikolla ja Kaskaadivuo-
ristossa: Sequoia sempervirens (8S. gigantean levenemisalueella Sierra
Nevadalla on ilmasto hieman manterellisempaa), Chamaecyparis Law-
soniana, Libocedrus decurrens, Abies amabilis, A. nobilis, A. grandis
ja A. magnifica sekd Pinus Lambertiana. Useat niistd ovat levinneef
my&6s manterellisemmillekin seuduille. Lisiksi tulevat vielda Chamae-
cyparis nutkaénsis y. m. ylempind jo mainitut puulajit, jotka tavataan
pohjoisenkin meri-ilmaston alueella.

Himalajalla: Abies Webbiana ja A. Pindrow, Picea morinda,
Cedrus Deodara seki Pinus longifolia ja P. excelsa; ndiden lisiksi
joukko vihemmin tunnettuja léhtipuita.

Subtroopillista meri-ilmastoa tavataan pohjoisella pallonpuoliskolla
sangen vihin, piddasiassa Keski- ja Eteli-Ameriikassa. Tille ilmas-
tolle ominaisia ovat m. m. Fuchsia-lajit.

3. Eteldisen mannerilmaston puulajit. Eteldisen
mannerilmaston subtroopillisissa osissa vaihtelee kasvillisuus melkoi-
sesti sen mukaan mihin vuodenaikaan sataa ja paljoko sataa. Sielli,
missd kosteussuhteet tekevit metsin olemassa olon mahdolliseksi, tava-
taan metsid, joissa etupiissi lehtipuut ovat vallitsevina.

Seuduilla, joilla sadetta on piiasiassa vain talvella, metsit kisitti-
viit etenkin aina vihannoivia nahkealehtisii puulajeja, joiden joukossa
on vain harvoja taloudellisesti arvokkaita. Tunnetut ovat varsinkin
seuraavat Vilimeren rantamaille, myoskin Euroopan puoleisille, luon-
teenomaiset puut: Quercus ilex ja Q. suber, Olea europaea, Laurus
nobilis ja Nerium oleander seki Cupressus sempervirens ynni Pinus
pinea, P. halepensis, P. pinaster ja P. laricio. — Kalifornian rannikolla
vastaa Cupressus macrocarpa Vilimeren maiden sypressii.

Seuduilla, joilla sadetta on vuoden kauttaaltaan ja varsinkin ke-
silld, metsdt saattavat olla sangen lajirikkaita kisittden useita arvok-
kaitakin puulajeja. TLuonteenomaisia ovat etenkin kiiltdviilehtiset
Camellia-, Laurus- ja Magnolia-suvut, Mainittavimmat puulajit ovat:

Pohjois-Ameriikan Yhdysvaltain kaakkoisosissa: Magnolia gran-
diflora, Liquidambar styraciflua, Liriodendron tulipifera, Quercus
nigra, Q. laurifolia, Q. virens y. m. seki Tazodium distichum, Chamae-
cyparis sphaeroidea, Juniperus virginiana, Pinus palustris ja P. cuben-
sis. Useat niiistd puulajeista ovat levinneet myos pohjoiseen eteliisen
mannerilmaston lauhkeisiin osiin.

Jaappanissa: Camellia japonica, Quercus- y. m. lehtipuulajit seki
Cryptomeria japonica, Pinus luchuénsis y. m. Niistikin useat kasvavat
myds eteldisen mannerilmaston lauhkeissa osissa.

Kiinassa: (Metsit ovat miltei tiydelleen hivitetyt, vain rippeiti
on jiljella:) Cinnamomum camphora y. m.
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Eteldisen mannerilmaston lauhkeissa osissa vallitsevat saderikkailla
seuduilla rehevit sekametsit, joille varsinkin lehtipunusuvut Castanea.
Juglans, Carya, Magnolia ja Quercus ovat ominaisia. Muutamia arvok-
kaita havupuulajejakin kuitenkin tavdtaan. Puulajeista mainittakoon:

Pohjois-Ameriikan Yhdysvaltain itidosissa: Castanea dentata, Ju-
glans cinerea ja J. nigra, Carya amara, C. porcina, C. alba, C. tomentosa
y. m., Magnolia acuminata y. m., Quercus palustris ja Q. tinctoria y. m.,
Liriodendron tulipifera, Platanus occidentalis ja Robinia pseudoacacia
sekd Juniperus virginiana, (Chamaecyparis sphaeroidea ja Tarxodium
distichum). Niistd useat kasvavat myos subtroopillisen ilmaston
alueella.

Jaappanissa: Zelkowa keyaki, Castanea crenata, Magnolia hypo-
leuca y. m., Juglans Sieboldiana y. m. seki Cryplomeria japonica,
Sciadopitys wverticillata, Chamaecyparis obtusa ja Ch. pisifera, Thuya
japonica, Thuyopis dolabrata, Abies firma ja Tsuga Sieboldii. Jotkut
niisti kasvavat myos subtroopillisen ilmaston alueella, muutamat poh-
joisen (lauhkean) ilmaston alueella.

Koreassa: Juglans wmandschurica, Quercus-lajeja, Phellodendron
amurense; Juniperus chinensis'y. m.

Himalajalla: Juglans regia (seki mahdollisesti Cedrus Deodara ja
Pinus excelsa).

Kaukaasiassa, Armeeniassa ja Persiassa: Acer pseudoplatanus,
Castanea vesca, Juglans regia y. m.

Eteldinen mannerilmasto ei kaikilla niilla seuduilla (varsinkaan
subtroopillisilla), joita ylli luetellut puulajit edustavat, muodosta aivan
jyrkkid vastakohtaa eteldiselle meri-ilmastolle. Kesin ldmpotila kui-
tenkin on ensiksi mainitussa keskiméérin tuntuvasti korkeampi ja tal-
ven lampotila hieman tai Yhdysvaltain sisimmissi osissa paljoakin
alempi, mink4 ohessa kosteussuhteissa, pilvisyydessid y. m. useimmiten
on enemmin tai vihemmin selvii erotus.

4. Pohjoisen manmnerilmaston puulajit. Pohjoizen
mannerilmaston lauhkeissa osissa metsit ovat lehtometsid kisittien
pidasiassa kesivihantia lehtipuita, mutta mydskin aina vihannoivia
havupuita. Tmonteenomaisia puusukuja ovat etenkin Quercus, Acer.
Tilia, Fraxinus, Ulmus, Fagus, Carpinus, Sorbus ja Prunus. Puu-
lajeista mainittakoon:

Pohjois-Ameriikan itiosissa: Pinus strobus ja P. resinosa y. m.,

“ Tsuga canadensis, Thuya occidentalis, Picea rubra, (Abies balsamea,

Picea alba ja P. wnigra, Juniperus virginiana) seki Quercus rubra, Q.
macrocarpa ja Q. alba y. m., Betula lutea ja B. lenta, Acer saccharum.
Prunus serotina, Fraxinus americana, (Juglans cinerea, Carya amara
ja C. alba y. m.). Useiden levenemisalueet ulottuvat tdmin ilmaston
alueen ulkopuolelle; sulkumerkkeihin vietyjen puulajien levenemis-
alueiden padosa on muiden ilmastojen alueilla.

Yoo
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Pohjois-Ameriikan linsiosizsa: Pseudotsuga Douglasii * glauca,
Abies concolor, Picea Engelmannii ja P. pungens, Pinus ponderosa ja
P. monticola, (Thuya gigantea ja Pseudotsuga Douglasii).

Jaappanissa: Abies homolepis, A. umbilicata, Tsuga diversifolia,
Picea Alcockiana ja P. polita, (Thuyopsis dolabrata, Chamaecyparis
obtusa ja Ch. pisifera) seki Juglans Sieboldiana, Fagus Sieboldii,
Tilia japowica y. m. lehtipuita. Namé puulajit edustavat lievisti
merellisti ilmastoa (sademisra runsas ja ilman kosteus jokseenkin
suuri ja tasainen).

Koreassa ja Mandshuriassa: Abies holophylla, Pinus koreaénsis
ja P. densiflora, Quercus-lajeja ynni lukuisia muita lehtometsien lehti-
puita.

Pohjoisen mannerilmaston wviileissi osissa vallitsevat laajat kangas-
metsit, joissa padpuulajeina ovat havupuut, harvemmin (etupiissi
kulttuurin vaikutuksesta) lehtipuut. Lajilukumifrd on yleensi vihii-
nen. Mainittavimmat puulajit ovat:

Pohjois-Ameriikan itdosissa (piiasiassa Kanadan puolella): Abies
balsamea, Picea alba ja P. nigra, Larix americana ja Pinus Banksiana
seki Betula papyrifera.

Pohjois-Ameriikan linsiosissa: Kaikki #sken mainitut puulajit
seki Picea Engelmannii ja P. pungens, Lariz occidentalis ja L. Lyallii,
Pinus Murrayana, P. flexilis ja P. aristata, (Abies concolor, Pseudo-
tsuga Douglasii ja Pinus ponderosa).

Jaappanissa (Hokkaidolla *): Picea ajanensis.

Ohotskin meren ympiristolla: Abies sachalinensis, Picea ajanensis
ja P. Glehnii, Larixz dahurica ja L. Lurilensis.

Koreassa ja Mandshuriassa: Abies nephrolepis, Picea ajanensis,
Pinus koreaénsis ja Lariz dahurica.

Tianshan-vuoristossa: Picea Schrenkiana. .

Siperiassa: Lariz Cajanderi seki Populus suaveolens ynni (Sipe-
rialle ja Venidjille yhteiset:) Abies sibirica, Picea obovata, Lariz sibi-
rica ja Pinus cembra * sibirica.

Balkanin vuoristoissa: 2) Abies cephalonica, Picea omorica, Pinus
peuce ja P. leucodermis. (Edustanevat osaksi lieviisti merellistd il-
mastoa.)

Keski-Euroopan vuoristoissa: ?) Lariz europaea, Pinus cembra
cembra ja P. montana. (Namikin puulajit edustavat osaksi lieviisti
merellisti ilmastoa.)

*

Ennenkun ryhdytiin kerityn tutkimusaineiston nojalla selvittele-
médin niiden neljin ilmastoryhmin puulajien viljelemismahdollisuuksia

1) Passaaren vuoristojen ylempien vyohykkeiden ilmaston tiytynee olla -4
merellisti vuoristoilmastoa.
%) Ovat suuressa osassa Eurooppaa eksoottiviljelykselle ulkomaan asemassa.

4
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Euroopassa ja erityisesti Suomessa on syyti tarkastaa, mitki osat
Suomea ja Eurooppaa yleensi parhaiten vastaavat kunkin ryhmién
edellytyksii. ;

1. Pohjoinen meri-ilmasto on viileimmissi muodossaan Euroo-
passa edustettuna vain Pohjanmeren suupuolessa olevilla saarilla seks
osassa Islantia, Norjan pohjoisrannikolla ja uloimmassa saaristossa.
Likimain samanlaista ilmasto kuitenkin on myés lintisen Keski-Euroo-
pan vuoristojen ylemmissi vyohykkeissi. — Suomessa titi ilmastoa
jossain mifirin muistuttaa uloimman lounaisen saariston ilmasto, jossa
kesd kuitenkin on hieman lampimémpi, jotapaitsi sademiiiri on mel-
koista pienempi.

Lauhkeammassa muodossaan timi ilmasto on vallitsevana Brittein
saarilla, niiden eteldosia lukuunottamatta, seké Pohjois-Tanskassa ja
Norjan lansirannikolla, minkéi ohessa ldhinni tihén ilmastoon verrat-
tavaa ilmastoa tavataan Lounais-Euroopan vuoristoissa. Suomen lou-
naisessa saaristossa talvi on tuntuvasti kylmempi ja sademiiri paljoa
vahdisempi.

2. Etelainen meri-ilmasto vallitsee Eteld-Englannissa ja suuressa
osassa Ranskaa (eritoten ldnsi- ja luoteisranikolla). ,Rajamaina”
Liitty vt tahén ilmastoalueeseen laheisesti Ranskan itidosat ynnia Alan-
komaat ja Belgia seki luoteisin ja lintisin Saksa; likimain vastaavaa
Umastoa tavataan Sveitsin alangoilla seki paikotellen Espanjan ja
Italian vuoristoissa.

Subtroopillinen meri-ilmasto on edustettuna vain Lounais-Irlan-
nissa sekd Kteld-Englannin ja Biskayalahden rannikolla.

Suomessa el mik#in seutu edes osapuilleenkaan vastaa eteldisen
meri-ilmaston edellytyksii.

3. Bteldinen mamnerilmasto on vallitsevana suuressa osassa Eteli-
Eurooppaa seki paikotellen Eteld- ja Keski-Euroopan rajamailla. En-
siksi mainitulla alueella ilmasto on subtroopillista, viimeksi mainituilla
seuduilla, s. o. Alppien eteldin avautuvissa laaksoissa, Unkarin pus-
talla, Rumaaniassa, Bulgaarian itiosassa y. m., lauhkeata (kolmella
viimeksi Iluetetulla alueella jyrkemmin manterellista kuin edell.).

Subtroopillista on ilmasto myss Etela-Krimills ja Mustanmeren it

rannikolla.
Téallakién ilmastoryhmilla ei ole Suomessa vastaavaisuutta.

" 4. Pohjoinen mannerilmasto on vallitseva ilmastolaatu Euroopan
pohjois-, keski- ja itéosissa. Lannen puolella ilmasto on lievisti merel-
listd; esim. Norjassa, Tanskassa, Itimeren rannikolla, suuressa 0sassa
Suomea ja Ruotsia, varsinkin rannikoilla, mutta jossain méirin siséi-
maassakin, . etenkin isompien sisdvesien rantamilla ja kannaksilla.
Ttddn piin siirryttiessi ilmasto kiy yhi tyypillisemmiksi manner-
ilmastoksi. Lieviisti merellisti ilmasto on myos Keski-Euroopan vuo-
ristoissa; niiden itdin aukeavien laaksojen samoinkuin umpilaaksojen
ilmasto sitdvastoin on jyrkésti manterellinen.

paren SIS S+
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Tamin ilmastoryhméin kisittiméin laajan alueen pohjoisosa, s. o.
osa Norjaa, suurin osa Ruotsia ja Suomea seki Pohjois-Veniji (tundroja
lukuunottamatta), kuulun viiledin vyohylkkeeseen, samoin kegki- ja
eteldosissa vuoristojen ylemmiit regioonit; muut osat kuuluvat lauh-
keaan vydhykkeeseen. Norjassa lauhkean vyohykkeen alueelle jid
maan kaakkoisosa, Ruotsissa maan eteldosa suunnilleen Vener- ja
Milar-jirvien seuduille saakka ja Suomessa kapea rannikkokaistale
eteldssi; Vendjilld viilein ja lauhkean vyohykkeen raja kulkee Pie-
tarin tienoilta osapuilleen itikaakkoon.
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Tutkimusaineisto.

1. Ulkomainen.

Ulkomaalaisten puulajien viljelemismahdollisuuksia eri maissa va-
laisevan, kiyttokelpoisen tutkimusaineiston hankkiminen ei ole tapah-
“tunut ilman vaikeuksia. Edelld on jo mainittu, ettd kysymyksessi
olevaa alaa koskeva kirjallisuus on viime vuosikymmenien aikana pai-
sunut erittiin laajaksi; niinpd varsinkin vih#isempid tiedonantoja vil-
Jelystuloksista ja -kokemuksista tapaa metsidtaloudellisessa ja dendro-
loogisessa kirjallisuudessa sadottain. Melkoinen “osa kirjotuksista on
-kuitenkin enemmin tai vitheinmin tolsarvoisia; perusteellisia esityksid
on suhteellisesti vihén. Vaikkakin viljelyskokeet yleensid jo ovat ko-
honneet aikaisempia umpimihkiisii kokeiluja korkeammalle tasolle,
niin kuvaukset mallikelpoisestikin toimitetuista viljelyskokeista ja nii-
den tuloksista ovat usein niin suppeat ja jopa puutteellisetkin, etti
johtopiitoksien tekeminen niiden mojalla el ole aina helppo tehtivi.

Sangen yleinen puute on, ettd paikallisesta ilmastosta, maaperi-
suhteista, viljelyskokeiden toimittamistavasta y. m. mainitaan vain
ohimennen tai ei laisinkaan. Kulttuurien onnistumiseen tai epionnis-
tumiseen joskus jopa ratkaisevastikin vaikuttavat tekijit saattavat titen
jadda lukijalle tuntemattomiksi. Viljelyskokeen tuloshan voi, kuten
tuonnempanakin nihdééin, joskus muodostua kokonaan erilaiseksi sen
mukaan onko puulaji istutettu rinnemaalle vai piinvastoin notkoon,
onko maaperi kuiva, tuore vai kostea, lihava vai laiha, onko taimet
istutettu aukealle vai metséin suojaan j. n. e. Kokeisiin kiytettyjen
stementen kotiperdstd puuttuu ilmotus ainakin ,,yhdeksissi tapauksessa
kymmenesta”’. Tati puutetta ei kuitenkaan mseimmiten voida lukea
viljelijin syyksi, silld taimi- ja siemenliikkeetkiin eivit aina ole sel-
villé siementen alkuperdstd, puhumattakaan siitd, etti joku liike saat-
taa sen =alatakin, jos siemenet eivit muuten menisi kaupaksi. Vailla
merkitystd el tietysti mydskiiin ole miten koekulttuureja on hoidettu,
koska tarpeellisten thoitotoimenpiteiden laiminlytmisesti helposti voi
olla seurauksena kulttuurin epionnistuminen, mutta kulttuurien hoi-
dosta valitettavasti ei momessa kuvauksessa mainita mitéin.

Gt
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Edelleen on huomattava, etta kirjottajan subjektiivinen kasitys saat-
taa vaikuttaa kuvauksen objektiivisuuteen. Jos kirjottaja on ,,Lieb-
haber”, jolle kulttuurit ovat ennen kaikkea huvina, niin hénen arvos-
telunsa voi helposti muodostua sangen suopeaksi sellaisestakin puu-
lajista, joka siti ei ansaitsisi, olletikin jos pumlaji on ,jharvinainen”.
Metsinhoitomies, joka toimittaa viljelyskokeita puhtaasti tai ainakin
piiasiassa taloudellisia tarkotusperiii silmilldpitien, taas painvastoin
useinkin tuomitsee kelpaamattomaksi sellaisenkin puulajin, joka kyllda
on menestynyt tyydyttavisti, mutta ei syystd tai toisesta ole metsé-
taloudellisesti arvokas. Mikd pahempi hén talloin monesti jattia syyn
hylkidvian tuomioon ilmottamatta, mainitsee puulajista vain lyhyesti
,.forstlich wertlos”, st auszuscheiden” t. m. s.

Tutkimusta varten on tarjolla olevasta kirjavasta aineistosta ldh-
teilksi valittu ensi sijassa perusteellisimmat ja samalla mahdollistmman

“objektiiviset kuvaukset (mikili objektiivisuus on ollut kirjottajan nimen

tai kirjotuksen sisiillyksen nojalla arvosteltavissa). Jotta ilmaston eroa-
vaisuudet tulisivat tutkimusaineistossa runsaasti edustetuiksi on tietoja
viljelystuloksista koetettu saada mahdollisimman useasta maasta ja on
kustakin maasta koko maan tai ainakin lukuisten seutujen ulkolais-
kokeilut kisittavin ’yleiskuvauksen’ lisiksi kiiytetty paikallisia ’eri-
koiskuvauksia' eri osista maata, sikili kuin niiti on ollut saatavissa.
Yleis- ja erikoiskuvausten tarjoomaa aineistoa on vield tiydennetty
lukuisilla "hajatiedoilla’. Ainoastaan muutamien maiden suhteen on
taytynyt tyytyd pelkkisan yleiskuvaukseen tai vain pariseen erikois-
kuvaukseen; kumpaisiakin on kuitenkin tavallisesti voitu hajatiedoilld
taydentid. Useat yleiskuvaukset samoinkuin erikoiskuvaukset ovat laa-
dultaan mallikelpoisia.

Keritty ulkomainen tutkimusaineisto kisittisi seuraavat maat ja
seudut perustuen viereen merkittyihin ldhteisiin, jotka ovat tdydelli-
semmin mainitut kirjallisuusluettelossa:

Iso-Britannia ja Irlanti:
Yleiskuvaus: Somerville 1903.
Hajatietoja: Bean 1916.

Ranska:

Arboretum National des Barres (Orléanais): Pardé 1906 (sisiltdd
tietoja viljelystuloksista mmualtakin Ranskasta).

Alankomaat:
Schovenhorst (Gelderlandissa): Schober 1900 (julkaisu ollut kiy-
tettivéind vain selostuksena).
Hajatietoja: Sissingh 1913 (julkaisu ollut kiytettivind vain selos-
tuksena), v. Schwerin 1913 (sis. tietoja myds Belgi asta).
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Sveitsi:
Marschlins (Graubiindenissi): Coaz 1917.
Rheinfall (Schaffhausenissa): Neukomm 1899.
Hajatietoja: Coaz 1896—1900, Litscher 1908, 1y. m.

Itavalta (entinen):
Yleiskuvauksia: Cieslar 1901, Zederbauer 1919,
Bozen: v. Tubeuf 1914.

Unkari:

Hajatietoja: Pirkner 1913 (julkaisu on ollut kiytettéivini vain se-

lostuksena).

Saksa:
Baden:
Yleiskuvaus: Wimmer 1909.
Weinheim: Coaz 1914.
Mainau: Nohl 1905, Beissner 1905.

Wirttemberg:
Yleiskuvaus (valtion metsit) : Holland 1912.
Hessen:
Yleiskuvaus (valtion metsit): Walther 1911.
Bayeri:
Yleiskuvaus (valtion metsit ja Grafrathin koetarha): Mayr 1906
ja 1907,

Klingenburg (Schwabenissa): Forster 1905, 1908 ja 1915, Beiss-
ner 1908 ja 1912.

Augsburg (kaupungin metsit): Weiss 1912.

Gleisweiler (Pfalzissa): v. Tubeuf 1908.

Hajatietoja: Ferling 1913.

Saksi:
Yleiskuvaus (valtion metsit): Neger 1914 b.
Tharandt: Neger & Biittner 1907 ja 1919.

Preussi:

Yleiskuvaus (valtion metsit): Schwappach 1911.

Cronberg (ynna Friedrichshof) (Taunuksessa): Beissner 1908,
v. Schwerin 1918. _

Hambachin hoitoalue (Reininmaakunnassa): Gericke 1913.

Liitetsburg (Ita-Frieslandissa): Beissner 1906.

Westheim (Westfalissa): Stolberg-Stolberg 1919.

Gadow (Lmoteis-Brandenburgissa): Wilamowitz-Mollendorff
1907, Beissner 1907 b.

Sophienhof ja Marienthal (Etu-Pommerissa): G. v. Schwerin
1910, Beissner 1907 h.
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Wendisch-Wilmersdorf (Berlinin 1ah.): v. Schwerin 1908 ja
1917.
Gosda (Eteld-Brandenburgissa): v. Seydel 1909 ja 1919, Beiss-
ner 1909 b.
Muskau (Luoteis-Schlesiassa): Beissner 1899 ja 1909 b.
Danzigin seutu: Wocke 1911 ja 1919, v. Reichenau 1911, Herr-
mann 1911, Beissner 1911 a.
Konigsberg: Kaeber 1911, Beissuner 1911 1.
Hajatietoja: Weise 1882, Graebener 1905 ja 1911, Sechwappdch
1909 (Slesvig Holstein), y. m.
Tanska:
Sollestedgaard (Lollandissa): Storm 1915.
Langeso (Fynilli): Bloch 1899.
Charlottenlund (Kopenhaminan ldh.): Beissner 1907 a.
Linaa-Verterskov (Jyllannissa): Tauson 1918, Poulsen 1879—1886.
Feldborg (Jyllannissa): Helms 1909 ja 1914,
Herschendsgave: Herschend 1894 a ja b.
Hajatietoja: Petersen 1912, Opperman 1912 a ja b, Dalgas 1915,
Schotte 1904, y. m.
Norja:
Yleiskuvaus: Schiibeler 1873—1875.
Trondhjem (kaupungin metsd): Samzelius 1900, Kier 1903, Hodal
1916.
Hajatietoja: Barth 1913, Hodal 1916, Wille 1917, y. m.
Ruotsi:
Yleiskuvauksia: Wahlgren 1912 ja 1914, Lind 1914.
Alnarp (Skanessa): Ulriksen 1897, (Beissner 1907 a).
Jonkoping: Andersen 1914.
Tukholman seutu: Fries 1918, Rossander 1897 (Vermdén saari).
Hemsi (Hernosandin 1idh.): Kempe 1912.
Hajatietoja: Schotte 1917.
Latvia:
Riika: Kuphaldt 1915 (sisiltida tietoja viljelystuloksista muualtakin
Latviasta).
Romershof: Berg & v. Sivers 1913, v. Sivers 1911.
Viro:
Hajatietoja: v. Hoiningen 1913.
Veniji:
Pictari: Wolff ja Kesselring 1911—1913.
Moskova: Meyer 1914. :
Hajatietoja: Fr. Th. Koppen 1888 & 1889, Wolff 1915.
Ukraina:
Moloczki (49. leveysasteen seud.): Beissner (Zamoyski) 1911 c.
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Hajatietoja Euroopan, wvarsinkin Saksan, eri osista: Hempel &
Wilhelm 1839—1898, v. Tubeuf 1897, Klein 1903, Mayr 1906,
Neger 1907, Beissner 1909 a y. m., Silva Tarouca 1913 a ja b,
Cajander 1917, y. m.

Kaikkiaan sisiiltyy siis ulkomaiseen tutkimusaineistoon yleis-
kuvaukset ulkolaiskokeiluista 10 eri maassa ja erikoiskuvauksia 14
maasta yhteensi 38 paikkakunnalta. Késiteltyjen puulajien lukumairi
vaihtelee erl kuvauksissa melkoisesti, kymmenkunnasta jopa pariin
sataan; tavallisimmin se kuitenkin on 30 ja 70 vililli. Havupuut ovat
yleensd paljon runsaammin edustetut kuin lehtipuut, jotka muutamista
kuvauksista puuttuvat kokonaan.

2. Kotimainen.

Kuten johdatuksesta jo kiy selville perustuw kotimainen tutkimus-
aimeisto osaksi tekijin omiin havainteihin osaksi viljelyskokeiden toi-
mittajilta saatuihin tiedonanfoihin. Lisiksi on hyviksikdytetty alaa
koskevaa kotimaista ‘kirjallisuutta Y); tam# lihde on kuitenkin sangen
rajotettu, eikd, muutamaa poikkeusta lukuunottamatta, sisilla paljoa
kiyttokelpoista ainesta.

Titen hankittu tutkimusaineisto kiisittda seuraavat seudut:?)
Eteld-Suomi (Varsinais-Suomi. Uusimaa ja Karjalan kannas):

Turku (puistoistutuksia).

Finbyn Firby (metsikulttuureja ja taimitarhakylvijd).

Tammisaari (metsikulttuureja ja taimitarhakylvoja). *)

Helsinki (yliopiston kasvitiet. puutarha seki puistotutuksia). )

Sipoon Séderkulla (metsikulttuureja ja taimitarhakylvoja).

Eliméen Mustila (metsikulttuureja seki puistoistutuksia ja taimi-

tarhakylvoga).

Viipuri (puistoistutuksia).

Johanneksen Kirjola (puistoistutuksia).

Raivolan ja. Karjalohjan lehtikuusimetsit y. m.

1) Mainittavin: Cajander 1917. Tekijan kiytettivini ovat olleet myos senaattori
A. O. Kairamon, metsikoulun johtaja K. O. Elfvingin, lidiket. tri Rafael Wege-
liuksen, fil. maist. T. J. Hintikan, metsinhoitaja Torsten Ranckenin ja puutarhuri
N. Anderssonin prof. Cajanderille jattamat tiedonannot ulkomaalaisten puulajien
menestymisestid Pekolassa, Soderkullassa, Sortavalan seudulla, Viipurissa, Tammi-
saaressa (ynnd Forbyssi) ja Johanneksen Kirjolassa. — My6s tekijan omia aikai-
sempia julkaisuja (Ilvessalo 1913 a ja b, 1914, 1916 ja 1920) on hyviksikdytetty.

2) Kursivilla painetuista seuduista on tekijillé omiin havaintoihin perustuvia
tietoja. .

3) Metsdnhoitaja, vapaaherra Hj. Carpelanin tekijille hyvintahtoisesti lahet-
tima selostus viljelyskokeista on ollut tervetulleena apuna.

4 Taydentivid tietoja: Elfving 1913.

33

Keski-Suomi (Satakunta, Hime, Savo ja Karjala):
Mustiala (metsikulttuureja sekd puistoistutuksia ja taimitarhakyl-
VOji,).
Hattulan Pekola (metsikulttuureja ja puistoistutuksia).
Tampere (puistoistutuksia).
Pilkdneen Ruokola (etupiiiissii taimitarhakokeiluja). )
Evon-Vesijaon hoitoalue (metsikulttuureja sekil puistoistutuksia ja
taimitavhakylvéji). 2)
Prof. Gust. Kompan havila Viilksyn kanavalla (puistoistutuksia ja
vihiisid metsikulttuureja).
Punkaharjun Eruununpuisto (metsikulttuureja). *) ’
Valamo (metsikulttuureja ja puistoistutuksia).
Sortavalan seutu (puistoistutuksia Sairashuoneen puistossa, huvila
Tarulinnassa y. m.).
Nikkarilan metsikoulu (metsikulttuureja ja taimitarhakylvoja). *)
Kuopio (piiiasiassa puistoistutuksia).
Tuomarniemen metsikoulu (metsikulttuureja sekii puistoistutuksia
ja taimitarhakylvoji). °)
Pori, Jyviskyli, Joensuu, Kiteen Koivikko y. m. (pikkuhavain-
toja ja -tietoja).
Pohjois-Suomi (Pohjanmaa ja Lappi):
Vaasa, Kokkola, Oulu, Kajaani, Pudasjirvi, Ylitornio °), Inari
y. m. (pikkuhavaintoja ja -tietoja).
Suomen eksoottiviljelykset ovat — lehtikuusta (Larix sibirica ja
L. europaea), sembramimtyi (Pinus cembra * stbirica), pihtakuusta
(Abies sibiricg) y. m. tavallisia” eksootteja lukuunottamatta —
vleensd vield nuorenpuoleisia tai aivan taimi-ialld olevia. Meillikin on
havupuita viljelty enemmin kuin lehtipuita; viilmemainittuja tapaa
metsikulttuureina varsin viihin, puistoissa hieman useammin.

”Alla olevasta yhdistelmistd kiy esille, mitenk# runsaasti eri puu-
Ia']lt' ovat ulkomaisessa tutkimusaineistossa edustetut. Luettelon supis-
tamiseksi ovat (muutamaa poikkeusta lukuunottamatta) ne puulajit,

1) Lahteend varsinkin Tammelander 1914.
?) Taydentavia tietoja: Nordberg ja Havo 1909.

3) » » : Hackstedt 1908.
4) » » ¢ Lassila 1916.
8 » » : Lehtisalo 1915.

8) Lahteeni Reuter 1918.

3008—-20 5
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jotka esiintyvit vain korkeintaan 5 kuvauksessa, jitetyt pois. Oikean-
puoliset numerot osottavat kunkin luettelossa mainitun puulajin edus-
tuksen kotimaisessa tutkimusaineistossa.

Ulkomainen tutki-

Kotim. tut-

musaineisto. kim.aineisto.
o o Kuvausten luku- Seutujen
Puulaji. 1) miadrd, joissa puu- lukumairi,

lajin menestymi-

joilta puu-

sestd on tietoja: 2) lajin menes-
tymisestid on

Havupuita: ku?/(;ﬁiks;ia: klﬁr;gﬁissi;i: tietoja: 3)
Abies amabilis .................. 3 11 1
AVEEZONTCA oo oo e e 1 O h)
. balsawmea .................. 6 22 *
o cephalonica ................ 4 29 2
. cilicica ... ................. — 9 1
. concolor . ... ... .. ... .. 7 29 *
W firma o 2 14 1
. Fraseri . .................. 1 9 )
o oograndis ... ... 2 23 4
s homolepis . ... ... ... .... s 15 )
w lasiocarpa . ... oL —_ 11 1
» magwifica ... 2 11 1
L,  nobilis ... L 3 25 )
Nordmanniana . ............ 8 29 10
. numidica ... ... —_— 9 2
. pectinata .......... . ... .. .. 2 18 14
Pindrow .................. 1 6 —_
b PIRSAPO .o B 18 1
,,  sachalinensis .............. — 10 3
. Stbirica . ... ... . . . . ... ... 2 19 *
w  subalpina . ... .. . ... 1 14 7
., Webbiana . ................ 1 8 —
. Veitchit . .................. 2 17 4
Biota orientalis . ........... ceunne . 6l 1
Cedrus atlantica . ................ 1 15 —
. Deodara . ................ 1 15 —
. Libani . .................. 1 13 —

1) Milloin kysymyksessd on puulaji, joka luonnostaan kasvaa Euroopassa,
tarkotetaan viljelyskokeita sen luontaisen levenemisalueen ulkopuolella.

2) Jos ulkolaiskokeiluista samassa maassa on useampia yleiskuvauksia kuin
yksi, on ne yhdistelméssi kuitenkin laskettu vain yhdeksi; samoin on menetelty,
jos samalta seudulta on useampia erikoiskuvauksia. — Lukwisia ulkomaisin haja-
tietoja ev yhdistelmiissi ole laisinkian huomioo.otettu.

3)* merkityt ovat Suomessa niin yleisid, etti seutujen lukuméirin laskemi-
nen on pidetty tarpeettomana. 5

Chamaecyparis Lawsoniana
nuthaénsis . ..... ...
obtusa ... ... ..
pisifera .. ...... ...

. sphaeroidea . .. .....

Cryptomeria japonica . ......... ...

CN])T(?SS us ‘macrocarpa .............

sempervirens . ..........

Gingkyo biloba ............. .. . ..
Juniperus sabina ... .. ... ... ...
# virginiana ........ ... ...
Lariz americana . ...... .. .. . .. . ..
dahurica ... ... ... ... ..
europaea . ... ... ... ...
leptolepis . .............. ..

oo stbivica .o 0
Libocedrus decurrens ............ ..
Picea ajanensis ....... ... ... .. ...
o oalba oo

»  Aleockiana ......... ... .. ..
Engelmannii . ........... ...

oo omorinda ...
MEGra . ..o
OMOVICA . .. ... ...

o orientalis ... 0L
polita ... o L
PURGENS .

o orubra oo o

w  Sehrenkiana ... .. .. ... .. ...
w  Sitkaénsis . ...... ... ... .. ..
Pinus Banksiana . ................
w  cembra * cembra ..........
4 ” * sibirica ..........
5 contorta . .............. ....
wooocoulteri . ... . ..
» densiflora . ........... .. ...
woooexcelsa ..o o
o halepensis . ... ... ... .. ...
oo delfreyi oo

o koreaéwnsis . ...... ... .. .. . ..
Lambertiana . ........... ...
laricio * austriaca ..........
wmontana ... 00000 L.
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Pinus monticola . ................ 2
w  Muwrrayana ................ 1
parviflora . ................ 1
i PEUCE J. v be o ofswdalomehe el 1
s Piraster . ......... .. ... ... 2
sy DIMEA .. —
PONAErOSa . oo iii o
sy TESIMOSG o voveesssnsiivsisss 1
o oTigida ... b}
o Strobus ... L 8
Pseudolariz Kaempferi ............ —
Pseudotsuga Douglasii (*viridis) .... 10
’ . . ., . caesia 1
. . * glaveca . .... T
Sciadopitys verticillata ............ 2
Sequoia gigantea . ................ b
. SEMPErVIreNS . o vvviannn. 2
Taxodium distichum .............. 3
Thuya gigantea .................. 10
. occidentalis . ..............
. Standishii ................
Thuyopsis dolabrata . .............

. diwersifolia ......... ... ...,
Mertensiana . .......oouuu..
. Pattoniana ................

. Sieboldii .................. 2
Lehtipuita:

Acer dasycarpum ................
w  megundo ...
,  saccharum . ...... ... ...

Betula lenta . ....................
W lutea ..o
W puapyrifera ... 00

Carya alba ......................
IO Y R

Castanea vesca . ......coooveo..

Fraxinus americana . . .............

" OFNUS v o vveee e e eeeeee
Juglans cinerea ..................
5 MEBGEE iseiaiva e ennanns
" FEPUB <o v vvas sunasonuns s
Liriodendron tulipifera ............

ty

6
2
Tsuga canadensis ................ 5
1
3
1

B 0 o B Q0 — i 00 B0 BN o o D W

17
29
12
16

= =
S Do~ 00—

—

Pl
0 © O ~a

H[\_’JI = Ov = 00 en

QO -t

o o~ »—a'{swb—l“‘”g'l *Hk[

rO Ot

— DO DN OO0 = RO s T Ot

|

A

Magnolia acuminata .............. 3 10 1

. grandiflora . ............ — 4 s

" hypoleweca . .............. 3 4 2
Olea europaea . .................. —_ 2 —
Phellodendron amurense .......... 2 Bl 2
Populus canadensis . .............. 6 10 3
Prunus serotina .................. b’ 15 4
Quercus palustris ................ 2 8 3

s oorubra ... 9 17 4
Robinia pseudoacacia . ............ 3 6 1
Zelkowa keyaki .................. 3 6 —

Syyni sithen, ettd eriit puulajit (Cupressus sempervivens, Pinus

Lalepensis, P. pinea y. m.) ylli olevassa yhdistelmissi ovat periti hei-

kosti edustetut, on se, ettd niilla puulajeilla aivan ilmeisesti ei Alppien
pohjoispuolella ole paljoa menestymisen mahdollisuuksia (vrt. = 57
—-58) eiki niilld sen vuoksi ole mainittavasti kokeiltukaan.

Kuten edella esitetty suppea katsaus laajaan tutkimusaineistoon
osottaa ovat kaikki aikaisemmin selitetyt nelji ilmastoryhméa edus-
tetut tutkimusaineiston kisittdmilld alueella. Katsauksesta kiy edel-
leen selville, etti myoskin niaiden neljin ilmastorvyhmiin ulkomaalaiset
puulajit ovat tutkimusaineistossa runsaasti edustetut. Néin ollen tay-
tynee keritty tutkimusaineisto katsoa riittdviiksi perustaksi nyt kasi-
teltivitksi otetun kysymyksen selvittelylle. :



Ulkomaalaisten puulajien viljelemismahdol-
lisuudet tutkimusaineiston valaisemina.

Seuraavassa otetaan kustakin neljisti ilmastoryhmisti puulaji-
edustajia — mikili mahdollista sellaisia, jotka ovat seki tyypillisid
kulloinkin kysymyksessi olevalle ilmastoryhmille etti samalla my s
tutkimusaineistossa riittavisti edustetut — ja tarkastetaan ulkomaisen
tutkimusaineiston wvalossa niiden menestymisti Eurcopassa. Tarkas-
telun nojalla tehddiin johtopaitoksii kunkin ilmastoryhmin puulajien
viljelemismahdollisuuksista, sekid yleensd ettd, kotimaista tutkimus-
aineistoa apuna kiyttien, erityisesti Suomessa.

1. Eteldisen meri-ilmaston puulajeja.

Subtroopillisen meri-ilmaston puulajeja ei tutkimusaineistoon *si-
=idlly ainoatakaan.

Hyvin lihelld subtroopillista meri-ilmastoa on Sequoia sempervi-
rensin suppean levenemisalueen ilmasto. Sequoia gigantean niinikiin
suppealla levenemisalueella ilmasto on hieman manterellisempi, niin-
kuin aikaisemmin on huomautettu. Chamaecyparis Lawsonianan le-
venemisalue kisittdd suunnilleen yhta pitkiltda rannikkoa kuin S. sem-
pervirensin (ja osaksi samoja seutuja), mutta ulottuu syvemmille sisii-
maahan, jossa ilmastosuhteet ainakin paikotellen ovat jotakuinkin sa-
manlaiset kuin Tinsi-Euroopassa. Libocedrus decurrensin levenemis-
alueen ilmasto on suurimmalta osalta suunnilleen samanlaista kuin
S. gigantean. Pidasiassa samoin lienee Abies magnifican laita; se nou-
see kuitenkin jonkunverran korkeammalle, tullen siis toimeen hieman
viileimmissikin ilmastossa. .

Sequoia sempervirensilli Euroopassa toimitetut viljelyskokeet ovat
tutkimusaineiston mukaan johtaneet suotuisiin tuloksiin vain paiko-
tellen Brittein saarilla ja Ranskassa seki puistoissa Eteli-Tyroolissa
(Bozenissa) ja Reinin lauhkeimmilla seuduilla (viininviljelysseuduilla),
kuten Gleisweilerissa ja. Cronbergissa. Keski-Englannissa on muuan
puistopuu 58 vuodessa tullut 34.5 m pituiseksi ja 102 sm vahvuiseksi *);

1) Vaikkakaan tallaisille numerotiedoille ei voida antaa mitiin ratkaisevaa
merkitystd, m. m. syystd etti tieto kasvupaikan laadusta miltei poikkeuksetta
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Gleisweilerissa on 14 m pituinen puu. Tanskassa on Charlottenlundin
puutarhassa saatu pysymiin hengissi v. 1891 istutettu puu, jonka
pituus v. 1907 oli 4.5 m; talvisin puu kuitenkin on kirsinyt. Muualla
Tanskassa (Langesossi ja Tinaa-Vesterskovissa) samoinkuin Bayerissa
ja Danzigissa sekid Ruotsissa (Alnarpissa ja Tukholmassa) se ei ole
elinyt talven yli.

Sequoia gigantean viljelyskokeet ovat onnistuneet tuntuvasti laa-
jemmalla alueella. Parhaat viljelystulokset on saavutettu Brittein saa-
rilla, joilla, varsinkin Eteli-Englannissa, se vithtyy erittiin hyvin ja
on puistopuuna yleisesti suosittu. 42 vuodessa se Eteli-Englannissa
on kasvanut 24.5 m pituiseksi ja 122 sm vahvuiseksi. Ranskassa S.
gigantea niinikdin on menestynyt hyvin, niinpi se Barresissa y. m.
on nuorentunut luontaisesti. Alankomaissa (Schovenhorstissa) se on
nummimaalla 46 vissa kasvanut 20.5 pituiseksi. Vaalsbroichissa
(Aachenin lihelld) on eriftiin kaunis puistopuu, jonka pituus 60 v.
ialla oli 30 m ja (rinnankorkeus?-)ympirys 330 sm.

Keski-Euroopassa S. gigantea niyttia panhaiten menestyvin Alp-
pien etelidiin aukeavissa, suojaisissa, saderikkaissa laaksoissa sekd Lou-
nais-Saksan viininviljelysseuduilla. Ensiksi mainitun laatuisia seutuja
tutkimusaineistossa edustavat Lugano ja Bozen. jilkimmiisii Mainau,
Weinheim, Gleisweiler ja Cronberg. Luganossa oli v. 1860 vaiheilla
istutetun puun pituus v. 1900 22 m ja ympirys 1.20 m korkeudella
456 sm. Mainaun saarella oli 40—45 vuotisten puiden pituus 20—25 m.
Nimi puut ovat tehneet itdvid siemenid. Cronbergissa (Friedrichs-
hofissa) oli eritéin 70-v. puun pituus v. 1918 28 m ja (rinnankorkeus?-)
vahvuus 95 sm; kahden muun samanikiisen puun pituus oli 25 m ja
(r.-kork.?-)vahvuus 80 sm. Muuallakin Saksassa, etenkin vuoristojen
lawhkeimmissa vydhykkelssd tal muilla patkoilla, missd ilman kosteus
tai sademidri on suuri ja limpitila tasainen. S. gigantea on tullut toi-
meen jotakuinkin tyvdyttiviisti. Keski- ja Pohjois-Saksassa sen vil-
jeleminen puistopuunakin kuitenkin on jo sangen rajotettu. Niinpi
Lobnerin ') mukaan Dresdenissi ovat vain korkealta vuoristosta pol-
veutuvat taimet menestyneet, kun sitivastoin alempaa polveutuvat tai-
met kuolivat heti ensimmiisend talvena. Gadowissa ja Gosdassa S.
gigantea ei ole kestinyt talvia ja Danzigissa se on saatu kasvamaan
vain hyvin suojatussa paikassa. Wirthyn hoitoalueessa Danzigin la-
helld se on 30 v:ssa saavuttanut vain 9 m pituuden. Pohjanmeren ran-
nikolla ja Tanskan saarilla se niiyttidd vithtyviin paremmin. Langesossi
esim. erds puu on 34 v:ssa tullut lihes 18 m pituiseksi.
puuttuu, -on tekiji kuitenkin katsonut olevan syytd niitd kunkin puulajin yhtey-
dessi esittdd, koska ne joka tapauksessa tiydentdvit muita tietoja.

Milloin ei erityisesti toisin mainita tarkotetaan tutkimuksessa puun vah-

vuudella rinnankorkeudelta 1. 1.30 m korkeudelta mitattua vahvuutta.
1) Lobner 1915.
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Norjassa S. gigantea nihtivisti ei saa kylliksi lampoi, koska vil-
jelyskokeet eivit edes Stavangerin lauhkeassa (pohjoisessa) meri-
ilmastossa ole menestyneet; taimet tosin pysyivit elossa useita vuosia,
mutta kuolivat kuitenkin lopuksi (yksi oli tilloin jo 6 m wpituinen).
Kristianiassa viljelyskokeet myds ovat epdonnistuneet, arvatenkin
syystd etti talvi ei ole kyllin lauhkea. Ruotsissa viljelyskokeiden
tulokset ovat yhtd huonot: Alnarpissa taimet suojatuimmissakin pai-
koissa kuolivat 8—12-vuotiaina (3—5 m pituisina) ja Hemsdssd tai-
mien niinitk#in ilmotetaan kuolleen.

Libocedrus decurrensin menestyminen Euroopassa nayttii olevan
suunnilleen samanlainen kuin Sequoia gigantean. Sekin vithtyy hyvin
Brittein saarilla ja on sielli puistopuuna yleinen. Linsi-Skotlannissa
se on puistopuuna 35 v:ssa saavuttanut 11.2 m pituuden ja 61 sm vah-
vuuden, Itd-Englannissa 42 v:ssa 12.4 m pituuden ja 46 sm vahvuuden.
Kuten S. gigantea on L. decurrens puistopuuna menestynyt myos Ramns-
kassa sekd Tyroolin ja Reinin viininviljelysseuduilla (esim. Bozenissa,
Mainaussa, Weinheimissa, Gleisweilerissa ja Cronbergissa). Mainaussa
se on 40—45 v:ssa kasvanut 18.5 m pituiseksi.

Saksan vihemman suotuisilla seuduillakin viljelyskokeet (puis-
toissa) ovat osittain onmistuneet. Kllingenhurgissa (Bayerissa) L. de-
currensin ilmotetaan nuorena helposti paleltuvan, mutta taimi-idn vai-
keuksista suorinduttuaan se on varttunut kutakuinkin tyydyttivisti
(saavuttanut 19 vissa 6.5 m pituuden). Preussissa se on esim. West-
heimissa, Gadowissa, Wendisch-Wilmersdorfissa, Gosdassa ja Danzi-
gissa tullut toimeen, joskin kasvaen hitaasti, Wendisch-Wilmers-
dorfissa (ja arvatenkin muuallakin?) se kuitenkin uudemman tiedon
mukaan kirsi pahasti pakkastalvema 1916—1917.

Tanskassa L. decurrens on ainakin Langesossi joinkin menestynyt,
mutta Ruotsissa se on Alnarpissa vain toisten puiden suojassa saatm
peittamitts kestdmiisin talvet. Tukholman seudulla ja Hemsossi vilje-
lyskokeet ovat epionnistuneet. Samoin on kiynyt Moskovassa.

Chamaecyparis Lawsoniana on seki metsi- etti koristepuuna ylei-
sesti viljelty Lénsi- ja Ke's‘l.{i—E-urroopa-ssa. ') Erittiin hyvii tai tyy-
dyttévia ovat viljelystulokset Brittein saarilla, Ranskassa (nuorentuu
sielld luontaisesti), Sveitsissi (Marschlinsissa), Itivallassa (etenkin

“vuoristojen pyokkivyohykkeessi; kangasmetsiivyshykkeessid menesty-
minen on vihemmin tyydyttivi), Badenissa, Wiirttembergissia (eten-
kin ,in milderer Klimalage”), Hessenissi (pyokkivyohykkeessi),

1) Lansi-Euroopalla tarkotetaan tissi tutkimuksessa Brittein saaria, Ranskaa
(Vilimeren puoleista osaa lukuuottamatta), Alankomaita ja Belgiaa ja Keski-
Euroopalla entisti Saksaa, Sveitsié, ja ent. Itivalta-Unkaria (Adrianmeren ran-
nikkoa lukuunottamatta),
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Bayerissa (69.3 % :ssa valtion metsien hoitoalueista®) sekd’Augshurgissa,
Klingenburgissa y. m.), Saksissa (Erzgebirgen keskisissi ja alemmissa
vydhykkeissi seki Saksin Sveitsissi) ja Preussissa (lukuisissa valtion
metsien hoitoalueissa sekd Liitetsburgissa, Westheimissa, Gadowissa,
Sophienhofissa, Danzigissa y. m.). Hyvin menestymisen ehtona on,
ettd maaperi on lithava seki ettd paikka ei ole altis halloille. . Halla-
aukoissa” ja paljaaksihakkausaloilla istutukset eivit ole menestyneet.
Pohjois-Saksassa, esim. Wendisch-Wilmersdorfissa seki Danzigissa ja
Kéonigsbergin seuduilla ovat siniset muodot osottautuneet kestiviim-
miksi kuin vihredt, joita talvipakkaset ovat vahingoittaneet.

Ch. Lawsonianan menestymisti ja viljelysmahdollisuuksia Tinsi-
ja Keski-Enroopassa valaisevat seuraavat kasvutulokset:

Maa ja seutu. Iki v. Pituus m.  Muistutuksia.
Brittein saaret: keskim. suurin
Etela-Englanti.................. 37 — 17.3
Sveitsi: )
Marschlins .................... n. 15 — 3—4

Itivalta (ent.):
Vuoristojen pyékkivychyke .... 20 4.5 6—8

» kangasmetsivyohyke » 1.8 -
Baden:
Karlsruhe .................... 15—18 5 7
Heidelberg .............. FRGR 25 — 7.5
Wiirtemberg:
Valtion metsit ................ 20 .8.9;7.9 —
Hessen :
Viernheimin h:alue (100 m kork.) 17 7 —
Bayeri:
Klingenburg .................. 33 10.2 11.8
Augsburg .............. L 25 8 —
Preussi:
Valtion metsit ................ 18 7—8 —
Liitetsburg .................. n. 30—50 pit. vaiht. 9—I12m.
Gadow.........ooevvvi ... 30 — 18 Nuorent. luontais-
Sophienhof.................... 30 13 —

Wirthyn h:alue (Danzigin lih.) 20 pit. vaihtel.4—9 m. Hyvin suoj. paikka
Tanskassa Ch. Lawsoniana niinikifin on menestynyt hyvin seki
metsi- ettd koristepuuna, onpa se Linaa-Vesterskovissa nuorentunutkin
luontaisesti.  Vihreiineulasisten yksiloiden kuitenkin ilmotetaan
L.-V:ssa taimi-ialld kiirsineen talvipakkasista, mutta sinivihreiit ovat
olleet tiysin kestivii. I.-V:ssa oli suurin pituus 36 v. ialla 14.2 m.
Soellestedgaardissa on useita kulttuureja, joissa keskim. pituus 20—21 v.
1dlla vaihteli 5.0—7.5 m ja suurin pituus 5.7—8.0 m. |

1) 80.7 9,ssa hoitoalueista tulokset ovat vihemmin tyydyttiviit, useinkin

Syysti etti jalompi metsinriista on aikaansaanut kulttuureille vaurioita.

6
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Norjassa Ch. Lawsoniana on Schiibelerin mukaan puistopuuna tul-
lut toimeen etelirannikolla (Kristiansandissa) ja Kristianiassa. Eteli-
Ruotsissa sitd samoin on viljelty puistopuuna m. m. Alnarpissa ja
Jonkopingissd; ensiksi mainitussa paikassa se on 32 v:issa kasvanut
jopa 17 m pituiseksi, jilkimméisessi on vain teriksensininen muoto
(f. Alwmii hort.) tullut toimeen. Tukholman seudulla se vaivoin on
pysynyt hengissii pensasmaisenakaan.

Latviassa Ch. Lawsoniana Romershofissa kituu suojaisissakin pai-
koissa. Rilassa mydskidn ei paimuoto ole ollut talvenkestivi, mutta
terdksensininen glauca-muoto on tullut toimeen peittiamiitti. .

Venijilli ovat Pietarin ja Moskovan talvet litan ankaroita Ch.
Lawsonianalle; Pietarissa taimet eiviit ole siilyneet hengissi ensim-
miisenkéddn talven yli. Ukrainassa (Moloczkissa, jossa talvi on paljon
lauhkeampi kuin Moskovassa) sen sitiivastoin ilmotetaan tulleen toi-
meen (mainitsematta kuitenkaan, onko paikka ollut suojattu vai ei).

Abies magnifica tavataan Euroopassa vain puistopuuna. Sellai-
sena se on menestynyt Brittein saarilla kiirsien kuitenkin jonkunverran
halloista; mydskin Saksassa ja Tanskassa sekid paikotellen Ruotsin
eteliisimmissi osissa se on tullut toimeen, joskin se taimena on ollut
arka. Tukholman, Pietarin ja Moskovan talvia se ei ole kestinyt.

Etelaista meri-ilmastoa vastaavalle vuoristoilmastolle tyypillinen
puulaji on Abies Webbiana. Viahemmin tyvypilliseksi ovat katsottavat
Abies Pindrow, Picea morinda, Cedrus Deodara ja Pinus excelsa.
Muut puulajit eiviit tissid voi tulla kysymykseen, syysti etti niilld ei
ole Euroopassa juuri nimeksikdin kokeiltu.

Abies Webbianalla Euroopassa toimitetuilla viljelyskokeilla on
ollut hyvin véhédn menestysti. Brittein saarillakin se on osottautunut
hyvin hallanaraksi; ainoastaan suotuisimmissa oloissa sen kasva on
ollut tyydyttivid. Ranskassa (Barresissa) halla on usein vahingoitta-
nut sen nuoria kasvaimia; taméin vuoksi Pardé pitiaiikin sitd viljeltdi-
viksi kelpaamattomana. Bozenissa A. Webbiana niinikiin on menes-
tynyt huonosti. Mainaun saarella ilmotetaan olevan 6.5 m pituinen puu.
On néin ollen luonnollista, etti viljelyskokeet Preussissa ja Tanskassa
ovat epdonnistuneet. Muualta ei siitd ole tietoja.

Abies Pindrow niyttid Euroopassa menestyvin hieman paremmin
kuin edellinen laji. Brittein saarilla ei sekiifin ole kaikkialla tdysin

 kestdvii, mutta paikotellen se siellid kasvaa kauniiksi puuksi, niinpi se
Keski-Skotlannissa on 43 v:ssa saavuttanut 21.2 m pituuden ja 84 sm
vahvuuden.

Euroopan manterella A. Pindrow on puistopuuna saatu menesty-
miin suotuisimmilla seuduilla, niinkuin esim. Ranskassa, jossa se lie-
nee jonkunverran kestivimpi kuin 4. Webbiana, seki Mainaun saa-
rella ja Liitetsburgissa, jossa sen suurin pituus 20—30 v. ikiisessi
ryhmissd on 5.5 m. Myo6skin Tharandtissa, jonka paikallinen ilmasto
on suotuisampi meri-ilmaston havupuille kuin Saksin ilmasto yleensi,

43

se on tullut toimeen, samoin Tanskassa, jossa pisin A. Pindrow Peter-
senin ') mukaan on 18.2 pituinen. Langesossii se kuitenkin on osot-
fautunut hallanaraksi.

Picea morinda, Cedrus Deodara ja Pinus excelsa, joiden levenemis-
alueet kisittaviit suureksi osaksi samoja seutuja kuin A. Pindrowin.
menestyviit saavutettujen viljelystulosten mukaan Euroopassa suunnil-
leen kuten timé puulaji, P. excelsa hieman paremminkin.

Brittein saarilla ne menestyviit hyvin vain merellisimmilli seu-
duilla, siis saarten linsi- ja eteliosissa, muualla ne, varsinkin C. Deo-
dara, kirsivit halloista. Ranskassa niyttia asian laita olevan suun-
nilleen sama. Barresissa P. excelsa nuorentuu lnontaisesti.

Ttivallan, Sveitsin ja Saksan viininviljelysseuduilla nimi kolme
puulajia menestyviit osittain hyvinkin, kuten tiedot Aidrianmeren ran-
nikolta, Bozenista, Schaffhausenista, Mainausta, Weinheimista. Gleis-
weilerista, Cronbergista v. m. osottavat. Tiedot viininviljelysalueita
1lmastollisesti epdedullisemmilta seuduilta (esim. Itivallan vuoristojen
pydkki- ja ‘havumetsivyshykkeesti seki Klingenburgista, West-
heimista ja Gosdasta) sitivastoin ovat yleensi episuotuisia. Tha-
randtissa ja Chorinissa 2) (Pohjois<Brandenburgissa) on C. Deodara
saatu tulemaan toimeen kiyttamilld viljelyskokeisiin timin puulajin
levenemisalueen ylimmistid osista hankittuja siemenia. Tharandtissa
oli 37-v. metsikon keskipituus kuitenkin vain 4 m.

Tanskassa ilmotetaan kysymyksessi olevien puulajien paikotellen
jotenkuten menestyviin, mutta samalla huomautetaan niiden suuresta
hallanarkuudesta. Langesossi C. Deodara on 17 v:issa saavuttanut
6 m pituuden ja P. ercelsa 20 v:issa 3.8—4.4 m pituuden. Charlotten-
lundissa oli v. 1891 istutetun C. Deodaran pituus v. 1907 6.35 m ja
kahta vuotta aikaisemmin istutetun P. excelsan pituus 9.50 m.

Norjasta ei niiden puulajien menestvmisesti ole tietoja. Ruotsissa
ne eiviit Alnarpissa ja Vermdossii (Tukholman lih.) ole siilyneet kau-
vaakaan hengissi.

Rémershofissa ja Pietarissa viljelyskiokeet eiviit ole menestyneet.

Y1l oleva katsaus etelidisen meri-ilmaston puulajiedustajien menes-
tymiseen Euroopassa osottaa, etti timin dlmastoryhman puulajien vil-
Jelemismahdollisuudet Euroopassa ovat parhaat Linsi-Euroopan sub-
troopillisen ja lauhkeimman meri-ilmaston seuduilla. Tyypillisimpien
etelidisen meri-ilmaston puulajien viljelemismahdollisuudet supistuvat
vksinomaan niiihin seutuihin, muita voidaan menestyksellisesti viljelld
vield pohjoisenkin lauhkean meri-ilmaston alueilla sek#i aikaisemmin
(s. 26) mainituilla etelidisen meri-ilmaston ,;rajamailla” ynni eteldisen
mannerilmastonkin runsassateisilla, leutotalvisilla alueilla (esim. Bo-

1) Petersch 1916, s. 26.
%) Vert. Beissner 1909 a, s. 339.
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zenissa). Manterellisemmille *ja viileimmille seuduille siirryttiessi
viljelemismahdollisuudet nopeasti vihenevit.

Jonkunverran muista edellid kisitellyistd puulajeista poikkeava on
Chamaecyparis Lawsonianan menestyminen Euroopassa, siind suh-
teessa nim. ettd tama puulaji Euroopassa on antanut melkoisen tyy-
dyttavia viljelystuloksia sellaisillakin seuduilla, joiden ilmasto on jo
aika tuntuvasti manterellisempi kuin sen luontaisella levenemis-
alueella. Tam# tuskin on muuten selitettivissi kuin etti Ch. Law-
sonianan suppea luontainen levenemisalue syysti tai toisesta ei vastaa
sen kotimaassaan ilmastollisesti mahdollista levenemisaluetta. — Ch.
Lawsonianan viljelystuloksista on edelleen merkillepantava, etti terdk-
sensiniset ja sinivihreit muodot ovat menestyneet manterellisemmilla
ja viileimmilla seuduilla paremmin kuin vihred padmuoto. Kuten tuon-
nempana tullaan nikem#in ei tdmi ilmié ole yksistadn Ch. Lawsonia-
nalle ominainen.

Eriissd tapauksissa on eteldisen meri-ilmaston puulaji saatu, hank-
kimalla siemenii sellaisista puulajin luontaisen levenemisalueen osista,
joissa ilmasto on mahdollisimman paljon viljelysseudun ilmaston kal-
tainen, menestymiin seudulla, jolla se muuten (s. o. tavallisia kauppa-
siemenid kiyttien) ei ole tullut toimeen (Sequoia gigantea Dresdenissi
sekd Cedrus Deodara Tharandtissa ja Chorinissa). Tiamikin on ilmid,
joka tuonnempana vield usein tullaan tapaamaan. _

Mitki ovat eteldisen meri-ilmaston puulajien viljelemismahdollisuu-
det (metsid- ja koristepuina) Suomessa, katsottuina ylld esitettyjen
ulkomailla saavutettujen viljelystulosten muodostamaa taustaa wvas-
taan? Tahin kysymykseen on vastattava: puuttuvat kokonaan. Tém%n
jyrkasti kielteisen vastauksen vahvistavat todeksi erdilld edelld kisi-
tellyillid puulajiedustajilla Suomessa tehdyt viljelyskokeet.

Sequoia sempervirens ja S. gigantea on meilld saatu menestymiin
vain kasvihuoneissa. /

Chamaecyparis Lawsonianalla toimitetut viljelyskokeet ovat jirjes-
tain epidonnistuneet. Niin kauvan kuin taimet ovat olleet niin lyhyiti,
etti ne talvella ovat jidineet lumen suojaan, ne paikotellen (esim. Tam-
misaaressa, Forbyssi ja Tuomarniemellikin joku vdhiinen prosentti)
ovat kestiineet talvet, mutta niiden vartuttua pitemmiksi ne ovat pian-
kin sortuneet tai on vain lumen suojassa sdilynyt alempi osa jadnyt
eloon (kitumaan). Mustilassa niytti erds sinisenharmaa muoto voivan
kestids, paremmin kuin piadmuoto, mutta ilo ei tullut pitkdaikaiseksi.

Abies magnifica tuli Tammisaaren kaupungin taimitarhassa toi-
meen siksi kunnes taimet 5-vuotiaina paleltuivat. Mustilassa se on
taimi-idlla osottautunut hyvin araksi.

Pinus excelsan menestyminen Tammisaaren kaupungin taimitar-
hassa on ollut yhtd huono kuin Abies magnifican. ’

e —
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2. Pohjoisen meri-ilmaston puulajeja.

Pohjoisen meri-ilmaston Kuroopassa viljeltyjen puulajien — Cha-
maecyparis nuthaénsiksen, Picea silkaénsiksen, Thuya gigantean,
Tsuga Mertensianan ja T's. Paltonianan seki Pseudotsuga Douglasiin
— joukossa ei, kuten atkaisemmin jo on mainittu, ole yhtiin sellaista
joka olisi ominainen yksinomaan pohjoiselle meri-ilmastolle vaan ovat
ne levinneet eteldisenkin meri-ilmaston alueelle ja useimpien niiden
optimiseudutkin ovat niiden ilmastojen raja-alueella. Kaikkien niiden
levenemisalueet kisittivit lisiksi seutuja, joiden ilmasto on hieman
tai erailld jopa tuntuvastikin rannikkoalueen ilmastoa manterellisem-
paa, mutta paras kasvu niilli on rannikkoalueella, jolla sademdira
on suuri ja ilman limpdtila sangen tasainen kautta koko vuoden.
Enimmin rannikkoalueelle rajotetut ovat Chamaecyparis nutkaénsis
ja Picea sitkaénsis, jotka siis tyypillisimpini edustajina voidaan enmen
muita ottaa kisiteltiaviksi.

Chamaecyparis nutkaénsis on Euroopassa antanut parhaat viljelys-
tulokset Brittein saarilla, joilla se menestyy erittdin hyvin. Pohjois-
Skotlannissa se on puistopuuna 30 v:ssa saavuttanut 13.6 m pituuden
ja 56 sm vahvuuden. Ranskasta tiedot niinik##in ovat suotuisia; niinpé
Ch. nutkaénsiksen ilmotetaan Auteuilissa (Pohjois-Ranskassa, Oisen
dep:ssa) nuorentuvan Juontaisesti. Myoskin Bozenissa ja Reinin vii-
ninviljelyssenduilla (Weinheimissa, Cronbergissa) se niyttda viihty-
van hyvin.

Sisi-Saksassakin samoin kuin Saksan Itiameren rannikolla (Dan-
zigin ja Konigsbergin seuduilla) Ch. nutkaénsis menestyy, mutta vaatii
nuorena suojaa kevithalloja ja pakkasia sekéi kylmid tuulia vastaan.
Tanskasta ja Norjasta tiedot ovat hyvin niukat, mutta ainakin Linaa-
Vesterskovissa ja Schiibelerin mukaan Kristianiassakin se ndyttid tu-
levan toimeen. Ruotsin viljelystulokset ovat jonkunverran ristiriitaiset:
Alnarpissa ja Jonkopingissi Ch. nutkaénsis undistetuista kokeista huo-
limatta ei ole ottanut menestyiikseen, elki se myoskidin Tukholman saa-
ristossa Vermdossi ole tiysin kestiivii; Bergiuksen puutarhassa Tuk-
holmassa*) ja Hemsossi se sitdvastoin on osottautunut talvenkesti-
vidksi. ;

Latvian rannikolla (Riiassa) Ch. nutkaénsis niinik#iin on kestdnyt
talvet, mutta sisimaassa (Romefshofissa) samoin kuin Venijilli Ple-
tarissa ja Moskovassa viljelyskokeet ovat antaneet kielteisen tuloksen.

Picea sitkaénsis menestyy sekin parhaiten atlanttisessa Euroopassa.
Brittein saarilla, Alankomaissa, Luoteis-Saksan rannikkoseuduilla ja
Tanskassa viljelystulokset ovat erittdain hyvit. Irlannin linsirani-

1) C. G. Tigerstedtin ystivill. tiedonannon mukaan on myds Tukholman
lihelld 8—9 m pituisia puita.
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kolla ja Slesvig-Holsteinissa se on menestynyt paremmin kuin mikiin
pan vuoristojen lauhkeissa vyshykkeissi. Myos wuoristojen viileiden
vyohykkeiden alaosissa sekid Pohjois-Saksan tasangoilla (kosteahkoilla
kasvupaikoilla) sen menestyminen on sangen tyydyttivi, kunhan se
vain saa taimi-idlld suojaa keviithalloja ja talvipakkasia vastaan. Nor-
Jan ldnsirannikolla ja Eteld-Ruotsissa P. sitkaénsis niinikiin tulee sa-
malla edellytykselld toimeen; Mélarin seuduilla sen menestyminen sitd-
vastoin on epdvarma suojatuissakin paikoissa. Hemsossi se Kempen
mukaan on osoftautunut tiysin kestiviksi. ?)

Latviassa (Romershofissa) P. sitkaénsis on kestinyi talvet vain
suojatuimmissa paikoissa ja Pietarissa seki Moskovassa se ei piidise
lumen pintaa korkeammaksi. Keski-Euroopan manterellisimmissa
osissa sen menestyminen ei ole paljoa parempi.

Thuya gigantea ja Tsuga Mertensiana (= ameriikkalaisten “T's.
heterophylla) ovat Euroopassa menestyneet piipirteissidn yhtildisesti.
Nekin viihtyviit parhaiten Brittein saarilla (T's. Mertensiana on Skot-
lannissa puistopuuna 50 v:ssa tullut 80.3 m pituiseksi ja 76 sm vah-
vuiseksi), mutta mybskin Keski-Euroopassa ovat viljelyskokeet yleensii
Johtaneet tyydyttiviin tuloksiin, jos vain kulttuurit taimi-ialli ovat
saaneet tarvitsemaansa suojaa. Gadowissa on Th. gigantea 30 v:ssa
saavuttanut 18 m pituuden ja Ts. Mertensiana 27 v:ssa 17 m pituuden.
Pitkallinen, ankara talvipakkanen kuitenkin saattaa kiydd niille tu-
hoisaksi (esim. ». Schwerinin *) mukaan talvi 1916—1917 Wendisch-
Wilmersdorfissa).

Tanskassa Th. gigantea on menestynyt niin hyvin, ettd Petersen ja
Nielsen *) asettavat sen Picea sitkaénsiksen ja Pseudatsuga Douglasiin
Jilkeen etusijalle sielli viljellyistd ulkomaalaisista puulajeista; jos-
kaan ei yhtid loistavasti niin joka tapauksessa varsin tyydyttivisti on
Ts. Mertensianakin kasvanut. Eris vastus Th. gigantealla kuitenkin
on sekid Tanskassa ettd Brittein saarilla ja monin paikoin Keski-
Euroopassakin ollut kestettivini, siti nim. on Pestalozzia funerea pa-
hasti ahdistanut. Bayerissa tima tuhosieni Mayrin *) mukaan on teh-
nyt tyhjiksi kaikki viljelysyritykset.

Norjassa Th. gigantea on Schiibelerin mukaan peittimitta kestinyt
talvet Kristianian seudulla. Ruotsissa se on menestynyt tyydyttavisti
maan eteldosissa ja Tukholman seudulla, vaatien tietysti siellikin nuo-
rena suojaa. Vield Hemsossiikin se on ainakin nuorena tullut toimeen.

1) Kempen ulkolaiskulttuurit sijaitsevat pohjois- ja itdtuulilta hyvin suoja-
tulla, lihavalla lounaisrinteelli. )
. 2) v. Schwerin 1917. :

3) Petersen 1912.

%) Mayr 1907 ja 1906 (s. 419—420).
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Ts. Mertensianasta on vihemmin kokemusta; Vermdossd siti el ole
saatu menestymiin.

Latviassa Th. gigantea on seki Riiassa etti Romershofissa suojal-
sessa paikassa kestinyt talvet, samoin Venajilla Moskovassa ja Pie-
tarissa sen ilmotetaan menestyvin thyvin. Varsin kehuttava sen me-
nestyminen Moskovassa ei kuitenkaan liene, koska se ei 25 v:ssa ole
kasvanut 4.4 m pitemmiiksi. Ts. Mertensianasta tiedot ovat niukemmat;
Pietarissa se ei ole kestinyt talvia.

Tsuga Pattoniana (ameriikkalaisten T's. Mertensiana), Joka on hie-
man manterellisemman ilmaston puulaji kuin Ts. Mertensiana, on
Saksassa osoftautunut tiysin kestiviksi mutta hidaskasvuiseksi.
Bayerissa se esim. on Klingenburgissa 13 v:ssa saavattanut vain 2.3 m
pituuden ja Augsburgissa 20 vissa 4 m pituuden. Tanskassa se on
menestynyt samalla tavalla. Norjasta ei tutkimusaineistoon sisilly
tietoja. Ruotsissa T's. Pattoniana on ainakin Alnarpissa ja Hemsossa
osottautunut kestiviiksi. Vermdossi sen ilmotetaan kiddpiomiiseni eli-
neen 26 vuotta: = Pietarissa Ts. Pattoniana ei ole kyennyt kestimiin
talven pakkasia.

. Pseudotsuga Douglasii, piimuoto viridis Schwerin, (vuoristomuoto
glauca Mayr 1. sisimaan douglasia kisitelldin tuonnempana, pohjoisen
mannerilmaston edustajien joukossa) menestyy tutkimusaineiston mu-
kaan Euroopassa seki meri- etti myos lievisti merellisessii lauhkeassa
mannerilmastossa, mutta esim. Brittein saarilla sen ilmotetaan viih-
tyvién parhaiten Irlannin ja Ison-Britannian linsiosissa, joissa ilman
kosteus ja sademiiird ovat suurimmat ja lampotila sangen tasainen.
Skotlanuissa oli 47-v.. lihavalla maaperilli kasvavan metsikén keski-
pituus 25.2 m ja kuutiomiiri ha kohti 715.8 k. m* (,Derbholz”). Rans-
kassa Ps. Douglasii samoin menestyy erittiin hyvin nuorentuen luon-
laisesti useilla seuduilla. Alankomaissa (Schovenhorstissa) se on num-
mimaalla 41 v:ssa kasvanut 16 m pituiseksi.

Useimmissa Saksan valtioissa Ps. Douglasii asetetaan viljellyisti
ulkomaalaisista puulajeista ensimmiiselle sijalle. Seuraavat douglasian
pituuskasvua kuvaavat numerotiedot mainittakoon:

Baden: Heidelberg (415 m kork.) 25-v. metsikon keskipit. 14.0 m (tav. kuusen 10.0m)

Wiirttemberg: valtion metsit. .21 » > > 128 »
Bayeri: Augsburg ............ 32 » » pit. 16—22 m; kuutiom. ha kohti
: 571 k.m3.
Preussi: Harz-vuoristo ........28 > > keskipit. 27.0 m.
Eckstella (Posen) ....23 » » » 12.2 »

Myds Sveitsissd, Itivallassa ja Unkarissa (,suojatuilla ja huolelli-
sesti valituilla kasvupaikoilla”) ilmotetaan douglasian menestyviin
hyvin.
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Keski-Euroopassa on douglasiaa wiljelty menestyksellisesti sekéd
vuoristoissa (lauhkeassa vyohykkeessi ja viiledin vyohykkeen alim-
missa osissa) ebtii tasangoilla. Taimi-iilld se on suojattomilla, halloille
alttiilla paikoilla kirsinyt halloista ja talvipakkasista, mutta on kui-
{enkin yleensd pian toipunut. Metséin suojaan istutetuissa kulttuureissa
sitdvastoin vahingot ovat supistuneet varsin vithiin tai vilttyneet ko-
konaan. Ainoastaan halloille erikoisen alttiilla sekd manterellisim-
milla seuduilla viljelyskokeiden tulokset ovat olleet vihemman tyy-
dyttivid. — Luontaista nuorennosta tavataan monin paikoin.

Tanskassa douglasia menestyy erinomaisesti voittaen kasvussa seki
kotimaiset etti muut wtkomaalaiset puulajit. Horsensin kaupungin 14-
helld on douglasiametsikko, jonka keskipituus oli 29 v. ialld 17.5 m ja
kuutiom#iird ha kohti 377.1 k. m® (runkopuuta).

Norjassa douglasia menestyy hyvin ainakin eteld- ja ldnsiranni-
kolla, m. m. Kristiansandissa (58° &' p. 1.) ja Trondhjemissa. Taimien
kasvattamisen kuitenkin valitetaan Trondhjemissa olevan hallavaaran
takia vaikeata. Ruotsissa douglasia sitivastoin tulee toimeen vain maan
eteldosissa Kolmardeniin (n. 58° 40/ p. l.) saakka pohjoisessa. Kempen
mukaan se ,,vithtyy erittdin hyvin'” vieli Hemsossi, mutta todennikoi-
sesti ‘hinen douglasiansa el ole tyypillinen viridis-muoto.

Latviassa ovat rannikkoalueelta kotoisin olevista siemenistd pol-
veutuvat taimet osottautuneet lilan aroiksi, mutta. manterellisemmilta
seuduilta tuotetuista siemenisti polveutuvat taimet ovat Romershofissa
olleet tiysin talvenkestivid. Hyvilld kasvupaikoilla sen tuotto on suu-
rempi kuin kotimaisten puulajien. — Moskovassa douglasia on puis-
tossa jotenkuten tullut toimeen, mutta Pietarissa e ei ole paissyt lumen
pintaa korkeammalle.

Pohjoista meri-ilmastoa vastaavan vuoristo-ilmaston tyypillisind
edustajina voidaan pitid kaukaasialaisia Abies Nordmanniumaa ja
Picea orientalista.

Abies Nordmanniana menestyy atlanttisessa Euroopassa erittdin

hyvin, kuten lukuisat, Brittein saarilla, Ranskassa, Alankomaissa,,

Luoteis-Saksassa, Tanskassa ja Norjassa saavutetut viljelystulokset
osottavat. Englannissa kuitenkin on Chermes piceae siti ahdistellut.
Keski-Euroopassa se on parhaiten menestynyt vuoristojen lauhkeissa
vyohykkeissi, etenkin pohjoisrinteilld, kasvaen (esim. Schwarzwaldis-
sa) jotakuinkin yhtd hyvin kuin nfiden vyshykkeiden kotimainen
Abies-laji, A. pectinata, joka onkin A. Nordmannianan liheinen suku-
lainen. Tasangoillakin viljelyskokeet ovat onmistuneet tyydyttivisti
Saksan pohjoisosiin saakka. Taimi-i#lld se on hidaskasvuinen, kuten
A. pectinata, ja vaalii, niinkuin sekin. suojaa halloille alttiilla pai-
koilla; aukeille paljaaksihakkausaloille perustetut kulttuurit ovat
vleensi epaonnistuneet, kuten A. pectinatankin. Keski-Euroopan man-
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terellisivmr.nilla. seuduilla (esim. Iti-Galiziassa) se ei ndytd tulevan toi-
meen suojametsinkédin alla. Tanskassa ja Norjassa ei hallavahinkoja
saf.tune paljoa, piittden siiti, ettei niistd mainita, Trondhjemista eri-
tyisesti huomautetaan, ettei hallavahinkoja ole ollut laisinkaan.

N .R/uoﬁsilssa A. Nordmanniana menestyy tyydyttavisti vain maan ete-
lail;snmrms..sﬁ .osissa. Jonkopingissi se vield tulee toimeen hyvin suoja-
tuissa paikoissa, mutta Tukholman seudulla se ankarina talvina palel-
tun lumen pintaan asti. )

B Latvianssa A. Nordmanniana on seki Riiassa etti Romershofissa
kirsinyt pahasti talvipakkasista, mutta Libaussa, Jossa. ilmasto on koko
,]ou-ko.n merellisempi kuin Riiassa,?) se Kuphaldtin mukaan on kau.
pungin rantapuistossa menestynyt erittiin hyvin. — Pietarissa ja
Moskovassa se ei ole piissyt lumen pintaa korkeammalle. Ulkrainassa
(Moloczkissa) sen sitivastoin ilmotetaaan kestineen talvet.

Pic.ea orientaliksen menestyminen FEuroopassa on tutkimusaineis-
toon S}séltyvien lukuisten viljelystulosten mukaan suurin piirtein sa-
maanamen kuin A. Nordmannianan. Taimi-iglli se on yhtd arka ja
kenties vield hidaskasvuisempi kuin viimemainitta.

Kgyk.ieumoppalaista Jalokuusta, Abies pectinataa, jonka luontainen
lev.eneml-s-alue kasittié ilmastoltaan suunnilleen samanlaisia seutuja
kuin dsken mainittujen puulajien, on sen Iuontaisen levenemisalueen
ulkopuolella viljelty yleensi yhtildiselld tai hieman paremmalla me-
nestykselld. Erittain hyvit ovat viljelystulokset Liansi-Euroopassa ja
TJuoteis-Saltsa,ssa. sekd Tanskassa (varsinkin Bornholmin saarella), Nor-
jan ldnsirannikolla (Trondhjemissa asti) ja viela Etelé‘L-Ruotsis’sa.’kin
Wahlgrenin mukaan se Ruotsissa menestyy n. 65. lev. asteen tienoill(;
4sfa'¢atk‘kfa: pohjoisessa, Lindin mukaan metsiin suojassakin vain Uplan-
tiin, siis n. 60. lev. asteen kohdalle, saakka. Kempe mainitsee sen v11_'h-
tyvén erittiin hyvin Hemsossi. f

.My('i.skin Latviassa ja Virossa A. pectinata on menestynyt vaatien
kmtefhkm. nuorena suojaisen paikan. Pietarissa ja Moskovassa se siti-
'Vi.i;StO{Il el-pédse lumen pintaa korkeammalle tai jos joskus padseekin,
niin jonakin ankarampana talvena kuitenkin paleltun lumen pintaan
asti. .M-oskov'an maataloudellisen opiston metsiissi on isohko A. pecti-
nata-istutus, jossa puut 85 v. i&lls eiviit olleet 1.5 m pitempii.

;Pohjoisen meri-ilmaston puulajien yhteydessi voitanee sopivimmin
kisitelld myds Jaappanin vuoristojen ylempien vyshykkeiden Euroo-
passa parhaiten tunnetut punlajiedustajat Lariz leptolebis ja Abies

1) Kempen mukaan A. Nordmanniana menestyisi Hemsossikin, mutta koska
kysym. oleva koekulttuuri kiisittdi vain 8 nuorta, véhiistd puuta, niin tiytynee

tulosta toistaiseksi piti# epivarmana. Vermdossi ovat Rossanderin mukaan »bra
héga trid»>" talvisin paleltuneet.

2) Libaussa on tammikuun keskilampétila — 2.7°, Riiassa sitivastoin —5.1°.

3008—20 7
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Veitchii. Ne tosin ovat vield viahemm#n varsinaisen meri-ilmaston
puulajeja, kuin edelli viimeksi puheena olleet havupuut, mutta niiden
levenemisalueiden ilmasto poikkeaa kuitenkin siksi paljon tyypillisesti
mannerilmastosta, ettd timi lienee oikeampi paikka néiden puulajien
kasittelylle.

Lariz leptolepis on Euroopan nuorimmista puulajitulokkaista suo-
situimpia. Seki Tiinsi- ettd Keski-Euroopassa se on menestynyt erit-
tiain hywvin.

Brittein saarilla L. leptolepis on osottautunut ,,taysin kestaviksi”;
erityisesti huomautetaan, etti se keviithalloille on vidhemmin arka kuin
L. europaea. Ranskasta ei tutkimusaineistoon sisilly tisti puulajista
tietoja. Alankomaissa (Schovenhorstissa) L. leptolepis on .autiolla
nummimaalla’” 89 v:ssa saavuttanut 16 m pituuden.

Ttivallassa L. leptolepis on menestynyt parhaiten pyokkivyohyk-
keessid. Kuusivydhykkeen alemmissa osissa sen kasvu myos on hyvi.
mutta 1,100 m korkeudelta ylospiin kasvu hidastuu tuntuvasti, minké
ohessa taimet kirsivit syyshalloista (kasvukausi on liian lyhyt) seki
lumen painosta. Pyokkivyohykettd lampimédmmissi seuduissa se el
niytd vithtyvéin. Horowitzissa (Bohmissa) se el ole menestynyt ..il-
man kuivuuden” (= ilmaston manterellisuuden?) takia. Lehtikuusen
syopasienesti (Dasyscypha 1. Peziza Willkommii) ei L. leplolepis ole
Ttivallassa kdrsinyt. — Unkarissa Jaappanin lehtikuusi niytti aluksi
menestyvin, mutta sitte se alkoi joukottain kuolla, mistid syysta, ei
selonteosta kiy esille; se ajatus kuitenkin on ldhelld, ettd Unkarin
ilmasto varmastikin on sille liiaksi manterellinen.

Badenissa ovat nuoret kulttuurit ,Jupaavia”. Kesipoudalle L.
leptolepis on sielld osottautunut hyvin araksi, niinpi se Karlsruhessa
kesinid 1905 ja 1906 kiirsi kovasti kuivuudesta, vieressi kasvavien
Siperian lehtikuusten suoriutuessa siitd ilman mitéén vaikeuksia ja
Euroopan lehtikuusten kirsiessi vain nimeksi. Laaksopaikoissa ovat
keviithallat aikaansaaneet vahinkoja.

Wiirttembergissi L. leptolepis menestyi hyvin poutakesdin 1911
asti, jolloin kulttuurit kirsivit pahasti manterellisilla seuduilla; sade-
rikkailla seuduilla sitivastoin ei sattunut mitdin vaurioita.

Hessenissi L. leptolepis on viithtynyt parhaiten ..im Hiigelland”
500 m korkeudelta alaspéin.

Bayerissa L. leptolepis on tullut toimeen kaikkialla kuusivyshyk-
keeseen saakka ylospiin. 87.1 % :ssa valtion metsien hoitoalueiden koko
lukumigristi sen ilmotetaan menestyvian erittiin hyvin tai hyvin,
7.1 %:ssa kutakuinkin ja vain 5.2 %:ssa huonosti. Kasvu on hyvi
ainoastaan lihavalla maaperilli. Klingenburgissa Jaappanin lehti-
kuusi on nuorentunut luontaisesti.

Saksissa L. leptolepis on menestynyt parhaiten vuoristojen keski-
osien alemmissa vyohykkeissi (,im unteren Mittelgebirge”) hyvilld
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maaperdllda. Ylemmissi vyshykkeissi se on kiirsinvt svyshalloista (sa-
masta syysta kuin Itdvallassa) seki lumen pain’osb,ta. .

Tiedot Preussissa toimitettujen viljelyskokeiden tuloksista ovat
kauttaaltaan suotuisia; ainoastaan Westheimisti ja Gosdasta ilmote-
taar.l poudan tuhoista. Kuten kaikkialla muuallakin Saksassa L. lepto-
lepis on Preussissakin ollut kestivimpi lehtikuusensyopia ja lehti-
kuusen kidriiista (Coleophora laricinella) vastaan kuin L. e'uropaea.

Jaappanin lehtikuusen kasvusta Keski-Euroopassa antavat seuraa-
vat numerotiedot jonkunmoisen kisityksen (pituutta osottavat luvut
edustavat yleensi keskipituuksia):

Maa ja seutu. Ika v. Pituus m.
Itavalta (pyokkivyshyke) ................ 20 9—11
Wiirttemberg: valtion metsit . ............ 19 11.4—13.0
Hessen: valtion metsit . .................. 12 . o .

, . . suwotuisimm. paik. .. 18—14 10—-12
Bayeri: Klingenburg .................... 14 17

Augsburg . ... ... L 22 10
Saksi: Tharandt ................ ... ... .. 292 © 1l2—13.0
Preussi: valtion wmetsiat .................. 23 16—18

Litetshung . .................... 35—50 1720,
(rinnankork. vahv. 60—90 sm)

Gadow ..................... ... 25—30 18

Sophienhof . ..... ... ... ... .. ... 12 7

‘ My6skin  Tanskassa L. leptolepis on menestynyt erittiin hyvin.
Sollestedgaardissa oli v. 1902 istutettujen 'Iaai)pz;llill lehtiku;lsten
ke.a.:kipituu.s v. 1914 (siis arvattavasti 15—17 v. jalli) 8.6 ja. suurin
pituus 9.8 m. Sollestedgaardissa on lehtikuusen syOpésieni vaivannut
L. europaeaa mutta ei L. leptolepista. ‘

Norjasta ei tutkimusaineistoon sisilly tietoja. Ruotsissa L. lepto-
lez?is on maan eteldosissa menestynyt hyvinpuoleisesti, niyttien Apa.r—
haiten viihtyvin linsirannikolla, joka on Ruotsin enimmin merellisti
seutua. Forslovin pitijissi (Kristianstadin laania) oli erfisissii lihavalla
maaperdlla kasvavassa 14-v. L. leptolepis-métsikossi vallitsevien pui-
den 'k»esk_i-pituus (Schotten mukaan) 7.1 m ja suurin pituus 9.5 m: hie-
man pohjoisempana (Bastadin lih.) on toinen, niinikiin lihavalla maa-
pe.réi,llii kasvava metsikké, jossa 13-vuotisten lehtikuusten keskipituus
oli 7.5 m. Stmnnilleen yhtd hyvii tuloksia siis kuin Saksassa! Sehot-
ten. mukaan Jaappanin lehtikuusi on Ruotsissa viljelyskelpoinen Mii-
]a"rln laakson seuduille saakka pohjoisessa; Kempen mukaan se tulisi
toimeen Hemsossikin. Lehtikuusen syopisieni on Ruotsissa paikotel-
len tehnyt Jaappanin lehtikuuselle vahinkoa 7a hallat ovat joskus vi-
kuuttaneet sen taimia. ‘ |
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Riiassa ei L. leptolepis vahingoittumatta kestd kylmia talvia. Vi-
rossa sen ilmotetaan usein kirsivin kevit(?)halloista, Pietarissa péin-
vastoin syyshalloista, mikd tuntuukin uskottavammalta. Moskovassa
sen mainitaan ,kirsivin kylmyydestd”. Sikiliisen maataloudellisen
opiston arboretumissa oli 30-vuotisten Jaappanin lehtikuusten suurin
pituus vain.7 m.

Abies Veitchii, joka luontaisella levenemisalueellaan esiintyy L.
leptolepiksen seurapuuna, nayttia sekin menestyvin Keski-Euroopan
lieviisti merellisessé ilmastossa varsin hyvin, samoin Ranskassa (Bar-
resissa); Brittein saarilta ei tutkimusaineistoon sisilly tietoja. Sitd
on viljelty miltei yksinomaan puistopuuna; metsikultbuurit ovat har-
-vinaisia. Bayerissa se on Klingenburgissa 12 v:ssa saavuttanut 4 m
pituuden, Augsburgissa saman pituuden 15 v:ssa; Tharandtissa se on
12 v:ssa tullut 3.3 m pituiseksi. Ttdvallassa A. Veitchii on Imstissa
(Tyroolissa) tullut toimeen 1,400 m korkeudella, mutta on kasvanut
periti hitaasti: 12 vissa 0.8 m pituiseksi.

Tanskassa A. Veitchii on ainakin Charlotfenlundin puutarhassa

kasvanut kutakuinkin tyydyttavasti: v. 1907 oli erdsn v. 1889 istute-
tun puun pituus 7 m ja toisen, vuotta myshemmin istutetun, 6.3 m.
Ruotsissa se on menestynyt hyvin Alnarpissa, Jonkopingissi ja Tuk-
holmassa kirsimitta halla- t. pakkasvahinkoja. Kempen mukaan se on
vielda Hemsossiakin jokseenkin kestdvi.

Tibaussa A. Veitchii on Kuphaldtin mukaan suojaisissa paikoissa
talvenkestivi. Virossa se myos on tullut varsin tyydyttivisti toimeen.
Pietarissa se sitivastoin on episuotuisina talvina kirsinyt ja Mosko-
vassa sen ilmotetaan ,kirsivin kylmyydestd”’, kuten L. leptolepiksen-
kin. Maataloudellisen opiston arboretumissa sen suurin pituus 28-vuo-
tiaana oli vain 6 m.

Edells esitetysti selvidi, ettd pohjoisen meri-ilmaston puulajit Eu-
roopassa parhaiten menestyvit lauhkean meri-ilmaston alueilla. Mitd
tyypillisempi meri-ilmaston puulaji on kysymyksessi, sitd suppeampi
on Euroopassa alue, jolla se tiysin hyvin viihtyy; miti enemmén puu-
lajin luontainen levenemisalue kisittdd ilmastoltaan mannerilmastoa
lihestyvid seutuja, sitd laajemmalti mannerilmastonkin alueilla puu-
laji Furoopassa menestyy. Tyypillisida meri-ilmaston ulkomaalaisia
puulajeja voidaan Euroopassa lauhkean meri-ilmaston alueilla viljelld
samoilla edellytyksilld kuin kotimaisiakin puulajeja, tietysti kuiten-
kin huomioonottaen kunkin puulajin erikoiset bioloogiset ominaisuudet.
Sitapaitsi niiden viljeleminen kdy menestyksellisesti piinsé lauhkean
meri-ilmaston ,,rajamailla” ja ilmastoltaan meri-ilmastoa vastaavissa
vuoristojen lauhkeissa vyohylkeissi sekd, edellyttien ettd kultbuuri
taimi-i#ll4 saa suojaa halloja, ankaria pakkasia ja paivinpaahdetfa vas-
taan, lievésti merellisillé lauhkean manmerilmaston seuduilla; onpa me-
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nestymisen mahdollisuuksia vield viileinkin meri-ilmaston suotuisim-
milla seuduilla (kuten esim. Trondhjemin kulttuurit osottavat). Anka-
rat hallat ja pakkaset saattavat kuitenkin kaikista varokeinoista huoli-
matta joskus kiydi tuhoisiksi. Vihemmiinkin tyypilliset meri-ilmas-
ton puulajit voidaan niiden menestymisalueiden rajaseuduilla saada
tyydyttavisti menestyméin ainoastaan suojatuilla kasvupaikoilla.

Siementen alkuperin merkityksesti ovat Romershofissa Pseudo-
tsuga Douglasiilla toimitetut vertailevat viljelyskokeet jalleen todistuk-
sena. Ne viittaavat myos sithen mahdollisuuteen, etti ainakin joita-
kuita pohjoisen meri-ilmaston puulajeja voidaan Euroopassa viljelld
nilden nykyistd menestymisaluetta jonkunverran laajemmallakin
alueella, jos siemenid onnistufaan hankkimaan seuduilta, joiden ilmasto
on edes suunnilleen wviljelysseudun ilmaston kaltainen. Tavalliset
kauppasiemenet ovat useimmissa tapauksissa kerityt sieltd, mistd nii-
den saanti on helpoin ja huokein, siis rannikolta, vuoristojen alemmista
vyohykkeistd j. n. e.

Pohjoisen meri-ilmaston puulajien viljelemismahdollisuudet Suo-
messa ovat ylld esitettyéd taustaa vastaan katsottuina tuntuvasti parem-
mat kuin eteldisen meri-ilmaston puulajien. mutta, kiyvtinnsllisesti
katsoen, eiviit kuitenkaan suinkaan suuret. Todenmukaiselta nﬁ.yft'zi,ii,
ettd pohjoisen meri-ilmaston puulajit meillid saadaan kunnollisesti me-
nestyméin ainoastaan suojaisissa paikoissa maan eteldisimmissi osissa.
elenkin rannikkoalueella ja saaristossa, tyypillisimpid meri-ilmaston
puulajeja mahdollisesti el laisinkaan. Syvemmilld sisimaassa tarjon-
nevat korkeintaan lauhkeimpien seutujen suojaisimmat ja lihavimmat
kasvupaikat riittivit toimeentulon edellytykset vaatimattomimmille
niistd. Koska kaikki kysymyksessi olevat puulajit joka tapauksessa
meilld ovat menestymisalueensa rajaseuduilla, niin tiaytynee viljelys-
kokeisiin kiytettivien siementen alkuperilli olla ehkipi ratkaiseva
vaikutus kokeiden tuloksiin.

Niiti johtopiitoksid tukevat Suomessa tehtyjen viljelyskokeiden
tahinastiset tulokset, kuten seuraavasta huomataan.

Chamaecyparis nutkaénsiksella Mustilassa, Visdksyn kanavalla ja
Kirjolassa toimitetut viljelyskokeet eiviit ole ottaneet onnistuakseen.
Siementen kotipaikka on tuntematon, mutta tuskin erehtyy, jos arvioi
sen merellisemmiksi kuin kysymyksessi olevan puulajin luontaisen
levenemisalueen vihimmin merelliset seudut ovat.

Picea sitkaénsiksella ei valitettavasti sen paremmin kuin #skeisel-
likddn puulajilla ole kokeiltu Suomen merellisimmilli ramnikko- tai
saaristoseuduilla. Sisémaassa toimitettujen viljelyskokeiden tulokset
eivit kehota jatkamaan viljelemisyrityksia. Kauvimpana sisimaassa
Nikkarilassa ja Tuomarniemelld taimet ovat menehtyneet jo taimitar-
hassa; samoin on kiynyt Soderkullassakin. Ruokolan taimitarhassa
taimet ovat kirsineet, mutta jiaineet kuitenkin eloon (miten pitkiksi
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ajaksi, ei ole tiedossa). Ilman erikoisia suojatoimenpiteiti ei P. sitkaén-
siksen taimien voida odottaakaan merkildisissi taimitarhoissa kestivin
thalloja ja pakkasia, silli Keski-Euroopankin taimitarhoissa ne niistd
usein kirsivit. Vidksyn kanavalla P. sitkaénsis el ole pysyviisti pids-
syt lumen pintaa korkeammalle.

Paremmin Sitkan kuusi on menestynyt Mustilassa, mutta sielli-
kadn sen latvakasvain el aina ehdi valmistua talveksi ja turmeltuu ta-
min vuoksi usein; sitdpaitsi on joku tuntematon hyonteinen ollut sen
rasituksena. Hyvin suojatuilla paikoilla se kuitenkin on kasvanut kuta-
kuinkin tyydyttavisti, niinpi loivanlaiseen koillisrinteeseen (MT).
mintymetsin aukeamaan istutetussa taimistossa oli 9-v. taimien pituus
70—104 sm, keskim. 90 sm. Siemenet olivat aljaskalaista alkuperidi;
Oregonista kotoisin olevista siemenisti kasvatetut taimet eivdt ole lai-
sinkaan menestyneet. Niin arka P. sitkaénsis kuitenkin on nuorena.
ettei C. G. Tigerstedt katso silld olevan tulevaisuutta Sisd-Suomessa.

Thuya gigantea on Eteli-Suomessa menestynyt tuntuvasti parem-
min kuin edelliset puulajit. Tammisaaren kaupungin taimitarhassa
olivat 5-v., kerran koulutetut taimet 40—66 sm, keskim. 54 sm pituisia
ja rehevin nikoisid. Vidksyn kanavalla se on tullut kutakuinkin toi-
meen, koetaimien pituudet olivat 76—120 sm. Mustilassa Th. gigantea
on lihavanlaisessa notkelmassa (FT)., mintymetsin alla toistaiseksi
menestynyt tyydyttivisti, ollen Pohjois-Ameriikan ldnsirannikon puu-
lajeista kestivin. Neljin 9-v. taimen pituudet olivat 103, 92, 91 ja
78 sm. Yhdysvalloista kotoisin olevista siemenisti polveutuvat taimet
ovat olleet erittdin hallanarkoja; aljaskalaisista siemenisti on saatu
kestdvdmpid taimia, joskin hallanarkoja nekin.

Tsuga Mertensiana on Vidksyn kanavalla menestynyt huonosti:
latvakasvain paleltuujoka vuosi. Mustilassa se on tuoreella, lthavan-
laisella maaperilli (OMT) miantymetsin suojassa kasvatettuna osot-
tautunut hieman kestivimmiksi, mutta siellikin latvakasvaimien kir-

syville ennen lumen tuloa, olivat vahingot entisti tuntuvammat).
Téstda vauriosta ne kuitenkin niyttiviit vaikeuksitta toipuvan. ISridssi
9-v. kulttuurissa oli taimien pituus 86—127 sm, keskim. 101 sm, toi-
sessa samanikiisessi 118—197 sm, keskim. 147 sm. Siemenet olivat
kotoisin Aljaskasta.

Ts. Pattoniana on seki Viidksyn kanavalla etti Mustilassa menes-
tynyt jotakuinkin samalla tavalla kuin T's. Mertensiana, kasva kui-
tenkin on hitaampi. Mustilassa oli loivalla itdarinteelli (OMT), ménty-
metsin aukossa kasvavien 11-v. taimien pituus 55—110 sm, keskim.
79 sm. Siementen alkuperistd ei ole tietoa. Tuomarniemen metsikou-
lun taimitarhassa Ts. Pattoniana on suoriutunut vilttivisti; kasva on
vield hitaampi kuin Mustilassa. Ruokolan taimitarhassa ilmotetaan
nuorien taimien menestyvin hyvin.

5D

Pseudotsuga Douglasii, nim. sen piaamuoto wviridis, on Suomessa
osottautunut hyvin araksi — Tammisaaren kaupungin taimitarhassa
esim. taimet ovat sddinnollisesti 2 a4 3 v. ikiisind kuolleet — mutta
meilld kiytetyt siemenet ovatkin olleet kotoisin Eteld-Suomea paljoa
merellisemmilti seuduilta. Sitdvastoin on muunnos var. caesia (Schwe-
rin) sekid Mustilassa ettd Vidksyn kanavalla ja Pekolassa menesty-
nyt varsin hyvin ollen myds erittdéin nopeakasvuinen. Mustilassa
esim. oli 13-v. kulttuurissa (MT; mintymetsin aukeama) puiden wpi-
tuus keskim. n. 3 m; v:in 1918 latvakasvaimen pituus oli useilla 60
—75 sm ja v:nl917 45—63 =m. Meilld kidytetyt caesian siemenet ovat
kotoisin Quesnelles’isti (Brit.-Col.). jossa ilmasto on hieman mante-
rellisempi kuin Helsingissi. ')

Suomen Abies Nordmanniana-kulttuurit ovat vieli niin nuoria
(taimet ovat talvella lumen suojassa), ettei niisti saa lopullista kisi-
tysta tamin puulajin menestymisestd meilld. Mustilassa oli rinne-
maalla (MT) 9-v. taimien pituus 30—60 sm, keskim. n. 44 sm. Tam-
misaaren kaupungin taimitarhassa oli 7-v., kahdesti koulutettujen tai-
mien pituus 34—54 sm, keskim. 48 sm. Forbyn taimitarhassa oli sa-
manikiisten (alkuaan Tapion taimitathasta Lohjalta tuotettujen) tai-
mien pituus vain 12—24 sm. keskim. 17 sm. Kaikissa paikoissa tdi-
met olivat terveen nikoisidi, joskin pituuskasvu on ollut kovin hidas.
Sioderkullan taimitarhassa taimet ovat kuolleet ja Tuomarniemen seki
Nikkarilan taimitarhoissa on kylviisti nousseista taimista vain joku
vihdinen m#drd pysynyt useampia vuosia elossa; jotakuinkin yhti
huono on A. Nordmannianan menestyminen ollut Ruokolassakin. Suo-
messa kiytettyjen siementen kotipaikka on tuntematon.

Picea orientalis on Mustilassa aukealla kasvupaikalla ollut hyvin
arka, metsiin suojassa sen sijaan kutakuinkin kestivi. Loivanlaisella
rinnemaalla, miintymetsin aukeamassa (siv. 54 ensiksi mainitun Tsuga
Mertensiana-kulttuurin vieressi oli 11-v. taimfien pituus 52—100 sm,
keskim. n. 69 sm (siis melkoista pienempi kuin kahta vuotta nuo-
rempien tsugojen). '

Abies pectinatalla on meilla kokeiltu paljon pitemmin aikaa kuin
edelld kisitellyilla puulajeilla, mutta tulokset ovat yleensd sangen
huonot. Tavallisesti taimet menestyvit kokolailla tyydyttivisti siksi
kunnes ne saavuttavat lumen pinnan korkeuden; siitd lihtien latvakas-
vaimet paleltuvat vuosittain ja pituuskasvu siis lakkaa. Oksat kasva-
vat timin jilkeenkin ja puu muodostuu sen vuoksi vihitellen yha
leveimmiiksi, matalaksi ,,pensaaksi”. Evon metsikoulun puistossa on
yli 20-v. A. pectinala- ,.pensaita”, joiden leveys on 4 m korkeuden

1) Quesnellesissa on lampdisimmin kuukauden keskilampotila 16.8° ja kyl-
mimmin — 7.2° sekid vuot. sademairi 422 mm. (Vert. v. Schwerin 1919). Helsin-
gissé ovat vastaavat luvut 17.0° ja —6.1° sekd 6568 mm.
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ollessa vain 0.75 m. Lumen pintaa korkeammalle ei Evolla, yhtd viihiin
niemelld on eridfissé metsikulttuurissa 10-kunnasta jalokuusesta vain
yksi sivuuttanut lumen pinnan korkeuden (pituus v. 1918 1.65 m).
Mustialassa on metsinhoitajan asunnon lihelli jalokuusiryhmi, jossa
‘samoin ainoastaan yksi puu on moitteeton (pituus v. 1918 3 m), muista
ovat latvat ja osaksi oksatkin kuolleet. Tammisaaressa on Ormnisin
huvilan luona 5 m pituinen jalokuusi, mutta kaupungin lihellid ole-
valla aukealla kulttuurialalla oli v. 1918 miltei joka ainoan jalo-
kuusen latva kuollut. Useat niisti olivat ehtineet jo saavuttaa 1—2 m
pituuden. Kaupungin taimitarhassakin jalokuuset olivat verraten suo-
jatussa paikassa melkein kaikki menettineet latvakasvaimensa. Nii-
den 7-v., kahdesti koulutettujen taimien pituus oli 30—46 sm, keskim.
38 sm. Soderkullassa jalokuusi on taimitarhassa kirsinyt keviithal-
loista, mutta metsin suojaan istutettuna se toistaiseksi on menestynyt
(tieto on v:lta 1916). Kirjolan puistossa on jokseenkin suojatussa
paikassa lihes 20-v. jalokuusi, joka sekiin ei ole pissyt lumen pintaa
korkeammaksi. Yhtd huono menestys silla on ollut Kivijarvella.

. Ainoastaan Mustilassa ovat viljelystulokset paremmat. Sielld jalo-
kuusi on etelddn viettivilli rinnemaalla (MT) méntymetsin aukea-
massa menestynyt joltisestikin. 17-v. puiden pituus ei kuitenkaan
ollut suurempi kuin 1—4 m.

Lariz leptolepis ei sekiiin ole oikein tyydyttivisti menestynyt
Suomessa, ei edes eteldisimmissikidn osissa. Sen kasvaimet eiviit nim.
meilld aina ehdi tiysin valmistua ja paleltuvat tamin vuoksi syk-
sylld tai talvipakkasilla. Néin on sille taimi-iilli tapahtunut esim.
Tammisaaressa, Mustilassa, Evolla, Ruokolassa, Pekolassa, Tuomarnie-
melld ja Nikkarilassa. Taimet, joille on titen kiiynyt useana vuonna
peritysten, levidvit pensasmaisiksi. Ne taimet sitdvastoin, jotka suu-
remmitta vaurioitta kestivit timin vastuksen ja piiseviit kasvamaan
kyllin pitkiksi, tulevat vihitellen yhi paremmin toimeen, kuten esim.
Mustilassa on tultu huomaamaan; tyvi kuitenkin usein jii mutkik-
kaaksi.

Lihavanlaisella maaperalls (OMT) Jaappanin lehtikuusi on Mus-
tilassa 12 v:ssa saavuttanut 2—4 m pituuden, Nikkarilan metsikoulun
taimitarhassa samassa ajassa 1—2 m pituuden. Nikkarilassa taimet
ovat haaraisia, mutkikkaita, kehnon niaksisid; samoin on niiden laita
Tuomarniemeild. Tampereella on Nisilinnan puistossa etelirinteelli
muutamia rehevikasvuisia ja, yhtd lukuunottamatta, myos suoria
puita, joiden pituus v. 1918 oli 3.0—5.5 m. Kaikissa oli mainittuna
vuouna runsaasti kipyji. Helsingin yliopiston kasvitieteellisessi puu-
tarhassa on hyvin menestynyt puu, jonka pituus kesilli 1920 oli 6 m.

Abies Veitchii on Suwomessa hyvin harvinainen puistopuu. Yii-
opiston kasvitieteellisessi puutarhassa on kaunis v. 1895 istutettn puu,
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jolla vista 1911 alkaen on ollut kipyji. Sen pituus oli v. 1913 4.6 m
(Elfvingin mukaan) ja v. 1920 n. 7 m. Puun latvuksen ylin osa on
nykyisin kolmihaarainen. Mustilassa on kaksi suojaisessa paikassa,
kaakkoisrinteelli kasvavaa 3 m pituista puuta; iki on tuntematon.
Ne ovat menestyneet hyvin paitsi lyhytsyksyisind vuosina, jolloin
syyshallat ovat niiti hieman hityyttineet. Myos Vidksyn kanavalla
A. Veitchii on tullut toimeen.

Meilla viljeltyjen L. leptolepiksen ja A. Veitchiin siemenet ovat
C. G. Tigerstedtin arvelun mukaan useimmissa tapauksissa olleet ko-
toisin Shinanon maakunnasta, Suwomea ilmastollisesti suotuizammista
seuduista. Mustilassa Picea sitkaénsiksen, Thuya gigantean ja Pseu-
dotsuga Douglasiin suhteen tehdyt havainnot osottavat, etti meilla poh-
joisen meri-ilmaston puulajeja viljeltiessi on éhdottomasti kiinnitet-
tavd tarkka huomio viljelykseen kiiytettdvien siementen alkuperiin,
jos mieli toivoa viljelyskokeista tyydyttivii tuloksia.

Yhtd tirked onnistumisen edellytys on hyvin kasvupaikan valinta.
Etenkin Mustilan koeviljelykset osottavat, mikd huomattava vaikutus
suojaisella, kyllin tuoreella ja lihavalla kasvupaikalla on kulttuurin
menestymiseen.

3. Eteldisen mannerilmaston puulajeja.

Katsauksessa etfeldisen mannerilmaston puulajeihin nihtiin, etti
puukasviston kokoomus subtroopillisen ilmaston alueilla on erilainen
sen mukaan, sataako piiiasiassa talvella vai vuoden kauttaaltaan ja
varsinkin kesilli. Seuraavassakin kisitellain sen vuoksi subtroopil-
lisen mannerilmaston puulajit kahtena ryhmini ja vasta niiden jilkeen
lauhkean eteldisen mannerilmaston puulajit.

Vilimeren maiden talvisateellisille subtroopillisille seuduille ovat
etenkin Cupressus sempervirens, Pinus pinea, P. halepensis ja P. pi-
naster seki Olea europaea leimanantavia puulajeja.

Cupressus sempervirensin alkuperiiseksi kotimaaksi arvellaan, ku-
ten tunnettu, Vilimeren itiisid rantamaita ja Persian vuoristoja. Jo
vanhalta ajalta saakka sitd on viljelty lintisissikin Vilimeren maissa,
joihin se aikojen kuluessa on tiysin kotiutunmt. Vilimeren maiden
ulkopuolella sen viljeleminen on onnistunut vain hyvin rajotetussa
médrassi. Eteli-Tyroolissa (Bozenissa y. m.) C. sempervirens vield
menestyy erittiin hyvin, samoin Sveitsissd Geneve-jirven rannalla ja
Neuchatelissa, mutta jo Mainaussa hieman huonommin (tekee ainoas-
taan huonosti itivid siementd ja punertuu ankarahkoina talvina).
Pohjoisempana se Kndrzerin*) mukaan tavataan harvinaisena koriste-

1) Knirzer 1909.
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puuna Reinin viininviljelysalueilla aina Wiesbadenissa saakka (Wies-
badenin ilmasto onkin yhtd suotuisa kuin Mainaun). Myoskin Eteli-
Krimilla sitd yleisesti viljellidfin, mutta Pohjois-Krimilld, jossa talvi on
kylmempi, se ei menesty. )

Pinus pinean ja P. halepensiksen viljelemismahdollisnudet niyt-
taviat olevan yhtd rajotetut kuin edell. lajin. P. pinaster, joka levene-
misalueensa linsiosassa esiintyy Espanjan vuoristoissa 1,200 m:kin
korkeudella, sitivastoin menestyy paitsi Ranskassa, jossa siti on kiy-
tetty Biskayalahden autioiden rantaseutujen metsittimiseen, myss Brit-
tein saarten rannikoilla ja Alankomaissa sekd puistopuuna Saksan
viininviljelysseuduilla (esim. Gleisweilerissa ja Cronbergissa). Muualla
Saksassa samoin kuin Tanskassakaan sen viljeleminen ei ole antanut
tyydyttivid tuloksia. Schiibelerin mukaan se sitivastoin menestyisi
Norjan etelirannikolla. Ruotsissa se ei ole tullut toimeen edes
Alnarpissa.

Olea europaeaa viljelldin yleisesti Vilimeren maissa alkuperiisen
levenemisalueensa ulkopuolella ja vieli Eteli-Tyroolissa (Bozenissa
y. m.) se menestyy hyvin, mutta ei Alppien pohjoispuolella paitsi (vai-
voin) Linsi-Euroopan subtroopillisilla seudmilla (esim. Englannin
etelarannikolla). Kuten C. sempervirens tulee sekin hyvin toimeen
myos Etela-Krimilld. 2) Kaliforniassa sitd niinikidin on menestykselli-
sesti viljelty samoin kuin muitakin Vilimeren maiden hedelm#puita. *)
Kalifornian hedelminviljelysalueilla vallitseekin jokseenkin samanlai-
nen ilmasto kuin Vélimeren maissa.

Kalifornian rannikion sypressi Cupressus macrocarpa, joka edustaa
jonkunverran viiledmpikesiistd ilmastoa kuin edelli jo kisitelty Vili-
meren maiden sypressi, menestyy tutkimusaineiston mukaan erittiin
hyvin Brittein saarten rannikoilla ja Lounais-Ranskassa. Kaakkois-
Englannissa se on 49 v:ssa saavuttanut 20.6 m pituuden ja 91 sm
vahvuuden. Myoskin Mainaun saarella se on tullut toimeen.

Puulajit, joiden levenemisalueet kiisittiviit yksinomaan sellaisia
subtroopillisia seutuja, joilla sataa kaikkina vuodenaikoina ja var-
sinkin kesilld ovat tutkimusaineistossa hyvin heikosti edustetut. Eris
sellainen on Magnolia grandiflora, joka Euroopassa menestyy vain
Vélimeren maissa ja nithin rajottuvilla alueilla (esim. Bozenissa) seki
Ranskan, Englannin ja Irlannin leutotalvisilla rannikoilla. Ranskassa
on esim. Bordeauxin kaupungissa Pardén mukaan kauniita puita. Sak-
sassa se el ole edes Mainaun saarellakaan kestinyt kaikkia talvia.

Puulajeja, joiden levenemisalueet sattuvat osaksi mainitun ilmaston
piiriin, osaksi seuduille, joilla talvet ovat hieman viahemmiin leudot,

Yy Fr. Th. Koppen 1889, s. 392—394.
o » » » 394.
%) Vert. esim. Kerner— Hansen 1916, s. 470—471.
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sitdvastoin tutkimusaineistoon sisiltyy useita. Niiden levenemisaluei-
den lauhkeissa osissa kesi on lampimimpi ja pitempi ja sademaira
1sompi kuin yleensi Keski-Euroopassa, jotavastoin talvi on suunnilleen
yvhtd lauhkea tai vihin leudompi.

Téamén ryhmin pohjoisameriikkalaisista puulajiedustajista on en-~
simmiisend mainittava Tazxodium distichum, jonka levenemisalue ki-
sittad miltel yksinomaan subtroopillisia seutuja. Tami puulaji, suo-
sypressi, menestyy Euroapassa hyvin wvain Timpimimmilla seuduilla,
etenkin kosteahkoilla kasvupaikoilla (kuten luontaisella levenemis-
alueellaankin) elleivit ne samalla ole kylmii. Nuorena se on arka
halloille ja vaatil =en vuoksi suojatun kasvupaikan.

Tutkimusaineiston mukaan suosypressi vithtyy puistopuuna tyy-
dyttavisti koko Linsi-Euroopassa sekd Itivallan ja Saksan viinin-
viljelysseuduilla (Bozenissa, Mainaun saarella, Weinheimissa, Gleis-
weilerissa. Cronbergissa y. m.); niinikidin se (Saksan dendroloogisen
seuran julkaisusarjassa esiintyvien hajanaisten tietojen mukaan) tava-
taan puistopuuna Espanjassa ja Italiassa. Paikotellen se on =aatu kas-
vamaan komeaksi puuksi vdhemminkin suotuisissa oloissa. Niinpi
Gadowissa on yli 80-v. puu, jonka pituus 70 v. idlld oli 18 m ja (rin-
nankorkeus?)ympirys 250 sm, Muskaussa on kaksi 90-v. puuta, joiden
pitundet 80 v. idlld olivat 22 ja 20 m ja (rinnankorkeus?)ympirys-
mitat 345 ja 315 sm, Liitetsburgissa on 75—=835-v. puu, jonka pituus
14 v. sitten oli 15 m ja vahvuus 8) sm. — Tanskassa suosypressi on
Langesossii tuoreella. lihavalla maaperilld 22 v:ssa saavuttanut keskim.
.1 m pituuden.

Norjassa suosypressi el Kristianiassa ole kestinyt talvia, mutta
Willen mukaan se on tullut toimeen linsirannikolla Aalesundissa ja
Moldessa. Ruotsissa se Skanessa on menestymisalueensa rajalla. Al-
narpissa esim. isosta taimijoukosta vain korkeintaan jokunen yksild
kestdd niin monta talvea kuin tarvitaan, jotta taimi piiisee pahimman
ohitse ja voi varttua puuksi. Erds tillainen taimi-iin vaikeuksista
onnellisesti suoriutunut yksilo on 30 v:ssa saavuttanut 8 m pituuden.

- Pietarissa suosypressin taimet eiviit ole pysyneet elossa ensimméi-
cenkddn talven ylitse. :

Chamaecyparis sphaeroidea, jonka levenemisalue kiasittda pai-
asiassa saman rannikkokaistaleen kuin suosypressin, mutta sitdpaitsi
ulottuu melkoista pohjoisemmaksi (Bostonin seuduille saakka), on.
sikili kuin tutkimusaineistoon sisaltyvistd niukoista tiedoista voi pait-
tiid, Furoopassa menestynyt suunnilleen samalla tavalla kuin mainittu
puulaji, ollen kuitenkin esim. Alnampissa ja Romershofissa jonkunver-
ran siti kestiavimpi. Tukholmassa ja Pietarissa se ei ole elinyt tal-
ven yli. ,

Liriodendron tulipiferan levenemisalueesta on vain eteliinen osa

“(n. ;) subtroopillisia seutuja. Se on jokseenkin yleinen puistopuu
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Englannissa, Ranskassa, Belgiassa ja Alankomaissa- sekii Itivallan ja
Saksan viininviljelysseuduilla. Tutkimusaineiston mukaan se lisiksi
menestyy kutakuinkin tyydyttaviisti Saksan viileimpitalvisillakin seu-
duilla Preussissa saakka pohjoiseen piin. Norjassakin se on tullut toi-
meen Kristianian vuonon rannalla, mutta ei Kristianiassa. — Pie-
tarissa se on vain peitettyné kestinyt talvet.

Edelld mainittiin jo Magnolia grandiflora. Sen sukulainen M. acu-
minata, jonka levenemisalue vielikin vihiisemmiissi miAdrissid kuin
Liriodendron tulipiferan kisittia subtroopillisia seutuja, on Euroopassa
menestynyt paljon pohjoisempana. Ranskassa ja Belgiassa seki Saksan
ja Itdvallan viininviljelysseuduilla se puistopuuna viihtyy erittiin hy-
vin, mutta Saksan vihemminkin lauhkeatalvisissa osissa (esim. So-
phienhofissa, Muskaussa, Danzigissa y. m.) se on tullut tyydyttavisti
toimeen joskin on nuorena hieman arka. Tanskassa ja Norjan lauhkea-
talvisella etelirannikolla Arendalin lihelld M. acuminata niinikiin on
menestynyt kukkien, Schiibelerin mukaan, viimemainitussa paikassa
joka vuosi. Eteld-Ruotsissa se on jifinyt pensasmaiseksi. Romers-
hofissakin sen ilmotetaan kestineen talvet ja Pietarissa sen mainitaan
olevan suojatussa paikassa ,,melkein kestivi’.

Robinia pseudoacacian levenemisalueella, joka kisittdsi suunnilleen
kolmanneksen (itiisen osan) M. acuminatan levenemisalueesta. ovat
ilmastosuhteet padpiirteissiiin samanlaiset kuin Unkarissa. Euroopassa
tatd puulajia, valeakaasiaa, onkin viljelty menestyksellisimmin juuri
Unkarissa, jossa sen viljelys on nopeasti voittanut alaa (nykyisin on
sikdldisten valeakaasiametsien pinta-ala jo 70,000 ha!). Ranskaan
valeakaasia niinikddn on tiysin kotiutunut ja myos Ttivallan ja Sak-
san viininviljelysseuduilla ynnéd Alankomaissa se menestyy hyvin.
Keski-Euroopan vihemminkin lauhkeilla alueilla, esim. Pohjois-Sak-
sassa se tulee toimeen, mutta sen viljeleminen metsipuuna ei ole on-
nistunut tyydyttivisti. Mitd viileampi ilmasto on sitd useammin ta-
pahtuu, etti kasvaimet eivit ehdi valmistua kasvukauden kuluessa,
Josta on seurauksena, ettd syyshallat ja talvipakkaset paleltavat ne.

Puistopuuna valeakaasia on menestynyt Norjassa Drontheimissa

(63° p. 1.) asti ja Ruotsissa on vield Upsalan (60° p. 1.) tienoilla 8—
10 m korkeita puuryhmid. Ruotsissa se kuitenkin taimitarhoissa usein
paleltuu ja hedelmit eivit esim. Tukholman seudulla endid kypsy. —
Riian puistoissa ovat Kuurinmaalta (Baerswiirzanin tilalta) saaduista
siemenistd polveutuvat kaspiomiiset valeakaasiat osottautuneet talven-
kestiviksi. Pietarissa R. pseudoacacia on pysynyt elossa vain muu-
taman vuoden.

Laajempi kuin yhdenkiiin edellisisti puulajeista on Juniperus vir-
ginianan, lyijykynikatajan, levenemisalue. Se kiisittdi suurimman
osan Tazodium distichumin ja Liriodendron tulipiferan levenemis-
alueita (siis subtroopillisiakin seutuja), mutta lisiksi lavealti jyr-
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kemmin manterellisia seutuja, jopa sellaisiakin, joilla talvi on vii-
leimpi kuin Keski-Euroopan manterellisimmilla seuduilla. Euroo-
passa se on menestynyt hyvin vain sielli, missd kesd on limmin ja
pitkid (kuten sen luontaisella levenemisalueellakin), niinkuin esim.
Dalmatiassa, Unkarissa *), Eteli-Tyroolissa (Bozenissa) ja Ranskassa.
Saksassakin on puistoissa monin paikoin kauniita yksiloitd, mutta sen
kasvu on varsinkin maan pohjoisosissa niin periti hidas, ettel silla ole
metsitaloudellista arvoa. Niirnbergin lihelld on tunnetulla Faberin
lyijykynitehtaalla istutettu metsikkd, jossa puiden keskipituus 35 v.
1dlld oli 8 m.

Tanskassa ja Eteli-Ruotsissa lyijykynikataja niinikiin on tullut
toimeen, mutta on kasvanut aivan hitaasti. Esim. Alnarpissa se on
tarvinnut vahintddn 30 v. tullakseen 4 m. pituiseksi. — Rilassa on
100 taimesta vain yksi jadnyt eloon; timé yksilo on peittdmiatta kes-
tinyt talvet ja varttunut & m pituiseksi. Romershofissa on osa ko-
keista menestynyt, osa el, riippuen kiytettyjen siementen kotiperasti.
Philadelphiasta tuotetuista siemenisti polveutuvat taimet paleltuivat
aina talvisin lumen pintaan asti, Minnesotasta kotoisin olevista sie-
menistd-nousseet taimet sitdvastoin eivit ole kidrsineet mitdéan vaurioita
ja ovat varttuneet 10—15 jalan pituisiksi.®) Pietarissa lyijykyni-
kataja on jiinyt pensasmaiseksi.

Euroopassa puisto- ja osittain metsipuinakin laajalti tunnettuja
ovat Juglans nigra ja J. cinerea, jotka kasvavat jokseenkin samalla
alueella kuin Juniperus virginiana, eteldssi niiden levenemisalueet kui-
tenkin vain verraten vithin kisittiviit subtroopillisia seutuja ja kaa-
kossa eiviit laisinkaan. oJ. cinerean levenemisalue sattuu pohjoisessa
jonkunverran pohjoisenkin mannerilmaston piiriin (lyijykynikatajan-
kin levenemisalue tosin hieman sitd koskettaa). Sen optimialueena on
Noyesin mukaan Ohion alanko, J. nigran taas Tennesseen ja itdisen
Pohjois-Karolinan tienoot. ®)

Kuten tutkimusaineistoon sisiiltyviit tiedot viljelystuloksista osot-
tavat on J. nigran hyvian menestymisen edellytyksend, etti viljelys-
seudun kesd on limmin ja pitkd ja maaperd lihava. Suotuisimmat ovat-
kin viljelyskokeiden tulokset Ranskassa sekd Itivallan ja Saksan vii-
minviljelysseuduilla (Unkarista tutkimusaineistoon valitettavasti ei si-
silly tietoja). Ranskasta ilmotetaan m.m., ettd J. nigra tekee siammolli-
sesti ja runsaasti hedelmid ja nuorentuu luontaisesti. Badenissa se on
Karlsruhen hoitoalueessa 52—>54 v:ssa saavuttanut 18—22 m pituuden
32—56 sm vahvuuden. Itivallassa se on vuoristoissa menestynyt vield
pyokkivyohykkeen alaosissa, mutta jo 900 m korkeudella (Ausseessa,

1) Vert. esim. Mitteil. d. Deutschen Dendrol. Gesellschaft 1899, s. 21.
%) Allgem. Forst- u. Jagd-Zeitung 1909, s. 197 (v. Sivers).
3) Noyes 1912 s. 114 ja 116.
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Yla-Steiermarkissa) on koeviljelys epiaonnistunut. Taimi-idlld se on
seki Itivallassa etti Saksassa siind miarissi hallanarka, ettd on huo-
mattu parhaaksi tehdd istutukset metsin suojaan. Tilld tavoin kul-
tivoituna J. nigra on lihavilla kasvupaikoilla menestynyt tyydytti-
viisti vield Pohjois-Saksassakin, jossa se kesin lyhemmyyden takia on
arka paitsi keviit- myés syyshalloille. Halloille tavallista alttiimmilla
seuduilla (esim. Hambachin hoitoalueessa) samoin kuin epidedullisella
maaperilli (esim. Gosdassa) ovat viljelyskokeet antaneet huonoja tu-
loksia. Danzigin seuduilla J. nigra on kasvanut huononlaisesti.

Myésskin Tanskassa J. wigra on suojatuilla paikoilla menestynyt
hyvin, miinpd Langkilde viljelyskokeittensa nojalla lukee sen niiden
puulajien joukkoon, jotka Tanskan metsissi ,.egne sig til storre Udbre-
delse”.?) Eteli-Norjassakin (Kristianiassa) se on tullut toimeen, mutta
el ole kukkinut ja Eteld-Ruotsissa (Alnarpissa) se on 30 v:issa saa-
vuttanut vain 1.5 m pituuden. — Tatviassa (Riiassa ja Romershofissa)
se on menestynyt paremmin, mutta Pietarissa se ei ole edes kestinyt
talvea.

J. cinerea on BEuroopassa osottautunut J. wigraa tuntuvasti kesti-
viimmiksi. Se on menestynyt paitsi samoilla seuduilla kuin J. nigra
myés sellaisillakin seuduilla, joilla timd on tullut toimeen ainoastaan
huonosti tai ei laisinkaan. Tanskassa kiitetiin sen kestivyytti isom-
maksi ja kasvua nopeammaksi kuin J. nigran. Norjassa oJ. cinerea
on Kristianiassa teéhnyt kypsia hedelmii ja Trondhjemissakin se on
tullut toimeen. Ruotsissa se on taimi-idn vastuksista suoriuduttuaan
menestynyt vield Milarin seuduilla pohjoisessa tehden joskus kypsid
hedelmidkin. — TLatviassa ja Pietarissa sen ilmotetaan olevan taysin
kestivi ja niilld seuduilla jokseenkin yleinen puistopuu.

Edella kisiteltyjen Juglans-lajien yhteydessi lienee syyti mainita
myds tavallisesta saksanpihkiniistd, J. regiasta. Se on oikeastaan
ryhmilaji, jonka levenemisalue ulottuu — joskin katkonaisena —
Balkanin niemimaalta Himalajan kautta Jaappaniin saakka. Euroo-
passa on kuitenkin viljelty jotakuinkin yksinomaan Vilimeren maiden
itdosista kotoisin olevaa pikkulajia. Se on tiydelleen kotiutunut linti-
siin Vilimeren maihin, joissa sitd jo vuosisatojen ajat on viljelty pih-
kinditten takia. (Ent.) Ttivalta-Unkarin kaakkoisosissa se esiintyy
metsistyneend ja sekd Keski-Euroopan etti Ranskan viininvil jelysseu-
duilla se on yleisesti suosittu hedelmipuu: metsipuuna se sitivastoin
on harvinaisempi. Myoskin vihemmén limminkesiisills ja leutotalvi-
silla seuduilla saksanpahking menestyy, mutta ollen vield arempi kuin
J. wigra se usein palelluttaa kasvaimensa ja kukkansa Ranskassakin
saati sitten Pohjois-Saksassa, jossa sen toimeentulo timin vuoksi on

L Petcrseq_ 1912.
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sangen epdvarma (esim. Danzigissa) tai jopa mahdoton (esim. Gado-
wissa ja Konigshergissi).

Norjan lauhkeailmastoisella rannikolla saksanpihkinid tulee toi-
meen Kristianian seuduilta aina Trondhjemin vuonon rannoille saakka:
viimemainitulla seudulla kuitenkin vain limpiminid kesind valmistuu
kypsid pahkinoiti. Ruotsissakin se lauhkeimmilla seuduilla (Skdnessa
ja Gottlannissa) kasvaa puuksi ja tekee pahkinditd, mutta siellakian
namé eivit aina ehdi kypsyd. Malarin seuduilla samoinkuin Latviassa
ja Pietarissa saksanpdhkind el pysyvisti pidse lumen pintaa kor-
keamma lle. Eteld-Venijilld se kylli menestyy. ‘

Jaappanilaisista eteldisen mannerilmaston puulajeista on tirkein
Cryptomeria  japowica, jonka levenemisalueen optimiseudut sattuvat
subtroopillisten seutujen ulkopuolelle.’) Hofmannin *) mukaan se on
kasvupaikan tuoreuden ja lihavuuden suhteen Jaappanin vaateliaimpia
puulajeja.

Cryptomeria japonica on Brittein saarilla ja Reinin viininviljelys-
seuduilla menestynyt varsin tyydyttivisti; viimemainituilla sen tapaa
metsipuunakin. Lounais-Englannissa se on 30 v:ssa saavuttanut 19.4 m
pituuden ja 68 sm vahvuuden ja Saksassa Mainaun saarella 40—45
vissa 17 m pituuden. Homburgissa (Taunuksessa) oli erddssi 25-v.
metsikossd puiden pituus keskim. 12 m. Liitetsburgissa on, paitsi
puistopuita, myés pieni metsikko, jossa puiden pituus 28—30 v. iilla
oli 5—9 m ja vahvuus 18—30 sm. Viimemainitussa paikassa kasvu
siis on ollut paljo hitaampi kuin Homburgissa. jossa kesilampo on
tuntuvasti suurempi.

Bayerissa ovat hallat ja talvipakkaset tehneet Cryptomeria-kult-
tuureille tuhoja paitsi hyvin suojatuilla paikoilla. Tharandtissa on
erds kulttuuri, jonka taimet ovat kasvatetut ,aus rauher Gebirgslage”
kotoisin olevista siemenisti. siiistynyt kokonaan hallojen tuhoilta ja
varttunut hyvin ainakin 10. ikiivuoteen saakka. Gadowissa Cr. japonica
on ,,kuohkealla tammimaalla” kasvanut nopeasti (15 v:ssa 8 m), mutta
kasvaimet eivit aina ehdi valmistua talveksi. Gosdassa taimet ovat
halloille alttiilla paikoilla paleltuneet.

Tanskassa Cr. japonica on Linaa-Vesterskovissa kasvanut hitaanlai-
sesti, 26—28 vissa m. 7 m, Sellestedgaardissa paremmin: n. 20 v. pui-
den keskipituus oli 6.2 m ja suurin pituus 7.1 m. Schiibelerin mukaan
se on tullut toimeen myos Norjan etelirannikolla (Kristiansandissa).

1) Jaappanin (ja Kiinan) subtroopillisten seutujen leimakasvin Camellia
Japonican menestymisestid Euroopassa ei varsinaiseen tutkimusaineist.oon sis!iil.ly
tietoja. Mayrin (1906 s. 452) mukaan se menestyy »Eteld-Tyroolin ja Pohjois-
Italian kosteailmaisimmilla seuduilla» ja Hanntn (1911, s. 202) mukaan myds
lintisimmiissi Ranskassa (Etenkin Brestissd) ja Kanaalisaarilla. Saksassa se ei
peittamitti kestd talvia ja meilla se, kuten tunnettu, on ibailtu ruukkukasvi.

%) Hofmann 1913, s. 104.
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»

Ruotsissa (Alnarpissa ja Hemsossd) viljelyskokeet eiviit ole onnistu-
neet. — Latviassa ja Vendjilli silld ei liene kokeiltu. '

Suunnilleen samalla tavalla kuin Cr. japonica on Sciadopitys verti-
cillata Euroopassa menestynyt; siti on kuitenkin viljelty vithemmin,
syystd ettda sen kasvu on kovin hidas (Gadowissa se on 25 v:ssa tullut
ainoastaan 5.5 pituiseksi).

Jaappanin arvokkain lehtipuu, Zelkowa keyaki, on menestynyt
erittiin hyvin Ranskassa ja Saksan lauhkeimmilla seuduilla. Pohjois-
Saksassa sen viljeleminen metsipuuna ei ole oikein onnistunut.

Pohjoismaista Z. keyakin menestymisestd puuttuu kokemusta. Pie-
‘tarissa se el ole tullut toimeen.

Jonkunverran paremmin on Euroopassa menestynyt Magnolia hy-
poleuca, jonka levenemisalue kisittds lauhkean (eteldisen) manner-
ilmaston seutuja. Se on vield Preussissakin menestyksellisesti suoriu-
tunut sekd keviit- ettd syyshalloista. Eberswaldessa (Berlinisti koil-
liseen) se Schwappachin mukaan on 17 v:ssa saavuttanut 13 m pituu-
den! v. Schwerin*) huomauttaa, etti vain Eson (=: Hokkaidon) saa-
relta kotoisin olevista siemenistd polveutuvat taimet ovat Saksassa ol-
leet hallan ja pakkasen kestévii, jotavastoin Hondon (Jaappanin pii-
saaren) keski- ja eteliosista tuotetuista siemenisti kasvatetut taimet
ovat olleet arkoja. -

Vieldkin laajemmat ndyttivit Euroopassa olevan Jaappanin arvok-
kaimman havupuun, Chamaecyparis obtusan, viljelemismahdollisuudet,
mutta sen levenemisalue késittdikin myos hieman pohjoisen manner-
ilmaston seutuja. Ranskassa ja Keski-Euroopan viininviljelysseuduilla
Ch. obtusa menestyy hyvin, samoin Itévallan vuoristojen pyéokkivyd-
hykkeessikin, mutta ei oikein hyvin enii ylempini. Bayerissa sen me-
nestyminen olisi muuten tyydyttivi, mutta Agaricus melleus (Armil-
laria mellea) ja Pestalozzia funerea sekd hiiret ovat tehneet taimille
tuhoa. Preussin valtion metsissi toimitettujen viljelyskokeiden tulok-
set ovat suotuisat, Posenia ja Iti-Preussia kuitenkaan lukuunottamatta.
15 v:ssa se on saavuttanut keskim. 7 m pituuden. Danzigin seudulla
ovat keviithallat tehneet vahinkoa, mutta talvipakkaset eiviit.

Mybskin Tanskassa ja Etfeld-Ruotsissa (Alnarpissa) Ch. obtusa on
menestynyt. Kasvu kuitenkin on Alnarpissa hitaanlainen, 20 v:ssa
3.5 m, ja kivyissi ei ole ollut itivii siemenid. Vield Tukholman seu-
dullakin sen ilmotetaan olevan jokseenkin kestivii.

Pictarissa Ch. obtusa on kutakuinkin tullut toimeen suojatuissa pai-
koissa. Moloczkissakin (Ukrainassa) se on peittimitti kestinyt talvet,
Moskovassa sitdvastoin ei.

Chamaecyparis pisifera, joka Jaappanissa kasvaa samoilla alueilla
kuin edellinen laji, on Euroopassa menestynyt suunnilleen samalla

Y v. Schwerin 1904.
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tavalla tai kenties hieman paremmin, niinpi se Saksassa oun tullut toi-
meen myoskin Iti-Preussissa ja Hambachin hallaisessa hoitoalueessa,
joissa. Ch. obtusa ei ole menestynyvt. Riiassa se on osottautunut kesti-
viimmiksi kuin Ch. Lawsoniana.

Edelli esitetty, eteliisen mannerilmaston puulajeilla Euroopassa
saavutettujen viljelystulosten tarkastelu osottaa, ettii eteliisen manner-
ilmaston puulajien viljelemismahdollisuudet Euroopassa ovat parhaat
seuduilla, joiden ilmasto liheisimmin on niiden levenemisalueilla val-
litsevan ilmaston kaltainen. Subtroopillisen mannerilmaston tyypilli-
simmit puulajit menestyvit tyydyttavisti vain subtroopillisen man-
nerilmaston alueilla sekd lauhkean efeldisen mannerilmaston leuto-
talvisimmilla ja eteldisen meri-ilmaston lampimimilla seuduilla; Alp-
pien pohjoispuolisessa Keski-Euroopassa ne parhaissa tapauksissa
lisiksi voivat tulla kysymykseen koristepuuharvinaisuuksina viinin-
viljelysseuduilla. Puulajit, joiden levenemisalueet subtroopillisten seu-
tujen ohella kasittivit myds lauhkeailmastoisia seutuja, tulevat Euroo-
passakin toimeen tillaisilla seuduilla ja yleensi siti paremmin, mitd
suurempi osa niiden levenemisalueista on subtroopillisen ilmaston ulko-
puolella; sitdpaitsi niitd usein voidaan menestyksellisesti viljelld seu-
duilla, joilla kesi on jonkunverran viileimpi ja lyhempi kuin niiden
levenemisalueiden viileimmissi osissa, jos niille valitaan suojaisa (ja
limmin) kasvupaikka. Laajimmalla alueella menestyvit Euroopassa
ne eteliisen mannerilmaston puulajit, joiden levenemisalueisiin sisil-
tyy, vaikkapa vain vihdssi méirissi, pohjoisenkin mannerilmaston
seutuja (esim. Juglans cinerea, Chamaecyparis obtusa ja Ch. pisifera).

Siementen alkuperin merkitysti viljelyskokeiden onnistumiselle
puulajien menestymisalueiden rajaseuduilla valaisevat erityisesti nyt
kysymyksessi olevan ilmastoryhmin puulajeihin nahden Réomers-
hofissa Juniperus virginianan suhteen ja Saksassa Magnolia hypoleu-
can suhteen tehdyt havainnot.

Eteldisen mannerilmaston puulajien viljelemismahdollisuudet Suo-
messa ovat — jos taaskin otetaan lihtokohdaksi muualla Euroopassa,
etenkin Suomea lihellid olevissa maissa, saavutetut viljelystulokset —
epailemiittd varsin vihiiset. Subtroopillisten seutujen puulajien vilje-
leminen ei meillid voi tulla kysymykseenkisin ja jotakuinkin yhti toivo-
tonta olisi muidenkin eteldisen mannerilmaston puulajien viljeleminen,
niitd lukuunottamatta, joiden luontaiset levenemisalueet edes jossain
madrin kisittavit myds pohjoisen manmnerilmaston seutuja. Naillakain
puulajeilla el Suomessa voi olla mink#inlaista metsitaloudellista mer-
kitystd. mutta ,harvinaisuuksina” jotkut niistd saattaisivat menestyi
lampimimmilld, suojaisilla ja samalla lithavilla kasvupaikoilla Eteli-
Suomen lauhkeimmissa osissa, varsinkin jos viljelykseen kiiytetddn sie-
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menid, jotka ovat kotoisin sellaisilta viljeltivan puulajin levenemis-
alueen seuduilta, joiden ilmastosuhteet enimmin ovat viljelysseudun
1lmastosuhteiden kaltaiset.

Tille johtopaitokselle antavat tukea myds ne harvalukuiset vilje-
lyskokeet, joita eteldisen mannerilmaston puulajeilla Suomessa on toi-
mitettu.

Sellaisilla subtroopillisen ilmaston puulajeilla kuin esim. Cupressus
sempervirens, Pinus pinea y. m., Magnolia grandiflora, Tazodium
distichum y. m. tai Camellia japonica y. m. ei Suomessa luonnollisesti
ole viljelyskokeita tehty. Tuomarniemen taimitarhaan tosin ilmotetaan
kerran kylvetyn Pinus pinasterin siemenii, mutta tasti kylvostd nous-
seet taimet tietysti jo seuraavana talvena kuolivat.

Magnolia acuminata on Viiksyn kanavalla tullut toimeen, mutta
on ollut ohuelti peitettiivi talveksi.- Sen jaappanilainen sukulainen
M. hypoleuca on samalla edellytykselld kestinyt talvet. Mustilassa se
on toistaiseksi lumen suojassa suorintunut pakkasista.

Robinia pseudoacacia paleltuun Mustilassa joka talvi maan pintaan
asti, mutta tyontds silti joka kess jilleen uusia vesoja.

- Jumiperus virginiana on Mustilassa osottautunut hyvin araksi; pii-
muotoa hieman kestévimpi on ollut sintharmaa glauca-muoto. YIi-
opiston kasvitieteellisessi puutarhassa siti Elfvingin mukaan ei ole
saatu pysymi#n elossa (pdéimuotoa on turhaan yritetty kolme kertaa
ja muotoja glauca (Carr.) ja Schottii hort. kumpaakin kaksi kertaa).

Yhtd turhat ovat olleet Juglans regian ja J. wigran viljelemisyri-
tykset. Ainoastaan peitettynd edellinen on kestinyt talvet, jalkimmai-
nen ei ole sitenkiiin pysynyt elossa paria vuotta kauvempaa. .J. cine-
rea sitavastoin on tullut peittimitts toimeen paitsi Helsingissi myos
Sipoon Eriksnéisissd, Mustilassa, Viiksyn kanavalla, Viipurin Myilly-
saaressa ja Sortavalassa. Sipoon Eriksnisissi oli Saelanin*) mukaan
1880-luvulla kaksi vanhaa, kituliasta puuta seki yksi ndiden pihki-
n6istd polveutuva, nuori ja elinvoimainen 30 & 40’ pituinen puu.
Myéskin Myllysaaren n. 5 m pituinen, haarainen J. cinerea on tehnyt
pahkinsitd, yliopiston kasvitieteellisessi puutarhassa oleva samanpitui-
. nen puu sitivastoin Elfvingin mukaan vain ,,tillstymmelser till frukt”.
Joka tapauksessa nidyttia Eteli-Suomen tarjooma kesilimpé olevan
sille liian niukka.

Cryptomeria japowican taimet siilyivéit Mustilassa lumen suojaa-
mina usean talven yli (kuten Alnarpissakin), mutta eiviit voineet ke-
hittyd isommiksi. Sciadopitys verticillatan taimet katsottiin parhaaksi
siirtdd kasvihuoneisiin pari vuotta kylvon jalkeen.

Chamaecyparis obtusa on Tammisaaren kaupungin taimitarhassa
toistaiseksi suoriutunut tyydyttiviisti: v. 1918 oli 7-v., kahdesti kou-
lutettujen taimien pituus 70—186 sm, keskim. 112 sm; taimet olivat

1) Medd. af Soc. pro Fauna et Flora Fennica VI (1881), s. 216—217.
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tosin haaraisia, mutta silti pystyji ja rehevii. Vaiaksyn kanavalla
ovat hiiret vahingoittaneet taimia, jotka muuten kylli ovat menesty-
neet. Mustilassa Ch. obtusa on hyvin suojatulla eteliirinteelld tullut
vilttivisti toimeen. Siementen kotipaikka on Shinanon maakunta.
Yliopiston kasvitieteellisessii puutarhassa on 1.6 m korkuinen pensas-
mainen yksilo. ,

Ch. pisifera on Mustilassa osottautunut jonkunverran kestiviini-
méksi kuin edell. Jaji. Siementen kotipaikka on Shinanon maakunta.
kuten edelliselldkin lajilla. Helsingin vanhalla hautausmaalla on pen-
sasmainen, n. 5 m korkuinen yksilo ja Yliopiston kasvitieteellisessi
puutarhassa hieman Ch. obtusaa matalampi .pensas”.

4. Pohjoisen mannerilmaston puulajeja.

Koska mydskin Suomi sisiltyy tamin ilmastoryhmén piiriin kési-
telldéin sen puulajit seuraavassa hieman laajemmin valiten puulaji-
edustajia, sikili kuin tutkimusaineisto myéten antaa, mahdollisimman
usealta alueelta. Helpomman yleiskatsauksen saavuttamiseksi kiisi-
tellddn eri ryhmind lauhkean ilmaston puulajiedustajat ja viiledn il-
maston puulajiedustajat.

a. Lauhkean ilmaston puulajit.

Tamén ryhmén kenties tyypillisimpéns itiameriikkalaisena edus-
tajana voidaan pitda Pinus strobus, strobus- 1. Weymouth-minty.
Pinus strobuksen levenemisalueella vallitsee osaksi Keski-Euroopan.
osaksi Keski- ja Eteld-Venijin ilmastoa liheisesti muistuttava ilmasto.
Eteldosissa talvi on suunnilleen yhta lauhkea kuin Saksassa, mutta
kesi lampimémpi, pohjoisosissa taas yleensi talvi on yhtd ankara ja
kesd yhtd limmin tai hieman viileampi kuin Keski-Venijilli. Keski-
midrin ilmasto siis on jonkunverran manterellisempi kuin Keski-
Euroopassa; ainoastaan sademiiri on yhti suuri tai, etenkin 1ddn puo-
lella, isompi kuin Keski-Euroopassa.

Strobusmintyi on jo usean vuosikymmenen ajan viljelty metsi-
puuna lukuisilla seuduilla Linsi- ja varsinkin Keski-Euroopassa ja
monin paikoin sitéd nyt jo pidetisin kotimaisena puulajina.

Brittein saarilla P. strobus on yleinen puistopuu; metsépuunakin
se sielld menestyy tyydyttaviisti joskaan ei aivan yhti hyvin kuin
manterellisessa Euroopassa.

Ranskassa viljelyskokeet ovat suotuisilla kasvupaikoilla johtaneet
hyviin tuloksiin.

Sveitsissd P. strobus on menestynyt erittain hyvin m. m. Jura-vuo-
ristossa, Neuchatelin kanttoonissa, 850—1,100 m korkeudella !) seki

) Kts. Schweizerische Zeitschrift fir Forstwesen 1901, s. 138—139.
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Rapperswilin kaupungin metsissi (St. Gallenin kanttoonissa) 420—
500 m korkeudella.) Jura-vuoristossa se ei ole lainkaan kirsinyt
lumenmurtovahinkoja vaikka lumi samoilla paikoilla on tavalliselle
minnylle sekd Pinus laricio * austriacalle ja tavalliselle kuuselle
aikaansaanut suurta tuhoa. Friiissid metsikossi strobusmintyjen pituus
50 v. ialld oli 26—28 m ja vahvuus 35—40 (50) sm. Rapperswilin
metsissi strobusméinty rivittiisessi sekotuksessa pydkin, jalavan, vaah-
teran, saarnin, tav. minnyn ja tav. kuusen kanssa nopeasti kasvoi ohi
kaikkien niiden kilpailijoittensa, niin ettd alkuaan ,.kirjavasta” seka-
kulttuurista tuli puhdas strobusminnikki. Puiden siemennyksestd on
syntynyt runsaasti nuorennosta. Ainoana varjopuolena mainitaan, ettd
Agaricus melleus on tehnyt vahinkoa 20—40-v. puille. — Myoskin
Schaffhausenin ldhellii strobusminty on kasvanut hyvin.

Itivallassa P. strobus on menestynyt parhaiten pyokkivyohyk-
keessd, jossa viljelyskokeet ovat antaneet hyvit tulokset. Pyokkivyo-
hyketti alempana kasvu on ollut hitaampi; ylempéand strobusminty
taas on karsinyt lumen painosta ja kasvaimet eiviit aina ehdi valmistua
talveksi. Liollingenin hoitoalueessa (Kkirntenissi) on 1,100 & 1,300 m
korkeudella (siis pyokkivyohykkeessi) v. 1840 perustettu strobusmiin-
nikks, jonka kuutiomaira 48 v. ialla oli 847 k.m® ha kohti; 63 v. 1illa
metsikén keskipituus oli n. 30 m. Iti-Galizian mannerilmastossa stro-
busminty niinikd4n on menestynyt hyvin.

Badenissa strobusmintykulttuurit v. 1908 kisittiviat yhteensi lahes
300 ha ja vanhimpien metsikoiden ikd oli 60—100 v. Kulttuurit sijait-
sevat 105—900 m korkeudella. YIli 10 v. vanhoista kulttuureista oli
erittdiin hyvin tai hyvin onnistuneita 76 %, kohtalaisesti tai huonosti
24 %. Epionnistumiseen on useimmissa tapauksissa ollut syynd met-
sianriista, vithemm#ssd mifrissd kuivuus, kevithallat, Agaricus mel-
leus y. m. Kahdessa hoitoalueessa on Cronartium ribicola (Peridermium
strobi) tehnyt vahinkoa. — Esimerkkind strobusminnyn kasvusta Ba-
denissa mainittakoon, ettd Heidelbergin kaupungin metsissi kuivah-
kolla, loivalla etelirinteelld (415 m. korkeud.) kasvavan 23-v. metsikdn
kuutiom#drd oli apuharvennuksen jilkeen 197.75 k.m® (,Derbholz”);
keskipituus oli 9.5 m. Strobusminty nuorentuu Badenissa luontaisesti.

Wiirttembergiin strobusminty on jo niin kotiutunut, ettei sita endi
pidetd nlkomaalaisena puulajina, samoin Hesseniin. )

Bayerin valtion metsien hoitoalueista oli v. 1905 94.0 7 sellaisia,
joissa strobusminty on menestynyt erittdin hyvin tai hyvin, ainoas-
taan 6.0 % :ssa sen menestyminen on ollut vilttivd tai huono. Epi-
onnistumisien syyt ovat olleet pifasiassa samat kuin Badenissa. Vil-
jelyskokeiden tulokset osottavat, ettd strobusminty on Bayerissa wilje-
lyskelpoinen kaikkialla lampimilti Reinin seuduilta aina 800 m kor-

1y Litscher 1908.
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keuteen saakka. Ylempind lumenmurtovaara tekee viljelemisen onnis-
tumisen epivarmaksi. Kevit- ja syyshalloja vastaan strobusménty on
ollut kestivi aukeillakin istutusaloilla. Hyvin menestymisen edelly-
tyksend on lihava maaperi. Bayerissakin strobusminty nuorentun
luontaisesti. — Paikotellen, esim. Augsburgin kaupungin metsissi,
ovat Agaricus melleus ja Cronartium ribicola tehneet siing midrissi
vahinkoa, etti viljelemisti sellaisilla seuduilla on ruvettu supistamaan.

Saksissa strobusménty on menestynyt muuten hyvin paitsi etti
metsinriista on tehnyt tuhoa aitaamattomissa kulttuureissa. Paiko-
tellen myos Cronartium ribicola ja Lyda campestris ovat aikaansaaneet
vahinkoa.

Preussissa strobusménnylld on kotimaisen puulajin arvo ja asema.
Katsauksissa ulkomaalaisten puulajien menestymiseen Preussin val-
tion metsissi sitid timin vuoksi ei endiii pariin vuosikymmeneen ole-
kaan mainittu muiden ulkomaalaisten puulajien joukossa. Myoskin
yvksityismailta tiedot ovat kauttaaltaan suotuisia. Paikotellen kuiten-
kin Cronartium ribicola on tehnyt tuhoa.

Tanskassakin strobusminty on menestynyt hyvin, mutta Cronar-
tium ribicola on myshempini aikoina useilla seuduilla aikaansaanut
suurta vahinkoa. .

Norjassa strobusmintyi on viljelty rannikolla Kristianiasta Trond-
hjemiin asti. Trondhjemin kaupungin metsissi halla aluksi ahdisti
kovasti taimistoa, mutta suoriuduttuaan vaikeimmasta ikikaudesta tai-
met ovat alkaneet menestyé.

Ruotsissa strobusméntyd on Wahlgrenin ja Lindin mukaan war-
sinkin aikaisemmin viljelty maan eteldisissi osissa jokseenkin yleisesti.
mutta yhi lisiintyvien Cronartium-tuhojen takia on siitd nyttemmin
ruvettu luopumaan.

Latviassa P. strobus Kuphaldtin mukaan kylld on osottautunut
taysin kestiviksi, mutta Cr. ribicola on ruvennut pahasti ahdistamaan
nuoria kulttuureja. Vanhoja 21 m pituisia ja 60 sm vahvuisia puita
tavataan yleisesti. Romershofissa, jossa el ole timin tuhosienen isintii-
kasvia, viinimarjapensasta, strobusmiinty on ». Bergin mukaan varsin-
kin metsissii kiirsinyt viithemmiin sen tuhoista kuin Virossa.

Venijilld strobusméinty on Moskovassa puistopuuna 100 v:ssa saa-
vuttanut 27.7 m pituuden ja 74 sm vahvuuden. Pietarissa Cr. ribicola
on tehnyt tyhjiksi kaikki viljelemisyritykset.

Tsuga canadensiksen levenemisalue on jotakuinkin sama kuin P.
strobuksen, mutta ei ulotu juuri niin pitkille pohjoiseen ja linteen. Sen
optimiseudut ovat Noyesin *) mukaan paljon etelimpini kuin viime-
mainitun puulajin, nim. Pohjois-Karolinan ja Tennesseen tignoilla

1) v. Berg 1913.

2) Noyes 1912, s. 90 (ju 58).
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(strobusmannyn Michiganin, Wisconsinin ja Minnesotan tienoilla).
Euroopassa T's. canadensis on menestynyt tyydyttiviisti sielld missi
strobusmintykin, paitsi, kuten niyttdd, ei aivan yhtd kaukana pohjoi-
sessa. Se on kuitenkin hidaskasvuisempi ja vihempiarvoinen ja tdstd
syystd sitd on viljelty etupiissid vain koristepuuna.
Kasvutuloksista mainittakoon seur. esimerkit:

Maa ja seutu. Ikdv.  Pituus m.

Baden: Heidelberg (415 m kork., kuivahlkolla

S-rinteelld) .......ovviiiiiiii 27 8.5
Bayeri: Klingenburg ...................... 28 8.5
Saksi: Tharandt .....covveeeiinienaa... 30 7.0
Preussi: Sophienhof .......... .. ... .. .. ... 28 8

' Muskaw .. .ovvvin 70 20.0
Tanska: Langese .........cooiiiiiiiian. 20 2.15

Norjan eteldrannikolla ja Ruotsin eteldisimmissid osissa T's. cana-
densis myds on menestynyt. Milarin seuduilla se Lindin mukaan jaa
pensasmaiseksi.

Riiassa T's. canadensis tulee - toimeen vain suojatussa paikassa.
Alt-Autzissa (Latvian ja Liettuan rajaseudulla) tavataan Kup-
haldtin mukaan 8—10 m pituisia puistopuita. Moskovassa Ts. cana-
densis niinikdan tulee toimeen, mutta Pietarissa se el kestd talvipak-
kasia (kasvaimet eivit ehdi valmistua talveksi?).

Jotakuinkin sama levenemisalue kuin Pinus strobuksella on myos
Thuya occidentaliksella, piiasiassa vain silld erotuksella, ettd viime-
mainitun levenemisalue on koillizta kohti suppeampi ja pohjoista kohti
hieman laajempi (ulottuu Hudsonlahden kaakkoispiaihin saakka). Th.
occidentaliksen levenemisalueeseen sisiltyy ftiten jonkunverran viiled-
ilmastoisiakin seutuja.

Ni#in ollen nayttdd luonmolliselta, ettd tatd puulajia Euroopassa
voidaan viljelld samoilla alueilla kuin kahta viimeksi késiteltyi ja poh-
joisessa vield kauvempanakin. Lukuisat viljelystulokset osottavatkin,
ettd niin todella on laita. Metsdpuuna Th. occidentalista tosin 1 ole
paljoa viljelty, silli se on hidaskasvuinen ja jid tavallisesti kooltaan
vahiiseksi, mutta koriste- ja aitapuuna se on jo kauvan ollut yleisesti
suosittu (varsinkin hautausmailla).

Brittein saarilla, Ranskassa ja Saksassa Th. occidentalis on kaik-
kialla, missé sitd on viljelty, osottautunut kestiviksi halloja ja talven
pakkasia vastaan. Tamskassa se niinikididn menestyy hyvin. Seuraa-
vassa muutamia kasvutuloksia:

Maa ja seutu. Iké v.  Pituus m.
Wiirttemberg: Hohenheimin h:alue . ..... 18 6
Bayeri: Augsburgin kaupungin metsi .... 24 8
Preussi: Wirthyn h:alue (Danzigin 1dh.) .. 25 41 \
Tanska: Sellestedgaard ................ 18 5.5 (suurin 5.8)
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Norjassa Th. occidentalis on yleinen puistoissa ja se menestyy
erittdin hyvin eteldrannikolla. Vield Inderdenissd (63° 52') saakka se
Schiibelerin mukaan on peittdmitti kestinyt talvet.

Ruotsissa Th. occidentalis Lindin mukaan tulee toimeen Eteli-
Norrlannissa saakka, Kempen mukaan Hemsossikin. Alnarpissa se on
30 v:ssa kasvanut 6.5 m pituiseksi.

Latviassa (Rilassa ja Romershofissa) Th. occidentalis on tdysin kes-
tavi, samoin Virossa. — Moskovassa ja Pletarissa se niinikdin on me-
nestynyt. Moskovan maataloudellisen opiston arboretumissa on 60-v.
puu, jonka pituus 55-vuotiaana oli 9.5 m ja vahvuus 23 sm.

Ttdaameriikkalaisista lehtipuista, joiden levenemisalueet kasittivib
suunnilleen samoja seutuja kuin edelld kisiteltyjen kolmen havupuun,
on Quercus rubra, punatammi, Euroopassa tunnetuin ja metsdpuuna
enimmén viljelty. Tamdn puulajin ja Pinus strobuksen levenemis-
alueet eroavat toisistaan piiasiassa siind, ettd punatammen levenemis-
alue koillisessa ulottuu ainoastaan New-Brunswickiin (n. 48. lev. ast.)
asti, strobusménnyn sitdvastoin St. Lawrence-lahden pohjoisrannikkoa
pitkin (n. 51° p. 1.) New-Foundlandin saarelle saakka; lounaassa sitd-
vastoin punatammi on levinnyt paljon kauvemmaksi eteldisen manner-
ilmaston alueelle, nim. Kansasin ja Missourin valtioihin asti, strobus-
ménty vain Iowan ja Illinoisin pohjois- ja koillisosiin. Punatammen
optimiseutuina ovat Noyesin ') mukaan Massachusetts ja Ohio-virran
pohjoispuolella olevat seudnt.

Euroopassa punatammi on antanut hyviit viljelystulokset kaikkialla
missi strobusméntykin, ja se on useassa maassa katsottu viljelemisen
arvoiseksl metsipuuksi.

Brittein saarilla ja Ranskassa punatammi on menestynyt lukuisista
pohjoisameriikkalaisista tammilajeista parhaiten; viilmemainittuun
maahan se on tiysin kotiutunut.

Sveitsissi (esim. Schaffhausenin lih.) ja Itdvallassa viljelyskokeet
samoin ovat johtaneet varsin tyydyttiviin tuloksiin. Viimemainitussa
maassa punatammi on kasvanut hyvin sekd limpimimmilla (eteldisen
mannerilmaston) seuduilla ettid vuoristojen pyokkivyohykkeessi; 850 m
korkeudella (Pohj.-Tyroolissa) ei kasvu kuitenkaan enéié ollut erikoi-
sen hyvii. Galiziassakin punatammi on menestynyt tyydyttivasti. Hal-
loille se Itidvallassa on ollut vihemmiin arka kuin kotimaiset tammet.

Badenissa on 64 % kulttuureista onnistunut erittdain hyvin tai hy-
vin, 31 % %kutakuinkin ja 5 % huonosti. 600 m korkeammalla sijait-
sevat kulttuurit ovat kirsineet lumenmurtovaurioita. Wiirttembergissa
punatammi on menestynyt etenkin pyolkkialueen lauhkeammissa (mil-
dere) osissa; kasva on nopeampi kuin tavallisen tammen. Hessenissi
se kasvaa hywin sellaisellakin maaperilld, joka tav. tammelle on liian
laiha, jos maa vain on kyllin kuohkea ja tuore; kasvu on nopea n.

1) Noyes 1912, s. 138.
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500 m korkeudelle saakka. Bayerissa viljelyskokeiden tulokset niin-
ikddn on katsottava tiysin tyydyttiviksi. Sikilidisissi valtion metsissi
punatammi on 14 hoitoalueessa menestynyt erittiin hyvin tai hyvin.
9 kutakuinkin ja 8 huonosti. Syynid siihen, etti koeviljelykset eiviit
kaikkialla ole saaneet kiittivia arvosteluja, eiviit ole ilmastolliset seikat
vaan puutteellinen hoito, sopimaton kasvupaikka, metsinriista y. m.
Myos Saksissa punatammi on menestynyt erittiin hyvin, varsinkin
tasangolla. Preussin valtion metsissi toimitetut viljelyskokeet osot-
tavat, ettd punatammi Pohjois-Saksassakin on sekd vaatimattomampi
maaperiddin nihden ettd nopeakasvuisempi kuin tav. tammi. Danzigin
seudun valtion metsissi sen mainitaan menestyvin ulkomaalaisista
lehtipuista parhaiten. — Kevéithallavahingoista ilmotetaan Saksassa
sieltd tdaltd, mutta ainakin Hambachin hallaisessa hoitoalueessa kii-
tetddn sen olevan niiti vastaan kestivimpi kuin tav. tammi.

Seuraavassa muutamia punatammen kasvutuloksia Saksasta:

Maa ja seutu. Metsikén Keskipit.
ikd v. ) m.
Baden: Rotenfelsin h:alue (loiva, tuore, syvipoh-
jainen W-rinne 200 m korkeud.) ...... 28 14
Heidelbergin kaup. metsa (loiva, tuore.
syvapohj. E-rinne 285 m. kork.) ...... 33 17.7
Bayeri: Augsburgin kaup. metsi .............. 32 15
Preussi: Wirthyn h:alue (Danzigin ldh.) ...... 20 pit. 5—8
Myoskin Alankomaissa ja Tanskassa viljelyskokeet ovat antaneet
hyvit tulokset. — Norjasta ja Ruotsista i tutkimusaineistoon sisilly

tietoja.

Riiassa punatammi on osottautunut talvenkestiviiksi ja Pietarissa
pohjoisameriikkalaisista tammilajeista kestivimméksi; sen terhot kui-
tenkin Pietarissa kypsyvit vain harvoin.

Pidpiirteissddn samalla alueella kuin punatammi kasvavat Frari-
nus americana ja Prunus serotina, mutta ne ovat lisiksi levinneet vieli
laajemmalle eteldisen mannerilmaston alueelle (Pr. serotina Meksikon
lahteen saakka). Niiden optimiseudutkin lienevit etelimpini. *)

Fr. americana ja Pr. serotina ovat molemmat menestyneet tiysin
tyydyttavisti Léinsi- ja Keski-Euroopassa samoilla seuduilla kuin
Q. rubra, joskaan niilli ei ole samaa metsiitaloudellista merkitysti kuin
viimemainitulla. Fr. americana alottaa keviilli kasvunsa myshemmin
kuin tavallinen saarni (Fr. excelsior) ja siilyy sen vuoksi paremmin
kevithalloilta.

Tanskasta ja Norjasta ovat tiedot niiden puulajien menestymisesti
hyvin niukat. Petersenin mukaan Pr. serotina on Tanskassa ainakin

1) Vert. Noyes 1912, s. 164 ja 190.
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nuorena kasvanut hyvin. Ruotsissa Fr. americana Wahlgrenin mu-
kaan on tosin paikotellen maan eteliosissa menestynyt metsipuuna hy-
vinkin, mutta yleisempdd on, etti se on pahasti kiirsinyt sekd kevit-
etti syyshalloista, t. s. etti kasvukausi on ollut sille liian lyhyt. Lind
ilmottaa sen pensasmaisena tulevan toimeen Hirnosandissa saakka.
Pr. serotina menestyy puistopuuna Eteld-Ruotsizsa; vield Milarin sen-
duilla tavataan Lindin mukaan 4—6 m pituisia pensaita ja puita.

Riiassa Fr. americana on talvenkestivi, Pr. serotina sitivastoin
ilmotetaan araksi. — Pietarissa Fr. americana on suojatuissa paikoissa
jokseenkin kestivi; Pr. serotina on vain siementen ollessa kotoisin
pohjoisilta seuduilta ollut ,miltei kestivi”. muutoin se ei ole tullut
toimeen.

Pohjois-Ameriikan linsipuoliskossa ei ole yhti tyypillisia kysymyk-
sessi olevan ilmaston edustajia kuin #dsken kiisitellyt puulajit. Tosin
usean sikildisten vuoristojen puulajin levenemisalue kiisittdd selvisti
manterellisia seutuja, mutta saman puulajin levenemisalueella tava-
taan useimmiten myds meri-ilmastoa enemmiin tai vihemmin lihesty-
vidd vuoristoilmastoa. Viljelyskokeiden tuloksiin tiytyy tillaisilla
puulajeilla siementen alkuperin epiilemitti vaikuttaa varsin tuntu-
vasti, mutta kiodka siementen alkuperiisti viljelyskokeiden selostuk-
sissa yleensd el mainita, niin kohtaa varmojen johtopaiatiksien teke-
minen viljelystuloksista useinkin isoja vaikeuksia. Kysymyksessi ole-
vat puulajit sivautetaan seuraavassa tésti syvsti sangen lyhyesti.

Ilmeisimpii manmerilmaston puulajeja on Pseudotsuga Douglasii -

* glauca. jota Mayr y. m. pitiviit itseniiisenii lajina (Ps. glauca Mayr).

Timi douglasian (Ps. Douglasii) mannerilmastomuoto menestyy:,
kuten lukuisien viljelyskokeiden tulokset osottavat, Keski-Euroopassa.
samoinkuin Ranskassakin (ainakin Barresissa), erittiin hyvin ollen
kestivimpi halloja ja talvipakkasia vastaan kuin pidiimuoto wviridis
(joka edelld jo on s. 47-—48 kiisitelty), mutta kasvultaan miltei puolta
hitaampi. Viimemainitusta syystii ei siti kernaasti viljelld metsiipuuna
sielld, missd viridis-muoto suinkin tulee tyydyttiviisti toimeen. Tans-
kassa ja Ruotsissa viljelyskokeiden tulokset kiyvét samaan suuntaan
kuin etelimpind. Ruotsissa glauca-muoto on tullut toimeen ainakin
Milarin seuduilla saakka pohjoisessa. — My®skin ILatviassa sekid
Moskovassa ja Pletarissa se on menestynyt.

Tyypillisimmén glauca-muodon esiintymisalueella tavataan sen
seurapuina etenkin Abies concolor ja Picea Engelmannii. A. conco-
lorin levenemisalue kisittisi kuitenkin suureksi osaksi melkoisen me-
rellisitkin seytuja. niinpd se esiintyy sellaistenkin puulajien kuin
Sequoia gigantean, Libocedrus decurrensin ja Abies magnifican seura-
laisena. P. Engelmanniin laajaan levenemisalueeseen taas sisiiltyy san-

10
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gen viileitdkin seutuja, niinpi British-Columbiassa, jossa se Noyesin *)
mukaan parhaiten kasvaa, paikotellen vallitsee jotakuinkin -..suoma-
lainen” ilmasto.

A. concolor on Euroopassakin menestynyt sekd meri-ilmaston
alueilla ettd myoskin paljon manterellisemmilla seuduilla kuin esim.
Sequoia gigantea, Libocedrus decurrens seki Abies magnifica y. m.
linsiameriikkalaiset Abies-lajit. Brittein saarilla se on yleinen puisto-
puu ja Ranskassa se on osottautunut sielli viljellyisti Abies-lajeista
kestavimmiksi. Saksassa viljelyskokeet ovat johtaneet tyydyttiviin
tuloksiin etelaisiltd viininviljelysseuduilta Iti-Preussiin saakka. Ai-
noastaan Saksin valtion metsissi kulttuurit yleensd ovat epionnistu-
neet — kevithallojen, metsinriistan aiheuttamien vaurioiden, kuivuu-
den y. m. takia, kuten ilmotetaan. Toisaalta kuitenkin — Tharandtissa
saavutettujen viljelystulosten nojalla — lausutaan, etti A. conmcolor
soveltuu ulkomaalaisista Abies-lajeista parhaiten metsipuuksi. Preus-
sissakin 4. concolor on menestynyt paremmin kuin mikiin muu sielld
viljelty Abies-laji, ollen myos kaikista Abies-lajeista nopeakasvuisin.
Preussin valtion metsissi se on 18 v:ssa saavuttanut keskim. 5 m pituu-
den, mutta kasvu on joskus vield nopeampikin, niinpi tami puulaji
Gadowissa on 30 v:issa tullut 27 m pituiseksi!

My6skin Alankomaissa ja Tanskassa viljelyskokeet ovat menesty-
neet, samoin Ruotsissa, jossa A. concolor Wahlgrenin mukaan on osot-
tautunut kestiviksi ja tyytyviiseksi (fornojsam) n. 60. lev. asteen
tienoille asti. Sen kasvu on kuitenkin Ruotsiss ollut yleensi hi-
taampi kuin useiden muiden Abies-lajien. Vieli Hemsossikin se on
pysynyt elossa, mutta latvakasvaimet ovat olleet arkoja; vain jotkut
yvksilot ovat suoriutuneet vaurioitta.

Latviassa ovat harmaanvihreit muodot Riiassa tiysin talvenkestii-
vit. Romershofissa taimet ovat ,bei geeigneter Provenienz” menesty-
neet aukeillakin kulttuurialoilla. — Moskovassa A. concolor on kas-
vanut kovin hitaasti: 35 v:issa korkeintaan 7 m pituiseksi ju 10.5 sm
vahvuiseksi. Pietarissa useimmat yksilot ovat kiirsineet talvipakkasista.

Picea Engelmannii on tutkimusaineiston mukaan menestynyt varsin
hyvin sekd Keski- ettd Linsi-Euroopassa, merellisimpii seutuja lu-
kuunottamatta, mutta koska se on hyvin hidaskasvuinen, niin ei siti
pidetd arvokkaana metsipuuna. Se alottaa kasvunsa jokseenkin var-
hain keviilld ja kirsii sen vuoksi merellisilld seud@illa, esim. Beanin
mukaan Brittein saarilla, kevithalloista. Tanskassa, Norjassa ja Ruot-
sissa P. Engelmannii niinikdin on osottautunut viljelyskelpoiseksi,
mutta, hitaan kasvunsa takia, ei silti viljelemisen arvoiseksi paitsi ko-
ristepuuna. Ruotsissa se on tullut toimeen Norrlannissakin. Myoskin

1) Noyes 1912, s. 86." ,
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Latviassa ja Virossa sekd Moskovassa ja Pietarissa P. Engelmannii on
menestynyt; taimitarhoissa se Pietarin seuduilla kuitenkin on kirsinyt
kevithalloista ja karistetaudista.

Fhkd hieman paremmin kuin P. Engelmannii on Euroopassa me-
nestynyt sen laheinen sukulainen P. pungens, joka kasvaa sen levene-
misalueen eteli- ja kaakkoisosissa, mutta yleensi jonkunverran alem-
milla korkeuksilla. Keviithalloista P. pungens ei kirsi lainkaan, silla
se alottaa kasvunsa mythemmin keviilla kuin P. Engelmannii. Kasvu
on yhti hidas. Taimitarhoissa ja metsikulttuureissa tapaa usein kum-
paakin lajia sekaisin, mikd johtuu siitd, ettd kidpyjen keridijit eivit
aina kykene erottamaan niitd toisistaan, joten kauppaan joutuu seko-
tettua siementi. -

Ruotsissa P. pungens Lindin mukaan menestyy vield kaukana
Norrlannissa; Kempen mukaan se on Hemsossi ollut ,imiltel kestava’.
Riiassa, Pietarissa ja Moskovassa se on osottautunut tiysin kestaviksi.

Myoskin timén ilmaston jaappanilaisten puulajien menestymisti
Euroopassa lienee syyti ohimennen tarkastaa vaikkei ilmasto niiden
levenemisalueilla olekaan tyypillistd mannerilmastoa (vert. s. 25). Tut-
kimusaineistossa ovat Abies homolepis ja Tsuga diversifolia parhaiten
edustetut. .

A. homolepis on tutkimusaineiston mukaan menestynyt hyvin
Ranskassa ja Saksassa. Viimemainitussa maassa se Mayrin mukaan
on kestivimpi keviithalloja vastaan kuin A. pectinata. Tanskassa oli
Charlottenlundin puutarhassa erdin v. 1889 istutetun puun pituus v.
1907 8.5 m ja Ruotsissa A. homolepis on Alnarpissa 15 v:ssa tullut 4 m
pituiseksi. Tukholman seudulla se on hyvin kestinyt talvet ja Kempen
mukaan vield Hemsossikin, Myoskin Riiassa ja Romershofissa se on
osottautunut talvenkestiviiksi, mutta ei Pietarissa ja Md®kovassa.

Tsuga diversifolia, jonka levenemisalueeseen sisiltyy vuoristojen
vitleatikin vyohyketti, on Saksassa menestynyt tyydyttivisti; vain
Gadowissa ja Wendisch-Wilmersdorfissa valitetaan talvipakkasien te-
kevian sen viljelemisen vaikeaksi. Kasvu on kuitenkin hitaanlainen
(Klingenburgissa 18 v:ssa 3.5 m, Augsburgissa 20 v:ssa 3 m, Wirthyn
hoitoalueessa Danzigin lih. 18 v:ssa 4.5 m). Ruotsissa se on ainakin
nuorena tullut hyvin toimeen Alnarpissa; Tukholman sendullakin se on
kestinyt talvet, mutta on kasvanut pensasmaiseksi (Bergiuksen puu-
tarhassa on n. 30 v. ikiisid, 3.5 m korkuisia yksilsitd). Kempen mu-
kkaan se on kestivii vieli Hemsossikin. — Romershofissa T's. diversi-

.....

el eld monen talven yli.

Esitetystii selvidsi, ettd lanhkean pohjoisen mannerilmaston ulko-
maalaiset puulajit menestyviit Euroopassakin timén ilmaston alueella
ja parhaiten sielld, missd niille on tarjolla limmin ja pitké kesd, kuten
niiden luontaisillakin levenemisalueilla suurimmaksi osaksi. Sitdpaitsi
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ne, etenkin sellaiset, joiden levenemisalueisiin sisiltyy enemmin tai
vihemmin merellisiékin seutuja, ovat antaneet hyvii viljelystuloksia
my6skin lauhkean meri-ilmaston alueilla. Lauhkean ja viiledan ilmas-
ton raja-alueilla on usean puulajin menestyminen vihemmin tyydyt-
tivi tai epdvarma, mutta ne puulajit, joiden levenemisalueet kisittiviit
my6skin viiledilmastoisia seutuja, niyttiavit yleensd tulevan toimeen
ndilld raja-alueillakin ja vieldpa viiledilmastoisillakin seuduilla. Lauh-
kean pohjoisen mannerilmaston ulkomaalaisten puulajien viljelemis-
mahdollisuudet Euroopassa ovat niin ollen laajemmat kuin yhdenkiin
aikaisemmin kisitellyn ilmastoryhmin puulajien.

Viimeksi sanottu koskee epiilemiitta mysskin Suomea. Mutta kuu
toisaalta muistetaan, etti Suomen eteldisimmitkin osat ovat lauhkean
maston #ddrimmiisia pohjoisia rajaseutuja, niin tiytyy timénkin
ilmaston puulajien viljelemismahdollisuuksien olla meilld hyvin rajo-
tetut. Parhaat ovat niiden puulajien viljelemismahdollisundet, joiden
levenemisalueet kisittdviit lauhkeiden seutujen ohessa viileitikin seu-
tuja — sellaiset puulajithan ovat Suomen naapurimaissakin menesty-
neet kauvimpana pohjoisessa. Muiden puulajien menestyksellinen vil-
jeleminen saattaa tulla kysymykseen vain limpimilli. suojaisilla j
lihavilla kasvupaikoilla Suomen eteldisimmissi osissa. Kulttuurin on-
nistumismahdollisuudet ovat siti suuremmat, miti enemmiin vil jelyk-
seen kiytettivien siementen kotiseudun ilmastosuhteet vastaavat vil-
jelvsseudun ilmastosuhteita.

Niiden johtop#itisten oikeutuksen vahvistavat lukuisat meilld toi-
mitetut viljelyskokeet, kuten seuraavasta katsauksesta huomataan.

Suomessa Pinus strobuksella tehtyjen viljelyskokeiden tulokset ei-
vit yleensd ®le varsin ilahduttavat, osaksi syysti ettd kesilamps on
sille niukka, osaksi Cronartium ribicolan tuhojen takia. Viimemainittu
tekijd lienee etupiissi sekundédirinen ilmis, joka kiy siti uhkaavam-
maksi, mitd epésuotuisammat ilmastosuhteet ovat strobusminnyn me-
nestymiselle (vert. katsausta strobusméinnyn menestymiseen muissa
maissa).

Séderkullan, Mustilan, Evon, Ruokolan, Tuomarniemen ja Nik-
karilan taimitarhoissa strobusminty on menestynyt huonosti, niihti-
visti kaikkialla syysti, ettd sen kasvaimet eiviit ole ehtineet kunnolli-
sesti valmistua talveksi. Tuomarniemelld oli taimitarha kylviistd nous-
seista lukuisista taimista v. 1918 jiljelld vain yksi, 3 m pituinen, haa-

- rainen yksilo ja Nikkarilassa lieneviit kaikki taimet hivinneet. Ruo-

kolassa tuhoutui talvella 1915—1916 1.0—1.5 m pituisista taimista
25 %.
Metsikulttuureja on Suomessa tuskin ainoatakaan. jota voitaisiin

tiydelld syylla kiittii onnistuneeksi. Tammisaaren kaupungin met-
sissid on hallanaran notkelman (hylityn peltomaan) etelirinteelld vii-

o S—

e Al

77

hainen nuori koeviljelys, osaksi vanhempien lehtikuusten suojassa.
V. 1918 oli vain osa taimista elossa ja niillikin oli miltei kaikilla latva-
kasvain useana vuonna kuollut. Taimien pituus vathteli 87—225 sm.
Lehtikuusten suojassa kasvavat olivat sdilyneet parhaiten.

Mustilassa on lithavanlaisella etelirinteella (OMT) vihiinen kult-
tuuri, jossa taimien pituus 12-vuotisina (v. 1918) oli 130—200 sm,
keskim. 152 sm. Kulttuurille oli tervasroso (Cronartium ribicola) teh-
nyt vahinkoa, minkéd ohella useilta taimilta oli latvakasvain joskus
kuollut.

Punkaharjun kruununpuistossa on tasaisella, kiviselld kaskimaalla
(MT) n. '/; & *[s ha:n suuruinen nuori istutus., jossa taimien pituus
v. 1918 vaihteli 50—210 sm. Taimet olivat miltei jirjestdin haaraisia,
syysta etti latvakasvain oli useana vuonna kuollut. Varsinkin alle
1 m pituiset taimet olivat aivan kehnoja, pensasmaisia. — Vesijaon

kruununpuistossa jo aikaisemmin tehdyt viljelyskokeet ovat nekin epi-

‘onnistuneet. )

Kuopiossa on kaupungin vieressi sijaitsevan Kotkankallion iti-
rinteelld Kuopion maanviljelysnidyttelyn ajoilta muiden ulkemaalaisten
puulajien ohella myds kaksi strobusmintyi; toinen oli v. 1918 4.3 m
pituinen, leveioksainen, toinen 1.7 m pituinen, haarainen.

Puistoihin istutetut strobusmiinnyt ovat nekin yleensi menestyneet
huononlaisesti, ainakin on latvakasvain usein kuollut. Kirjolassa tap-
poi tervasroso istutetun puun. Liron *) mukaan on Cronartium ribi-
colan aiheuttamia tervasrosoja tavattu Etfeld{Suomessa Tampereelle
saakka. Helsingin yliopiston kasvitieteellisen puutarhan strobusmin-
nyt ovat aivan kurjan nédkéisid (yhtenid syynid niiden huonoon viih-
tymiseen tosin on kaupungin savuinen ilma).

Tihin asti meilld kidytetyt strobusminnyn siemenet lieneviit poik-
keuksetta olleet kotoisin liiaksi eteliisiltii seuduilta. Jos siemenid han-
kitlaisiin sen levenemisalueen koillisosista. niin olisivat onnistumisen
mahdollisuudet todennikdisesti paremmat. Kaikissa tapauksissa on
tervasrosovaara uhkaamassa kulttuureja.

Tsuga canadensis on Mustilassa metsin suojaan istutettuna kylldkin
tullut toimeen, mutta kesilampd el liene tillekddn puulajille riittéva,
koska senkiiiin kasvaimet eiviit aina ehdi valmistua talveksi. Kolmen
18-v. puun pituudet olivat 2.0, 1.5 ja 0.5 m. Yliopiston kasvitieteelli-
sessi puutarhassa tehdyt pari viljelyskoetta ovat epéonnistuneet; ’to%nen
taimi eli kymmenisen vuotta kituvaa elimiid, kunnes hivitettiin, toinen
kuoli kolmantena talvena.®)

1) Vert. Ilvessalo 1913 a.
%) Liro 1917, s. 232.
3) Elfving 1918.
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Paremmin kuin edelliset on Thuya occidentalis Suomessa menes-

tynyt. Puistoissa ja hautausmailla tapaa sen usein koristepuuna tai -

»pensasaitana”, esim. Tammisaaressa, Helsingissi, Viipurissa, Joen-
suussa, Kuopiossa, Tampereella, Vaasassa y. m. Joensuussa on erdin
yksityistalon pihamaalla 40-vuotisia, 8—12 m pituisia puita.?) Vaa-
sassa on Hietalahden puistossa vaahteroiden varjossa kasvanut puu,
jonka pituus v. 1919 oli 4.5 m. Mustialan maamiesopiston puis-
tossa on v. 1894 istutettu, 7 puuta kisittivd ryhmi; 29-vuotisina oli
puiden pituus 4.5—5.5 m ja vahvuus 7—12 sm. Myoskin Mustilassa.
Kirjolassa, Evolla y. m. on puistoissa 3—5 m pituisia puita tai pen-
saita. Kiépyja Th. occidentalis tekee runsaasti ja Tammelanderin *)
mukaan siemenet ovat itdvii.

Mustilassa on ojitetulla lihavanlaisella suomaalla harvan koivikon
suojaan istutettu pikku metsikks, joka toistaiseksi on menestynyt hy-
vin. Taimet olivat 8 v. ikéisind 62—100 (keskim. 78) sm pituisia. Sie-
menet olivat tuotetut Kanadasta. Halloja ja pakkasia vastaan Th. occi-
dentalis on Mustilassa osottautunut jokseenkin kestiviiksi ja parhaiten
se ndyttid menestyvin juuri dsken mainittuun tapaan, harvan metsin
suojaan, kosteahkolle, lihavanlaiselle maalle, istutettuna.

Tammisaaren kaupungin metsissi on edelld mainittuun notkelmaan
istutettu m. m. 10 kpl. kasittivi Th. occidentalis-ryhmi. V. 1918 oli
ndiden puunalkujen pituus 1.5—2.6 m; jokaisessa oli runsaasti kiipyji.

Tuomarniemelld on taimitarhaan kylvetty Th. occidentalista useita
kertoja, mutta nousseista taimista on suurin osa aina kuollut. Nikka-
rilan taimitarhaan v. 1906 kylvetyisti siemenisti nousseista taimista
oli v. 1918 jaljelld 6 kpl., joiden pituus oli tillsin (12-vuotisina, kol-
masti koulutettuina) 74—95 sm.

Kuten ylld olevasta selviii menestyy Th. occidentalis meilld koh-
talaisesti, mutta kasva on hyvin hidas niinkuin muuallakin.

Quercus rubra on Yhdysvalloista tuotetuista siemenisti kasvatet-
tuna tosin tullut toimeen Mustilassa, mutta tiysin kestivid eiviit taimet
ole olleet. Myoskin yliopiston kasvilieteellisessi puutarhassa, Soder-
kullassa ja Viadksyn kanavalla punatammi on kutakuinkin menestynyt.
Ensiksi mainitussa paikassa v. 1905 istutettu puu kasvoi aluksi huo-
nonlaisesti, mutta jo 10-kunta vuotta on kasvu ollut jokseenkin tyy-
dyttavda. V. 1912 puun pituus oli 2.8 m®) v. 1920 n. 7.5 m. Ruoko-
lassa on kova (syystalven?) pakkanen tappanut vuosikasvaimet. —
Jatkuviin kokeiluihin olisi koetettava hankkia siemenii punatammen
levenemisalueen koillisosista.

Frazinus americana on toistaiseksi kasvanut tyydyttivisti Tammi-
saaressa (taimitarhassa oli v. 1918 1.5—3.5 m pituisia puunalkuja).

1) Metsanhoitaja K. G. Ingmanin ystiv. tiedonannon mukaan.
%) Tammelander 1914.
3) Elfving 1913.
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Kirjolassa, Sortavalassa (Sairashuoneen puistossa 3 m pituinen pun),

Mustilassa (taimitarhassa 1.5—2 m pituisia puunalkuja), Vidksyn ka-
navalla (3.5 m pituinen puu) ja Ruokolan taimitarhassa. Vain kovina
pakkastalvina ovat vuosikasvaimet vioittuneet. Nikkarilan taimitar-
hassa kylvostd nousseet taimet kuolivat heti seuraavana talvena. Aina-
kin Mustilassa, Kirjolassa, Viiksyn kanavalla ja Ruokolassa Fr. ame-
ricana on osottautunut tavallista saarnea kestivimmiksi. Yliopiston
kasvitieteellisessi puutarhassa on v. 1908 istutettu puu, jonka pituus
v. 1912 oli 5.5 m*); mainitun vuoden jilkeen puu ei ole kasvanut pi-
tuutta vaan on vain levittinyt latvustaan.

Prunus serotina on nuorena menestynyt hyvin Taruniemessi Sor-
tavalan lahella ja Kirjolassa. Mustilassa se aluksi kirsi pakkasista.
mutta taimien tultua isommiksi ovat ne kestineet paremmin. Ylopis-
ton kasvitieteellisessi puutarhassa ovat pensasmaiset yksilot pysyneet
elossa. mutta puumaiset kuolivat heti istutuksen jalkeisené talvena.?)
Ruokolassa ilmotetaan kovan pakkastalven 1915—1916 turmelleen
vuosikasvaimet.

Pseudotsuga Douglasii * glauca ei tihin asti oikein ole menestynyt
Suomessa. Mustilassa on tehty se huomio, ettd timi muoto kisittii
ominaisuuksiltaan hyvin erilaatuisia yksilsiti: toiset menestyviit aivan
huonosti, toiset vilttiviisti ja jotkut jopa hyvinkin, useimmat kuiten-
kin epityydyttiviisti. Samanikiiset taimet saattavat samassa kulttuu-
rissa olla hyvin eripituisia — huomio, joka on tehty myds Wiirttem-
bergissd. ?) Kasvaimet eiviit niyti kunnolla ehtivin valmistua tal.
veksi ja paleltuvat syystalvella sen vuoksi usein, jopa metsin suojassa-
lassa, Tammisaaressa *) y. m. Tisti padittien Eteli-Suomen kesilampo
poikkeaa liiaksi niiden seutujen kesialimmosti, joilta meik#ldisten
glaucojen siemenet ovat kotoisin. Ps. Douglasii v. caesia, josta jo edelld
on mainittu, sitdvastoin on siilyttinyt kasvaimensa vahingoittumatto-
mina, minkéd ohella sen pituuskasvu on ollut lihes kaksikertaa no-
peampi. Jos glaucan siemenii voitaisiin saada ilmastollisesti Eteli-
Suomea vastaavilta seuduilta, niin viljelystulokset todennikoisesti muo-
dostuisivat nykyisii paremmiksi, mutta caesian nopeata kasvua glauca
tuskin sittenk#iin voittaisi. :

Abies concolor on tavallisista kauppasiemenisté kasvatettuna, jotka
jokseenkin varmasti ovat-kotoisin Eteld-Suomea ilmastollisesti suotui-

1) Elfving 1913.

%) Vert. Holland 1912. ;

3) Kokeilualueella kaupungin lahelld. Taimitarhassa oli syksylla 1918 kau-
niita 5-v., kerran koulutettuja taimia, joiden pituus oli 51—102 sm, keskim. 73
sm. Evon taimitarhassa oli samana syksynd 7-v., kolmasti koulutettujen glauca-
taimien pituus 40—69 sm, keskim. 53 sm.
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sammilta seuduilta, yleensid maan eteliosissa seki puisto- etti metsi-
puuna suoriutunut muuten tyydyttavisti paitsi ettd latvakasvaimet
ovat kirsineet syyshalloista ja talvipakkasista. Némi vauriot johtu-
vat useimmiten siitd, ettd A. concolorilla on taipumus kasvattaa loppu-
kesdlld vield uusi latvakasvain, joka kuitenkaan tavallisesti ei ehdi
valmistua talveksi ja paleltuu sen vuoksi syksylld tai syystalvella.
Normaalisestikin kehittyneiti latvakasvaimia kovat pakkaset joskus
paleltavat. Vikalatvaisia taimia ja nuoria puita tapaakin sangen usein.
varsinkin taimitarhoissa ja aukeilla kulttuurialoilla. Tavallisissa tai-
mitarhoissa A. concolorin taimet kasvavat enemmiin tai viithemmin pen-
sasmaisiksi (niin esim. Tammisaaressa, Tuomarniemellid, Nikkarilassa
ja Sortavalassa) ja aukeilla aloilla (esim. Tammisaaren kaupungin
metsissi ja Punkaharjun kruununpuistossa) toimitetut metsiistutukset
eivit myoskdin ole menestyneet tyydyttivisti.

Metsiin suojaan istutettuna A. concolor sitivastoin ainakin Vidk-
syn kanavalla seki Mustilassa (jossa on useita kulttuureja) on suoriu-
tunut tyydyttivisti. Suojaavan metsin tulee kuitenkin olla harvan-
lainen ja ,,valoa ldpiisevi”, silld A. concolor on vaativampi valonsaan-
tiin ndhden kuin muut Abies-lajit. Sen sijaan se meilld, kuten muualla-
kin Euroopassa, on osottantunut maaperin suhteen muita Abies-lajeja
vaatimattomammaksi.

Koristepuuna ei A. concolor ole maan eteliosissa harvinainen, ta-
paapa sen vield Kuopiossa, Jyviskylissi ja Kokkolassa saakka; Ca-
janderin*) mukaan se on nuorena tullut toimeen Oulussakin.

Picea Engelmannii ja P. pungens ovat menestyneet jokseenkin yhti-
ldisesti; edellinen nihfiiviisti el kuitenkaan ole tidysin yhtid kestivi
kuin jilkimméinen. Puistopuina ne, etenkin kauniit hopeanharmaat
muodot, ovat yleisesti suosittuja ja tulevat toimeen kaikkialla maan
eteld- ja keskiosissa. P. pungensin tapaa kauniina puistopuuna ainakin
Kuopiossa ja Jyviskylissi saakka, P. Engelmanniin vield Oulussakin,
jossa Ainolan puistossa on useita 1—3.5 m pituisia puunalkuja. Metsi-
puuna ei kumpaakaan ole paljoa viljelty eiviitki ne kotimaisen kuu-
sen rinnalla tarjoa mitdén etujakaan. Teéhdyt viljelyskokeet kuiten-
kin osottavat, ettd ne metsipuinakin ndyttivit meilld hyvin suoriutu-
van, jopa sangen epityydyttivillikin kasvupaikoilla.
~ Mielenkiintoinen on varsinkin erds Nikkarilan metsikoulun harjo-
tusalueella, ojitetulle jirvenranta(Ledum)rimeelle perustettu sekakult-
tuuri, joka tarjoo tilaisuuden vertaamaan kumpaisenkin puulajin kas-
vua toisiinsa (tosin vain taimi-ialld). Taimet on istutettu v. 1914 hiek-
kaa tiylemaana kdyttden ja olivat ne silloin 7-vuotisia, ainakin kerran
koulutettuja. V. 1918 miltei kaikki taimet olivat vield elossa ja yleensi
tyydyttavissd kunnossa. Taimien kasvua valaisevat seuraavat luvut:

1) Cajander 1917 s. 127.
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Pituus v. 1918 V:n 1918 latvakasv. pit. V:n 1917 latvakasv. pit.
sm, keskim., sm. sm. keskim., sm. sm. keskim., sm.

Picea Engelmannii 45—73 60 5—-22 14 5—13 8
pungens .. 45—87 61 6—30 14 5—13 8

Kasvu on siis toistaiseksi jotakuinkin samanlainen. Mustilassa oli
samanikiisten, ojitetulla, mutta vielikin hyvin tuoreella, itddn viettd-
villd rinnemaalla kasvavien P. pungensien pituus 55—74 sm, keskim.
64 sm, siis vain hieman parempi. Tuomarniemen metsikoulun taimi-
tarhassa oli v. 1902 kylvettyjen, kahdesti koulutettujen P. pungensien
pituus v. 1918 58—105 sm, keskim. 79 sm ja v. 1904 kylvettyjen, nel-
jasti koulutettujen P. Engelmanniin taimien pituus 64—101 sm, kes-
kim. 75 sm. Kasvussa el siis ole mainittavaa eroa ainakaan vield
taimi-14lld; hyvin hidas se joka tapauksessa on molemmilla, kuten
Keski-Euroopassakin.

Abies homolepis ja Tsuga diversifolia ovat toistaiseksi meilld vasta
hyvin vithdssi médrdssi olleet kokeilujen alaisina. Tammisaaren kau-
pungin taimitarhassa on edellinen taimena menestynyt tyydyttivisti.
6-vuotisten, kahdesti koulutettujen taimien pituus oli 20—66 sm,
keskim. 42 sm. Viimeisten vuosikasvainten pituus oli 4—36 sm, kes-
kim. 17 sm. Mustilassa se on toistaiseksi vield lumipeitteen suojaa-
mana suoriutunut vaurioitta. Tsuga diversifolia on Mustilassa osot-
tautunut kestivimmiksi sielld kokeilluista T'suga-lajeista, mutta sekin
on arka taimi-idllia. Pietarista v. 1906 tuodut 11 tainta ovat metsin
suojaan istutettuna menestyneet (OMT:n maalla) jokseenkin tyydyt-
tavasti. V. 1918 oli niiden pituus 1.5 m vaiheilla. Eraastda v. 1910
taimitarhaan tehdystd kylvistd nousseet taimet sitivastoin kuolivat
viidden vuoden kuluttua.

Niiiden kumpaisenkin jaappanilaisen puulajin Euroopassa kaupan
olevat siemenet lienevit kotoisin Eteli-Suomea ilmastollisesti suotui-
sammilta seuduilta.

b. Viilein ilmaston puulajit.

Viiledn mannerilmaston puulajeista on Euroopassa varsinkin eriiti
pohjoisameriikkalaisia lajeja jo kauvan viljelty. Tunnetuimmat ovat
Picea alba ja P. nigra. Abies balsamea, Lariz americana ja Pinus
Banksiana seké Betula papyrifera. _

Néamé puulajit kasvavat suunnilleen samalla laajalla alueella, nim.
koko Kanadassa, linsi- ja lounaisosia sekd ruohikoita ja tundroja lu-
kuunottamatta, ja lisiksi vields Yhdysvaltain koillisosissa. On luon-
nollista, etti ilmasto n#iin valtaisella alalla vaithtelee tuntuvasti; p#i-
osalla kysym. olevaa aluetta kuitenkin vallitsee viiled mannerilmasto.
vielapd enimmikseen sangen tyypillisessé& muodossa, lauhkea manner-
ilmasto on vallitsevana vain Kanadan eteldisimmissi osissa ja Yhdys-
valtain puolella. Sen perusteella, miti edelld jo on tultu nikemiiin

3008—20 11
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siementen alkuperin merkityksestd, ei ole epédilemistikiadn, etteiko
silld olisi vaikutusta myoskin nyt puheena olevan alueen puulajien
viljelystuloksiin Euroopassa.

Picea alba, (kanadalainen) valkokuusi, on menestynyt Limsi- ja
Keski-Euroopassa jokseenkin hyvin. Ainoastaan keviithalloista se pai-
kotellen on kirsinyt, se kun tyypilliseni mannerilmaston puulajina
alottaa kasvuunsa ensi kevitlimpimilld. Luoteis-Saksassa ja Tans-
kassa valkokuusta on kiytetty aukeiden kanervamaiden metsittimi-
seen ja muuta merkitystd silld ei voi ollakaan, silld sen alussa kohta-
laisen nopea kasvu taantuu 20 v. 15114, eikéd se kysym. olevissa Euroo-
pan osissa yleensd tule 15 m pitemmiiksi. Norjan meri-ilmastollisella
rannikolla se on vithtynyt huononlaisesti. Ruotsissa valkokuusi on
tullut toimeen Norrlannissakin, esim. Hemsossd. Myoskin Latviassa.
Virossa ja Venijilla (Pietarissa ja Moskovassa) se on menestynyt.

P. wnigralla toimitetut viljelyskokeet ovat puheena olleissa maissa
johtaneet jotakuinkin samanlaisiin tuloksiin, kuten odottaa sopii.
Téméd puulaji on hyvin hidaskasvuinen eikd silld sentdhden ole
Euroopassa metsitaloudellista merkitystd; puistopuuna se ei ole harvi-
nainen.

Abies balsamea, palsamikuusi, kasvaa parhaiten levenemisalueenxa
itdosissa, etenkin paikoilla, missd sekd maaperi ettd ilma ovat kos-
teat.’) Sekdin el saavuta kotimaassaan sellaisia mittoja kuin lintisen
Pohjois-Ameriikan havupuut.

Euroopassa palsamikuusta on viljelty monessa maassa ja yleensi
hyvilla menestykselld. Brittein saarten meri-ilmastossa se Beanin mu-
kaan kuitenkin on lyhytikéinen eikd muutenkaan viihdy yhtd hyvin
kuin muut (merellisempien seutujen) Abies-lajit. Ranskassa se on
hallankestivi, mutta hidaskasvuinen.

Ttiavallassa koeviljelykset sijaitsevat vuoristoissa hopeakuusen le-
venemisvyshykkeen yliarajan tienoilla. Viljelystulokset osottavat, etti
palsamikuusi on 900 m korkeudelle tiaysin hallankestivi ja nuorena
nopeakasvuisempi kuin hopeakuusi ja A. Nordmanniana. Myoskin
Saksassa palsamikuusi on nuorena niitd puulajeja nopeakasvuisempi,
mutta idn lisddntyessd kasvu hidastuu. Saksan viininviljelvsseuduilla
se alottaa kasvunsa n. 2 viikkoa aikaisemmin kuin mainitut puulajit ja
kirsii senvuoksi kevithalloista; Bayerissa ja Preussissa ei hallavahin-
koja mainita tapahtuneen. Beissnerin *) mukaan palsamikuusi viihtyy
Preussin pohjoisilla seuduilla seké vuoristojen ylemmissé vyohykkeissi
paremmin kuin Saksan ldmpimé@mmissi osissa. Tanskassa A. balsamea
ei oikein kunnollisesti menestyne (,,dens Levedygtighet er ikke stor”
huomautetaan Hauch & Oppermannin teoksessa).

1) Sudworth 1916.
%) Beissner 1909 a, s. 177—178; vert. myos Mitteil. d. Deutschen Dendrol. Gesell-
schaft 1911, s. 100.
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Norjassa palsamikuusi nuorentuu luontaisesti Kristianian seuduilla
ja pohjoisessa se tulee toimeen ainakin Trondhjemissa saakka. Eteld-
Ruotsissa niinik#in tapaa luontaista nuorennosta ja puistopuuna pal-
samikuusi on tunnettu Norrlannissakin. Beissner kiittii Upsalan pal-
samikuusia komeammiksi kuin mitd hin Saksassa missiddn on tavannut.
Talvipakkaset palsamikuusi Ruotsissa kestdd hyvin ja hallankestiva
se mydos on.

Latviassa palsamikuusi v. Siversin') mukaan menestyy paljoa pa-
remmin kuin Saksassa. Rémershofissa oli — ennen kuin sen lukuisat,
arvokkaat koeviljelykset maailman sodan melskeissi perinpohjin tu-
hottiin — yli 100-vuotisia palsamikuusia. Virossa sekd Moskovassa
ja Piletarissa palsamikuusi samoin vithtyy hyvin.

Lariz americanaa on seki Keski- ettd. Linsi-Euroopassa viljelty
vain vdhin, se kun el tarjoa mitiin etuja Euroopan lehtikuusen rin-
nalla. Ranskassa se on ainakin Barresissa menestynyt hyvin ja Beiss-
nerin *) mukaan samoin puistopuuna Saksassa. Tanskassakin se on
esim. Langesossid tullut hyvin toimeen, mutta on lehtikuusensyiville
yhtd arka kuin L. europaea. Norjasta ei tutkimusaineistoon sisilly
tietoja ja Ruotsissakin on titdi puulajia viljelty ainoastaan nimeksi.
Rossanderin mukaan se on Vermdossi nuorena hieman arka. Mos-
kovassa ja Pietarissa se on menestynyt hyvin.

Pinus Banksianaa, Banksin mintyi, on Keski-Euroopassa 1890-
luvun lopulta alkaen suuressa mairissi kiytetty laihojen ramemaiden
ja kanervakankaiden metsittimiseen. Ttivallassa ja Unkarissa saavu-
tetut viljelystulokset eivit ole kehuttavia: vuoristojen ylemmissia vyo-
hykkeissi Banksin miinty el ndyti menestyvin, alemmissa vyohyk-
keissd ja tasangolla se taas alussa kylld kasvaa nopeasti, mutta kasva
taantuu ennen pitkid niin, etti P. Laricio * austriaca sivuuttaa sen jo
20 v. ialla. Karsteilla toimitetut wiljelyskokeet ovat kokonaan epi-
onnistuneet. Myis Wiirttembergissi viljelystulokset ovat huononlaiset:
Banksin méinnyn kasvu on tosin nopea, mutta puu jii hennoksi ja
harvaoksaiseksi ja hyonteiset sekii sienitandit tekevit tuhoa kulttuu-
reille; n. puolessa niisti hoitoalueista, joissa Banksin ménty-kulttun-
reja oli perustettu, oltiin v. 1918 tienoilla sen suhteen aivam toivot-
tomia. Badenissa, Hessenissi ja Bayerissa kulttuurit, jotka tosin ovat
nuoria, ovat menestyneet paremmin. Pahinta haittaa ovat aikaansaat-
taneet metséinriistan puremat ja Tortriz-lajit. Augsburgin kaupungin
metsissé hennot puut ‘ovat kirsineet kovasti lumenmurtovaurioita.
Saksissa Banksin minty on vuoristossa menestynyt huonosti; tasan-
golla viljelystulokset ovat paremmat. Preussin valtion metsissid vil-
jelyskokeiden tulokset ovat yleensd tyydyttivit, samoin yksityismet-

1) v. Sivers 1911.
2) Beissner 1909 a, s. 324.
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sissi. Tanskassa Jyllannin nummilla toimitetut istutukset néyttavit
ainakin toistaiseksi menestyvin.

Norjassa (linsirannikolla) Banksin minty on Aslan') mukaan
vithtynyt huonosti. . Ruotsissa se on laihalla kangasmaallakin kasvanut
nopeasti, mutta hento-oksaiseksi ja mutkikkaaksi ja on tistd syystd
paikotellen kirsinyt lumen painosta. Hallavahinkoja ei ilmoteta sattu-
neen. Kempen mukaan se on tullut toimeen Hemsossikin.

Romershofissa nuoret P. Banksiana-kulttuurit olivat tyydyttivia. *)
Moskovassa ja Pietarissa Banksin manty samoin on menestynyt.

Betula papyriferan levenemisalue on vield laajempi kuin edelli
kisiteltyjen havupuiden; kuten Picea alban levenemisalue sekin ulot-
tun  Atlannin valtameresti Beringin salmen lihettyville saakka,
mutta B. papyriferaa kasvaa lisiksi myos Aljaskan etelirannikolla.
josta P. alba samoin kuin muutkin mainitut havupuut puuttuvat. sa-
maten suurimmassa osassa British-Columbiaa.

Euroopassa B. papyriferaa on viljelty etupiissi puistopuuna.
Ranskassa se on menestynyt hyvin, nuorentuen luontaisesti. Itival-
lassa se on ainakin nmorena tullut toimeen Hasenkoglin alpiinisella
koeasemallakin (n. 1,400 m korkeud.). Saksassa timé koivulaji niin-
ikadn on menestynyt. Tanskasta ja Ruotsista ei tutkimusaineistoon
sisilly tietoja. Norjassa B. papyrifera on Schiibelerin mukaan tullut
toimeen Kristianian ldhelld. Riiassa ja Pietarissa =e on osottautunut
taysin talvenkestiviksi.

Yhdysvaltain ja Kanadan linsiosissa laajalti levinnyt Pinus Bank-
sianan laheinen sukulainen Pinus Murrayana, jonka levenemisalue ki-
sittad osaksi ilmastoltaan Suomen efeliosia vastaavia, osaksi niiti
manterellisempiakin seutuja, on metsipuuna joutunut Euroopassa ver-
raten myohdin kokeilujen alaiseksi. Bayerissa se on Grafrathissa me-
nestynyt erittiin hyvin ollen kylm#lla, kostealla kasvupaikallakin tiy-
sin kestdvid ja sitdpaitsi yhtd nopeakasvuinen kuin P. Banksiana. Yhti
hyvi sen menestyminen niyttid olevan Slesvig-Holsteinin nummilla. ®)
Tanskassa P. Murrayana on ainakin Sellestedgaardissa kasvanut varsin
tyydyttavisti ja Norjassa ovat nuoret koeviljelykset Bergenin amtissa
sekd Mon pitdjissa (66° 12" p. 1.) ojitetulla suolla Barthin mukaan
erittdin ,lupaavia”. Ruotsissa on Alnarpissa pikku metsikks, jossa
n. 20-v. puiden keskim. pituus oli 5.5 m. Bergiuksen puutarhassa Tuk-
holmassa P. Murrayana niinikiiin on osottautunut tiysin kestiviiksi.
Myoskin Pietarissa se on menestynyt hyvin.

') Einar Asla, Fra Helgeland. (Tidsskr. f. Skogbruk 1910, s. 48—50).

2) Mayr 1906, s. 854.

%) Beissner 1909 a, s. 401. — Muualtakin Saksasta on P. Murrayanan menes-
tymisesti tietoja. mutta koska timé puulaji vield nykyisinkin aivan yleisesti
sekotetaan P. contortaan, joka on merellisemman ilmaston puulaji, niin on
tietoja viljelystuloksista syyti kiayttada varovasti.
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Vanhan maailman tyypillisimmit viilein mannerilmaston puulaji-
edustajat ovat Abies sibirica, Lariz sibirica, L. Cajanderi ja L. dahurica
sekd Pinus cembra * sibirica. Niisti on niiden luontaisten levenemis-
alueiden ulkopuolella viljelty miltei yksinomaan kahta ensiksi mai-
nittua sekd viimeksi mainittua ja miitdkin etupidssi vain Pohjois- ja
Tta-Euroopassa.

Abies sibirica, pihtakuusi, vithtyy Ven#jilla Iuontaisen levenemis-
alueensa ulkopuolella viljeltyrd erittiin hyvin, esim. Pietarin seuduilla
ja vield Moskovassakin eteldssd. Latviassa (Romershofissa), jossa il-
masto on jo melkoista vihemmin manterellinen, se ». Siversin mu-
kaan tosin — samoin kuin palsamikuusikin — menestyy paljoa parem-
min kuin esim. Saksassa, mutta viileillakin kasvupaikoilla ndiden kum-
paisenkin puulajin alussa nopea pituuskasvu taantuu jokseenkin var-
hain; puut tekeviit jo nuorina usein ja runsaasti kipyji kuluttaen siihen
elinvoimansa.

Ruotsissa pihtakuusi Lindin mukaan tulee hyvin toimeen Norr-
bottenissa saakka pohjoisessa. Orsassa (Eteld-Norrlannissa, samalla
leveysasteella kuin Rauma) se on Wahlgrenin mukaan 20 v:ssa saa-
vuttanut 6.0 & 6.3 m pituuden. Eteld-Ruotsissa pihtakuusi sitd vastoin
Wahlgrenin ja Andersenin mukaan kirsii kevithalloista, se kun man-
nerilmaston puulajina alottaa kasvunsa jotenkin varhain kevaslld.
Alnarpissa se tosin on tullut toimeen, mutta ei niyti viihtyvin.

Norjassa pihtakuusi on Trondhjemin kaupungin metsissi, jossa
silli on kokeiltu v:sta 1885 alkaen, kasvanut erittiin hyvin, Barthin
mukaan paremmin kuin muut sielld kokeeksi viljellyt Abies-lajit. Tai-
met on kasvatettu taimitarhoissa. jotka sijaitsevat n. 150 m korkeudella.

Tanskassa pihtakuusi ei ndyti vithtyvin paremmin kuin Eteli-
Ruotsissa, merellisempien seutujen Abies-lajit voittavat sen kasvussa.

Saksassa pihtakuusi koillisosissa esim. Danzigin ja Konigsbergin
seuduilla menestyy kohtalaisesti, mutta eteldé ja lanttd kohti sen me-
nestyminen Beissnerin*) mukaan huononee samoin kuin palsamikuu.
senkin. Bayerissa se kiirsii kovasti kevithalloista ja pituuskasvu on
sen vuoksi taimi-ialld hyvin hidas. Liitetsburgissa pihtakuusi on 30-—
40 v:ssa saavuttanut vain 7 m pituuden. ;

Lariz sibirica niinikd#in menestyy Venijillé luontaisen levenemis-
alueensa linsipuolella erittiin hyvin, samoin vield Latviassakin, jossa
se Romershofissa tuottaa hehtaaria kohti isomman puuméirin (m®)
kuin kotimaiset puulajit. Kasvussa se ei sielld jia vahintikadn jiljelle
L. europacasta, jota Romershofissa myos on viljelty. Virossa se v. Hoi-
ningenin mukaan on nopeakasvuisempi kuin L. europaea. Lehtikuusen
sydpisientd el Romershofissa ole tavattu.

1) Sivulla 82 main. lahteiden mukaan.
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Ruotsissa Siperian lehtikuusi Schotten mukaan tulee toimeen koko
maassa. Norrlannin pohjoisosissa se tosin taimi-i@lld kirsii halloista,
mutta vauriot ovat useinkin ohimenevii. Parhaiten se niyttad viihty-
vin Norrlannin keski- ja eteldosissa. Lénsi- ja Iti-Gotanmaan pohjois-
osissakin wvield tavataan hyvin menestyneitd kulttuureja, mutta lehti-
kuusen syopisieni alkaa jo esiintyéd haitallisena ja kiy yhia tuhoi-
sammaksi eteldd kohti. Huonoimmin Siperian lehtikuusi menestyy
lansirannikolla. Eteld-Ruotsissa se potee enemmiin lehtikuusensyopii
kuin Euroopan lehtikuusi ja jid kasvussa siiti jilkeen. Schotte suo-
sittaa, viljelyskokeiden téhdnastisten tulosten nojalla, Siperian lehti-
kuusta viljeltiviiksi maan pohjois- ja keskiosissa, mutta ei kernaasti
Linsi- ja Tti-Gotanmaan pohjoisosien etelipuolella.

Norjassa on onnistuneita vihiisii koeviljelyksii m. m. Trond-
hjemissa, jossa Siperian lehtikuusi menestyy paremmin kuin Euroopan
lehtikuusi, sekd Stenkjirin metsikoululla (Trondhjemin vuonon peru-
kassa) ja Ringsakerissa (60° 48" p. 1. ja 10° 45’ i. p.). Norrbottenin
— Narvikin radan varrelle on perustettu (ratapélkkyjen hankintaa
varten!) lehtikuusikulttuureja. Narvikin ja Ofotenin luona, siis suun-
nilleen samalla leveysasteella® kuin Enontekis, ndmé istutukset niyt-
tavit Sibbernin ') mukaan menestyvin hyvin. — Tanskasta tiedot ovat
hyvin niukat. /

Pohjois-Saksassa, linsiosia lukuunottamatta, Siperian lehtiknusi on
toistaiseksi menestynyt yleensi hyvin, mutta kasva on ollut hidas
(verrattuna Europan lehtikuusen kasvuun). Kulttuurit ovat kuitenkin
vield sangen nuoria. Saksan eteliosiin p#in sen menestyminen huo-
nonee, niinpi se Mayrin *) mukaan Bayerissa kiirsii kovasti kevithal-
loista. Se nim. alottaa kasvunsa varhain keviilla, kuten pihtakuusikin,
Jjosta on seurauksena, etté keviithallat turmelevat vastapuhjenneet hen-
not neulaset, jotka kesiilld sitten helposti saavat Sphaerella laricinan
atheuttaman karistetaudin. Tosin taudin tuhoamien neulasten sijaan
_tulee uusia, mutta kasvu heikkenee kuitenkin vaillinaisen neulasiston
takia niin, ettd kasvaimet eiviit ehdi valmistua ennen syyshallojen tuloa.
Klingenburgissa Siperian lehtikuusi on suomaalla, siis viileilld kasvu-
paikalla, kasvanut hyvin, mutta savensekaisella hiekkamaalla (Lehm-
boden) huonosti. — Schotten *) mukaan Siperian lehtikuusi on myos
neet vihiisiksi ja pensasmaisiksi.

Samat syyt, jotka Saksan etelid- (ja linsi-) osissa haittaavat Siperian
lehtikuusen menestymisti, tekevit Mayrin *) mukaan sen Skotlannissa
suorastaan viljelykseen kelpaamattomaksi. Englannissa sen menesty-

1) G. Sibbern, Norrbotten — Ofoten. Tidsskr. f. Skoghruk 1916, s. 388—395.
%) Mayr 1906, s. 311.

3) Schotte. 1917, 8. 787.

) Mayrin ssken main. teos, s. 311.
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minen on Beanin mukaan yhtd huono; ,.puut” jadvit vain muutaman
jalan mittaisiksi.

Pinus cembra* sibirica, Siperian sembraminty, on Ven#jilla ylei-
nen puistopuu ja se on viljelyskelpoinen Venijin koko metsialueella. *)
Latviassa viljelyskokeiden tulokset niinik#ddn ovat suotuizat.

Ruotsissa sembraminty Wallgrenin mukaan on ainakin nuorena
menestynyt Aselen Lapissakin (n. 65° p. 1.). Kaikkialla, missi sitd
on viljelty, se on osottautunuf tiysin kestiviksi, mutta hidaskasvuinen
kun on, se on metsitaloudellista merkitystd vailla. Norjassa se on
Trondhjemin kaupungin metsidssi menestynyt hyvin; alppisembra (P.
cembra * cembra) ei ole sielld ollut yhtd hallankestiavi.

Tanskassa viljelty sembraminty lienee useimmissa tapauksissa
alppisembra; samoin Saksassa. Beissner ?) kuitenkin mainitsee, etti
Siperian sembraminty on puistopuuna Saksassa menestynyt hyvin.

Ohimennen mainittakoon myds eriiiin Iti-Aasian viilein manner-
ilmaston puulajiedustajan, Picea ajanensiksen menestymisesti Euroo-
passa.

Tata puulajia on Euroopassa viljelty miltel yksinomaan puisto-
puuna. Tutkimusaineiston mukaan se tulee toimeen Pietarin seuduilta
Venijilla ja Hemsosta Ruotsissa Ranskaan ja Etela-Tyrooliin (Boze-
niin) saakka eteldssd, mutta tottuneena kotiseudullaan dkilliseen kesin
tuloon se Euroopassakin alottaa kasvunsa heti ensi kevitlampimilla
ja kirsii sen vuoksi melkein kaikkialla kevéthalloista, hyvin pahasti
etenkin Ranskassa. Preussissa P. ajanensis Schwappachin mukaan on
viljelyskelpoinen, mutta ei viljelemisen arvoinen, syysti etti se ei tar-
joo mitiddin etuja tavallisen kuusen rinnalla.

Lopuksi tarkastettakoon vielid kahdella Balkanin ja kolmella Keski-
Eurcopan viilein mannerilmaston puulajilla. nim. Picea omoricalla ja
Pinus peucella sekia Lariz europaealla, Pinus cembra® cembralla ja
P. montanalla, niiden luontaisten levenemisalueiden ulkopuolella saa-
vutettuja viljelystuloksia.

Tiedot P. omorican menestymisesti Linsi- ja Keski-Euroopassa
ovat kauttaaltaan erittiin suotiisia. Hallojen tai talvipakkasten ai-
kaansaamista vaurioista ei mistiin ilmoteta, mutta puun hyvéa vith-
tymisti ja nopeata kasvua monin paikoin kiitetdéin. Klingenburgissa
se on 18 vissa tullut 6.2 m pituiseksi ja Tharandtissa 20 vissa 7.75 m
pituiseksi ja 14 sm vahvuiseksi. Useissa paikoissa se on tehnyt itdvid
siemenii. Tanskassa se on ainakin Charlottenlundin puutarhassa kas-
vanut hyvin: v. 1889 istutetun puun pituus oli v. 1907 7.5 m. Norjasta
ei ole tietoja. Ruotsissa P. omorica on viihtynyt hyvin m. m. Tuk-
holman seudulla ja Hemsossid. Riiassa, Moskovassa ja Pietarissa se

1) Vert. Cajander 1917, s, 255.
2) Beissner 1909 a, s. 366.
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myds on menestynyt erinomaisesti. P. omorica on niitd hamvoja havu-
puita, jotka tulevat hyvin toimeen sellaisilla kivihiilensavuisilla seu-
duilla kuin Tontoossa y. m.

P. omorican menestymisti koskevat tiedot pitiviit padpiirteissiin
paikkansa myéskin P. peucen suhteen. Senkin hyvii menestymisti
kiitetdin kaikkialla, missi silli on kokeiltu. Mayrin') mukaan se
Grafrathissa on yhti nopeakasvuinen ja hallankestivi kuin sen lihei-
nen sukulainen Pinus strobus ja Agaricus melleusta vastaan sitd
vastustuskykyisempi. Tharandtissa P. peuce on kasvanut jopa nopeam-
minkin kuin P. strobus, eiki ole ollut arka strobusménnyn tervasrosolle
tai A. melleukselle. Tanskassa se myds on tullut toimeen; Norjasta ja
Ruotsista puuttuu tietoja. Riiassa, Moskovassa ja Pietarissa se on viih-
tynyt hyvin.

Kuten jo aikaisemmin on mainittu edustanevat nimé puulajit aina-
kin osaksi lievisti merellisti vuoristoilmastoa. Lariz europaean seki
Pinus cembra * cembran ja P. montanan suhteen on asia selvempi, sillda
niiden levenemisalueilta on ilmastotietoja runsaammin. Ne ovat ilmei-
siti lievéisti merellisen vuoristoilmaston edustajia; L. europaea kuiten-
kin esiintyy myos parilla vihiisehkolld alueella, joilla ilmasto on man-
terellisempi kuin esim. Suomen eteldosissa. (Kysym. olevilta alueilta
s. 0. Mahrin—Schlesian alangolta ja Eteli-Puolasta ei lehtikuusen sie-
menid kumminkaan toistaiseksi liene paljoakaan, tuskinpa laisinkaan,
kuljetettu etddmmille myytiviksi.)

L. europaeaa, Euroopan lehtikuusta, on jo kauvan viljelty luon-
taisten levenemisseutujensa ulkopuolella. 2) Keski-Euroopan alangoilla
se aluksi menestyl hyvin, mutta ei kestinyt kauvaa, kun lehtikuusen
syopasieni ja osaksi myos lehtikuusen karistesieni alkoivat tehdd niin
suuria tuhoja, ettd viljelystd ruvettiin supistamaan. Englannin alan-
goilla ja Tanskassa lehtikuusen syspisieni samoin esiintyy yleisend ja
tuhoisana.

Erittidin hyvin Euroopan lehtikuusi sitivastoin on vithtynyt Skot-
lannin vuoristoissa; viitetddn, etti siitd sielld on muodostunut erityi-
neri maantieteellinen rotu v. scotica. Myés Norjassa viljelystulokset
ovat tyydyttavit. Barthin mukaan Euroopan lehtikuusi menestyy hy-
vin Ostlandetissa, ,,hvor den finder et vinterklima der ligner forhol-
dene i dens hjemland”. Brandvoldin kihlakunnassa on Kongsvingerin
pohjoispuolella 91-vuotias metsikkd, jossa on jopa 35 m pituisia ja
52 sm vahvuisia puita. Vieli Tromsossikin (69° 40’ p. 1.) L. euro-
paea Schiibelerin mukaan tulee toimeen, mutta vain pensasmaisena.
Erin tiedon ®) mukaan on Norjassa skotlantilaisilla siemenilli saavu-
tettu paremmat viljelystulokset kuin Keski-Euroopasta tuotetuilla.

1) Mayr 1906, 5. 377—378,
%) Vert. Ilvessalo 1916, s. 38—39.
%) 4. R., Leerketrst. Tidsskrift for Skogbruk 1912, s. 2—6.
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Ruotsissa Euroopan lehtikuusta Scholten ') mukaan tavataan viljeltyni
miltei koko maassa, Norrlannissa Pitedssa saakka. Se on menestynyt
vleensd erittdin hyvin, joskin lehtikuusen syépisieni paikotellen on
tehnyt tuntuvia vaurioita metsikoille.

Latviassa viljelystulokset Romershofissa ovat hyvit; lehtikuusen-
syopadkiin el sikildisissi metsikoissd ole esiintynyt. Myss Virossa
sekd Pietarissa ja Moskovassa L. europaea on tullut toimeen (kahdesta
viimemainitusta paikasta tiedot koskevat puistopuita).

Pinus cembra* cembra, alppisembra, menestyy puistopuuna koko
Saksassa sekii Tanskassa. Norjassa ja Ruotsissa sekii Pietarissa ja
Moskovassa se niiniké4n on tullut toimeen. Englannissa se sitivastoin
Beanin mukaan ei viithdy hyvin, niinpid nuoret puut usein kuolevat
dkkiiarvaamatta.

P. montana, vuorimiinty, on verraten yleinen koristepensas useissa
maissa, mutta siti on paljon kiytetty myos autiomaiden metsittimi-
seen, esim. Tanskan (Jyllannin) nummilla ja Saksan Itimeren ran-
nikon lentohiekkakentilli. Opperman 2) on tutkinut vioriminnyn me-
nestymistd Tanskassa ja on tullut siithen johtopiitokseen, ettd silmiin-
pistivit eroavaisuudet timéin puulajin kasvussa ja viithtymisessi eri
seuduilla johtuvat ensikidessi todennikoisesti viljelysseutujen erilai-
sista sadesuhteista. Mitd enemmin viljelysseudun sademiiri lahestyy
vuoriménnyn kotiseutujen sademiiriii, joka yleensd on sangen korkea,
sitd paremmin vuoriméinty néyttid kasvavan ja viihtyvin, miti alhai-
sempi sademdiri on, sitd huonommalta niyttas viljelystulos.

Ruotsissa vuorimintyd niinikiiin on kiiytetty etupidssi kanerva-
maiden metsittdmiseen. Se on sielld tullut toimeen ainakin Hemsdssa
saakka pohjoisessa. Norjassa on puumainen muoto f. gallica Hodalin
mukaan Trondhjemin kaupungin metsissi avoimella paikalla menes-
tynyt hyvin. V. 1894 istutettujen taimien pituus oli v. 1916 4—6 m.

Pietarissa ja Moskovassa vuoriménty on osottautunut tidysin kes-.
taviksi.

Johtopiitokseni ylli esitetysti katsauksesta viiledn mannerilmas-
ton puulajeilla Euroopassa saavutettuihin viljelystuloksiin voidaan sa-
noa, etti timén ilmaston puulajit Euroopassa viihtyvit parhaiten juuri
saman ilmaston alueilla; sitipaitsi ne menestywvit jokseenkin tyydyt-
taviisti, joskus jopa hyvinkin, viileiin mannerilmastoon rajottuvilla
manterellisilla lauhkean ilmaston alueilla sekd ainakin lieviisti man-
terellisilla meri-ilmastosenduilla (esim. Norjan vuonojen sisdosissa).
Huonoin on niiden toimeentulo tyypillisessi meri-ilmastossa (esim.
Brittein saarilla) ja sellaisilla eteldisen meri-ilmaston ,rajamailla”
kuin esim. Saksan viininviljelysalueilla sekd niithin liittyvilla Eteli-

1) Schotte 1917, s. 569—.
2) Opperman 1916.
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Saksan ja Itivallan lauhkeilla mannerilmaston alueilla. Balkanin vuo-
ristojen viileiden vydhykkeiden puulajit kuitenkin niyttiviit menes-
tyvin hyvin Keski- ja Lénsi-Euroopassakin, mutta ne, ainakaan ylla
kisitellyt Picea omorica ja Pinus peuce, eivit olekaan tyypillisia vii-
ledin mannerilmaston edustajia ja sitdpaitsi on todennikoistd, ettd nii-
den levenemisalueet kiisittiviit jossain midrin vuoristojen lauhkeiden-
kin vyshykkeiden ylempié osia. Lihelld on myos ajatus, ettd nididen
kahden puulajin (P. omorican varsinkaan) nykyiset luontaiset levene-
misalueet eivit laisinkaan vastaa niiden ilmastollisesti mahdollisia le-
venemisalueita. Keski-Euroopan vuoristojen viileiden vyohykkeiden
puulajit vithtyvit nekin luontaisten levenemisalueittensa ulkopuolella
selvistl parhaiten niiden levenemisalueita ilmastollisesti lihimmin vas-
taavilla seuduilla.

Edelld olevan jilkeen ndyttid aivan ilmeiselti, etti viiledin manner-
ilmaston puulajien tiytyy voida menestyi myoskin Suomessa. Muu-
tamat ylld kisitellyt puulajit ovatkin meilld jo yleisesti viljeltyji seki
metsid- ettd puistopuina. Johdonmukaisuuden vuoksi selostettakoon
seuraavassa kuitenkin erikseen kullakin puulajilla Suomessa saavutetut
viljelystulokset, kuten aikaisemminkin on tehty.

Pohjois-Ameriikan viilein ilmaston puulajiedustajista on Picea
alba meilld ollut kauvimman tunnettu. Varsinkin kaupunkien puis-
toissa Eteld- ja Keski-Suomessa se on jokseenkin yleinen, joskin se
harvoin on todellinen koristus. Aivan yhtd yleisii eivit ole metsii-
kulttuurit, mutta vithdisid koeviljelyksid kylld tapaa monin paikoin.

Mustilassa ovat Minnesotasta tuoduista siemenisti kasvatetut tai-
met hieman kirsineet syyspakkasista, luonnollisesti syysti, ettd valko-
kuusi sielld on tottunut ldmpim#mpiin ja pitempiin kesdin kuin miti
Eteld-Suomi voi tarjota, eiviitkd taimien kasvaimet timan vuoksi ehdi
kunnollisesti valmistua ennen pakkasten tuloa. Blackhills-vuoristosta
(Dakotasta), siis viiledilmastoisemmalta seudulta, kotoisin olevista sie-
menistd polveutuvat taimet sitdvastoin eiviit ole Mustilassa olleet
arkoja. Taimi-idlld valkokuusi on ollut nopeakasvuisempi kuin koti-
mainen kuusi. Erdissi vihiisessi koeviljelyksessi, joka on perustettu
v. 1909 lihavalle maalle (OMT) mintymetsin aukeamaan, oli 13-vuo-
tisten taimien pituus 125—235 sm, keskim. 167 sm. — Tammisaaren
kaupungin metséissi on erds jokseenkin tyydyttivisti menestynyt
pikku istutus, jossa taimien pituus v. 1918 oli 145—285 sm, keskim.
183 sm (ikd tuntematon). Taimet ovat harvaoksaisia ja oksatkin samoin
harvahaaraisia, mikd muuten on hyvin tavallista meikiliisilli valko-
kuusilla.

Kuivalla kangasmaalla valkokuusi tulee meilli huonosti toimeen,
kuten esim. Evolla toimitetut viljelyskokeet osottavat.’) Aukeiden

) Vert. Cajander 1909, s. 122.
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kanervamaiden metsittimiseen ei siti niin ollen voida meilld kayttia,
niinkuin kosteampi-ilmastoisessa Tanskassa tai Luoteis-Saksassa, ja
koska se el myoskiin paremmilla metsimailla vedi vertoja kotimai-
sille havupuille, niin ei silld metsipuuna liene Suomessa tulevaisuutta.
Mainittava lisiksi on, ettid Chermes abietis sitd hyvin vleisesti ahdistaa.

Picea nigralla on meilld hyvin vahin kokeiltu. Ainakin muorena
se on menestynyt Mustilan puistossa sekii Viidksyn kanavalla ja Ruo-
kolassa.

Abies balsamea on Suomessa puistopuuna jotenkin yhti yleinen
kuin Picea alba ja metsipuuna ehki vihin yleisempikin. Puistopuuna
se menestyy hyvin. Mustialan maamiesopiston puistossa on useita
30—50-vuotisia 11-—15 (19) m pituisia ja 27—46 sm vahvuisia puita.
Nuorempia ja sen vuoksi vihiisempia puita on esim. Turun, Helsin-
gin, Kirjolan, Sortavalan, Evon metsikoulun, Tampereen y. m. puis-
toissa. Harvinaista el ole, ettd niissd puissa on rumsaasti kipyji.

Metsdkulttuureista lienee vanhin Evon kruununpuiston Savijirven
lohkossa Kantolan torpan lihelld oleva vihdinen koeviljelys. Palsami-
kuusia, jotka ovat istutetut kaskimaalle (MT) mianty-kuusi-pihtakuusi-
kulttuurin reunalle yhteen riviin, oli v. 1918 kaikkiaan 22. Niiden,
silloin n. 30 v. ikéisten puiden pituus oli 8.0—13.5 m. keskim. n. 11 m

ja vahvuus 12—19 sm, keskim. 15.5 sm. Kymmentid vuotta aikaisem-

min puiden pituus Nordbergin ja Havon mukaan oli keskim. 6 m. Yrjo
Ilvessalon™) mukaan on minnylld valtapuiden keskipituus mustikka-
tyypilla 30 v. idllda 11.1 m ja keskivahvuus (kuoretta) 13.8 sm, joten
palsamikuusten kasvu voidaan katsoa tyydyttiviksi. Puissa oli v.
1918 runsaasti kiipyji. Metsiikoululta Luutajoelle vieviin tien varrella
on hyvianpuoleisella kanervakankaalla, harvanlaisen mintymetsin alla
muutamia nuoria puita, jotka ovat menestyneet odottamattoman hyvin.
Niiden pituus oli v. 1918 (n. 15 v. ikiisind) 118—190 sm, keskim.”
149 sm.?*) Metsikoulun — Kaitalammen tien varrella laihanlaiselle
maalle perustetussa koeviljelyksesséi nuoret puut sitéivastoin ovat kitu-
van nakoisid.

Mustilassa palsamikuusi on osottautunut tiysin hallan- ja talven-
kestiviksi ja tuhohyonteisistd se kirsii vihemmin kuin A. sibirica.
Koeviljelyksid on useita. Eréissé ojitettuun loivaan notkelmaan (FT)
perustetussa kulttuurissa oli 13-vuotisten palsamikuusten pituus 2—
4 m, keskim. n. 3 m. V:n 1918 latvakasvaimien pituus vaihteli 35—55
(70) sm. — Tammisaaren kaupungin metsissi on parisen viihiisti koe-
viljelysti, jotka tihin asti ovat menestyneet tyydyttiviisti.

Nikkarilan metsikoulun taimitarhassa palsamikuusi on kirsinyt
halloista, etupiiissii syyshalloista; sielli samoin kuin Tuomarniemen

1) Yrjo Ilvessalo 1920, s. 125.
%) Yrjo Ilvessalon (ylla main. teos ja sivu) mukaan on mintyvaltapuiden keski-
pituus kanervatyypilla 15 v. idlld 1.5 m.
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metsikoulun taimitarhassa se on osottautunut epivarmemmaksi kuin
pihtakuusi. Myos Sortavalan kaupungin taimitarhassa halla on tur-
mellut latvakasvaimia. Kenties polveutuvat siemenet pitempi- ja lim-
pimédmpikesiiseltdi seudulta kuin mitd kysym. olevat kokeiluseudnt
ovat.

Lariz americanalla on Suomessa toistaiseksi kokeiltu vain nimeksi.-

Mustilaan tuotiin v. 1906 Pietarista nelji 6-vuotista tainta, jotka kylli
muuten tulivat toimeen, mutta hyonteiset ahdistivat niitd kovasti, silld
seurauksella ettd v. 1918 oli eniié yksi jiljelld. Kanadan ja Yhdysval-
tain itdosissa Nematus Erichsonii havitti 1880- ja 1890-luvuilla miltei
kaikki lehtikuuset monien tuhansien nelispeninkulmien laajuiselta
alueelta. ') Mikili siitd voi paiittdd on L. americana arka tille hyén-
teiselle.

Pinus Banksianalla on Suomessa kokeiltu vain maan eteld- ja kes-
kiosissa ja koeviljelykset ovat vield nuorenpuoleisia. Se on kylld me-
nestynyt hyvin, mutta sen runko on niin hento, etti nuoret puut pai-
nuvat lumen painosta mutkaisiksi tai jopa aivan ,Juokiksi” ellei niiti
seipdin tueta ja sellainen toimenpide ei luonnollisestikaan voi metsi-
taloudessa tulla kysymykseen. Korkeintaan laihoilla, kuivilla kan-
gasmailla, joilla sen kasvu on hitaampi, voisi sen viljelemistd ajatella
mahdolliseksi, mutta kotimainen minty on teknillisesti paljoa arvok-
kaampi. Sitépaitsi Banksin manty on arempi karistetaudille kuin ko-
timainen miéinty. Esimerkkeind tahanastisista viljelystuloksista mai-
nittakoon seuraavat:

Tammisaaren kaupungin metsissi on kulon polttamalla, eteliin
péin miltei avoimella m#entsyrylla (VT) nuori istutus. V. 1918 oli
silloin 7(?)-vuotisten taimien pituus 43—102 sm, keskim. 81 sm. V:n
1918 latvakasvaimien pituus oli 20—45 sm, keskim. 34 sm ja v:n 1917
13—40 sm, keskim. 26 sm. Taimet olivat terveiti.

Mustialassa on metsinhoitajan asunnon lihellsa (MT ?) 24 puuta
kasittava istutus. V. 1918 oli silloin 17-vuotisten puiden pituus n.
45—55 m, keskim. n. 5 m ja vahvuus (3) 6—10 sm, keskim. & sm.
Puut ovat mutkaisia (lumen painosta); useissa on kiipyji.

Mustilassa Banksin mintyd on viljelty jokseenkin paljon. Karis-
tetauti kuitenkin on taimitarhassa tuhonnut melkoisesti taimia (sa-
moin Ruokolassa, Evolla ja Soderkullassa). Eridssi loivalle rinne-
maalle (VT) perustetussa kulttuurissa oli v. 1918 13-vuotisten pui-
den pituus n. 2.6—4.0 m. Puut ovat niin hentoja, etti ne vain seipii-
den turvin pysywiit pystyssi. Samoin on laita erdidssi toisessa saman-
ik#isessd kulttuurissa. 2)

1) Vert. Scheck 1906.
%) Kts. kuvaa tekijin aikaisemmassa julkaisussa (1920).
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Hattulan Pekolassa P. Banksiana on kasvanut rajusti (10-v. taimien
pituus 4 m!), mutta lumi on painanut hennot taimet nurin.

Nikkarilan metsikoulun harjotusalueella on Banksin méntyd is-
tutettu sekd kuivalle hiekkakankaalle (CT) etts ojitetuille soille. Tai-
met ovat kirsineet pahasti halloista. 10-v. taimien pituus oli Lassilan
mukaan soilla vain 30—60 sm ja hiekkakankaalla 40—60 sm; vilme-
mainitulla oli kuitenkin joukossa sellaisiakin, jotka olivat saavutta-
neet 100—140 (175) sm pituuden. Useimmat taimet olivat periti keh-
non nakéisid. Taimitarhassa on Phasidium infestans tuhonnut taimia.
— Tuomarniemelld Banksin minnyn taimet ovat sekii taimitarhassa
ettd metsdistutuksissa ensi aluksi kasvaneet nopeasti, mutta sitte pian-
kin kuolleet.

Tavallinen ilmi6 on, ettd Banksin minty jatkaa pituuskasvuaan
myéhiadn syksyyn, ,muodostaa toisen, kolmannen ja jopa neljinnen-
kin kasvaimen”, josta on seurauksena, ettd kasvaimet eivii ehdi tary-
sin valmistua ennen talven tuloa. Siemenet polveutunevat tillgin seu-
duilta, joilla kesd on limpimampi ja pitempi kuin meilli.

Betula papyrifera on meillé tunnettu vain puistopuuna Ja sellaise-
nakin harvinainen. Yliopiston kasvitieteellisesséi puutarhassa on v.
1880 tienoilla istutettu puu, jonka pituus v. 1920 oli n. 13 m. Puu
on jo monesti hedelmdinyt. Lepaalla ja Sortavalan seudulla B. papy-
rifera on ainakin aluksi kasvanut hyvin. Ruokolassa kova pakkanen
on vikuuttanut taimia ja Kirjolassa on istutettu puu tuntemattomasta
svysti kuollut. Mustilassakaan se ei ole oikein hyvin menestynyt.
Topullista johtopiitostia ei tietysti vield voida tehdd, koska el edes
tunneta kiytettyjen siementen alkuperii.

Pinus Murrayanalla i Suomessa ole vield kauvan kokeiltu, mutta
tihdnastiset viljelystulokset ovat kauttaaltaan suotuisat. Mustilassa
tatd puulajia on istutettu melkoiset mairit (yht. n. 14,000 tainta). etu-
pidssi uuvutetuille kauramaille, joilla se on menestynyt erittdin hyvin.
Esimerkkeind mainittakoon parisen kulttuuria, joiden taimet ova
kasvatetut Quesnellesista (kts. s. 55) tuotetuista siemenisti. Toisessa
oli 10-v. taimien pituus 150—283 sm, keskim. 181 sm; v:n 1919 latva-
kasvaimien pituus oli 45—81 sm, keskim. 60 sm ja v:n 1918 36—
61 sm, keskim. 42 sm. Toisessa, samanikiiisessi kulttuurissa olivat

vastaavat mitat 145-—285 sm ja 190 sm; 57—86 (100) sm ja 63 sm

_seké 30—58 sm ja 42 sm; kasvu siis vielikin parempi kuin edelli-

sessii. Taimet olivat terveitd ja vankkoja ja kumpaisessakin kulttuu-
rissa oli jokainen istutettu taimi vield elossa. Myoskin Montanan val-
tiosta tuotetuilla siemenilli on kokeiltu, mutta Quesnellesin sieme-
nista kasvatetut taimet ovat menestyneet paremmin. Tanskassa asian
laita on piinvastainen, kuten Rafn yksityiskirjeessi C.G. Tigerstedtille
on ilmottanut.
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Mustialassa niinikdén on onnistuneita koeviljelyksii. Metsinhoi-
tajan asunnon lihelld on kuivahkolla, hieman eteldén viettiviillid kasvu-
paikalla (VT) ryhmi, jossa 17-v. puunalkujen pituus oli n. 3—5 m,
keskim. n. 4 m ja vahvuus 5—8 sm, keskim. 6 sm. — Forbyssi ynnii
Vidksyn kanavalla, Pekolassa ja Sortavalan seudulla sekd Tammisaa-
ren ja Ruokolan taimitarhoissa nuoret taimet ovat kasvaneet hyvin.

Enimmén on Suomessa viljelty edelld kisiteltyja kolmea veniliis-
siperialaista puulajiedustajaa, pihtakuusta, lehtikuusta ja sembra-
mantya.

Vanhimmat pihtakuusimetskist ovat Valamon saarella. 20—40 v.
ikéisid metsikoitd tapaa sielld tadlla Eteld- ja Keski-Suomessa, etenkin
valtion metsissd; mainittakoon vain Evon, Vesijaon ja Punkaharjun
kruununpuistojen kauniit pihtakuusikot. Evon ja Vesijaon kulttuurien
suhteen viitattakoon jo aikaisemmin julkaistuihin, myoskin niitd ké-
sitteleviin tutkimuksiin *), joista kiy esille timin puulajin erinomaisen
hyvd menestyminen (puhtaana metsikkoni) néissi kruununpuistoissa.
Punkaharjun pihtakuusikulttuureista on mainittavin valtion hotellin
lahelld ojitetulla kytomaalla kasvava Nylanderin pihtakuusikko. Se
on istutettu vuosina 1894 ja 1895 seki taydennetty v. 1900 ja on alal-
taan 0.47 ha. Taimet on istutettu 2 X 3 m etiisyydelle toisistaan. V.
1918 oli puiden pituus 6—9 m, keskim. 7.5 m ja vahvuus 7—15 sm,
keskim. 10 sm. Puut ovat yleensii kauniita, suippolatvaisia, maahan
asti oksaisia. Kipyji on niissd usein ja runsaasti. Nuorempia onnis-
tuneita metsikulttuureja on Mustilassa, Tammisaaressa, Turussa, Mus-
tialassa, Tuomarniemelld, Nikkarilassa y. m. Parhaiten pihtakuusi
vithtyy viileghkoilld, tuoreilla, lihavilla kasvupaikoilla, etenkin sa-
niaistyypin notkelmissa; laimpimilld, kuivilla paikoilla se useimmiten
kituu ja kirsii Chermes abietiksen ja Lachnus-tiiden tuhoista.

Koristepuuna pihtakuusi, kuten tunnettu, on erittiin yleinen, kau-
niita puita tavataan pohjoisessa ainakin Kajaanissa ja Oulussa saakka.
Oulun Linnansaaressa olivat pisimmit pihtakuuset v. 1919 12 m mit-
taisia; monissa puissa oli kipyji.

Siperian lehtikuusi, jota Suomessa on viljelty jo 1730-luvulta al-
kaen, menestyy, kuten yieisesti on tunnettu, meilla niin hyvin, ettd
se oikeastaan jo voidaan lukea kotimaiseksi puulajiksi. Tunnettu on
varsinkin vanhin ja suurin kulttuuri, ,,Euroopan komein lehtikuu-
sikko”, Raivolan (1. Lintulan) leéhtikuusimetsi, joka sotasaaliina siirtyi
vapaussodassa v. 1918 Venéijin valtiolta Swomen valtion haltuun. *
Puhtaana tasaikéisend metsikkond Siperian lehtikuusi suotuisilla kas-
vupaikoilla. s. o. etenkin tuoreilla, lihavilla mailla (FT, OT, OMT),

1) Nordberg & Hawvo 1909, Ilvessalo 1913 a.
%) Tésté y. m. Suomen lehtikuusikulttuureista on kuvaukset tekijin aikai-
semmassa julkaisussa »Lehtikuusenviljelys Suomessa> (Ilvessalo 1916).
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tuottaa ainakin Suomen efeld- ja keskiosissa suuremman puumirin
(m* ha kohti) kuin kotimaiset puulajit yhti pitkiiss ajassa. ') Tyy-
dyttavisti se menestyy vield napapiirin seuduilla 2) Ja suojatuilla pai-
koilla se tulee toimeen Inarissakin saakka. Tehtikuusen syopésieni,
joka etelampiné on aikaansaamut niin suurta tuhoa. ei Suomessa ole
lehtikuusta hatyyttinyt; Chermes laricis sitivastoin on paikotellen
esiinfynyt tuhoisana, kuitenkin etupiissi sekakulttuureissa.

Siperian sembramintyd on Suomessa viljelty suurten katovuosien
jalkeisiltd ajoilta (1860-luvun lopulta) saakka, jolloin tatd ,leipimin-
tyd” meilld, kuten Ruotsissakin, ruvettiin levittimian vastaisten kato-
vuosien varalle. Metsipuuna se on Siperian lehtikuusen ja pihtakuusen
jilkeen meilld ulkomaalaisista puulajeista tavallisin ja puistopuuna
se on aivan yleinen, etenkin kaupungeissa ja rautatienasemilla. Poh-
Joisessa se menestyy varsin hyvin ainakin Oulussa ja Kajaanissa
saakka. Ensiksi mainitussa kaupungissa on Ainolan puistossa kaksi
puuta, joiden pituudet v. 1919 olivat 9 ja 6 m. Molemmissa oli kii-
pyji. Hautausmaalla on useita vihiisempis puita. Ammikosken ranta-
puistossa taas Cajanderin mukaan on nykyisin n. 34-vuotisia, kauniita
sembramiintyji, joiden pituus v:n 1916 vaiheilla oli 6.5 & 7.5 m.

Kauniita metsikulttuureja on Evon, Vesijaon ja Punkaharjun
kruununpuistoissa seki ent. Moision kartanon alueella Elimielli. Tuo-
marniemelld, Kokkolan kaupungin metsiissi, y. m. Seuraavassa muu-
tamia tietoja vanhimmista.

Evon sembramintykulttuureista on vanhin metsikoulun vieressi
ojitetulla suomaalla kasvava 20 puuta kiisittivi pikkumetsikks. V.
1918 oli silloin 37—40-v. puiden pituus 12.0—15.5 m, keskim. 13.5 m
ja vahvuus 15—28 sm, keskim. 20 sm.*) — Mustialan maamiesopiston
vieressii on lihavanlaisella maaperilli sembramintyryhms, jossa on
13 puuta. V. 1918, jolloin puiden iki oli n. 38 v., oli niiden pituns
7—9 m, keskim. 8.5 m ja vahvuus 19—25 sm. keskim. 22 sm.

Kokkolan kaupungin ,/hollihaassa™ (ojitettu vesijittomaa. T.T) on
sembraminnyn ja Siperian lehtikuusen sekakulttuuri, jossa v. 1919
silloin n. 30-v. sembraméntyjen pituus oli 6—10 m, keskim. 7.5 m ja
vahvuus 11—28 sm. Luultavasti samanikiiisten lehtikuusten pituus
oli 8—13 m, keskim. 10 m ja vahvuus 13—23 sm. Sembraménnyissi
oli runsaasti kipyji.

Inarissakin sembraménty tulee toimeen, mutta Tammelanderin mu-
kaan vain pensasmaisena.

Picea ajanensiksen menestymisesti Suomessa on foistaiseksi hyvin
vithin kokemusta. Mustilassa se on taimi-iiillé osottautunut metsin

1) Vert. llvessalo 1916.

?) Vert. Reuter 1918. .
%) Muista Evon sembramintykulttuureista kts. Nordberg & Havo 1909, Vesi-

jaon kulttuureista Ilvessalo 1913 a.
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suojassa tiavsin kestiviksi; aukeilla paikoilla kevithallat ovat sitd jos-
kus vikuuttaneet, kuten niin yleisesti muuallakin Eunoopassa. Myds-
kin Viiksyn kanavalla se on tullut toimeen. Yliopiston kasvitieteelli-
sessi, puutarhassa P. ajanensis on viithtynyt huonosti, osaksi halla-
vahinkojen, osaksi luulltavasti episuotuisan kasvupaikan takia. Erddn
v. 1897 istutetun puunalun pituus oli kesdlld 1920 220 sm, toisen.
v. 1901 istutetun, 170 sm; niiden lisiksi on vield kolmas pensasmainen
yksils, jonka pituus on vain 85 sm. Latvakasvaimet ovat niilld useana
vuonna kuolleet.

Myéskiadn balkanilaisilla havupuilla Picea omoricalla ja Pinus peu-
cella ei ole Suomessa vield paljoa kokeiltu.

Mustilassa on Bosniasta kotoisin olevista siemenisti kasvatettu P.
omorica ollut hieman arka syyshalloille (kasvukausi on jonkunverran
pitempi kuin tavall. kuusen), mutta on muuten menestynyt erittiin
hyvin. Ojitetussa loivassa _notkélmassa (FT) kasvavien 1l-vuotisten
taimien pituus oli 140—201 sm, keskim. 169 sm; v:n 1918 latvakas-
vaimien pituus oli 23—48 sm, keskim. 34 sm. Véidksyn kanavalla ja
Pekolassa se niinikisn on toistaiseksi tullut hyvin toimeen. Yliopiston
kasvitieteellisessé puutarhassa on v. 1897 istutettu kaunis, 9 m pitui-
nen puu, joka on jo useita kertoja tehnyt kapyyi.

Pinus peucea on Kirjolan puistossa 6 kpl., jotka kaikki ovat menes-
tyneet hyvin. V. 1918, jolloin ne olivat 15—23 vuotisia, oli niiden
pituus 7—10 m. Kaikissa oli runsaasti kipyja. Tekijain myshemmin
toimittamat kokeet osottivat, etti kipyjen sisiltimit siemenet’ olivat
itamiskelpoisia. Mustilassa P. peuce on kasvanut jotakuinkin samalla
tavalla kuin kiotimainen méinty; halloille se ei ole arka laisinkaan.
Hyvin harvan mintymetsin aukoissa (MT) kasvavien 11-vuolisten tai-
mien pituus oli 94—127 sm, keskim. 112 sm. Taimet ovat kasvatetut
Rila Planina-vuorelta Bulgaariasta kotoisin olevista siemenisti. Myos-
kin Viadksyn kanavalla, Pekolassa ja yliopiston kasvitieteellisessid puu-
tarhassa P. peuce on menestynyt.

Lariz europaeaa on Suomessa viljelty jo viime vuosizadan alku-
puoliskiolta saakka ja yhtd menestyksellisesti kuin Siperian lehti-
kuusta, kuten tekiji jo aikaisemmassa julkaisussaan (Lehtikuusenwil-
jelys Suomessa) on osottanut. Vanhimmat ja huomattavimmat metsikot
ovat Kiteen Koivikolla ja Karjalohjan Lisnnhammarissa ); ndmé kult-
tuurit ovat 1840-luvulta. Nuorempia kauniita metsikoita on Evolla.
Punkaharjulla y. m.?*) Ainakin Oulussa asti pohjoisessa on hyvin
kasvaneita puistopuita, niinpi tuwomiokirkon puistossa on kaksi vanhaa
puuta, joista pitempi v. 1919 oli n. 16 m mittainen. ja mybskin hau-

1) Lonnhammarista Fiskarsiin vievéin maantien varrella on toinen, hieman
nuorempi ja vihiisempi lehtikuusimetsikko:; molemmat metsikét ovat Fiskarsin
ruukin maalla.

2) Kts. lahemmin Ilvessalo 1916.
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t;nusn‘laalla on muutamia isohkoja puita. Kaikissa niissi Oulun lehti-
kuus:lssa on ollut runsaasti kipyji. — Euroopan lehtikuusen sie-
menii lienee Suomeen joskus saatu liiaksi merellisilia seuduilta, koska
svyshallat ja talvipakkasetkin ovat viilisti vahingoittaneet taimia tai-
mitarhoissa, esim. Evolla, Ruokolassa ja varsinkin Nikkarilassa. Vii-
memainittu seutu muuten lieneekin ilmastoltaan Swomen keskiosien
epdedullisimpia, niinpi omenapuita ei ole saatu laisinkaan menesty-
miéidn metsikoululla ja sireenipensaat sekd lehmus Ja vaahtera, jotka
pohjoisempana Kuopiossa tulavat hyvin toimeen. eiviit m\'ii:qk'ziii;l ole
kunnolla menestyneet vaan palelluttavat usein kasvaimen‘sa.

Alppisembralla on Suomessa kokeiltu hyvin vishin, Mikili Musti-
lassa saavutetuista viljelystuloksista voi paattii. menestvy se meilld
ainakin nuorena yhti hyvin kuin Siperian sembra. .

Pinus montana on etenkin kaupunkien puistoissa sane ral-
linen. Oulussakin. Ainolan puistossal. on kaksliv (n. 2 m ko;ll:;fsnta)ta;;i—
sasta. jolssa molemmissa on ollut kipyji. Joitakin pikku yrityksii
sen kiyttimiseksi (esi- tai seurapuuna) autioiden kanervakankaiden
fnetsit‘cii-miseen myos on tehty, mutta el vield toistaiseksi varsinaisia
Jarjestelmiillisiia kokeita. Vuoriminnyn kiyttokelpoisuudesta kysy-
myksessd olevaan tarkotukseen Suomessa on niin ollen ennenajk;isvta
lausua mitddn lopullista. Mahdollista on. etti Suomen suhteellisen
niukka sademiri tuottaa vaikeuksia sen menestymiselle kuivilla kan-
kailla. sen luontaisella levenemisalueella kun sademéiri vleensi on
funtuvasti suurempi. Nikkarilassa se ainakin nuorena ‘on‘suoma-a‘lla
tuliut toimeen ehki hieman paremmin kuin kuivilla kankailla. joilla
enimmit taimet ovat kuolleet. Tuoreilla kangasmailla vuorimiinty on
esim. Punkaharjun kruoununpuistossa ja Mustialassa vithtynyt h;'\’ixl.
— Puumainen muoto f. gallica on Mustilassa osotta-utun:utv ti{V'sint kes-
taviaksi. Loivalle etelirinteelle (VT) v. 1915 1stutettujen taitmi;n pituus
oli 8 v. idlld 35—77 sm. keskim. 57 sm.

Loppukatsaus.

Edellid on tultu nakemiin, ettid jokaisen ilmastoryhmin puulajien
menestyminen luontaisten levenemisalueittensa ulkopuolella on siti pa-
rempi miti enemmin viljelysseudun ilmasto on puulajin luontaisella
levenemisalueella. tai tarkemmin sanoen: kiytettyjen siementen koti-
seudulla ). vallitsevan ilmaston kaltainen. Mitd jyrkemmin ilmastot

') Kotiseudulla tarkotetaan tissi ainoastaan siementen alkuperiistd, puu-
lajin luontaisella levenemisalueella olevaa kotiseutua, siinikin tapauksessa etti
siemenet eiviit ole tuotetut suoraan sieltd vaan ovat kerityt jonkun ulkolais-

kulttuurin puista.
3008—-20 13
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eroavat tolsistaan sitd huonompi on puulajin menestyminen. Néin ol-
len on todettava, ettd ulkomaalaisten puulajien viljelemismahdollisui-
det ritppuvat aivan ratkaisevasti ilmastosuhteista. Arvioitaessa ulko-
maalaisen puulajin viljelemismahdollisuuksia jollakin seudulla saa-
daan siis hyviid ohjetta vertaamalla tfoisiinsa kysym. olevan seudun ja
puulajin kotiseudun ilmastoa, etenkin limpd- ja kosteussuhteita huo-
mioonottaen samalla ilmaston yleisen luonteen (manterellisuuden, me-
rellisyyden); ratkaiseva merkitys on kuitenkin itse Lulttuwrin paikan
ilmastolla, kuten edelld usein on nihty. — Maaperisuhteista ulko-
maalaisten puulajien viljelemismahdollisuudet riippuvat vasta toisessa
sijassa. Ilmastosuhteiden ollessa puulajille suotuisat se tulee toimeen
useankin laatuisella maaperiilli; miti epidedullisemmat ilmastosuhteet
ovat verrattuna puulajin kotiseudun ilmastoon siti parempi maa-
perdn tulee olla, jotta puulaji voisi menestyd. Paras tulos saavutetaam.
jos sekd ilmasto- ettdi maaperisuhteet ovat suotuisat.

Suomessa on ainoastaan pohjoinen manmerilmasto edusteftuna ja
sekin, kapeata eteldistd ranmikkokaistaletta ja saaristoa lukuunotta-
matta, vain viilefissi muodossaan. Pohjoisen mannerilmaston viileiden
seutujen puulajien viljelemismahdollisuuksien tulee niinmuodoin meilli
olla parhaat ja, kuten edelld on lukuisilla viljelystuloksilla osotettu.
siten onkin laita. Edelld on kuitenkin my®s nithty, etfi cksoottivil-
jelys Suomessa ei ole sidottu yksinomaan nidihin puulajeihin, vaan etti
meilld suotuisa kasvupaikla valitsemalla voidaan viljella mainitun il-
mastoryhmdn lauhkeidenkin seutujen sekid pohjoisen wmeri-ilmaston
puulajeja. Tall4 seikalla on sitd suurempi merkitys, koska pohjoisen
mannerilmaston viileiden seutujen puukasvisto on verraten lajikiyhi.
Pohjoisen mannerilmaston lauhkeiden seutujen ja pohjoisen meri-ilmas-
ton puulajien viljelemismahdollisuudet Suomessa ovat siti suuremmat
mits ldheisemmin Suomen ilmastoa muistuttavaa ilmastoa niiden luon-
taisilla levenemisalueilla tavataan. Ellei puulajin levenemisalueella
l6ydy edes suunnilleenkaan Suomea (suotuisimpia osia) ilmastollisesti
vastaavia seutuja, niin viljelemismahdollisuudet puuttuvat kokonaan,
sitd sangen harvinaista poikkeustapausta lukuunottamatta, etti puu-
lajin ilmastollisesti mahdollinen levenemisalue sen kotimaassa on tun-
tuvasti suurempi kuin sen nykyinen luontainen levenemisalue ja kii-
sittid mydskin ilmastollisesti Suomea ldhestyvia seutuja.) Joka ta-
pauksessa on syyti olla rajottamatta viljelyskokeita kovin harvalu-
kuisiin puulajeihin.

Pohjoisen mannerilmaston lauhkeiden seutujen puulajien menesty-
misestd Suomessa saavutetut kokemukset osottavat, etti pahin vaikeus,
miki kysym. olevilla puulajeilla meilld on voitettavana on se, etti ne

1) Vert. mitd siv. 44 on sanottu Chamaecyparis Lawsonianan menestymisesti
sen levenemisaluetta paljon manterellisemmilla seuduilla.

99

riittdvin kesilammon puutteessa eivit aina ehdi valmistautua talven
varalle ja palelluttavat sen vuoksi talvipakkasilla tai jo syyshalloilla
kasvaimensa. Té@mé haitta on poistettavissa tai ainakin lievennetti-
vissid vain siten, ettd valitaan kulttuurille mahdollisimman l4mmin ja
samalla suojaisa paikka (péiviin puoleinen, suojattu rinne; jos puulaji
on varjoa sietéivéi, niin voidaan taimet istuttaa harvan suojametsiin,
mieluimmin ménnikén, alle). Jos viljeltiavin puulajin kotiseutu lisiksi
on Suomea tuntuvasti runsassateisempi, niin tulee kasvupaikan olla
kyllin tuore. Vihdoin onnistumisen mahdollisuudet, kuten edelld jo on
kiynyt esille, ovat sitd paremmat mita lihavampi maaperd on. — Ete-
ldisen mannerilmaston puulajien suhteen menetelldin samalla tavalla;
mutta tulos on nithin ndhden useimmissa tapauksissa sittenkin epi-
varma.

Pohjoisen meri-ilmaston puulajeille taas Eteld-Suomenkin tarjooma
kasvukausi pyrkii olemaan lilan lyhyt; nekiin eivit yleensd ehdi
kunnolla valmistautua talven varalle ennen syyshallojen tuloa *) ja siti-
paitsi talvipakkasetkin meilli ovat kovemmat kuin mihin ne ovat
tottuneet. Nekin ovat istutettavat suojaisaan paikkaan, kernaimmin
metséin suojaan lihavalle rinnemaalle, ei kuitenkaan piiviin puolei-
selle rinteelle, paitsi siind tapauksessa, etti kesdlimpé muuten ei ole
riittéivi. Paiviistd poispiin olevilla rinteilld nim. lsmpotila on yleensi
tasaisemipi; sitépaitsi ne ovat tuoreemmat, miké seikka on tirkei meri-
ilmaston puulajeille, jotka ovat tottuneet suurempaan sademidiriiin Ja
ilman kosteuteen kuin mitd Suomi voi tarjota. — Eteliisen meri-ilmas-
ton puulajien viljelemismahdollisuudet puuttuvat Suomessa kokonaan,
kuten siv. 44 jo on todettu.

Yieisesti tunnettu asia on, etti tavallisista metsdpuista, minnysti.
kuusesta y. m. on maantieteellisia rotuja, joiden ominaisuudet ovat
perinndllisii, sekd ettd kullakin seudulla on meétsinviljelykseen kiy-
tettivi kotoista tai ilmastollisesti vastaavan seudun siements, jos mieli
pafistd tyydyttaviin tuloksiin. Edelld tutkimuksen kuluessa esitetyt
lukuisat kokemukset siementen alkuperin vaikutuksesta viljelystulok-
siin viittaavat siihen, ettd mainitut ,,tavalliset puulajit” eiviit tissi suh-
teessa ole mitédiin poikkeuksia puulajeista yleensii vaan etti maantie-
teellisid rotuja on kaikista puulajeista, joiden levenemisalueet kiisit-
tivit ilmastollisesti vaihtelevia seutuja. Joka tapauksessa nima koke-
mukset eittiméttomasti osottavat, etti siementen aikuper(illii on ulko-
maalaisten puulajien viljelemisessd miti tirkein merkitys. Niin kau-
van kuin ollaan wiljelyskokeissa pakotetut turvautumaan padasiassa
vain tavallisiin kauppasiemeniin, joiden alkuperisti useimmiten ei ole
luotettavaa tietoa, tiytyy kysymys viljelemismahdollisuuksista useiden

') Tassi yhteydessi huomautettakoon vield siitd, mité siv. 7 on mainittu
hallavaaran vihentymisestsd taimien varttuessa vanhemmiksi.
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puulajien suhteen jattdd avoimeksi ja aina sithen asti, kunnes on kiy-
. tettidvissd viljelystuloksia, jotka perustuvat kokeiluithin ilmastollisest
vastaavilta (tai mahdollisimman vastaavilta) seuduilta polveutuvilla
siemenilli. Erikoisesti Suomessa on viljelyskokeisiin kiiytettyjen sie-
menten alkuperilld vield ratkaisevampi merkitys kuin esim. Lénsi- tai
Keski-Euroopassa, kahdestakin syysti, nim. 1) tavallizset kauppasie-
menet ovat useimmissa tapauksissa kerityt seuduilta, joilla ilmasto
miltei vihimmin on Suomen ilmaston kaltainen ja 2) pohjoisen man-
nerilmaston viileiden seutujen puulajeja lukuunottamatta ulkomaalai-
set pﬂlulajit ovat Suomen e‘tel;iosissakin men‘e~tvmisalueit’temq raj.l
taan kayttwmalla ozkeata Stementa oaLealla kasucpmkalla.

Niin onkin esim. Mustilassa johdonmukaisesti pyritty tekeméin,
mutta vaikeudet meidin olothimme soveltuvien siementen hankinnassa
ovat olleet suureksi osaksi voittamattomat. Ulkomailla on huomattu
parhaaksi ldhettds erityisii henkil6itd vieraisiin maihin (etenkin Poh-
jois-Ameriikkaan) hankkimaan siemenii ilmastollisesti soveliailta seu-
duilta ja samalla tutkimaan puulajien biologiaa ,itse paikalla”.’)
Taten ovat menetelleet m. m. Saksan dendrolooginen seura ja Vestlan-
detin metsitieteell. koeasema Norjassa ja samaan ratkaisuun tiytynee
kehityksen Suomessakin ennen pitkéi johtaa.

Myoskin kotimaassa jo olemassa olevista lyydytidvisti menesty-
neisti, kelvollisia siemenii tekevisti ulkolaiskultluureista olisi siemenii
kerattivi ja hyviksikdytettivi, koska tidlloin voidaan olla varma siitd,
ettd siemenet ovat meiddn olothimme soveltuvia. Nidin on maailman-
sodan saarto suorastaan pakottanut tekemiin Saksassa ja Itdvallassa
usean vuoden aikana.

1) Ohimennen kiinnitettdkéén tiassd huomiota myés Cajanderin aikaisemmin
(Cajander 1914, s. 371—872) esittimidn ajatukseen, ettd sopivien viljelyskasvi-
»kantojen» hankkimiseksi niiniké#n olisi syytd hankkia siemenid juuri sellaisilta
seuduilta Euroopassa, Aasiassa ja Pohj.-Ameriikassa, joiden ilmasto taydellisim-
min vastaa Suomen kysymyksessid olevan osan ilmastoa.
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Ueber die Anbaumoglichkeit auslandischer
Holzarten

mit spezieller Hinsicht auf die finnischen Verhaltnisse.
Erweitertes Referat. 1)

I
Einblick in die Entwicklung des Anbaues auslindischer Holzarten.

Die Erorterung der Anbaumdglichkeiten einzelner Holzarten ausserhalb
ihrer natiirlichen Verbreitungsgebiete ist als wissenschaftliche Frage noch sehr
jung.

Dennoch lisst sich der Anbau auslindischer Holzarten bis in entfernte
Zeiten zurtick verfolgen, wenn auch nicht in so ferne, wie derjenige der Getreide-
pflanzen. Zu allererst hat man wohl die wegen ihrer essbaren Friichte nutz-
bringenden Baumarten angepflanzt; mit dem Fortschreiten der Kultur begann
man aber allmihlich die auslindischen Holzarten auch als Zierbidume und
schliesslich sogar als Waldbéume anzubauen. und zwar an erster Stelle wegen
des Holzes, seltener wegen der Baumrinde oder sonstiger Nebenprodukte.
Schon im Altertum wurden in den Mittelmeerlindern die Kastanie, der Wall-
nuss- und Olbaum und die Zypresse weit entfernt von ihren urspriinglichen
Verbreitungsgebicten angebaut; mit den Romern gelangten verschiedene Holz-
arten aus den Mittelmeerlindern nach Frankreich und Deutschland, die Kas-
tanie und der Wallnussbaum sogar bis nach den Britischen Inseln. Sehr weit
nach Norden ist jedoch der Anbau dieser aus dem Siiden stammenden Holz-
arten nicht vorgedrungen, denn das Klima wurde fiir dieselben nordwéirts
immer ungiinstiger; der Anbau vieler von ihnen beschrénkte sich, wie auch
jetzt noch, auf die gemaéssigteren Gegenden West- und Mitteleuropas.

Die meisten ihrer fremden Holzarten haben West- und Mitteleuropa aus
einer ganz anderen Richtung erhalten, nidmlich aus Nordamerika. Als erste
nordamerikanische Holzart wird in Europa der abendléndische Lebensbaum
(Thuya occidentalis) erwihnt, welcher schon 1534 (nach einer anderen Nach-
richt 1566) nach Europa gebracht wurde; im Jahre 1600 importierte man die
Scheinakazie (Robinia pseudoacacia), 1629 die schwarze Wallnuss (Juglans
nigra), die weisse Hickory (Carya alba) und zwei Arten von Traubenkirschen

1) Um einen geeigneten Hintergrund fiir das Referat dieser als Disserta-
tion verdffentlichten Abhandlung zu gewinnen, sind einleitungsweise die Haupt-
zige der bei der Verteidigung der Dissertation vom Verf. gehaltenen »Lectio
praccursoria» dem Referat als Kapitel T beigefiigt worden. Ausserdem wird
vor allem der Zweck der Abhandlung etwas ausfiihrlicher erdrtert als in der
Abhandlung selbst geschehen ist.

861—22
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(Prunus serotina und virginiana), i J. 1636 die Platane (Platanus occidentalis)
und 1640 die Sumpfzypresse (Taxodium distichwm). Seit jenen Zeiten ist die
artenarme Baumflora Europas bis in unsere Tage hinein durch immer neue
nordamerikanische Holzarten, im ganzen mehrere Hundert, bereichert worden.
Besonders in spiteren Zeiten kamen zahlreiche neue Holzarten auch von Japan,
vom ostasiatischen Festland u.s.w.-— Die wissenschaftlichen Familien- und
Artnamen verschiedener Holzarten (Cunninghamia, Robinia, Balfouriana,
Davidiana, Delavayi, Douglasii, Fortunei, Griffithii, Hartwegit, Henryi, Jeffreyi,
Kaempferii, Murrayana, Nordmanniana, Sicboldiana, Thunbergii, Veitchii,
Wilsoni u. s. £.) erinnern uns an jene berithmten Forschungsreisenden und Samm-
ler, welche keine Miihe scheuend ferne Lénder durchstreiften und als Ergebnis
ihrer Reisen manche frither unbekannte Holzart mitbrachten.

Anfangs pflanzte man jene fremden Holzarten nur als Rarititen in den
Parks der Vornehmen und Reichen und in den botanischen Gérten an. Manche
gingen schon bald ein, andere wieder gediehen besser, einige sogar so gut, dass
man sie versuchsweise auch als Waldbdume anzubauen begann, besonders
wenn sie irgendwelche Vorteile neben den einheimischen Holzarten boten. Auf
den Britischen Inseln haben die exotischen Holzarten, abgesehen von einigen
Ausnahmen, auch heute noch hauptsichlich als Parkbéume eine Bedeutung;
die eigentlichen Wirtschaftswaldungen sind ja im Inselreiche iiberhgupt von
geringem Umfange. Auf dem europdischen Festlande dagegen, besonders in
Deutschland, der Wiege der modernen Forstwissenschaft, wandte sich schon
im 18. Jahrhundert die Aufmerksamkeit der Frage zu, ob man aus der Reihe
der neuen Ankémmlinge nicht vielleicht auch wertvolle Waldbidume erhalten
konnte.

Die ersten forstlichen Anbauversuche auslindischer Holzarten waren
vollkommen unsicher und unsystematisch angelegt: die Wahl sowohl der Holz-
arten, wie auch der Standorte der Kulturen und der Art und Weise ihrer Anlage
war hiufig ginzlich dem Zufall iiberlassen und die Pflege der Kulturen war
mangelhaft. Unter diesen Umstiinden ist es nicht zu verwundern, dass viele
Versuchspflanzungen vollkommen missgliickten. Teilweise aus diesem Grunde
und zum Teil auch deswegen, dass zu Beginn des 19. Jahrhunderts fithrende
forstliche Autorititen, wie G. L. Hartig und Friedrich Pfeil, sich
gegen den forstlichen Anbau ausléndischer Holzarten aussprachen, erlosch das
Interesse an den Anbauversuchen fiir lange Zeit fast vollstéindig, bis der Baum-
schulenbesitzer John Booth durch sein im Jahre 1877 verdffentlichtes
Buch »Die Douglasfichte und einige andere Nadelhélzer, namentlich aus dem
nord-westlichen Amerika, in Bezug auf ihren forstlichen Anbau in Deutschland»
die »Auslénderfrages wieder zu einer aktuellen machte. Es gelang ihr.n den
damaligen Reichskanzler, Fiirst v o n Bis marc kfiir die Sache zu hoge'lstorn,
und die preussische Regierung bewilligte bedeutende Summen zur Ausfithrung
von Anbauversuchen. Zur selben Zeit nahm auch der Verband deutscher
forstlicher Versuchsanstalten die sAuslinderfrage> in sein Programm auf,
indem er beschloss, zur Sammlung von Nachrichten iiber die schon bestehenden
Auslénderkulturen zu schreiten, sowie auch Anbauversuche anzustellen. Im
Jahre 1881 wurde ein von dem damaligen Direktor der Preussischen Forst-
wissenschaftlichen Versuchsanstalt Bernhard Danckelmann zusam-
mengestellter Arbeitsplan bestiitigt, anhand dessen die Anbauversuche aller
Versuchsanstalten ausgefiihrt werden sollten. Hierdurch hoffte man eine Plan-
miissigkeit und Einheitlichkeit der Versuche zu erzielen, um so von denselben
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positivere Resultate, als von den fritheren, mehr oder weniger unsystematisch
angestellten Anbauversuchen erwarten zu konnen.

Dennoch liessen die Versuche auch weiterhin hinsichtlich ihrer Anordnung
und Ausfiithrung recht viel zu wiinschen iibric. Man wihlte zu den Versuchen
an erster Stelle solche Holzarten, von denen man glaubte, dass sie Vorteile
neben den cinheimischen bieten konnten, ohne geniigend darauf zu achten, ob
begriitndete Hoffnungen auf ein Fortkommen der betreffenden Holzart vorhan-
den wiiren. Auf diese Weise wurden Holzarten aus klimatisch bedeutend von-
cinander abweichenden Gegenden Objekt der Versuche (z. B. Picea sithaénsis,
eine typische Holzart des maritimen, und Juniperus rvirginiana, eine typische
Holzart des kontinentalen Klimas). Dessen ungeachtet pflanzte man sie an
gleichbeschaffenen Standorten an. Haufig wurden die Pflanzungen auch auf
ungeschiitzten, offenen Kahlhiebsflachen vorgenommen, oder man verwandte
die ausléndischen Holzarten als Liickenbiisser in den einheimischen Nadel-

* holzkulturen; im ersten Falle litten die jungen Pflanzen der frostempiindlichen

Holzarten wiahrend ihrer ersten Entwicklungsjahre durch die Friste, im letzte-
ren wieder wurden verschiedene auslindische Holzarten durch Beschattung von
Seiten der einheimischen geschédigt. Es wurden auch Mischkulturen angelegt,
welche keineswegs immer den biologischen Eigenschaften der betreffenden
Holzarten entsprachen.

Dies alles hatte zur Folge, dass zahlreiche Kulturen missgliickten. »Ist
auszuscheiden» oder »forstlich wertlos» wurde als Anbauergebnis mancher Holz-
art mitgeteilt, und die Gegner der Exoten, die auch jetzt nicht fehlten, wurden
auf willkommene Weise in ihren Ansichten bestirkt.

Unbedingte Voraussetzung einer Entwicklung der Anbauversuche zu
hoherem Niveau war, dass der pflanzengeographische Gesichtspunkt in den-
selben Fuss fasste. Dazu wieder bedurfte man einer Person, welche die ver-
schiedensten Teile der nordlichen Halbkugel bereist hatte, und auf diese Weise
personlich mit den Lebensverhiiltnissen der fremden Holzarten in deren Heimat
vertraut geworden war. Eine solche Person war der Dozent und spitere Pro-
fessor der forstlichen Produktionslehre der Universitit Miinchen Dr. H e i n-
rich Mayr, welcher durch langjéhrige ausgedehnte Forschungsreisen eine
vortreffliche Ienntnis der auslindischen Holzarten erreicht hatte und ausser-
dem iiber eine griindliche naturwissenschaftliche Bildung verfiigte.

M ayr verlangte eine Anordnung der Anbauversuche auf naturwissen-
schaftlicher Basis: nach seiner Meinung war vor allem Klarheit in Bezug auf
die waldbaulichen Eigenschaften der anzubauenden Holzarten zu erstreben.
Zu diesem Zwecke standen zwei Wege offen, nimlich entweder das direkte Stu-
dium dieser waldbaulichen Eigenschaften in der Heimat der Exoten, oder das
Experiment der Anbauversuche, bei denen durch mdoglichste Variation der
grundlegenden Bedingungen die waldbaulichen Eigenschaften ermittelt werden.
Der erstere Weg setzte ausgedehnte Forschungsreisen voraus, der letztere
Jahrzehnte wihrende Versuchstiitigkeit. Die deutschen forstlichen Versuchs-
anstalten hatten die letztere Moglichkeit gewithlt. M a y r dagegen entschloss
sich zur ersteren, unternahm Forschungsreisen in die Wélder von Nordamerika,
Japan, Korea, China und Indien und verwandte seine auf den Reisen gemachten
Beobachtungen in der Praxis bei Anbauversuchen, welche er seit der Hilfte
der neunziger Jahre in dem in der Ni#he von Miinchen befindlichen, ca 40 ha
grossen Versuchsgarten von Grafrath ausfiihrte. Ausserdem gab er in seinen
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zahlreichen Werken und Abhandlungen 1) auch den weiteren Kreisen Auskunft
iiber die Biologie der fremden Holzarten, sowie Anleitungen zum Anbau der-
" selben; der Wert jener Mitteilungen und Anleitungen war um so héher einzu-
schitzen, als sie zum grossten Teile auf eigenen Forschungen, Beobachtungen
und Erfahrungen basierten. Um einen leichteren Ueberblick iiber die klima-
tischen Forderungen der fremden Holzarten zu erhalten, unterschied M a y r
6 Klimazonen und gruppierte die Holzarten in 6 diesen entsprechende »Wald-
zonen», welche er je nach den dieselben charakterisierenden Baumfamilien be-
nannte, und zwar: Palmetum, Lawretum, Castanetum, Fagetum, Picetum oder
Abietum und  Alpinetum (bezw. Polaretum). Ausserhalb ihres natiirlichen
Verbreitungsgebietes sollte eine jede Holzart in der mit der Heimat am nichsten
verwandten parallelen Klimazone angebaut werden, wenn man zu befriedigen-
den Resultaten gelangen wollte.

Der von M ayr hinsichtlich der Anbauversuche fremdléndischer Holz-
arten vertretene Standpunkt siegte auf der im Jahre 1903 in Mariabrunn abge-
haltenen Versammlung des internationalen Verbandes forstlicher Versuchs-
anstalten, bei welcher als Richtlinie fiir die zukiinftice Arbeit auf dem Gebiete
der Anbauversuche auf M a yrs Vorschlag hin u. a. folgendes angenommen
wurde:

»Fiir jedes klimatisch abgegrenzte Gebiet ist ein spezieller Plan fiir den
Anbau der fremdléndischen Holzarten zu entwerfen.»

»Die Feststellung der fiir das betreffende Gebiet voraussichtlich anbau-
tihigen Holzarten, sowie der Entwurf des Arbeitsplanes geschieht im Anhalte
an die Ergebnisse der Studien in der Heimat der fremden Holzarten, sowie
im Anhalte an die Ergebnisse der bisherigen Anbauversuche in klimagleichen
oder doch klima@hnlichen Ortlichkeiten.»

»Anbauwiirdig sind alle Holzarten, welche anbaufithig sind und irgendeinen
waldbaulichen oder holztechnischen Vorteil erwarten lassen.»

sJeder Versuch muss so angelegt sein, dass aus dem Verhalten der Holz-
art die Ursache des Gedeihens oder Nichtgedeihens klar erkannt werden kann.»

Dieser Beschluss bedeutete einen erfreulichen Schritt zur Hebung der
Anbauversuche auf wissenschaftlicher Grundlage, und zwar nicht purinM a y rs
Heimat, sondern auch in vielen anderen Lindern. Dessen ungeachtet muss
man, beim Durchsehen der Abhandlungen forstlicher, dendrologischer und
botanischer Zeitschriften und &hnlicher Literatur verschiedener Léander, welche
die Ergebnisse der mit fremdléndischen Holzarten angestellten Anbauver-
suche erldutern, feststellen, dass die betreffenden Versuche sowohl bei den
Forstleuten als auch bei den Gartenbauern, ja selbst in den botanischen Giirten
bis heute noch grosstenteils auf ein systemloses Experimentieren herauslaufen,
bei welchem die Samen und jungen Pflanzen ohne genauere Priifung vom ersten
besten Samenhéndler oder Girtner gekauft, und so diec verschiedensten An-
bauresultate erzielt werden, deren wissenschaftliche Verwendbarkeit héaufig
sehr problematisch ist.

Obgleich jedoch die Anbauversuche bis zu jenen Zeiten zum grossen
Teile mangelhaft gewesen sind, so entbehrten sie deswegen nicht auch positiver
Resultate. Viele fremde Holzarten wurden an giinstigen Standorten ange-

1) Die Waldungen von Nordamerika. Miinchen 1890. Monographie der
Abietinen des Japanischen Reiches. Miinchen 1890. Aus den Waldungen Japans.
Miinchen 1891. Fremdlandische Wald- und Parkbaume fiir Europa. Berlin 1906.
Waldbau auf naturgesetzlicher Grundlage. Berlin 1909. Aufsiatze im »Forst-
wissenschaftlichen Centralblatt», in den Mitteilungen der Deutschen Dendrolo-
gischen Gesellschaft u. a. m.
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pflanzt und gediehen befriedigend oder sogar vorziiglich, wie das u. a. aus der
vorliegenden Publikation 1) hervorgeht. So ist die Douglasie (Pseudotsuga
Douglasii) in Mittel- und besonders in Westeuropa nicht schlechter als die
einheimischen Holzarten fortgekommen, wihrend ihre Produktion pro ha
sogar merklich grosser gewesen ist, als z. B. diejenige der gewdhnlichen
Fichte oder Iiefer. Besonders gut gedeihen auch noch einige andere
Holzarten der maritimeren Gebiete Nordamerikas, vor allem im atlantischen
Europa, z. B. die Sitkafichte (Picea sitkaénsis), die Scheinzypresse (Chamae-
cyparis  Lawsoniana) u. a., sowie die Lirche der japanischen Gebirge
(Lariz leptolepis). Von den Holzarten der kontinentalen Gegenden Nordameri-
kas betrachtet man die Weymouthskiefer (Pinus strobus) in Mitteleuropa
schon als einheimische Holzart, die Roteiche (Quercus rubra) hat sich stellen-
weise als vorteilhafter wie die gewéhnliche Eiche erwiesen, und in Ungarn ist
das Areal der Scheinakazienwaldungen recht bedeutend, was deutlich zeigt,
dass diese Holzart dort in ihrer »neuen Heimat» sich sowohl als anbauféhig
wie auch als tatsiichlich anbauwirdig erwiesen hat. Die mitteleuropéische
Tanne (Abies pectinata) wird besonders erfolgreich z. B. in den Niederlanden,
in Nordwestdeutschland, in Dinemark, an der Westkiiste Norwegens und in
den siidlichen Teilen Schwedens angebaut, die mitteleuropiische Léarche (Lariz
europazea) wiederum z. B. in den Gebirgen Schottlands und in Skandinavien.
Die sibirische Larche gedeiht gut in Estland und Lettland, sowie in den konti-
nentaleren Gegenden Skandinaviens. Einige europiische Holzarten kommen
vollstiindig befriedigend in den fiir sie klimatisch geeigneten Teilen Nordameri-
kas fort, z. B. die Feldulme (Ulmus campestris) und die gewohnliche
Esche (Fraxinus excelsior) in Neuengland, die neuenglindische Ulme (Ulmas
americana) und Esche - (Fraxinus americane) ihrerseits wiederum ebenso in
Europa. Das natiirliche Verbreitungsgebiet der Cinchona-Arten hefindet sich,
wie bekannt, an den Gebirgshiingen der Anden in Siidamerika, wogegen die
Hauptorte ihres Anbaues heutzutage an den Berghiingen des Himalaja und
auf Ceylon und Java liegen.

Schon aus diesen wenigen Beispielen geht hervor, dass man im Auslande
im Anbau der Holzarten ausserhalb ihrer natiirlichen Verbreitungsgebiete zu
vielen auch fiir die Forstwirtschaft recht bedeutenden Resultaten gelangt ist;
man geht somit kaum irre, wenn man voraussagt, dass, je mehr die Anbau-
versuche auf wissenschaftliche Basis gestellt werden, man auf diesem Gebiet,
wie auch auf so manchen anderen, wertvolle Ergebnisse erlangen wird.

Auch in Finnland sind die auslindischen Holzarten schon lange
versuchsweise angebaut worden. In einer fritheren Abhandlung?) hat der Verf.
die von den Professoren der Universitit Turku (Abo) Peter Kalm und
P.A. Gadd in der zweiten Hélfte des 18. Jahrhunderts angestellten Anbau-
versuche, in Finnland die ersten ihrer Art, besprochen, von denen man anfangs
so viel erhoffte, schliesslich aber nur sehr wenig Nutzen hatte 3). Aber auch
diese Versuche waren, mit den Augen der Jetaztzeit betrachtet, vollstdndig

') Lauri Tlvessalo, Ulkomaalaisten puulajien viljelemismahdolli-
suudet, Suomen oloja silméllépitien. (Ueber die Anbauméglichkeit auslin-
discher Holzarten mit spezieller Hinsicht auf die finnischen Verhiltnisse).
. 3 Lauri Ilvessalo, Lehtikuusenviljelys Suomessa (Der Anbau der
Larche in Finnland). Helsinki 1916.
) K alm unternahm i. d. J. 1748—1751 eine Sammelreise nach den
ostlichen Gebieten Nordamerikas, wobei er u. a. als erster Europ#er den Niagara-
fall aufsuchte. Bei seiner Riickkehr in die Heimat brachte er eine grosse An-
zahl Samen von Holz- und anderen Nutzpflanzen mit, mit denen er dann in
Turku (Abo) und Umgegend Anbauversuche ausfiihrte.



systemlos, baute man doch nebeneinander Holzarten der kiihlen, der gemissig-
ten und sogar auch der subtropischen IKKlimazone an, dabei unter Verhéltnissen,
welche in mancher Hinsicht noch derart unentwickelt waren, dass positive
Ergebnisse so gut wie ausgeschlossen waren.

Bedeutend grossere Aussichten auf Erfolg hatten jene »Auslinderversuches,
zu denen man ein Jahrhundert spiter in Evo gleich nach Griindung des Forst-
institutes schritt. Der Lektor der Forstwissenschaft des Institutes, spiter der
Direktor desselben, A.G. Blomgqvist hatte eine gute torstliche Bildung
erhalten und auf seinen Reisen in Mitteleuropa und Russland Gelegenheit ge-
habt, viele der zu den Versuchen gewihlten Holzarten in deren Heimatgebieten
kennen zu lernen. Die Anbauversuche schienen denn auch guten Erfolg zu
haben, aus welchem Grunde man sie bald auch auf die Staatsforste von Vesi-
jako!') und Punkaharju, sowie auf viele Reviere in verschiedenen Teilen des
Landes ausdehnte, und auch manche private Waldbesitzer begannen ver-
suchsweise in ihren Waldungen auslindische Holzarten anzubauen, vor allem
die européische und sibirische Lirche, die sibirische Zirbelkiefer (Pinus cembra*
sibirica) und sibirische Tanne (Abies sibirica), welche auch in den Staats-
forsten hauptsidchlich angebaut wurden. Als wichtigstes Ergebnis dieser Ver-
suchsperiode ist gerade die Bereicherung der artenarmen Baumflora Finn-
lands durch jene 4 Holzarten anzusehen. Sie gedeihen alle in Finnland an den
fiir sie geeigneten Standorten vollkommen befriedigend; die sibirische und
européische Lérche produzieren sogar pro ha eine grossere Holzmasse als die
einheimischen Nadelholzer (die gewdhnliche Kiefer, Pinus silvestris, und die
gewoOhnliche Fichte, Picea excelsa), wozu noch kommt, dass ihr Holz sich zu
vielen Zwecken besser eignet als das der letztegenannten 2). —— Beginnend mit
den 1880:er Jahren hat man auch mit nordamerikanischen, spiter mit
japanischen und anderen ostasiatischen Holzarten, sowie mit solchen vom
Balkan und aus dem Kaukasus Versuche angestellt.

Die besprochenen Anbauversuche sind dennoch, was ihre Planmissigkeit,
die Beriicksichtigung der biologischen Eigenschaften der Holzarten, das regel-
maissige Verfolgen der Entwicklung und die Pilege der IKulturen und andere
wichtige Umstéinde anbetrifft, i allgemeinen recht mangelhaft gewesen, was
nattrlich fiir seinen Teil dahin gewirkt hat, dass ihre Ergebnisse verhiltnis-
missig gering waren. Ein Umschwung auf den: Gebiete des Anbaues ausldn-
discher Holzarten in Finnland wurde erst durch die vom Gutsbesitzer und
Wirkl. Staatsrat A.F. Tigerstedt gemeinsam mit seinem Sohn, dem

Gutsverwalter . . Tigerstedt im Jahre 1904 auf dem Gute Mustila.

der Gemeinde Eliméki (Stidfinnland, 60° 44" n. Br., 26° 29" 6stl. 1..) begonnenen
grossangelegten Anbauversuche hervorgerufen. Diese Versuche sind am ehesten
den von Mayr in Grafrath ausgefiihrten zu vergleichen, stehen sie doch
in gewissen Hinsichten sogar auf einer merklich entwickelteren Stufe.

Wie gross n#mlich auch die Verdienste M a y rs auf dem Gebiete des
Exotenanbaues durch Hebung desselben auf eine wissenschaftlichere Basis
sind, so hat der von ihm vertretene Standpunkt auch seine grossen Schwiichen.
Die von ihm unterschiedenen pflanzengeographischen Zonen (Picetum, Fagetum
etc.) umfassten zu verschiedenartige Klimatgebiete, als dass man dieselben als
Grundlage fiir praktische Versuche hatte gebrauchen konnen; besonders sind

1) Uber die in den Staatsforsten von Evo und Vesijako ausgefiihrten
Anbauversuche siehe N#heres in der Publikation des Verfassers »Versuche
mit auslandischen Holzarten im Staatsforst Vesijako». Acta Forestalia Fennica 2.

2) Vergleiche die oben angefiithrten Publikationen des Verfassers.

beispielsweise die Unterschiede zwischen den maritimeren und kontinentale-
ren Teilen der Picetum-Zone durchaus zu gross. Ein anderer bemerkenswerter
Mangel war der, dass M a yr die geographischen Rassen der Holzarten nicht
anerkannte. Diese Umsténde wurden dagegen bei den Versuchen Tiger-
stedts mitin Berechnung gezogen. Mit Hilfe grosser wirtschaftlicher Opfer
hat er versucht, sich Samen von Holzarten gerade solcher Gegenden zu
verschaffen, welche klimatisch moglichst genau seinem Versuchsort Mustila
entsprachen. Sobald wieder einunddieselbe Holzart in weiten Gebieten vorkam,so
dass — ex analogia gestiitzt auf die Vererbungsuntersuchungen, welche man mit
der Kiefer, der Fichte und anderen »gewohnlichen Holzarten» ausgefiihrt hatte
— anzunehmen war, dass die auslindische Holzart in ihrem natiirlichen Ver-
breitungsgebiet in geogr. Rassen resp. Unterarten zerfiel, war Tigerstedt
bemiitht, die Samen einer solchen Holzart gerade aus demjenigen Gebiet
zu beschaffen, dessen Klimaverhaltnisse am meisten denen von Mustila @hnlich
waren. In vielen Fillen ldsst sich auf Grund seiner Versuche feststellen, dass das
Gedeihen einer auslindischen Holzart (z. B. Picea sitkaénsis, Thuya gigantex,
Pinus Murrayana u. s. w.) ganz verschieden ist, und zwar je nach dem, aus
welchen Gegenden die betreffenden Samen stammen. Durch moglichst ein-
gehendes Studium der einschldgigen Literatur war Tigerstedt ausser-
dem in der Lage, fir die von ihm angebauten Holzarten moglichst passende
Standorte zu wihlen. Dieses alles hatte zur Folge, dass die Anbauversuche
Tigerstedts, bei deren Anordnung wissenschaftliche Kritik und prak-
tischer Verstand sich vereinigt hatten, ihrer Art nach sehr erwidhnenswert sind
und zu selten giinstigen Resultaten gefiihrt haben.

Im ganzen umfassen die besprochenen Versuche ca. 200 Laub- und Na-
delholzarten, von denen eine grosse Anzahl bestandweise angebaut wird. Sie ha-
ben eine um so grossere praktische Bedeutung, als es sich hauptsiichlich um
Kulturen im Walde handelt, so dass denselben keinerlei kiinstliche Géartnerei-
pflege zugute gekommen ist, sie aber gleichzeitig frei von jenen schédlichen
Einfliissen waren, denen die Stadtgéirten wegen des Rauches, der einseitigen
Lage u. d. m. unterworfen sind. Es wiire nur schr zu hoffen, dass der Wirkl.
Staatsrat Tigerstedt seine die grosste Aufmerksamkeit verdienenden
reichlichen Erfahrungen iiber jene Anpflanzungen verdffentlichen wiirde 1).

Von den iibrigen einheimischen Anbauversuchen auslindischer Holzarten
seien hier nur noch die von Senator Prof. Dr. A. O. Kairamo und Prof.
Dr. G. K om p p a ausgefithrten erwiithnt, welche sich in betréachtlichem Masse
tiber das gewohnliche Niveau der Gartenanpflanzungen und forstlichen Ver-
suche erheben. i

Im Anhalt an die z. Zt. zur Verfiigung stehenden Anbauergebnisse kann
man zu den in Finnland gedeihenden ausléndischen Holzarten ausser den
vier schon vorher erwihnten noch z. B. folgende rechnen: aus Nord-
amerika Pseudotsuga Douglasii v. caesia, Pinus Murrayana, Picea pungens und
Engelmannii, Abies balsamea, Thuya occidentalis und Fraxinus americana, aus
Mitteleuropa: Pinus montana, vom Balkan: Picea omorica und Pinus peuce,
vom ostasiatischen Festlande: Tariz dehurice und von den Kurilen: Larix
kurilensis. Besonders die jungen Ps. Douglasii v. caesia-, P. Murrayana- und
L. kurilensis-Kulturen sind vielversprechend. Eine Sache fiir sich ist es, ob
diese oder sonstige in Finnland gedeihende fremde Holzarten solche waldbau-

1) Eine Abhandlung von Herrn A. F. Tigerstedt durfte in der
Tat bald veroffentlicht werden.



liche oder holztechnische Vorteile neben den einheimischen bieten, dass sie
einen Platz in der finnischen Forstwirtschaft verdienen. Zur Entscheidung
dieser Frage bedarf es fortgesetzter, zweckentsprechend angeordneter und aus-
gefiihrter Anbauversuche; nur inbetreff der sibirischen und europiiischen Liirche
kann man die Frage wohl schon als entschieden betrachten, wenn nicht mog-
licherweise irgendeine andere Lirchenart sich als noch vorteilhafter als diese
erweisen wird.

Um also von den Anbauversuchen auslindischer Holzarten in der Praxis
vollsténdig verwendbare Resultate erwarten zu konnen, miissen dieselben
eine feste theoretische Grundlage haben. M ayr schlug als eine olche Basis
seine Klimazonen vor; wie schon vorher bemerkt, sind diese jedoch nicht ge-
niigend konkret und genau bestimmt, um sich ohne weiteres zu diesem Zwecke
zu eignen. Giinstigere Voraussetzungen zum Erhalten einer festen Basis fiir
das hier in Frage stehende wissenscha‘tliche Gebiet werden durch die von
Prof. Dr. W. K 6ppen i J. 1900 verdtfentlichte Klassifikation der Klimate
geboten, in welcher alle diejenigen Giegenden der Erdoberfliche, in denen ein
in seinen Hauptziigen gleichartiges Klima herrscht, zu einunddemselben Klima-
gebiet vereinigt werden. Als besonderes Verdienst dieser Klassifikation ist zu
betrachten, dass sie mehr als irgendeine andere entsprechende Einteilung die
pflanzengeographischen Umstiinde in Betracht zicht, indem sie vor allem ge-
rade jene klimatischen Faktore beachtet, welche fir das Leben der Pflanzen
am entscheidendsten sind; ausserdem ist ihre Bedeutung auch in bodenkund-
licher Hinsicht sehr beachtenswert.!) Als einziger in der Frage des »Auslinder-
anbauesy stérend empfundener Mangel der K 6 p p e n’schen Klimaklassifika-
tion ist zu erwithnen, dass auch hier nicht genau genug zwischen dem maritimen
und kontinentalen Klima unterschieden wird; so gehiren z. B. klimatisch derart
entgegengesetzte Gebiete wie Sitka und Montreal nach K 6 p p e n zu derselben
Gruppe.?) Es ist deswegen erfreulich, dass Prof. Dr. A. K. Cajander in
dem die Pflanzenbiologic und Pflanzengeographic behandelnden Teile seines
grossen Werkes »Metsiinhoidon perusteets 3), teilweise zur Beseitigung des er-
wihnten Mangels, zun Teil auch aus anderen Griinden, die K 6 p p e n’sche
Klimaklassifikation weiter entwickelt hat wobei deren Anpassung fiir pflanzen-
geographisch-waldbauliche Zwecke besonders im Auge behalten wurde. 1In
welchem Masse durch diese KK ép pen-C ajanderrsche Klimaklassifikation
eine exaktere theoretische Basis fiir den Exotenanbau erhalten wurde, geht
aus der Abhandlung des Verfasser iiber die Anbauméglichkeit auslindischer
Holzarten hervor.

') Vergl. E. Ramann, Bodenkunde. 3. Aufl. Berlin 1911.

?) Vergl. W. Képpen, Klassifikation der Klimate nach Temperatur,
Niederschlag und Jahreslauf. Petermanns Geogr. Mitt. 64. 1918, S 202.

’) AAK. Cajander, Metsinhoidon perusteet. I Kasvibiologian ja
kasvimaantieteen pédpiirteet (Handbuch des Waldbaus. 1. Band. Grundziige
der Pflanzenbiologie und Pflanzengeographie). Porvoo 1916.

II.

Ueber die naturwissenschaftlichen Grundlagen des Anbaues aus-
Lindischer Holzarten. 1)

Betrachtet man die Verbreitung der einzelnen Pflanzenarten %), so wird
man gewahr, dass diese sich in enger Abhingigkeit von den Klimaverhéltnissen
befindet, und zwar in einer so engen, dass man als Ergebnis einer solchen Be-
trachtung ohne weiteres die Schlussfolgerung aufzustellen geneigt wire, dass
eine jede Pflanzenart, also auch eine jede Holzart, in einem solchen Klima, und
vorziiglich nur in cinem solchen gedeiht, welches dem Klima des Heimatgebie-
tes der betre*fenden Art entspricht. Dass jedoch diese Auffassung kein einer
niheren Erlduterung nicht bediirfendes Axiom ist, geht schon daraus hervor.
dass sie unter den Baumziichtern nur in sehr begrenztem Masse Fuss gefasst
hat, da dieselben im Gegenteil meist systemlos mit allerlei Holzarten experi-
mentieren; dasselbe lisst sich auch von vielen »wissenschaftlichens Gartenbau-
versuchen sagen, z. B. von den Musterpflanzungen in den botanischen Girten.
So ist auch der dendrologischen Literatur, abgesehen von den Werken M a vrs
sowie auch von einigen hauptsichlich in den letzten Jahren verdifentlichten
kleineren Abhandlungen, eine’ solche ptlanzengeographische Auffassungsart
verhiltnismissig fremd. Es ist auch darauf hinzuweisen. dass. wenn es auch
im allgemeinen klar ist, dass eine Pflanzenart nicht bei jedem beliebigen Klima
gedeihen kann, es dennoch aufzukliren gilt, in welchen Grenzen eine Anpassung
der Pflanzenarten an die verschiedenen Klimate moglich ist. Esist einleuchtend.
dass Pflanzenarten eines warmen Klimas nicht bei einem viel kilteren, oder
die eines maritimen bei einem bedeutend kontinentaleren IKlima angebaut
werden konnen, aber es ist deswegen nicht ohne weiteres gesagt, dass Pflanzen-
-arten eines kiithlen Klimas nicht in weit siidlicheren GGegenden angebaut werden
kénnten, diejenigen eines kontinentalen in einem maritimen Klima w. s. f.

Unter solchen Uinstéinden diirfte die vom Verfasser vorgenommene ge-
nauere Untersuchung dieser pflanzengeographischen Kardinalfrage nicht fiir
unveranlasst zu betrachten sein. Die Wahl dieses Untersuchungsstoffes war
um so verlockender, als ein besonders in waldbaulich-pflanzengeographischer
Hinsicht hervorragend interessantes Material zur Verfiigung stand, ndmlich
das in Europa vorhandene umfangreiche Versuchsmaterial iiber den Anbau
auslindischer Holzarten. Da die europiischen Auslinderkulturen von dem in
Frage stehenden Standpunkte aus friither keine erwiihnenswerte Behandlung
gefunden haben, ist die Abhandlung des Stoffes auf ganz Europa ausgedehnt
worden, jedoch in der Form, dass als Endziel der Untersuchungen Finnland
ins Auge gefasst wurde.

1) Die weiterhin hier und da vorkommenden Literaturhinweise beziehen
sich auf das am Schluss der Abhandlung (S. 101-—112) befindliche Literatur-
verzeichnis. )

2) Kritische Betrachtung iiber die verschiedenen Faktore, von denen die
Verbreitung der Pflanzenarten abhéngt, siehe S. 4-—-18 der Abhandlung.

R
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Als klimatische Grundlage hat der Abhandlung die schon erwéhnte K 6 p-
pen-Cajandersche Klimaklassifikation gedient. Diese Klimaklassifika-
tion ist in ihren Hauptziigen eine folgende (C a jander 1916, S. 38—71) 1)

I. Klimazone des ewigen Frostes. Mitteltemperatur des widrmsten Monats
<0°C.
TI. Kalte Klimazone. Mitteltemperatur des warmsten Monats schwankt
zwischen 0° und - 10°.
1. Haupttyp des Tundraklimas. Umfasst 4 Klimatypen.
III. Kiihle Klimazone. 1—3 Monate > 10°.
1. Haupttyp des Birken- oder kithlen Nadelwald-
klimas. Umfasst 7 Klimatypen, ndmlich:
a. Ozeanisches Nadelwaldklima. w. M. im allgem. < 13°, k. M. im
allgem. >0 °, Schw. hochstens 12°, R. im allgem. > 1 000 mm. 2)
b. Norwegisches Nadelwaldklima. w. M. 10°—14°, k. M. —2° bis
—8°, Schw. 13°—20°, R. ca 1 000 mm.
c. Fennoskandisches Nadelwaldklima. w. M. 10°—-16°, k. M. —6°
bis —15°, Schw. 21°—28° (29°), R. 300—700 mm.
d. Nordrussisches Nadelwaldklima. w. M. 10°—20°, k. M. —13° bis
—25°, Schw. 30°~—40°, R. 300—500 mn.
e. Mittelsibirisches Nadelwaldklima. w. M. 10°—20°, k. M. —-20°
bis -—32°, Schw. (39°) 40°-—50°, R. 300—420 mm.
f. Ostsibirisches Nadelwaldklima. w. M. 10°—20°, k. M. —30°¢
bis —50°, Schw. 50°—65°, R. 150—300 mm.
g. Kamtschadalisches Nadelwaldklima. w. M. 10°—16°, k. M. —4°
bis —20°, Schw. 20°—30°, R. im allgem. > 650 mm.
IV. Gemissigte Klimazone. Mindestens 4 Monate > 10°% wie auch in den
vorhergehenden Zonen, tritt hier im allgem. der typische Winter auf;
k. M. in der Regel < 2°.
A. Humide gemissigte Klimate:
1. Das Kichenklima. w. M. 12°-22° k. M. 2° (6°) bis —25°,
Schw. mindestens 10°.
a. Schotilindisches Eichenklima. 4- -5 Monate >>10°, w. M. 12°
-——16°, k. M. 0°—4° (5°), Schw. (7°) 10°~—16°, R. gross.
b. Franzisisches Bichenklima. 5—7 Monate > 10°, w. M. 17°-—22°,
k. M. 0°—5°, Schw. 12°--20°, R. gross oder mittelm.
¢. Fennoskandisches Eichenklima. 4—5 Monate > 10°, w. M. 15°
—17° (17.5°), k. M. —0.5° bis —6°, Schw. 17%--24°, R. 400—700
(770) mm.
d. Deutsches Eichenklima. 5 (6) Monate > 10°, w. M. 17°--20°,
k. M. €° bis —4°, Schw. 18°—24°, R. ca 500-—900 mm.
e. Mittelrussisches Bichenklima. 5 (4) Monate > 10°, w. M. 17°
—21°, k. M. —5° bis —15°, Schw. 24°—-35°, R. 300—600 mm.
f. Sibirisches Eichenklima. 4 (5) Monate > 10°, w. M. 15°—22°,
k. M. —14° bis —25°, Schw. 30°—50°, R. 350—600 mm.
g. Nordjapanisches Eichenklime. 4—5 Monate 2> 10°, w. M. 17°
—21°, k. M. —4° bis —12°, Schw. 20°—-32°, R. > 800 mumn.
1) Eine eingehendere Darlegung dieser Klimaklassifikation ist wohl in
einem der folgenden Bénde der »Acta forestalia fennicay zu erwarten. )
?) w. M. = Mitteltemperatur des wiirmsten Monats, k.M. = Mittel-
temperatur des kiltesten Monats, Schw. = Jahresschwankung der Temperatur

(Durch die Differenz der extremen Monate gemessen), R.= jiahrliche Regen-
menge.
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2. Das Kastanienklima. 6—7 Monate >10° w. M. (20°)
22°—28°, k. M. ungef. 0° (héchstens 2°), R. in der Regel > 1 000 mm.
B. Aride gemissigte Klimate:
1—3. Die Mais-, Prarien- und Winterwiisten- (Buran-
oder Saksaul-) klimate.

V. Subtropische Klimazone. w. M. 10°~—-35°, k. M. 2°—-]18° (22°); nur in
den dussersten Teilen der Zone kommen dazwischen Schneefille vor, der
Schnee schmilzt jedoch schnell.

A. Humide subtropische Klimate:

I. Das Fuchsienklima. (Subtr. Ozeanklima). w. M. 10°-22°,
k. M. (4°) 5°—12° R. gross oder mittelmiissig; Regen zu allen
Jahreszeiten.

2. Das Kamelienklima. w.M. 22°—28° k. M. 2°—1&°, R. in
der Regel zieml. gross, Sommer regenreich.

3. Das Klima der subtropischen Winterregen.
Sommer regenarm, Winter regenreich.

a. Olivenklima. w. M. 22°—28°, k. M. 2°-——18°.
b. Erikenklima. w. M. 13°—22° k. M. 2°——18°.
B. Aride subtropische Klimate:

I—6.Die Espinal, Tragant,subtr. Wiisten-, Kiisten-
wisten, Hochsavannen- und ostpatagonischen
Klimate.

V1. Tropische Klimazone. k. M. mindestens 18° Temperatur sehr gleich-
massig.

1. Das Lianenklima. Schw.nur 1°~6° R. sehr gross; hochstens
2 Monate regenarm.

2. Das Savannenklima. R. gross oder mittelmissig; minde-
stens 2 Monate regenarm.

Zur Vereinfachung der Behandlung des Materials sind diese Klimate
in der Abhandlung etwas zusammengezogen worden. Unter Fortlassung der
Zone des ewigen Frostes und der kalten Klimazone, sowie der Wiisten und
Préirien, in denen keine Wilder anzutreffen sind, wie ebenfalls der tropischen
Klimazone, deren Holzarten keine Bedeutung fiir den européischen Exotenan-
bau beizumessen ist, sind auf der nérdlichen Halbkugel zwei Hauptklimate
unterschieden worden, und zwar ein nordliches und ein siidliches.

Zum nordlichen Klima sind alle jene Gebiete gerechnet worden, in welchen
die Mitteltemperatur wenigstens in einem, hochstens aber in fiinf Sommer-
monaten iiber - 10° ist. Bei diesem Klima kann man nach der Linge des
Sommers unterscheiden: eine kiihle Zone, ') in welcher die Mitteltemperatur
withrend hochstens 3 Sommermonaten iiber + 10° ist, und eine gemdssigte
Zone, *) in welcher die Mitteltemperatur wihrend 4—5 Somimermonaten iiber

- 10° ist.

Diese beiden Zonen sind ausserdem nach dem maritimen oder kontinen-

talen C'harakter ihres Klimas noch in maritime und kontinentale Klimagebiete

1) Entspricht der kithlen Klimazone der K6 p pen-C ajand er’schen
Einteilung.

?) Entspricht teilweise der gemissigten Klimazone der K dppen-
("ajanderschen Einteilung.
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geteilt. Zu den Gebieten des maritimen Klimas sind etwa jene Teile der kiihlen
Zone gezihlt worden, in denen die Jahresschwankung der Mitteltemperatur
(Differenz der Mitteltemperaturen des wirmsten und des kiltesten Monats)
hochstens ca 20° betragt und daneben die Regenmenge eine ziemlich grosse ist
(ca 1 000 mm im Jahre) 1), sowie die Teile der geméssigten Zone, in welchen
die Jahresschwankung hochstens ca 16° und die Regenmenge gross oder ziem-
lich gross ist. 2) Die iibrigen Teile jeder der beiden Zonen sind zu den Gebieten
des kontinentalen Klimas gezihlt worden.

Beim siidlichen Klima ist der Sommer im allgemeinen sowohl linger als
auch warmer wie beim nordlichen, auch ist der Winter meist milder. Auch bei
diesem Klima sind zwei Zonen unterschieden worden, und zwar eine warm-
gemdssigte und eine subtropische. In der ersteren ®) gibt es noch einen ver-
héltnismiéssig deutlichen Winter, wenn auch die Mitteltemperatur des kiltesten
Monats sich im allgemeinen etwa auf (° hiilt, oder sogar ein wenig hiher steigt;
die Mitteltemperatur der 6 —7 Sommermonate ist tiber — 10° In der subtro-
pischen Zone *) ist der Winter sehr milde; so ist die Mitteltemperatur des kal-
testen Monats oft ebenso hoch, wie die des wiarmsten im nordlichen Klima.
und nie unter - 2°.

Auch in den Grenzen des siidlichen Klimas sind die maritimen und konti-
nentalen Klimagebiete von einander getrennt. Zu den Gebieten des maritimen
Klimas sind jene Teile der warmgeméssigten Zone gezihlt worden, in welchen
die Jahresschwankung der Mitteltemperatur hochstens ca 16° betrigt und die
Regenmenge gross oder recht gross ist ), und diejenigen Teile der subtropischen
Zone, in denen sich die Regenmenge gleichmissig auf alle Jahreszeiten (und
nicht hauptséchlich nur auf den Winter oder Sommer) verteilt, woneben die
Temp'ératur das ganze Jahr hindurch sehr gleichmiissig §) ist.  Die iibrigen
Teile 7) sind zu den Gebieten des kontinentalen Klimas gezithlt worden. Die
Regenmenge ist oft auch in den Gebieten des Kontinentalklimas gross.

Diese Klimagebiete sind in K uropa etwa folgendermassen vertreten:

1. Stdliches Seeklima. KEin subtropisches maritimes Klima
findet man in Europa hauptsdchlich nur in Stidwestirland, sowie an der Kiiste
Stidenglands und der des Golfes von Biscaya. — Ein warmgemdssigtes mariti-
mes Klima herrscht in Siidengland und den Nordwest- und Westteilen Frank-
reichs. Als »Grenzgebiete» schliessen sich nahe an dieses Klimagebiet die ost-
lichen Teile Frankreichs nebst den Niederlanden und Belgien, sowie das nord-
westlichste und westlichste Deutschland und die Tieflander der Schweiz.

1) Also Gebiete, in denen das K O6ppen-Cajandersche ozeanische
oder norwegische Nadelwaldklima herrscht.

%) Also Gebiete, in denen das Koppen-Cajander’sche schott-
landische Eichenklima herrscht.

3) Entspricht ungefahr dem franzosischen Eichen- sowie dem Kastanien-
klima der K 6 p pen-C ajander’schen Einteilung.

%) Entspricht der K 6ppen-Cajanderschen subtropischen Klima-
zone, abgesehen von den Wiisten und Prérien.

5) Also die maritimsten Teile des K oppen-Cajanderschen Ge-
bietes des franzosischen Eichenklimas.

) =dem Koppen-Cajanderschen Gebiet des Fuchsienklimas.

) In der warmgemissigten Zone die kontinentaleren Teile des K 6 p-
pen-Cajander’schen Gebietes des franzosischen Eichenklimas sowie
das Gebiet des Kastanienklimas, und in der subtropischen Zone die Gebiete
der Kamelien- und Olivenklimate.

-
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In Finnland entspricht natiirlich keine Giegend auch nur annéhernd den
Voraussetzungen des siidlichen Seeklimas. 1)

2. Nordliches Sceklima. Ein gemdssigies maritimes Klima
herrscht auf den Britischen Inseln, ausgenommen die siidlichen Teile derselben
sowie in Norddénemark und an den Siidwest- und Westkiisten Norwegens
(ausgenommen die nordlichsten Teile), woneben ein diesem am nichsten ver-
gleichbares Klima in den Gebirgsgegenden Stidwesteuropas anzutreffen ist.
Sogar in dem maritimsten Teile Finnlands, den siidwestlichen Schiren. ist der
Winter merklich kiilter und die Regenmenge viel geringer. — Ein kiikles mari-
times Klima ist in Kuropa nur auf den am Ausgang der Nordsee gelegenen Inseln,
sowlie auf einem Teile von Island, und an der Nordkiiste sowie den dussersten
Inseln Norwegens anzutreffen. Ein nahezu gleichartiges Klima findet man
jedoch auch in den hichsten Regionen der west-mitteleuropiischen Gebirge.
In Finnland erinnert an dieses Klima in gewissem Grade dasjenige des dusser-
sten siidwestlichen Inselgebietes, in welchem der Sommer jedoch ein wenig
wirmer und ausserdem die Regenmenge betrichtlich geringer ist.

3. Siidliches Kontinentalklima. Ein subtropisches Konti-
nentalklima herrscht in einem grossen Teile Siideuropas, sowie in der Siidkrim
und an der Ostkiiste des Schwarzen Meeres. — Ein warmgemdssigtes Kontinental-
klima wiederum trifft man in den Grenzgebieten Siid- und Mitteleuropas, wie
m den sich nach Siiden erschliessenden Téalern der Alpen, in Ungarn, Ruménien
u. s f., sowie auch an den untersten Héangen des Westkaukasus.

In Finnland findet- sich natiirlich nichts dieser Klimagruppe Ent- -
sprechendes.

4. Nordliches Kontinentalklima. Dieses ist die vor-
herrschende Klimaart in Nord-, Mittel- und Osteuropa. Im Westen ist das

d) Die_KIinm\'(‘rh'&iltnisse Finnlands werden durch die folgende Tabelle
beleuchtet:
(Observationsperiode 1886— 1915).

~Ma- | Hel-  Vii- Tam- | Sorta- | Vaa- | . | Kajaa-| Sodan-|

Ort "‘l‘l‘i':l}l“‘_t' | sinki**| puri pere | vala ‘ sa ¥ | Kuopio, " pj kyld
! | | | !
Nordl. Br. | 60° 6" 60° 107 60° 437 61° 307 61° 427 63° 5| 62° H4”| 64° 13"| 67° 25"
Ostl. L. 19° 57" 24° 57’| 28° 47/| 28° 46'| 30° 41’ 21° 32 | 27° 407 27° 46'| 26° 36/

| Abs. Hohe.m.| 14 11 3 | 83 16 = 8 90 | 146 | 181

| 1 | i

| ; t ‘ J
| Januar .... --25 —53 —78 —68 —90| —6.0; —9.2 —10.4 —14d.0
| Februar.... -—38 —61 —85 —T74 —96/ —70 —96 —11.0 —13.8
| Miarz ...... —26 —35 —48 —39 —5.7 --46 —57 — 7.0 — 97
April ...... 1.7 2.2 1.9 2.2 L4 0.9 0.9 0.0 — 2.2
ai ........ 6.9 8.8 9.0 9.0 8.2 6.7 74 6.2, 43
| Juni ...... 121 144 146 146 137 125 136 125 107
{ Jullaeassns 156 17.0 174 17.0 166| 155 164 153 138
| August .... 142 152 150 145 143! 136 135 124 109
' September.. 102 104 98 97 90 92/ 88 72| 53
| Oktober.. .. 60 54 43 39 34 41 31 15 —1s6
November.., 20 04 —11 —07 —20 —06 —25 —42 —80

| |

Dezember.. —10 —36 —58/ —5.0 —7.0 —47 —T74 —88 —124

Jahr ...... 49 46 37 38 2.8 “ 3.3 2.4 i —14

Schwankung = 19.4  23.1| 25.9 244 262 225 260 263 278

Abs. Max...| -304 820 852 337 338 326 333 32.11 32.6
» Min... —27.2 —80.5 —389.6 —34.7 —40.9|—33.1 —38.4 —39.3|—51.3

| Regen- | ‘ ; 4 l '

menge, mm | 545 705 595 609 602 597 593 603 448

# Insel Aland. ** Siidkiiste. *** Westkiiste.
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Klima leicht maritim (z. B. in Norwegen, Dénemarlk, an den Kiisten der Ostsee,
in einem grossen Teile von Finnland und Schweden), vor allem an den Kiisten,
in gewissem Grade aber auch im Binnenlande, hautpséchlich an den Ufern der
grosseren Binnengewidisser und an den Landengen. Leicht maritim ist das
Klima auch in den Gebirgen Mitteleuropas; dagegen ist das Klima der sich
nach Osten erschliessenden Tiler derselben, sowie dasjenige der Kesseltiler
schroff kontinental. )

Der nérdliche Teil des von dieser Klimagruppe umfassten weiten Ciebietes.
d. h. ein Teil von Norwegen, der grésste Teil Schwedens, Finnlands und Nord-
russlands (ausgenommen die Tundren), gehort zur kiililen Zone, ebenso in den
centralen und stidlichen Teilen die hoheren Regionen der Gebirge; die tibrigen
Teile sind zur gemdssigten Zone zu rechnen. In Norwegen gehort zur geméissig-
ten Zone der siidostliche Teil des Landes, in Schweden der siidliche bis etwa
zu den Gegenden des Wener- und Milarsees und in Finnland c¢in schmaler
Kiistensstrich im Siiden, sowie die siidlichen und siidwestlichen Schiiren; in
Russland verlduft die Grenze der kiihlen und gemiissigten Zone aus der Um-
gegend Petersburgs ungefiihr nach Ostsiidost.

In den {ibrigen Weltteilen der nérdlichen Halbkugel ist die Verteilung der
in Frage stehenden Klimagebiete in ihren Hauptziigen eine folgende:

I. Siidliches Seeklima. Ein subtropisches Seeklima findet man
an den Osthiéingen der Anden in Central- und Siidamerika sowie in den Gebirgen
(‘eylons und der Ostindischen Inseln. Ein warmgemiissigtes Seeklima herrscht
in den westlichen Teilen von Washington und Oregon in Nordamerika, sowie
an den Westhiéingen des Kiistengebirges von Kalifornien (das Klima der West-
héinge der Sierra Nevada ist etwas kontinentaler); uneefiihr dasselbe Klima
ist auch am Himalaja anzutreffen.

2. Nordliches Seeklima. Rin gemiissictes Sceeklima herrscht
in den Kiistengebieten von Britisch-Columbia und Siidalaska, woneben ein
entsprechendes Klima wohl auch noch in den hichsten Regionen des Himalaja
auftritt. Ein kithles Seeklima trifft man auf den zum Stillen Ozean zu gelege-
nen Inseln und an der Kiiste von Alaska (die Siidteile ausgenommen).

3. Stdliches Kontinentalklima. Ein subtropisches Konti-
nentalklima herrscht 1) im Siidosten der Vereinigten Staaten, in den Siidteilen
Japans und Chinas, sowie in den nérdlichen Teilen von Vorder- und Hinter-
indien; 2) im Mittelmeergebiet und an den Gebirgshdngen von dort bis nach
Ostpersien, sowie im Inneren Kaliforniens ). - Kin warmgeméssigtes I onti-
nentalklima tritt auf weitem Gebiet in den Ostteilen der V. ereinigten Staaten
auf, ferner in Japan, Korea, der Mandschurei, China, Armenien und Persien.

4. Nordliches Kontinentalklima. Ein gemissigtes Konti-
nentalklima herrscht auf weit sich erstreckendem Cebiete in den Ost- und Cen-
tralteilen Nordamerikas (von Neu-Schottland, Maine und Massachusetts iiber
die grossen Seen nach Saskatschewan), wie auch in den Centralteilen Washing-
tons und Britisch-Columbias, sowie in den Alleghany- und Felsengebirgen; aus-
serdem trifft man es in Nordjapan, Siidsachalin, Nordkorea, in den Kiisten-
und Amurprovinzen und in der nérdlichen Mandschurei, sowie in Westsibirien
(nordlich des Steppengebietes). Das kiihle Kontinentalklima wmfasst sowohl
in Nordamerika als auch in Asien siidlich der Tundrazone eine gewaltig grosse,
fast iiber den ganzen Kontinent sich erstreckende Zone; auch siidlich von dieser

') 1) Das Koppen-Cajander sche Kamelienklima, 2) das Oliven-
klima.
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Zone trifft man ein kiihles Kontinentalklima in den héchsten (febirgsregionen
(z. B. in den Felsengebirgen der Vereinigten Staaten).

Die bemerkenswertesten Holzarten dieser verschiedenen Klimagebiete
sind auf 8. 22—25 der Abhandlung aufgeziihlt.

Aufgal;e der Untersuchung war es nun aufzukliren, in welchem Grade die
Ergebnisse der in Europa mit auslindischen Holzarten angestellten Anbau-
versuche tatsiichlich die oben dargelegte Deduktion rechtfertigen, dass man
einunddieselbe Holzart in allen jenen (iegenden, aber auch hauptsidchlich nur
in densclben anbauen kann, in welchen dasselbe, oder wenigstens im grossen
und ganzen dasselbe Klima herrscht, wie im Heimatgebiet der betreffenden
Holzart. Zu diesem Zwecke wurden aus der zur Verfiigung stehenden Litera-
tur die Mitteilungen iiber dic Kulturen auslindischer Holzarten gesammelt.
Das das Ausland behandelnde Untersuchungsmaterial umfasst die auf S. 29—
31 der Abhandlung aufgezihlten Lénder und Gegenden. 1) Das einheimische
Untersuchungsmaterial basiert teilweise auf den eigenen Beobachtungen des Verf.
von Reisen, welche er im Sommer der Jahre 1918 und 1919 als Stipendiat der
Forstwissenschaftlichen Gesellschaft in Finnland unternahm, teilweise auf den
Mitteilungen, welche von den die Anbauversuche anordnenden Personen er-
halten wurden, und schliesslich auf der einschligegen Literatur.

Aus der auf Seite 34—37 der Abhandlung beiindlichen Zusammenfassung
geht hervor, in wie reichlichem Masse die verschiedenen Holzarten im Unter-
suchungsmaterial vertreten sind 2). Zur Verkiirzung des Verzeichnisses sind
(abgesehen von einigen Ausnahmen) diejenigen Holzarten, welche im aus-

') Iso-Britannia ja Irlanti = Grossbritannien und Irland; Ranska =
Frankreich; Alankomaat — Niederlande; Sveitsi = die Schweiz: 1tévalta
(entinen) = Oesterreich (vor dem Weltkriege): Unkari = Ungarn; Saksa =
Deutschland (vor dem Weltlriege); Bayeri = Bayern: Saksi — Sachsen;
Preussi = Preussen; Tanska = Diinemark; Norja = Norwegen; Ruotsi =
Schweden; Latvia = Lettland; Viro = Estland; Veniiji = Russland.

Yleiskuvaus = die die Auslinderversuche des ganzen Landes oder wenig-
stens zahlreicher Gegenden desselben behandelnde Darstellung.

Hajatietoja = vereinzelte Mitteilungen.

Anm. Einzelne Linder (Frankreich, Belgien und Ungarn) betreffend ist
das Untersuchungsmaterial leider begrenzter geworden, als der Verfasser es
gewiinscht hétte, alles aus dem Grunde, dass die Beschaffung einschligiger
Literatur aus dem Auslande auf grosse Schwierigkeiten stiess. So haben z. B.
die wertvollen Bulletins der Société Dendrologique de France dem Verfasser
nicht zur Verfiigung gestanden. Das zur Verfligung gestandene Material aus
Stideuropa ist sehr unvollstindig gewesen.

Aus der am Schluss der Abhandlung befindlichen Karte sind jene Ge-
genden Finnlands ersichtlich, aus welchen dem Verfasser bemerkenswertere
Beobachtungen oder Mitteilungen iiber auslindische Holzarten zur Verfiigung
standen. s war beabsichtigt, der Abhandlung auch eine Karte beizufuigen,
welche Lénder und Gegenden, die im auslindischen Untersuchungsmaterial
vertreten sind, angegeben hiitte. Da jedoch diese Karte in verhiltnisméissig
grossem Format angefertigt sein miisste, falls man sie iibersichtlich erhalten
wollte, wurde sie wegen der Unkosten fortgelassen.

*) Die linke Zahlenreihe nennt die Anzahl der zur Verfiigung gestandenen
(ausldandischen) zusammenfassenden Berichte iiber die betreffenden Lénder,
die mittlere — die Anzahl der ortlichen Darstellungen der Anbauergebnisse,
die rechte Zahlenreihe nennt die Anzahl der Gegenden in Finnland, von denen
Nachrichten iiber ein Gedeihen der Holzarten vorliegen. Die mit einem * be-
zeichneten Holzarten werden in Finnland allgemein angebaut. — Zahlreiche
vereinzelte auslind. Mitteilungen sind in der Zusammenstellung garnicht beriick-
stchtigt worden.
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lindischen Untersuchungsmaterial in nur heshtens 5 Darstellungen vorkommen,
fortgelassen. .

Da die Veroffentlichung des gesamten Untersuchungsmaterials wegen des
grossen Umfangs desselben zu grosse Kosten verursacht hiitte. hat der Ver-
fasser sich darauf beschrinkt, in der Publikation selbst nur folg. Holzarten
anzufiihren, welche typische Vertreter ihrer Klimagebiete sind und iiber w.'elch(‘
so viel zuverlassige Mitteilungen vorliegen, dass auf deren Grundl.age' sichere
Schlussfolgerungen gezogen werden konnen (die Holzarten sind je im betr.
Hauptklimagebiet nach ihren Heimatgegenden gruppiert).

Stidliches Seeklima vertretende Holzarten:

Sequoia sempervirens Endl. Abies Webbiena Lindl.
» gigantea Torr. »  Pindrow Spach.
Libocedrus decurrens Torr. Picea morinda Link.
Chamaecyparis Lawsoniana Parl. Cedrus Deodara oud.
Abies magnifica Murr. Pinus excelsa Wall.

Nordliches Seeklima vertretende Holzarten:

Abies Nordmannianae Link.
Picea orientalis Link.

Chamaecyparis nutkaénsis Spach.

Picea sitkaénsis Carr.

Thuya gigantea Nuttl.

Tsuga Mertensiana Carr. (Ts. hete-  Abies pectinata D. C.
rophylla Sarg.) —

Tsuga Pattoniana Engelm. (Ts. Merten-

stana Sarg.) Larixe leptolepis Gord.
Pseudotsuga Douglasii (Carr. * viridis ~— Abies Veitchii Carr.
Schw.)

Suidliches Kontinentalklima vertretende Holzarten:

Cupressus sempervirens L. Juniperus virginiana L.
Pinus pinea L. Juglans nigra L.

»  halepensis Mill. » cinerea L.

» pinaster Sol.
Olea europaea L.

Juglans regia L.

Magnolia grandiflora L. Cryptomeria japorﬁm'a ])Qn.
Taxodium distichum Rich. Sciadopitys verticillata Sieb. et. Zucc.
Chamaecyparis sphaeroidea Spach.  Zelkowa keyaki Mayr.'
" Liriodendron tulipifera L. Magnolia hypoleuca Sl(?b. et Zucc.
Magnolia acuminata L. Chamaecyparis obtusa Slot'). et Zut:c.
Robinia pseudoacacia L. » pisifera Sieb. et Zucc.

Nérdliches Kontinentalklima vertretende Holzarten: .
Vertreter des gemissigten Klimas: Vertreter des kiihlen Klimas:
Pinus strobus L. Picea alba LiI}k.

Tsuga canadensis Carr. »  magra Lmk.'

Thuya occidentialis L. Abies balsamea Mill.
Quercus rubra L. Larixz americane Michx.
Fraxinus americana L. Pinus Banksiana Lamb.
Prunus serotina Ehrh. Betula papyrifera Marsch.
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Pseudotsuga Douglasii Carr. * glauca  Pinus Murrayana Balf.

Mayr. (Picea Engelmannii Engelm.)
Abies concolor Lindl. et Gord.

Picea Engelmannii Engelm.
»  pungens Engelm.

Abies sibirica Led.
Lariz sibirica Led.
Pinus cembra 1. * sibirica Mayr.

Abies homolepis Sieb. et Zucc.

2 e . Picea ajanensis Fisch,
Tsuga diversifolia Maxim.

Picea omorica Panc.
Pinus peuce Gris.

Larix euwropaeca D. C.
Pinus cembra L. * cembra L.
»  montana Mill.

Diejenigen Arten, welche nicht in dem oben angefiihrten Verzeichnis,
wohl aber im Untersuchungsmaterial enthalten sind, verhalten sich in den
wesentlichen Beziehungen ebenso, wie die als Vertreter der ihnen entsprechen-
den Klimagebiete behandelten Arten. Der Charakter der Anbauversuche hat
es mit sich gebracht, dass die Nadelholzer im Untersuchungsmaterial viel reich-
licher vertreten sind als die Laubhélzer; fiir die Klarlegung der fiir die Unter-
suchung gestellten Frage ist es jedoch gleichbedeutend, ob das Material an
erster Stelle die Laub- oder die Nadelhélzer behandelt, denn beide miissen sich
ja hierzu auf dieselbe Weise verhalten; auch bietet das Versuchsmaterial in

dieser Hinsicht keinerlei Anlass zur Annahme, dass der Sachverhalt umge-
kehrt liege.

Die Anbaumaéglichkeit auslindischer Holzarten im Lichte des
Untersuchungsmaterials. *

Im Folgenden soll untersucht werden, ob die in Europa (exclusive Finnland)
mit den eben angefithrten typischen Holzarten erlangten Anbauergebnisse die
oben aufgestellte Deduktion stiitzen; ausgehend von diesen Resultaten werden
Schlussfolgerungen  beziiglich  der Anbaumdéglichkeiten der Holzarten einer
jeden dieser Klimagruppen in Finnland gezogen, wonach die Stichhaltigkeit

dieser Folgerungen anhand der Ergebnisse der finnlindischen Anbauversuche
kontrolliert wird.

1. Holzarten des siidlichen Seeklimas.

Die Holzarten des subtropischen Seeklimas fehlen in dem Untersuchungs-
material vollstindig.

Sehr nahe kommt dem subtropischen Seeklima das Klima des verhiltnis-
miissig kleinen Verbreitungsgebietes der Sequoia sempervirens. Das Klima des
gleichfalls engen Verbreitungsgebietes der Sequoia gigantea ist etwas kontinen-
taler. Das Verbreitungsgebiet der Chamaecyparis Lawsoniana umfasst einen
etwa gleich langen Kiistenstrich wie das der S. sempervirens (und teilweise
dieselben Gegenden), erstreckt sich aber tiefer ins Binnenland, in welchem die
klimatischen Verhiltnisse wenigstens stellenweise dieselben sind wie in West-

1) Dieses Kapitel umfasst in der Abhandlﬁng S. 38—100.

S61—22
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europa. 1) Im Verbreitungsgebiete der Libocedrus decurrens ist das Klima zum
grossten Teil dasselbe wie in dem der S. gigantea. Auf dieselbe Weise verhilt
es sich wohl in der Hauptsache mit der 4bies magnifica,; diese kommt jedoch
auch in etwas hoheren Gegenden vor, und vertriigt also auch ein etwas kiihleres
Klima.

Die in Europa mit der Sequoia sempervirens angestellten Anbauversuche
haben nach dem Untersuchungsmaterial nur stellenweise in Westeuropa zu
glinstigen Ergebnissen gefiihrt, hauptséchlich auf den Britischen Inseln; ver-
einzelte Parkbdume findet man jedoch auch in den gemiissigtsten Gegenden
Mitteleuropas (in den Weinbaugegenden). :

Die Anbauversuche der Sequoia gigantea sind anf merklich weiterem Gebiet
gegliickt. Die glinstigsten Anbauergebnisse sind auf den Britischen Inseln er-
zielt worden, wo sie, besonders in Siidengland, vorziglich gedeiht und als
Parkbaum allgemein beliebt ist. In Frankreich kommnt die S. gigantea eben-
falls gut fort, so findet man u. a. in Barres natiirlichen Nachwuchs. In Holland
(Schovenhorst) ist sie auf Heideboden in 46 Jahren 20.5 m hoch geworden.

In Mitteleuropa scheint die S. gigantea am besten in den sich nach Siiden
erschliessenden, geschiitzten; regenreichen Télern der Alpen, sowie in den
Weinbaugegenden Siidwestdeutschlands zu gedeihen. Die zuerst erwiihnten
Gebiete sind im Untersuchungsmaterial durch Bozen und Lugano vertreten.
die letzteren durch Mainau, Weinheim, Gleisweiler und Cronberg. Auch ander-
weitig in Mitteleuropa, vor allem in den gemiissigtsten Regionen der Gebirge
oder sonstigen Gegenden mit grosser Luftfeuchtigkeit und Regenmenge und
gleichmiissiger Temperatur, gedeiht die S. giganiea ziemlich befriedigend. Tn
Mittel- und Norddeutschland ist ihr Anbau als Parkbaum jedoch schon schr
begrenzt. So sind in Dresden (Lébner 1915) nur dic ans hohen Gebirgs-
gegenden stammenden jungen Pflanzen fortgekommen, wiihrend die aus nie-
deren Regionen gleich im ersten Winter zugrunde gingen. In Mittel-, Ost- und
Nordpreussen hat die S. gigentee den Winter nicht tiberstanden (in Danzig ist
sie allerdings an schr geschiitzten Stellen fortgekommen, das Wachstum war
jedoch langsam). An der deutschen Nordseekiiste und auf den dénischen Inseln
scheint sie besser zu gedeihen. In Langeso z. B. hat ein Baum in 34 Jahren eine
Hohe von fast 18 m erreicht.

In Norwegen und Schweden haben die Anbauversuche keinen Erfolg
gehabt.

Das Gedeihen der Libocedrus decurrens in Europa ist nach dem Unter-
suchungsmaterial dem der S. gigantca ungefahr gleich.

Die Chamaecyparis Lywsoniana wird allgemein sowohl als Wald- wie auch
als Zierbaum in West- und Mitteleuropa angebaut. Voraussetzung eines guten
Gedeihens ist krifticer Boden sowie eine Frosten nicht ausgesetzte Lage. In
Frostlochern und auf Kahlhiebsflichen sind die Kulturen nicht gediehen.

In Dénemark hat sich Ch. Lawsoniana ebenfalls sowohl als Wald- wie
auch als Zierbaum gut bewiihrt. In Siidnorwegen und Siidschweden ist sie
als Parkbaum fortgekommen; nérdlicher sind die Anbauversuche missgliickt.
desgleichen in den Gebieten ostlich der Ostsee.

Abies magnifica ist in Europa nur als Parkbaum anzutreffen. Als solcher
gedeiht sie auf den Britischen Inseln, wobei sie jedoch ein wenig unter den

1) Unter Westeuropa werden in dieser Abhandlung verstanden: die Bri-
tischen Inseln, Frankreich (das Mittelmeergebiet ausgenommen), die Nieder-

lande und Belgien; unter Mitteleuropa: das frithere Deutschland, die Schweiz
und das frith. Oesterreich-Ungarn (die adriatische Kiiste ausgenommen).
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Frosten leidet; auch in Deutschland und in Dinemark sowie in den siidlichsten
Teilen Schwedens kommt sie fort, wenn sie auch dort als junge Pflanze empfind-
lich ist. Den Winter von Stockholm, Petersburg und Moskau hat sie nicht
tiberstanden.

Die fiir das einem siidlichen Secklima entsprechende Gebirgsklima typische
Holzart ist die Abics Webbiana. Als weniger typisch sind zu betrachten Abies
Pindrow, Picea morinda, Cedrus Deodara und Pinus crcelsa.

Die mit der Abics Webbiana in Europa ausgefiithrten Anbauversuche haben
sehr wenig Erfolg gehabt. Auch auf den Britischen Inseln hat sie sich als sehr
frostempfindlich erwiesen; nur unter den guinstigsten Verhiltnissen ist ihr
Wachstum befriedigend gewesen. In Frankreich (Barres) hat der Frost haufic
die jungen Pflanzen geschiidigt; aus diesem Grunde hillt Pardé sie auch
flir zum Anbau ungeeignet. In Bozen gedeiht die Abies Webbiana gleichfalls
schlecht. Auf der Tnsel Mainau befindet sich, wie mitgeteilt wird, ein 6.5 m
hoher Baum. Unter solchen Umstiinden ist es natiirlich, dass die Anbauversuche
in Preussen und Dinemark missgliickten. Von anderen Lindern liegen keine
Nachrichten iber dieselben vor. 7

Die Abies Pindrow, Picea morinda, Cedrus Deodara und Pinus excelsa
sind ausser auf den Britischen Inseln (vor allem in den West- und Siidteilen
mit ausgesproclien maritimen IKlima) auch in den klimatisch gunstigsten Ge-
genden Frankreichs und Mitteleuropas fortgekommen. In Dinemark sind sie
als junge Pflanzen schr empfindlich, vertragen aber als dltere das Klima besser,
wenn sie auch nur langsam wachsen. In Schweden und den 6stlich der Ostsee
velegenen Gebieten haben sich die Anbauversuche als hoffnungslos erwiesen.

Die Uebersicht iiber das Gedeihen der das siidliche Seeklima vertretenderr
]'{o.lzm'ten in Europa zeigt, dass die Anbauméglichkeiten der Holzarten dieser
Klimagruppe in Europa am giinstigsten sind in der: Gebieten des subtropischen
und des warmgemiissigten Seeklimas Westeuropas. Die Anbaumdglichkeit
der typischsten Holzarten des siidlichen Seeklimas beschriinkt sich ausschliess-
lich auf jene Gebiete. Die {ibrigen hingegen kénnen auch noch in den Gebieten
des nordlichen gemiissigten Seeklimas, in den frither (S. 12) erwéhnten »Grenz-
gebietens des siidlichen Seeklimas und auch in den regenreichen Gegenden mit
mildem Winter des siidlichen Kontinentalklimas (z. B. in Bozen) erfolgreich
angebaut werden. -

In einer von den vorher behandelten Holzarten etwas abweichenden Art
gestaltet sich das Gedeihen der Chamaecyparis Lawsoniana in Europa, und
zwar in der Hinsicht, dass diese Holzart recht befriedigende Anbauresultate
auch in solchen Gegenden ergeben hat, deren Klima schon merklich kontinen-
taler ist als das ihrer natiirlichen Verbreitungsgebiete. Dieses lidsst sich kaum
ar}ders erkliiren, als dass das enge natiirliche Verbreitungsgebiet der Ch. Lawso-
niana aus irgendeinem Grunde nicht dem in ihrer Heimat klimatisch moglich
gewesenen Verbreitungsgebiete entspricht. — Uber die Anbauergebnisse der
Ch. La'wsom‘ana ist ferner zu bemerken, dass die stahlblauen und blaugriinen
Arten in kontinentaleren und kiihleren Gebieten besser gedeihen als die griine
Hauptart. Wie wir spiiter sehen werden, bezieht sich diese Erscheinung nicht
allein auf die Ch. Lawsoniana.

In einigen Féllen hat man Holzarten des siidlichen Seeklimas durch Be-
schaffung der Samen aus denjenigen Teilen des natiirlichen Verbreitungsge-
bietes derselben, in welchen das Klima demjenigen des Anbaugebietes am mei-
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sten #hnlich ist, auch in solchen Gegenden zum Gedeihen gebracht, in denen sie
sonst (d. h. bei Benutzung gewohnlicher Handelssamen) nicht fortgekommen
wiiren, (z. B. Sequoia gigantea in Dresden, sowie Cedrus Deodara in Tharandt
und Chorin). Dieses ist eine Erscheinung, welche im Folgenden noch vielfach
erwihnt werden wird.

Welches sind die Anbauméglichkeiten der Holzarten des siidlichen Seekli-
mas (als Wald- und Zierb#iume) in Finnland unter Beriicksichtigung der oben
angefiihrten, im Auslande erzielten Anbauergebnisse? Auf diese Frage muss
geantwortet werden: sie fehlen vollstindig. Die Richtigkeit dieser schroff
verneinenden Antwort bestiitizen die Anbauversuche, welche in Finnland mit
einigen der vorher besprochenen Holzartenvertreter ausgefiihrt wurden.

Sequoia  sempervirens und S. gigantea sind nur in den Gewichs-
héusern fortgekommen, ebenso ‘Chamaecyparis Lawsoniana. Letztere  Holzart
ist wohl stelleriweise auch im Freien einige Jahre am Leben geblieben, so lange
die jungen Pflanzen so niedrig waren, dass sie im Winter durch die Schnee-
decke geschiitzt wurden; nachdem sie aber hoher gewachsen waren, starben
sie ab.

Auch die Abies magnifica und Pinus ewcelsa haben nur einige Winter
iiberlebt.

2. Holzarten des nordlichen Seeklimas.

Unter den das nordliche Seeklima vertretenden nordamerikanischen Holz-
arten — Chamaecyparis nutkaénsis, Picea sitkaénsis, Thuya gigantea, TsugaMer-
tensiana und Ts. Pattoniana sowie Pseudotsuga Douglasii — gibt es keine,
welche nur im Gebiete des nordlichen Seeklimas vorkommt, sondern sie sind
auch im Gebiete des siidlichen Seeklimas verbreitet, und selbst die Optimum-
gebiete mehrerer von ihnen liegen im Grenzgebiete jener Klimate. Die Ver-
breitungsgebiete aller dieser Arten umfassen ferner auch Gegenden, deren
Klima ein wenig, bei einigen sogar merklich kontinentaler ist, als dasjenige
des Kiistengebietes, in welchem dic Regenmenge gross und die Temperatur
das ganze Jahr hindurch sehr gleichmissig ist. Am meisten aufs Kistengebiet
beschrinkt sind die Chamaecyparis nutkaénsis und Picea sitkaénsis, welche
man somit als die typischsten Vertreter des Seeklimas betrachten kann.

In Europa gedeiht die Picea sitkaénsis am besten in den atlantischen Tei-
len. Auf den Britischen Inseln, in den Niederlanden, in den Kiistengegenden
Nordwestdeutschlands und in Déanemark sind die Anbauergebnisse vorziiglich.
An der Westkiiste Irlands und in Schleswig-Holstein gedeiht sie sogar besser.
als irgendeine andere in diesen Gegenden angebaute Holzart, desgleichen tliber-
haupt in den gemissigten Regionen der mitteleuropiischen Gebirge. Auch in
den tiefer gelegenen Teilen der kiihlen Gebirgsregionen sowie in den norddeut-
schen Ebenen (an feuchteren Standorten) ist ihr Gedeihen sehr befriedigend,
nur muss sie in den ersten Wachstumsjahren vor den Spiatfrésten und der
Winterkilte geschiitzt werden. An der Westkiiste Norwegens und in Siidschweden
gedeiht die P. sitkaénsis unter derselben Voraussetzung; in den Gegenden
des Miilarsees hingegen ist ihr Gedeihen auch in geschiitzten Lagen unsicher.
Auf der Insel Hemso (an der Ostkiiste Schwedens) hat sie nach Kempe
sich vollkommen frosthart gezeigt. !)

1) K e m p es Auslanderkulturen befinden sich an einem vor kalten Nord-
und Ostwinden gut geschiitzten Siidwesthang.
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In Lettland (Romershof) hat die P. sitkaénsis den Winter nur an best-
geschiitzten Stellen iiberstanden; in Petersburg und Moskau wird sie nicht
hoher als die Oberfliche der Schneedecke. Tn den kontinentalsten Teilen
Mitteleuropas ist ihr Gedeihen kaum besser.

Das Fortkommen der Chamaecyparis nutkaénsis in Furopa gestaltet sich
ungefihr ebenso, wie dasjenige der Picea sitkaénsis.

Die Thuya gigantea, Tsuga Mertensiana und T's. Patloniana scheinen auch
in etwas kontinentaleren Gegenden wie die vorher erwihnten fortzukommen,
am besten gedeihen jedoch auch sie im atlantischen Europa. Es wird mit-
geteilt, dass die Th. gigantea sogar den russischen Winter iiberstanden habe;
ihr Wachstum ist jedoch, wenigstens in der Gegend von Moskau, sehr langsam.

Die Pscudotsuga Douglasii, Hauptart viridis Schwerin (die Gebirgsform
glauca Mayr oder Douglasie des Binnenlandes wird spiter zusammen mit den
Vertretern des nordlichen Kontinentalklimas besprochen werden), gedeiht in
Europa gemiss dem Untersuchungsmaterial sowohl bei Seeklima als auch
bei leicht maritimem, gemiissictem oder warmgemiéssigtermn Kontinentalklima.
wobei sie aber laut Mitteilungen z. B. auf den Britischen Inseln am besten in
den westlichen Teilen Irlands und Grossbritanniens fortkommt, in welchen die
Luftfeuchtigkeit und Regenmenge am grossten und die Temperatur sehr gleich-
missig ist. In Schottland betrug die Mittelhohe eines 47-jahrigen, auf krafti-
gem Boden wachsenden Bestandes 25. 2 m und die Kubikmasse pro ha 715.8 f.m?
(»Derbholz»). In Frankreich gedeiht die Ps. Douglasii ebenfalls vorziiglich, wo-
bei sie sich in verschiedenen Gegenden auf natiirliche Weise verjlingt. In den
Niederlanden (Schovenhorst) ist sie auf Heideboden in 41 Jahren 16 m hoch
geworden. )

In vielen Teilen Deutschlands wird der Ps. Douglasii die erste Stelle unter
den angebauten auslindischen Holzarten eingerdumt.

Auch in der Schweiz, Oesterreich und in Ungarn (»an geschiutzten und mit
Sorgfalt gewédhlten Standorten») gedeiht die Douglasie nach den Mitteilungen gut.

In Mitteleuropa wird die Douglasie sowohl in den Gebirgen (in der gemaéssig-
ten Region und den untersten Teilen der kiithlen Region) als auch in den Ebenen
erfolgreich angebaut. In den ersten Wachstumsjahren hat sie an ungeschiitzten,
dem Froste ausgesetzten Stellen durch Nachtfroste und Winterkélte gelitten,
sich aber im allgemeinen bald wieder erholt. Bei den in Waldschutz gepflanzten
Kulturen dagegen beschrinkten sich diese Schédden auf ein Minimum oder
wurden sogar vollstindig vermieden. Nur in den den Frosten besonders aus-
gesetzten, sowie ausgesprochen kontinentalen Gegenden sind die Ergebnisse
der Anbauversuche weniger zufriedenstellend. Natiirlicher Nachwuchs ist
verschiedenenorts anzutreffen.

In Dénemark gedeiht die Douglasie vorzuglich, in ihrem Wachstum so-
wohl die einheimischen wie auch die iibrigen auslindischen Holzarten tiber-
treffend.

In Norwegen ist das Gedeihen der Douglasie zum mindesten an der Sid-
und Westkiiste gut, u. a. in Kristiansand (58° 8’ n. B.) und Trondhjem. Das
Ausziehen der jungen Pflanzen soll jedoch in Trondhjem wegen der Frostge-
fahr schwierig sein. In Schweden dagegen kommt die Douglasie nur in den stid-
lichen Teilen des Landes fort bis nordlich nach Kolméarden (ca 58° 40’ n. B.).
(Nach K em pe gedeiht sie noch in Hemsé vorztiglich, aber vielleicht ist seine
Douglasie nicht die typische wviridis).

In Lettland haben sich die von dem Kiistengebiete stammenden jungen
Pflanzen als zu empfindlich erwiesen, withrend diejenigen von kontinentalerer
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Herkunft in Romershof den Winter gut iiberdauert haben. An giinstigen
Standorten ist die Produktion der Douglasie grosser, als die der einheimischen
Holzarten. — In Moskau ist sie im Parke einigermassen fortgekommen, withrend
sie in Petersburg nicht tiber die Hohe der Schneedecke gekommen ist.

Als typischste Vertreter des dem nérdlichen Seeklima entsprechenden
Gebirgsklimas lassen sich die kaukasische Abies Nordmanniana und Picea
orientalis betrachten.

Die Abies Nordmanniana gedeiht im atlantischen Europa sehr gut, wie
das die zahlreichen auf den Britischen Inscln, in Frankreich, den Niederlanden.
Nordwestdeutschland, Dénemark und Norwegen erzielten Anbauergebnisse
zeigen. In Mitteleuropa kommt sie am besten in den gemiissigten Gebirgs-
regionen fort, vor allem an den Nordhéingen, wobei ihr Wachstum (z. B. im
Schwarzwald) etwa ebenso gut ist, wie das der einheimischen .4bies-Art jener
Regionen, der A. pectinata, welche auch der A. Nordmanniana nahe verwandt
ist. Auch in den Ebenen sind bis nach Norddeutschland hinauf dic Anbauver-
suche zur Befriedigung gegliickt. Wihrend der ersten Entwicklungsjahre
wichst sie gleich der A. pectinata langsam, und verlangt, wie auch jene, an
frostausgesetzten Stellen Schutz; an offenen Kahlhiebsflichen angelegte
KNulturen sind im allgemeinen missgliickt, wie dies auch bei der A. pectinata
der Fall gewesen. In den kontinentalsten Gegenden Mitteleuropas (z. B. in
Ostgalizien) scheint sie auch in Waldschutz nicht fortzukommen.

In Schweden ist ein befriedigendes Gedeihen der A. Nordmanniana nur in
den siidlichsten Teilen des Landes festzustellen. In .J onkoping kommt sie an
gut geschiitzten Stellen noch fort; in der Gegend von Stockholm dacegen friert
sie in strengen Wintern bis zur Oberfliche der Schnecdecke ab.

In Lettland hat die 4. Nordmanniana sowohl in Riga als auch in Rémers-
hof durch die Winterkilte stark gelitten, in Libau aber, wo der Winter milder
ist als in Riga, ist sie nach Kuphaldt im Strandparke sehr gut fortgekormn-
men. — In Petersburg und Moskau ist sie nicht hher als die Schneedecke
geworden. In der Ukraina (Moloczki) soll sie dagegen den Winter iiberstehen.

Das Gedeihen der Picea orientalis in Europa ist nach den im Untersuchungs-
material enthaltenen zahlreichen Anbauergebnissen im grossen und ganzen
dasselbe, wie das der 4. Nordmanniana. Wihrend der ersten Entwicklungs-
jahre ist sie ebenso empfindlich und wichst vielleicht noch langsamer als
die letztere.

Die mitteleuropiische Tanne Abies pectinata, deren natiirliches Verbrei-
tungsgebiet Gegenden mit &hnlichen Klimaverhiiltnissen wie der ehen erwihn-
ten Holzarten umfasst, ist ausserhalb ihres natiirlichen Verbreitungsgebictes
mit demselben oder sogar etwas besserem Erfolge angebaut worden. Beson-
ders giinstig sind die Anbauergebnisse in Westeuropa und Nordwestdeutschland,
sowie in Dénemark (vor allem auf der Insel Bornholm), an der Westkiiste
Norwegens (bis Trondhjem) und auch noch in Siidschweden.

Im Zusammenhang mit den Holzarten des noérdlichen Seeklimas wiire wohl
auch eine Besprechung der in Europa am besten bekannten Holzartenvertre-
ter der hoheren Gebirgsregionen Japans am angemessensten, und zwar der
Lariz leptolepis und Abies Veitchii. Diese sind allerdings noch weniger Holz-
arten eines echten Seeklimas, als die oben zuletzt besprochenen Nadelholzer:
das Klima ihrer Verbreitungsgebiete weicht jedoch so bedeutend vom typischen
Kontinentalklima ab, dass hier der geeignetste Flatz fiir ihre Besprechung
sein dirfte.
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Die Larix leptolepis gehort von den in Europa in letzterer Zeit eingefiihrten
Holzarten zu den beliebtesten. Sowohl in West- als auch in Mitteleuropa ist
sie sehr gut fortgekommen, desgleichen auch in Dédnemark. Nur in zu ausge-
sprochen kontinentalen Gegenden, sowie in den obersten Teilen der Nadel-
holzregion der Gebirge sind die Anbauversuche in Mitteleuropa unbefriedigend
ausgefallen.

Ueber Norwegen sind im Untersuchungsmaterial keine Mitteilungen ent-
halten. In Schweden ist die L. leptolepis in den siidlichen Teilen des Landes
ganz gut fortgekommen, wobei sie an der Westkiiste, welche Schwedens mari-
timstes Gebiet ist, am besten zu gedeihen scheint. Die Anbauergebnisse sind
dort ungefahr ebenso gut wie in Deutschland. Nach Schotte ist die ja-
panische Lérche in Schweden nordwirts bis zu den Gegenden des Milartales
anbaufihig; nach K empe soll sie auch noch in Hems6 fortkommen. Der
Liirchenkrebs hat stellenweise in Schweden die japanische Lérche geschadigt,
auch haben die jungen Pflanzen dazwischen durch Frost gelitten.

In Lettland, Estland und Russland (Petersburg und Moskau) hat die
L. leptolepis durch Frostschéden gelitten; ihr Wachstum ist aus diesem Grunde
in der Gegend von Moskau sehr langsam.

Die Abies Veitchii, welche in ihrem natirlichen Verbreitungsgebiet ge-
meinsam mit der L. leptolepis auftritt, scheint in Europa @hnlich wie diese
Holzart zu gedeihen; sic wird jedoch nur als Parkbaum angetroffen.

Aus dem Dargelegten ersieht man, dass die Holzarten des nordlichen
Seeklimas die besten Anbauresultate im atlantischen Europa ergeben haben.
Dennoch gedeihen selbst die typischsten Holzarten des Seeklimas auch in den
Grenzgebieten des See- und Kontinentalklimas befriedigend, besonders wenn
die Kulturen wiithrend ihrer frithesten Wachstumsperiode Schutz vor Frost
und Sonnenbrand erhalten. In je bedeutenderem Masse das natiirliche Verbrei-
tungscebict ciner Holzart solche Gegenden umfasst, die sich in ihren Klima-
verhiiltnissen dem Kontinentalklima niihern, in um so weiteren Kontinental-
klima-Gebieten gedeiht sie auch in Europa; geschiitzte Lage ist jedoch des
Sfteren unbedingte Voraussetzung eines Gedeihens. .

Fiir die Bedeutung der Herkunft der Samen sprechen ebenfalls die in
Romershof (Lettland) mit der Pseudotsuga Douglasii angestellten vergleichen-
den Anbauversuche. Dieselben weisen auch auf die Moglichkeit hin, wenigstens
einige Holzarten des nordlichen Seeklimas in Europa auf etwas weiteren Ge-
bieten als jetzt anzubauen, falls es gliicken wiirde, die Samen aus solchen Ge-
genden zu beschaffen, deren Klima wenigstens im grossen und ganzen
demjenigen des Anbaugebietes gleicht. Die gewdhnlichen Handelssamen
sind in den meisten Fillen von dort bezogen, wo sie am leichtesten und billig-
sten zu haben sind, also aus den Kiistengebieten, den untersten Gebirgsregio-
nen u.s. f.

Die Anbauméglichkeiten der Holzarten des nordlichen Seeklimas in Finn-
land sind, gegen den oben gezeichneten Hintergrund betrachtet, merklich be§-
ser als die der Holzarten des siidlichen Seeklimas, wenn sie auch in der Praxis
keineswegs bedeutend sind. Wahrscheinlich ist, dass mit den Holzarten des
nordlichen Seeklimas ein nennenswerter Erfolg nur in geschiitzten La-
gen in den siidlichen Teilen des Landes, vor allem im Kiistengebiet und auf
den Schiren, erzielt werden kann, withrend bei den typischsten Holzarten des
Seeklimas dieses eventuell iiberhaupt nicht gelingen diirfte. Tm inneren Binnen-
lande bieten wohl héchstens die bestgeschiitzten Standorte der gemissigtsten
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Gegenden geniigende Voraussetzungen fiir ein Fortkommen der anspruchs-
losesten von ihnen. Da alle in Frage stechenden Holzarten in jedem Falle bei
uns sich in den Grenzgegenden des ihr Gedeihen zulassenden Gebietes befinden,
so muss wohl der Herkunft der zu den Anbauversuchen verwandten Samen eine
entscheidende Wirkung auf die Versuchsergebnisse zukommen.

Diese Schlussfolgerungen werden durch die bisherigen Ergebnisse der in
Finnland ausgefiihrten Anbauversuche gestiitzt.

Die Picea sitkaénsis, Chamaccyparis nutkaénsis, Thuya gigentea sowie
Tsuga Mertensiana und T's. Pattoniana sind bei Ausziehen aus von den Ver-
einigten Staaten stammenden Samen sogar in Siidfinnland schlecht fortge-
kommen; von alaskaschen Samen hat man frosthirtere Pflanzen erhalten,
wenn auch bei diesen die Spitzen der Gipfeltriebe nicht immer vor Anbruch
des Winters fertig werden. An der Kiste und in den Schiren, wo die Moglich-
keiten eines Gedeihens vielleicht grosser wiiren, sind mit diesen Holzarten noch
keine Versuche angestellt worden.

Die Pseudotsuga Douglasii, und zwar ihre Hauptform wviridis, hat sich
in Finnland als sehr empfindlich erwiesen, es stammen aber auch die bei uns
angewandten Samen aus bedeutend maritimeren Gegenden als Siidfinnland.
Dagegen ist die Form caesia (Schwerin)in den siidlichen Landesteilen sehr gut
fortgekommen, wobei auch ein schnelles Wachstum zu Tage trat. In Mustila
z. B. war bei einer 13-jihrigen Kultur ( Myrtillus Typ; Lichtung eines Kiefern-
waldes) die Hohe der Baume durchschnittlich ca 3 m; i. Jahre 1918 war die Lange
des Gipfeltriebes bei vielen 60—75 cm und i. J. 1917 45—63 em. Die bei uns
angewandten caesia-Samen stammen aus Quesnelles (Brit.-Col.), wo das Klima
ein wenig kontinentaler ist als in Helsinki (Helsingfors). 1)

Die Versuchskulturen der Abies Nordmanniana und Picca orientalis sind
noch sehr jung. Beide Holzarten sind sehr frostempfindlich; in Mustila sind
die Pflanzen nur im Waldschutz fortgekommen, im Winter sind dieselben noch
unter dem Schnee.

Die Abies pectinata ist auch in Sidfinnland im allgemeinen nicht hoher
geworden als die Schneedecke. In Evo z. B. gibt es iiber 20-jahrige Weisstan-
nen, bei denen der Durchmesser der “Baumkrone 4 m betrigt bei einer Hohe
des Baumes von bloss 0.75 m. In Mustila ist sie dennoch auf abhéngigem Ter-
rain im Schutze des Waldes einigermassen befriedigend fortgekommen, wenn
auch nur langsam wachsend (in 17 Jahren 1—4 m).

Auch die Lariz leptolepis gedeiht in Finnland nicht recht befriedigend.
nicht einmal in den siidlichsten Teilen. Ihre Jahrestriecbe werden niimlich nicht
immer reif, und werden deshalb durch Friihfrost oder Winterkiilte getotet.
Junge Pflanzen, bei denen dieses sich mehrere Jahre hintercinander wicder-
holt, breiten sich strauchartig aus. Diejenigen Pflanzen dagegen, welche ohne
bedeutendere Schiden diese Gefahr iiberstehen und eine geniigende Hohe er-
reichen, kommen allmahlich immer besser fort und wachsen zu schonen Bau-
men heran; der untere Teil des Schaftes bleibt jedoch héufig krumm.

Das Gedeihen der Abies Veitchii gestaltet sich ungefihr ebenso, wie das
der L. leptolepis. Die fiir beide in Finnland benutzten Samen stammten in
den meisten Féllen wohl aus der Provinz Shinano, einem Gebiet dessen Klima
giinstiger ist als das von Finnland.

') In Quesnelles ist die Mitteltemperatur des wiirmsten Monats 16.°,
die des kiltesten —7.2° und die jihrliche Regenmenge 422 mm. (Vergl. v.
Schwerin 1919). In Helsinki sind die entsprechenden Zahlen 17.0°, —6.1°
und 705 mm.
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Holzarten des siidlichen Kontinentalklimas.

Die fiir die subtropischen Winterregengebiete der Mittelmeerlinder
charakteristischen Holzarten — Cupressus sempervirens, Pinus pines und P. ha-
lepensis sowie Olea europaea, sind ausserhalb ihrer natiirlichen Verbreitungs-
gebiete befriedigend nur in den Gegenden des subtropischen Kontinentalklimas
(u. a. in der Siidkrim) fortgekommen, sowie in den Gebieten des warmgemassig-
ten Kontinentalklimas mit sehr mildem Winter und in den wiirmsten Gegenden
des siidlichen Seeklimas; in den nérdlich der Alpen gelegenen Teilen Europas
kénnen sie im giinstigsten Falle noch als seltene Zierbiume in den Weinbauge-
genden in Frage kommen. Die Pinus pinaster dagegen, welche im westlichen
Teile ihres Verbreitungsgebictes in den spanischen Gebirgen sogar in einer
Héhe von 1 200 m vorkommt, gedeiht auch noch in Holland.

Die Cypresse der kalifornischen Kiiste, Cupressus macrocarpa, welche
ein Klima mit etwas kiihlerem Sommer als die vorher schon besprochene Cy-
presse der Mittelmeerlinder vertritt, gedeiht nach dem Untersuchungsmaterial
vorziiglich an den Kiisten der Britischen Inseln und in Studwestfrankreich.

Die Holzarten, deren Verbreitungsgebiete nur solche subtropische Gegen-
den umtfassen, wo es zu allen Jahreszeiten und besonders im Sommer regnet,
sind in dem Untersuchungsmaterial sehr schwach vertreten. Eine solche ist
die Magnolia grandiflora, welche in Europa nur in den Mittelmeerlindern und
den an sie grenzenden Gebieten (z. B. Bozen), sowie an den wintermilden
Kiisten Frankreichs, Englands und Irlands gedeiht. 1)

Holzarten, deren Verbreitungsgebiete zum Teil in die Grenzen des erwihn-
ten Klimas und teilweise in Gegenden mit etwas weniger mildem Winter fallen,
sind dagegen im Untersuchungsmaterial mehrfach vertreten. In den warm-
gemiissigten Teilen der Verbreitungsgebicte derselben ist der Sommer wiirmer
und liénger und die Regenmenge grosser als im allgemeinen in Mitteleuropa,
wogegen der Winter ungefihr ebenso gemiissigt oder ein wenig milder ist.
Die Verbreitungsgebiete einiger von ihnen umfassen sogar auch Gegenden
des gemissigten Kontinentalklimas.

Diese Holzarten gedeihen auch in Europa ausserhalb der subtropischen
Klimazone, und zwar im allgemeinen un so besser und auf um so weiterem
Gebiete, je weiter nach Norden hin sich ihre Verbreitungsgebiete erstreckemn.
So sind z. B. die Tarodium distichum, Chamaecyparis sphaeroidea, Liriodendron
tulipifera, Magnolia acuminata, Robinia pseudoacacia, Juniperus virginiana und
Juglans nigra sowie die Cryptomeria japonica, Sciadopitys verticillata, Zelkowa
keyaki und Magnolia hypoleuca (cine Holzart des warmgemadssigten Klimas)
sogar in Norddeutschland und Diinemark fortgekommen. Am besten gedeihen
sie jedoch in Gegenden mit warmem und langem Sommer. Die Robinia pseudoaca-
cia hat besonders in Ungarn eine bemerkenswerte forstliche Bedeutung ge-
wonnen, wo die Klimaverhi#ltnisse in ihren Hauptziigen denjenigen im grossten
Teile des natiirlichen Verbreitungsgebietes dieser Holzart entsprechen. Am
weitesten nach Norden und Osten hin gedeihen in Europa solche Holzarten

') Ueber das Gedeihen der Charakterpflanze der subtropischen Gegenden
Japans (und Chinas), Camellia japonica, sind in dem eigentlichen I‘J'nte_rsuehungs-
material keine Nachrichten enthalten. Nach M ayr (190{5, S. 452) gedeiht
sie »in den luftfeuchten Gebieten von Siidtirol und Norditalien» und nach
Hann (1911 S. 202) auch im westlichsten Frankreich (vor allem in Brest)
und auf den Kanalinseln. In Deutschland vertriigt sie unbedeckt nicht den Win-
ter und in Finnland ist sie eine beliebte Topfpflanze.
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des siidlichen Kontinentalklimas, deren Verbreitungsgebiete, wenn auch nur
in geringem Masse, Gegenden des nordlichen (gemissigten) Kontinentalklimas
umfassen (z. B. Juglans cinerea sowie Chamaecyparis obtusa und pisifera,
welche auch in Petersburg noch fortkommen).

Die Bedeutung, welche die Herkunft der Samen fiir ein Gelingen der An-
bauversuche in den Grenzgegenden der ein Fortkommen der Holzarten zu-
lassenden Gebiete hat, beleuchten in Bezug auf die Holzarten der nun in
Frage stehenden Klimagruppe die in Ré&mershof hinsichtlich der Juni-
perus virginiane und in Deutschland hinsichtlich der Magnolia hypoleuca ge-
machten Beobachtungen. Tn Romershof froren néamlich die Gipfeltriebe der
von Samen aus Philadelphia gezogenen J. wvirginiana-Pflanzen im Winter
stets bis zur Oberfliche der Schneedecke ab, wihrend die von aus Minnesota
stammenden Samen erhaltenen Pflanzen keinerlei Schaden erlitten. Nach
v. Schwerin wieder haben sich die von der Tnsel Eso (Hokkaido) stammen-
den M. hypoleuca-Pflanzen in Deutschland als widerstandsfahig gegen Frost
und Winterkiilte erwiesen, wogegen Pflanzen, welche von Samen aus den C'en-
tral- und Siidteilen der Insel Hondo gezogen wurden, empfindlich waren.

Die Anbauméglichkeiten der Holzarten des siidlichen Kontinentalklimas
in Finnland sind — wenn als Ausgangspunkt auch hier die anderenorts in
Europa, vor allem in den Finnland naheliegenden Léndern erzielten Anbau-
ergebnisse genommen werden — zweifellos sehr gering. Der Anbau von Holz-
arten subtropischer Gegenden kann garnicht in Frage kommen und unge-
fahr ebenso hoffnungslos wiire wohl auch der Anbau der iibrigen Holzarten des
stidlichen Kontinentalklimas, abgesehen von solchen, deren natiirliche Verbrei-
tungsgebiete wenigstens in einem beschrinkten Masse auch Gegenden des
nordlichen IKontinentalklimas umfassen. Auch diese Holzarten konnen in
Finnland keinerlei forstliche Bedeutung haben; nur als »Rarititeny konnten
einige von ihnen an den wirmsten, geschiitzten und zugleich iber kriftigen
Boden verfiigenden Standorten in den gemissigtsten Teilen Siidfinnlands ge-
deihen, besonders wenn zum Anbau Samen verwandt werden, welche solchen
Gegenden des Verbreitungsgebietes der anzubauenden Holzart entstammen,
deren Klimaverhiltnisse am meisten denjenigen der Anbaugegend gleichen.

Gestiitzt wird diese Schlussfolgerung auch durch jene an Zahl geringen
Anbauversuche, welche in Finnland mit den Holzarten des siidlichen Kontinen-
talklimas angestellt worden sind.

Die Holzarten des subtropischen Klimas hat man in Finnland natiirlicher-
weise nicht einmal versuchsweise angebaut; dieselben kommen nur als Zimmer-
gewidchse vor. Solche Holzarten, deren Verbreitungsgebiete hauptsichlich
warmgemissigte Gegenden umfassen, hat man wohl anzubauen versucht,
jedoch haben dieselben nur iiberdeckt den siidfinnischen Winter iiberstanden,
und auch so nicht alle. Nur diejenigen Holzarten, deren Verbreitungsgebiete
auch Gegenden des nordlichen Kontinentalklimas einschliessen, wie also die
Juglans cinerea sowie Chamaecyparis obtusa und besonders die Ch. pisifera,
sind unbedeckt leidlich in Siidfinnland fortgekommen; auch diese zeigten aller-
dings das Bestreben strauchartig zu bleiben. Die von Siidfinnland gebotene
Sommerwarme ist offenbar fiir sie zu gering.

Holzarten des nérdlichen Kontinentalklimas.

Da Finnland in den Grenzen dieser Klimagruppe liegt, sind die Holzarten
derselben in der Abhandlung etwas austiihrlicher behandelt, wobei die Vertreter
der Holzarten aus mdoglichst zahlreichen verschiedenen Gebieten gewdhlt
wurden. Um leichter einen Ueberblick zu gewinnen, sind die Holzartenvertreter
des gemiissigten und kiithlen Kontinentalklimas in getrennten Gruppen be-
sprochen worden.

a) Holzarten des gemdssigien Klimas.

Als vielleicht typischster Vertreter dieser Giruppe lisst sich die Weymouths-
kiefer, Pinus strobus, betrachten. In dem Verbreitungsgebiet derselben
herrscht ein zum Teil an das mitteleuropiische, zum Teil an das mittel-
und siidrussische erinnerndes IKlima. In den siidlichen Teilen ist der Winter
ungefithr ebenso gemiissigt wie in Deutschland, der Sommer jedoch wiirmer.
wihrend in den nordlichen der Winter im allgemeinen ebenso streng und der
Sommer ebenso warm oder ein wenig kithler ist wie in Centralrussland.
Durchschnittlich ist das Klima also etwas kontinentaler als in Mitteleuropa:
nur die Regenmenge ist gleich gross oder, vor allem im Osten, grisser wie
in Mitteleuropa.

Die Weymouthskiefer wird, wie bekannt, schon seit mehreren Jahrzehnten
erfolgreich als Waldbaum in zahlreichen Gegenden West- und besonders
Mitteleuropas angebaut: an vielen Orten wird sie jetzt schon als einheimische
Holzart betrachtet. Bei typisch maritimem Klima, wie z. B. auf den Britischen
Inseln, sind die Anbauergebnisse dennoch nicht so gut, wie in kontinentaleren
Gegenden. Stellenweise haben, sowohl in West- wie auch in Mitteleuropa der
Hallimasch (Agaricus mellews) und noch mehr der Blasenrost (Cronartium
ribicola) in den Kulturen bedeutenden Schaden angerichtet.

Auch in Dénemark, Norwegen (im Norden bis Trondhjem) und in Sid-
schweden wird die Weymouthskiefer allgemein angebaut: in letzterer Zeit hat
man jedoch vielerorts darauf verzichtet, da der Blasenrost die Kulturen zu
gefihrden begann. Aus demselben Grunde ist das Gedeihen der Kulturen in
Lettland, Estland und den Gegenden von Petersburg nur unbefriedigend. In
der Gegend von Moskau kommt die Weymouthskiefer als Parkbaum fort.

Die Tsuga canadensis, deren natiirliches Verbreitungsgebiet ungefihr mit
demjenigen der Weymouthskiefer zusammenfiillt, sich jedoch nicht ganz so
weit nach Nordosten und Westen erstreckt (ihr Optimumgebiet liegt merklich
siidlicher), kommt in Europa in denselben Gegenden wie auch die Weymouths-
kiefer befriedigend fort, wenn auch, wie es scheint, nicht ganz so weit im Norden.

Die Thuya occidentalis dagegen, deren Verbreitungsgebiet sich weiter nach
Norden (wenn auch nicht nach Nordosten) ausdehnt, als das der Weymouths-
kiefer, wobei es auch einige Gegenden mit kithlem Klima umfasst, kommt in
Europa bedeutend nordlicher fort, in Norwegen z. B. bis Inderden (63°527)
und in Schweden bis nach Studnorrland. Desgleichen gedeiht sie in Lettland
und Estland sowie in den Gegenden von Petersburg und Moskau.

Das Verbreitungsgebiet der Roteiche, Quercus rubra, ist zum grossen Teile
dasselbe, wie das der Weymouthskiefer, nur ist es nach Nordosten zu enger
und im Siidwesten bedeutend weiter. In Europa wird die Roteiche erfolg-
reich in denselben Gegenden wie die Weymouthskiefer angebaut; ausserdem
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gedeiht sie, wie auch in ihrer Heimat, ebenfalls in den Gebieten des studlichen
Kontinentalklimas. Ahnliche Anbauergebnisse hat man in Europa mit der
Fraxinus americana und Prunus serotina erzielt.

In der Westhilfte Nordamerikas gibt es fiir das in Frage stehende Klima
keine so typischen Vertreter wie die oben besprochenen Holzarten. Aller-
dings umfasst hdufig das Verbreitungsgebiet einer Holzart der dortigen Gebirge
deutlich kontinentale Gegenden, jedoch findet man meist im Verbreitungs-
gebiet derselben Holzart auch ein sich dem Seeklima mehr oder weniger nahern-
des Gebirgsklima. Auf die Ergebnisse der Anbauversuche mit solchen Holz-
arten muss die Herkunft der Samen zweifellos sehr fithlbar cinwirken; da je-
doch dieselbe in den Besprechungen der Anbauversuche im allgemeinen nicht
erwahnt wird, so stosst die Aufstellung von Schlussfolgerungen ither die Anbau-
ergebnisse nicht selten auf grosse Schwierigkeiten.

Zu den ausgesprochensten Holzarten des Kontinentalklimas gehort die
Pseudotsuga Douglasii * glauca, welche Mayr und andere fiir eine selbstindige
Art halten (Ps. glauca Mayr).

Diese Kontinentalform der Douglasie (Ps. Douglasii) gedeiht, wie die
Ergebnisse zahlreicher Anbauversuche zeigen, in  Mitteleuropa sehr gut,
wobei sie Froste und Winterkilte besser vertrigt als die Hauptart viridis
(oben schon auf S. 21 besprochen) jedoch fast zweimal langsamer wichst als
diese. In Déanemark und Schweden verlaufen die Ergebnisse der Anbauver-
suche in derselben Richtung, wie stidlicher. In Schweden kommt die glauca-
Form im Norden wenigstens bis zu den Gegenden des Milarsees fort. — Auch
in Lettland, sowie in Petersburg und Moskau gedeiht sie.

Im Verbreitungsgebiet der typischsten glauca-Form werden als Begleit-
béume derselben vor allem die Abies concolor und Picea Engelmannii angetrof-
fen. Das Verbreitungsgebiet der 4. concolor umfasst jedoch zum grossen Teil
auch recht maritime Gegenden, so tritt sie sogar in Gemeinschaft solcher Holz-
arten auf, wie die Sequoia gigantea, Libocedrus decurrens und Abies magnifica.*)
Das umfangsreiche Verbreitungsgebiet der P. Engelmannii dagegen enthélt
auch sehr kiihle Gegenden, so herrscht in Britisch-C'olumbia, wo ihr Wachstum
(Noyes 1912, S. 86) sich am giinstigsten gestaltet, stellenweise ein an-
nihernd »finnischess» Klima.

Die A. concolor gedeiht auch in Europa sowohl in maritimen Gebieten, wie
auch in viel kontinentaleren Gegenden als z. B. die Sequoia gigantea, Libo-
cedrus decurrens sowie Abics magnifica u. a. westamerikanische Abies-Arten.
Von den Britischen Inseln im Westen bis zu Westpreussen im Osten haben
die Anbauversuche zu befriedigenden Resultaten gefiihrt, ist doch die A. conco-
lor auch in Moskau noch fortgekommen, wenn auch bei langsamem Wachstum
(in 35 Jahren eine Maximalhohe von 7 m). In Schweden komimnt sie bis etwa
zum 60° fort; nordlicher, z. B. in Hemso, hat sie der Frost hiaufig geschidigt.
In Lettland haben die graugriinen Arten den Winter gut iiberstanden. In
Romershof sind die Pflanzen »bei geeigneter Provenienz» sogar auf offenen
Kulturflichen gediehen. In Petersburg haben verschiedene Einzelexemplare
durch die Winterkélte gelitten.

Die Picea Engelmannii gedeiht gemiss dem Untersuchungsmaterial so-
wohl in Mittel- als auch in Westeuropa sehr gut, die maritimeren Gegenden aus-
genommen, in welchen sie durch die Spéatfroste leidet. In Diénemark, Nor-
wegen und Schweden (bis Norrland) hat sich die P. Engelmannii ebenfalls als

1) Wenn diese A. concolor der maritimeren Gegenden nicht eine vollstén-
dig selbsténdige Art ist, und zwar die 4. lasiocarpa Lindl. et Gord.
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anbauféhig erwiesen, desgleichen in Lettland und Estland, sowie in Moskau und
Petersburg; in den Bawmschulen der Petersburger Gegend hat sie jedoch un-
ter Frosten und Schiitte gelitten.

Die der P. Engelmannii nichstverwandte . pungens kommt in Europa
auf etwas weiterem Gebiete fort; sie treibt ndmlich im Frithjahr spater und lei-
det deswegen nicht unter den Spétfrdsten.

Das Klima der Verbreitungsgebiete der japanischen Nadelholzer Abies homo-
lepis und T'suga diversifolia ist kein typisches Kontinentalklima,ihre Besprechung
diirfte aber dennoch im Vereine mit dieser Giruppe angezeigt sein. In Europa
kommen sie ungefihr auf demselben Gebiet fort. wie die P. Engelmannii. je-
doch nicht so weit im Osten.

Aus dem Dargelegten erhellt, dass die ausliandischen Holzarten des ge-
miissigten Kontinentalklimas auch in Europa in diesem Klimagebiete gedeihen.
und zwar am besten dort, wo ihnen, wie auch grosstenteils in ihren natiirlichen
Verbreitungsgebieten, ein warmer und langer Sommer geboten wird. Ausser-
dem haben zum mindesten diejenigen von ihnen, deren Verbreitungsgebiete
auch mehr oder weniger maritime Gegenden umfassen, gute Anbauresultate
cleichfalls in Gebieten des gemissigten Seeklimas ergeben. Desgleichen ge-
deihen die Holzarten, deren Verbreitungsgebiete sich auch auf warmgemissigte
Klimagebiete erstrecken, ebenfalls in den entsprechenden Gegenden Europas.
In den Grenzgebieten des gemissigten und kiithlen Klimas ist das Gedeihen
mancher Holzarten weniger befriedigend oder unsicher, wéhrend diejenigen
Holzarten, deren Verbreitungsgebiete auch Gegenden mit kithlem Klima um-
fassen, im allgemeinen auch in jenen Grenzgebieten und sogar in Gegenden
mit kithlem Klima auszukommen scheinen. Folglich sind im grossten Teil
von Europa die Anbaumdglichkeiten auslindischer Holzarten des gemissigten
nordlichen Kontinentalklimas grisser, als diejenigen der Holzarten aller vorher
besprochenen Klimagruppen.

Letzteres bezieht sich zweifellos auch auf Finnland. Tm Hinblick auf den
Umstand, dass auch die studlichsten Teile Finnlands zu den #ussersten nord-
lichen Grenzgebieten des gemissigten IKlimas gehioren, miissen aber die Anbau-
moglichkeiten der Holzarten auch dieses Klimas sehr beschrinkte sein.
Am giinstigsten sind dic Anbaumdoglichkeiten jener Holzarten, deren Verbrei-
tungsgebiete neben gemiissigten auch kithle Gegenden umfassen — sind doch
solche Holzarten auch in Finnlands Nachbarlindern héher im Norden fortge-
kommen. FEin erfolgreicher Anbau der ibrigen Holzarten kann wohl nur an
wirmeren und geschiitzteren Standorten in Frage kommen.

Die Berechtigung dieser Schlussfolgerungen wird durch zahlreiche An-
-bauversuche bestétigt.

Die Ergebnisse der in Finnland mit der Pinus strobus ausgefiihrten Anbau-
versuche sind im allgemeinen nicht sehr erfreulich, zum Teil aus dem Grunde,
dass die Sommerwiirme fiir dieselbe zu gering ist, teilweise auch wegen der
Cronartium ribicola-Schiiden. Wegen der ungeniigenden Sommerwirme werden
die Triebe oft zum Winter nicht reif, was gewdhnlich zur Folge hat, dass die
Gipfeltriebe der jungen Pflanzen abfrieren. Durch Frost mehrfach geschidigte
Pflanzen entwickeln sich strauchartig.

Die bis jetzt in Finnland angewandten Samen der P. Strobus entstammen
wohl ausnahmslos zu siidlichen Gegenden. Wiirden die Samen aus den Nord-
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ostteilen ihrer Verbreitungsgebiete beschafft werden, so wiren die Moglich-
keiten fiir ein Gliicken der Versuche augenscheinlich besser. In jedem Fall
bedroht die Blasenrostgefahr die Kulturen.

Die T'suga canadensis kommt in Mustila bei Anpflanzung in Waldschutz
wohl fort, doch ist die Sommerwiirme scheinbar auch tiir diese Holzart unge-
niigend, da auch ihre Triebe nicht immer zum Winter reif werden. Die Hohe
dreier 18-jéhriger Bdume betrug 2.0, 1.5 und 0.5 m.

Besser als die vorhergehenden gedeiht in Finnland die Thuya occidentalis.
In Parks und auf Friedhofen ist dieselbe hiufig als Zierbaum oder in Hecken
anzutreffen. Im Parke des Landwirtschaftlichen Institutes Mustiala befindet
sich eine sieben im Jahre 1894 gepflanzte Biume umfassende Gruppe; bei einem
Alter von 29 Jahren war die Hohe derselben 4.5—35. 5 m, und der Brusthohen-
durchmesser 7—12 em. Auch in Mustila, Kirjola, Evo, Waasa, Joensuu
u. a. gibt es in den Parks 3—5 m hohe Biume oder Striucher.

Nachtiroste und Kilte vertriigt die Th. occidentalis recht gut; am besten
scheint sie bei Anpflanzung im Schutze undichten Waldes, auf feuchterem,
kriftigem Boden zu gedeihen.

Die Quercus rubra, Fraxinus americane und Prunus serotina kommen in
Studfinnland einigermassen befriedigend fort, als junge Pflanzen erleiden jedoch
auch sie IF'rostschédden. Die angewandten Samen entstammen wohl zu siidlichen
Gegenden.

Die Pseudotsuga Douglasii * glauca ist bis jetzt in Finnland nicht recht
gediehen. In Mustila ist die Beobachtung gemacht worden, dass diese Art
Exemplare mit sehr verschiedenen Eigenschaften umfasst: die cinen gedeihen
schlecht, die anderen leidlich und einige sogar gut, dic meisten jedoch unbe-
tfriedigend. Pflanzen von gleichem Alter kinnen in derselben Kultur sehr ver-
schiedene Hohen aufweisen — ecine Beobachtung, dic auch in Wirttemberg
gemacht worden ist (Holland 1912). Die Triche scheinen zum Winter
nicht recht reif zu werden und frieren deswegen nicht selten im Spitherbst ab,
und zwar sogar im Waldschutze. Die selben Umstédnde gelten auch anderen-
orts in Siidfinnland. Danach zu urteilen, weicht die Sommerwiirme Siidfinn-
lands zu sehr von der jener Gebicte ah, welchen die Samen der hier kultivierten
glauca entstammen. Die vorher schon erwiihnte Ps. Douglasii v. caecsia da-
gegen hat ihre Triebe unbeschiidigt bewahrt, woneben ihr Wachstum fast
zweimal schneller war. Wenn man die glauci-Samen aus Siidfinnland klima-
tisch entsprechenden Gegenden erhalten kénnte, so wiirden sich die Anbauer-
gebnisse offensichtlich giinstiger als die jetzigen gestalten, das schnelle Wachs-
tum der caesia wiirde die glauca jedoch kaum iibertreffen.

Die Abies concolor kommt bei Ausziehen aus gewohnlichen Handelssamen,
welche in der Regel wohl klimatisch giinstigeren Gegenden als Siidfinnland
entstammen, im allgemeinen in den siidlichen Teilen des Landes sowohl als
Park- wie auch als Waldbaum befriedigend fort, abgesehen davon, dass die
Gipfeltriebe in den Baumschulen und auf offenen Kulturflichen durch Friih-
froste und Winterkélte leiden. Im Schutze des Waldes angepflanzt, gedeiht
dagegen die A. concolor wenigstens am Viiksy-Kanal sowie in Mustila voll-
kommen befriedigend. Der schiitzende Wald muss jedoch ziemlich undicht
und slichtdurchlissig» sein, denn die A. concolor ist lichtbedirftiger als die
meisten Ubrigen Abies-Arten. Dafiir hat sie sich in Finnland, wie auch an-
derswo in Europa, hinsichtlich des Bodens als anspruchsloser wie die anderen
Abies-Arten erwiesen.

31

Als Zierbaum kommt die A. concolor in den siidlichen Teilen des Reiches
nicht selten vor, ist sie doch sogar noch bis Kuopio, Jyviskyld und Kokkola
hinauf anzutreffen.

Das Gedeihen der Picea Engelmannii und P. pungens gestaltet zich dhnlich;
die erstere scheint jedoch ein wenig empfindlicher zu sein als die letztere. Als
Parkbéume sind sie, vor allem die schonen silbergrauen Formen, allgemein be-
liebt und kommen iiberall in den siidlichen und centralen Landesteilen gut fort.
Die P. pungens findet man als schénen Parkbaum bis Kuopio und Jyvis-
kyld, die P. Engelmannii sogar noch in Oulu. Bestandweise ist jedoch
keine von beiden viel angebaut worden, auch bieten sic neben der einheimischen
Fichte keinerlei Vorteile. Die ausgefiihrten Anbauversuche zeigen jedoch,
dass sie auch als Waldbaum sich gut zu bewidhren scheinen, und dieses .
sogar an ganz unglinstigen Standorten.

Die  Abies homolepis und Tsuga diversifolia sind vorlaufig nur in schr
geringem Masse Versuchen unterworfen worden. In Mustila erwies sich
die Ts. diversifolia als hirteste aller dort versuchsweise angebauten Tsuga-
Arten, jedoch war auch sie in den ersten Entwicklungsjahren empfindlich.

b) Holzarten des kiillen Klimas.

Von den Holzarten des kiihlen Kontinentalklimas werden in Europa be-
sonders einige nordamerikanische Arten schon lange angebaut. Die bekann-
testen sind die Picca alba und P. nigra, Abies balsamea, Lariz americana und
Pinus Banksiana sowie die Betula papyrifera.

Diese Holzarten sind in annihernd demselben weiten Gebiete verbreitet,
und zwar in ganz Kanada, die West- und Siidwestteile sowie die Pririen und
Tundren auszenommen, sowie ferner noch in den nordostlichen Teilen der
Vereinigten Staaten. Es ist natiirlich, dass das Klima eines so riesigen Gebietes
merkliche Unterschiede aufweist; im Hauptteile des in Frage stehenden Ge-
bietes herrscht jedoch kiihles Kontinentalklima, zum grossten Teil sogar in
schr typischer Form; ein gemiissigtes Kontinentalklima ist nur in den siid-
lichsten Teilen Kanadas und in den Verecinigten Staaten vorherrschend. Auf
Grund des im Vorhergehenden bereits iiber die Bedeutung der Samenherkunft
Gesagten, unterliegt es keinem Zweifel, dass dieselbe auch auf die Anbauer-
gebnisse der Holzarten des jetzt zu besprechenden Gebietes in Europa Ein-
fluss hat.

Die kanadische Weissfichte, Picea alba, wird sowohl in West- wie auch in
Mittel-, Ost- und Nordeuropa angebaut; bei maritimem Klima ist das Gedeihen
derselben jedoch merklich unbefriedigender, wie in kontinentaleren Gegenden.
In Schweden kommt sie bis Norrland (z. B. Hemsd) fort. — Die Picea nigra
gedeiht in Europa ungefihr auf dieselbe Weise, was ja auch zu erwarten war.

Mit der Balsamtanne, Abies balsamea, sind in allen Landern Europas.
Stideuropa ausgenommen, Versuche angestellt worden. Am besten sind die
Anbauresultate in Nordeuropa, nach Siiden und Westen zu werden sie immer
schlechter. In Schweden gedeiht sie besonders gut, findet doch Beissner,
dass er nirgends in Deutschland so schone Balsamtannen wie in Upsala gesehen
habe. v. Sievers erwithnt ebenfalls, dass die Balsamtanne in Lettland besser
gedeihe als in Deutschland. Auch in Estland, sowie in Petersburg und Moskau
ist ihr Fortkommen gut.

Die Bankskiefer, Pinus Banksiana, ist in Mitteleuropa seit Ende der 90:er
Jahre in grossem Masstabe zur Aufforstung magerer Moorbdden und Hei-
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den verwandt worden. In Osterreich und Ungarn sowie in Siiddeutschland
sind die Anbauergebnisse sowohl in den Ebenen wie im Gebirge weniger be-
friedigend; die Bankskiefer wiichst allerdings schnell, das Wachstum geht
Jedoch bald zurlick und sie entwickelt sich diinnstammig und undicht
beastet. In Norddeutschland sind die Anbauversuche besser gegliickt. Die
in Dénemark auf den Jytlinder Heiden vorgenommenen Anpflanzungen schei-
nen ebenfalls, wenigstens vorldutig, erfolgreich zu sein.

In Norwegen (an der Westkiiste) kommt die Bankskiefer schlecht fort. In
Schweden ist ihr Wachstum auch auf magerem Heideboden schnell, wobei sie
Jedoch zartéstig und krummwiichsig wird, wodurch sie stellenweise unter dem
Schneedrucke leidet. — In Moskau und Petersburg ist das Fortkommen der
Bankskiefer gut.

Das Verbreitungsgebiet der Betula papyrifera ist noch winfangreicher als
das der oben besprochenen Nadelholzarten; wie das Verbreitungsgebiet der
Picea alba, erstreckt sich auch dieses vom Atlantischen Ozean bis zu den an
die Beringer Strasse grenzenden Gebieten, woneben die B. papyrifera jedoch
auch noch an der Stdkiiste Alaskas, wo die P. alba sowie die anderen erwihn-
ten Nadelholzarten fehlen, und auch im griossten Teile Britisch-Columbias
vorkommt.

In Europa wird die B. papyrifera vorzugsweise als Parkbaum angebaut.
In Frankreich gedeiht sie gut, wobei sie sich auf natiirlichem Wege verjiingt.
In Osterreich ist sie, wenigstens bei minder vorgeschrittenem Alter, in der
Alpen-Versuchsstation von Hasenkogl (ca 1 400 m Héhe) fortgekommen. Auch
in Deutschland gedeiht diese Birkenart. Uber Diénemark und Schweden
sind im Untersuchungsmaterial keine Daten vorhanden. In Norwegen ist dic
B. papyrifera nach Schiibeler inder Nithe von (‘hristiania fortgekommen.
In Riga und Petersburg hat sie sich als winterhart erwiesen.

Die in den westlichen Teilen der Vereinigten Staaten und Kanadas weit
verbreitete, der Pinus Banksiana nahe verwandte Pinus Murrayana, deren
Verbreitungsgebiet teilweise den siidlichen Teilen Finnlands klimatisch ent-
sprechende, teilweise sogar noch kontinentalere Gegenden umfasst, ist in Europa
erst verhéltnismissig spét als Waldbaum versuchsweise angebaut worden.
In Bayern kommt sie in Grafrath besonders gut fort, wobei sie sogar an einem
kalten und feuchten Standort vollkommen hart und ausserdem ebenso schnell-
wiichsig wie die P. Banksiana war. Nicht weniger giinstig scheint sich ihr
Gedeihen in den Heiden Schleswig-Holsteins zu gestalten. ') In Norwegen
sind die jungen Versuchskulturen im Amt Bergen sowie in der (Gemeinde
Mo (66° 12’ n. Br.) auf einem entwiisserten Moore nach Barth sehr viel
»versprechend». In Schweden befindet sich in Alnarp ein kleiner Bestand,
in welchem die mittlere Hohe der etwa 20-jihrigen Béume 5.5 m betrug. T
Bergius’schen Garten in Stockholm hat sich die P. Murrayana ebenfalls als
vollkommen hart erwiesen. Auch in Petersburg kommt sie gut fort.

Die typischsten Holzartenvertreter des kiihlen Kontinentalklimas sind in
der Alten Welt die Abies sibirica, Larix sibirica, L. Cajanderi und L. dahurica
sowie die Pinus cembra * sibirica. Von diesen sind ausserhalb ihrer natiirlichen

1) Beissner 1909 a, S. 401. — Auch aus anderen Teilen Deutschlands
liegen iiber das Gedeihen der P. Murrayana Mitteilungen vor, da aber diese
Holzart auch heute noch ganz allgemein mit der P. contorta verwechselt wird,
welche eine Holzart maritimeren Klimas ist, so sind die Nachrichten iiber
die Anbauergebnisse mit Vorsicht zu verwenden.
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Verbreitungsgebiete eigentlich nur die beiden zuerst und die zuletzt erwéahnten
angebaut worden, und auch diese vorziiglich nur in Nord- und Osteuropa.

Die sibirische Tanne. Abies sibirica, gedeiht in Russland ausserhalb ihres
natiirlichen Verbreitungsgebietes sehr gut, z. B. in der Gegend von Peters-
burg und sogar auch noch siidlich von Moskau. In Lettland (Romershof),
wo das Klima schon betrichtlich weniger kontinental ist, gedeiht sie nach
v. Sivers ——chenso wie auch die Balsaitanne —— allerdings viel besser wie
z. B. in Deutschland, aber auch an kiihlen Standorten geht das anfangs schnelle
Hohenwachstum  dieser beiden Holzarten ziemlich frih zuriick: die Baume
setzen schon jung hiufig und reichlich Zapfen an und zehren hierdurch an ihrer
Lebenskratt.

In Schweden kommt die sibirische Tanne nach Lind bis zu Norrbotten
im Norden gut fort. In Orsa (Stid-Norrland) hat sie nach Wahlgren in
20 Jahren eine Hohe von 6.0 bis 6.3 m erreicht. In Stidschweden dagegen
leidet die sibirische Tanne unter den Spiatfrosten, da sie als Holzart des Konti-
nentalklimas schon recht zeitig i Fruhling treibt.

In Norwegen ist die sibirische Tanne im Stadtwald von Trondhjem, wo
mit derselben seit deimn Jahre 1885 Versuche angestellt worden sind, sehr gut
fortgekommen, nach Barth besser als die iibrigen dort versuchsweise an-
gebauten .1bies-Arten. Die jungen Pflanzen wurden in Baumschulen heran-
gezogen, welche sich auf einer Héhe ca 150 m befinden.

In Dénemark scheint die sib. Tanne nicht besser zu gedeihen wie in Sud-
schweden; die Abies-Arten maritimerer Gegenden tibertreffen sie im Wachstum.

In Deutschland gedeiht die sib. Tanne in den nordéstlichen Teilen, z. B.
in den Gegenden von Danzig und Konigsberg leidlich, wihrend nach Siiden
und Westen zu ihr Fortkommen, wie auch das der Balsamtanne, sich verschlech-
tert. Tn Bayern leidet sie sehr unter den Spitfrosten, weswegen das Hohen-
wachstum in der ersten Entwicklungszeit sehr langsam ist. In Liitetsburg
hat sie in 30-—40 Jahren eine Hohe von blos 7 m erreicht.

Die Lariz sibirica gedeiht gleichfalls in Russland westlich ihres natiirlichen
Verbreitungsgebietes sehr gut, desgleichen auch noch in Lettland, wo sie in
Romershof pro ha eine grossere Holzmasse hervorgebracht hat als die einhei-
mischen Holzarten. In ithrem Wachstum bleibt sie dort nicht im geringsten
hinter der L. europaea zurick, welche in Romershof ebenfalls angebaut worden
ist. In Estland ist sic nach v. Hoiningen schnellwiichsiger als die L.
curopaea. Lirchenkrebs ist in Rémershof nicht angetroffen worden.

In Schweden kommt die sibirische Larche nach Scho t te im ganzenLande
fort. In den nordlichen Teilen Norrlands leidet sie allerdings wahrend der
ersten Entwicklungsperiode durch die Nachtfroste, jedoch sind die Schéden
oft nur voriibergehende. Am besten scheint sie in den centralen und stidlichen
Teilen Norrlands zu gedeihen. Sogar in den nordlichen Teilen von West-
und Ost-Gétaland sind noch gut fortgekommene Kulturen anzutreffen, jedoch
beginnt der Lirchenkrebs schon eine storende Wirkung auszuiiben, welche
nach Siiden zu immer verheerender wird. Am schlechtesten gedeiht die sibi-
rische Lirche an der Westkiiste. In Stidschweden leidet sie stérker unter dem
Liirchenkrebs als die europiische Lirche und bleibt im Wachstum hinter
dieser zuriick.

In Norwegen findet man gegliickte, in geringer Anzahl versuchsweise
angelegte Kulturen u. a. in Trondhjem, wo die sibirische Lérche besser gedeiht
wie die europiische, sowie in der Baumschule von Stenkjér (innere Spitze der

861 22 bl
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Trondhjemer Bucht) und in Ringsaker (60° 48 n. Br. und 10° 45’ &stl. T.).
An der Bahnlinie Norrbotten-Narvik sind Larchenkulturen zur Beschaffung
von Bahnschwellen angelegt worden.

In Norddeutschland, die westlichen Teile ausgenommen, ist die sibirische
Lérche vorlaufig im allgemeinen gut fortgekommen, jedoch ist das Wachstum
langsam (im Vergleich zu dem der européischen Lérche). Die Versuchskultu-
ren sind jedoch noch sehr jung. Nach Deutschlands Siidteilen zu verschlech-
tert sich ihr Gedeihen; so leidet sie in Bayern stark durch die Spétfroste. —
Nach Schotte kommt auch in Osterreich (Mariabrunn) die sibirische
Lérche sehr schlecht fort, die jungen Pflanzen bleiben klein und strauchartig.

Dieselben Umsténde, welche in den siudlichen (und westlichen) Teilen
Deutschlands einem Gedeihen der sibirischen Lérche im Wege stehen, machen
nach Mayr dieselbe in Schottland geradezu zum Anbau untauglich. In
England ist nach B ean ihr Fortkommen nicht besser; die »Béaume» werden
tberhaupt nur einige Fuss hoch.

Die sibirische Zirbelkiefer, Pinus cembra * sibirica, ist in Russland ein
verbreiteter Parkbaum und im gesamten Waldgebiet des Landes anbaufiahig.
In Lettland sind die Ergebnisse der Anbauversuche gleichfalls giinstige.

In Schweden kommt die Zirbelkiefer laut Wahlgren wenigstens
als junger Baum sogar in Aselen-Lappland (ca 65° n. Br.) fort. Ueberall, wo
sie angebaut worden ist, hat sie sich gut bewahrt, entbehrt jedoch wegen ihres
langsamen Wachstums einer forstlichen Bedeutung. In Norwegen gedeiht
sie im Stadtwalde von Trondhjem gut; die mitteleuropéische Zirbelkiefer,
(P. cembra * cembra), war dort weniger frosthart.

Die in Dénemark angebaute Zirbelkiefer ist wohl in den meisten Féllen
die mitteleuropéische, desgleichen auch in Deutschland. Beissner er-
wahnt allerdings, dass die sibirische Zirbelkiefer in Deutschland als Parkbaum
gut fortkommt.

Beildufig sei hier auch noch das Gedeihen eines ostasiatischen Holzarten-
vertreters des kithlen Kontinentalklimas, der Picea ajanensis, in Europa erwahnt.

Diese Holzart ist in Europa fast ausschliesslich als Parkbaum angebaut
worden. Laut dem Untersuchungsmaterial gedeiht sie von der Petersburger
Gegend in Russland und Hemsd in Schweden an bis nach Frankreich und Siid-
tirol (Bozen) im Siiden; da sie jedoch von ihrer Heimatgegend her an ein plotz-
liches Auftreten des Sommers gewohnt ist, treibt sie auch in Europa gleich bei
der ersten Friihlingswérme, wodurch sie fast iiberall unter den Spétfrosten
leidet, sehr stark vor allem in Frankreich.

Zum Schluss seien noch anhand zweier Holzarten des kiithlen Kontinental-
klimas vom Balkan und dreier aus Mitteleuropa, und zwar der Picea omorica
und Pinus peuce, sowie der Larixz europaea, Pinus cembra * cembra und P.
montana, die mit denselben ausserhalb ihrer natiirlichen Verbreitungsgebiete
erzielten Anbauergebnisse besprochen. .

Die Mitteilungen iiber das Gedeihen der P. omorica in West- und Mittel-
europa lauten durchweg giinstig. Etwaige durch Nachtfroste oder Winter-
kélte verursachte Schiden werden von nirgends gemeldet, wogegen das Gedeihen
und schnelle Wachstum dieser Holzart mancherorts lobend hervorgehoben
wird. In Klingenburg hat sie in 18 Jahren eine Hoéhe von 6.2 m erreicht und
in Tharandt in 20 Jahren 7.75 m bei einem Brusthéhendurchmesser von 14 cm.
An mehreren Orten hat sie keimfiahige Samen hervorgebracht. In Dénemark
kommt sie, wenigstens im Park von Charlottenlund gut fort: die Hohe eines
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i. J. 1889 gepflanzten Baumes betrug i. J. 1907 7.5 m. Aus Norwegen fehlen
Nachrichten. In Schweden gedeiht die P. omorica u.a. in der Stockholmer
Gegend und in Hemso gut. In Riga, Moskau und Petersburg kommt sie eben-
falls ausgezeichnet fort. Die P. omorica gehort zu jenen seltenen Nadelhdlzern,
welche auch in solchen mit Steinkohlenrauch erfiillten (fegenden wie z. B. Lon-
don gut fortkommen.

Das iiber das Gedeihen der P. omorica (iesagte gilt in den Hauptziigen
auch fir die P. peuce. Auch ihr gutes Fortkommen wird iiberall geriihmt, wo
Versuche mit ihr angestellt wurden. Nach Ma y r ist sie in Grafrath ebenso
schnellwiichsig und frosthart wie die ihr nah verwandte Pinus strobus und
widerstandsfahiger gegen Blasenrost und Hallimasch. In Tharandt ist die
P. peuce sogar schneller gewachsen als die P. sirobus und gegen den Blasen-
rost oder Hallimasch der Weymouthskiefer nicht empfindlich gewesen. In
Dénemark kommt sie gleichfalls fort; itber Norwegen und Schweden fehlen
diesbeziigliche Daten. In Riga, Moskau und Petersburg gedeiht sie gut.

Diese zwei Holzarten vertreten wahrscheinlich wenigstens teilweise ein
leicht maritimes Gebirgsklima. Hinsichtlich der Lariz europaea, sowie der
Pinus cembra * cembra und P. montana ist die Sachlage klarer, denn iiber die
Verbreitungsgebiete derselben sind in reichlicherem Masse klimatische Daten
vorhanden. Sie sind deutliche Vertreter des leicht maritimen Gebirgsklimas;
die L. europaea kommt jedoch auch in zwei kleineren Gebieten vor, deren
Klima kontinentaler ist als z. B. in den siidlichen Teilen Finnlands. (Aus den
betr. Gebieten, d. h. dem mihrisch-schlesischen Gesenke und Stidpolen, durfte
jedoch vorldufig keine griossere Menge der Lérchensamen, kaum sogar uber-
haupt welche, weiter zum Verkaufe gekommen sein.)

Die europiische Lérche. L. europaea, wird schon seit langer Zeit ausser-
halb ihrer natiirlichen Verbreitungsgebiete angebaut. !) In den Ebenen Mittel-
europas gedieh sie anfangs gut. aber schon nach kiirzerer Zeit begannen der
Lirchenkrebs und teilweise auch Schiitte (Sphaerella laricina) so grosse Sché-
den zu verursachen, dass man an eine Einschréinkung des Anbaues ging. In
den englischen Ebenen und in Dénemark tritt der Lérchenkrebs gleichfalls
allgemein und verheerend auf.

Sehr gut kommt die europiische Lirche dagegen in den Gebirgen Schott-
lands fort; es wird behauptet, dass sich dort eine besondere geographische
Rasse v. scotica herangebildet hiétte. Auch in Norwegen sind die Anbauer-
gebnisse befriedigend. Nach Barth gedeiht die européische Lérche gut in
Ostlandet, shvor den finder et vinterklima der ligner forholdene i dens hjem-
land» (wo sie ein Winterklima findet, welches den Verhéltnissen in ihrer Heimat
entspricht). In der Gemeinde Brandvold befindet sich nérdlich von Kongsvinger
ein 91-jihriger Bestand, in welchem es sogar Béume von 35 m Hdhe und 52 cm
Brusthéhendurchmesser gibt. Sogar in Tromso (69° 40’ n. Br.) noch kommt
die L. europaea nach Schiibeler fort, jedoch nur strauchartig. Nach einer
Mitteilung 2) sind in Norwegen it den schottlindischen Samen bessere An-
bauresultate wie mit den mitteleuropiischen erzielt worden. In Schweden wird
die europiische Lirche nach S ¢ h ot t e fast im ganzen Lande angebaut, bis nach
Pitea in Norrland. Tm allgemeinen kommt sie sehr gut fort, wenn auch der
Lirchenkrebs den Bestiinden stellenweise bedeutende Schéden zugefligt hat.

1) Vergl. Lauri Ilvessalo, Lehtikuusenviljelys Suomessa (Der
Anbau der Lérche in Finnland), S. 38—39. Helsinki 1916.
2) A. R., Laerketraet. Tidsskrift for Skogbruk 1912, 8. 2—G@.
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In Lettland sind in Romershof gute Anbauergebnisse erziehlt worden;
auch ist der Lérchenkrebs in den dortigen Besténden nicht aufgetreten. Auch
in Estland, sowie in Petersburg und Moskau kommt die L. curopaca fort (die
Daten aus den zuletzt genannten Gegenden beziehen sich auf Parkbidume).

Die mitteleuropéische Zirbelkiefer, Pinus cembra * cembra, gedeiht als
Parkbaum in ganz Deutschland sowie in Ddnemark. In Norwegen und Schwe-
den, sowie in Petersburg und Moskau kommt sie ebenfalls fort. In England
dagegen gedeiht sie nach B e a n nicht gut, so sterben z. B. die jungen Biume
oft plétzlich und ohne sichtbare Ursache ab.

Die Bergkiefer, Pinus montana, ist in verschiedenen Lindern ein verhiltnis-
méssig allgemeiner Zierstrauch, jedoch wird dieselbe, wie bekannt, auch viel
zum Aufforsten von Odland verwandt, z. B. in den Heiden Diinemarks (Jytland)
und auf den Flugsandfeldern der deutschen Ostseekiiste. Oppermann
(1916) hat das Fortkommen der Bergkiefer in Didnemark untersucht und ist
zu dem Schlusse gelangt, dass die ins Auge fallenden Unterschiede im Wachstum
und Gedeihen dieser Holzart in verschiedenen Gegenden an erster Stelle wahr-
scheinlich auf die verschiedenartigen Regenverhiltnisse der Anbaugegenden
zurilickzufiihren sind. Je mehr die Regenmenge des Anbaugebietes sich der-
jenigen der Heimatgebiete der Bergkiefer niahert, wo die Regenmenge im allge-
meinen ziemlich hoch ist, um so besser scheint die Bergkiefer zu wachsen und
zu gedeihen; je geringer dagegen die Regenmenge, desto ungiinstiger erscheint
das Anbauergebnis.

Auch in Schweden findet die Bergkiefer vor allem beim Aufforsten von
Heideland, Verwendung. Im Norden kommt sie dort bis Hemso fort. In
Norwegen kommt nach Hwudal die baumartige Form /. gallica im Stadt-
walde von Trondhjem bei offener Lage gut fort. 1. J. 1894 gepflanzte
Bergkiefern hatten 1916 eine Hoéhe von 4—6 m erreicht.

In Petersburg und Moskau hat sich die Bergkiefer als vollkommen hart
erwiesen.

Aus der oben dargelegten Uebersicht {iber die mit den Holzarten des
kiihlen Kontinentalklimas in Europa erzielten Anbauergebnisse kann die
Schlussfolgerung gezogen werden, dass die auslindischen Holzarten dieses
Klimas in Europa am besten gerade in den Gebieten mit dhnlichem Klima
fortkommen; ausserdem gedeihen sie einigermassen befriedigend, dazwischen
sogar gut in den an das kiihle Kontinentalklima grenzenden Gebieten des
gemissigten Kontinentalklimas, sowie wenigstens in den leicht kontinentalen
Seeklimagebieten (z. B. in den inneren Teilen der norwegischen Fjorde). Am
schlechtesten gestaltet sich ihr Fortkommen bei typischem Secklima (z. B.
auf den Britischen Inseln) und in solchen »Grenzgebietens des siidlichen Sec-
klimas, wie z. B. die Weinbaugebiete Deutschlands und die sich an diese an-
schliessenden Gebiete des gemissigten Kontinentalklimas in Deutschland und
Osterreich. Die Holzarten der kiithlen Gebirgsregionen des Balkans scheinen
jedoch auch in Mittel- und Westeuropa gut zu gedeihen, aber sie sind auch,
zum mindesten die oben besprochenen Picea omorica und Pinus peuce, keine
typischen Vertreter des kiihlen Kontinentalklimas, und ausserdem ist es wahr-
scheinlich, dass ihre Verbreitungsgebiete auch hohere Teile gemiissigter Gebirgs-
regionen umfassen. Naheliegend ist auch der Gedanke, dass die heutigen na-
tirlichen Verbreitungsgebiete dieser beiden Holzarten (besonders die der
P. omorica) Lei weitem nicht den fiir dieselben klimatisch moglichen Verbrei-
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tungsgebieten entsprechen. Auch die Holzarten der kithlen Regionen der mittel-
européischen Gebirge gedeihen ausserhalb ihrer natiirlichen Verbreitungsgebiete
deutlich am besten in den diesen klimatisch nédchstentsprechenden Gegenden.

Nach obigen Betrachtungen scheint es keinem Zweifel zu unterliegen, dass
ein Fortkommen der Holzarten des kiithlen Kontinentalklimas auch in Finnland
moglich sein muss. Einige der oben besprochenen Holzarten sind auch bei uns
schon allgemein sowohl als Wald- wie auch als Parkbdume angebaut.

Von den Holzartenvertretern des kiithlen Klimas Nordamerikas ist die
Picea alba in Finnland am lingsten bekannt. Besonders in den Stadtparks
Siid- und Mittelfinnlands ist sie ziemlich allgemein, wenn auch nur selten eine
wirkliche Zierde. Waldkulturen sind nicht ganz so verbreitet, aber kleinere
Versuchspflanzungen findet man wohl an manchen Orten.

In Mustila haben die aus Minnesota entstammenden Samen gezogenen
jungen Pflanzen ein wenig unter den Frithfrosten gelitten, aus dem natiir-
lichen Grunde, dass die Weissfichte dort &n einen wérmeren und ldngeren Som-
mer gewohnt ist, wie ihn Studfinnland bieten kann, weswegen die Triebe der
Pflanzen vor Anbruch des Winters nicht recht reif werden. Dagegen haben sich
die Pflanzen. welche aus dem Blackhills-Gebirge (Dakota) also einer Gegend

‘mit kithleren Klima stammen, in Mustila nicht empfindlich erwiesen. In der

ersten Entwicklungsperiode ist das Wachstum der Weissfichte schneller als
das der einheimischen Fichte.

Auf trockenem Heideboden kommt die Weissfichte schlecht fort, wie das
z. B. die in Evo angestellten Anbauversuche zeigen. Zum Aufforsten von Od-
landereien kann man sie also in Finnland nicht verwenden, was in Déne-
mark und Nordwestdeutschland, welche tiber ein feuchteres Klima verfligen,
wohl méglich ist. Da die Weissfichte auch auf besseren Waldboden keinen
Vergleich mit den einheimischen Nadelholzern vertrégt, hat sie in forstlicher
Hinsicht in Finnland wohl keine Zukunft. Ferner ist noch zu erwéhnen, dass
die Chermes abictis sie vielerorts heimsucht.

Mit der Picea nigra sind nur sehr wenige Kulturversuche gemacht
worden. Sie kommt, wenigstens als junge Pflanze, im Parke von Mustila sowie
am Viiitksy-Kanal und in Ruokola fort. ; '

Die _4bies balsamea ist in Finnland als Parkbaum etwa ebenso verbreitet
wie die Picea alba, als Waldbaum vielleicht sogar noch ein wenig verbreiteter.

Die ilteste der Waldkulturen ist wohl die im Blocke Savijérvi des Staats-
parkes von Evo befindliche Versuchskultur. Im Jahre 1918 gab es dort im
ganzen 22 Balsamtannen, welche auf einer fritheren Brandkulturfliche (Myr-
tillus-Typ) am Rande eciner Mischkultur von Kiefern, Fichten und sib.
Tannen angepflanzt sind. Die Héhe jener damals etwa 30-jéhrigen Béume be-
trug 8.0—13.5 m, im Durchschnitt ca 11 m, und der Brusthchendurchmesser
12-—19 em, im Durschschnitt 15.5 cm. Das Wachstum ist also, wenigstens bis
jetzt, befriedigend (ebenso gut wie das der einheimischen Kiefer).

Tn Mustila hat sich die Balsamtanne als vollkommen frost- und winter-
hart erwiesen, wobei sie weniger durch Insektenschiden leidet, als die 4. sibirica.
In einer der dortigen Versuchskulturen (in einer entwésserten Mulde) war die
Hohe der Balsamtannen 2—4 m, im Durchschnitt etwa 3 m. I. J. 1918 betrug
die Liinge der Gipfeltriebe 35-—55 (70) cm. — Im Stadtwald von Tammi§a.ari
gibt es zwei kleine Versuchspflanzungen, welche bis jetzt befriedigend gedeihen.

In der Baumschule der Waldbauschule von Nikkarila hat die Balsam-
tanne unter den Nachtfrosten, vor allem den Frihfrosten, gelitten; dort, wie



38

auch in der Baumschule der Waldbauschule von Tuomarniemi hat sie sich
als weniger bestdndig wie die sib. Tanne erwiesen. Auch in der stiidtischen
Baumschule von Sortavala hat der Frost die Gipfeltriebe angegriffen. Viel-
leicht entstammten die angewandten Samen einem Gebiete, wo der Sommer
linger und wérmer ist als in den betr. Versuchsgegenden.

Mit der Lariz americana sind in Finnland vorléufig nur ganz wenige Ver-
suche angestellt worden. Nach Mustila wurden i. J. 1906 aus Petersburg vier
6-jihrige Pflanzen gebracht, welche sonst wohl gut fortkamen, aber von Schade-

insekten so stark angegriffen wurden, dass i. J. 1918 keine einzige von ihnen |

mehr nach war. In den &stlichen Teilen Kanadas und der Vereinigten Staaten
vernichtete in den 80-er und 90-er Jahren der Nematus Erichsonii alle Larchen
eines mehrere tausend Quadratmeilen umfassenden Gebietes.!) Soweit man
dariiber urteilen kann, ist die L. americana empfindlich gegen dieses Insekt.

Mit der Pinus Banksiana sind in Finnland nur in den Siid- und Central-
teilen des Reiches Versuche angestellt worden, und die Versuchspflanzungen
sind noch verhéltnisméssig jung. Dieselbe ist wohl gut fortgekommen, ihr
Stamm ist jedoch so diinn, dass die jungen B#ume unter dem Gewicht des
Schnees unregelmissige Formen annehmen oder sogar vollstandig krumm
rebogen werden, falls man sie nicht mit Stocken stiitzt, und eine solche Mass-
gegel kann natiirlicherweise in dem forstlichen Betrieb nicht in Frage kommen.
Hochstens auf mageren, trockenen Heidebéden, auf welchen ihr Wachstum
langsamer vor sich geht, konnte ihr Anbau fiir méglich erachtet werden, je-
doch ist die einheimische Kiefer in technischer Hinsicht viel wertvoller. Aus-
serdem ist die Bankskiefer empfindlicher gegen die Schiitte wie die einheimische
Kiefer.

Die Betula papyrifera ist in Finnland nur als Parkbaum bekannt und
auch als solcher selten. Wenigstens in den Siidteilen des Landes kommt sie
einigermassen befriedigend fort.

Mit der Pinus Murrayana sind in Finnland erst seit kiirzerer Zeit Ver-
suche angestellt worden, jedoch sind die bisherigen Anbauergebnisse durch-
weg glinstige. In Mustila sind von dieser Holzart betrichtliche Mengen (im
ganzen ca 14,000 Pflanzen) angepflanzt worden, hauptséchlich auf erschépften
Haferbdden, auf welchen sie sehr gut gedeihen. Als Beispiel seien zwei Kultu-
ren erwahnt, deren Pflanzen aus Quesnelles (siche S. 24) entstammenden Sa-
men gezogen wurden. In der einen betrug die Hohe 10-jihriger Pflanzen 150
—233 c¢m, im Durchschnitt 181 cm; die Lénge der Gipfeltriebe d. J. 1919 war
45—81 cm, i. D. 60 cm und diejenige d. J. 1918 36—61 c¢m, i. D. 42 em. In
der anderen gleichalten Kultur waren die entsprechenden Zahlen 145—285 c¢m
und 190 c¢m; 57—86 (100) em und 63 em, sowie 30—58 cm und 42 cm; das
Wachstum ist also sogar noch besser wie in der ersteren. Die Pflanzen sind
gesund und kréftig, in beiden Kulturen war keine einzige Pflanze abgestorben.
Auch mit aus Montana importierten Samen ist experimentiert worden, jedoch
sind die aus Quesnelles entstammenden Samen gezogenen Pflanzen besser
fortgekommen. In Dénemark ist, nach einer von Rafn in einem Privatbrief
an C. G. Tigerstedt gemachten Mitteilung, die Sachlage umgekehrt.

Auch in Mustiala gibt es gut gelungene Versuchskulturen.-— In Forby sowie
am Vidksy-Kanal, in Pekola und in der Gegend von Sortavala sowie in den
Baumschulen von Tammisaari und Ruokola wachsen die jungen Pflanzen gut.

1) Vergl. z. B. Scheck 1906.
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Am meisten werden in Finnland die drei vorher besprochenen russisch-
sibirischen Holzartenvertreter, die sibirische Tanne, die Larche und die Zirbel-
kiefer, angebaut.

Die altesten A. sibirica-Bestdnde befinden sich auf der Tnsel Valamo.
20—40 jahrige Bestiande findet man hier und da in Sid- und Mittelfinnland,
vor allem in den Staatsforsten; es seien hier nur die schénen Tannenbestande
der Staatsforste von Ivo, Vesijako (vergl. Tlvessalo 1913 a)und Punkaharju
erwahnt. Jingere geglickte Waldkulturen gibt es in Mustila, Tammisaari.
Turku, Mustiala, Tuomarniemi, Nikkarila u.s. f. Am besten gedeiht die sibi-
rische Tanne an kiihlen, frischen, kréftigen Standorten, vor allem in farnreichen
Mulden; an warmen trockenen Stellen krénkelt sie hiufig und leidet unter den
von der Chermes abietis und den Lachnus-Liéusen zugefligten Schiden.

Als Zierbaum ist die sibirische Tanne in Finnland sehr verbreitet, schone
Béaume sind im Norden bis Kajaani und Oulu anzutreffen. Auf der Linnan-
saari In Qulu waren die ldngsten sibirischen Tannen i. J. 1919 12 m hoch:
mehrere Baume trugen schon Zapfen.

Die sibirische Lérche, welche in Finnland bereits seit 1738 angebaut
wird, gedeiht so gut, dass man sie eigentlich schon zu den einhei-
mischen Holzarten rechnen kann. Bekannt ist vor allem die élteste und grosste
Kultur, der Larchenwald bei Raivola in Siidostfinnland.!) In reinen, gleich-
altrigen Bestdnden an giinstigen Standorten, d. h. vorziiglich auf frischem,
kriftigemn Boden (Farntyp, Ozalis- und Ozalis-Myrtillus-Typ), produziert die
sibirische Lirche wenigstens in den Siid- und Mittelteilen Finnlands eine gros-
sere Holzmasse (m® pro ha), als die einheimischen Holzarten in gleich langer
Zeit. Befriedigend gedeiht sie noch in den Gebieten des Polarkreises; an ge-
schiitzten Stellen kommt sie sogar bis Inari hinauf fort. Der Lérchenkrebs,
welcher siidlicher so grossen Schaden angerichtet hat, hat in Finnland die
Lirche nicht angegriffen; der Chermes laricis dagegen ist stellenweise schiadlich
aufgetreten, vor allem jedoch in Mischkulturen.

Die sibirische Zirbelkiefer ist in Finnland seit der auf die grossen Missernten
(1867 u. 1868) folgenden Zeit angebaut worden, wo man bei uns, wie auch in
Schweden, diese »Brotkiefer» als Riickhalt fiir kommende Hungerjahre zu ver-
breiten begann. Als Waldbaum ist sie bei uns nach der sibirischen Léarche und
der sib. Tanne von den auslindischen Holzarten die gewdhnlichste, als Park-
baum ist sie allgemein verbreitet, besonders in Stidten und an Bahnstationen.
Im Norden gedeiht sie bis Oulu und Kajaani hinauf sehr gut.

Schéne Waldkulturen gibt es in den Staatsforsten von Evo, Vesijako und
Punkaharju, sowie auf dem Gebiet des ehem. Herrengutes Moisio in Eliméki,
in Tuomarniemi, im Stadtwald von Kokkola u. a.

Auch in Inari kommt die Zirbelkiefer fort, nach Tammelander
jedoch nur strauchférmig.

Hinsichtlich des Gedeihens der Picea ajanensis in Finnland hat man vor-
laufig nur sehr geringe Erfahrungen. In Mustila hat sie sich im ersten Ent-
wicklungsstadium im Waldschutze als vollkommen hart erwiesen; an offenen
Stellen haben die Spitfroste sie dazwischen geschidigt, wie so haufig auch
anderenorts in Europa.

) Darstellungen dieser u. a. finnischer Lérchenkulturen sind in einer
fritheren Abhandlung des Verfassers »sLehtikuusenviljelys Suomessa» (Der
Anbau der Lérche in Finnland) enthalten (I1vessalo 1916).
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Auch mit den Nadelhdlzern vom Balkan, der Picea omorica und Pinus
peuce, sind in Finnland erst wenige Versuche gemacht worden.

In Mustila ist die P. omorica, beim Ziehen aus in Bosnien heimischen Sa-
men, gegen FKriihfroste leicht empfindlich (die Wachstumsperiode ist etwas
linger wie bei der gewdhnlichen Fichte), im iibrigen jedoch kommt sie sehr
gut fort. Die Hohe der in einer entwisserten Mulde wachsenden 11-jahrigen
Pflanzen betrug 140—201 c¢m, i. D. 169 c¢m; die Liange der Gipfeltriebe d. J.1918
war 23—48 cm, i. D. 34 em. Am Vidksy-Kanal und in Pekola ist sie gleich-
falls vorldufig gut fortgekommen. Im Botanischen Garten der Universitiit
Helsinki befindet sich ein i. J. 1897 gepflanzter schoner 9 m hoher Baum,
welcher schon mehrfach Zapfen getragen hat.

Sechs im Parke von Kirjola befindliche Exemplare der Pinus peuce sind
alle gut fortgekommen. I. J. 1918, wo sie 15—23-jihrig waren, betrug ihre
Hohe 7—10 m; alle trugen reichlich Zapfen. Vom Verfasser spiterhin aus-
gefiihrte Versuche zeigten, dass die in den Zapfen enthaltenen Samen vollkom-
men keimfahig waren. In Mustila gedeiht die P. peuce ungefihr ebenso wie die
einheimische Kiefer; gegen Frost ist sie absolut unempfindlich. An den Lich-
tungen eines sehr undichten Kiefernwaldes (Myrtillys-Typ) wachsende 11-jihrige
Pflanzen hatten eine Hohe von 94—127 em, i. D. 112 em. Die Pflanzen sind
aus Samen gezogen, die vom Rila Planina-Berge in Bulgarien stammen. Auch
an anderen Orten Siidfinnlands kommt die P. peuce fort.

Die Larixz europaea wird in Finnland schon seit Anfang des vorigen Jahr-
hunderts angebaut, und zwar nicht weniger erfolgreich als die sibirische Lirche,
wie es der Verfasser schon in seiner fritheren Abhandlung 1) gezeigt hat. Die
éltesten und bemerkenswertesten Bestéinde befinden sich in Koivikko (Kirchsp.
Kitee) und in Lonhammar (Kirchsp. Karjalohja); diese Kulturen bhestehen seit
1840. Jiingere schéne Bestédnde gibt es in Evo, Punkaharju u. a. m. Zum min-
desten bis Oulu kommen gut gewachsene Parkbiume vor, welche reichlich
Zapfen ansetzen. — Die Samen der européischen Liirche sind in Finnland
dazwischen wohl aus zu maritimen Gegenden erhalten worden, da die Friih-
froste und sogar die Winterkélte hin und wieder die Pflanzen in den Baum-
schulen geschédigt haben, z. B. in Evo, Ruokola und besonders in Nikkarila,
welches hinsichtlich seines Klimas wohl auch zu den ungiinstigsten Gegenden
der centralen Teile Finnlands gehort.

Mit der Pinus cembra * cembra sind in Finnland nur sehr wenige Versuche
gemacht worden. So viel man nach den in Mustila erzielten Anbauergebnissen
urteilen kann, gedeiht sie, wenigstens als junger Baum, ebenso gut wie
die sibirische Cembra.

Die Pinus montana ist vor allem in den Parks der Stddte schr allgemein.
Sogar in Oulu gibt es zwei (ca 2 m hohe) Straucher, welche beide Zapfen tra-
gen. Auch einige unbedeutende Versuche, sie (als Vor- oder Begleitbaum) zum
Aufforsten der Heiden zu verwenden, sind angestellt worden, wihrend es
vorlaufig noch an eigentlichen systematischen Versuchen fehlt. Ueber die
Tauglichkeit der Bergkiefer in Finnland zu dem erwahnten Zwecke etwas End-
giiltiges zu sagen, ist unter solchen Umstédnden verfritht. Es ist moglich, dass
die verhéltnismassig geringe Regenmenge Finnlands ihr Fortkommen auf
trockenen Heiden erschwert, da die Regenmenge ihres natiirlichen Verbrei-
tungsgebietes im allgemeinen merklich grosser ist. In Nikkarila sind wenigstens
die jungen Bédume auf Sumpfboden vielleicht ein wenig besser fortgekommen

1) Léh}:ikuusexlx'iljelys Suomessa (Der Anbau der Liarche in Finnland).
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wie auf trockenen Heiden, auf welchen die meisten Jungen Pflanzen abstarben.
Auf frischen Heiden gedeiht die Bergkiefer gut, z. B. i Staatsforst von Punka-
harju und in Mustila. - Die baumartice Form /. gallica hat sich in Mustila als
vollkommen hart erwiesen.

Zusammenfassung.

Aus dem oben Dargelegten geht hervor, dass das Gedeihen der Holzarten
einer jeden Klimagruppe ausserhalb ihrer natiirlichen Verbreitungsgebiete
um so besser ist, je mehr das Klima in der Anbaugegend dem im 11;1tiiﬂichen
Verbreitungsgebiete der betr. Holzart oder. genauer gesagt, dem in der Heimat-
gegend ') der angewandten Samen herrschenden Klima gleicht. Je schroffer
sich die Klimate voneinander unterscheiden. um so schlechter gestaltet sich
das Fortkommen der Holzart.

Das Untersuchungsmaterial erweist somit die Richtigkeit der einer Er-
lauterung unterzogenen Dednktion, dass einunddieselbe Holzart in allen, aber
hauptsiichlich auch nur in jenen Giegenden angebaut werden kann, in denen
das gleiche, oder wenigstens im grossen und ganzen das gleiche Klima herrscht.
wie in der Heimatgegend der betr. Holzart. 2)

Hinsichtlich speziell der finnischen Verhiltnisse zeigt es sich, dass zu Ver-
suchszwecken in Finnland in Frage konumnen: 1) vor allem diejenigen Holz-
arten, in deren Heimat cin kithles Kontinentalklima herrscht. 2) (hauptséchlich
in den Sid- und Siidwestteilen des Reiches) die Holzarten des cemissigten
Kontinentalklimas und 3) dicjenigen des nordlichen Secklimas: fine die Holz-
arten der zuletzt erwihnten Klimagruppen ist jedoch der Sommer in Finnland
im allgemeinen zu kurz, und fiir die Holzarten des nérdlichen Seeklimas auch
der Winter meistens zu streng. 3)

Ausserdem bestitiot  das Untersuchungsmaterial aufs nachdricklichste
die Auffassung, dass auch der Wahl des Standortes (dem ortlichen Klima,
dem Boden u.s.w.) eine durchaus entscheidende Bedeutung fiir das (ielingen
emes Anbauversuches zufallt.

Schhiesslich geht aus dem Untersuchungsmaterial mehrfach deutlich her-
vor. dass gleich der geni. Kiefer, der gem. Fichte u. a. auch jene auslindischen

') Unter >Heimatgegends ist hier nur die urspriingliche, im natiirlichen
Verbreitungsgebiete der Holzart befindliche Heimatgegend gemeint, auch in
dem Fall, dass die Samen nicht direkt von dort bezogen, sondern von den
Biiumen irgendeiner Auslinderkultur erhalten sind.

*) Eine Ausnahme bildet die Chamaecyparis Lawsoniana, welche in Europa
auch in einem Klima gedeiht, das von dem der Heimatgegend merklich abweicht,
desgleichen scheinbar die Picew omorica und Pinus peuce. Die wahrscheinlichen
Griinde dieser Erscheinung haben schon im Vorherigen (S. 19 u. 36) Erwih-
nung gefunden. Diese Ausnahmen zeigen andererseits, dass die gefolgerte De-
duktion nicht so obne weiteres klar ist, dass sie keiner Beweise bediirite.

) Sobald die jungen Pflanzen grosser werden, vermindert sich bei ver-
schiedenen Holzarten dic Frostgefahr betriichtlich, und zwar nicht nur aus
dem Grunde. dass die Gipfel der Bdaume tber die gefidhrlichste Luftschicht
hinauswachsen, sondern bei den Holzarten des Seeklimas auch deswegen. dass
dieselben mit unchmendem Alter ihre Wachstumsperiode verkiirzen. Auf
den letzterwihnten Umstand weist schon M a y v hin (1906. S. 536): in Finn-

land hat . G. Tigerstedt eine dhnliche Beobachtung gemacht.

SB1—-22 6
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Holzarten geographisch in biologische Rassen zergliedert sind. deren Verbrei-
tungsgebiete klimatisch voneinander abweichende Teile umfassen; daraus
folgt, dass falls man bei uns den Anbau auslindischer Holzarten als Waldbiume
erfolgreich betreiben will, man — - in den meisten Fallen durch Entsendung
spezieller Expeditionen, wobel man teilweise an ein Zusammenarbeiten mit den
Nachbarléndern denken kann - die Samen gerade aus jenen Gegenden beschaf-
fen muss, deren Klima am meisten an dasjenige irgendeines Teiles von Finnland
erinnert. Wie auf Seite 100 der Abhandlung bemerkt ist, konnte man, da es
zweifellos wichtig wire, auch den Anbau der Feld- und Gartenpflanzen durch
neue Kulturgewachsrassen zu bereichern. mit den Aufgaben jener Expeditio-
nen die Beschaffung auch solcher Pflanzen vereinigen, wodurch sie cine
vielseitigere Bedeutung gewinnen wiirden. 1)

Da die Aufgabe der Abhandlung in erster Linie eine theoretische ist,
erscheint in derselben kein Verzeichnis aller jener Holzarten, welche, gestutzt
auf obige Ausfithrungen, in Finnland in Frage kommen wiirden: doch hofft
der Verfasser, in allernachster Zukunft Gelegenheit zu Erliuterung auch die-
ses Teiles zu erhalten, da ihm zusammen mit Dr. O. Heikinheimo die
Autgabe zuteil geworden, die neue Auflage des 1. Bandes von Prof. Dr.
A. K. Cajanders »Metsianhoidon perusteet»  (Handbuch des: Wald-
baus) herauszugeben, wodurch es wohl moglhch werden wird, zugleich auch
die zahlreichen. vor allem praktischen Nebenergebnisse der Untersuchung zu
veroffentlichen. Ein auf seine Weise auch als »Nebenergebnis» zu betrachten-
des Resultat der Untersuchung verdient jedoch schon hier erwithnt zu werden.
besonders da dasselbe auch eine allgemeine Bedeutung hat. Die Abhandlung
hat namlich gezeigt, dass die in derselben als klimatische Grundlage ange
wandte K oppen-Cajandersche Klimaeinteilung sich ber der Aus
wahl auslandischer Holzarten zu Anbauzwecken cut als Richtlinie eignet.

‘) Anderseits muss allerdings zugegeben werden, dass jene Kndresultate,
zu denen in dieser Abhandlung hinsichtlich der Holzptlanzen gelangt wurde.
sich nattirlicherweise nicht ohne weiteres in jeder Hinsicht auf die Cetreide-
pflanzen beziehen lassen, deren iiber dem Boden befindliche Teile zum Winter
absterben und welche ausserdem in kalteren GGegenden sich im Winter unter
dem Schutze der Schneedecke befinden.




