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Alkulause

Metsihallituksen tilastokonttorissa toimiessani kiintyr huomioni siella
olevaan yli -puoli vuosisataa kdsittavidn kulotilastoon, joka on parhaita,
mitd niitd yleensd on olemassa muissakaan maissa. Kun sitd aikaisem-
min on julkisuudessa kdsitelty varsin vihin, vuotuisten tietojen julkaise-
mista lukuun ottamatta, katsoin olevan syytd koettaa sen avulla saada
lisdselvitystd erdisiin kulokysymyksen kohtiin sellaisina kuin ne ilmenevdit
Suomessa. Metsihallituksen tilastojen lisiksi on minulla ollut tilaisuus
taydentavand ja vertailevana aineistona kdyttdd metsipalovakuutuslaitosten
varsin arvokasta kulotilastoa, jota seki Keskindinen Vakuutuslaitos Sampo
ettd Suomen Metsinomistajain  Keskindinen Metsipaloapuyhdistys ysta-
villisesti ovat antaneet kdytettivikseni niistd ennen julkaistujen lyhyitten
yhdistelmien lisdksi.

Niistd monista arvokkaista ohjeista ja huomautuksista, joita olen tyos-
sini saanut metsidhallituksen ylijohtajalta prof. A. K. CAJANDERILTA,
pyydan lausua hdnelle vilpittomdt Kiitokseni.

Varsin suuressa kiitollisuuden velassa olen niin ikddn Suomen Met-
sdnomistajain Keskindisen Metsipaloapuyhdistyksen toimitusjohtajalle met-
sinhoitaja T. W. PaavoseLLe, joka on tehnyt huomautuksia etenkin
metsdpalovakuutusta kosketteleviin kohtiin sekd aina auliisti antanut nii-
hin tarvittavia tietoja.

Kulojen ja sddsuhteitten yhteyttd kdisittelevddin lukuun ovat Meteorolo-
gisen Keskuslaitoksen osastonjohtajat fil. maist. J. KeriNEN ja fil. toht.
W. W. Koraone~n hyvintahtoisesti antaneet neuvojaan asiantuntijoina
sekd luovuttaneet kiytettavikseni julkaisematonta aineistoa, josta kaikesta
avusta heitd suuresti kiitdn.

Englantilaisen selostuksen on kddntinyt insinoori AarNe HEIKKILA.
Sen sekd siihen liittyvat taulukkojen nimikkeet on kielellisesti tarkastanut
herra Epwarp Birse. Tdstd tyostd heille molemmille parhaat kiitokseni.

Vield on kiitollisuudella mainittava se tunnollinen tyo, jolla minua ovat
avustaneet piirustustydssi sekd numeroaineiston kdsittelyssd ja oikoluvussa
metsihallituksen, etenkin sen tilastokonttorin, useat apuvirkailijat vapaa-
aikoinaan.

Helsingissd elokuussa 1923.

Eino Saari.

Johdanto.

Pahimpia metsdtuhoja Suomessa ovat epailematta kulot, ellei hivitti-
vid hakkuita lueta metsatuhoiksi. Myrskyt, lumi, hyonteiset, sienet,
laiduntaminen j. n.e. saavat kylld vuosittain aikaan melkoisia hivityk-
sid nekin, mutta nama vahingot eivit kuitenkaan yleensi ole ldheskéin
niin suuria kuin kulojen aiheuttamat.

Isot hydnteis- ja sienituhot ovat Suomessa yleensi harvinaisia. Keski-
Euroopassa ne ovat tavallisempia, ja Ruotsistakin ovat hyvin tunnettuja
nunna-perhosen suuret hévitykset vv. 1898—1902,! joitten vertaisia
hyonteisvahinkoja Suomessa ei tiettdvisti ole koskaan sattunut. Hyon-
teisten ja sienien havitykset kohtaavat useimmiten yksityisi puita, mutta
kokonaisia metsikditd Suomessa vain verraten harvoin.

Myrskyt® ovat jo paljon huomattavampi tekijd, joka on otettava
lukuun hakkuitakin suunniteltaessa varsinkin kuusikkoihin. Poikkeus-
tapauksissa saattavat myrskyvahingot nousta suuremmiksikin kuin kulo-
jen tuhot, kuten esim. v. 1921 valtionmetsissa. Mainittuna vuonna val-
tionmetsien 100:std hoitoalueesta 95:ssd kaatoi myrsky metsid. ¢+ Kaatu-
neitten puitten méard on 57 hoitoalueessa laskettu. Niistd oli yhteensi
kaatunut 647000 tukkipuurunkoa ynnd 54000 m® pienempid puuta.
60 hoitoaluecssa on vahinko arvioitu rahassa ja saatu sen suuruudeksi
yhteensd 5.4 milj. Smk. eli hoitoaluetta kohti keskim. 90000 Smk. Tami
raha-arvio kyllakin lience liian korkea, silld erindisissd hoitoalueissa on

b Vrt. K. O. ELFVING, Nunnan i Sverige dren 1898 —r190o. Helsingfors, 1002.
(Finska Forstforeningens meddelanden, XVIII. Ss. 224 j.s.) — IvAR TRAGARDH,
Sveriges skogsinsekter. Stockholm. 1914. S. 130.

® Vrt. UuNto Saaras, Kaarnakuoriaisista ja niiden aiheuttamista vahingoista
Suomen metsissd. Helsinki. 1919. (Acta forestalia fennica, 10.) — J. I. Liro, Tdr-
keimmdt tuhosienet. Helsinki. 1917.

® Vrt. A. J. BoNSDORFF, Studien iiber die Sturmrichtungen in Finnland. Helsinki.
1917. (Acta forestalia fennica, 8.) — Sama, Beitrige zur Kenntnis der Sturmschiden in
Finnland. Helsinki. 1918. (Acta forestalia fennica, 8.)

4 Tilloin on myoskin virkatalohoitoalueet otettu mukaan.
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vahingoksi ilmeisesti luettu koko myrskyn kaataman puumiirin raha-
arvo vdhentdmdttd siitd myytadessd saatavaa hintaa. Toiselta puolen
taas ei kylldkaddn ole tavallisesti otettu huomioon sitid odotusarvon vihen-
nystd, joka tapahtuu keskenkasvuisessa metséssa siind vahingon sattuessa.
Joka tapauksessa on summa kuitenkin sangen suuri verrattuna kulojen
samana vuonna aiheuttamaan vahinkoon, joka on kaiken kaikkiaan
arvioitu 355000 Smk:ksi. Mutta v. 1921 olikin, kuten mainittu, aivan

poikkeuksellinen myrskyihin néhden. Lahinnd edellisten vuosien myrsky-
vahingot nédkyvéat seuraavasta taulukosta.

Taulukko n:o 1. Myrskyvahingot valtionmetsissd vv. 1917—1921.

| 1 | 2 ; 3 [ 4

! | j Arvioidut vahingot

! Vuosi 1;:?;:;)2:1111;?;13;%;1?3: Ho R

| koja on sattunut | Joseh arein oal Vahingon raha-arvo,

| toimitettu :

? \ |

| 1917 1 a7 | 27 | 167 000
1918 1 | 9 , 8 | 9000

1 1919 2 16 | 15 | 53 000

| 1920 2 | 17 | 15 64 000
1921 2 9% | 60 5394 000

Eri vuosien rahasummat eivit rahan arvon alenemisen takia ole suo-
rastaan keskenddn verrattavissa. Kaikista hoitoalueista, joissa vahinkoja
on sattunut, ei sitdpaitsi ole raha-arvioita, kuten taulukosta selviii.

Vastaavina vuosina ovat kulojen vahingot, jotka yleensi ovat olleet
suhteellisen pienet tdnd aikana, scuraavat:

v, 19177 ..o L. 284 000 Smk.
» 191871 (... ... 1159000 »
» 19192 oL 138 000 »
» 19202 ... 326 000 »
» 19212 0o L. 355000 »

1 Virkatalohoitoalueista ei ole tilastoa.
? Virkatalohoitoalueet mukaan luettuina.
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Arviot kdsittdavit kaikki sattuneet kulot, jotka siis ainakin vv. 1918—
1920 ovat saaneet aikaan huomattavasti suurempia vahinkoja kuin myrs-
kyt. Vista 1917 ei vertausta voi toimittaa, kun laheskian kaikkia myrsky-
vahinkoja ei ole arvioitu.

Hevosten, nautakarjan, lampaitten ja vuohien laiduntaminen ! aiheut-
taa Suomessa melkoisia vahinkoja metsille, mutta ne eivit ole yleensi
yhtd helposti todettavissa kuin esim. myrskyjen ja kulojen tuhot. Lai-
duntaminen nimittéin ei yleensa turmele jo olevia metsikoitd, jos ne ovat
sivuuttaneet taimistoasteen. Se saattaa estdd nuorennosta syntymisti
tai viivastyttdd sitd. Taimiston laitumella kdyvit eldimet voivat turmella
kokonaankin. Nadma vahingot ovat kuitenkin sangen vaikeasti arvioita-
vissa, eikd niistd tiettdvisti ainakaan Suomessa ole yhtendisid laskelmia.
Mitdan numerovertailuja kuloihin nidhden ei niin ollen voida toimittaa,
mutta todenndkoisesti kulot kuitenkin ovat tuhoisam at. — Téssi sano-
tulla ei tarkoteta varsinaisia hakamaita. — Pohjois-Suomessa, etenkin
metsdnrajaseuduilla, tuottavat porot huomattavia vahinkoja etupadssi
taimistojen kehittymista héiritsemalld. > Mitd nditten vahinkojen suu-
ruuteen tulee, on siitd sanottava samaa kuin edelld hevosten, nauta-
karjan, lampaitten ja vuohien laiduntamisen aiheuttamista vahingoista.
Ja muuten on siitd eridvid mielipiteitd olemassa.

Muista syistd aiheutuneet metsdtuhot ovat Suomessa aivan vihi-
patoiset, hdvittavia hakkuita lukuun ottamatta.

Suomessa eivit kulot kylldkddn tee niin suunnattomia vahinkoja kuin
Kanadan ja Pohjois-Amerikan Yhdysvaltain metsissd, joissa maissa on
taytynyt ryhtyd sangen suuriin ja kalliiksi kdypiin vastatoimenpiteisiin.
Kulojen vastustamiseksi sielld toimivat lukuisat yksityiset yhtymit ja
virastot suurine henkilokuntineen, jotka varustetaan tekniikan uusimmilla
kulku- ja tiedotusvilineilla: lentokoneilla ja langattomalla lennéttimelld
muista varustuksista puhumattakaan. Kulot ovat synnyttdneet kokonai-
sen Kirjallisuuden. Kulojen estdmiseksi ja vahinkojen rajottamiseksi jul-

1 Vrt. 8. E. MuntamAKi, Metsilaiduntamisesta ja hakamaiden hoidosta. Hel-
sinki. 1916. (Suomen Metsanhoitoyhdistyksen julkaisuja. Erikoistutkimuksia, 7.) —
A. K. CAJANDER, Metsinhoidon perusteet, 1. Porvoo. 1916. Ss. 321 j.s., 707 j. s.

2 Vrt. Komiteanmietinté, n:o 3, 1905. Helsinki. Ss. 97 j. s. — Komiteanmietinto, n:o
7, 1910. Ss. 143 j.s. — Komiteanmietintd, n:0 2, 1914. Ss. 89 j. s. — A. K. CAJANDER,
Metsdinhoidon perusteet, 1. Ss. 710 j. s. — AucusT RENVALL, Mdntymetsin elinehdot sen
pohjoisrajalla sekd tamdan rajan alenemisen syyt. Helsinki. 1919. Ss. 89 j. s. (Acta foresta-
lia fennica, 11.) — V. T. AALTONEN, Kangasmetsien luonnollisesta uudistumisesta Suo-
men Lapissa, 1. Helsinki. 1919, Ss. 245 j. s. (Metsdticteellisen Koelaitoksen julkaisuja, 1.)
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kaistaan lakeja. Propagandaa tehdadn ahkerasti j.n.e. Ndmi kulojen
vastustamistoimenpiteet ovat esim. Kanadassa viime vuosina vieneet n.
1.5 milj. dollaria vuosittain.® Kulojen Amerikan metsissd tuottamia
tuhoja pidetddn paljon pahempina kuin ajattelemattoman hakkuun
aiheuttamia suuria metsdn havityksia.

Siksi huomattava tekijd metsdpalo kuitenkin on Suomenkin metsi-
taloudessa, ettd se on metsdpddoman yhd arvokkaammaksi kdydessi
m. m. synnyttanyt uuden vakuutushaaran, metsdpalovakuutuksen, joka
Suomessa on kehittynyt suhteellisesti katsoen laajemmaksi kuin missiin
muussa maassa. Joihinkin toimenpiteisiin on ryhdytty kulojen suoranai-
seksi  torjumiseksikin ja vahinkojen rajottamiseksi mahdollisimman
véhiin: Kulojdrjestyssddannot erdissd kunnissa, erindiset kuloja koskevat
madrdykset laissa, kulonvarjelusvydhykkeet rautateilld, joku méird palo-
torneja, kesdisin kdytettdvit ylimaardiset palovartijat, palokujat vaaralli-
simmilla kankailla. Mutta yleensd ndma ehkdisy- ja rajottamistoimen-
piteet kuitenkin ovat melko védhdiset ja useissa tapauksissa riittimatto-
mét. 2

Aikojen Kkuluessa kulot ovat jokavuotisina ilmioind Suomen metsissa
tuhonneet suuria pddomia ja muutoinkin jattdneet niihin tuntuvia jal-
kid. Niinpd mainitsee CAJANDER kulojen vaikutuksista puhuessaan:
»Vanhoina aikoina on varsinkin kulojen merkitys ollut erittdin suuri.
Huoleti voinee viittdd, ettd Suomessa tuskin on sitd metsialaa, jota kulot
eivit olisi koskaan polttaneet, ja lukemattomia metsdaloja ovat kulot
kerran toisensa jélkeen korventaneet ... Kulot ovat hyvin tuntuvasti
vaikuttaneet paapuulajiemme keskeniiseen valta-asemaan Suomessa . . .
Kulojen péddvaikutus on siis ollut se, ettd kuusimetsdn ala on pienen-
tynyt ménty- ja koivumetsien alan laajentuessa ... Kuivahkoilla kan-
kailla olevat mdnnikot ovat melkein kaikki jarjestddn syntyneet kulo-
aloille»® Pohjoisten metsdnrajaseutujen oloja tutkiessaan RENVALL on
tullut siihen tulokseen, ettd kulot ovat »ehdottomasti se tekijd, jonka
vaikutus metsdrajaseutujen mantymetsien tilaan viime vuosisatoina on
ollut kaikkein voimakkain, ja joka merkitykseltddn on ollut ratkaisevin
mantymetsdrajan alenemisessa.* Erddssd kohdassa CAJANDER sanoo:

1 W. N. MILLAR, Protection Methods in Canada’s Forests. (Illustrated Canadian
Forestry Magazine, 1922. S. 711.)

® Vrt. Aueust RENVALL, Metsin suojeleminen kuloilta. Helsinki. 1919. (Acta
forestalia fennica, 11.)

* A. K. CAJANDER, Metsinhoidon perusteet, 1. Ss. 691 j. s.

* Avcust RENVALL, Metsdn suojeleminen kuloilta. S. 18.
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»Vaikka siis metsdnpalot ovat paljon taloudellista vahinkoa tuottaneet-
kin, on niistd kuitenkin ollut se hyoty, ettd ne ovat siilyttineet maalle
suuren osan sen komeimpia mannikkéjan ! Kuten tédstd selvidd eivit
kulojen vaikutukset kaikeksi onneksi kuitenkaan ole olleet pelkdstaan
negatiivista laatua, vaan on niistd saattanut joskus olla positiivistakin
tulosta. Kuitenkin ovat ndmi positiivisetkin tulokset yleensd yhdisty-
neet siksi huomattaviin pddoman ja ajan menetyksiin, ettei voida ku-
loja tietenkddn silld syylld puolustaa, semminkiin kun ne eivét suinkaan
aina osu sinne, missd ne todella tekisivat hyoty4d. Metsdtaloudessakin voi
tuli toisinaan olla hyva renki, mutta isdntdni se on liian tuhlaavainen.

Jérjestelmallisid tietoja kuloista on Suomessa saatavissa valtionmet-
sistd jo 1860-luvulta alkaen ja vallankin viime vuosikymmenen alusta
verraten monipuolisia. Tatd tilastoa julkaistaan juoksevasti metsahalli-
tuksen vuosikertomuksissa, joissa asiain selventdmiseksi useasti on esi-
tetty myoskin lyhyitd katsauksia edellisiin aikoihin. Tédstd monessa suh-
teessa sangen mielenkiintoisesta aineistosta on julkisuudessa esitetty joita-
kin kokonaisyhdistelmia jo aikaisemmin. Niinpd on messuilla ja néytte-
lyissd viime vuosina ollut erditd metsahallituksessa laadittuja tdrkeimpia
ja edustavimpia graafillisia esityksid siitd. ZertermMax on v. 1913
julkaissut siitd vuosilta 1891—1912 yhdistelmdn.® Parhaan kokonais-
kuvaan pyrkivdn esityksen siitd on tehnyt LonNroTH v. 1913.8
Esitys pddttyy vin 1912 tietoihin. Sen jdlkeen on aineistoa kerddntynyt
melkoisesti lisdd ajan mukana. Mutta sitdpaitsi on alkuaineisto v:sta 1911
ldhtien koottu erdiltd sangen térkeiltd ndkokohdilta paljon tdydellisem-
pdnd ja monipuolisempana kuin ennen. Néistd lisdd tulleista aineiston
osista LONNROTHILLA oli julkaisemassaan esityksessi vasta kahden vuoden
tiedot, joten niistd oli vaikea vield silloin tehdd johtopédtelmii.

Palovakuutetuista yksityismetsistd on sangen hyvié tietoja metsipalo-
vakuutuslaitoksilla, mutta toistaiseksi vain kovin lyhyeltd ajalta, ne kun
alkavat vasta v. 1914, jolloin kyseessd oleva vakuutushaara saatiin
toimintaan. Téstd aineistosta on PAAVONEN julkaissut erditd yhdis-

1 A. K. CAJANDER, Suomen metsit. (Oma Maa, 11. Porvoo. 1921. S. 72))
* G. L. ZETTERMAN, Finsk skogsbrandstatistik. (Mercator, 1913. Helsinki. Ss.
433 j. s.) :

3 ONN1I LONNROTH, Kulovalkeat kruununmetsissd. (Metsdtaloudellinen Aikakaus-
kirja, 1913. Helsinki. Ss. 523 j. s.)
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telmid. * Messuilla ja nédyttelyissd, viimeksi Tampereen maatalousniytte-
lyssd v. 1922, siitd on myoskin esitetty erditd graafillisia yhdistelmia.

Maaherrojen (kuvernddrien) vuosittain antamissa ladnittaisissd kerto-
muksissa on m. m. tilastotietoja kuloista, joihin tilastoihin pitdisi sisdltya
kunkin ldédnin kaikki metsdt omistajasta huolimatta. T4t aineistoa on
vista 1877 alkaen, ja se niin ollen antaisi varsin hyvin kuvan kuloista,
jos se vain olisi tdydellinen ja luotettava. Tiedot ovat kuitenkin puutteelli-
sia ja epdtarkkoja. Tilastosta on ensinnikin paljon kuloja poissa. Toi-
seksi pinta-alailmotukset ovat useasti aivan epdmdiiriiset, ainakin suu-
riin kuloihin ndhden. Kuloalat ovat nimittdin ndhtivisti arviokaupalla
ilmotetut, joitakin poikkeustapauksia lukuun ottamatta, ja arvioitten
tekijdin pystyvdisyydestd siihen ty6hon ja huolellisuudesta ei ole mitéin
takeita, arviot kun ovat milloin kenenkin tekemit. Kulojen aiheuttama
vahinkokin on maaherrojen tilastoissa ilmotettu useimmiten, mutta nama
arviot ovat epdilemdttd viela hailyvdisempid kuin pinta-alatiedot. Ne
ovat eri henkilditten tekemét ja eri perusteilla ja sellaisinakin useasti ver-
raten umpimdhkdisid. 1886-vuoden metsidlaki ja siitd samana vuonna
annettu julistus velvottavat ottamaan selkoa ainakin kulojen syista.
Jalkimmadisen 14. §issd sdddetddn: »Kun metsdvalkea on kohdannut
kruununtaloa, pitad paikkakunnan nimismiehen siitd ilmoittaa Kuvernoo-
rille, jonka tulee, sittenkuin hdn on antanut tutkia, onko metsi siitd niin
vahingoittunut, . .. » Tama pykidld on mahdollisesti voinut vaikuttaa,
ettd kruununtalojen Kulot ovat tulleet kuvernoorien tilastoihin tarkemmin
kuin yksityismetsissd sattuneet. Metsdlain 33. §:ssd sdddetddn kulojen
sammuttamisesta puhuttaessa: »Ennenkuin miehistd erkanee, pitdi tar-
kasti tutkittaman, parhaiten kruununpalvelijain kautta, kuinka valkea
on irti pddssyt.» Siindkddn ei siis velvoteta muista asioista selkoa otta-
maan, ja pienissd kuloissa lienee tdmékin kohta jddnyt vain paperille.
Maaherrojen (kuverndorien) tilaston virheellisyys ndhdddn selvisti ver-
rattaessa sitd valtionmetsien kulotilastoon. Kyseessid olevasta maaherro-
jen kulotilastoaineistosta ZETTERMAN on v. 1913 esittdnyt erditd yhdistel-
mid vv. 1901—1910. 2

Suomen Maatalousseurojen Keskusliiton edustajiston V kokouksessa
v. 1911 oli esilld m. m. kysymys metsdpalovakuutuksen mahdollisuudesta

* T. W. PAAVONEN, Muutamia numerotietoja metsipalovakuutuksesta Suomessa.
(Metsdtaloudellinen Aikakauskirja, 1921. Ss 54 j. s.) — Sama, artikkeli Metsipalo-
vakuutus, Valtiotieteitten kdsikirjassa. Helsinki. 1922.

* G. L. ZETTERMAN, Finsk skogsbrandstatistik. (Mercator, 1913. Ss. 433 j. s.)
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Suomessa. Kokouksessa ei silld kertaa kuitenkaan katsottu voitavan ryh-
tyd toimenpiteisiin tdmédn vakuutushaaran alottamiseksi, mutta asian
eteenpdin auttamiseksi padtettiin maatalousseurojen vélitykselld Keriti
tilastoa kuloista. Téllainen tilasto katsottiin nimittdin joka tapauksessa
tarpeelliseksi, ennenkuin uskalletaan ryhtya metsapalovakuutusajatusta
toteuttamaan. Tilasto kerdttiinkin maatalousseurojen virkailijain vili-
tykselld. Siitd on R. SAXEN laatinut tutkielman, jota kuitenkaan ei ole
julkaistu. Erditd tietoja siitd on esitetty kirjallisuudessa sielld tailld. !

Kulotilaston ja metsapalovakuutuksen laheinen yhteys on hyvin
ymmdrrettavd. Edellisen olemassaolo ainakin jonkinlaisena on miltei
valttaimaton edellytys jalkimmaisen toimintaan saamiselle. Tdma nih-
dddn myoskin Norjan metsdpalovakuutuslaitoksen historiikista. Jo 1870-
luvulla metsien palovakuuttaminen oli Norjassa esilld. Silloin se ei Kkui-
tenkaan herdttidnyt tarpeeksi mielenkiintoa. 1890-luvulla sitd uudelleen
késiteltiin. Silldkddn kertaa ei metsdpalovakuutuslaitosta saatu pystyyn,
mutta asian edistamiseksi toimitutti valtio v. 1901 kulotilastoaineiston
kerdyksen vuosilta 1870—1900. Se tuli kuitenkin kovin puutteellinen.
V. 1911 ryhdyttiin taas ponnella metsdpalovakuutusta ajamaan, ja samaan
aikaan pantiin sitd varten toimeen kulotilaston kerdys, jonka tulokset
esitettiin metsdvakuutusta kisittelemadn kutsutulle kokoukselle. V. 1912
perustettiin Det norske gjensidige Skogbrandforsikringsselskap. ®

Yleensd menestyksellinen taistelu kuloja vastaan edellyttdd ensim-
madisend kannustimenaan tietoa siitd, ettd ne todella saavat aikaan tuhoja,
joita ei sovi viheksyd. Mitd paremmin sen lisdksi tunnetaan niitten syyt,
yleisyys, laajuus ja muoto sekd niitten seuraukset, sitd paremmin voidaan
niitd vastustaa tai ainakin lieventdd niitten hdvitysten ankaruutta. Ti-
mdn ovatkin vallankin amerikkalaiset viime aikoina selvisti oivaltaneet
ryhtyessddn tarmolla keradmadn tarkkaa tilastoa ja tekemiin tutkimuksia
kuloista, joista heilld toistaiseksi on hyvin lyhyeltd ajalta jdrjestelmallisia
tietoja.

Esilld oleva tutkielma perustuu péddasiallisesti metsdhallituksen tilas-
toihin varsinaisten valtionmetsien kuloista. Valtion virkatalojen metsista
on sddnnollisid tietoja vasta v:sta 1919 alkaen, jonka takia ne on jitetty

1 Esim. toisessa aliviittauksessa s. 6 mainitussa kirjotuksessa.
2 Det norske gjensidige Skogbrandforsikringsselskap. 10-aarsperioden 1912—1921.
Styrets beretning til repraesentantskapet 15:de December 1921.



8

kokonaan syrjadn. Aikaisemmin esitettyja yhdistelmdsarjoja on ensinna-
kin jatkettu mydhempien vuosien tiedoilla. Mutta lisiksi on aineistoa
kdsitelty useilta nakokohdilta, jotka aikaisemmin joko tdydennetyn
aineiston puutteessa tai muista syistd on sivuutettu kokonaan tai aivan
vdhdlla. — Valtionmetsien kulotilaston luotettavuudesta on puhuttu
toisessa yhteydessd ss. 72 j. s.

Erdissd luvuissa on mainitun aineiston rinnalla kédytetty palovakuu-
tettujen yksityismetsien kulotilastoja. N&mi ovat sangen luotettavia,
silla palovakuutuslaitosten oma etu vaatii ottamaan hyvin selon kustakin
kulosta, ellei se ole aivan mitdton. Niitid haittaa vain se, ettd sarjat ovat
kovin lyhytaikaisia ja alkuvuosilta verraten pieniltd metsialoilta.

Maaherrojen (kuverndorien) kulotietoja ei edelld mainituista syista
ole katsottu kannattavan késitell4.

Ulkomaisia tietoja on vertailun vuoksi esitetty jonkun verran.

Kiéytetystd aineistosta johtuu, ettd tutkimuksessa ei ole késitelty
kysymystdi kulojen vaikutuksesta metsien laatuun
jametsdmaahan. Tidtd kysymystd on, kuten jo viitattiin, CAyAN-
DER pddpiirteiltddn késitellyt suuressa teoksessaan Metsdnhoidon perusteet.
Sitd sivuavat useasta kohdasta myoskin kas ki vi ljelykseen koh-
distuvat tutkimukset, joista huomattavin ja perusteellisin on OLLr HEI-
KINHEIMON  Kaskiviljelyksen vaikutus Suomen metsiin (Helsinki. 1915,
Acta forestalia fennica, 4). Kulojen vaikutusta metsiin ja metsdmaahan
erikoisesti Pohjois-Suomessa on RENVALL kasitellyt s. 3 viitatussa teok-
sessaan Mdntymetsdn elinehdot sen pohjoisrajalla (ss. 48 j.s.). Kts. myaos
AALTONEN, Kangasmetsien luonnollisesta uudistumisesta Suomen Lapissa, 1,
ss. 41 j.s., 71 j.s.

I. Vilittomét syyt kulojen syttymiseen.

Sadnnollisid tietoja niista syistd, jotka vilittomasti ovat aiheuttaneet
tulen valloilleen padsyn metsédssd, on varsinaisten valtionmetsien hoito-
alueista v:sta 1907 ldhtien. Ymmirrettdvisti ei kuitenkaan kaikkien
kulojen syitd ole saatu selville. Miten suuri tima tuntemattomien syitten
osuus on, selvidd jaljempén.

Eri syitten keskindisen suhteen ja merkityksen valaisemiseksi on seu-
raavassa otettu Kisiteltdvéksi tiedot vv:lta 1911—1921. Annantehtaan
metsissd, Heinolan kihlakunnan valtionmailla ja Kyméldn seminaarimet-
sdssd sattuneet kulot on kuitenkin jétetty ottamatta huomioon, jotta eri
vuodet olisivat keskenddn verrannolliset. Nama mainitut alueet nimittiin
eivit ole vield olleet metséhallituksen hoidossa Kyseessa olevan ajanjakson
alkupuolella. Niin ikddn ovat erindiset pienet hoitoalueisiin kuulumat-
tomat alat’ jitetyt ottamatta huomioon.

Yleiskatsauksellisuuden vuoksi on tdssi, kuten myohemminkin useasti,
hoitoalueet jaettu kahteen ryhmiin, joita lyhyesti nimitetdan vain Eteld-
Suomen hoitoalueiksi ja Pohjois-Suomen hoitoalueiksi. Raja on kuvassa
1's. 32 merkitty paksulla mustalla viivalla. Pohjois-Suomeen ovat tul-
leet luetuiksi Lapin, Kemin, lin ja Oulujdrven tarkastuspiirit, Utajdrven
hoitoalue Pohjan tarkastuspiiristd ja Rovaniemen metsikoulun harjotus-
alue. — Tarkastuspiireistd puhuttaessa tarkotetaan niitd sellaisina kuin
ne ovat olleet vv. 1915—1920. — Eteld-Suomeen ovat tulleet siis: Turun-
Hameen lddnien, Viipurin-Mikkelin lddnien, Kuopion ld4nin, Keski-
Suomen ja Pohjan tarkastuspiirit (lukuun ottamatta viimeksi mainittuun
kuuluvaa Utajarven hoitoaluetta) sekd niitten tarkastuspiirien rajojen
sisdpuolella olevat erilliset hoitoalueet.
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; Taulukko n:o0 3. Valtionmetsissi vv. 1911—1921 Ssattuneitten kulojen
l valittomat syyt. 11.
= | Eri syistid johtuneitten kulojen lukumddrien prosenttiset suhteet.
=] {
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‘ ~ 9 9
| g |
| ~ f — — —
‘ s ‘ 1 2 3 ‘ 4 5
oy310d ‘ ‘ = ‘ " . | - . 1
uv}nl&nl ‘ © ) 1 ‘ Eteld-Suomi Pohjois-Suomi 3
) P . = : South Finland North Finland \
j —'OB’OhN | mi 6 4 Kulojen syyt izlinnelt jen kuloj tunnettujen | kuloj ‘
R — ; % u % kulojen | % tu ujen | % kulojen
ug?g;“ﬁn ‘ o . e ‘ Causes of fires syitten ld- Koko lu- | " syitten lli]- | ‘koko lJu-
-BWOJBA TN | | = | vusta vusta vusta vusta
(1psuaapyh | = =< [ % of known | % of total | % of known | % of total |
onivy uamy | ol & & | causes number of causes number of |
UOIDWOLDA | g \S _ 1 | fires fires f
w2l 28 |
rurdry e | &3 [ ] | [ |
TmMeA | om T o 3 | a| Tupakan poltto — | | ]
A13014148 | g’ | =t =z Smoking ............ 10.0 3.8 |
ueeeqel | o S % b Nuotio- tai keittotuli —
. = I = | Camp fires .......... 25.4 18.1
ure[es [ = | |
i ‘ “l ® = ¢ Muu varomaton tulen ‘
. S PR ' \ \
e o kdyttd — Other careless ‘ ‘
1fifis jpuunyg, | ©| ':\‘ \2 | treatment of fires .... 34.0 23.s {
N ‘ &7 d Varomaton tulen kiiytto |
-9jun) AAg | s § g yhteensi — szreless |
o o | causes, total [Y (a+b 69.4 45.; ,‘
e 2| 88 ] LT | |
! . - © | s o s s o |
\ | &g | e Veturin Kipini — Rail- :
o03310d ] ___"1 § § - ways 4.2 ; 0.2 j
Vs | jl = s f  Tahallinen sytytys — 5
13017105 = = i Incendiarism . ....... 121 | 125 !
%) - S & | L |
i (,’?fmfi - g g Salama — Lighting ..... 14 4l |
03348 = ! — —————
uormy uoj = &£ x h Tunnetut syyt yhteensi | _
i jﬂ@“}%lg 4 § = — Total of known causes | 100.0 69.4 ‘ 100.0 69.7 ;
DSUII) = 1 . |
g(;tmyy u;fm vzo| § i Tuntemattomat syyt — j
UOIDULOLD A s _| S - '\ Unknown causes . ... 30.6 30.3 ;
puid Al BRI - - |
u'j‘ui;g}x o =) g—_ 100.0 100.0 |
. o §
£17191414s8 (7 3N =
ure[[RYR], = = g ) ) :
— B = Kun seuraavassa ryhdytaan nditd tuloksia tarkastelemaan, edellyte-
: — ) r . . - sl 5
PHEES | < o = ; tddn, ettd eri syyt suunnilleen samalla todennékéisyydelld saadaan sel-
pswoonht | L " ville tai jddvdt tuntemattomiksi, toisin sanoen, ettd tuntemattomat syyt
fifi | . % % i . .
. mflflf"f,; - . jakautuvat samoin kuin tunnetut syyt. Ainoastaan rautateitten aiheutta-
e | 8 : miin kuloihin tédti ei voitane sovelluttaa, silld ne epdilemétta tulevat var-
e —| memmin tunnetuiksi kuin muut syyt, niitten esiintymisala kun on tarkal-
RSUDI) . R . 5 : s g g8 . =
101 1OreSL [ = leen rajotettu. Tamé seikka ei kuitenkaan sanottavasti hdiritse erittelya.




12

Syiltddn tunnettujen kulojen absoluuttinen lukumiiri ei kuitenkaan
vield anna oikeata kuvaa eri syitten yleisyydestd ja sytytystehokkuu-
desta maan eri osissa. Jotta saataisiin tédssdkin suhteessa verrannollisia
lukuja, on menetelty seuraavasti. Syiltddn tuntemattomat kulot on jaettu
eri syitten kesken samassa suhteessa kuin syiltddn tunnetut kulot ovat
esiintyneet, ja ndin saadut lukuméadrdt on lisdtty syiltddn varmasti
tunnettuihin kuloihin. Veturin kipindin aiheuttamat kulot on kuitenkin
oletettu kaikki tunnetuiksi. Otaksutaan ndin saaduksi kunkin syyn
kaikkiaan sytyttdmien kulojen luku. Lopuksi on laskettu, montako
kuloa tdten tulee alueella metsdmaan (kasvullinen + kehnokasvuinen
metsamaa) 100 000 ha kohti. Tulokset nidkyvit seuraavasta taulukosta.

Taulukko n:o 4. Eri syistd aiheutuneitten kulojen lukumddrd metsialaan
verrattuna valtionmetsissd. Summa vv. 1911—1921.
Table 4. Number of forest fires in State forests due to different causes.
Total for 1911—1921.
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1 Pinta-ala on v:lta 1921.
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Kulojen lukumédrd johtuu toiselta puolen syitten lukuisuudesta ja
tehokkuudesta, toiselta puolen niista olosuhteista, joissa syyt vaikuttavat.
Tésta enemmédn myohemmin.

Mité ensinndkin salamaan tulee, niin vaihtelee eri vuosina epdile-
matta melkoisesti niitten tapausten lukumaiiri, jolloin salama iskee met-
sddn. Kun lisdksi olosuhteet eri vuosina kulojen syttymishelppouteen
ndhden vaihtelevat, on salaman sytyttdmien Kulojen luvussa odotetta-
vissa melkoisia heilahteluja, elleivit nimd molemmat vaikutukset tasota
toisiaan. Eteld-Suomessa salaman sytyttdmien kulojen absoluuttinen
lukuméédra on pienempi kuin Pohjois-Suomessa, keskimiirin vuodessa
7.2 tunnettua tapausta (vv. 1911—1921), joten vaihtelu ei siini ole niin
selvd, mutta kuitenkin melkoinen: 0—17. Jos tidt4 tunnettujen tapausten
lukusarjaa vv. 1911—1921 Kkisitellddn vaihtelusarjana, saadaan sen va-
riaatiokertoimeksi 75. Pohjois-Suomessa salaman sytyttimien kulojen
absoluuttinen luku on paljon suurempi, keskimédrin 16.1 tunnettua tapa-
usta vuodessa (vv. 1911—1921). Siina on heilahtelu sangen suuri: tunne-
tuissa tapauksissa 0—55. Variaatiokertoin = 111. Tami onkin suurin
vaihtelu, mitd minkédan syyn aiheuttamien kulojen lukumarissi tavataan.
(Vrt. taulukkoa n:0 5 s. 17.) Metsien pinta-alaan nihden eivit salaman
sytyttamat kulot kuitenkaan ole Pohjois-Suomessa yleisempia kuin Eteld-
Suomessa, vaan pdinvastoin, noin puolta harvinaisempia. On kuitenkin
otettava huomioon tdssd, niinkuin muuallakin valtionmetsien kulotilastoa
kasiteltdessd, ettd mahdollisesti kulojen luku Pohjois-Suomessa on todel-
lisuudessa ollut jonkun verran suurempi kuin tilastossa, silld hoitoalueit-
ten sielld ollessa hyvin laajoja saattaa joku pieni kulo helposti jada ko-
konaan aluemetsanhoitajan tietoon tulematta. — Kaikista syiltaan tunne-
tuista kuloista on salaman aiheuttamiksi ilmotettu Pohjois-Suomessa
41.6 9% ja Eteld-Suomessa 14.3 %. Suuri erotus johtuu siita, ettd Eteld-
Suomessa varomaton tulen kayttd aiheuttaa tavattoman paljon enem-
mén kuloja.

Rautatieveturin Kkipinén aiheuttamista kuloista ei Poh-
jois-Suomessa juuri voida puhua. Vv. 1911—1921 on selville saatu vain
yksi téllainen. Eteld-Suomessa niitd sen sijaan on ollut keskim. 2.1 vuo-
dessa. Téssd tapauksessa voidaan pitdd eri vuosina suunnilleen samana
niitten tapausten lukumadrdd, jolloin metsdmaalle putoaa sellainen
kipind, joka yleensd voisi saada kulon syttymiidn. Se ettd sota-aikana
ja sen jdlkeen on polttoaineena kaytetty enimmikseen halkoja eiki
niin paljon Kivihiiltd kuin ennen, voi kylld jonkun verran vaikuttaa
asiaan. Uusien ratojen rakentaminen tietenkin lisaé sitd mahdollisuutta,
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ettd veturin Kipind synnyttdad kulon. Vv. 1911—1921 valmistuneista
radoista kuitenkin ainoastaan v. 1918 liikenteelle avattu Jyviskylin—
Pieksdmden rata valittomésti koskettaa varsinaisia valtionmetsid kul-
kien Toivakan hoitoalueen halki 4.1 km:n matkan. Niind vuosina, joilta
esilld oleva aineisto on, ei ole kuitenkaan Toivakan hoitoalueessa, mi-
kéli tiedetddn, ollut yhtddn veturin kipinidn sytyttdmii kuloa. Raken-
teilla olevasta Eskolan metsdradasta v. 1921 valmiiksi saatu osa muu-
tamalla km:lla leikkaa Kalajoen hoitoaluetta, mutta kuloja se ei vield
v. 1921 ole aiheuttanut. Niin ollen tdstd syystd yleensd aiheutuneitten
kulojen vuotuisen lukumé&adrdan vaihtelu riippuu radan varrella olevan
metsdn Kulloisestakin tilasta (hakkaustdhteet y. m.s.), kesdn sd#suh-
teista ja sattumasta. Eniten niitd olikin vv. 1914 ja 1917, jotka ilmas-
tollisesti olivat kulojen syttymiselle edullisimmat.

Veturin kipindin aiheuttaman kulojen luvun vdhyyden selittdd yksin-
kertaisesti se tosiasia, ettd valtionmaita sattuu sangen vihin rautateitten
vélittoméédn laheisyyteen. Seuraavasta luettelosta ndhdddn, mitenkd pit-
kélld matkalla v. 1921 valmiina olleet valtion rautatiet varsinaisten val-
tionmetsien eri hoitoalueissa joko leikkaavat valtionmetsin tai sivuavat
sitd vélittomasti.

Rajajoki ...... 2.4 km Toivakka ........ 4.1 km
Pallila ........ 252 » Kalajoki ........ 71 »?
Orivesi ........ 3.0 » Pyhdjoki......... 1.z »
Vilppula ...... 36 » lisalmi........... 57 »
Multia ........ 56 » Paltamo ........ 23 »
Tuomarniemi .. 9.0 » Kuivaniemi....... 2.9 »
Jalasjarvi ...... 2.0 » Rovaniemen metsi-

koulun harj.-alue . 3.4 »

Ndissd hoitoalueissa tunnetaan vv. 1911—1921 veturin kipindn sytytta-
mid kuloja yhteensd seuraavat lukumdiarat:

Pallila ............ 15 Tuomarniemi ........ 1
Orivesi ............ lisalmi.............. 1
Vilppula .......... Kuivaniemi .......... 1

Evon-Vesijaon hoitoalueessa on 1 metsiradalta lahtenyt tapaus tun-
nettu.? Tdhdn ryhmédin on myos luettu 1 kulo Tuomarniemelld, jonka

1 Eskolan metsdrataa ei ole tihdn luettu.
2 Rata hidvitetty nyttemmin.

A SRRSO NI ST s

15

héyrylaivan kipind on saanut aikaan. Ei siis ldheskain kaikissa hoito-
alueissa, joita rautatie koskettaa, ole havaittu sen aiheuttaneen kuloja.
Tama tietysti paljon riippuu siitd, minkilaisia maita rautatien varteen
sattuu. Uhatuin tédssd kohdin on Pillildn hoitoalue, jossa rautatie halkoo
kuivia kankaita ja jossa veturin Kipindin sytyttimia kuloja on ilmotettu
vv. 1911—1921 kaikkina muina paitsi 1911, 1916, 1918 ja 1921. Pillilan
hoitoalueessa rautatie leikkaakin valtionmaata pitemmalti kuin missin
muualla vieen 1921 mennessd. Téssd tapauksessa tulee vuotta ja
ratapeninkulmaa kohti keskim. 0.sa kuloa. — Koko Eteld-Suomen
valtionmetsissd rautateitten osuus syttyneitten kulojen lukuméiiridin
on vain 4.2 9.

Tahallisesti sytytettyjen kulojen lukumiéra ei niin pal-
jon riipu siitd, miten otolliset olosuhteet ovat kulojen syttymiselle kuin
muista tekijoistd, vaikka ensiksi mainittu nikiokohtakin jonkun verran
kylld vaikuttaa. Kulonarkoja metsdmaita ja metsikkojd 16yt4a aina josta-
kin. Toisina kesind onnistuvat sytyttamisyritykset helpommin: metsi
ja maapeite on kuivempaa, ja aika, jonka kuluessa sytytys kdy pédinsi,
on pitempi. Télldin on kiusauskin murhapolttoon suurempi. Eteli-
Suomessa nama tekijat nahtdvisti ovat osaltaan vaikuttaneet siihen, ettd
tahallisten sytytysten luku vv. 1914 ja 1917 on ollut suurempi kuin vuo-
tuinen keskimédra vv. 1911—1921, joka on 6.1 tunnettua tapausta. Tal-
laisten kulojen tavallista suurempi lukumiird vv. 1911, 1920 (ja 1921)
Eteld-Suomessa ilmeisesti johtuu ainakin suureksi osaksi muista kuin
ilmastollisista tekijoistd, koska ndmi vuodet eivit ilmastollisesti olleet
keskimddrdd kulonarempia. Variaatiokertoin Eteld-Suomessa eri vuosina
murhapoltosta syttyneitten kulojen muodostamassa sarjassa on 69, siis
vaihtelu eri vuosina on melkoinen. — Pohjois-Suomessa tahallisesti syty-
tettyjen kulojen luku on pysynyt sangen tasaisena. Pienin lukumiiri
on ollut vv. 1911, 1920 ja 1921, jolloin Eteld-Suomessa vastaava luku oli
keskimddrda isompi. Suurin lukuméird on ollut v. 1912. Keskimairi
vuotta kohti vv. 1911—1921 on 4.s tunnettua tapausta. Variaatiokertoin
= 51, siis paljon pienempi kuin Eteld-Suomessa. — Kun kulojen koko
lukumaidrd jaetaan syiltddn tunnettujen tapausten osottaman toden-
nékoisyyden mukaan, saadaan Eteli-Suomessa metsimaan 100 000 ha
kohti vv. 1911—1921 yhteensé 7.9 tahallaan sytytettyi kuloa ja Pohjois-
Suomessa 1.2 Kuloa, edellisess siis 6.6 kertaa niin paljon kuin jalkimmai-
sessd. Tdmd on varsin ymmérrettiva suhde, kun otetaan huomioon asu-
tustiheys. — Tahallisten sytytysten osuus kulojen koko lukumééréssa on
Eteld-Suomessa 12.1 9% ja Pohjois-Suomessa 12.5 9%, siis melkein sama.
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Eteld-Suomessa havaitaan kuitenkin melkoinen ero, jos sen itd- ja linsi-
osia katsotaan erikseen. Viipurin-Mikkelin lddnien ja Kuopion lddnin
tarkastuspiireissd tahallisten sytytysten osuus kulojen syissd on vain
4.6 %, mutta Turun-Hameen lddnien, Keski-Suomen ja Pohjan (Uta-
jarvi pois jatettynd) tarkastuspiireissd se on 23.0 %, siis ldhes !/, kaikista
syistd.

Enimmat kulot aiheutuvat kuitenkinvaromattomasta tulen
kdytostid Huolettomalta tupakkamieheltd jad kulonarkaan kohtaan
palava tai kytevd tulitikku, hehkuva paperossi tai Kytevdd piipun tay-
tettd. Kalamiehet, metsadstdjat, matkailijat, metsatyomiehet jattdvat
nuotion tai keittotulen huolellisesti sammuttamatta paikalta ldhtiessididn
tai eivit vartioi sitd kyllin huolellisesti. Kaskea tai kytod poltettaessa ei
olla tarpeeksi varovaisia, ja silloin tuli saattaa pdastd ryostdaytymaiin
valloilleen. J.n.e. Voidaan olettaa, ettd kyseessd olevana aikana niitten
téllaisten tapausten luku, jotka suotuisissa olosuhteissa saattaisivat aiheut-
taa kulon, ei ole sanottavasti muuttunut. Suurin piirtein katsoen namé
syyt eri vuosina jakautunevat jotenkin samalla tavalla eri helposti sytty-
ville metsamaille.” Varomattoman tulen Kdyton eri vuosina sytyttamien
kulojen lukumé@drdn suuri vaihtelu jdd ndin ollen pddasiassa kesén ilmas-
tollisen vaikutuksen ja sattuman varaan. Eteld-Suomessa vaihtelee timén
ryhmén kulojen lukumdaard vv. 1911—1921 17—64 tunnettuja tapauksia,
siis sangen paljon. Keskiarvo vuotta kohti on 34.s tunnettua tapausta ja
variaatiokertoin 42, mikd on pienempi kuin missddn vastaavassa sarjassa.
Eniten on Eteld-Suomessa varomattomasta tulen kdytostd johtunut kuloja
vv. 1914 ja 1917, jotka ilmastollisesti olivat sangen suotuisia kuloille. —
Pohjois-Suomessa tdstd syystd eri vuosina syttyneitten kulojen lukuméaara
on paljon pienempi. Keskiarvo vuotta kohti on 17.¢ tunnettua tapausta
ja variaatiokertoin 52. Suurimmat lukuméddrdt ovat sattuneet vv. 1914,
1916 ja 1918, joista kaksi ensimmdistd oli ilmastollisesti kuloille taval-
lista suotuisampia. — Kun kulojen koko luku —siis tuntemattomistakin
syistd syttyneet — jaetaan edelld esitetylld tavalla eri syitten Kesken,
saadaan metsdmaan 100 000 ha kohti keskimddrin vuodessa Pohjois-Suo-
messa 4.5 kuloa ja Eteld-Suomessa 45.1 kuloa varomattomasta tulen
késittelystd johtuneita, jalkimmaéisessd siis 10-Kertainen méaara edelliseen
verrattuna. Tulen késittelytavassa mahdollisesti voi olla jonkun verran
eroa, mutta etupddssd erotus johtuu siitd, ettd Eteld-Suomessa kesd-
aikana liikutaan metsissd paljon enemmén kuin Pohjois-Suomessa. Asu-
kastiheys Oulun lddnissd v. 1920 oli vain 2.3 henked km? kohti ja
muissa lddneissd keskim. 17.2 henked km? kohti. (Vrt. ss. 56—57.) Varo-
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mattoman tulen kdyton osuus kulojen lukumé&érdssd on Eteld-Suomessa
69.4 9, siis runsaasti ?/3 ja Pohjois-Suomessa 45.7 %, siis vdhdn vahem-
mén kuin puolet kaikista.

Varomattomasta tulen kiytostd syttyneet kulot on metsdhallituksen
tilastoissa jaettu kolmeen eri osaan:

1) tupakan poltosta aiheutuneet,

2) nuotiosta tai keittotulesta ldhteneet,

3) muun varomattoman tulen kdyton synnyttdmaét.

Kuten taulukosta n:o 3 s. 11 ndhdddn, on ensimmdiinen ndistd pienin
aiheuttamiensa kulojen lukuun nédhden ja viimeinen suurin.

Helpomman yleiskatsauksen saamiseksi eri syistd aiheutuneitten kulo-
jen lukuméadrdstd ja sen vaihteluista vv. 1911—1921 on laadittu seuraava
taulukko, jossa kdytetyt merkintdtavat ovat:

M = kustakin syystd aiheutuneitten kulojen keskimddrdinen eabso-
luuttinen luku vuotta kohti (aritmeettinen keskiarvo)

6 = vuotuisen lukumairidn keskipoikkeavaisuus (»standard deviation»)

100-6)

V = vuotuisen lukumédrdn variaatiokertoin (V =

Taulukko n:o 5. Eri syistd aiheutuneitten kulojen lukumddrd ja sen vaih-
telu valtionmetsissid vv. 19I1—I1921.

-

; 1 2 3 4 5 6 7

i Eteld Suomi Pohjois-Suomi

1 Kulojen syyt

| ' M ¢ % M i %

| ] ]

i Varomaton tulen kiyttd 34.52 | 14.76 | 42 17.64 Q.21 | 52

| Veturin kipind.......... 2.00 Las 02 000 | — -

| Tahallinen sytytys ...... 6.00 4.10 60 4.52 .24 | 51

| Salama ................ 7.1s 5.a1 75 16.09 | 1789 | 111 ’
l Syy tuntematon ........ 200 | 1las | 54 | 162 | 9 | 59 |
| Yhteensd | 72.; = 3206 | 44 55.46 | 341 | 62 |

On huomattava, ettd keskipoikkeavaisuudelle ja variaatiokertoimelle
tdssd tuskin voidaan antaa samaa merkitystd, mikd niilld yleensd on
edustavassa vaihtelutilastossa vaihtelun mittoina. Sarjat tdssd nimittdin
késittavdt ainoastaan 11 jasentd kukin ja ovat niin ollen liian pienid

2
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antaakseen luotettavan kuvan koko kyseessd olevan ilmion vaihtelusta.
Keskipoikkeavaisuus ja variaatiokertoin ovat tdssd ainoastaan helpotta-
massa eri sarjojen vaihtelun vertailua.

Syiltddn tuntemattomia kuloja on Eteld-Suomessa 30.6 %,
kaikkien kulojen lukumédrasta ja Pohjois-Suomessa 30.3 9, siis melkein
sama, vajaa kolmannes ndin ollen kummassakin.

Vertailun vuoksi esitetddn vield erditd tietoja ulkomailta Kulojen
syistd.

Ruotsissa on eri syitten 9:nen osuus kulojen lukuméérdssa
seuraava: !

®

1) salama ..o 28 %,
2) veturien ja asuntojen kipindt ............ 27 »
3) risunpoltto, kaskeaminen ja viljelys ...... 19 »

4) varomattomat metsdtyomiehet, kalastajat,
uittomiehet ja paimenet .................. 14 »
5) tupakoitsijat ja huvimatkailijat............ 5 »
6) murhapoltot ..., 4 »
7) ammunta ja kiven rdjayttaminen........... 3
100 9,

Varomattomuuden syyksi voidaan tastd lukea 3., 4., 5. ja 7.
erd eli yhteensd 419, siis vdhdn vahempi kuin Pohjois-Suomen
valtionmetsissd.  Tahallisten sytytysten osuus on paljon pienempi
kuin Suomen valtionmetsissd, mutta rautateitten osuus sen sijaan pal-
jon suurempi.

Saksassa jakautuvat Baijerin valtionmetsissd vv. 1877—1911 syt-
tyneet kulot syittensd puolesta seuraavasti: ?

L Vrt. Skogen och trifirddlingsindustrierna pd Goteborgsutstillningen. (Suomen
paperi- ja puutavara lehti, 1923. S. 162.)

2 Vrt. RicHArRD HEss & R. BEck, Der Forstschutz. Zweiter Band. Leipzig u.
Berlin. 1916. S. 72.
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varmasti todetut otaksuttu

tapaukset syy

salama ... 3 % 1 9%
rautatieliikenne .................. 31 » 2 »
huolimattomuus .................. 57 » 81 »
tahallinen Sytytys «. c.occcona vnnens 9 » 16 »
100 9, 100 9%

Kaikista kuloista on syy voitu todeta 18 9%,:ssa, 78 9,:ssa se voidaan
otaksua ja 4 %, on kokonaan tuntemattomia. Rautateitten osuus on ollut
huomattavasti suurempi kuin Suomessa, mikd on varsin ymméirrettéi\}ééi.
Huolimattomuudella en suunnilleen sama osuus.

Saksin valtionmetsissd vv. 1908—1911 ovat kulojen syyt olleet seu-
raavat:

huolimattomuus .............. 47 9% tunnetuista syistad
rautatieliikenne .............. 36 » » »
salama .............. ..o 3 » »
tahallinen sytytys ............ 13 » » »
palavista taloista syttynyt j.n.e. 1 » » »
syy tuntematon .............. 57 » kaikista Kkuloista

Itdvallassa vv. 1876—1895 syttyneistd kuloista on 50 9, ollut
syiltddn tuntemattomia. Tunnetut syyt jakautuvat seuraavasti:?!

huolimattomuus .............. 76 % Kkulojen luvusta

murhapoltto.................. 14 » » »

rautatieliikenne .............. 8 » » »

SAlAMA «v o s snvess s ioso s 2 » »
100 9,

Huolimattoman tulen kdytdn osuus on ollut vield vdhadn suurempi
kuin Suomessa eli n. 3/, kaikista tapauksista.
Kanadasta on vv:ita 1914—1917 seuraava tilasto kulojen syista. *

1 Vrt. RicHARD HEss & R. BEck, Der Forstschutz, 11. S. 73.
2 Forest Fires in Canada 1918. Department of the Interior, Canada. Forestry Branch
— Bulletin No. 70. Ottawa. 1920. S. 8.
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Taulukko n:o 6. , Kulojen syyt Kanadassa wv. 1914—1917.

1 2 3 4 b \ 6 7
British | Preeria- Ontario | Quebec | New‘ Nov‘a
J Brunswick | Scotia

Kulojen syyt 1C01umbia provinsit

‘ %/, syiltddn tunnettujen kulojen luvusta
‘ | [

\
Leiritulet ... ..... 33 2 | 13 | 18 125 [ 29
Uudisasukkaat. ... 17 3 | 10 33 75 | 24
Rautatiet ......... 23 28 ! 3 | 20 | 125 | 35
Salama .......... 12 2 1 — . 6
Metsinhakkuu.... 6 I T T A -
Murhapoltto. .. ... 3 | - - = =
Muutsyyt....... 6 | 3 . 2 | 5 | — | . |
S 100 | 100 100 100 100 | 100 |

%/, kaikkien kulojen luvusta

Syy tuntematon.. 21 | 36 7 | 21 | 3 | s |
| | ‘ 3 ] |

Syytilaston perus-

tanaolevien kulojen Absoluuttinen lukumiiri ;
luku keskim. vuo- — 1 }
dessa (syiltddn tun- 1573 = 1043 = 995 = 373 12 ; 41 |

netut + tuntemat-
tomat kulot) i ‘ |

Eri osissa Kanadaa ovat siis kulojen syyt aiheuttamiensa kulojen
lukuun néhden melkoisen erilaiset. Suomen valtionmetsiin verrattaessa
pistdd silmédn varsinkin rautatieliikenteen huomattavan suuri osuus Ka-
nadassa. Murhapolttoja on Suomen valtionmetsiin verraten sangen viahan.
Varomaton tulen késittely on Kanadassa suurin syy muualla paitsi On-
tariossa, jossa ®/, kuloista on rautatieliikenteen aiheuttamia. Rautatie-
yhtymat ovatkin Kanadassa tarmokkaasti ryhtyneet toimiin kulojen tor-
jumiseksi ja kulovahinkojen rajottamiseksi ratojensa varsilla. Ja huo-
lellisen tulen kasittelyn tidrkeydestd metsdssd tehdddn ahkerasti propa-
gandaa.

Kanadan yksityisrautateilld on Board of Railway Commissioners
niminen yhteinen toimisto, jonka alaisilta radoilta viime vuosikymmenen
puolivilissd keradntyi 87 9, kaikista Kanadan rautateitten kuljetus-
maksuista. Tilld on erikoinen kulo-osasto, joka on toimittanut tutkimuk-
sia m. m. rautateitten varsilla syttyneitten kulojen syistd. V. 1914 syttyi

ERBL NI <, i . b5
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toimiston alaisten rautateitten varrella 300 jalkaa radasta ulottuvalla
vyohykkeelld kaikkiaan 1 346 kuloa. Nama jakaantuivat eri syitten kes-
ken seuraavasti: ! ’

rautatieliikenne ... .. hiie & s oo w e e 67 % kulojen lukuméarasta
retkeilijat, nuotiotulet y. m.s....... 10 » » »
uudisasukkaitten raivaustulet .. .. .. 5 » » »
muut tunnetut syyt .............. 1 » » »
tuntemattomat syyt .............. 17 » » »

100 9,

Eivit siis ldheskddn kaikki rautateitten varsilla syttyneet kulot ole
olleet rautatieliikenteestd johtuvia. )

Saksalainen REINHARDT on tehnyt metsédssd tutkimuksia siitd, miten
helposti palavat tai hehkuvat metsddan heitetyt tulitikut, savukkeet,
piipun Karisteet, j.n.e. sytyttivit valkean. Han tuli siihen tulokseen,
ettd tdllaiset esineet hehkuvina eivit ole varsin vaarallisia, mutta liekilli-
sind palaessaan kylldkin. 2

Ranskalainen "RAYMOND on yrittdnyt selittdd Eteld-Ranskassa
erdissd seuduissa usein esiintyvien kulojen voivan johtua hankaussihkost,
joka syntyy tuulen liikutellessa oksia, neulasia ja kaarnanpalasia, tai
maassa olevien Karikkeitten hajoamistilassaan synnyttidmistd lammosta
tai auringen sdteilyn erikoisen suotuisissa oloissa ja pihkaisissa kohdissa
aiheuttamasta lampdtilan noususta.® Selitystd pitdvit toiset samojen
seutujen kuloihin perehtyneet epdonnistuneena ja katsovat ihmisen ole-
van miltei ainoa kulon aiheuttaja siellakin. Joitakin salaman sytyttamia
kuloja on tavattu.?

Salamasta mainitsee ROBERT HARTIG, ettd airoastaan kuolleet kuivat
puun osat voivat siitd syttya. ®

Y Commission of Conservation, Canada, Forest Protection in Canada I1913—1914.
Toronto. 1915. S. 42,

2 Vrt.. A. ScHwAPPACH, Versuche iiber die Entstehung von W aldbrinden. (Deutsche
Forst-Zeitung, 1921. S. 670.)

3 Vrt. A propos des incendies de I’Esterel. (Revue des Eayx et Foréts, 1919. Ss.
157 j. s.)

* J. SaLvapor, Considerations sur les incendies de jorets dans le massif de I’Esterel.
(Revue des Eaux et Foréts, 1922. Ss. 226 j. s.)

®> RoBERT HARTIG, Lehrbuch der Pflanzenkrankheiten. Berlin. 1900. S. 250.



II. Kulojen paikallinen esiintyminen.

Luonnollista on, etteivdat kaikki seudut ole yhtd alttiita kuloille. Ku-
loja valittomasti aiheuttavat syyt esiintyvit eri lukuisina ja eri suhteissa
eri osissa maata, kuten edellisestd jo osittain ndhtiin. Toiset metsdmaa-
ja metsikkolaadut ovat paljon alttiimpia kuloille kuin toiset, josta jil-
jempédnd enemmain. Ja kun metsien laatu vaihtelee, on kulojen esiinty-
minen siitdkin syystd eri osissa maata erilainen. Se nopeus, jolla kulo
huomataan, ja mahdollisuus saada paikalle sammutusvidked vaikuttavat
yksityisten kulojen laajuuteen. Ja tdssdkin suhteessa on suuria eroavai-
suuksia. Ilmastolliset tekijat mydskin vaikuttavat jonkun verran erilai-
suutta eri seutujen kesken.

Naiitten tekijdin yhteisvaikutusten tutkimiseksi on kuloaineistoa kési-
telty hoitoalueittain. Niitten lisddntyminen ja niitten rajojen siirtyminen
on kuitenkin pakottanut joissakin tapauksissa alueyksikoksi ottamaan
pienen hoitoalueryhman. Téllaista alueyksikkod kasitellddan kuin kulot
jakaantuisivat tasaisesti silld. Ottamalla huomioon kunkin alueen val-
tionmaitten pinta-ala on saatu suhteellisia lukuja, joitten avulla eri alueita
voidaan verrata keskenddn.

Jotta eri vuosina esiintyvat satunnaisuudet tasottuisivat, esittdvit
luvut keskiarvoja pitkdhkolta ajanjaksolta. Pohjois-Suomea (kts. s. 9)
koskevat luvut ovat keskiarvoja vv. 1906—1921. Pitempaa ajanjaksoa
ei ole voitu ottaa, silld v. 1906 jarjestettiin hoitoalueet Pohjois-Suomessa
kokonaan uudelleen, ja kulotilasto on koottu hoitoalueittain. Eteli-
Suomea kuvaavat luvut ovat vv. 1901—1921, josta kuitenkin on muutama
poikkeus.

Pohjois-Suomen ja Eteld-Suomen hoitoalueet joutuivat tdaten eri ase-
maan vuosiin 1901—1905 ndhden. Ndistd v. 1901 oli harvinaisen ankara
kulovuosi ja sitd seuraavat taas pdinvastoin hyvin lievid. Eteld-Suomessa
namé vuodet eivédt kuitenkaan yleensd poikkea toisistaan ldheskédédn niin
paljoa kuin Pohjois-Suomessa ja lisdksi ne eri suuntiin poikkeavina lie-
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ventivit toistensa vaikutusta keskiarvoon. On kuitenkin joitakin tapauk-
sia Pohjanmaalla, joissa v. 1901 sattuneet tavattoman laajat kulot ovat
polttaneet niin suuria pinta-aloja, ettd ne aivan kokonaan poikkeavat
myohempind kulovuosinakin palaneista. Namad tapaukset nakyvit seu-
raavasta.

Taulukko n:o 7.

R 2 3 4 5 o =
Kulojen luku vuotta
ja maa-alan 100 000
Hoitoalue (-ryhmd) ha kohti

Vuotuinen paloala,

Kulon keskikoko,
0/g0 maa-alasta ha |

|
|
l

1901—21 1906—21 | 1901—21 | 1206—21 } 1901—21 1906—21{
|

Jalasjarvi ........ 2.95 2.1 2.4 0.17 72.65 6.17
Kivijarvi | e a8 3.10 2.93 lL.o1 0.51 34.59 16.48
Viitasaari |
Haapajdrvi )
Kalajoki l 2.26 2.21 Q.72 0.58 31.:7 26.09
Pyhédjoki

| Siikajoki..........1 5. 3.76 .22 0.73 2331 19.55

Niissd .tapauksissa eivit siis vuosien 1902—1905 vahdiset paloalat ole
riittdneet likimainkaan tasottamaan v:n 1901 vaikutusta, niinkuin
muissa Eteld-Suomen hoitoalueissa, resp. hoitoalueryhmissd. Kun
keskimadriat on laskettu aritmeettisina keskiarvoina, on katsottu ndissd
tapauksissa saatavan oikeampi ja muihin verrannollisempi Kuva laske-
malla mainitulle 4 alueyksikolle keskiarvot vv. 1906—1921, kuten Pohjois-
Suomessakin. Mainittujen alueitten kulonarkuus olisi muutoin tullut
suhteettomasti kohoamaan yhden ainoan vuoden vaikutuksesta.

Joissakin tapauksissa voivat satunnaiset huomattavat poikkeukset
tuntua kaytetyissd Kkeskiarvoissa jonkun verran, mutta pddpiirteissddn
on kuva epdilemidttd oikea.

a. Kulojen suhteellinen lukuisuus.

Kun Kulojen absoluuttinen lukumdédrd jollakin alueella on suuresti
alueen pinta-alan varassa, eivdt eri alueyksikkdjen absoluuttiset kulo-
miirit ole keskendin verrannollisia.. Tamén takia on laskettu, montako
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kuloa kullakin alueyksikolla keskimédrin vuodessa sattuu koko maa-
alan (vedet siis pois jatettyind) 100000 ha kohti. Namai luvut kuvaavat
suhteellista syttymisvaaraa eri seuduilla. Tulokset nédkyvét
liitteend olevasta taulukosta.

Yleisend piirteend huomataan ensinnakin, ettd syttymisvaara Pohjois-
Suomessa on paljon pienempi kuin Eteld-Suomessa. 10-vuotiskautena
1911—1920 on Pohjois-Suomen valtionmetsissd koko maa-alan 100 000 ha
kohti syttynyt vuodessa keskim. 0.s6 kuloa ja Eteld-Suomessa 4.27. Ero
on siis hyvin huomattava. .

Suurimmalta osalta tdmad erotus johtuu siitd, ettd kuloja aiheuttavat
syyt Eteld-Suomessa ovat paljon lukuisammat kuin Pohjois-Suomessa,
jota ndkokohtaa edellisessd luvussa jo on tarkastettu.

Kulojen lukumaéird ei kuitenkaan ole yksinomaan riippuvainen syit-
ten lukuisuudesta ja laadusta, vaan myoskin siitd, mitenkd otollisia olo-
suhteet ovat kulon syttymiselle. Sama syy ei aina saa kuloa aikaan.

Se aika vuodesta, johon kulojen péddasiallinen esiintyminen ilmastolli-
sista-syistd rajottuu, on Eteld-Suomessa pitempi kuin Pohjois-Suomessa.
Vv. 1911—1921 on Eteld-Suomessa, kuten jdljempad ndhdddn, l.o 9,
kaikista kuloista syttynyt huhtikuussa, 16.6 9% toukokuussa ja 2.0 9 syys-
kuussa. Pohjois-Suomessa vastaavat luvut ovat: huhtikuussa 0.s, touko-
kuussa 5.9 ja syyskuussa 1.3. Eteld-Suomessa voidaan toisin sanoen pal-
jon suuremmalla todennikdisyydelld kuin Pohjois-Suomessa jo huhti-
kuussa ja toukokuussa sekd vield syyskuussa odottaa kuloja. On selvdd,
ettd tdlla tdytyy olla huomattava vaikutus kulojen suhteelliseen luku-
madrddn.

Jos Kkaikilla metsdmailla ja kaikissa metsikoissd kulo syttyisi yhta
helposti, médrdisivdt vélittomien syitten lukuisuus ja laatu sekd sen ajan
pituus, joka ilmastollisesti tekee kulon syttymisen mahdolliseksi, kulojen
lukuméédran. Kuten tunnetaan ja niinkuin jéljempéand tilastollisesti oso-
tetaan, ei ndin ole laita. Kun helpommin ja vaikeammin syttyvit erilai-
set maapeitteet ja metsikot esiintyvat eri seuduilla eri suhteissa, johtuu
tastdkin kulojen suhteelliseen lukumédidrddn erovaisuuksia. Niilld seu-
duilla, joissa helpommin syttyvid maita ja metsikditd on, suhteellisesti
enemmadn, on kulojen lukuméaérd pinta-alaan ndhden suurempi. — Ky-
seessd olevan seikan vaikutus seudun syttymisvaaraan voidaan todennikai-
syysteoriain mukaan ajatella seuraavalla tavalla.

Oletetaan, ettd jollakin alueella helpommin ja vaikeammin syttyvia
metsikko- ja maapeitemuotoja («, §, y, d) on pinta-alaansa nédhder
seuraavissa suhteissa: A:B:C:D, jossa A+-B-+C+D = 1. Oletetaa.

;7
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vield, ettd kulon aiheuttava syy, sanotaan esim. kipind, samalla toden-
ndakoisyydelld kohtaa jokaista pintayksikkéd. Todenndkdisyys, ettd
kyseessd olevalle alueelle joutunut kipind sattuu « metsikkémuodolle,
silloin A, ettd se sattuu g:lle = B j.n.e. Todenndkoisyys, ettd kipind
metsikkomuodolle ¢ sattuessaan siind sytyttdd kulon, merkitddn a:lla,
todenndkoisyys, ettd se metsikkomuodolle 3 sattuessaan siind sytyttda
kulon = b:lld j.n.e. Todenndkoisyys, ettd kyseessd olevalle alueelle
joutunut kipind silld sytyttdd kulon = aA+bB+4cC4dD.

Suot ovat vaikeammin syttyvid kuin kuivat maat. Jos siis jollakin
alueella soita on runsaammin kuin toisella, ovat kulot soisemmalla seu-
dulla suhteellisesti védhédlukuisemmat, jos muuyt olosuhteet ovat samat.
Téama seikka osaltaan mydskin vaikuttaa Pohjois-Suomen ja Eteld-Suomen
erilaiseen syttymisvaaraan.

Suurin on kulojen suhteellinen lukumidrd ollut Viipurin ladnissa,
Mikkelin 14dnissd, Turun ja Porin lddnissd, erdissd Keski-Suomen hoito-
alueissa, Vaasan lddnin kaakkoisosassa sekd Siikajoen hoitoalueessa Oulun
ladnin eteldosassa. Kaikki ne hoitoalueet Eteld-Suomessa, joissa kulojen
luku 100000 ha kohti vuodessa on ollut =5, ja syttymisvaarat niilld ovat
jrjestyksessd lueteltuina seuraavat: Pillild (24.43), Tuomarniemi (20.17),
Mikkeli & Joroinen (10.25), Laatokka (16.4s), Rajajoki (17.07), Miehikkéla
(9.70), Toivakka & Saarijarvi & Karstula (7.97), Yldne (6.01), Uomaa
(5.s8), Kankaanpii & Parkano & Kihnio & Nerkoo & Aure & Kuru
(5.54).

Karjalan kannaksella on suuri kulojen médra selitettdvissd osaksi
kuivien kankaitten runsaudesta, osaksi tihedstd asutuksesta ja vilkkaasta
liikenteestd ja siis siitd aiheutuneesta kulojen syitten paljoudesta. Koko
Pillilin hoitoalueen halki kulkeva rautatie on vv. 1911—1921 sytytta-
nyt tiettdvasti yhteensd 15 kuloa eli 28 9, kaikista Kuloista, joitten syyt
tunnetaan. — Rajajoen ja Laatokan hoitoalueissa ovat kulot, mikali
tiedetadn, johtuneet miltei yksinomaan varomattomasta tulen kayttelysta.
— Mikkelin ja Joroisten hoitoalueissa useimmat Kulot ovat johtuneet
nuotio- ja Keittotulista, jotka ovat aiheuttaneet vv. 1911—1921 yhteensd
68 9, kaikista syiltadan tunnetuista kuloista. Varomattomasta tulen kiy-
tostd yhteensd tdlla alueella on johtunut 92 9, samasta lukuméadrasta.
Helposti syttyvid kuivia kankaita ja vuoriperdisid maita on liséksi run-

‘saasti, erddn summittaisen arvion mukaan Mikkelin hoitoalueessa 39 9%,

koko kasvullisen metsdmaan alasta.? — Miehikkéldn hoitoalue sijaitsee

1 JouN HAcCKSTEDT, v. 1909 valmistuneet metsdtalouden tarkastusasiakirjat.
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pienind palasina tiheddn asutuilla seuduilla. Puolukka- ja kanervakan-
kaita sekd vuoriperdisid maita on summittain arvioitu olevan n. 30 %
kasvullisen metsdmaan alasta.' Kulojen syyt ovat yleensd tuntematto-
mia. — Uomaan hoitoalueessa on ldnsiosassa runsaasti Calluna-tyypin
metsdmaita. 76 9, syiltddn tunnetuista kuloista on aiheutunut varomatto-
masta tulen kdytostd ja 19 9, on tahallaan sytytettyja. — Tuomarnie-
men hoitoalue on niin pieni, ettd tulos voi johtua satunnaisuuksista. —
Toivakan, Saarijdrven ja Karstulan hoitoalueitten muodostamalla alueella
ovat murhapoltot vaikuttaneet huomattavasti kulojen lukumddrddn.
Niitd on vv. 1911—1921 ollut 8 tunnettua tapausta yhteensd eli 20 9
syiltddn selville saatujen kulojen luvusta. 75 9, eli 30 tunnettua tapausta
on johtunut varomattomasta tulen kdytostad ja 2 kuloa eli 5 % on tiettd-
visti salaman sytyttamid. Eridissd osissa aluetta on kuivia Kanerva-
kankaita runsaasti. — Yldneen hoitoalueesta kulojen syyt vv. 1911—1921
ovat enimméikseen tuntemattomat. — Turun ja Porin lddnin pohjois-
osassa olevalla alueella, jonka muodostavat Kankaanpéddn, Parkanon,
Kihnion, Nerkoon, Aureen ja Kurun hoitoalueet, on murhapoltoilla
sangen huomattava osuus Kulojen suureen lukumddrddn. Niitd on vv.
1911—1921 ollut 31 todettua tapausta eli 41 % kaikista tunnetuista syista.
53 9%, eli 40 Kuloa on aiheutunut tiettdvasti varomattomasta tulen kéy-
tostd, ja 6 %eli 5 kuloa on ilmotettu salaman sytyttamiksi. Alucen ité-
osassa sijaitsevat Aureen ja Kurun hoitoalueet ovat huomattavasti vahem-
mén alttiita kuloille, mikd johtuu n#htdvisti siitd, ettd Kankaanpidn,
Parkanon, Kihnién ja Nerkoon hoitoalueissa on enemmén Kuivia kulon-
arkoja kankaita, joista suuret Hdmeenkangas ja Pohjankangas ovat
tunnetuimmat. .

Ne hoitoalueet, joissa kuloja on sattunut vuotta ja 100 000 ha Kohti
keskim. <C 0.20, sijaitsevat kaikki Pohjois-Suomessa. Pienintd syttymis-
vaaraa esittdvistd hoitoalueesta alkaen ne ovat: Enontekio (0.06), Kitinen
(0.06), Ti (0.08), Ylikittil4 (0.09), Tuntsa (0.12), Ylikemi (0.15), Luiro (0.1s),
Salla (0.16), Muurola & Rovaniemen metsdkoulun harjoitusalue (0.19),
Utsjoki (0.19). Kaikissa ndissd hoitoalueissa on vv. 1911—1921 sattunut
yhteensd 89 kuloa, joista 30 tapauksessa syy on tuntematon, 27 Kuloa
aiheutui tiettdvisti varomattomasta tulen kdytostd ja 32 salamasta.
Tunnetut syyt %:ssa ovat ndin ollen: varomaton tulen kdytto 46 9 ja salama
54 %,. Kulojen syyt ovat siis melkoisesti eri suhteissa toisiinsa kuin Eteld-
Suomen niissd hoitoalueissa, joissa syttymisvaara on suurin. Kaikki ne

1 WALTER LINDHOLM, v. 1916 valmistuneet metsidtalouden tarkastusasiakirjat-
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hoitoalueet, joissa syttymisvaara tédssd esitetylld tavalla laskien on 0.20—
0.50, ovat nekin Pohjois-Suomessa ja ovat lueteltuina seuraavat: Simo
(0.22), Ylitornio (0.24), Kemi (0.27), Alakittild (0.2s8), Kitka (0.33), Inari
(0.34), Rovaniemi (0.36), Eteld-Kemijarvi (0.s9), Meltaus (0.a4), Sodankyli
(0.46), Muonio (0.46), Ylisimo (0.4s).

Hoitoalueet (resp. hoitoalueryhmait) on jaettu 7 luokkaan syttymis-
vaaran suuruuden mukaan, ja sen jdlkeen on laskettu, miten suurta
absoluuttista pinta-alaa sekd montako prosenttia koko valtionmetsien
alasta kukin ndistd luokista edustaa. Tulokset ndkyvit seuraavasta
taulukosta. '

Taulukko n:o 8. Valtionmetsien maa-alan jakautuminen eri syttymis-
vaaraluokkiin.

Table 8. Division of land area of State forests according to risk
of kindling.

1 - 2 T 3 4 5 6 7
| Kulojen luku keskim. Etela-Suomi Pohjois-Suomi Yhteensa
j stam%:;—ak}ggttjoo b8 | South Finland North Finland Total
A- l e o - o S o
oA Ties o dosooones | Maa-ala — Laadarea
tares of land area ha ha ha
hectares %o hectares %% hectares %%
> 0 — 0.0 — — 4 890 202 47.3; 4890 202 40.72
0.20— 0.50 — — 2716 459 26.31 2716 459 22.62
0.50— 1.0 = C— | 1204000 125 | 1294009  10.;
l.oo— 2.50 811457 | 48.2 424 072 13.79 2235 529 18.62
2.50— B.00 479890 | 28.50 — — 479 890 4.00
5.00—10.00 308453 | 18.32 — — 308 453 2.57
> 10.00 83816 4.9 -~ — 83816 0.70
Yhteensd — Total | 1683616 100.00 | 10324742  100.00 | 12008 358  100.00

Taulukosta puuttuvat seuraavat alueet, joita ei ole voitu tdssd yhtey-
dessd kasitelld: Annantehtaan metsdt, Heinolan kihlakunnan valtion-
maat, Kymoldn seminaarimetsd sekd pienet hoitoalueisiin kuulumattomat
alueet. Ndmid on ollut pakko jattdd kokonaan Kkisittelemdttd niissd
yhteyksissd, missd on kdytetty pitkdaikaisia keskiarvoja. Niistd nimittédin
ei ole tietoja tarpeeksi monelta vuodelta.

Pohjois-Suomen ja Eteld-Suomen vélinen ero on tdssd erinomaisen
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selvd. Eteld-Suomen hoitoalueet kuuluvat kaikki 4 viimeiseen syttymis-
vaaraluokkaan, mutta Pohjois-Suomen hoitoalueet 4 ensimmdiiseen. Li-
séksi Pohjois-Suomessa luokan < 0.20 kuloa vuotta ja 100000 ha kohti
laajuus on paljon suurempi kuin muitten luokkien. Eteld-Suomessa
laajin luokka on l.00—2.50 kuloa vuotta ja 100000 ha kohti. Siitd eteen-
pdin luokkien alat sddnndllisesti pienenevit.

b. Kulojen keskikoko.

Yksityisten kulojen laajuus vaihtelee sangen suurissa rajoissa. Ne
tekijat, jotka siihen péddasiallisesti vaikuttavat, ovat:

aika, jonka kulo saa palaa, ennenkuin sammutustyohén ryhdytadn;

sammutustyon tehokkuus; 4

tulta rajottavien tai ehkdisevien maastomuotojen (vesistojen, soitten,

teitten, viljelysten) asema;

maapeitteen ja metsikon tulenarkuus;

kulon aikana vallitseva sddtila.

Mitd pikemmin syttynyt kulo havaitaan ja mitd pikemmin saadaan
sammutus kdyntiin, sitd helpompaa on tavallisesti kulon tukahuttami-
nen. Tdmdin takia onkin Amerikassa sekd Kanadassa ettd Yhdysvalloissa
kiinnitetty sangen suurta huomiota havaitsemis- ja tiedotusvilineitten
sekd kulkuneuvojen kehittdmiseen kulonvarjelustydssd. Mainittakoon vain
lentokoneen kdytantoon ottaminen tdhdn tarkotukseen. Harvaan asu-

tuilla seuduilla, joissa on huonot kulkuneuvot ja -reitit, padsevat kulot .

yleensd suuremmiksi kuin taajemmin asutuilla seuduilla, missd liikenne
on helpompaa. Asutuksen kasvaminen ja kulkureittien lisddntyminen
metsdssd tietdd kulon syitten ja niin ollen syttymisvaaran lisadnty-
misté toiselta puolen, mutta toiselta puolen taas sammutustydn helpotta-
mista, joten vaikutukset osittain kumoavat toisensa koko palamisvaaraan
ndhden (kts, ss. 31 ja 33).
Séitila toisinaan edistdid, toisinaan ehkiisee kulon levidmisti.
Muutoin samanlaisissa oloissa levidd kulo sitd laajemmalle, mitd hel-
pommin palavaa maapeite ja metsikkd on ja mitd epdedullisempi sammu-
tustydlle on ehkdisevien maastomuotojen (vesien; soitten j. n.e.) asema.
Liitteend olevassa taulukossa on esitetty kulojen keskikoko eri hoito-
alueissa (resp. hoitoalueryhmissd) laskettuna aritmeettisena keskiarvona
kaikista kuloista: Eteld-Suomessa vv. 1901—1921, erdissd poikkeustapauk-
sissa vv. 1906—1921, Pohjois-Suomessa vv. 1906—1921. Niitten lukujen
voidaan sanoa esittdvdn kulojen levidmisvaaraa eri seuduilla.
Ne tekijat, joista kulon levidminen riippuu, vaikuttavat nditten luku-
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jen Kkeskindiseen suhteeseen eri voimakkaasti. Ensinnikin saitilan vai-
kutusten voidaan katsoa joko tasottuvan pitkdaikaisissa keskiarvoissa
tai vaikuttavan suunnilleen samalla tavalla eri seutujen keskiarvoihin.
Maapeitteen ja metsikon tulenarkuus sekd tulen levidmistad ehkiisevien
maastomuotojen asema eivit ole samanlaiset eri seuduilla. Néitten teki-
jdin vaikutus epdileméttd on sangen huomattava kulojen levidmisvaaraa
esittdvien lukujen keskindisessd suhteessa. Ja ennen kaikkea vaikutta-
vat siihen havaitsemisnopeus ja sammutustehokkuus; ndmi olothan
vaihtelevat hyvinkin paljon eri seuduilla.

Kun verrataan syttymisvaaraa ja levidmisvaaraa kuvaavia lukusarjoja
keskenddn, ndhddan, ettd ne monessa kohdin ovat toistensa vastakohtia.
Pohjois-Suomen hoitoalueissa kulot ovat keskiméairin yleensd suurempia
kuin Eteld-Suomen hoitoalueissa, niinkuin oli odotettavaakin. Koko
Pohjois-Suomessa on kulon keskikoko 10-vuotiskautena 1911—1920 ollut
39.57 ha, mutta Eteld-Suomessa vain 18.12 ha, siis vain vajaa puolet
edellisestd.

Keskikooltaan suurimmat Eteld-Suomessa ovat kulot olleet Lestin
hoitoalueessa (45 ha). Muita hoitoalueita, joissa kKeskikoko olisi >> 35 ha,
ei Eteld-Suomessa ole. Pohjois-Suomessa sitdvastoin on useita sellai-
siakin hoitoalueita, joissa keskikoko on >50 ha: Utajdrvi (50 ha),
Salla (59 ha), Puolanka (64 ha); Kitinen (64 ha), Inari (64 ha), Ylikittila
(78 ha), Kitka (85 ha), Alakittila (97 ha), Tuntsa (149 ha), Ylikemi (149
ha) ja Rovaniemi (193 ha). Ne hoitoalueet Pohjois-Suomessa, joissa kulot
ovat olleet keskikooltaan <15 ha, ovat: Ii (1.s0o ha), Ylitornio (3.10 ha),

Kemi (5.25 ha), Enontekit (8.43 ha), Meltaus (9.57 ha), Puhos (10.a3 ha),

Hyrynsalmi (12.10 ha), Eteld- & Pohjois-Taivalkoski (14.16 ha) ja Luiro
(14.52 ha). Eteld-Suomessa on hoitoalueita, joissa kulon Keskikoko <
15 ha, useampia kuin Pohjois-Suomessa: Evo-Vesijako (0.es ha),
Tuomarniemi (l.o8 ha), Multia (1.1s ha), Miehikkild (1.32 ha), Kuohatti
(3.35 ha), Halmejérvi (3.62 ha), Mikkeli & Joroinen (3.e3 ha), lisalmi (4.53
ha), Jalasjirvi- (6.17 ha), Palojarvi (7.s4 ha), Toivakka & Saarijirvi &
Karstula (9.91 ha), Loppi (11.6a ha), Rajajoki (13.05 ha), Loimola (14.13
ha).

Kulojen keskikoko aritmeettisena keskiarvona laskettuna, Kkuten
tdssd, on ilmeisesti paljon herkempi satunnaisille vaikutuksille kuin
kulojen lukuméédra. Yksityisten kulojen laajuus vaihtelee sangen
avarissa rajoissa. (Kts. ss. 108—109.) Kun sarjan jéisenten luku-
midrd on pieni, -kuten kyseessd olevassa tapauksessa useasti, vaikutta-
vat paljon muista poikkeavat adriarvot huomattavasti keskiarvoon.
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Ndin on tdssd laita hyvin suurien yksityisten kulojen, jotka jossakin
tapauksessa ovat saattaneet vaikuttaa hiiritsevisti keskiarvoihin, Niin
ollen kulojen keskikokoa esittavit luvut eivit yleensd anna metsitalou-
den kannalta katsottuna ainakaan liian edullista kuvaa hoitoalueista
levidmisvaaraan nahden. ’

Parempia lukuja tdhdn tarkotukseen olisi saatu esim. laskemalla,
montako % kulojen luvusta kullakin alueella on ollut jotakin madrattya
pinta-alaa, esim. 5 ha, laajempia. Téllaiseen tulokseen piddsemiseksi vaa-
dittavan paljon arkistotyon takia sitd ei kuitenkaan katsottu tarpeelli-
seksi suorittaa, kun sarake 4 liitteend olevassa taulukossa kuitenkin pai-
asiassa antaa oikean kuvan esilld olevasta kysymyksesta.

Seuraavassa taulukossa on hoitoalueet (resp. hoitoalueryhmit) jaettu
7 eri levidmisvaaraluokkaan, ja samalla on laskettu, suuriko pinta-ala
siten tulee kuhunkin luokkaan.

Taulukko n:o 9. Valtionmetsien maa-alan jakautuminen eri luokkiin
kulojen leviimisvaaran mukaan.

Table 9. Division of land area of State forests according to risk
of spread of fires.

1 2 |3 4 |5 N A

i Eteld-Suomi Pohjois-Suomi Yhteensa !
1 Kulon keskikoko, ha South Finland North Finland Total ‘
Average extent of fires, R E— — e

[ hectares Maa-ala — Land area |
| : S |
‘ hecl:gres %% hecl!lgres ‘ %0 hec}llgres % ;
| |
. >0-5 215180 1245 | 205813 Leo | 420993 3 |
i 5—15 258288 | 15.3 2107882 ; 20.42 2 366 170 ‘ 19.70 ‘\
} 15—25 554578 | 3204 | 878223 | 81| 1432801 | 1l |
: 2535 508487 | 3545 | 1214271 | 1126 | 1812758 i 150 |
| 35—50 57083 | 3o | 1990092 | 19.2: | 2047175 | 17.05 |
50—175 — | — | 1812179 | 1745 | 1812179 | 15.9 |
‘ > 175 — ’ — 2116282 | 20.50 2116282 | 17.6 [
% Yhteensi — Total | 1683616  100.00 | 10324742 10000 | 12008358 | 100.00 |

Taulukosta puuttuvat seuraavien alueitten pinta-alat, joita alueita
ei ole voitu tdssd yhteydessd kisitelld: Annantehtaan metsdt, Heinolan
kihlakunnan valtionmaat, Kymélan seminaarimetsa sekd pienet hoito-
alueisiin kuulumattomat alueet.

b g oAy
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Kahta viimeistd suurimman syttymisvaaran luokkaa ei Eteld-Suomessa
ole ollenkaan ja luokka: kulon keskikoko 30—35 ha, on jo alaltaan pieni.
Pohjois-Suomessa luokka: kulon keskikoko > 0—5 ha, on alaltaan suh-
teellisen pieni, mutta sen sijaan vield viimeinen luokka: kulon keskikoko
> 75 ha, on n. !/; Pohjois-Suomen valtionmetsien koko alasta.

c. Koko suhteellinen paloala.

Kulojen lukuisuudesta ja yksityisten kulojen laajuudesta riippuen
vaihtelee méadratylld alueella kaikkiaan palanut ala eri vuosina suuresti.
Mutta myoskin vaihtelevat eri alueilla niitten koko pinta-aloihin nédh-
den suhteelliset paloalat melkoisesti. Lukuja, jotka osottavat, mitenka
suuri osa jonkun alueen pinta-alasta vuosittain keskimddrin palaa, voi-
daan sanoa alueen suhteelliseksi palamisvaaraksi. Liitetaulu-
kossa on sarakkeessa 5 esitetty palamisvaara kussakin valtion hoitoalueessa
(hoitoalueryhmdéssd). Lukusarja on saatu siten, ettd ensin on laskettu
vuotuisesti keskimddrin palanut ala kullakin alueella ja se laskettu pro-
milleina alueen koko maa-alasta (koko pinta-ala vesidlukuun ottamatta).

Tulosten havainnollistuttamiseksi ja eri seutujen vertaamisen helpot-
tamiseksi on tulokset esitetty mydskin karttogrammina, kuva 1 s. 32. Val-
tionmaat Etelda-Suomessa ovat useasti kuitenkin niin pienind palasina,
ettd karttogrammiﬁ asteikkoa ei olisi niin pienilld aloilla saanut selvéksi.
Tamidn takia on kuhunkin tummuusasteeseen Kkartalla merkitty kuulu-
viksi kokonaisina ne kunnat, joissa varsinaisia valtionmetsid on.
Asteikkoon kuulumattomiksi (kartalla valkeiksi) ovat ndin ollen jdd-
neet ensinndkin ne kunnat, joissa ei ole ollenkaan varsinaisia valtion-
metsid. Lisdksi ovat asteikon ulkopuolelle jddneet ne kunnat, joitten
alueilla ovat metsédhallituksen puunjalostuslaitosten alueet ja erilliset
varastoalueet sekd Heinolan kihlakunnan valtionmaat, Kymoldan semi-
naarimetsi, Annantehtaan metsdt ja Petsamon alue, ellei samojen kun-
tien alueella ole ollut jonkun muun asteikkoon sisdltyvdn hoitoalueen
maita. Eri palamisvaaraluokkien rajat noudattavat ndin ollen kun-
tien rajoja, paitsi siind tapauksessa, ettd eri asteisiin Kuuluvien
hoitoalueitten raja halkaisee kunnan, jolloin tummuusasteen raja nou-
dattaa hoitoalueen rajaa. Kartta ei ndin ollen esitd luonnollisia
kuloalueita, mutta se antaa kuitenkin jonkinlaisen kuvan Kulojen
paikallisesta esiintymisesta.

Yleispiirteend huomataan ensinnikin, ettd palamisvaara Pohjois-
Suomessa on huomattavasti pienempi kuin Eteld-Suomessa. Vaikkakin
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Kuva 1. Keskimdardinen vuotuinen paloala valtionmetsien hoitoalueissa. Kts. tekstid s. 31.
Fig. 1. Yearly average burned area in State forests in different forest ranges. See text p. 145.
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kulojen levidmisvaara Eteld-Suomessa on huomattavasti pienempi kuin
Pohjois-Suomessa, on syttymisvaara kuitenkin niin paljon suurempi
Eteld-Suomessa, ettd palamisvaaraa osottavien lukujen suhde on saman
suuntainen. Sangen selvdsti ilmenee ero seuraavasta taulukosta.

Taulukko n:o 1o. Valtionmetsien maa-alan jakautuminen eri
palamisvaaraluokkiin.
Table 1o. Division of land area of State forests according to
risk of burning.

U |3 4 | 5 6 7
Vuosittain keskim. pa- Eteli-Suomi Pohjois-Suomi Yhteensi
lanut ala, /99 koko South Finland North Finland Total
maa-alasta
| Yearly average burned >_\[ ara -a 1 a =L i 7 &77(1 re an,, o
| area in 9/gg of total B . o S o
| land area ha ha ) ha )
' hectares %% hectares 0o hectares 0o
f‘ 5
>0 —0.0 134 350 7.98 4002506  38.76 | 4136856 | 34.5
0.10—0.25 155 327 9.22 4066 590 39.39 4 2271 917 35.16 |
0.25—0.50 366 162 PARH 1 867 636 18.00 | 2233798 | 18.60 |
0.50—0.75 600 482 35.67 259 902 2.52 860 384 Tas |
0.75—1.00 151 443 9.00 — — 151 443 1.26
, L.oo—2.00 230 408 13.68 128 108 los 358 516 2.00 |
| | |
‘ > 2.00 45 444 2.70 — I 45 444 0.38
| Yhteensi — Total | 1683616 100.00 | 10324742 100.00 | 12008358 100.00

Taulukosta puuttuvat: Annantehtaan metsdt, Heinolan kihlakunnan
valtionmaat, Kymoldn seminaarimetsd ja pienet hoitoalueisiin kuulumat-
tomat alueet.

Alat, joilla palamisvaara on << 0.25 /g vuodessa, muodostavat Pohjois-
Suomessa melkein %/; kaikkien valtionmetsien alasta. Eteld-Suomessa
vastaava osuus ei ole edes '/;. Alat, joilla palamisvaara > 0.75 °/y, ovat
Pohjois-Suomessa vain 1 9, koko alasta, mutta Eteld-Suomessa 1/,
koko alasta.

Mitd yksityisiin alueisiin tulee, huomataan liitetaulukosta, ettd suurin
on palamisvaara Pallildn (6.46°/), Laatokan (2.66°/4,) ja Rajajoen (2.23°/4)
hoitoalueissa, siis Karjalan kannaksella.

Palamisvaaraluokkaan 1.00—2.00 /o, kuuluu POh_]OlS -Suomesta ainoas-
taan Puolangan hoitoalue (1.24°/y). Muut ovat kaikki Eteld-Suomesta:
Uomaa (1.57 °/y), Kankaanpdd & Parkano & Kihnio & Nerkoo & Aure
& Kuru (1.53 °/g), Yldne (1.0a°9/).

3
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Hoitoalueita, joissa palamisvaara on <C 0.10 °/ on Eteld-Suomessa
vain Evo-Vesijako (0.02 °/y), Multia (0.03 °/o,), Halmejirvi (0.06 %) ja
Kuohatti (0.06 °/,). Pohjois-Suomessa sellaisia on: i (0.001 °/¢0), Kemi
(0.01°/g), Ylitornio (0.01°/sg), Enontekit (0.01 °/s), Luiro (0.02 °/g), Mel-
taus (0.04 °/y), Kitinen (0.0a °/55), Simo (0.07 °/s), Muurola & Rova-
niemen metsdkoulun alue (0.07 °/), Ylikittild (0.07 °/), Utsjoki (0.09 0/a0)-

Karttaa 1 voidaan verrata s. 41 olevaan Kkarttaan 2, joka esittid metsi-

palovakuutuslaitosten vuosimaksutariffialueet. Mitd suurempi maksu on
vakuutussumman 1000:Ita markalta, sitd tummempaan asteeseen alue
on merkitty. Tariffiasteitten madrdaminen perustuu etupaissi yleiseen
kulotuntemukseen ja metsdpalovakuutuslaitosten toiminta-aikana saa-
tuihin kokemuksiin. Tariffiastealueet ovat samat sekd Suomen Metsin-
omistajain  Keskindiselld Metsipaloapuyhdistykselld etti Keskindiselli
Vakuutuslaitoksella Sammolla.

Kulonarimmiksi ovat palovakuutuslaitokset katsoneet kaakkoisella
Vendjédn rajalla olevat seudut. Karjalan kannaksen osalta on vakuutus-
tariffikartta yhtd pitava valtionmetsien palamisvaarakartan kanssa.
Laatokan pohjoispuolella on Suistamon pitdjd vakuutustariffikartassa
suhteellisesti kulonarempi kuin valtionmetsien kulotilaston mukaan.
Suojédrveltd on valtionmetsistd liian vihin tilastoa, jotta voisi esittdd
vertailua. Salmija Impilahti ovat kummankin kartan mukaan kulona-
rimpiin asteisiin kuuluvia (valtionmetsissd palamisvaara 1.57 °/y). Mel-
kein sama on valtionmetsien tilaston mukaan palamisvaara Turun ja
Porin l4édnin pohjoisimmissa kunnissa (1.53°/o). Vakuutustariffikartassa
on niistd vain Kankaanpdd merkitty ympéristéd tummempaan astee-
seen, nim. Ill:een vaaleimmasta lukien, kun Salmi siind on luettu
Vl:een. Poytyd ja Oripda kulotariffikartassa vastaavat jotenkin Yli-
neen hoitoaluetta valtionmetsien kartassa. Kivijarvi ja Karstula Vaa-
san lddnissd ovat vakuutustariffikartassa merkityt ympéristodan kulon-
aremmiksi.  Valtionmetsien kartassa on hoitoalueryhma Toivakka &
Saarijarvi & Karstula vdhdn tummemmassa, siis kulonaremmassa luo-
kassa kuin Keski-Suomen ja Pohjan tarkastuspiirien muut hoitoalueet.
Palamisvaara ei siind kuitenkaan ole suurempi kuin 0.79 °/, vuotta
kohti.  Erotus tdhdn alueeseen pohjoisesta rajottuviin hoitoalueisiin
nahden on ndin ollen sangen pieni. Kuopion ld4nissa Pielisjarven kunta
on kummankin kartan mukaan ympdristoddn kulonarempi. Tyrnévin,
Limingan ja Oulunsalon kunnissa Oulun eteldpuolella ei valtionmetsid
ole, joten ei voida tehdi vertailuja. Vakuutustariffikartassa ne ovat
ympdristéddn tummemmat.
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Pohjois-Suomessa Rovaniemen kunta on paljon korkeammassa vakuu-
tustariffiluokassa kuin kaikki muut. Valtionmetsien kulotilaston mukaan
on sen itdosassa Rovaniemen hoitoalueessa palamisvaara suurempi kuin
muualla Iin, Kemin ja Lapin tarkastuspiireissi. Rovaniemen kunnan
lansiosassa sitdvastoin Meltauksen, Muurolan ja Rovaniemen metsikou-
lun hoitoalueissa palamisvaara on aivan pieni: 0.04—0.07 9/¢, vuotta kohti.
Suurin palamisvaara Pohjois-Suomen valtionmetsissd on Puolangan hoito-
alueessa Oulujdrven tarkastuspiirissd (1.24 %/ vuotta kohti). Vakuutus-
tariffeissa ei sitd vastaavaa maksun korotusta ole.

Vakuutustariffeihin ndhden on koko Oulun 14édni yleensi samassa ase-
massa kuin Viipurin, Mikkelin ja Vaasan lddnit. Valtionmetsien kulo-
tilaston mukaan palamisvaara Oulun lddnissa yleensd on paljon pienempi
kuin Viipurin, Mikkelin ja Vaasan ldineissd. Tdhdn erotukseen ndhden
on kuitenkin muistettava, ettd yksityismaat Pohjois-Suomessa ovat yleensi
asutuskeskusten ympérilld, missd syttymisvaara on suurempi Kuin kauem-
pana erdmaissa, jos kohta leviamisvaara samasta syysta lienee pienempi.
Niilld seuduilla ei valtionmaillakaan yleensd esiinny pienin palamisvaara-
luokka < 0.10 9/, vuotta kohti.

Kuopion lddni Pielisjarven kuntaa lukuun ottamatta on laskettu alim-
paan vakuutusmaksuluokkaan. Valtionmetsien kulotilaston kanssa timi
on sopusoinnussa. ¢

Uudenmaan lddni, Hameen ld4ni sekd Turun ja Porin lddni ovat erditd
poikkeuksia lukuun ottamatta kokonaisuudessaan alimmassa vakuutus-
maksuluokassa. Valtionmetsdt ovat ndissd lddneissd keskittyneet vain
erdisiin osiin, joten niistd ei saa kokonaiskuvaa lddneista.

Mikkelin 1ddni on pohjois- ja itdosaltaan, missd valtionmetsdt sielld
péddasiassa ovat, niistd saadun tilaston mukaan pienimmaéstd palamis-
vaarasta alkaen III luokassa. Vakuutusmaksuaste koko lddnissd, pienim-
madstd alkaen II, on tdmédn kanssa yhtdpitava.

Vakuutusmaksuihin ndhden on kuitenkin huomattava, ettd niihin
vaikuttavat jonkun verran erindiset muutkin tekijdt kuin seudun kulon-
arkuus, kuten esim. erikoisesti Oulun lddniin ndhden tarkastusmat-
kojen suuret kustannukset.

d. Vahingon suuruus,

Kisiteltdessd kulovahinkojen keskimaardistd suuruutta eri alueilla,

ei ole voitu kédyttda yhtd pienid alueyksikkdjd kuin edelld syttymis-,

levidmis- ja palamisvaarasta puhuttaessa. Siten menetellen olisi vaikutta-
nut hédiritsevasti, ettd joku aluemetsdnhoitaja on voinut sddnnollisesti
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arvioida vahingot suhteellisesti suuremmiksi tai pienemmiksi kuin ylei-
nen Keskitaso on. Kun lisdksi rahan arvon alenemisen takia ei ole voitu
kdyttdd viimeisid vuosia, on jainyt vain vuodet 1911—1915, joitten
voidaan katsoa metsddn ndhden vastaavan samaa hintatasoa. Aikaisem-
milta vuosilta olevissa alkutiedoissa ei vahinkoja ole arvioitu rahassa.
Aineistoa hoitoalueittain kdésiteltdessd olisivat ndistd syistd satunnai-
suudet jddneet liian voimakkaasti nidkyviin useissa hoitoalueissa. Val-

Taulukko n:o 11.  Kulovahinkojen suuruus valtionmetsissi vv. 1911—I1915.
Table 11. Value of damage by forest fires in State forests 1911—1915.

1 I 2 3 [ 4 5 ;
} | | Vahinko kes- |
|Koko vahinko Vahinko keski- Vahinko keski-/kim. vuodessa,
| keskim. vuo- = méirin kuloa | maarin pala- |tarkastuspiirin|
L dessa | kohti | nutta ha |koko maa-alan|
Tarkastuspiiri ‘ ; kohti 1000 ha kohtil)
. s i Lolal anerags 1Avemgedamage%Averagedamage Average yearly!
InspeCtlon‘dlSt”d dam;g;r per perf{g:est : per hectare of |damageper1000|
| ) burned area |hectares of total|
[ i land area
|
Suomen markkaa — Finn. marks
| | |
Turun-Hémeen ld4n. tp. .. 20041 1717 7411 86: 99
Viipurin-Mikkelin » » oL 46 416 1842 103: 75 171: 12
Kuopion ld4nin — 7994 403 24: 04 15: 71
| | 4 |
Vaasan » » oL } 8081 | 568 | 34:41 22:08 !
Eteld-Suomi keskim. * — ‘ : i ’
Average for South Finland . . | 84332 1215 | 63:72 | 59: 07
| | ‘ |
Oulujdrven tp. .......... 1 7375 | 214 ‘ 13:74 5:24
lin > ’ 13926 ‘ 028 | 34: 62 \ 7: 90
Kemin P e | 8066 | 1344 | 27:11 | 3:45
Lapin D eeiiie....| 25670 | 2619 | 40: 61 4:97
Pohjois-Suomi  keskimii- | i
rin* — Average for North J 1 1
Finland R an un s 55037 | 844 | 20: 45 516 |
Kaikki valtionmetsit kes- ’ i |
kim. — Average for all ‘, ‘
State forests ............ 139369 | 1034 | 43: 65 11: 52

1 Maa-ala on v:n 1913 pinta-alatilastosta.

* Eteld- ja Pohjois-Suomi télld tavalla erotettuna eivit pinta-alaltaan vastaa siti
Eteld- ja Pohjois-Suomen rajaa, jota tutkimuksessa muualla on kiytetty ja joka on
esitetty kuvassa 1 s. 32. Ero on kuitenkin niin pieni, ettd se suhteellisissa luvuissa
(sarakkeissa 3, 4 ja 5) ei vaikuta sanottavasti.
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tionmetsdt on tamdn takia tdssd yhteydessd kisitelty tarkastuspiirittdin
sellaisina kuin ne olivat viimeksi v. 1914. Erilliset hoitoalueet on sisil-
lytetty niihin tarkastuspiireihin, joitten rajojen sisilld ne ovat. Koko-
naisia tarkastuspiirejd yksikkoind kdsiteltdessd mainitut hiiritsevit tekijat
suurelta osalta tasottuvat. Arvioitten luotettavuudesta kts. ss. 72 j. s.

Vuosista 1911—1915 on yksi melkoisen ankara kulovuosi, kaksi lievin-
laista ja kaksi jotenkin keskinkertaista. Niitten keskiarvo on hyvin ldhelld
vuosikymmenien 1901—1910 ja 1911—1920 keskiarvoja, joten ndma
vuodet antavat siind suhteessa suunnilleen oikean kuvan vahinkojen
suuruudesta.

Eri tarkastuspiirien vertailua varten on laskettu edelliselld sivulla
olevassa taulukossa esitetyt suureet.

Tarkastuspiirien rajat ndhddin kartasta 2 s. 41.

Jos ensinnd verrataan kuloa kohti keskiméirin tullutta vahinkoa,
ndhdéddn, cttd se Eteld-Suomessa on suurin Viipurin-Mikkelin ld&nien
ja Turun-Hédmeen ldédnien tarkastuspiireissd. Vaasan lddnin ja Kuopion
lddnin tarkastuspiireissd se on vain n. !/3—/, ndistd. Pohjois-Suomessa
keskimddrdinen vahinko kuloa kohti on Oulujarven tarkastuspiirissid
pienin ja suurenee nopeasti pohjoiseen pdin mentdessd. Tamai johtuu siit4,
ettd eteldssd metsdt ovat arvokkaimpia, pohjoisessa taas kulot ovat
laajimpia. Koko Pohjois-Suomen keskimadrd on runsaasti 2/; Eteld-Suo-
men Kkeskimaardsta.

Keskimédrdinen vahinko palanutta ha Kohti osottaa tavallaan kulon
absoluuttista tuhoisuutta. Seon Viipurin-Mikkelin l4d4nien
tarkastuspiireissd huomattavasti muita suurempi. Sitd seuraa jédrjestyk-
sessd Turun-Hdmeen lddnien tarkastuspiiri. Pienin on tuhoisuus Oulu-
jdrven tarkastuspiirissd, jossa myoskin keskim. vahinko kuloa kohti on
pienin. Vaasan lddnin ja lin tarkastuspiireissd vahinko palanutta hehtaa-
ria kohti on melkein sama molemmissa. Lapin tarkastuspiirissd kyseessd
oleva luku on huomattavan korkea. Seseuraa kolmantena jirjestyksessd,
kun ldhdetddn suurimmasta vahingon arvosta. Koko Pohjois-Suomessa
keskiméddrdinen vahinko palanutta hehtaaria kohti on vajaa puolet Etela-
Suomen vastaavasta luvusta. — Namd lasketut luvut eivdt kuitenkaan
sellaisinaan ole suorastaan verrannollisia kulojen keskituhoisuutta arvos-
teltaessa. Metsdn arvokin on eri osissa maata aivan erilainen: Pohjois-
Suomessa paljon pienempi kuin Eteld-Suomessa ja vaihtelee niittenkin
eri osissa melkoisesti. Paremman kuvan asiasta antaisi relatiivi-
nen tuhoisuus, joka voidaan numeerisesti osottaa laskemalla,
montako %/, tai °/e koko vahinko on vahingoittuneen metsikon palon
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edellisestd arvosta. ~ Tdméd suure voidaan kuitenkin yhtd hyvin rin-
nastaa tdssd tutkimuksessa absoluuttiseksi vahingonvaaraksi sanotun
suureen kanssa ja antaa sille nimi relatiivinen vahingonvaara. Sellai-
sena sitd on kdsitelty vahan jaljempini.

Sangen térkeita ovat luvut, jotka osottavat, kuinka suuri vahinko
maédratylld alueella on koko tdmdn alueen 1000 ha kohti. (1000 ha:n
tilalle voidaan tietenkin yhtd hyvin ottaa joku muu pinta-alayksikkd:
100 ha, 10000 ha j.n.e.) Nditten lukujen voidaan sanoa kuvaavan
vahingonvaaraa eri seuduilla. Se on laskettuna taulukossa
11 s. 36 sarakkeessa 5. Suurin se on Viipurin-Mikkelin l44nien tarkas-
tuspiirissd, mikd etupédédssd johtuu Karjalan kannaksella ja Laatokan
pohjoispuolella sijaitsevista alueista. Turun-Hdmeen ldinien tarkastus-
piiri on seuraava jarjestyksessd, mutta siind vahingonvaara on vain
n. 1/, edellisen tarkastuspiirin vastaavasta luvusta. Vaasan lddnin tar-
kastuspiirissd vahingonvaara on endd n. 1/, Turun-Hameen lddnien tar-
kastuspiirin vahingonvaarasta, ja Kuopion lddnin tarkastuspiirissi se on
vield vdhdn pienempi. Pohjois-Suomen eri tarkastuspiireissd ero ei ole
laheskddn ndin suuri. Kauttaaltaan vahingonvaara niissd on paljon
pienempi kuin Etela-Suomessa, jonka keskimaird on 11.4 kertaa Poh-
jois-Suomen keskimadrdinen vahingonvaara.

Jos ainoastaan kasvullinen metsdmaa otetaan lukuun — ja silldhén
valtavasti suurin osa kuloja esiintyy (vrt. s. 104) — saadaan koko alueen
1000 ha kohti koko vahingon arvoksi:

Eteld-Suomessa . 117: 16 Smk.
Pohjois-Suomessa ........... 11:94
Koko maassa .............. 26:16 »

Suurena metsdnomistajana ei valtion kannata palovakuuttaa metsiiin,
koska niin suurilla aloilla n.s. itsevakuutus jo tdyttdd saman teh-
tavdan. Metsdhallituksen alaisten valtionmaitten koko maa-ala v. 1921
oli 12.52 milj. ha, josta metsdmaata 7.7s milj. ha.! Valtakunnan koko maa-
alasta (ilman Petsamoa) oli metsdhallituksen alaisena 37.6 %, ja koko met-
sd-alasta 31.2 9%,.2 Yksityiset metsdnomistajat metsidpalovakuutuksen
avulla jakavat kulovahingon suurille pinta-aloille ja eri vuosille, jotta

* Molemmat luvut ilman Petsamoa.

® Valtakunnan koko metsdalaksi ilman Petsamoa on téssd otettu 24.92 milj. ha,
joka on Metsdtieteelliseltd Koelaitokselta annettu ennakkotieto koko valtakunnan linja-
arvioimistyon tuloksista.
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kukin kulo kdvisi vihemmain tuntuvaksi sen metsialan omistajalle, jossa
se on tehnyt tuhojaan. Tdmai tasotus tapahtuu valtionmetsissd ilman
muuta ja vield paremmin kuin yksityismetsissd palovakuutuksen nykyi-
selld asteella, koska valtionmetsien ala on monta vertaa suurempi Kuin
vakuutettujen yksityismetsien ala, joka v. 1922 oli 2.1s milj. ha.!
Keskimdardinen vahinko vuodessa koko alueen 1000 ha kohti osot-
taa, mitenkd kalliiksi tamé itsevakuutus kdy. Jotta sitd voitaisiin
verrata suorastaan metsdpalovakuutuslaitosten tariffeihin, on kuitenkin
saatava lasketuksi tdssd esitetyn vahingonvaaran lisdksi, jota voidaan
sanoa absoluuttiseksi, koko madrdtyllda alueella tapahtunut
vahinko ©°/g:ssa tai °/p:ssa koko alueen metsdin arvosta. Tallaista lukua

Taulukko n:o 12. Suomen metsipalovakuutuslaitosten vuosimaksupohja-
tariffi.

1 2 T3 4 ‘
Vuosimaksu vakuutussumman i

1000 Smk:lta, SmKk. ‘

Vastuualue ‘

R . . . Metsd
Pieni metsd | Suuri metsi | yleensa

{
‘

‘ {

< |
!

|

|

1. Uudenmaan, Turun ja Porin, Ahve- ]. 5

nanmaan, Hdameen ja Kuopion 143- ‘
nit, - paitsi 3:nteen vastuualueeseen | : !
luettu]a kuntia. R .. 1: 50 | 0: 80 | 1: 25 !

2. Viipurin, Mlkkelm. Vaasan ja Oulun
ladnit, paitsi 4:nteen, 5S:nteen ja | } ‘
6: nteen vastuualueeseen luettu1a kun- | I
tia 1: 75 ‘ 1: 10 1 1: 50

3. Harjavallan ja Kankaanpaan kun-
nat, Kokemden kunnan ermaxset(
kylat Onpaan Plehﬁ_]arven ja Poy-‘ . | ‘
tydn kunnat. . 1: 90 1:15 ; 1: 60 |

4. Karstulan, Kl\l]ar\en Lappeen Ln-!
mingan, Oulunsalon, P)hajar\enVI ’ ‘
- 2:05 | 1:25 1:75

ja Rovaniemen kunnat.

5. lmp]lahden Koiviston, Kuolema-; ‘
jdrven, Metsdpirtin, Muolan Rau-‘ 1
dun, Suistamon, Suojdrven, Tyrna- 1 | ‘
vin ja Valk]arven kunnat ........ 2:35 3 1:45 ‘ 2. —

6. Kivennavan, Salmin, Terijoen Ja |
Uudenkirkon V.I. kunnat ........ 2: 65 1: 65 2:25

1 Vrt. s. 50.
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voidaan sanoa relatiiviseksi vahingonvaaraksi. Vrt.ss.
37—38 edelld. Sen suuruus médrdd metsapalovakuutuslaitosten tariffin
alimman mahdollisen rajan, luonnollisesti vilttamattomat hallintokus-
tannukset huomioon otettuina, jos nimittdin maksut suoritetaan, kuten
yleensd on laita, vakuutetun metsdn arvon eikd pinta-alan mukaan.

Relatiivisen vahingonvaaran laskemiseksi valtionmetsissi on kdytetty
valtionmetsien arvoa sellaisena kuin se on esitetty valtion omaisuuden
inventtauksessa v. 1907. 1

Niilld alueilla, jotka s. 36 olevassa taulukossa on luettu Eteld- ja
Pohjois-Suomeen (Pohjois-Suomi téssa tapauksessa kisittaa Oulun ldanin),
oli valtionmetsien yhteinen arvo v. 1907 tdman mukaan Eteld-Suomessa
139 635 000 Smk. ja Pohjois-Suomessa 173 734 000 Smk. eli yhteensd
313369 000 Smk. Tahdn on laskettu silloin metsdmaa -+ joutomaa +
puuvarasto. Valtionmailla olevat valtion asumukset samoin kuin vuokra-
maat eivat sisdlly nédihin lukuihin.

Eteld-Suomessa vahinkojen koko summa vuotta kohti on 0.604°/s koko
vastaavasta metsén arvosta ja Pohjois-Suomessa 0.317 9/, Koko maassa
vastaava luku on keskimiirin 0.aa5 ©/,.

Ennenkuin tehdddn vertailuja vakuutustariffeihin, on kuitenkin
huomattava, ettd palovakuutuslaitosten vakuutusarvo kisittdd vain
puuvaraston, mutta ei maata. Jos valtionmetsien relatiivinen vahingon-
vaara lasketaan jattamalla maan arvo edelld mainituista metsiin koko
arvosta pois, muuttuvat dskeiset °/o,-luvut suunnilleen seuraaviksi: Eteli-
Suomessa 0.75°/,, Pohjois-Suomessa 0.0/, koko maassa 0.56 ©/go.
Télloin on oletettu maan arvon kisittivin maan ja puuvaraston yh-
teisestd arvosta 20°/, jota pidetaan keskimadrdisend yleensd. Nykyinsi
voimassa oleva molempien metsédpalovakuutuslaitosten vuosimaksutariffi
(pohjatariffi) on esitetty edelliselld sivulla taulukossa n:o 12. Tariffi-
alueitten maantieteellinen sijotus ndhdddn kuvasta 2 s. 41, johon kart-
taan on heti jdljempénd tehtdvdd vertailua varten merkitty myoskin
valtionmetsien tarkastuspiirien rajat.

Keskimédrin olivat vuosimaksut Suomen Metsinomistajain Keskinii-
sessd Metsdpaloapuyhdistyksessi v. 1920 1.3a6 °/y, vastuusummasta, v. 1921
1.270 /o9 ja v. 1922 1.189 °/g,. Liséksi on tullut padsymaksuja ©/p:na vastuu-
summasta: v. 1920 O.162, v. 1921 0.135 ja v. 1922 0.0s2.

Pohjatariffista mydntdvit vakuutuslaitokset melkoisia alennuksia,
jos metsdn pinta-ala on suuri, jos siind on metsdtalous ammatillisesti
jarjestetty, jos kulovartiointi on tyydyttiva j.n.e. sekd kun vakuu-

t Suomen suuriruhtinaanmaan valtioninventtaario vuodelta 19o7. Helsinki. 1900.
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Kuva 2. Palovakuutuslaitosten vakuutusmaksualueet ja valtionmetsien
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Fig. 2. Insurance premium districts of forest fire insurance companies and boundaries
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tus on 5 vuotta ollut voimassa. Tadmdn mukaan tulisi valtionmet-
sille laskettavaksi heti aluksi vdhintdin 30°/:n alennus pohjatariffista.
Sind keskimddrdisend pohjamaksuna josta alennus laskettaisiin olisi
suunnilleen vin 1920 keskimddrdinen vuosimaksu eli 1.359,, jolloin
maksu 309/, alennettuna olisi 0.95°/,,. Edelld laskettuun valtionmetsien
keskiméddrdiseen itsevakuutusmaksuun, 0.56°/q, ndhden timid on 709/,
korkeampi.

Pohjois-Suomen valtionmetsissd on suhteellinen vahingonvaara vain
n. puolet siitd, mitd Eteld-Suomessa. Metsdpalovakuutuslaitosten tarif-
fissa Oulun l4ddni kuitenkin kuuluu 2:seen vastuualueeseen, jossa perus-
maksu on yhtéd suuri kuin Viipurin, Mikkelin ja Vaasan lddneissd seki
suurempi kuin Uudenmaan, Turun ja Porin, Ahvenanmaan, Hidmeen ja
Kuopion lddneissd. Valtionmetsien tilaston mukaan pitédisi Oulun l4éni
voida asettaa huomattavasti alempaan maksuluokkaan. )

Mitéd tulee Eteld-Suomen eri osiin, niin saadaan valtionmetsistd seu-
raavassa taulukossa esitetyt suhteelliset vahingonvaarat eri tarkastus-
piireille.

Taulukko n:o 13. Suhteellinen vahingonvaara Eteld-Suomen valtionmetsien

eri tarkastuspiireissd.

Table 13. Relative risk of damage in different inspection-districts in State
forests.

1 2 3

l Metsdn arvo 1000 Smk. | Keskim. vuotuinen ku- |

| (metsamaa - jouto- | lovahinko 9/y tarkas-
.. | maa + puuvarasto)l | tuspiirin metsam. koko |
Tarkastuspiiri : V. 1907 arvosta 2 .
|
| Value of forest (forest| Yearly average damage';
ground -+ waste land 4+ | by fires in 9/g9 of total |
| growing stock) in 1000 | value of forests in in- |

| marks in 1907 spection-district 2

Inspection-district

|
|
Viipurin-Mikkelin »  J R ! 33 642 1.3s0

|
Turun-Hédmeen lddnien tp. . 35 344 | 0.592 “
| |

Kuopion li4nin » 37239 f 0.215 \
Vaasan » » 33410 0.269 !
|

Koko Eteld-Suomi 139 635 0.608 1

Total for South Finland

Eteld-Suomessa valtionmetsat kylldkin sijaitsevat keskittyneind vain

‘1 Suomen suuriruhtinaanmaan valtioninventtaario vuodelta 1907.
* Keskimadrat vuosilta 1911 —1915. — Average for years 1911—1915.
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madrdttyihin osiin maata, ja muutoinkin ne yleensi kulon sammutuksen
helppouteen ndhden ovat paljon epidedullisemmassa asemassa kuin yksi-
tyismetsdt. Joitakin vertailuja voidaan kuitenkin tehdi.

Huomataan ensinnékin, etta eri tarkastuspiirit ovat hyvinkin erilaisia,
Jérjestys vahingonvaaran suuruuteen ndhden on sama kuin absoluuttista
vahingonvaaraa esittdvéssd' lukusarjassa s. 36 taulukon sarakkeessa 5,
mutta suhteet ovat tasottuneet. Viipurin-Mikkelin lddnien tarkastuspii-
rissd vahingonvaara on huomattavasti suurempi kuin muualla, johtuen
etupéddssd Karjalan kannaksella ja Laatokan pohjoispuolella sijaitsevista
metsistd. Vahingonvaara tdssé tarkastuspiirissd on jo palovakuutuslaitos-
ten vuosimaksutariffin tasalla. Turun-Hameen ld4nien tarkastuspiirissi
vahingonvaara ei ole endd puoltakaan Viipurin-Mikkelin ld4dnien tarkas-
tuspiirid kuvaavasta luvusta, mutta kuitenkin runsaasti 2 kertaa Kuo-
pion lddnin ja Vaasan lddnin tarkastuspiirien vahingonvaara. Palo-
vakuutuslaitosten tariffissa Kuopion 144ni on samassa luokassa kuin Tu-
run ja Porin 1ddni, mutta Vaasan ladni on viimeksi mainittua korkeam-
massa maksuluokassa. Ainakin Turun ja Porin ld4nin pohjoisosaan nah-
den suhteen pitdisi olla Vaasan lddniin nidhden pdinvastainen. Muusta
osasta edellistd 1ddnid ei valtionmetsien tilaston avulla voi tehdd paa-
telmid, niitten sijottumisen takia pddasiassa juuri 144dnin pohjoisimpaan
kulmaan. Kuopion lddniin ndhden Turun ja Porin lddnin pohjoisosan
tulisi olla korkeammassa luokassa.

Vakuutusmaksuista puhuttaessa mainittakoon, ettd Norjan Keskinii-
sen metsdpalovakuutusyhdistyksen vuosimaksujen perustariffi on 1.25 9/
vakuutussummasta, johon erindisissa tapauksissa tulee korotuksia,! seki
vakuutuksen oltua médrdtyt viodet voimassa tuntuva alennus. Siten
vakuutusmaksut yleensd vuosi vuodelta pienenevit. Keskimédrin ne

ovat olleet:
Vuosi 1912 1913 1914 1915 1916 1917 1918 1919 1920 1921
vuotuinen vakuutus-

maksu /g vakuu-

tussummasta l.32 l.s0 l.29 l.s0 l.20 l.17 l.17 1l.13 l.03 O.es

Huomattava on, ettd Norjan metsdpalovakuutusyhdistys ottaa vakuu-
tukseen vain nuoren metsdn ja metsdmaan, jossa tapauksessa relatiivi-
nen vahingonvaara on paljon suurempi kuin jos myoskin vanha metsa
on mukana. Vakuutusmaksut eivit kuitenkaan ole korkeammat kuin Suo-
messa. Mutta Norjassa palamisvaara onkin paljon pienempi (vrt. s. 70).

1 Esim. jos kunnassa ei ole kulojirjestyssddntoji, jollaiset useimmissa kunnissa
on, on perusmaksu 1.75 °/,.. , :



III. Kulojen esiintyminen aikaan nédhden.

1. Kulot eri vuosina.

Erikoisesti silmiin pistdva ja luonteenomainen piirre kulotilastossa on,
ettd kulojen lukumaiird, laajuus ja koko palanut ala vaihtelevat eri vuo-
sina suuresti, niinkuin jo on edelld huomautettu. Ne tekijét, joista sytty-
misvaara ja palamisvaara riippuvat, vaikuttavat tdhdn vuotuiseen vaih-
teluun kuitenkin aivan eri voimakkaasti.

Kulojen syitten laatu ja lukuméaard, mikéli ne eivdt ole ilmastollisia
(salama), ei lyhyend ajanjaksona suurilla alueilla muutu niin paljon, ettd
se huomattavasti vaikuttaa ldhekkdisten vuosien syttymis- ja palamis-
vaaran erilaisuuteen. Pienelld alalla voisi tdllainen vaikutus Kkylld tulla
kysymykseen, mutta ei isommalla. Pitkind ajanjaksoina syitten luku-
madri ja laatu sitdvastoin voi muuttua niin paljon, ettd se jattdd jalkensd

syttymisvaaraan. Viakiluku kasvaa, asutus levidd metsdseuduille, kulku-

reitit taajenevat, liikenne kasvaa, metsdtalous kidy intensiivisemmaksi
ja kayttdd tyovaked enemmin Kkuin ennen, tulta Kasitellddn toisin kuin
ennen j.n.e. Kaikki ndmd eri tekijdt saattavat suurentaa tai pienentda
syttymisvaaraa ajan oloon. Miten tdmd seikka on vaikuttanut, ndhdain
heti jdljempénd.

Tulenarkuuteen ndhden voi sama alue eri aikoina olla erilainen riip-
puen metsdn idstd ja puulajista, hakkuiden laadusta ja hakkuutdhteitten
késittelystd. Suurilla aloilla ndamé seikat kuitenkin tasottavat toisensa,
niin ettd niitten vaikutus ei tunnu tdssd yhteydessd esitetyissd luvuissa,
joissa valtionmetsat on laskettu joko kaikki yhteen tai jaettu vain
Eteld-Suomeen ja Pohjois-Suomeen.  Mainittuja muuttuvaisuuksia
lukuun ottamatta voidaan tulenarkuus yleensd katsoa samalla alueella
samaksi samanlaisten sddsuhteitten vallitessa. Erilaisten maapeitteitten
ja metsikkdjen tulenarkuus siis kaiken kaikkiaan vaikuttaa ainoastaan
ilmastollisten tekijdin vélitykselld syttymisvaaran, levidmisvaaran ja
palamisvaaran vuotuisiin vaihteluihin, kun niitd késitellddn laajojen alojen
keskiarvoina.
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Tulen levidmistd ehkdisevien maastomuotojen asema ei sanottavasti
vaikuta vuotuisiin vaihteluihin. Tieverkoston kehittyminen, palokujien
rakentaminen, soitten kuivatus y. m. s. kylld vaikuttavat levidmisvaaraan
ja palamisvaaraan, mutta tamékin tapahtuu vihitellen vuosien kuluessa.

Kulojen havaitsemisnopeus ja sammutustehokkuus paranevat vihitel-
len asutuksen lisddntyessd sekd kulku- ja tiedotustekniikan ja -vilineitten
kehittyessd. Télta kannalta katsoen on siis odotettavissa levidmisvaaran
vdhittdinen pieneneminen, joka saadaan paraiten ilmi aikakausittaisissa
keskiarvoissa. Léheisten vuosien vaihteluihin tdmai tekijéd ei kuitenkaan
vaikuta.

Néin ollen lyhyend ajanjaksona tavattavat vuotuiset vaihtelut jadvit
miltei yksinomaan sdasuhteitten vaihtelujen ja sattuman varaan. Sama
on asianlaita pitkisséd sarjoissa, kun niistd ensin on eliminoitu pois mah-
dollinen systemaattinen muuttuminen. Jéljempdnd kisitellddn erikseen
ilmastollisten tekijdin suhdetta syttymis-, levidmis- ja palamisvaaraan.
Téssd on kulojen lukumaaraa ja palanutta pinta-alaa kisitelty vain sel-
laisinaan.

LoNNROTH on aikaisemmin julkaissut tdydellisen vuosittaisen tilas-
ton valtionmetsien kulojen lukumddrdstid ja palaneesta alasta vuosilta
1865—1912.1 Koska my6hemmin tullaan ndihin lukuihin tekemdiin
erditd viittauksia, on koko hdnen taulukkonsa otettu tdhdn v:een 1900
saakka ja esitetty taulukossa n:o 14 seuraavalla sivulla.

Seuraavassa on yksityiskohtaisemmin kasitelty vuosien 1901—1922
tilastoa.

a. Kulojen lukuméadidré.

Taulukossa n:o 15 s. 48 on Pohjois-Suomen ja Eteld-Suomen
valtionmetsissd sattuneet Kkulot esitetty erikseen .v:sta 1901 alkaen.
Sarakkeessa lukuméédra 100 000 ha kohti on kaksi sarjaa lukuja. I on
laskettu ottamalla huomioon koko pinta-ala ilman vesid, siis myoskin
joutomaat ja viljelykset, joita viimeksi mainittuja valtionmetsissd on
perin védhédn: varsinaisilla valtionmailla vain 0.s 9, kaikkiaan v. 1920.
Joutomaitten osuus vastaavasti on 36.9 9%. Sarake II on laskettu otta-
malla huomioon vain koko metsd-ala, siis kasvullisen ja kehnokasvuisen
metsdmaan summa. Siten on saatu verrannollisia lukuja palovakuute-
tuissa yksityismetsissd vista 1914 sattuneisiin kuloihin ndhden sekd

LONNI LONNROTH, Kulovalkeat kruununmetsissd. (Metsdtaloudellinen Aikakaus-
kirja, 1913. S. 524))
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Taulukko n:o 14. Kulot valtionmetsissid vv. 1865—19oo0. _
Sarake /= %/ Vvaltionmetsien koko pinta-alasta (vedet mukaan luettuina).

Table 14. Forest fires in State forests in 1865—1900.'
The °/yp column = /4 of total land area of State forests (inclusive of waters).
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Ruotsin ja Norjan tilastojulkaisuista poimittuihin tietoihin. Suomen val-
tionmetsien pinta-alatilastoissa ei ole aivan tdydellisid tietoja kehnokas-
vuisen metsdmaan ja joutomaan summan jakautumisesta niitten kah-
den tiluslajin kesken. V:lta 1921 se on laskettu niin tarkkaan kuin on
ollut mahdollista. Ainoastaan joissakin hoitoalueissa on taytynyt otak-

-sua kehnokasvuisen metsdmaan ja joutomaan suhde samaksi kuin 1ahinns

ympérbivissd hoitoalueissa. Kaikilta vuosilta 1901—1920 on sen jalkeen
kehnokasvuisen metsdmaan ja joutomaan summa jaettu samassa suh-
teessa kuin se oli v. 1921. Ndiin saatu kehnokasvuinen metsimaa on lisatty
kasvullisen metsimaan pinta-alaan, joka tunnetaan joka vuodelta.
Taulukossa n:o 15 on jitetty ottamatta huomioon Annantehtaan met-
sdt, Heinolan kihlakunnan valtionmaat ja Kymoldn seminaarimetsi seki
pienet hoitoalueisiin kuulumattomat alueet. Jos mybs kolme ensiksi
mainittua aluetta otetaan mukaan, muuttuu kulojen koko lukumaiiri

Etela-Suomessa ja siis myds Eteld- ja Pohjois-Suomen summa eriilti
vuosilta seuraavaksi:

v. 1918 Eteld-Suomessa 50, koko maassa yhteensd 124

» 1920 » 71,  » » » 104
» 1921 » 87, » » » 115
» 1922 » 11, » » » 22

Valtionmetsien koko pinta-ala on 1860-luvulta alkaen pienentynyt,
varsinkin Pohjois-Suomessa yksityisille tehtyjen maan luovutusten joh-
dosta. Etela-Suomessa on valtionmetsien alaa myoskin lisdtty osta-
malla maita, mutta luovutukset ovat koko valtionmetsien summassa
kuitenkin olleet suuremmat. V. 1880 esim. oli valtionmetsien koko pinta-
ala vesineen 14.7 milj. ha, v. 1900 13.6 milj. ha, v. 1920 12.7 milj. ha. (Jos
v. 1920 pinta-alasta vdhennetddn edelld mainitut alueet: Annantehtaan
metsat, Heinolan kihlakunnan valtionmaat, Kymélin seminaarinmetsi
ja pienet hoitoalueisiin kuulumattomat alueet, jotka taulukosta n:o 15
puuttuvat, jaa koko pinta-alaksi vesineen 12.5 milj. ha.) Niin ollen kulo-
jen absoluuttiset lukumadrdt eir ajoilta eivit ole tarkalleen verrannollisia.
100 000 ha kohti lasketut lukuméirit ovat parempia siihen tarkotukseen.

Tarkastellaan ensin ajanjaksoa 1901—1922, jolta Pohjois-Suomi ja
Eteld-Suomi ovat esitetyt erikseen. Vuotuisia vaihteluita voidaan par-
haiten seurata kuvasta 3 s. 49. Eteld-Suomessa suurin lukuméiiri kuloja
on ollut vv. 1901, 1914 ja 1917 ja Pohjois-Suomessa 1901, 1914 ja 1916.
Kaksi ensimmiistd siis on samoina vuosina Eteli- ja Pohjois-Suomessa,
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Taulukko n:o 15. Kulojen lukumddrd valtionmetsissd vv. 1g0I—Ig22.

Table 15. Number of forest fires in State forests in 19o1—I1922.

i
|
|
|
|
|

1 2 | 3 | & 5 6 | 7 8 [ 9 | 10
Eteld-Suomi Pohjois-Suomi Yhteensd
South Finland North Finland Total
Vuosi K;liltr)’jé;l ﬁllﬁuméériii—; R:urrnberro} fri;;si . -
Year 100 000 ha 100 000 ha 100 000 ha
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Total hectares Total hectares Total hectares
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Kuva 3.
Fig. 3.

Kulot valtionmetsissd eri vuosina 1901 —1922.
Yearly forest fires in State forests in r9or—rgz2.

mutta viimeinen perakkdisind vuosina. Ne vuodet, jolloin kuloja on
ollut vahemman kuin muina, ovat Etela- ja Pohjois-Suomessa olleet -
samat: 1902, 1904, 1907 ja 1922. Yleensd vaihtelut Pohjois-Suomessa
ja Eteld-Suomessa ovat saman suuntaiset. Mitiin sdannollisyyttd ei
niissd erikseen katsoen voi havaita. — Aikaisemmista katastrofivuosista
ja niitten vastakohdista kts. LoNNroTHIN Kirjotusta Metsdtaloudellisessa
Ailkakauskirjassa v. 1913. Vrt. myés s. 68 jiljempin.
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Palovakuutetuista yksityismetsistd on vuosilta 1914—1922 laskettu
edelld esitettyihin verrannollisia lukuja. Tilasto kasittad Suomen Met-
sanomistajain Keskindisen Metsipaloapuyhdistyksen ja Keskindisen Va-
kuutuslaitoksen Sammon metsdpalo-osaston metsdpalovakuutukset yhdis-
tettyind. Pari vuotta mydskin metsépalovakuutusta harjottaneen, mutta
timin vakuutushaaran sittemmin lopettaneen Maanviljelijiin Vakuu-
tusosakeyhtion Terran  metsdpalovakuutukset ovat jdtetyt ottamatta
huomioon, koska niité oli vain muutamia kaiken kaikkiaan, pinta-alaltaan
v. 1920 2500 ha yhteensd. Lukuja voidaan verrata Eteld-Suomen val-
tionmetsiin, vaikkakin palovakuutustilasto kasittda myoskin Oulun

l44nin. Sieltd on nimittdin kuitenkin verraten vdhdn metsid vakuu--

tettu. Sammon tilasto alkaa v. 1914 ja Suomen Metsinomistajain
Keskindisen Metsiapaloapuyhdistyksen v. 1916, joina vuosina ndmd laitok-
set alottivat metsdpalovakuutuksensa.

Taulukko n:o 16. Palovakuutetuissa yksityismetsissd syttyneitten kulojen luku.
Table 16. Number of forest fires in insured private forests.

1 2 } 3 | 4
‘ | Kulojen luku
Koko vakuutuksessa | Number of fires
Vtosi oleva ala, ha ‘ -
- Total insured Vakuutetun alan
Year | area, Absoluuttinen luku 100 000 ha kohti
hectares Total | Per 100 000 hectares
i of insured area
|
1914 228 978 | 19 | 8.30
|
| 1915 399 930 ‘ 8 | 2.00
; 1916 969 630 | 18 ‘ 1.0
{ 1017 1474649 ‘ 213 | 14.44
i 1918 1707 602 48 } 281
1919 - 1862781 45 { 2.42
| 1920 ; 1905 130 67 3 3.2
’ 1921 1 2187612 139 ‘ 6.35
\ 1922 ? 2181124 | 13 0.60
‘l | Keskimddrin vuodessa | 40 ?

¥a-2a \ Yearly average | ,

Valtionmetsien kahdesta 100000 ha kohti lasketusta sarjasta tamén
taulukon 4:nnen sarakkeen luvut ovat verrattavat siihen, jossa vain koko
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metsidala (kasvullinen + kehnokasvuinen) on otettu huomioon (Il:lla mer-
kitty). Eri vuosien vaihtelu on tdssd hyvin samantapainen kuin Eteld-
Suomen valtionmetsissd. Kulojen suhteelliset lukumiiratkadn eivit pal-
jon eroa toisistaan. Jos lasketaan keskiarvot vv. 1914—1922 kummas-
takin sarjasta, saadaan Eteld-Suomen valtionmetsissd4.71 kuloa 100 000 ha
kohti vuodessa ja palovakuutetuissa yksityismetsissd 5.20. Erotus on siis
pieni. Pohjois-Suomen valtionmetsissd pinta-alaan ndhden suhteellinen
kulojen luku on paljon pienempi.

Jotta voitaisiin saada selville, onko kulojen lukumddrdssd, kun vuo-
tuisiin vaihteluihin ei kiinnitetd huomiota, havaittavissa systemaattista
lisddntymistd tai vdhenemistd, on v:sta 1865 alkaen laskettu vuotuiset
keskiarvot 10-vuotiskausittain.

Taulukko n:o 17. Kulojen lukumddrd valtionmetsissd keskimddrin vuotta
kohti ro-vuotiskausittain.

Table 17. Average yearly number of forest fires in State forests in
periods of 10 years.

[ 1 2 3
% Kulojen lukumédra keskim. vuotta kohti
f . Average yearly number of fires
‘ Vuodet S )
i Periods Absoluuttinen foko maa-il)%nﬁl()o 000 ha
| Total Per 100 000 hectares of total
J land area
i ‘
1865— 70 | 105 0.9
1871— 80 ‘ 134 1ot
1881— 90 127 0.9¢
1891 —1900 121 0.90
1901 — 10 88 1.18
1911— 20 ) 130 1.76

Taulukosta puuttuvat viimeksi s. 47 mainitut alueet, joita ei ole
otettu huomioon taulukossa n:o 15.

Kulojen lukuméaara 100000 ha kohti on vv. 1901—1910 ja 1911—1920
laskettu aritmeettisena keskiarvona vastaavasta vuotuista vaihtelua osot-
tavasta sarjasta (taulukko n:o 15 s. 48). Aikaisempiin jaksoihin ndhden
on menetelty siten, ettd absoluuttinen lukuméaidrd keskimadrin vuotta
kohti on laskettu suhteessa siihen maa-alaan, joka oli kunkin aikakauden
puolivélissa (vv. 1895, 1885, 1875). Ensimmdiselle aikakaudelle 1865—
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Kuva 4. Kulot valtionmetsissd vuotuisina keskimddrind aikajaksottain.
Fig. 4. Yearly average of forest fires in State forests for different periods.

1870 on vertauspinta-alaksi suurten pinta-alan muutosten takia kuiten-
kin otettu (4 x 11.05 4+ 2 x 14.65): 6 milj. ha, joka vastaa keskimaardista
pinta-alaa tdnd aikana.
Taulukon tulokset on graafillisesti esitetty kuvassa 4 tdlld sivulla.
Kulojen suhteellinen lukumédrd on 1800-luvun eri vuosikymmenilld
pysynyt jotenkin samana. 1900-luvulla se on ollut suurempi, vallankin
1910-luvulla hyvinkin huomattavasti. Silloin se on noussut ldhes kaksin-

i T TR it it
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kertaiseksi 1890-luvun madrastd. Nayttdd siis siltd kuin syttymisvaara
olisi lisadntynyt. Samaan kdsitykseen on tultu Keski-Euroopassa. (Vrt.
ss.55 ja 57 jaljempand.) Suomen valtionmetsiin ndhden saattavat tulokseen
vaikuttaa jonkun verran eri vuosien kulojen lukumadrdssd ilmenevéat
satunnaisuudet sekd se scikka, ettd aikaisemmin pienid kuloja on voinut
jaada pois tilastosta, joten syttymisvaaran lisddntyminen ¢i ole ainakaan
juuriniin suuri kuin se esitetyistd luvuista katsoen ensisilmdykselld ndyttaa.

DN DN L N Dy NN

Vitasiere lukumadra ~Number of years

10 30 ‘50 0 90 1}0 1]0 730 170 190 Z/ﬂ 230 ;.50 2N 350 370 390
fulojere lukwpmicdrdg - Vwrneber of jires

~ Kuva 5. Vuosien lukumédrdn jakautuminen eri luokkiin valtionmetsissd
syttyneitten kulojen lukumdidrdn mukaan. (Vv. 1865—1921.)

Fig. 5. Classification of years according to number of forest fires in State forests.
) (Years 1865—1921.)

Tarkastettaessa yksityisid vuosia perdkkdin ei voitu havaita mitaan
selvdd sadannonmukaisuutta kulojen lukumdardssd. Erddnlainen sddnnon-
mukaisuus saadaan kuitenkin syntymdin toisella tavalla. Jérjestetddn
vuodet aikajdrjestyksestd huolimatta luokkiin sen mukaan, miten paljon
kuloja on sattunut. Vuosista 1865—1921 (57 vuotta) saadaan télldin seu-
raava sarja:

kulojen luku  vuosien luku kulojen luku vuosien luku

10— 30 4 170—190 3
30— 50 7 190—210 1
50— 70 5 210—230 1
70— 90 8 230—250 e
90—110 9 250—270 3

110—130 6

130—150 6 350—370 1
150—170 1 370—390 2

yhteensd 57
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Tosin eri vuosilta olevat absoluuttiset kulojen lukumadrét eivit ole
tarkalleen verrannollisia valtionmetsien pinta-alan muutosten takia,
kuten jo on huomautettu. Nama ovat kuitenkin tapahtuneet verraten tasai-
sesti vuosi vuodelta, ja lievét ja ankarat palovuodet ovat vaihdelleet sekd
tilastokauden alku- ettd loppupuolella. Niin ollen tamé seikka ei vaikuta
sanottavasti.sarjan kokonaiskuvaan. Sarja on havainnollisesti esitetty
kuvassa 5 s. 53.

Nihdddn, ettd sarja on niitd, joita CHARLIER sanoo A-tyypin frekvenssi-
sarjoiksi. Jotakin méadrdttyd kulolukua edustavat vuodet ovat tavalli-
simmat ja sellaiset vuodet, jolloin kuloja on tdta lukumidrdd enemman
tai vihemman, kdyvat sitd harvinaisemmiksi mitd enemmén Kkulojen luku
poikkeaa tdsta yleisimmin esiintyvastd madrdstd eli mode-arvosta, joka
tdssd tapauksessa on n. 100. Aritmeettinen keskiarvo sarjassa = 118.9,
siis mode-arvoa paljon suurempi. Mediani = 100.0, siis yhtyy mode-
arvoon. Mediani ja mode ovatkin useimmissa kulotilastoissa parempia
keskiarvoja kuin aritmeettinen, silld kulotilastoille ominaiset jotkut
hyvin suuret ddriarvot vaikuttavat héiritsevésti aritmeettiseen keski-
arvoon, josta on huomautettu toisessakin yhteydessa.

Taulukko n:o 18. Kulojen luku Ruotsissa ja Norjassa.

1 2 | 3 4 5
Kuloje.n luku  Ruotsin kaikissa | Kulojen luku Norjan kaikissa
julkisissa metsisséd ! metsissa 2
Vuosi ! a
Absoluuttinen Metsdalan Absoluuttinen Metsdalan
luku 100 000 ha kohti luku 100 000 ha kohti

1913 . . _ 69

\ 1.21

1914 . i . 133 | 2.3

1915 20 | 0.41 71 ’ 1.25

1016 36 0.7 53 ; 0.93

1917 70 140 66 } 116

1918 127 2.55 129 1 2.21
1919 41 O 108 Lo |
1920 72 5 L 47 | 0.83 |
Keskim. | vv. 19151920 | 1.2 vv. 19131920 | 1.4 !

1 Laskettu julkaisusarjasta Kungl. Domdnstyrelsens forvaltning, Stockholm, (Sveri-
ges officiella statistik) haettujen lukujen avulla.

2 Laskettu julkaisusarjasta Indberetning om det norske skogvesen, Kristiania,
haettujen tietojen avulla.
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Vertailun vuoksi esitetddn vield erditi tietoja ulkomailta kulojen suh-
teellisesta lukumdédrdsta.

Ensinnd on Ruotsista ja Norjasta tietoja niiltd vuosilta,
joilta on voitu laskea verrannollisia lukuja, taulukossa n:o 18 edelliselld
sivulla.

Ruotsin ja Norjan suhteelliset luvut eroavat hyvin véahén toisistaan.
Eteld-Suomen valtionmetsiin ja Suomen palovakuutettuihin yksityismet-
siin nahden on ero hyvin suuri. Jdlkimmaisissa on syttymisvaara paljon
suurempi ja vaihtelu samoin. Pohjois-Suomen valtionmetsissd syttymis-
vaara sen sijaan osottaa saman tapaista kulkua.

Saksasta on seuraavassa taulukossa erditd tietoja.

Taulukko n:o 19. Syttymisvaara Baijerissa ja Preussissa.

1 ‘ 2 [ 3
\ " ‘
Vuodet Kulojen luku vuotta ja metsﬁ-"‘ Kyseessd oleva metsidala,
maan 100000 ha kohti | ha
Baijerin valtionmetsdt * ‘
1877—1881 ‘ 8.26 “ vaihtelee |
18821886 E 112 Q 836 000— |
18871891 8.9 | 820 400 ;
1892— 1896 | 17.54
18971901 | 10.01 i |
19021906 ; 10.08 | ;
1907—1911 : 15.60 ‘ jl
18771911 } 1157 | |
| Preussin kaikki metsdt® ‘
i 1881 1894 4.7 | 8 193 000

Preussissa syttymisvaara on suunnilleen sama kuin Eteld-Suomessa
sekd yksityismetsissd ettd valtionmetsissd. Baijerissa se on enemman
kuin puolta suurempi.

Saksassa on v. 1912 kulosuojelusta késittelemadn asetettu yksityinen
komissio tullut siihen tulokseen, ettd kulojen lukuisuus Saksassa on lisddn-
tymissd. Tamin selitetddn ensi kéddessd johtuvan siitd, ettd metsdssd

1 Vrt. RICHARD HESs & R. BECK, Der Forstschutz, 11. S. 71. — MAX ENDRES,
Handbuch der Forstpolitik. Berlin. 1922. S. 23.
2 Vrt. MAX ENDRES, Forstpolitik. S. 560.
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Taulukko n:o zo. Tietoja kulojen lukumddrdsti Pohjois-Amerikassa.

| | Kulojen luku

| 100000 ha kohti ~ Alue ja pinta-ala, johon kulojen lukua on verrattu,

Vucdet | vuodessa tai | .. :
| keskim. vuo- | sekd huomautuksia.
sittain
| New York, U. S. A., Adirondackin j
ew York, U. S. A., Adirondackin ja
1903—06 8.60 Castkillin piirit *
1907—11 | 13.49 Metsi-al 42000 h
1912—16 | 14.21 etsd-ala 2942 a.
191721 | 13.60
| Massachusetts, U. S. A.?
1918—21 | 8.70 Berkshire Hills.
| Koko pinta-ala 494 500 ha.
| Asukkaita Engl. neliopenik. kohti 83.
‘ » 46.73 Connecticut Valley.
! Koko pinta-ala 154 100 ha.
‘ - Asukkaita Engl. neliopenik. kohti 517.
» | 57.85 Central Highlands. :

; Koko pinta-ala 542800 ha.
| Asukkaita Engl. neliopenik. kohti 235.
» ‘ 56.52 Cape Cod.

| ' Koko pinta-ala 148 600 ha. ‘

‘ Asukkaita Engl. neliopenik. kohti 60. @
» i 132.83 Eastern.

| Koko pinta-ala 885400 ha.
Asukkaita Engl. neliopenik. kohti 830.

|

|

| I

1918 2.46 ‘ Quebec, Kanada? !
1919 438 Kulonvastustamisyhdistyksiin kuuluva metsiala, |
1920 58 | joka vaihtelee eri vuosina 15.6 milj. — 16.9 milj. ha, |
1921 | 6.94 | E
Koko British Columbia, Kanada * |

1914—18 3.9 Metsidala 38 000 000 ha. i
‘ Kanadan valtionmetsit British Columbiassa,

%g}g 8-40 Albertassa, Saskatchewanissa ja Manitobassa ® 1
.58 i y ;

| 1020 O | Metsi-ala 225211000 ha, |

! ARTHUR S. HOPKINS, The Forest Fire Hazard in the Adirondack and Castkill
Regions. (Journal of Forestry, 1922. Ss. 629 j. s.)

® H. 0. COOK, Forest Fire Risk in Massachusets. (Journal of Forestry, 1921. Ss.
762 j. s.)
3 Annuaire statistique de Quebec eri vuosilta. Quebec.
% Forest Fires in Canada, 1918. (Department of the Interior, Canada. Forestry

' Branch—Bulletin No. 70. Ottawa. 1920.) — Institut Internationale d’Agriculture, Ser-

vice de la Statistique Générale, Renseignements de statistique forestiére relatifs a
quelques pays. Rome. 1922. S, 2. )

S Report of the Director of Forestry for the Fiscal Year Ended March 3I 1920. Sama
1921. Ottawa. 1921, 1922. — W, SCHLICH, A Manual of Forestry, 1. London. 1922.
Ss. 178 —179.
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litkutaan enemmén kuin ennen. Osaltaan sanoo komissio siihen vaikuttavan
monien muittenkin syitten: havumetsit ovat lisddntyneet lehtimetsien
kustannuksella; kiertoaika on lyhentynyt, joten syntyy suurempia tasa-
ikdisid- kulonarkoja metsikkoj4; uudenaikainen maan Kkiytto alentaa
veden pintaa ja edistdd tulenaran maapeitteen muodostumista; metsi-
karikkeitten kdytto on véhentynyt, joten metsddn j4a helposti syttyvad
ainesta enemmédn kuin ennen; j.n.e.! Padtelma on kyllakin sangen
todennédkoinen, mutta numeroaineisto, johon se nojaa ei ole sitovasti
todistava.

Kulojen lukumaaran lisddntymiseen viittaa myoskin Itdvallan
kulotilasto. 3-vuotiskausittain on Itdvallassa kulojen lukumaara (summa
kaikilta 5 vuodelta) ollut: 2

vv. 1876—1880 751
» 1881—1885 1717
» 1886—1890 1467
» 1891—1895 3007

Pohjois-Amerikan Yhdysvalloista ja Kanadasta
esitetddn edelliselld sivulla olevassa taulukossa erditd lukuja.

Pohjois-Amerikan Yhdysvaltain itdosissa on syttymisvaara melkoista
suurempi kuin Eteld-Suomessa.

Kanadassa Quebecissd syttymisvaara on suunnilleen sama kuin Eteld-
Suomessa, British Columbiassa vdhdn pienempi; Kanadan provinseissa si-
jaitsevissa valtionmetsissa se liikkuu samoilla paikoilla kuin Pohjois-
Suomen valtionmetsissa.

Asukastiheys nédyttdd huomattavasti vaikuttavan syttymisvaaran
suuruuteen. Kts. tietoja Massachusettsista.

b. Kulojen keskikoko.

Ei ainoastaan syttymisvaara vaihtele eri vuosina, vaan myoskin
levidmisvaara. Edelld (s. 27) on mainittu ne tekijat, jotka maaraavat
levidmisvaaran. Kuten siitd yhteydestd selvidd, johtuu levidmisvaaran
vuotuinen vaihtelu pddasiassa ilmastollisten tekijdin vaihtelusta, jotka
osittain vaikuttavat maapeitteen ja metsikon tulenarkuuteen ja sita
tietd wvilillisesti kulojen levidmiseen, osittain suoranaisesti edistavat
tulen levidmista (tuuli).

1 Denkschrift betreffend die gesetzliche Regelung der Verhiitung von Waldbrinden.
(Mitteilungen des Deutschen Forstvereins, 1913. Ss. 41 j. s.)
2 Vrt. RICHARD HESS & R. BECK, Der Forstschutz, 11. S. 73.
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Taulukko n:o 2x. Kulojen keskikoko.
Table 21. Average extent of forest fires.

1 2 \ 3 \ 4 r 5
Valtionmetsissad .
In State forests Palovakuutetuissa
vksityismetsissa
| | e p
Vuosi P 1 i OIS Tl 1 In ms;t)rreeigrmale ;
Year In South Finland In North Finland | Average ‘ ‘
1 i i Y. I
‘ hehtaaria—hectares
|
1901 50.50 93.17 66.90 | —
1902 ! 22.17 ‘ 26.25 23.10 i - |
1903 ‘ 12.9 33.44 ' 19.31 ‘ — \
1904 9.75 28.63 15.31 ’[ - ;
1905 12.61 60.60 34.03 — !
1906 i 32.11 43.40 g 36.51 ( - “
1907 7.53 " 66.78 ‘ 3l.23 i — E
1908 15.89 31.09 19.17 | -
1909 11.02 59.06 29.80 ; ~ j
1910 22.80 23.28 22,93 1 — i
1911 912 . 16.49 10.70 , - t
1912 13.13 30.40 19.28 ‘ — ‘;
1913 8.20 31.23 19.31 - ;
1914 32.97 38.56 ‘ 35.68 8.37 :
1915 11 Be | 12z lss |
1916 9.19 68.83 52.60 } 4.61 i
1917 33.96 20.32 32.69 7.56
1918 5.85 27.21 18.70 6.21
1919 3.54 40.79 20.16 6.67 (
1920 10.75 458 22.04 j 5.07
1921 10.04 15.65 11.54 ; 6.51
1922 3.15 18.57 | 11.64 | 6.54
Keskimddrin — Average
1901 —10 27.22 ‘I 1901 —10 59.8¢ | 1901 —10 38.m 1 1914—-22 6.55
1911—20 18.a2  1911—20 39.57| 1911—20 27.69 | |

Miten levidmisvaara eri vuosina on vaihdellut v:sta 1901 alkaen,
ndhdadn ylld olevasta taulukosta, johon on laskettu kulon keskikoko
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kunakin vuonna aritmeettisena keskiarvona sind vuonna sattuneitten
kaikkien kulojen alasta. Vertailun vuoksi on siihen laskettu myoskin
palovakuutetuissa yksityismetsissd Suomessa sattuncista kuloista vas-
taava luku.

Ensimmdinen ja silmiin pistdvin piirre on eri vuosien vélinen suuri
vaihtelu. Helpoimmin se nakyy kuvasta 3s.49. Kun verrataan sytty-
misvaaran ja levidmisvaaran vuotuisia vaihteluita keskenddn, huoma-
taan, ettd ne hyvin paljon muistuttavat toisiaan. Niind vuosina, jol'oin
syttymisvaara on ollut hyvin suuri, on yleensd myoskin levidmisvaara
ollut suuri ja pidinvastoin. Poikkeuksia kuitenkin on. Kokonaisuutena
katsoen on levidmisvaaraa esittdvdssd murtoviivassa lievd tendenssi las-
keutua, joka siis viittaa levidmisvaaran vihittdiseen pienenemiseen.
Tami ndhddan selvemmin heti jaljempédnd tarkastettaessa pitempéa
jaksoa. Huomattavasti suurempi levidmisvaara kuin muina vuosina
on tédlld vuosisadalla ollut v. 1901.

Pohjois-Suomessa levidmisvaara on Kkauttaaltaan paljon suurempi
kuin Eteld-Suomessa, seikka, jota jo on Kkdsitelty.

Kun verrataan palovakuutettujen yksityismetsien vastaavaa sarjaa
valtionmetsien lukuihin, ndhddan, ettd yksityismetsissd levidmisvaara
on pienempi kuin Eteld-Suomen valtionmetsissd ja ettd vuotuiset vaih-
telut niin ikddn ovat paljon pienemmét. Yleensd yksityismetsdt sijaitse-
vat kulku- ja tiedotusvélineihin ndhden edullisemmin kuin valtionmet-
sdt. Ja se selittdd kummankin huomion. Niindkin vuosina, jolloin metsd
on helpoimmin palavaa, vaikuttaa nopeammin alkuun saatava sammu-
tustyd enemmaén lieventdvdsti kuin valtionmetsissé.

Kun seurataan tietoja pitkalta ajalta, on levidmisvaarassa havaitta-
vissa sangen selvd systemaattinen muutos, jonka selville saamiseksi on
esitetty kulon keskikoko 10-vuotiskausittain taulukossa 22 seur. sivulla. !

Samat tulokset on graafillisesti esitetty kuvassa 4 s. 52.

1860-luvulla kulon keskikoko on ollut mydhempiin aikoihin ndhden
sangen suuri Seuraavalla vuosikymmenelld se on vain n. 1/, tdstd, joilla
seuduilla se pysyy 1880- ja 1890-luvuillakin. 1900-luvulle tultaessa
pienenee kulon keskikoko taas tuntuvasti heti sen ensimmdiselld vuosi-
kymmenelld ja vield melkoisesti 1910-luvulla.

Ilmastossa ei tamin runsaan puolen vuosisadan aikana ole tapahtu-
nut ainakaan kulojen levidmisvaaraan vaikuttavia muutoksia. Metsien
laatu ei lifoin ole voinut muuttua niin paljon, ettd siitd olisi tallainen

1 Vrt. ONNI LONNROTH, Kulovalkeat kruununmetsissd. (Metsdtaloudellinen Aika-
kauskirja, 1913. Ss. 526-527.) .
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seuraus. Maastomuotojen muutoksista uusien teitten rakentaminen ja
varsinkin palokujien raivaaminen epdileméttd jo on ollut osaltaan vai-
kuttamassa levidmisvaaran pienenemiseen. Péddasiassa tdmid muutos
kuitenkin on luettava vartioinnin ja sammutustyon tehokkuuden seki
liikennevdlineitten paranemisen ja asutuksen lisddntymisen ansioksi.

Taulukko n:o 22. Keskimddrdinen paloala kuloa kohti valtionmetsissd
10-vuotiskausittain.
Table 22. Average burned area per forest fire in State forests in periods

of 10 years.
- B 2
Aikakaudet — Periods Hehtaaria — Hectares
1865— 1870 131.08
1871 —1880 | 63.20
1881—1890 f 68.34
18011900 ‘ 76.90
1901 —1910 ‘ 38.71
1911—1920 f 27.69

Ensinndkin on hoitoalueitten ja vartiopiirien koko pienentynyt
metsdtalouden kdydessd intensiivisemmdksi. Tidstd esitettdkoon seu-
raavat luvut erdiltd vuosilta.

Hoitoalueen
keskikoko, hehtaaria

Pinta-ala metsdnvartijaa kohti
keskim., hehtaaria

Viias Eteld- Pohjois- Eteld- Pohjois-
Suomessa  Suomessa ! Suomessa Suomessa !
’ 12 [1s | & 113

1872 33 985 671 945 . . . .

1880 36 376 740 056 3101 2907 64 981 51432
1890 42934 669 S00 3303 3048 51740 47141
1600 45115 672 942 3308 3082 47132 39715
1906 44796 258 948 3322 3080 43 991 34318
1915 33915 228 389 3176 2718 35438 24944
1921 38377 228332 3519 3152 35544 25698

1 Pohjois-Suomi tdssd = Oulun [4ini.
2 Vain vakinaiset metsdnvartijat otettu lukuun.
3 Myos ylimddrdiset » » »

e

B, o et b e
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1800-"uvulla eivdt hoitoalueet ole keskimddrin pienentyneet, vaan
pdinvastoin osittain suurentuneetkin. Vartioalueitten keskikoossa Pohjois-
Suomessa kuitenkin on tapahtunut melkoinen supistus. V. 1903 jirjes-
tettiin Pohjois-Suomen hoitoalueet kokonaan uudelleen, ja silloin tuli niit-
ten keskikoko paljon pienemméksi. V. 1915 lisédttiin taas hoitoalueitten
lukua, jolloin keskikoko vihédn pieneni. Metsdnvartijaa kohti keskimazrin
tulevapinta-ala on 1900-luvun aikana Pohjois-Suomessa pienentynyt myos-
kin. Nama 1905 ja 1915 tapahtuneet jdrjestelyt epdilemattd ovat yhtend
tekijand kulojen levidmisvaarassa havaittavassa pienenemisessd siirryt-
tdessd 1800-luvulta 1900-luvulle.

V. 1923 voimaan astuneen uudistussuunnitelman mukaan tulee kyl-
ldkin sekd hoitoalueitten ettd vakinaisten vartiopiirien keskikoko taas
jonkun verran suuremmaksi. Kulojen levidmisvaaraa se ei kuitenkaan
tule suurentamaan, silld kesdaikana voidaan yliméadrdisten ja tilapdis-
ten metsdnvartijain lukuméadrdd ja sijotusta jdrjestelld kulovaaraakin
silmédlld pitden. Tdllaisia tilapdisid kulovartijoita on useissa hoitoalueissa
kdytetty jo kauan.

Teitd on rakennettu uusia ja vanhoja parannettu. Kulkuneuvot
ovat paljon kehittyneet. Ajateltakoon vain, minkd liikkumisnopeuden
lisdyksen jo polkupydrd on tuonut kulovartijalle. Moottoripydrillg,
autoilla ja moottoriveneilld ei vield tdhdn mennessd ole ollut valtion-
metsissd sanottavaa merkitystd kulovaaran vdhenemiseen, mutta ennen
pitkdd tulevat nekin vaikuttamaan siihen pddstessddn yleisemmiksi.
Joissakin tapauksissa voidaan jo rautateitd valtionmetsissdkin kdyttad
sammutusvdeston kuljettamiseen. Eikd liene kaukana aika, jolloin lento-
konetta tullaan Suomessakin kdyttdmdan metsdtalouden palveluksessa.

Palotorneja on rakennettu erdisiin hoitoalueisiin. Tiedotusvilineet
ovat nopeasti kehittyneet syrjdseuduillakin. Puhelimella on varmasti
osansa kulojen levidmisvaaran pienenemisessd valtionmetsissd ja ehkd
sdhkolenndttimelldkin pieni osa.

Asutus valt onmetsissd on huomattavasti lisdantynyt 1860-luvulta
aikaen. Osotukscksi tidstd esitettakoon valtionmetsdtorppien lisddnty-
minen. Niitten lukumaard on ollut: !

v. 1864 1 699
» 1874 1 595
» 1884 1 961
» 1894 2452
» 1904 3 500
» 1914 4 417
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Yleensdkin on asutus maaseudulla 1860-luvulta kasvanut paljon.
Keskimadrdinen asukasluku km® kohti maaseudulla oli v. 1865 5.3
henked ja v. 1920 8.5 henked.?!

Kaikki ndmi edelldi mainitut seikat vaikuttavat, ettd kulo ny-
kydnsd huomataan pikemmin kuin ennen. Tieto siitd saadaan nopeam-
min asianomaisiin paikkoihin. -Sammutusvdki saadaan pikemmin pai-
kalle ja sitd on runsaammin saatavissa, joka viimeksi mainittu tekija
hyvin suurten kulojen sattuessa on sangen térked.

Vertailun vuoksi esitetddn erditd tietoja kulojen keskilaajuudesta
ulkomailla.” Ne on laskettu samoista ldhteista kerdttyjen tietojen
mukaan kuin vastaavat kulojen lukua esittavat tiedot edelld ss. 54—57
ja vastaavat samoja pinta-aloja. Tassd esitetty kulojen keskikoko on
aritmeettinen Keskiarvo ka'kista midrdttynd vuonna tai vuosijaksona
sattuneista kuloista.

Taulukko n:o 23. Kulojen keskikoko Ruotsissa ja Norjassa.

1 9 | 3 ]
Kulojen keskikoko, ha ?
SRR lr?élfslisss:a]ulknsmsa ‘ Koko Norjassa
|
1913 | 2.8
1914 . 1 4.58
1915 14.35 5.50
1916 ‘ 10.65 ; 29.17
1017 : 17.20 485
1018 ; 24.80 11.18
1919 ‘; 10.13 | 1ss
1920 | 53.19 1 6.70
Keskim. 191520 258 | 101320 7.

Ruotsin julkisissa metsissa levidmisvaara on suunnilleen sama kuin Ete-
14-Suomen valtionmetsissd. Norjan kaikissa metsissd keskiméadrin se on pal-
jon pienempi ja vastaa jotenk n Suomen palovakuutettuja yksityismetsid.

Taulukossa n:0 24 seuraavalla sivulla on erditd tictoja Keski-Euroopasta.

Preussissa lev am'svaara, joka, kuten on mainittu, on ldhimmin
riippuvainen metsdn vartioinnin ja sammutusty6n tehokkuudesta, oli

! Suomen- Tilastollinen Vuosikirja 192z. Helsinki. 1922. Taulu¥ot 8 ja 9.

.

LTSI, RS T EISORT LM PR E NS

PP e S UG W S S G N L R P ""'""‘*1’“ LV SRR BRI Y

63

Taulukko n:o 24. Kulojen keskikoko erdissd Keski-Euroopan seuduissa.

[ 1 [ 2 3 4 |
| Vuodet ‘ Kulojen keskikoko, —— ~ Kulojen keskikoko, :
| | : l
| 1 |
\1 Preussin kaikki metsdt Baijerin valtionmetsdt
18811804 5.1 18771881 | 0.02
| 18s2-—1886 | 1os
Itavalta 18871801 | 0.09
18761880 4.0 18021896 LLos |
| iss1—ises 38 18071001 | 116 ‘
. 1886—1890 | 451 1902—1906 1.54
| 18911895 2.0 10071911 | 134
} 1876 —1895 3.56 : 1877—1911 114

Taulukko n:o 25. Kulojen keskikoko erdissd Pohjois-Amerikan osissa.

1 2 [ - 3
‘Kulon keski-
Vuodet | Koko. ha Alue
1903—06 | 193  New York, U.S A. Adirondackin ja Castkillin piirit. |
100711 | 9 | ;
191216 | 21 ]
191721 | 13 ;
{ f N
1018 | 10 | Quebec, Kanada.
1919 100 | Kulonvastustamisyhdistyksiin kuuluvat metsit.
1920 91
1921 229
| 1919 1692 Kanadan valtionmetsit British Columbiassa, Albertassa, |
1920 128 Saskatchewanissa ja Manitobassa.
; 1913 12 } Kanadassa vdlittomdsti rautateitten vieressd.!

1914 58 ;
1 Commission of Conservation, Canada, Committee on Forests, Forest Protection in
Canada 1913—1914. Toronto. 1915. Ss. 41—43.
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viime vuosisadan loppupuolella vihin pienempi kuin Suomen palovakuu-
tetuissa yksityismetsissd viime vuosikymmenelld. Itdvallassa se samoihin
aikoihin oli koko paljon pienempi kuin Preussissa. Baijerissa, jossa
syttymisvaara on sangen suuri, on sen sijaan levidmisvaara vain n. 1/;
siitd mitd Suomen yksityismetsissi.

Taulukossa n:o 25 edelliselld sivulla on esitetty Pohjois-Amerikasta
tietoja kulojen keskikoosta.

Varsinkin Amerikassa, jossa joku yksityinen kulo saattaa leviti
miljoonankin ha:n laajuiseksi, ei aritmeettinen kulojen keskikoko anna
hyvdd kuvaa levidmisvaarasta. Sen takia eri vuosilta olevat luvut poik-
keavatkin toisistaan vallan tavattomasti. Amerikkalaiset sen takia mie-
luummin kdyttdvétkin lukuja, jotka osottavat, montako %, kulojen
luvusta joutuu mdadrattyihin suuruusrajoihin.  Nditd lukuja vastaavia
ei kuitenkaan ole muista maista ollut, joten niitd ei ole voinut verrata,
ja sen vuoksi niitd ei ole tidssdkddn mainittu.

Se huomio ainakin voidaan tehdi Kanadasta, ettd levidmisvaara on
pahoina kulovuosina paljon suurempi kuin Pohjois-Suomessa.

New Yorkin valtiossa U.S. Aissa on vv. 1903—1921 havaittavissa
selvd levidmisvaaran pieneneminen, joka selvisti osottaa tarmokkaitten
kulonvastustamistoimenpiteitten vaikutuksen. V. 1909 alotettiin nimit-
tdin ndilla alueilla jdrjestelméllinen taistelu kuloja vastaan.

¢c. Koko palanut ala.

Syttymisvaaran ja levidmisvaaran yhteisend tuloksena vaihtelee
myGskin palamisvaara vuosittain. Kuten edelld nihtiin ovat syttymis-
vaaran ja levidmisvaaran vuosivaihtelut yleensid saman suuntaiset (vrt.
s. 39). Nain ollen on odotettavissa, ettd palamisvaaran vaihtelut ovat
vield suuremmat, koska kulokesind kulojen lukumiidrd on tavallista
suurempi ja ne yleensd ovat keskimdirin tavallista laajempia.

Vv. 1901—1922 palanut pinta-ala nahdain taulukosta n:o 26 seu-
raavalta sivulta.

Téssdkédan taulukossa ei ole otettu huomioon Annantehtaan metsi,
Heinolan kihlakunnan valtionmaita eikd Kyméldn seminaarimetsdd. Jos
niissd palaneet alat otetaan mukaan, muuttuu koko paloalan absoluut-
tinen summa Etel4-Suomessa ja koko maassa erdilti vuosilta seuraa-
vaksi:

v. 1918 Eteld-Suomessa  287.17 ha, yhteensd 2300.51 ha

» 1920 » . 748.00 » » 2260.84 »
» 1921 » 1019.08 » » 1457.17 »
» 1922 » 32.33 » » 236.61 »

e

Y

Taulukko n:o 26.
Table 26.
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Vuosittain palanut ala valtionmetsissd vv. 19o1—I1922.
Yearly burned area in State forests 19go1—r1922.

3 | & | 5 6 | 7T 1 8 | 9 RU
Palanut pinta-ala
Burned area

i Etela-Suomi Pohjois-Suomi Yhteensa

| Vuosi South Finland North Finland Total

| S — — . ™~ it PR = S B

| -

| Year ° 59 2 ,:,\o 5? R c\c =2

| ) e & s 2 ) e g

| o e = S T 2=

[ = Ted =3 - SR

| e o 85| oo 3sEzizEE

[ Hectares > | Hectares S = | Hectares Clege,|

| 2 - 5 8 - 3

| S & 5 s

; z sz s 3 &

? v s 7 e

| ! |

| | | 1
1901 7929.00 | 469  6.21 913100 0.8t | 1o [17060.00 | 132 | 232

1902 266.00
| 1903 518.00 |
1904 234.10 |
1905 390.96 |
C 1006 | 255115
1967 13550
1008 | 100645 |
1900 |+ 89251
1910 1504.77 |
1011 T47.90 |
L1012 | 107640
1013 475.56
1014 | 4484.2
1915 422,08
1916 395.37
1917 4 346.32
1918 286.42 |
1919 145,52 |
1920 666.30
1021 77313 |
1922 28.33 |
1901 —10| 15518 |

| 1911—-20] 1304, |

0.6 | 0.22 10500 001 Q.2 37100 003 | 0.05
031 | 0.4 602.00 | 0.06 | 0a0 [ 1120.00 | Q.09 | 015 |
014 | 0.18 286.30 | 0.0 520.40 | Qo4 | O.07 |
023 O3t | 151405 | Oas | O.2¢ | 190501 0.25 |
152 202 | 186600 01 | Os0 | 441725 | Oss = 0.5

0.08 ' O.nn 801..0 0.8 Q.3 936.0+ Qs | 0.2 |
0.65 0.87 590.78 = Q.06 0.09 1 686.01 ‘ |
053 | 0.7 307131 0.20 | 0.9 | 3963.s2 | O3

0.8 | lis 58211 0.6 | 000 | 2086.88 Qa7 | 028
0.5 | 060 | 3057 004 | Oos | 114361 | 0.10 | O |
061 | Os6 | 137226 0a3 | 02 | 244875 | 033
0.28 | 0.38 1686.66 = 0.16 028 | 216252 | 0.20 |
2068 | 361 | 493606 0.47 | 081 | 9420.35 | 0.8 | l.os
0.25 | 0.34 36225 0.04 | 0.06 785.23 | 011 |
02t  Os2 | 791565 077 | 1.0 | 831102 | O | L3 |
258 | 351 | 14070 | Oxe | 023 | 5753 | Ous | O

017 | 023 | 20133¢ | 019 | Os2 | 22007 | 09 | Os1 |
0.09 ‘ 0.2 | 1346.20 | 0as | 0.2 1491.52? 0.12 : 020 |
0.40 | 0.54-] 151281 015 | 025 | 2179.14 0.18 1‘ 0.20

0.4 i O | 43800 0o o7 | 12102 O | 06
0.02 | 0.2 204.28 | 0.2 | 0.03 23261 | Q.02 | 0.03 |
Keskiméddrin vuodessa — Yearly average V
092 | le2 | 1855.00 | 017 | Cs30 | 34061 | 027 | 0.6 |
08 | los | 220481 | 022 | 037 | 350057 | 0s0 | O |
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Palovakuutetuissa yksityismetsissd Suomessa syttyneitten kulojen
yhteinen pinta-ala eri vuosina ndhdddn seuraavasta taulukosta.

Taulukko n:o 27, Palovakuutetuissa yksityismetsissd eri vuosina palaneet
alat.
Table 2;7. Burned areas in different years in insured private forests.

1 l ‘ | : Koko paianut ala '
Vosl | S tokentaesen Toal burned area
Year | Total If;gz;igi area, Hehtaaria i /00 (Bglpagatt;malﬁzﬁessa
| % Hectares 0/00 of lgicélllmsured

1914 228 978 159 0.69

1915 399 930 15 j 0.04

1916 969 630 85 | 0.00

1017 1474 649 1610 3 1.09

1918 1705192 208 ‘ 0.17

1919 1862 781 300 : 0.16

1020 1002530 340 | 0.8

1921 2187612 905 | 0.41

1922 2181124 85 | 0.04
1914—-22 Keskimddrin vuodessa — VYearly average | 0.82

Kuvasta 3 s. 49 nahdddn helpommin Kuin taulukoista palamisvaaran
vaihtelu valtionmetsissd eri vuosina. Vaihtelut ovat siis sangen jyrkit
ja kuten luonnollista saman suuntaiset kuin syttymisvaaran ja levidmis-
vaaran vaihtelut, jotka ndkyvat samassa kuvassa. Siind ei kuitenkaan
voida suorastaan verrata eri sarjojen vaihtelun suuruutta. Sitd varten
on kustakin sarjasta: syttymisvaara, levidmisvaara ja palamisvaara
vv. 1901—1920, laskettu keskipoikkeavaisuus ja variaatiokertoin. Tu-
lokset ndkyvét taulukosta n:o 28 seuraavalta sivulta.

Kuten huomataan, on palamisvaaran vuotuinen vaihtelu sekd Eteli-
ettd Pohjois-Suomessa paljon suurempi kuin syttymisvaaran ja levidmis-
vaaran vaihtelut. Niissdkin se on kuitenkin sangen suuri, ja kun sarjat
késittavat ainoastaan 20 vuotta, ovat Karakteristikan keskivirheet mel-
koisia. Representatiivisina sarjoina ne koko Kyseessd olevasta ilmiosta
nd n ollen antavat vield verraten epitarkan kuvan.
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Taulukko n:o 28. Syttymisvaaran, levidmisvaaran ja palamisvaaran vuo-
tuinen vaihtelu valtionmetsissi vv. 19o1—1920.

1 2 | 3 N 7 - 6 | 17
Kulojie(n0 hl:jlf)uhmekttﬁ-t Kesll((mlu. p:;{lo}:lx%a ha:ssa E]ri s’uosina palanut
o . maan 10 a kohti uloa kohti eri ala 9/gp koko metsi-
Sar]tg'}-?:ﬁi]:g{ak eri vuosina vuosina maan alasta
Eteli- | Pohjois- | Eteli- | Pohjois- | Eteli- | Pohjois-
Suomi Suomi Suomi Suomi Suomi Suomi

| 1 ¥
' Keskiarvo (aritm.) [5.154-0.68 0.72--0.12 [16.80-+2.63 40.30 - 4.37 1.144-0.3¢ | 0.31--0.09

Keskipoikkeavai- | "
li suus. ... [ 304048 C55--0.09 [11.784-1.86 19.54--3.00f 1.53+-0.24 | 0.40-+0.06
| Variaatiokertoin .. | 5912 & 7618 70-+-16 4819 134145 ‘1181L36

Taulukko n:o 29. Valtionmetsissi vv. 1865— 1900 vuosittain palanut ala
%/o0 valtionmetsien koko maa-alasta.
Table 29. Yearly burned area in State forests in /o, of total land area of State

forests.
R -27*'f73 - A | 6 7 8
) Palanut | Palanut | Palanut Palanut
Vuosi ala, 9/qo Vuosi ala, 9/q9 Vuosi | ala, 9/g Vuosi ala, 0/go
Year | Burned Year | Burned Year | Burned Year Burned
area, /gy | | area, /g9 | area, 0/go area, /g9
|
= = 1871 | Oar 1881 0.3 1891 0.61
— — 1872 ' les 1882 0.55 1892 0.01
|
— — 1873 | 0.4 1883 I 3.9 1893 0.31
— — 1874 | 0.5 1884 | 0. 1804 5.05
1865 0.36 1875 | 0.0 1885 | 0. 1895 0.12
1866 0.27 1876 | 0.2 1886 ‘ 0.30 1896 | 0.2
1867 0.2 1877 0.08 1887 | 0.9 1897 | 0.0
1868 | 6.3 1878 | 0.0 1888 0.9 1898 0.03
| |
1869 | 0.0 1870 | L 1889 | 0Oz 1899 0.08
1870 038 1880 | 0.0 1890 | 0.0 1900 | 0.6
Keskimddrin vuodessa — Yearly average
1865—70 1. —80 —90 | 1891 — |
| 28 1871 80‘ 0.61 1881 90|1 0.64 1900 | 0.70

! Tdmi arvo eroaa jonkun verran siitd, joka saataisiin, jos koko vv. 1901 —1920
palanut ala jaettaisiin vastaavalla kulojen luvulla ja jonka kanssa analogisia muualla
kirjotuksessa on kiytetty.
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Valtionmetsissd ovat huomattavasti muita ankarammat palovuodet
olleet: Eteld-Suomessa 1901, 1906, 1914 ja 1917 sekd Pohjois-Suomessa
1901, 1914 ja 1916, ei siis aina samoina vuosina. Pahin koko tamén
vuosisadan kulokesistd oli v. 1901 sekd Eteld- ettd Pohjois-Suomessa.

Taulukossa n:o 29 edelliselld sivulla on esitetystd LONNROTHIN tilas-
tosta saatu paloala vv. 1865—1900 laskettu °/y:ssa valtionmetsien maa-
alaa kohti. LonwroTH oli laskenut sen /y:ssa koko pinta-alasta, jossa
vedetkin on mukana.®

Pahimpia palovuosia viime vuosisadalla (palanut ala > 1.00°/y koko
maa-alasta) ovat olleet: 1868 (palanut ala suurempi Kkuin koskaan sen
jalkeen), 1872, 1879, 1883, 1894. 36 v:n aikana siis 5 katastrofivuotta.
Téalla vuosisadalla vain v. 1901 sivuuttaa rajan l.00°/y, koko maa-alasta.
Nayttda siis siltd, ettd ndin ankarat kulovuodet ovat kdyneet harvinai-
semmiksi, seikka, mikd on ldheisessd yhteydessd vartioinnin ja sammu-
tustehokkuuden paranemisen Kkanssa.

Tarkastetaan sitten, onko havaittavissa palamisvaarassa systemaattista

siirtymistd pienempddn pdin. Sitd varten on taulukoissa n:o 26 s. 65
ja nio 29 s. 67 aikakautiset keskiarvot. Nami on graafillisesti esitetty
kuvassa 4. s. 52. Suurin on palamisvaara ollut vv. 1865—1870. Seuraavalla
kolmella vuosikymmenelld se on 10-vuotisin keskiarvoin pysynyt melkein
samana, mutta on ollut vain n. 1/, vuosien 1865—1870 palamisvaarasta.
Téaméin vuosisadan kahdella ensimmadiselld vuosikymmenelld on palamis-

vaara kummallakin ollut melkein sama, mutta huomattavasti pienempi

kuin 1800-luvun viimeisind vuosikymmenind. Niihin 10-vuotisiin keski-
arvoihin vaikuttavat Kkatastrofivuodet kuitenkin huomattavasti. Jos
jatetaan pois 6 edelld mainittua vuotta: 1868, 1872, 1879, 1883, 1894
ja 1901 ja lasketaan keskiarvot jéljelle jddneille vuosille, saadaan vuo-
sittain keskimddrdisesti palaneeksi alaksi:

vv. 1865—1870 0.74 °/y, valtionmetsien maa-alasta

»  1871—1880 0.31 » » »
»  1881—1890 0.27 » » »
»  1891—1900 0.21 » » »
» 1901—1910 0.15 » » »
»  1911—1920 0.30 » » »

Nytkin on vdhennys 1860-luvulta seuraavalle vuosikymmenelle mel-
koinen. Sen jdlkeen on palanut ala véhitellen pienentynyt tdmédn vuosi-

1 Vesien alaa ennen v. 1900 ei tunneta, mutta on otaksuttu, ettd niitten osuus on
'sama kuin v. 1900, jolloin maa-ala oli 95.161 %, koko pinta-alasta.
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sadan ensimmdiselle 10-luvulle, jolloin oli minimi. Viime vuosikymmen
taas osottaa lisdystd, mikd johtuu siitd, ettd sille sattui kolme anka-
ranlaista kulokesdd: 1914, 1916 ja 1917, vaikkakaan ei yhtédédn niin suurta
katastrofivuotta, ettd palamisvaara olisi ollut > 1.00°, maa-alasta.

Néyttdda ndin ollen siltd, ettd vartioinnin ja sammutustehokkuuden
paraneminen on ensi kddessd vaikuttanut katastrofivuosia lieventidvisti,
ja siind se ndyttdd saaneen suuren muutoksen aikaan. Tavallisten vuo-
sien ja lievimpdin kulokesien palamisvaarassa sen sijaan ei silld ole ollut
niin huomattavaa vaikutusta. ’

Nwmber of years
[ N <

S

I ALK A
" Oo Qo5 Ow 015 O20 025 030 035 Q30 045 O30 055 Os0 065 O 075 Yso
FPalarnul ala % rmaa-alasta ITotal area of forest fires %o of land area
Kuva 6. Vuosien lukumddrdn jakautuminen eri luokkiin valtionmetsissd vuosittain
palaneen suhteellisen alan mukaan. (Vv. 1865—1921)
Fig. 6. Classification of years according to relative burned area in State forests.
(Years 1865—1921.)

§

Vieosien lukumdadara
N

Katsotaan vield, m tenkd vuosien 1865—1921 lukumé&drd jakautuu
eri palamisvaaraluokkiin. Asian selittdad paraiten ylld oleva histo-
grammi. Siihen on kdytdnndllisistd syistd otettu kuitenkin vain ne
vuodet, jolloin palamisvaara < 1.00°/, maa-alasta. Sarja on n. s.
multimodalinen, jota ominaisuutta ei ole saatu hdvidméain luokkarajoja
siirtamalla. Eri  vuosikymmeniltd olevien tietojen mahdollinen
erilaisuus ei myoskdan ole sitd aiheuttanut. Jos vuosien lukuméiri
olisi ollut suurempi, olisi tdimé ominaisuus sarjasta ehkid hidvinnyt, jol-
loin olisi saatu negatiivisesti hyvin asymmetrinen CHARLIER'N A-tyypin
frekvenssisarja tai mahdollisesti jo B-tyyppiin kuuluva.

Nahdédan siis, ettd vuodet, jolloin palanut ala on keskimadrad pie-
nempi, ovat paljon yleisempid kuin vuodet, jolloin palanut ala on keski-
middrdd suurempi, seikka, joka metsdpalovakuutuksessa on otettava
huomioon. Sen sijaan yksityiset ddrimmdiiset poikkeukset suurempaan
pdin voivat ulottua hyvinkin kauaksi.

Verrataan vield palovakuutettuja yksityismetsid valtionmetsiin. Val-
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tionmetsien tilastossa on télldin otettava sarja: °/, koko metsi-alasta.
Vaikkakin syttymisvaara palovakuutetuissa yksityismetsissd on suun-
nilleen sama kuin Eteld-Suomen valtionmetsissd, on levidmisvaara yksi-
tyismetsissd kuitenkin niin paljon pienempi, ettd palamisvaara niissi
vaihtelee suunnilleen samoissa rajoissa kuin Pohjois-Suomen valtion-
metsissd, joissa se on vain n. /,—1/, siitd mitd Eteld-Suomen valtion-
metsissd.

Verrattavaksi esitetddn erdita tietoja palamisvaarasta ulkomailla.
Luvut on laskettu samoista ldhteistd saatujen tietojen avulla kuin ss.
54—57 edelld on esitetty ja kasittivdt samat pinta-alat.  Uusista
alueista on erikseen mainittu aliviittauksissa.

Taulukko n:o 30. Ruotsissa ja Norjassa eri vuosina palanut ala.

1 } 2 [ 3 [ A N
‘ Palanut ala
\
Viost ‘ Ruotsin lr(rlzgi(siissssaéi julkisissa Koko Norjassa |
| ha 9/ metsdalasta | ha 1 9/40 Metsdalasta
| | |
1013 | . l . r 149 0.09 ‘
1014 ‘ . : . ‘ 610 0.1 ;
1015 ‘ 287 } 0.06 ] 397 0.07 1
1916 383 0.08 1546 0.7 |
1917 1210 ‘ 0.24 ‘» 320 ‘ 0.06 l
1918 3149 | 0.3 1480 0.2 |
1919 21 0w | 200 | 0w
1920 3830 | 0.7 | 315 ! 0.06 ;
Keskim. | vv. 1915—20 ) 0.31 1 vv. 1913—20 | 0.11 1

Palamisvaara Ruotsin julkisissa metsissd on suunnilleen sama kuin
palovakuutetuissa yksityismetsissd Suomessa ja Pohjois-Suomen val-
tionmetsissd. Koko Ruotsissa on kulojen laskettu vuosittain polttavan
n. 6500 ha metsdd !, joka Ruotsin koko metsdalasta, 23.2 milj. ha,
on 0.28 %/,. Norjassa palamisvaara on paljon pienempi.

1)y Vrt.  Skogen och trdforadlingsindustrierna pd Giteborgsutstillningen.  (Suo-
men paperi- ja puutavara lehti, 1923. S. 162.)
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Taulukko n:o 31. Suhteellinen paloala erdissid Saksan valtioissa.
1 1 2 3 ] A ‘
| Keskim. vuodessa | Keskim. vuodessa |
Vuodet palanut ala %/, Vuodet | palanut ala /p, |
& metsdalasta ‘ metsdalasta

} Preussin kaikki metsdt Baijerin valtionmetsdt

1881 —1894 0.24 1877—1881 ] 0.08
1903—1909 0.47 18821886 | 0.12 1
Preussin valtionmetsdt * 1887 —1891 ; 0.06 %
1868 —1893 | 0.22 1892 —1896 | 0.19 |
18941000 | 0.2 18971901 | 0.2 |
19011910 | 0.23 10021906 0.16 i
Braunschweigin valtionmetsdt ! 119071911 | 0.21 '

19101918 1.4 C187T7—1911 | 0.13

Laulukossa n:o 31 ylld on erditd tietoja Saksasta. Braunschweigissa
palamisvaara on valtionmetsissd ollut melkein sama kuin Eteld-Suomen
valtionmetsissd. Preussissa se on vdhan pienempi kuin Pohjois-Suomen
valtionmetsissd ja Suomen palovakuutetuissa yksityismetsissd, paitsi vv.
1903—1909, jolloin Preussin kaikissa metsissd yhteensd on palanut
jotenkin saman verran kuin Suomen kaikissa valtionmetsissd keskiméérin
vuosikymmenind 1901—1910 ja 1911—]1920. Baijerin valtionmetsissd
palamisvaara on paljon pienempi, suunnilleen sama kuin Norjassa.

Taulukossa n:o 32 seuraavalla sivulla on Amerikasta erditd saata-
vissa olleita tietoja.

New Yorkin valtiossa U. S. A:ssa ndkyvidt paloalan suuressa pienene-
misessd selvdsti jdljet tarmokkaista kulonvastustamistoimenpiteistd, jotka
jarjestelmallisesti alotettiin v. 1909. Saavutus on aivan erinomainen.
Vrt. s. 64.

Kanadassa yksityiset vuodet vaihtelevat tavattomasti. Yleensd on
palamisvaara sielld n. 2—4 kertaa niin suuri kuin Eteld-Suomen
valtionmetsissd, joten kulokysymyksen tdrkeys Kanadassa on helposti
ymmadrrettdvissd, varsinkin kun samalla otetaan huomioon absoluuttis-
ten paloalojen tavaton laajuus: vuosina 1914—1920 keskiméérin vuo-
sittain palanut metsdala koko Kanadassa on n. ?/3 koko Uudenmaan
lddnid. V. 1919 paloi metsdala, joka vastaa suunnilleen Uudenmaan
ja Hédmeen ladnejd yhteensa.

1 MAX ENDRES, Forstpolitik. S. 560.
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Taulukko n:o 32. Suhteellinen paloala erdissé Pohjois-Amerikan osissa.

1 ; 2 3
i Paloala ¢/, '
- Vuodet }\'}:&tgg:s]:sg; ’ Alue ja huomautuksia
| keskimadrin |
| vuotta kohti 1 ‘
| 1
| 1903—06 ‘ 16.65 ' New York, U.S. A. Adirondackin ja Castkillin piirit.
190711 12.7
1912—16 3.05
1917—21 lmn
\
1918 ; 0.25 : Quebec, Kanada. £
1919 " 4.78 ' Kulonvastustamisyhdistykseen kuuluvat metsat. :
1920 534 |
1921 159
' . Koko British Columbia, Kanada. ‘
1914—18 2.7 Kdsittdd vain kulot, jotka ovat > 10 acres.
1919 9.87 Kanadan valtionmetsdt British Columbiassa, Albertassa,
1920 0.87 Saskatchewanissa ja Manitobassa. V. 1919 absoluut- !
| tinen.paloala yhteensd 2.2 milj. ha. [
‘1 Koko Kanada.'
1914 | 220 Absol. paloala ........................ 550000 ha
1915 3.80 oy i eeiiee .. 950000 »
1916 1.00 ) » e 250000
1917 2.00 v » » e .. B00000
1018 Os0 | D i 200000 »
1919 1200 | > » 3000000 »
1920 20 | » D eeeiiiiiiiiieiiiee.. 650000 »
1914—20 | 348 | Absol. paloala keskim. vuodessa . ... 870000 ha

d. Vahinkojen raha-arvo.

Vista 1911 alkaen on metsdhallitukseen saatu sddnnollisia tilastotie-
toja my6skin kulojen valtionmetsissd tuottamien vahinkojen raha-arvosta.
Arviot ovat aluemetsdnhoitajien, siis ammatillisesti péteviksi kat-

L Institut International d Agriculture, Service de la Statistique Générale, Ren-
seignements de statistique forestiére relatifs a quelques pays. Ss. 2 ja 9.

R

9
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sottavien henkilditten tekemat. Kun arvioimistavasta ei ole ollut yleisid
ohjeita, eivdt eri arviot kuitenkaan ole tdysin keskendin verrannollisia.
Muutoinkaan ei kulovahingon rahaksi arvioiminen ole yhti helposti
objektiivisesti suoritettavissa kuin kulojen luvun ja palaneen alan mii-
radminen. Téstd ovat ilmeisend todistuksena esim. ne monet oikeus-
jutut, joita kulokorvausvaatimukset ovat synnyttineet ja joissa monasti
ammattimiestenkin lausunnot eroavat melkoisesti toisistaan. Tadma
viimeksi mainittu seikka tosin tavallisesti johtuu siitd, ettd jompikumpi
puoli joko ei ole ymmirtdnyt tai on vadrin kdyttinyt niitd teorioja,
joihin kulovahingon arvioixgnen perustuu, mutta siindkin tapauksessa
se osottaa, ettd arvioiminen toisinaan saattaa tuottaa vaikeuksia.

Yleisend ldhtokohtana on, ettd kulovahinko on = metsidn arvo (siis
maan ja metsikdn arvojen summa) ennen kuloa vihennettyni vastaa-
valla kulon jélkeiselld arvolla. Milloin Kyseessd on hakkuuikdinen met-
sikkd, on asia selvd, mutta nuoriin ja keski-ikaisiin metsikkoihin nihden
on se vaikeampi. Niissd tapauksissa perustuu teoria kustannus- ja
odotusarvoihin.  Niitten kdytantoon sovelluttaminen ei kuitenkaan
aina ole aivan yksinkertaista, ja taitamattomasti kéytettyind ne helposti
johtavat aivan mahdottomiin tuloksiin. Myoskin maan arvo saattaa
vdhentyd kulon johdosta, jos pintakerros palaa niin pahasti, ettd tuotto-
kyky sen johdosta pienenee. Niin saattaa kdyda vallankin kuivilla
kankailla, etenkin jos kulo sattuu toistamiseen tai useampaan kertaan
samalle alalle. Tdm& maan arvon vidhennys on teoreettisesti lasketta-
vissa tuottoarvon avulla, mutta kadytdnnossd siind voidaan helposti
johtua eridviin tuloksiin.

Mitd erikoisesti tulee valtionmetsien kulovahinkoarvioihin, esiintyy
niissd paitsi jo mainituista yleisistd tekijoistd johtuvaa epdvarmuuden
mahdollisuutta joissakin tapauksissa ilmeisesti sellainenkin virhe, ettd
kulovahingoksi on laskettu viottuneitten puitten koko kulon edellinen
arvo, ottamatta huomioon, ettd niilld useimmiten Kuitenkin on vield
melkoinen odotus- tai hakkuuarvo kulon jdlkeenkin.

Pahimpia ilmeisid erehdyksid on aineiston ensi kisittelyssd Korjattu.
Kyseessd oleva tilasto ei luotettavuuteen ja tarkkuuteen nahden sitten-
kddn tdyta laheskdan samoja vaatimuksia kuin tilastot kulojen luvusta,
pinta-alasta ja esiintymisajasta.

Mitd kulojen esiintymisaikaan tulee, ei. siind yleensd liene muita
virheldhteitd kuin suoranainen huomaamattomuus ja huolimattomuus.
Kulojen lukumiirddn nihden tulee lisdksi se tekijd, ettd pienid kuloja
on voinut joku jadda kokonaan havaitsematta. Néin ollen ainakin var-
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haisempina aikoina 1800-luvulta olevat kulojen lukuméiridt mahdolli-
sesti ovat vdhan liian pienet, hoitoalueet ja vartiopiirit kun olivat kovin
laajoja etenkin Pohjois-Suomessa. Pinta-aloihin nidhden virhemahdol-
lisuudet jo ovat koko paljon suuremmat riippuen niitten maidraamisessi
kulloinkin kdytetystd menettelytavasta. Lisdksi samat virheldhteet kuin
lukumé&érdan ndhden vaikuttavat luonnollisesti mydskin pinta-alatietoihin.
Yleensd eivdt virheet pinta-aloissa kuitenkaan liene suuria, joten koko-
naistuloksia voidaan pitda melko varmoina, ottamalla tietenkin lukuun
se epdvarmuus, mikd aina aineistoa representatiivisiin tarkotuksiin
kdytettdessd seuraa. &

Vahinkojen raha-arvoihin nédhden 'voidaan edelld sanotun nojalla
padtelld, ettd kokonaistulokset mahdollisesti ovat vidhin liian korkeita,
siitd johtuen, ettd joissakin tapauksissa ei viottuneen metsikon alku-
perdisestd arvosta ole vdhennetty sen palon jdlkeistd arvoa. Eri vuosien
arvioitujen vahinkojen keskindiseen suhteeseen tami seikka ei Kuiten-
kaan vaikuta hdiritsevédsti. Padpiirteissddn tdmaikin tilasto kuitenkin
antanee verraten oikean kuvan asiain kulusta.

Taulukossa n:o 33 seuraavalla sivulla on nikyvissd valtionmetsien
kulojen raha-arvo sekd absoluuttisina ettd relatiivisina lukuina.

Taulukossa ei ole otettu huomioon Annantehtaan metsid, Heinolan
kihlakunnan valtionmaita eikd Kymoldn seminaarimetsiéd, koska tiedot
niistd alkavat kesken esitettyd tilastokautta. Jos nekin otetaan mukaan,

muuttuvat vahinkojen kokonaissummat Eteld-Suomessa ja koko maassa

erdiitd vuosilta seuraaviksi:

v. 1918 Eteld-Suomessa 23 569 Smk., koko maassa yhteensd 114 740 Smk.

» 1920 » (177 671) » o, » » » (313 301) »
» 1921 » 192422 » , » » » 230 209 »
» 1922 » 11600 », » » » 29 622 »

Ennenkuin eri vuosien arvioita voitaisiin suorastaan verrata keske-
nddn, olisi ne muunnettava samaan hintatasoon. Jos arviot ovat oikein
tehdyt, kohoavat markoissa lasketut juvut suhteellisesti yhtd paljon
kuin metsdn hinta nousee, ottamatta kuitenkaan huomioon tilapdisii
heilahteluja. Kun metsdn hinnan nousu jonkun verran eroaa yleisesté
hintain noususta, ei muuntamisessa voida kadyttdd yleisid ‘ndekseji.
Maan hinnan nousu ei vaikuta paljoa, ja vahingosta tulee yleensd vain
pieni osa maan tuottoarvon vihenemiselle. Puun kantohinta on niin
ollen madradva tekijd, ja sen mukaanhan maankin tuottoarvo ensi k-

Taulukko n:o 33. Kulovahinkojen raha-arvo valtionmetsissd vv. 1911—1922.

Table 33. Value of damage by forest fires in State forests 1911—1922.
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— Report missing of one fire (50.00 hectares)

1 Puuttuu tieto yhdestd 50.00 ha:n laajuisesta kulosta.
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dessd muuttuu. Yleistd puun kantohintaindeksid ei Kkuitenkaan tédhin syttymis-, levidmis- tai palamisvaara. Hinnan nousu ilmenee silmiin
mennessd ole laskettu, joten taytyy tyytyd ainakin vuosiin 1916—1922 pistdvand vuodesta 1919. Pohjois-Suomessa vuotuinen vaihtelu on
ndhden ottamaan huomioon vain vaihtelujen suunta. Eteld-Suomeen verraten sangen pieni. Hinnan nousukin ilmenee melko
Vahinkojen raha-arvo eri vuosina on graafillisesti esitetty kuvassa sdanndllisend vista 1917 alkaen. — Kulon tuhoisuuteen vaikuttaa, paitsi
7 alla, johon™ on lisaksi otettu vastaava palamisvaara verrattavaksi. . sdasuhteita, metsikon laatu ja arvo. Pohjois-Suomessa kulon alaisiksi
i T ) joutuneet metsik6t ovat eri vuosina ndhtdvidsti esiintyneet paremmin
1:& ‘é»%;""f_ Pohjois-Suami ;;"0; ‘!;'”Z_ samoissa suhteissa .kllll’l Etela-Suom.es.sa, ja siten kes'klmaa.ramen Yahmkp
3£ S Norith Finland b,fm# R palanut.ta ha kohti on .tullut P01.1]01S-Su0messa eri vuosina tasglselllpl.
i S i o S Valllqgon\{aara (vahinko kCSkllm. koko alue.en 1 000 ha kohti) vaih-
,‘§ S oo A N Yjn- telee ldhimmin saman suuntaisesti kuin palamisvaara. Eteld-Suomessa
1oy §,:'W. H &'i‘?m-" §i’”" vaihtelu on paljon suurempi kuin Pohjois-Suomessa. Hinnan nousu
053 ;\‘:\:,.9 = e Kitpap— g a0- tulee silmiin pistavasti ndkyviin Eteld-Suomessa vasta v. 1920. Pohjois-
2 W PR T ' gz;tm‘- N Suomessa se ei ilmene selvisti viimeisten vuosien hyvin pienien palo-
S P A R0 §J-‘”" vahinkojen takia.
“e Sy N S ;:ilﬂ. Huomattava on, ettd kuvassa ei voida verrata eri asioita esittdvien
J;: .':"_' i § ’ ?ﬁ:m murtoviivojen heilahtelujen suuruutta keskendén, kun mittakaavat niilla
30l S| ;/\'. Eietd-Suoral 2 R ovat toisistaan riippumattomat. Sitd vastoin samaa asiaa esittdvit
; 243 ::”# ! H Soalp Fintpnd S eigm__, murtoviivat Eteld- ja Pohjois-Suomessa ovat samassa mittakaavassa
zo,§ Nz ;/ \'. . : §:.; ja niin ollen keskenddn verrattavissa.
24 3| L '.l /’.\'\\ k- Palovakuutetuista yksityismetsistd ei ole ollut kiytettdvissd tietoja
Zzs SH l,’/ \‘ , 4 \\\ * §irmf- 3 vahinkojen todellisesta suuruudesta rahassa. Sen sijaan on ollut saata-
jﬁ AL, ;/ \l‘ it “hoATE Nl vissa tiedot kunakin vuonna maksetuista vahingonkorvauksista. Nami
P -«: ,,' A "!f" \\«; : Q%‘::;_' §umm.at ovat kuite{lkin p.ienemméit kuin vahir}kojen todelliset arvot,
“Tg Rizp- ',/ ﬁ il \ 'Qf'zaoa-- Rivse- kaa johtuu seuraavista syistd. Jos metsa'on yllvaku}ltettu, s. 0. todel-
"’H“’“ ! A t §‘# :g,‘.,,._ hsFa su'ureml.nasta arvosta, saa vakuuttaja kulova}yngosta korvausta
zo§ §:§0 ‘7[\ \ y ! w4 §M §L:., : kuitenkin vain vahingon todellisen suuruuden mukaisen summan. Jos
03 i : ! F—t ‘fﬁm—sigo.-- metsd on alivakuutettu, s. o. todellista pienemmésti arvosta, miki jo
0y N 3 ! i //\_‘1 Siow- Shoo- yksistddn hintain nousun takia on ollut hyvin yleistd, on Korvaus-
o ‘ "-._--~..f:'/ x § ¢ i“" summan suhde vahingon todelliseen suuruuteen sama kuin vakuutus-
i \\ Lf" i summan suhde metsdn todelliseen arvoon. Ennen v. 1920 metsipalo-
WS 148 115 0 7 1918 B1I L0 1 B2 vakuutuslaitokset ottivat vastatakseen vain metsdn arvon 3/,:sta, lukuun
Kuva 7. Kulovahinkojen suuruus valtionmetsissd eri vuosina 1911—1922, ottamatta pienta metsdd, josta vastuu oli koko vakuutusarvo. Vakuutus-
Fig. 7. Yearly damage by forest fires in State forests in 1911—19z2, in finn. marks. summa oli siis metsdn omistajan antama metsin koko arvo, mutta palo-
Keskimadriinen vahinko kuloa kohti noudattaa vaihtelussaan 1him- 1 vakuutuslaitosten vastuusumma oli sitd paljon pienempi. Tastikin

syystd vahingon Korvaukset ovat todellisia vahinkoja pienemmét. V:n
1920 alusta vastuusumma = koko vakuutusarvo.

Kun maksetut vahingon korvaukset kuitenkin antavat jonkinlaisen,
joskin puutteellisen kuvan vahinkojen suuruudesta, on niistd laskettu
erditd lukuja seuraavaan taulukkoon.

min saman suuntaisia heilahteluja kuin kulon keskikoko. Vv. 1919 ja
1920 vahinko Pohjois-Suomessa kuitenkin on aivan poikkeuksellisen
korkea, vaikka kulon keskikoko ei ole ollut erikoisen suuri.

Kulon keskimédrdinen tuhoisuus (vahinko palaneen alan ha kohti)
vaihtelee Eteld-Suomessa eri vuosina suuresti ja aivan eri tavalla Kuin
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Taulukko n:o 34. Metsdpalovakuutuslaitosten maksamat vahingon korvaukset.
Table 34. Damages paid by forest fire insurance companies.

\ 1 T B 3 \ 4 5 6
| | | | Korvans xes- | &
| | Koko mak- | Korvaus kes- ’ Korvaus kes- _Longu}? l‘e?'_ | Korvaus 9/gg
‘ ttu k s-| kim. kuloa | kim. palanutta | Kim. koko va-| y,xo vastuu-
| s settl korvaus eonti ‘ ha kohti | lf%‘dbcﬂ‘,‘;‘ k%l}:iltni j B summa:}s[ta f
f | Total damage Damage per ; hQ;Jmage T,z""_ | Damage per | ia‘;n;lge /00 lo
vear | et e et o] mured
| — T e il (S
1 Suomen markkaa — Finn. marks
i
1914 14 380 756: 84 90: 44 62: 80 “ 0.38
1915 2439 304: 88 162: 60 6: 10 \ 0.04
1916 9592 532: 89 112: 85 9: 89 J 0.06
1917 | 208 660 | 979: 62 129: 60 141: 50 | 0.62
1918 56545 | 1178:02 189: 75 | 33: 11 | 0.13
| |
1919 60953 | 1354:51 203: 18 32:72 ; 0.1
1920 116819 | 1743:57 343: 59 61: 32 1 0.16
1921 382 046 ‘ 2748: 53 422:15 174: 64 ‘ 0.36
1922 23320 1793:85 274: 35 10: 69 0.02

Jonkun verran hiiritsevasti vaikuttaa se seikka, ettd joku vahingon-
korvaus voi tulla maksetuksi vasta kulon jdlkeisend vuonna. Yleensd
téllaisia tapauksia on kuitenkin siksi viahin, ettei se vaikuta sanottavasti
yleiskuvaan.

Korvaus keskimaarin kuloa kohti on vv. 1914—1917 ja 1920 pienempi
kuin keskimddrdinen vahinko kuloa kohti Eteld-Suomen valtionmetsissa.
Vv. 1918, 1919, 1921 ja 1922 asianlaita on pdinvastoin, mikd suhteen
muutos mahdollisesti voi johtua siitd, ettd metsdn hinnan nousu on eri
tavalla otettu huomioon ja ettd se ehké on todellisuudessa ollutkin védhén
erilainen valtionmetsissd, joista kuljetus yleensd tulee kalliimmaksi kuin
yksityismetsistd sijotuksesta johtuen. Ja kuljetuskustannukset ovat
viime aikoina olleet sangen merkitseva tekija metsdn hinnan muodos-
tuksessa. Tidssd yhteydessd on muistettava, ettd kulojen keskikoko
Eteld-Suomen valtionmetsissd on paljon suurempi kuin palovakuute-
tuissa yksityismetsissa.

Korvaus keskimddrin palanutta ha kohti sen sijaan on sddnnolli-
sesti suurempi kuin keskimddrdinen vahinko palanutta ha kohti Eteld-
Suomen valtionmetsissd. Ei ole otaksuttavissa, ettd kulot yksityismet-
sissd keskimddrin olisivat metsanhoidolliselta kannalta katsoen tuhoi-
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sampia kuin valtionmetsissd. Ainakin osittain selittdd asian se, ettd
yksityismetsissd niitten edullisemman sijotuksen takia puun hinnat ovat
yleensd niin paljon paremmat, ettd metsdnhoidollisesti ja metsiteknolo-
gisesti samanlainen vahinko rahassa lukien tulee suurempi kuin valtion-
metsissd. Ei ole otaksuttavissa, ettd valtionmetsid koskevat arviot oli-
sivat kauttaaltaan liian alhaisia (vrt. ss. 73—74 sanottuun). Ei liioin ole
todenndkoistd, ettd yksityismetsissd vahingon arviot olisivat liian kor-
keita, koska se olisi vastoin vakuutuslaitosten etuja, ja nimi yleensd
itse toimittavat arvion tai ainakin tarkistavat sen.

Keskiméériainen vahinko koko metsdalan 1000 ha kohti on Eteli-
Suomen valtionmetsissd vv. 1914—1917 ja 1920 suurempi kuin vastaa-
vasti laskettu vahingonkorvaus yksityismetsissd. Vv. 1918, 1919, 1921
ja 1922 ovat pidinvastaiset.

Ulkomaisista tilastoista ei ole katsottu olevan syytd esittdi tietoja
vahinkojen raha-arvoista. Monesta eri syystd niitd ei kuitenkaan voi-
taisi verrata Suomen kulotilaston lukuihin. Talousmaantieteellisisti
oloista riippuen on metsdn arvo eri maissa aivan erilainen. Metsin hinta
on kohonnut eri maissa eri tavalla. Eri maitten valuutan Keskiniisten
suhteitten muuttuminen liséksi vaikeuttaa viime aikaisten tietojen ver-
taamista.

2. Kulot vuoden eri kuukausina.

Niinkuin tiedetddn, rajottavat ilmastosuhteet kulojen esiintymisen
aivan madrattyihin kuukausiin. Kevéélld kestdd Suomessa verraten
kauan, ennenkuin maan pinta talven jdlkeen kuivuu niin paljon, ettd
kulojen syttyminen kdy mahdolliseksi, vaikka kevit Suomessa ilmas-
tollisesti yleensd onkin verraten kuiva. Syksylld haihdunnan pienetessi
ja sateitten lisddntyessd olosuhteet taas melko pian kayvit kuloille mah-
dottomiksi.

Valtionmetsissd sattuneitten kulojen syttymisajoista on metsihalli-
tuksessa sadnndllisid tietoja v:sta 1911 alkaen.

a. Kulojen lukuméaidra.

Taulukossa n:o 35 seuraavalla sivulla on kulojen lukumiiri vv.
1911—1921 jaettu niitten syttymisajan mukaan eri kuukausien osalle.

Jotta eri vuosien luvut olisivat paremmin kesken#in verrannolliset,
ovat taaskin Annantehtaan metsit, Heinolan kihlakunnan valtionmaat
ja Kymélan seminaarimetsd jédtetyt ottamatta huomioon.
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Taulukko n:o 35. Valtionmetsissd syttyneitten kulojen lukumddrdn jakau-
tuminen eri kuukausien kesken.
Table 35. Distribution of number of forest fires in different months in State

forests.
1 o . 2 [ 3 | & 5 1 6 1 71 1 8 |
Kulojen lukumddadaria
j Vuosi | Number of fires
¥ear | Huhtik. Toukok. j Kesik. ; Hei‘niik. | Elok. | Syysk. | Yhteensi
April 3 May | June ‘ July ' August September ! Total
I. Etelda-Suomi — I. South Finland

1) S 1 33 | 20 | 15 | 3 | 8
1127 | — 1 | 9 | 49 2 1 | 8
1913 - 8 | 13 18 14 5 | 88
1914 2 17 28 76 | 11 2 | 136
1915 - 13 g | - l 37
1916 - 76 30 - - |
1017 1 9 | 28 51 38 | 128
1918 . 5 9 19 5 1 | 49
1919 — 12 13 14 2 - | 4
1920 | - — 5 | 2 28 3 | - | e
1921 5 36 | 25 3 5 | 3 | ™

. 8 | 132 : 203 318 ng |16 oT5

o ... Lot = 1660 | 2554 40.00 148 | 201 | 100.00

II. Pohjois-Suomi — II. North Finland »

1911 - | 9 | 9 | - 6 - u
1012 - 1 3 23 18 - | 4
1013 - - 10 38 4 2 54
1014 - 2 45 78 2 1 128
1015 - 6 7 8 6 - 21 |
1916 — 3 | 2 82 — 5 115 |
1917 - 2 1 8 B 15 8
1018 - 2 9 | 12 51 | 74
1919 1 2 | 3 - 3
1920 - 4 19 9 1 - 3 |
1921 1 5 a1 — 1 - 8 |

Tow e 2 | 3 | 150 | 300 | 104 | 8 | 609

L PR 033 | o1 | 26a1 4926 | 1708 | ls1 | 100.00

il g s b
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On siis yleensd harvinaista, ettd huhtikuussa syttyy kulo, Pohjois-
Suomessa ymmarrettdvésti vield harvinaisempaa kuin Etel4-Suomessa,
koska talvi Pohjois-Suomessa kestdd myohempiddn. Kaikkien kulojen
lukumdérdstd on Eteld-Suomessa vain' l.01 9% ja Pohjois-Suomessa
ainoastaan 0.s3 9, tullut huhtikuun osalle. Todennikdisyys, ettd huhti-
kuussa yleensd syttyy kulo, on esitettyjen 11 vuoden perusteella laskien

_ 2 . . 3
Pohjois-Suomessa = il 0.18 ja Etelda-Suomessa = i 0.27.

Maaliskuussa ei vv. 1911—1921 ole sattunut ainoatakaan kuloa.
Toukokuussa on Eteld-Suomessa jo joka vuosi esiintynyt kuloja,
todenndkoisyys niin ollen siis jo = 1, joka matemaattisessa todennikoi-
syyslaskussa merkitsee tayttd varmuutta. Lukumiddrd on jo 16.e0 9,
koko vuoden kuloista. V. 1921 on kulojen luku toukokuussa kuitenkin
ollut suurempi kuin missdan muussa kuussa. Pohjois-Suomessa on 11:sta

vuodesta 10:nd toukokuussa esiintynyt kuloja, todennikoisyys siis =
10

11
vain 5.91 9, siis paljon vdhemmin kuin Eteld-Suomessa.

Kesdkuussa on sekd Eteld- ettd Pohjois-Suomessa ollut joka vuosi
kuloja, kummassakin n. !/, koko kesdn kuloista. Joinakin vuosina on
kuitenkin maksimiméadra kuloja sattunut kesdkuuhun: Eteld-Suomessa
vv. 1911 ja 1915, Pohjois-Suomessa vv. 1920 ja 1921.

Pahin kulokausi on heindkuu, jossa Eteld-Suomessa on syttynyt
n. ?/5 kaikista kuloista ja Pohjois-Suomessa ldhes !/, Kuitenkin on Poh-
jois-Suomessa kyseessd olevista 11 vuodesta 2 ollut sellaisia, jolloin.
heindkuussa ei ole sattunut syttyméiin ainoatakaan kuloa, nim. vv. 1911
ja 1921, jolloin kulojen koko vuosilukumiirikin on ollut hyvin pieni.

Elokuussa syttymisvaara on keskimdirin jo paljon pienempi sekd
Eteld- cttd Pohjois-Suomessa. Kulojen prosenttimddriin nihden on
nditten molempien osien ero verraten pieni. Pohjois-Suomessa on Kui-
tenkin v. 1918 kulojen luvun maksimimidra sattunut elokuuhun. Etela-
Suomessa on elokuussa esiintynyt kuloja 10:ssd tapauksessa 11:sta,

= 0.91.  Koko lukumiiristd tulee sielld toukokuun osalle kuitenkin

" . 10 -
todenndkoisyys siis = 0= 0.91. Pohjois-Suomessa vastaava toden-
9
ndkoisyys = o= 0.s2.

Syyskuussa on syttymisvaara yleensd jo sangen pieni. Eteld-Suo-
messa on vain 2.01 %, koko luvusta sen osalla ja Pohjois-Suomessa 1.s1 9.
Eteld-Suomessa voidaan kuitenkin vield syyskuussa odottaa kuloja pal-
jon suuremmalla todenndkoisyydelld kuin Pohjois-Suomessa. Eteld-

6
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S 7 . e . 3
Suomessa sitd osottaa luku a= 0.64 ja Pohjois-Suomessa vain T

= 0.27.

Lokakuussa ei endd ole syttynyt kuloja vv. 1911—1921.

Eri kuukausien vertailua varten on vield laskettu Kussakin kuussa
keskimdérin vuosittain metsdmaan 100000 ha kohti tuleva lukumiira
sekd kussakin kuussa eri vuosina sattuneitten kulojen kokonaisluku-
mddrdn muodostamien sarjojen vaihtelu, jota kuvaavat sarjan Kkeski-
poikkeavaisuus ja variaatiokertoin.

Taulukko n:o 36. Valtionmetsissid vv. 1911— 1921 eri kuukausina sytty-
neitten kulojen lukumddrdn vertailu.
Table 36. Comparison of number of forest fires in different months in State
forests 1911—1921.

1 2 ‘ 3 A ; 5 1 6 1 T
Ku‘l,?glse: rﬁ%‘{&;ﬁﬁ]‘m' Keskipoikkeavaisuus Variaatiokertoin
1?{%32?1}13 Standard deviation Variation coefficient
. Yearly average number
Kuukausi of fires per 100 000 e o B
Month hectares of forest eri vuosien absoluuttisen lukumdiirin muo-
area dostamassa sarjassa
in the series of different years
Et.-Suomi | P.-Suomi | Et.-Suomi | P.-Suomi | Et.-Suomi P.-Suomi
South Fin- | North Fin- | South Fin- | North Fin- | South Fin- | North Fin-
land land land | land land ‘ land
' [ i
Huhtikuu | |
- April . ... 0.059 | 0.003 . . . |
Toukokuu 1
May . ... 0.968 0.053 8.7 2.45 73 75
Kesdkuu \
June ... 1.488 0.235 013 | 11.86 49 82
Heindkuu ‘
July...... 2.332 0.443 20.58 | 2721 71 100
Elokuu }
August . . 0.865 0.154 10.77 1‘ 14.34 100 152
Syyskuu | ‘
September . 0.117 0.012 . . . ;
Yhteensi - Total] ~ 5.820 | 0.000 3206 | 34 4 | 62

Kun verrataan syttymisvaaraa Etel4- ja Pohjois-Suomessa Kkeske-
ndain, huomataan, ettd se edellisessd on Kesd-, heind- ja elokuussa n.

1 Pinta-ala v:lta 1921.
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5—6 kertaa niin suuri kuin jalkimmaisessi, syyskuussa n. 10 kertaa
sekd huhti- ja toukokuussa ldhes 20 kertaa niin suuri.

Katsotaan sitten sitd vaihtelua, jonka alaisena syttymisvaara on
maddrdtyssd Kuussa eri vuosina. Jattamalla huhtikuu ja syyskuu huo-
mioon ottamatta niihin sattuneitten kulojen vihidisen luvun takia, ha-
vaitaan, ettd muista kuukausista elokuussa vaihtelukertoin on suurin.
Pienin se on Eteld-Suomessa kesdkuussa, Pohjois-Suomessa toukokuussa
kesdkuun ollessa melkein samanlaisen. Pohjois-Suomessa on syttymis-
vaaran vaihtelu kaikkina kesdkuukausina suurempi kuin Etel4-Suomessa.

70[ g Fkoko vuodlen summeaes? o | of tolal for year
7 7R

FEteld -Suotri HE Polyjois-Suormi
65 FKulojere luffun —— J'u;n:)_er of firesfs= — — —
=== —Kulgjer. kokoala — Total arra Of SUreS |-enmereeeneen
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Kuva 8. Kulojen keskimaérdinen jakautuminen eri kuukausien osalle valtion-
metsissd. Vv. 1911—-1921.

Fig. 8. Distribution of forest fires in different months in State forests.
Average for years 1911—1I1921.

Pohjois-Suomen ja Eteld-Suomen sekd eri kuukausien vertailu kay
mukavimmin graafillisesti kuvan 8 avulla.

Suomen  Metsdnomistajain Keskindisessi Metsipaloapuyhdistyksessd
vakuutetuissa yksityismetsissd syttyneitten kulojen jakautumisesta eri
kuukausien osalle on mainitusta laitoksesta annettu kaytettiviksi tay-
dellinen tilasto. Taulukossa n:o 37 seuraavalla sivulla on siitd esitetty
kulojen lukumaiira.

Nami luvut eroavat valtionmetsien vastaavista luvuista huomatta-
vimmin siind, ettd kulot ovat jakautuneet toukokuusta elokuuhun pal-
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Taulukko n:o 37. Palovakuutetuissa yksityismetsissd syttyneitten kulojen
lukumdardn jakautuminen eri kuukausien osaile.
Table 37. Distribution of number of forest fires in different months in
insured private forests.

1 2 [ 3 1 4 [ 5 | 6 | 7 8 |
Kulojen lukumadadidria [
Vuosi Number of fires

Y Huhtik. Toukok. ‘ Kesik. | Heinik. ‘) Elok. Syysk. | Yhteensa |
I April \ May June } July August September Total '
; ‘ |
1916 - 1 1 } 6 1 1 10 1
1917 1 3 22 | 38 53 2 119 |
1918 — 5 ‘ 7 8 6 | - 26 ?
1919 - 12 I 1 2% |
1920 - 3 1 20 i 19 } - 1 43 |

1921 1 2 21 2 | 8 | 1 81
1922 - 1 2 ‘ - | = | 2 5 |
. 2 l 67 [ g2 | 8 | 7 N
O s & 53 0.65 | 21.68 | 26.54 | 25.89 22.65 | 2.59 100.00 |

jon tasaisemmin eri kuukausien osalle. Eroon vaikuttaa kylld sekin, etta
lukusarjat ovat osaksi eri vuosilta, mutta vaikka sekin otetaan huomioon,
jdd Eteld-Suomen valtionmetsissd, Pohjois-Suomesta puhumattakaan,
heindkuuhun paljon suurempi osa ja toukokuuhun ja elokuuhun paljon
pienempi osa. Ero johtuu padasiassa v:sta 1917 ja voi niin ollen olla
vain satunnainen ilmid. Yksityismetsien ja valtionmetsien erilainen
maantieteellinen sijotus voi mydskin jonkun verran vaikuttaa. Sarjat
ovat kuitenkin liian lyhyitd, vallankin yksityismetsiin ndhden, jotta
niitten nojalla voisi vetda varmoja johtopddatoksia puheena olleesta eri-
laisuudesta, semminkin kun eri vuodet ovat yksityismetsissd paljon
enemman toisistaan poikkeavia kuin valtionmetsissd. Maksimimddrat-
kin sattuvat eri kuukausille useina vuosina eri tavalla kuin valtionmet-
sissd. Palovakuutettujen yksityismetsien ala on joka vuosi melkoisesti
kasvanut, joten eri vuodet eivdt edusta samaa aluetta. Tasta kyseessd
olevan pinta-alan muuttumisesta esitettdkoon seuraavat luvut.

1 Kasittad vain Suomen Metsinomistajain Keskindisessa Metsipaloapuyhdistyk-
sessd vakuutetut metsat.

1 Only forests insured in »Suomen Metsinomistajain Keskindinen Metsdipalo-
apuyhdistys», but not in »Sampo». See p. 143. '

s
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Suomen  Metsdnomistajain Keskindisessd Metsiapaloapuyhdistyksessa
on koko vakuutuksessa ollut pinta-ala ollut:

v. 1916 459 939 ha
» 1917 773 930 »
» 1918 966 766 »
» 1919 1073186 »
» 1920 1 091 320 »
» 1921 1 182 642 »
» 1922 1176 154 »

Se Eteld-Suomen valtionmetsien metsdala, jota tédssd yhteydessd
késitellyt kulotiedot koskevat, oli v. 1921 1240000, siis endi kylldkin
vain vidhdn isompi kuin kyseessd olevan palovakuutuslaitoksen vakuu-
tettujen yksityismetsdin ala viime vuosina. Muutokset siind ovat aivan
vdhdisid. V. 1917 kuitenkin, josta eri kuukausien osalle laskettujen
%-sarjojen eroavaisuus johtui, valtionmetsien pinta-ala oli vield huo-
mattavasti suurempi. Kun lisdksi valtionmetsid esittivi sarja kasittad
useampia vuosia, on todenndkdistd, ettd valtionmetsien tilasto antaa
oikeamman kuvan kyseessd olevasta asiasta.

b. Kulojen keskikoko.

Kulojen lukumdédrdan prosenttinen jakautuminen eri kuukausien
osalle osottaa syttymisvaaran suhdetta eri kuukausina. Kulojen keski-
koko eri kuukausina osottaa, minkilainen on levidmisvaaran suhde eri
kuukausina. Kun on tdytynyt tyytyd keskikoko kuvaamaan vain arit-
meettisella Keskiarvolla, voi tulos téllaisessa tapauksessa, kun vuosia
on vain 11 valtionmetsiin ndhden ja 7 yksityismetsiin ndhden, jaada
paljon satunnaisuuksien varaan, koska niinkuin jo on mainittu joku hy-
vin suuri kulo saattaa vaikuttaa hdiritsevasti. Tulosten osottamat pai-
piirteet ovat kuitenkin epdilemattd oikeat, vallankin jos niitd Katsel-
taessa pidetddn mielessd mydskin tama hairitseva tekija. Kulojen keski-
koko eli levidmisvaara eri kuukausina ndhddin taulukosta n.o 38 seu-
raavalta sivulta.

Levidmisvaara on siis hyvinkin erilainen eri kuukausina, joka johtuu
keskimddrdisistd sddsuhteista ja metsdn erilaisesta tulenarkuudesta eri
kuukausina. Verrataan ensin valtionmetsid Eteld- ja Pohjois-Suomessa
keskenddn. Niitten tulosten mukaan on levidmisvaara huhtikuussa ollut
Etelda-Suomessa suurempi kuin Pohjois-Suomessa. Luvut ovat kuitenkin
sangen epdvarmoja, koska kulojen luku huhtikuussa vv. 1911—1921 on



86

Taulukko n:o 38. Kulojen keskikoko eri kuukausina.
Table 38. Average extent of forest fires in different months.

1 2 : 3 : 4 ;

1

‘ Kulojen keskikoko, hehtaaria

) Average extent of fires, hectares

| |
|
|
|

Kuukausi Valtionmetsissi vv. 1911—1921 | |

'Palovakuutetuissa [

Month In State forests 1911—1921 yksityismetsissid |
‘ __ lwv.1916—19221

5o i . i In insured private |

s, | Sesswnt 5 S
Huhtikuu — April. .. ... ... : (les) 3.50 2.3
Toukokuu — May.......... i 9.56 12.53 4.95
Kesdakuu — June .......... ] 16.64 21.47 6.04
Heindkuu — jJuly .......... ; 19.03 3 55.23 7.34
Elokuu — August ..........| 2254 | B0 | 931
Syyskuu — September f 5.81 | 4.37 4.62
Keskiméddrin — Average“ 17.38 ‘ 38.40 6.82

yhteensd ollut sangen pieni. Eteld-Suomen osalta on huhtikuun tulos
varmasti harhaan viepd, nimittdin aivan liian suuri, johtuen yhdesti
v. 1914 sattuneesta kulosta, joka oli 72.00 ha laaja. Jos se jétetddn
pois, on keskiarvo muista 7:std Eteld-Suomessa. vain 2.37 ha. Touko-
kuussa ja kesdkuussa on Pohjois-Suomen ja Eteld-Suomen vilinen ero
pieni, Pohjois-Suomessa leviamisvaara on ollut vdhédn suurempi. Heini-
kuussa sitdvastoin erotus on sangen suuri: Pohjois-Suomessa leviédmis-
vaara on 2.s kertaa niin suuri kuin Eteld-Suomessa. Elokuussa se yhi
on Pohjois-Suomessa suurempi, mutta ei endd paljon. Syyskuussa on
tulos vv. 1911—1921 osalta jo pdinvastainen. Erotus on kuitenkin siksi
pieni, ettd se voi olla satunnaisuuksien aiheuttama. '
Kun Kkatsellaan eri kuukausia keskenédin, ndhdéén, ettd Pohjois-Suo-
messa levidmisvaara nousee jyrkdsti huhtikuusta heindkuuhun. Elo-
kuussa se on endd vain n. !/, heindkuun méaarista ja vihan isompi Kuin
kesdkuussa. Huhtikuu ja syyskuu ovat suunnilleen samat ja hyvin pie-
net heindkuuhun verraten. — Eteld-Suomessa eri kuukausien erotus ei
ole niin suuri. Kesdkuussa levidmisvaara on vain vdhidn pienempi kuin

! Kasittda vain Suomen Metsidnomistajain Keskindisessd Metsipaloapuyhdistyk-
sessd vakuutetut metsit.

1 Only forests insured in »Suomen Metsinomistajain Keskindinen Metsipaloapu-
yhdistys», but not in »Sampo». See p. 143.

'
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heindkuussa. Toukokuussa levidmisvaara on noin 1/, siitd mitd jalkim-
maisessd. Maksimi on elokuussa. Syyskuussa levidmisvaara on vihin
pienempi kuin toukokuussa. Huhtikuun tulos on aivan epidvarma. Sii-
hen, ettd leviamisvaara Eteld-Suomen valtionmetsissd on eri kuukausina
tasaisempi kuin Pohjois-Suomessa, vaikuttanee etupidssd Eteld-Suomen
suurempi sammutusteho, joka lieventdd ilmastollisista syistd aiheutuvaa
levidmisvaaran erilaisuutta. Myoskin ilmaston erilaisuus voi jonkun
verran vaikuttaa. :

Palovakuutetuissa yksityismetsissd suurenee levidmisvaara huhti-
kuusta elokuuhun, jolloin se on suurimmillaan, samoin kuin Eteld-Suo-
men valtionmetsissd. Syyskuu ja toukokuu- ovat melkein samanlaiset.
Eri kuukausien vélinen erotus on kuitenkin hyvin pieni verrattuna val-
tionmetsien kuloihin. Tami epdilemittd johtuu ainakin hyvin suureksi
osaksi siitd, ettd yksityismetsissd yleensd sammutusnopeus ja -tehokkuus
niitten aseman vuoksi on suurempi kuin Eteld-Suomen valtionmet-
sissd. Osittain se tietysti voi myoskin johtua aineiston satunnai-
suuksista. Tdtd puolta ei kuitenkaan ole ollut tilaisuus tarkastaa vaih-
telutilastollisten menetelmien avulla, jotka voisivat luoda siihen valais-
tusta.

c. Koko palanut ala.

Kun valtionmetsissd sekd syttymisvaara ettd leviamisvaara molem-
mat saavuttavat maksiminsa heindkuussa ja vdhenevat siitd molempiin
suuntiin, on seurauksena, ettd myoskin palamisvaara osottaa saman-
laista kulkua, mutta vain nousee ja laskee jyrkemmin heindkuun molem-
min puolin.

Taulukosta n:0 39 seuraavalta sivulta ndhddidn, miten suuri ala ku-
nakin vuonna on kussakin eri kuussa palanut.

Taulukosta on jédtetty pois Annantehtaan metsissd, Kymoldn semi-
naarimetsdssd ja Heinolan kihlakunnan valtionmailla sattuneet Kkulot,
jotta eri vuosien luvut olisivat paremmin Kkeskendin verrannolliset.

Tulokset ovat havainnollistetut kuvassa 8 s. 83.

Maksimi on sekd Eteld- ettd Pohjois-Suomessa heindkuussa. Eri
kuukausien ero ei Eteld-Suomessa kuitenkaan ole ldheskddn niin suuri
kuin Pohjois-Suomessa. Jdlkimmaiisessd palamisvaara nousee kesdkuusta
heindkuuhun 4.9-kertaiseksi, mutta Eteld-Suomessa vain 1.s-Kertaiseksi.
Elokuuhun nédhden on heindkuun palamisvaara Pohjois-Suomessa 5.7-
kertainen, mutta Eteld-Suomessa vain 2.a-kertainen. Eteld-Suomessa
palamisvaara toukokuussa on jo n. !/, elokuun palamisvaarasta, mutta
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Taulukko n:o 39. Kulon polttaman alan jakautuminen eri kuukausien
osalle valtionmetsissd. &
Table 39. Distribution of total burned area in different months in State forests.

1 ‘ 2 I 3 | 4 \ 5 [ 6 | 7 [ 8
| Palanut ala, ha
[ Vuosi " Burned area, hectares
. Year _ ERER EarE ‘ i )
‘ ‘ Hnhtik. Toukok. | Kesik. ‘ Heinik. Elok. j Syysk. ‘ Yhteensi
i | April May ‘ June i July August ; September . Total

| I. Eteld-Suomi — I. South Finland

L1911 T — | 34a ‘ 22666 | 157.2 26113 | 68.65 ‘ 747.90
L1012 - Lso | 10Les | 482 4884 200 | 1076
r 1913 — 37.52 (} 28.88 " 179.01 221.05 | 8.50 " 475.86
“ 1914 73.50 196.70 ’ 1 269.79 ‘; 28717.61 64.19 | 250 | 4484.29
1915 - 14307 | 11601 15820 50— | 4220
1916 - 8515 | 46, | 262m | — | — | 395.7
1017 300 | 20207 | 10252 1520m 1586 Lo | 43462
1918 - 124.27 Lo | 1364 140 Oso | 286
1919 e 17e | 152 1100 22— | 145
1920 - 1520 | 3138 | 32252 | 145 — | 666.30
1021 12.10 30322 | 2254 ‘ 130.50 l 28 | Q0 | 7733
yoteensd | g0 | 126208 | 33787 | 63387 ; 26507 | 9200 13820
% « .. Ot 9.3 24.44 ’ 45.87 | 1925 | 067 | 100.00
Il. Pohjois-Suomi — II. North Finland
1911 ‘ — ‘ 43.08 | 13210 — | 22056 | — | 395.7
1012 | — | 3w | Sle | 6l2e T4 — | 1372
1013 - = 827 156048 4lso | 201 | 16866
1914 | — | 1600 | 99451 | 38910 ‘ 39 | 3000 | 4936.08
1915 — | 920 Bt | 13620 60 - 362.25
1916 - } 1950 | 72655 | 716664 |  — 296 | 79154
1017 — | 4w | 1062 | 44Tm ‘ 75085 | — 1407.4 |
1918 | — | 10005 | 40545 4045 | 1103m | — | 20134
1919 2.00 12.30 1 9.75 j 1322.15 }' — — | 1346.20
1920 — “ 119.77 362.56 | 1026.01 | 4,50 — 1512.84
1921 50 | 4l | 377 — | 1400 | — 438.00
Yiteensd | 7.q, | 45090 | 341300 1656756 | 2013.07 : 3497 | 23386.50
s e s 0.03 | 1.93 14.59 70.84 | 1246 | 0.5 100.00
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Pohjois-Suomessa se toukokuussa on vield aivan viahainen. Huhtikuussa
ja syyskuussa on palamisvaara sekd Eteld- ettd Pohjois-Suomessa aivan
vdhdinen.

Seuraavassa on vield laskettu, montako °/y koko metsdmaan alasta
tulee palanutta alaa keskimadrin vuodessa vv. 1911—1921 kunkin kuu-
kauden osalle.

Taulukko n:o 4o0. Palamisvaara eri kuukausina °/,, koko metsimaan alasta
keskimddrin vuodessa vv. 1911—I1922 valtionmetsissd. -
Table 40. Yearly average burned area in different months in )y, of total
forest area in State forests 1911—1921.

1 I 3 '
K . ) Palamisvaara, °/,,' — Burned area, °/,,
uu ausi

Month Eteld-Suomi Pohjois-Suomi
| South Finland North Finland
| Huhtikuu — April ...... 0.0065 0.0001 ;
| Toukokuu — May ....... 0.0925 0.0067 J
i Kesdkuu — jJune ........ 0.2477 0.0504 i
| Heindkuu — jJuly .... ... 0.1648 0.2448 |
‘ Elokuu — August........ 0.1950 0.0430 j
‘ Syyskuu — September . ... | 0.0068 0.0005 1
| Yhteensd — Total | Lo | 0.3%5 |

Eteld-Suomen ja Pohjois-Suomen vélinen ero on suurimmillaan huhti-
kuussa. Toukokuussa ja syyskuussa Eteld-Suomessa palamisvaara on
ldhes 14 kertaa niin suuri kuin Pohjois-Suomessa, kesdkuussa endd vain
4.9-kertainen, clokuussa 4.s-kertainen ja heindkuussa vain l.s-kertainen.

Suomen  Metsidnomistajain  Keskindisessd Metsipaloapuyhdistyksessd
sattuneitten kulojen yhteisen pinta-alan jakautuminen eri kuukausien
osalle kdy selville taulukesta n:o 41 seuraavalta sivulta.

Huhtikuun ja syyskuun osuus on kummankin sangen pieni. Heini-
Kuun osuus on runsas '/, ja kesdkuun vajaa !/, koko paloalasta. Elokuun
osuus on suurin, mikd johtuu v:sta 1917, kuten kulojen luvustakin puhut-
taessa huomattiin. Heindkuun ja elokuun suhde on siis aivan erilainen
kuin Eteld-Suomen valtionmetsissd. Tédhdn erilaisuuteen ndhden viita-
taan edelld s. 84 sanottuun.

1 Metsdmaan pinta-ala v:lta 1921.
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Taulukko n:o 41. Palovakuutetuissa yksityismetsissd syttyneitten kulojen
polttaman alan jakautuminen eri kuukausien osalle.
Table 41. Distribution of total burned area in different months in insured
private forests.t

1 2 | 3 [ & T 5 6 7 8
Palanut ala, hehtaaria
Vuosi Burned area, hectares
Year Huhtik. 5 Toukok. 1 Kesik. Heindk. 1 Elok. ‘ Syysk. : Yhteensi
April | May :\ June July August | September Total
| o
1916 — 150 | 6.30 28.42 1.8 | loo | 39.07
1917 250 | Osr | 784 | 3043 | 5088 | 3lso  1025.00
1918 — | 10 | 165 | S5le | 108ss | — | 1964
1919 - 50.43 2100 | 28.54 leo | lso | 1037
1920 - O 10819 | 7940  — | loo | 18920
1921 2.7 245.27 194.20 5.16 30.03 ‘ 050 | 477.33
1922 - 4 | T0m - | - | 1le | T |
},{‘l;;;le‘_]? 4.67 331.87 495.57 1‘ 587.47 ; 651.51 1 36.96 ‘ 2108.05 ,
L R, 0.22 15.74 2351 |- 2787 | 3001 | l7s | 100.00

Kun verrataan eri vuosia kesken#in, ndhdidin, ettd ne suuresti eroa-
vat toisistaan. Maksimimddrd sattuu eri vuosina eri kuukausille ja on
toisinaan muitten saman vuoden kuukausien paloalasta paljon poikkeava,
toisinaan taas vain vdhdn suurempi ldhinnd seuraavaa. Valtionmetsissd
maksimi useimmiten on sattunut heindkuuhun: 11:n vuoden aikana 6
kertaa sekd Eteld- ettd Pohjois-Suomessa. 4 kertaa se on sattunut elo-
kuuhun kummassakin osassa maata, Eteld-Suomessa kerran toukokuu-
hunkin (v. 1921) ja Pohjois-Suomessa kerran kesdkuuhun samana vuonna
1921, jolloin kevét oli hyvin aikainen. Palovakuutetuissa yksityismet-
sissd on 7 vuoden aikana toukokuuhun, kesdakuuhun ja elokuuhun kuhun-
kin sattunut kahtena vuonna maksimi ja heindkuuhun vain yhtend
vuonna. Téssdkin suhteessa valtionmetsien tilasto kuitenkin antanee
paremman kuvan.

Mitd pienempddn osaan vuotta kulovaara keskittyy, sitd halvem-

1 Kaésittdd vain Suomen Metsinomistajain Keskindisessd Metsipaloapuyhdistyk-
sessd vakuutetut metsat.

L Only forests insured in »Suomen Metsinomistajain Keskindinen Metsipaloapu-
yhdistys», but not in »Sampor. See p. 143.
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miksi tulevat kulonvarjeluskustannukset luonnollisesti, silld sitd vihem-
mén aikaa tarvitaan varsinaisia kulovartijoita ja sitd vihemmain aikaa
vuodessa on palotornit y. m. kulonvarjeluslaitteet pidettiva toiminnassa
tai toimintaan valmiina. Mitd varmemmin pahin kulokausi sattuu eri
vuosina samaan aikaan vuotta, sitd helpompi on kulonvarjeluksen tehc-
kas suunnitteleminen ja jarjestiminen. Maat, joissa ldmmintd ja kui-
vaa aikaa kestdd kauemmin kuin Suomessa, ovat tdssd suhteessa paljon
epdedullisemmassa asemassa.

Niinpd esim. Keski-Euroopassa on kulojen jakautuminen eri kuu-
kausille aivan toinen kuin Suomessa. Baijerin valtionmetsissa vv. 1882—
1899 syttyneitten kulojen luku jakautuu seuraavasti: !

tammikuussa 8 kuloa = 0.5 % heindkuussa 166 kuloa = 9.5 9,
helmikuussa 31 » = 1l.s » elokuussa 108 » = 6.2 »
maaliskuussa 214 » = 12.2 » syyskuussa 70 » = 4o »
huhtikuussa 371 » = 21.1 » lokakuussa 13 » = 0.7 »
toukokuussa 571 » = 32.5 » marraskuussa 5 » = 0.3 »
kesdkuussa 194 » = 1l.o » joulukuussa 4 » = 0.2»

yhteensd 1 755 kuloa =100.0 %,

Kuloja saattaa siis syttyd vuoden kaikkina kuukausina. Pahin aika
on huhti- ja toukokuussa. Varsinainen kulokausi alkaa jo maaliskuussa
ja kestad elo-syyskuuhun saakka, ollen siis huomattavasti pitempi kuin
Suomessa. '

Kanadassa on kulojen esiintymisaika vdhidn pitempi kuin Suomessa,
mutta muutoin hyvin samantapainen. Pahimmat kulokuukaudet ovat
toukokuu—elokuu. Maaliskuussa jo voi sattua joitakin kuloja ja vield
lokakuussa suunnilleen niinkuin Suomessa syyskuussa. 2

1 Vrt. HERMANN VON FURST & KAUSCHINGER, Die Lehre vom Waldschutz.
Berlin. 1912. s. 181.

2 Forest Fires in Canada 1917; sama 1918. (Department of the Interior, Canada,
Forestry Branch — Bulletin No. 68; sama n:o 70. Ottawa. 1919, 1920.)
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kulojen lukumddrdn ja kuukauden sademddrin vilisia vertailuja. 1 Kun
piirretddn eri kuukausien sademddrad ja kulojen lukua esittdvit kay-
rat, huomataan, cttd kulokdyréd yleensd osottaa kulojen lukumiirdn huo-
mattavaa nousua niind vuosina, jolloin sademiidrd on keskimadrii pie-
nempi ja pdinvastoin.

M yerl Yo [ttt dark || oo AP0 P8 1 P 0 e
380, qje. 0 (lufeu arg f urfodessan seeeieeeles s ital number u//o/*est‘ Jeres R ’ {095
3;# | Vapotiin 73 paloala %o mdd-alast 4'— ‘ ‘)mr{// bugrad areq %o of total lan Mf"’l/)u .
IV. Séisuhteitten vaikutus kulojen esiintymiseen. -.im § Figsii L, -lEtm /IT—HII"V- - mm,.--—-T--er/ rf/nflmim ‘su,mmr_r }rrwlrl/zs(ﬂ'lm o, S
Syt = A ¢ ! I 000 %
3 I | S
5 . v . i km§ I:te i i l <
Edelld on jo useaan Kertaan tullut mainituksi se tunnettu tosiasia, 3 N | HH N | ! i N
ettd kulojen esiintyminen ja laatu on sddsuhteista suuresti riippuvainen. §m§ i N ) ‘! H w ‘ ! , joes §
Seuraavassa koetetaan tdtd suhdetta valaista tilastollisesti. WEEER 1 ! IE \\/\ Hi T l . ,;”"xf
229 ! \ A f \ F | 055
] Vo 7\ | i lg | / <
¢ . . : . . e 3 T \ T ¥ Y 050
1. Siisuhteitten ja kulojen vuotuiset vaihtelut. "’ﬂ"'\'l \“,' \i \- v t } \‘fl g /,\/\\ \/‘, \ \ /,/ \\,’/ I”-“
s 3 , 1 3 oAy K SN R WA 040
a. Kulojen ja sateitten suhde. | 4 [v‘a : TN [\T"\!I“\X ia”.\'
N . . . B e e ; A T 030
Méédraavin tekija kulojen syttymishelppoudelle on kui vuus. Kulo Yool / A \ / / LT Ul ' i [ e
tavallisimmin syttyy maapeitteessd, harvoin puissa. Maapeitteen kuivuu- §w E X - 4 - 020 X
den taas madrad paitsi sen laatua maan kosteus, sade ja haihdunta. Maan Sk / _ \ F/ VALY ! . \/ |47 %
. . Pp— A ; . x4 5 . i ‘ 0103
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R by seqe . . . . . S P gl — | | || | 3
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kuloihin ndhden. Kuva 9. Valtionmetsien kulot ja kesikuukausien (VI—VIII) sadesumma keski-
Sateitten vaikutus kulovaaraan on monista seikoista riippuvainen. madrin koko mzassa eri vuosina 1886—1022.

C . . y . s o S " Fig. 9. Yearly number and area of forest fires in State forests and total rainfall
Ensinndkin sateista itsestddn: sademaard aikayksikossd, sateen kesti- during summer months (June— August) on an average in whole country in 1886 —1922.
vyysaika, sateitten viliajat. Mutta lisdksi asiaan vaikuttavat: sadetta

seuraavan siin laatu, maan laatu ja topografia, maapeitteen laatu. Niiti Esilld olevan tutkimuksen aineiston avulla on esinni otettu verratta-

jalkimmadisia seikkoja ei kuitenkaan voida kisitelld saatavilla olleen tilas-
tollisen aineiston avulla.

Pohjois-Amerikan Yhdyisvaltain lounaisosassa Arizonassa ja New
Mexicossa on PEArsoN tutkinut vuoden eri kuukausien sademéairin vai-
kutusta kulovaaraan.! Hén tulee siihen tulokseen, etti paraiten kuloja
estdvdt hitaat, pitkdaikaiset sateet tai muutamia pédivid kestdvit sade-
kuurosarjat. Jos koko sademdérd (yhden sateen tai sadekuurosarjan) on
!/, tuumaa, niin se 2 viikon ajaksi lieventdi kulovaaraa. 1 tuuma sadetta
kuukautta kohti touko- ja kesdkuussa tekee metsidn suojelemisen kuloilta
‘hyvin helpoksi, jos sade on hyvin jakautunut. 2 tuumaa sadetta kuussa
tekee kulovaaran melkein olemattomaksi.

Kanadassa on vuosilta 1917 ja 1918 tehty eri kuukausina syttyneitten

1 G. A. PEARSON, Seasonal “Distribution of Rainfall as Related to Forest Fires in
Arizona and New Mexico. ( Journal of Forestry, 1922. Ss. 776—1779.)

vaksi kesdkuukausien sadesumma ja kulojen lukumiira kaikissa
valtionmetsissd. Kesdkuukausien sadesummana on kdytetty KORHOSEN
10 eri havaintoaseman mukaan koko maalle laskemia keskiarvoja, ® joka
sarja ulottuu taaksepdin v:een 1886. Kuvassa 9 ylld on graafillisesti esitet-
tynd ndmd molemmat sarjat v:sta 1886 alkaen v:een 1922 saakka. Mur-
toviivoissa huomaa selvisti, ettd yleensd sateita ja kuloja esittdvien nou-
sut ja laskut ovat pdinvastaiset. Poikkeuksia tdstd kuitenkin on. Niinpa
v. 1894, joka oli pahin kulovuosi kisiteltivini aikajaksona, sadesumma
kuitenkin oli melkoisen suuri. Silloin oli Kuitenkin monilla seuduilla

! Forest Fires in Canada 19r7; sama 1918. (Department of the Interior, Canada,
Forestry Branch—Bulletin No. 68; sama n:o 70.)

*W. W. KORHONEN, Untersuchungen iiber die Niederschlagshihe in Finnland. Hel-
sinki. 1921. Ss. XVIII—XIX.
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harvinaisen pitkid poutakausia. Samoin v.1916 keskimiardinen sadesumma
oli melkoinen, mutta kuloja kuitenkin oli hyvin runsaasti. Kulojen suuri
summa johtuu sind vuonna Pohjois-Suomesta, jossa kesi-heindkuun vaih-
teen molemmin puolin oli pitkd poutakausi.
Kulojen lukumééran ja kesdn sadesumman vilisen suhteen selvittami-
seksi on vield laadittu seuraava korrelaatiotaulukko mainitusta aineistosta.
Kesdn sadesumman ja kulojen vuotuisen lukumiéran valilld on kuten

Taulukko n:o 42. Kesdin sadesumman ja valtionmetsien kulojen lukumddrdn
korrelaatio (vv. 1886 —1921).
Kulojen lukumddra.

Table 42. Correlation between total rainfall of summer months and total
number of forest fires in State forests (1886 —1921).
Number of years.

AN Kesdkuukausien (VI-VIII) sadesumma, mm
\ Total rainfall of summer months (VI—VIII), mm
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jo taulukosta ndhdaddn negatiivinen korrelaatio, s. o. kulojen lukuméairi
pienenee sadesumman suuretessa, kuten on luonnollista.

Korrelaatiokertoin tdssd tapauksessa = —0.46 4 0.13. Negatiivinen

korrelaatio on siis eittaméiton.
- Kun sademdiréd eri seuduilla samana vuonna on melkoisesti erilai-
nen, vaikuttaa tamé seikka hdiritsevasti korrelaatiolaskelmiin kay-
tettdessd koko maahan kohdistuvia keskiarvoja ja kokonaissummia.
Tétéd varten on sademiddrdn ja kulojen keskindisen suhteen tutkimista
varten tehty toinen laskelma, joka kohdistuu yhteen ainoaan hoitoaluee-
seen. Siksi on valittu Pallilan hoitoalue, joka on tunnettu suuresta kulon-
arkuudestaan. Se sijaitsee Viipurin-Pietarin radan molemmin puolin.
Viipuria 1ahinné oleva kulma on siitd 17 km:n pédssa linnuntietd. Sai-
havainnot, joita on kdytetty kulohavaintojen kanssa rinnan, ovat Vii-
purista, jonne matka on siksi lyhyt, ettd sdi ei suuresti muutu silla valilla.
Merenkin vaikutusta Viipurissa lieventdd pitkd lahti, jonka perukassa
kaupunki sijaitsee. Pillilan hoitoalueen suhtautumisesta kuloihin yleensa
kts. lukua: I1. Kulojen paikallinen esiintyminen. Hoitoalueen pinta-ala
ilman vesid on vv. 1901—1916 ollut 15800 ha ja v:sta 1917 ldhtien 17 900
ha (vdhin pyoristettyné). Voidaan siis sellaisinaan kidytt4d kulojen koko-
naislukumédrdd ja koko palanutta alaa. Asianomaiset kulo- ja sditila-
havainnot ndhdddn taulukosta n:o 43 seuraavalta sivulta.

Kun my6hemmin Pdllilan hoitoalueen Kuloja verrataan muihinkin
ilmastollisiin tekijoihin kuin sademdairdin, on taulukossa esitetty kaikki
kdytetyt meteorologiset havaintosarjat siind muodossa kuin niitd on
laskuissa kisitelty. Meteorologiset sarjat ovat osaksi Meteorologisen
Keskuslaitoksen julkaisuista, osittain asianomaiselta laitokselta annettu-
jen alkutietojen mukaan lasketut.

Taulukossa n:o 43 olevat lukusarjat ovat graafillisesti esitetyt
kuvassa 10 s. 97.

Sadesumman ja kulojen luvun vélinen Korrelaatiokertoin = —0.76 +
0.09, siis suurempi ja varmempi kuin koko maan keskiarvoja kdytettdessa.

Sadesumman ja vuotuisen palcalan vélinen Kkorrelaatiokertoin =
—0.53 4 0.16, siis vahdn pienempi edellistd. Néyttad siis siltd kuin pala-
misvaara ei olisi yhtd ldheisessd suhteessa sadesummaan kuin syttymis-
vaara. :

Ndin lyhyistd havaintosarjoista tulevat Kkeskivirheet hyvin suuria,
kuten huomataan.

Kesdn Kuivuus riippuu kuten jo huomautettiin muustakin kuin sade-
summasta, johon joku yksityinen rankkasade voi vaikuttaa melkoisesti.
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Taulukko n:o 43. Pdllildn hoitoalueen kulot ja Viipurin kaupungin sddtilat. Kulojen luku vuodessa

Table 43. Forest fires in Pdllild forest range * and weather conditions in the S NN e e nve o SR Y
town of Viipuri (Viborg). - Number \of Sfores
= ox Vuotuinen, patlopla,
T g | .3 i s 6 T 5 £ J= $ 23S ERTSTEREY
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Forest fl:aeggtzn Pillild Weather conditions in Viipuri l i F ;: ~. .\ oo X
— |- TR = o T 51U 7 N | o g&g
Vuosi Luku- | Palanut Kesdkuukausien (VI—VIII) | ) g \ \\‘ ; §§ RN
maard ala, ha In summer months (VI—VIII) SE SN[/ RS
Year Number | Area - | s E N ~l, = Z S¥sS
Jumber : cade- | s cecki. | keskim.re-| . — s YT Tl 1 ~. S
T | nectaras | sade | sadepal | keskt | RS , S N / NEHERN
mm | yhteensi? — C° ‘kobleusv"/ol o= \ e P EESNRNY
koko vuonna Total |Total num-| Average | ‘;‘;lzrl?lg: { j % = 3 :\\ ~ N g&%&
jor the year rainfall, |ber of rainy tempera- humidity pxy ;'E o \ o ~ N g‘ N S
mm | days? ture, C° | 0 8: g N = — = ™ § X
\ - : S~ Sl Pl S S —§~—$‘
3 . s £ teeenn,. /./ \ §§I N
1901 4 260, 197 21 | 180 M7 | : T o A . T
1902 3 13 304 37 | 131 760 | 4 32 1t Hy |
1903 1 17 322 40 15.5 790 | & " IF — N T
1904 g 5 236 | 34 135 | 150 : TN e N . :
1905 6 34 225 | 42 | 160 | 6. 3 53 S o TN HEE
1906 5 45 180 | 30 L 16 T4o | : f‘ g | H = vl e ; I‘\J
1007 4 55 247 | 34 15.5 797 | ' =5 o 7T S99
1908 1 04| 186 | 27 | 155 743 | 25 SR Sk ] \ “\"3?%’53'
1909 6 42 160 | 28 | 155 | 770 | ] TE NR St 13— IR
1910 6 136 18 | 26 | 154 | 693 : = E Sk Thsae IR
1011 1 16 187 | 30 | 155 | 7ls S& ST ST T< RS
1912 7 18 162 | 22 170 | 697 | : 25 5 % St > S SRS ¢
1913 13 209 53 20 | 165 | 130 4 Se | T77C e TN R
1914 10 404 115 20 | 170 | 1703 . 7 3 = N == RO S g I¥Y
1915 4 | 24 206 | 31 | 155 | Tis | 1 N TGS T s i M SR
1916 1 1 305 ‘ 39 158 | 733 g = o S 1 \ D S 3
1917 11 1096 97 | 12 18.3 65.0 4 $2 » 1 \| I§
1918 - — 207 38 14.6 66.7 4 N e \ RN
1919 2 06 | 201 40 164 | . £ S P — 7
192(13 411 55 215 | 36 162 | 673 | ' N P e Sl 1 )
1 | i | o7 o .
4 4 203 | 35 156 | 56 ‘ 1 22 Hesikuakausien| sadesummia, mny
o = e o
V. 1901 1921 | § » 4 2§ ¥ TR BIE %
Keskiarvo — Average 44 | 16 197 30.6 | 15.0 = 8 Total |rairficll ir| swmitreer fl'zolzt/a.s‘, rerre
Keskipoikkeavaisuus . ‘ 1 ~ | [Kesakiwkausien sadepiivien lukumdardi
Standard deviation 3. 242 66.1 | 7.0 ]} 1 ; L:o; = « X ¥ % b &8s %
Vv. 19011914 } ST Niem ber of painy|days \in summer montks
. | i >~ Kesiluukansier feeskilimpotyla, C°
Keskiarvo — Average 4.9 90 ‘ 741 S N & o N S
Keskipoikkeavaisuus 3 16 ‘ - 3 Average lemperaiure irn sumrmer rronths
Standard deviation 4 5 | v

Y 17—46 km SW of the town of Viipuri.
2 Pidivat, joitten sadesumma on < 1.0 mm, on jéitetty ottamatta lukuun.
2 Days in which the total rainfall was less than 1.0 mm are not included.
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Sateitten jakaantumista pitkin kesdd kuvaa, joskaan ei aivan hyvin
sadepdivien luku. Aivan pienet sateet eivat vaikuta kulovaaraan,
jonka vuoksi sellaiset paivit, joina sadesumma <l.o mm, voidaan jittai
ottamatta huomioon. Télla tavalla laskien on kesdkuukausien sadepéivien
luvun ja kulojen luvun vilinen korrelaatiokertoin = —0.738 4 0.10 seké
sadepdivien luvun ja palaneen alan vélinen korrelaatiokertoin = —0.72
=+ 0.11. Edellinen on jotenkin sama kuin sadesumman ollessa kyseessi,
jalkimmadinen sen sijaan suurempi. Sateitten jakaantuminen pitkin kesda
ndyttdd siis vaikuttavan palamisvaaraan enemmén kuin sadesumma.

Kesdkuukausien sadepdivien (Z l.o mm) yhteisen luvun lisddntyessi
1:11d pienenee odotettavissa oleva vuotuinen paloala 22 ha, joka vastaa
1.23 %/, koko maa-alasta (v. 1920).

b. Kulojen ja ilman ldampodtilan suhde.

Tarkastetaan tdmin jadlkeen, onko mit4din yhteyttd kesdn 14 mp o-
tilan ja kulojen esiintymisen valilld. Kéytetdidn sitd varten yha edel-
leen Viipurin ja Pillilan rinnakkaissarjoja.

Kesdkuukausien ilman keskilimmon ja kulojen lukuméirin véliseksi
korrelaatiokertoimeksi saadaan + 0.57 -+ 0.15 sekd keskilimmon ja vuotui-
sen paloalan viliseksi + 0O.es 4 0.13. Kesdn keskildampotilan noustessa
lisddntyy siis sekd syttymis- ettd palamisvaara, siten ettd 0.1 C° nousua
vastaa keskimdérin 0.1s kulon lisdys vuodessa koko hoitoalueessa (= 1.00
kuloa maa-alan 100000 ha kohti) ja 14 ha:n (= 0.7s °/y, maa-alasta) li-
sdys vuotuisessa paloalassa. Tamé lisdys ei kuitenkaan johdu yksinddn
lampotilan noususta, silld samalla pienenee tilastollisesti katsoen kesin
sademédrd. Viipurin havaintojen mukaan vv. 1901—1921 on Kkesidn lam-
potilan ja sadesumman valilld negatiivinen korrelaatio, jota osottaa ker-
toin — 0.s3 4 0.16. Jos tahdotaan tietdd, miten ldmpotilan muutokset
yksinddn vaikuttavat kulovaaraan, on samanaikaisen sadesumman muut-
tumisen vaikutus saatava eliminoiduksi. Tdméa kdy pdinsd n.s. osit-
taiskorrelaation avulla. !

Jos on kolme havaintosarjaa, jotka kaikki ovat korreloituja keskendin
ja niitten vélilld parittain lasketut korrelaatiokertoimet ovat: ry, 15 ja
Iy, Niin ensimmaisen ja toisen sarjan vilinen korrelaatio, edellyttamaélla,
ettd kolmas suure pysyy muuttumattomana (merkitddn ry,,) saadaan
kaavasta:

1) Kts. esim. G. UDNY YULE, An Introduction to the Theory of Statistics.
London. 1916. Luku XII.
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Is.s ja Teg. lasketaan vastaavasti.

Sovelletaan nyt tdma teoria esilld olevaan tapaukseen. Kulojen luku
olkoon 1. sarja, 2. sarja olkoon kesdn keskildmp0 ja 3. sarja kesdn sade-
summa. Iy, siis osottaa minkdlaisessa korrelaatiosuhteessa kulojen luku
ja kesdn keskilampd ovat keskenddn, jos sadesumman vaikutus eliminoi-
daan pois. ry., osottaa kulojen luvun ja sadesumman Korrelaatiosuh-
detta, jos lampdtilan vaikutus eliminoidaan pois. Kun laskut toimitetaan,
saadaan

I3 = + 0.31

3.0 = — O.66

Lampotila yksindan ndin ollen vaikuttaa vdhemmén Kuin sadesumma
yksindin toisen tekijdn pysyessd muuttumattomana. Lampdétilan nou-
su joka tapauksessa kuitenkin suurentaa syttymisvaaraa, vaikka ei yhtd
kiinteédsti kuin miltd ndyttdd verrattaessa lampotilaa ja kulojen lukumaa-
rdaa esittdavia sarjoja sellaisinaan.

c. Kulojen ja ilman kosteuden suhde.

Amerikkalainen Mux~s on Kaliforniassa tekemissddn tutkimuksissa
huomannut, ettd haihtumisen runsaus suuresti vaikuttaa kulon
levidmiseen. ! Mitd suurempi haihtuminen on, sitd laajemmiksi kulot hel-
pommin pddsevdt ja pdinvastoin.

Tétéd puolta ei ole voitu kisilld olevan aineiston avulla valaista. Sen
sijaan on ollut saatavissa havaintosarja ilman relatiivisesta
kosteudesta, jonka vaikutukseen Smow on viitannut.? Meren
ldheisyys vaikuttaa, ettd relatiivinen kosteus Viipurissa on suurempi
kuin Pillilin hoitoalueessa, mutta muutokset siind ovat kuitenkin
yleensd saman suuntaiset. Sademddrdn kasvaessa ja lampotilan keski-
madrin samalla pienetessd suurenee relatiivinen kosteus. Nédin ollen
on odotettavissa relatiivisen kosteuden ja kulojen esiintymisen vaih-
telussa pdinvastaisuutta. Vv. 1901—1914 3 laskettu kesakuukausien keski-

1 Vrt. E. N. MUNNS, Evaporation and Forest Fires. Ref. Journal of Forestry, 1922. Ss.
292 —293.

2S. B. SHOW, Climate and Forest Fires in Northern California. (Journal of Forestry,
1919. Ss. 965 j.s.)

3 Vuosien 1915—1921 tiedot saatu painatuksen aikana.
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médrdisen relatiivisen kosteuden ja kulojen lukuméirdn vilinen
korrelaatiokertoin onkin negatiivinen = —0.s6 4- 0.23 sekd relatiivisen
kosteuden ja vuotuisen paloalan vélinen = —O0.4s 4 0.21. Kun vuosien
luku on véhdinen, tulee Keskivirhe melkoiseksi ja tulokset epdvarmoiksi.
Palamisvaaran vaihtelu nayttdd olevan jonkun verran ldheisemmaissd
yhteydessd relatiivisen kosteuden kanssa kuin syttymisvaara.

On huomattava, ettd tulokset eivit osota, mitenki relatiivisen kosteu-
den muutokset yksinddn, muitten tekijdin vaikutuksen eliminoituessa,
vaikuttavat kulojen esiintymiseen.

2. Sidsuhteitten ja kulojen kuukautiset vaihtelut.

Téhén asti on Kasitelty ilmastollisten tekijdin ja kulojen esiintymisen
vuotuisten vaihtelujen keskindistd suhdetta. Tarkastellaan vield tdta suh-
detta kuukausien erilaisuutta ja samanlaisuutta silméilla pitden.

Koruosen mukaan ovat 10 havaintoaseman avulla lasketut normaali-

sademaddaridt seuraavat:!

. % vuosisummasta
normaali- kulojen

sadesumma luku paloala
toukokuussa 41 mm 16.60 9.13
kesdkuussa 52 » - 25.54 24.14
heindkuussa 67 » 40.00 45.87
elokuussa 77 » 14.54 19.25
syyskuussa 62 » 2.01 0.67

Viereen on pantu kulojen lukumaééran ja koko vuotuisen paloalan °/;:nen
jakautuminen eri kuukausien osalle Eteld-Suomen valtionmetsissd. Kulo-
jen keskim@drdinen jakautuminen eri kuukausille ei siis ole riippuvai-
nen niitten normaalisademadristd ainakaan alkukesdstd. Loppukesilld
elo- ja syyskuussa sademéddrd ndhtédvasti sen sijaan kylld on huomattava
tekijéd tédssd suhteessa. Pienin sademadrd ndina 5 kuukautena on touko-
kuussa, mutta siitd huolimatta kulovaara silloin on my6skin pieni.

Pédivien luku, jolloin sadesumma Z l.omm, on Korgo-
sEN mukaan Eteld-Suomessa sisdmaassa toukokuusta syyskuuhun seu-
raava: ?
kuukausi Vv VI VII VIII IX
sadepdivien luku 7.7 9.0 10.7 11.7 10.5

1 W. W. KORHONEN, Untersuchungen iiber die Niederschlagshohe in Finnland.
Taulukkojen 17 ja 18 mukaan.

2 W. W. KORHONEN, Untersuchungen iiber die Niederschlagshihe in Finnland.
S. 83. ’
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Taltéakin kannalta katsoen on tulos aivan sama kuin sadesummaa
tarkastettaessa: alkukesdstd muut tekijdt ovat madrddvampind kuin sa-
teet.

Eri kuukausien keskimddrdiseen ilman lampotilaan verrattaessa
kulojen esiintyminen osottaa suurempaa riippuvaisuutta. Vuosilta 1911—
1920 on laskettu Eteld-Suomesta 9:n ja Pohjois-Suomesta 6:n havainto-
aseman mukaan eri kuukausien keskilampdtila. (Aineisto kulojen jakau-
tumisesta eri kuukausille on vv. 1911—1921.) Keskildmp®tilat ja niihin
verrattavat kulojen jakautumista eri kuukausille osottavat %-luvut ni-
kyvat seuraavasta taulukosta.

Taulukko n:o 44. Eri kuukausien keskildmpd ja osuus kulojen vuosisum-
maan valtionmetsissd.

Table 44. Average temperature of the air and forest fires in State forests in
different months.

1 2 3 4 5 | 6 | 7
Eteli-Suomi Pohjois-Suomi
South Finland North Finland
uukausi - 0/ vuosisummasta o | 0/o Vuosisummasta
K ];ir:spkol, E 0/o of total for year lé{;&%" | 0/g of tolal for year
Month C° [ AT ce T
| Kulojen | Palanut Kulojen Palanut
Average | luku | ala Average luku l ala
tempera- | Number | Burned | tempera- | Numper Burned
ture, C | of fires | area ture, C of fires area
Toukokuu — May . 78 16.80 9.13 4.7 5.01 1.3
Kesdkuu — june .. 13.8 25.54 24.44 11.7 26.11 14.50
Heindkuu — July. . 17.7 40.00 45.87 15.9 49.26 70.84
|
Elokuu — August, . 141 1484 | 1025 122 | 17.08 12.46
. | | |
Yhteensd — Total | 0698 | 98.60 | 083 | Q0.

Alkukesdstd kulojen lukumddrd ja palanut ala kasvaa keskildm-
mon noustessa aivan selvisti.  Elokuussa on keskilampd védhédn
isompi Kuin kesdkuussa, mutta kuitenkin elokuussa syttymisvaara ja
palamisvaara ovat pienemmdt kuin Kesdkuussa, mikd ilmeisesti johtuu
siitd, ettd elokuu on sateisin kesdkuukausista.

Tulos eri kuukausia koskevasta vertailusta on siis:

Alkukesdstd kulojen keskimddrdinen esiintyminen eri kuukausissa
on Kkeskildmpdtilasta ja sen varassa olevista tekijoistd riippuvainen.
Loppukesdstd vaikuttaa sateisuus kuitenkin voimakkaammin.



V. Kulojen esiintyminen ja laatu erilaisilla mailla ja
erilaisissa metsikoissa.

Jos ajatellaan poistetuiksi ne vaihtelut, joita eri aikoina ja eri paikoissa
on vdlittomien kulon syitten lukuisuudessa ja laadussa, sddsuhteissa,
havaitsemis- ja tiedotusnopeudessa sekd sammutuksen tehokkuudessa
ja vield paikallisissa maastomuodoissa, jaa kulojen lukuméaré ja ala seka
niitten tuottaman vahingon laatu ja suuruus maitten ja metsikkdjen
erilaisuuden ja puhtaan sattuman varaan. Seuraavassa on osa aineistoa
otettu kdsiteltdvaksi tdtd ndkdkohtaa silmilld pitden ja koetettu saada
jonkinlaista tilastollista valaistusta kysymykseen maitten ja metsikkdjen
laadun suhteesta kuloihin.

Tatd varten on valittu vuosien 1911—1914 aineisto ja kisitelty se
yksin kuloin. Vv. 1911 ja 1912 ovat keskinkertaisia, v. 1913 lievi Kkuloi-
hin ndhden ja v. 1914 suuri kulovuosi. Yhteensi on néind vuosina Eteli-
Suomen valtionmetsissd sattunut 358 kuloa ja Pohjois-Suomen valtion-
metsissd 251 kuloa, eli siis yhteensd 609 kuloa. Néiistd kuitenkin Poh-
jois-Suomesta on 4, joista ei ole voitu saada tietoja erikseen ja jotka siitd
syystd on jdtetty pois. Koko aineisto on niin ollen 605 kuloa, joitten yh-
teinen pinta-ala on Eteld-Suomessa 6784.54 ha ja Pohjois-Suomessa
8207.88 ha eli yhteensd 14 992.42 ha.

Vv. 1911—1914 on valittu siitd syysti, ettd niind vuosina rahassa ar-
vioidut vahingot ovat keskenddn verrannolliset. Aikaisemmilta vuosilta
ei raha-arvioita ole. My®6hempien vuosien Kisittelyssa olisi esilld olevassa
tarkotuksessa rahan arvon muuttuminen ollut pahasti héiritseva tekija.
Korkeintaan v. 1915 olisi vield tdhdn voitu ottaa lukuun.

Kustakin kuloalasta on otettu huomioon tiluslaji, puulaji, metsikon
ikd, vahingon laatu puitten viottumiseen nihden, pinta-ala ja vahingon
raha-arvo.

‘Kulojen jaottelu eri luokkiin on tapahtunut niitten tietojen nojalla,
joita aluemetsanhoitajat hoitoalueitten vuosikertomuksissa antavat kus-

st P rohen
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takin kulosta erikseen. Luokittelu ei luonnollisestikaan voi olla aivan
eksaktinen tdllaisessa tapauksessa, kun kuvaukset toisinaan ovat hyvin
ylimalkaisia ja epdjohdonmukaisia. Tatd epdkohtaa kuitenkin jonkun
verran lieventdd se, ettd epamddrdisimmat tapaukset on erotettu kussa-
kin ryhmissd omaksi luckakseen.

a. Kulojen esiintyminen eri tiluslajeilla.

Tiluslajit on jaettu 7 ryhmdédn seuraavasti:

I. Kovat maat.
[, 1. Kuivat maat: kasvipeite pddasiassa jakdldd, kanervaa tai
molempia tahi puolukan tai variksenmarjan sekaista kanervaa.
Ryhmi suunnilleen vastaa kangasmetsien ryhmdd. Metsédtyyp-
pejd ei ole suorastaan voitu kdyttdd, sillda alkutiedoissa niitd
ei ole mainittu ja ylimalkaisten Kkasvipeiteselitysten pohjalla
niitd ei voi méddrdtd kuin osassa tapauksia. Metsdiset vuoret
on myos luettu tdhdn ryhmaéén.
I, 2. Tuoreet maat: kasvipeite pddasiassa sammalta, puoluk-
kaa, mustikkaa, ruohoja tai niitten sekotuksia. Ryhmd Kisit-
tdd suunnilleen lehtometsdt ja tuoreet metsdt sekd ehkd niitd
ldhinnd olevia kangasmetsid. Lievdsti soistuneet maat on luettu
tdhdn ryhmédan myoskin.
I,.3. Jaottelemattomat kovat maat, joista ei ole ollut muita
tietoja.

I1. Suot.

I, 1. Korvet.
II, 2. Riameet.
II, 3. Nevat.

ITI. Aluect, joitten tiluslajista ja kasvipeitteestd ei ole ollut tietoja,
tai jotka ovat olleet niin heterogeenisid, ettei niitd ole voitu lukea
mihinkdan muuhun ryhmédan.

Eri tiluslajien kesken vuosien 1911—1914 kulot jakautuvat taulukon
n:o 45 (seuraavalla sivulla) osottamalla tavalla.

Kuten luonnollista onkin, tulee soitten osalle kuloja vain hyvin vdhéan.
Tulen syttyminen ensinndkin on soilla paljon vaikeampaa. Joissakin ta-
pauksissa saattavat soilla syttyneet palot kuitenkin levitd melkoisen laa-
joiksi erikoisen kuivina kesind kuten esim. v. 1901. Lisdksi soilla, ainakin
laajoilla, kulojen syyt ovat paljon vihdisemmat luvultaan. Esim. nuotioita
ja keittotuliahan yleensd ei tehda suolle.



Taulukko n:o 45. Kuvlojen jakautuminen eri tiluslajien kesken valtionmet-
SiSSd V. IQIT —IQI4.

Table 45. Distribution of forest fires for different classes of soil in State
forests in 1911 —1914.

1 2 | 3 | 4 5 6 1 7 8§ | 9 [ 10
Kulojen luku Palanut ala Vahingon raha-arvo
Number of fires Burned area Value of damage
Tiluslaji I IS I o = &
. L e ) [~ ym| & .= ~ | S
Classes of soil § : 1+&+§‘§&§% Ha +&+5}§&§% Smk. +&+§ §&§§
§ E mzp3 dgfy| Hetares |mep33520| Fmh map33s3,
T E 3 £ § ¢ 3 zx 8 £ {53 ; § €
g " 3 5 " 3 | - BT
. Eteld-Suomi — I. South Finland
I. Kovat maat yhteensd |
Total on firm soil ....| 325 | 93.66| — 5658.06 | 9473 — 390037 | 98.62| —
1. Kuivat maat
Dry ground . ....... 231 | 6657 — 4055.34 | 6790 — 267596 | 67.66| —
2. Tuoreet maat
Moist ground . . . ... 72 | 2015 — 117536 | 19.68| — 95179 | 24.07| —
3. Jaottelemattomat
kovat maat
Unclassifiedfirmsoils| 22 6.34| — 427.36 11| — 27 262 6.89| —
I1. Suot yhteensa
Total on marshes . ... 22 6.34| — 314.65 27| — 5444 13| —
1. Korvet |
»Korpi» marshes . ... 2 058 — | 2105 | 035 — 4250 los| —
2. Rameet
»Rdme» marshes . . . . 16 461 — 252.86 4oa| — 1144 020 —
3. Nevat
Forestless marshes . . L lis| — 40.74 Q68| — 50 Q01| —
SI410 ..., 347 | 100.00| 96.93 | 5972.71 | 100.00  88.03 | 395481 '100.00| 94.05
I11. Tiluslaji tuntematon ,
Class of soil unknown| 11 | — 3.07 8ll.ss | — | 1l.z| 25020 | — 5.95
Eteld-Suomi yhteensi |
Total for South Finland..| 358 | — |100.00| 6784.54 | — |100.00] 420501 | — | 100.00
I. Pohjois-Suomi — II. North Finland
I. Kovat maat yhteensd
Total on firm soil ....| 232 | 95.87| — 8086.66 | 98.89| — 248499 | 99.76 | —
1. Kuivat maat P
Dry ground . ....... 153 | 63.28| — 5105.06 | 62.43| — 170528 | 68.46| —
2. Tuoreet maat
Moist ground . ..... 57 | 2355, — 1836.44 | 2248 — 39156 | 1572 —
3. Jaottelemattomat
kovat maat
Unclassified firmsoils| - 22 9.00 — 114516 | 14.00| — 38815 | 1558 —
I1. Suot yhteensa
Total on marshes . ... 10 413 — 90.42 Li1| — 591 0.2¢| —
1. Korvet
»Korpi» marshes . .. . 2 Os3| — 3.70 0.05| — 190 0.8 —
2. Rimeet
»Rdme» marshes . ... 5 2.06| — 10.72 Q13| — 398 06| —
3. Nevat
3. Forestless marshes . . 3 los| — 76.00 0.3 — 3 Q.00 —
ST4I0 oooaoooiioiio ] 242 |100.00 | 9T.98| 8177.08 | 100.00| 99.62| 249090 100.00 | 99.88
ITI. Tiluslaji tuntematon
Class of soil unknown 5 — 2.02 30.80 | — 0.38 423 — 0.17
Pohjois-Suomi yhteensi 1‘
Total for North Finland..| 247 | — |100.00| 82078 | — |100.00| 249513 | — | 100.00

105

Taulukon mukaan esim. todenndkoisyys, ettd kulo Eteld-Suomessa
sattuu suolle = 0.06 ja todenndkoisyys, ettd se sattuu kovalle maalle =
0.9a. Téamd ei kuitenkaan merkitse, ettd syttymisvaara kovalla maalla on
tdssd suhteessa suurempi kuin suolla. Syttymisvaaran voidaan kaa-
vallistettuna ja vdhdn yksinkertaistettuna ajatella syntyvédn kolmesta
eri tekijastd seuraavalla tavalla.

Madratylla alueella kovalla maalla syttyneitten kulojen luvun suhde
suolla syttyneitten kulojen lukuun olkoon = s; : s,. Niitten tapausten luku-
madrad pintayksikolld, joissa palava tai kytevé esine vartioimatta kosket-
taa maan pintaa — sanotaan niitd mahdollisiksi syiksi — olkoon kovalla
maalla T; ja suolla T, Todenndkoisyys, ettd mahdollinen syy todella
sytyttdd kulon olkoon kovalla maalla f, ja suolla f,, Kovan maan pinta-
alan suhde suon pinta-alaan olkoon = i} : i,.

Silloin 8;: 8y = Ty t; ¥y : Ty by ¥y — S;: S, vastaa taulukossa n:o 45 s.
104 esitettyjen prosenttilukujen suhdetta. T, ja T, eivit ole esilld ole-
van aineiston avulla madrdttdavissd. Samoin on laita suureitten f; ja f,.
Tyt : Tyt, voidaan sen sijaan laskemalla mddrdtd, kun s;: 8, ja i : ¥y
tunnetaan. _

Se saadaan seuraavaksi:

T, t; s

iy

Teta s ¥y

§1 S

AR

Tyt,: Tyt, osottaa, missd suhteessa syttymisvaara kovalla maalla
yleensd on syttymisvaaraan suolla, kun pinta-alojen suhde ei ole vai-
kuttamassa.

Kesalld 1922 alotetun valtakunnan metsien linja-arvioimisen tarkis-
tamattomien ennakkotietojen mukaan on Pohjois-Suomen valtionmailla
metsdamaista kovaa maata + puolisuota 84 9, ja varsinaista suota 16 9. 1
Kulojen luku metsdmaalla ? jakaantuu vastaavien maitten kesken: kovalla
maalla + puolisuolla 97.1 9, varsinaisella suolla 2.9 %. Joutomaalla sat-
tuneet kulot on tdssd tapauksessa jatetty pois. Kovan maan ja suon sytty-
97.1 2.
<706 l2:02=6:1. —
Metsdmaalla sattuneitten kulojen pinta-ala kovalla maalla (puolisuo sii-
hen luettuna) ja suolla jakaantuu siten, ettd edellisen osalle tulee 99.s 9,
ja jalkimmadisen osalle 0.2 9%,. Kovan maan jasuon palamisvaarojen suhde

119:1.

misvaarojen suhde tdmdn mukaan =

= l.19 : Q.01

1 Metsdtieteelliseltd Koelaitokselta annettuja tietoja.
2 Nevat on siis tdssd tapauksessa jdtetty pois luvusta.



106

Eteld-Suomen valtionmaitten metsédala jakaantuu seuraavasti: !

kasvullista metsdmaata 69 %
kehnokasvuista ~ » 3%
100 9,

Kehnokasvuisiin metsidmaihin sisdltyy kyllda myoskin vuoria, louhik-
koja, hietikkoja j. n.e., mutta niitten osuus on pieni. Puolisuot lienevat

Taulukko n:o 46. Kulon keskikoko ja vahinkojen suhteellinen suuruus eri
tiluslajeilla valtionmetsissd vv. 1911 —I9I4.

Table 46. Average extent of fires and relative damage on different classes
of soil in State forests 1911 —1914.

1 | 2 | 3 | 4 5 6 | T [ 8
Kovat maat - Firm soil Suot — Marshes
Alue ja lasketut suureet - N“‘;j T 5 - é A B ‘;’:—
District and calculated 35| 88 |25 |2 mwignmids =2
characteristics B $ 5|39 5538587 § 3
3 S - & = 3 2 (833223 3 &5
§§|3E s |52 58855538 %
~e | Ak =l | |7 =
. Eteld-Suomi l ‘ }
I. South Finland ‘ j g
Kulon keskikoko, ha — Average [ \ | “
extent of fires, hectares ...... 17 :)Gl 16.32‘ 17.41] 1058 15.80 10.19  14.30
Vahinko keskim. kuloa kohti, : i | ! ‘
Smk. — Average damage per \ | f
fire, Fmk.. i o 1 158:44 1 321:93 1 200:11/2 125:- 71:50 12:50 247:45
Vahinko keskim. palanutta ha ‘ l ‘ \
kohti, Smk. — Average da- \ |
mage per hectare of burned area, | ‘ ‘
Fmk. ...........oo.... 65:98  80:98 68:93[201:90 452l 1:23 17:30
|
II. Pohjois-Suomi I
II. North Finland 1 | ]
|
Kulon keskikoko, ha — Average l‘ “
extent of fires, hectares . ..... 33.37 32.22/  34.86 1.85‘l 2. u‘ 25.33| 9.o4|
Vahinko keskim. kuloa kohti, o |
Smk. — Average damage per \ | '
fire,"Fmk. . .. vsvsssvsosvvves 1114:56t 686:951 071:12|  95:- 79'60\ 1:— 59:10
Vahinko keskim. palanutta ha \ ;
kohti, Smk. — Average damage 1 " }
per hectare of burned area, Fmk.| 33:40, 21:32] 30:73| 51:35 37:13 0:04 6:54

1 Metsdhallituksen tilastojen mukaan v. 1921.
2 Myos luokka 1,3 taulukossa n:o 45 on tédssd otettu lukuun.
2 Class 1,3 in table 45 is here also taken into account.
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tulleet enimmaikseen kasvulliseen metsdmaahan. Voidaan katsoa, etti
namé %:t suunnilleen vastaavat siti jaotusta, jota on kiytetty kuloja
jaoteltaessa kovien maitten ja soitten kesken ja jossa jaottelussa puoli-
suot on luettu koviin maihin.

Metsdmaalla sattuneitten kulojen lukumiérd ja koko palanut ala ja-
kaantuu Eteld-Suomen valtionmailla seuraavasti:

kulojen lukumiiri palanut ala
kovalla maalla 94 9, 95 9,
suolla 6 9% 5%

Jos lasketaan syttymisvaarojen ja palamisvaarojen suhde edelld esi-
tetylld tavalla ja edellyttamélld etta kasvullisen metsdmaan suhde kehno-

kasvuiseen on sama kuin kovan maan suhde suohon metsimaalla, saa-
daan:

syttymisvaaran palamisvaaran
suhde suhde
kova maa : suo 1l.a:0.2=7:1 l.a:0.2=17:1

Ndmid suhdeluvut samoin kuin Pohjois-Suomea kuvaavat eivit pyri
esiintymidén eksaktisina tuloksina. Ne osottavat vain suuntaa. — Jos kulo-
tilastossa tiluslajien ja metsatyyppien ryhmittely vastaisi linja-arvioi-
mistyGssd kdytettyjd ryhmid, saataisiin lasketuksi eri metsdtyyppien
kulovaarojen suhteet. Kulotilaston alkutiedoissa tdssa suhteessa vallit-
sevan epamaddrdisyyden takia se ei kuitenkaan kdy pdinsa.

Eri tiluslajeilla on myoskin kulojen keskikoko eli levidmisvaara eri-
lainen. Sama on vahinkojen suhteellisen suuruuden laita. Tdmé& nih-
dddn taulukosta n:o 46 edelliseltd sivulta.

Kulon keskikoko ja keskimadrdinen vahinko kuloa kohti ovat arit-
meettisina keskiarvoina laskettuina kuten tdssd tapauksessa alttiita
hyvin suurten ddriarvojen vaikutukselle, joka selviaa heti seuraavasta.

Kulojen Kokoa eri oloissa voidaan paremmin verrata jakamalla kulot
suuruusluokkiin. Taulukosta n:o 47 ss. 108—109 ndhdaan miten eri ti-
luslajit suhtautuvat toisiinsa levidmisvaaraan nihden tdltd kannalta
katsoen.

Koko Eteld-Suomen ja Pohjois-Suomen summasarjoja esittdd kuva
11s. 110. Pohjois-Suomen ja Eteld-Suomen ero on tdssd sangen selvi.
Pienid kuloja on jdlkimmaiisessd paljon enemmén ja suuria kuloja va-
hemmidn. Histogrammeissa pylvdidn koko pinta-ala vastaa asianomais-
ten kulojen lukumdédrdn prosenttista osuutta koko summassa.
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Kuva 11. Kulojen lukumddrdn jakautuminen suuruusluokkiin valtionmetsissd
(vv. 1911 —-1914).
Fig. 11. Distribution of the number of forest fires according to the extent of fires
in State forests (in 1911—1914).

07 J

Jos histogrammit kuvassa 11 tasotetaan frekvenssikdyrilld, syntyy
CHARLIER'N B-tyypin frekvenssikdyrid, jotka noudattavat yleistd kaavaa:

F(x)=N [¢ (x) + }’2A2L/’ + 73 N + Va VAN =S ]
. x

’d)(x) =E_,_. /,'

x!

A v =(x) — Pp(x—1)

% 72 7s J-n.e. ovat sarjan karakteristikoita.
F(x) = luokkaan x kuuluvien tapausten lukumaddra.
N = kaikkien tapausten lukumdidrd. ?

1 C. V. L. CHARLIER, Grunddragen av den matematiska statistiken. Lund.
1910. Ss. 69. j. s.
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Tamin tapaisia darimmaista asymmetrida osottavia frekvenssisarjoja
saadaan ldhisukuisissa tilastoissa esim. tapaturmatilastossa yleisesti. Ai-
van pienien kulojen esiintymistodennakdisyys on siis hyvin suuri. Kulon
alan laajetessa pienenee sen esiintymistodennikoisyys nopeasti.

Kun eri tiluslajeja verrataan keskenddn, huomataan ensinnakin, etti
kuivilla ja tuoreilla kovilla mailla kulojen keskikoot (taulukko n:o 46
s. 106) eroavat sangen vdhin toisistaan.

Suurien kulojen osuus lukuméardssa on kuivilla mailla kuitenkin pal-
jon suurempi Kuin tuoreilla (taulukko n:o 47 ss. 108—109). Esim. ku-
loja, joitten laajuus > 10 ha on Etel4d-Suomessa kuivilla mailla 27 9,
mutta tuoreilla vain 18 9, ja Pohjois-Suomessa kuivilla mailla 50 %,
mutta tuoreilla mailla vain 35 9%,. — Soilla on suurten kulojen osuus luku-
mddrdssd vield melkoinen. > 10 ha laajoja kuloja soilla on Eteld-Suo-
messa ollut 18 9%, kulojen luvusta. Pohjois-Suomessa vastaava luku on
20 9. Soilla syttyneitten kulojen koko lukuméairéd Eteld-Suomessa vv.
1911—1914 on kuitenkin vain 22 ja Pohjois-Suomessa 10 kuloa, joten
tulos voi olla osittain sattumasta riippuva.

Katsotaan sitten kulojen tuhoisuutta eri tiluslajeilla. Sitd osottaa
vahingon suuruus Keskiméaarin palanutta ha kohti (taulukko n:o 46 s. 106).
Kun tuhoisuus on suuresti puulajin ja i4n varassa, on lukuja verrat-
taessa kuitenkin noudatettava varovaisuutta. Nevoilla vahinko on luon-
nollisesti aivan pieni, samoin rdmeilld Eteld-Suomessa. Pohjois-Suomessa
on rdmeitd osottava luku sangen suuri muihin verraten. Kun kulojen
luku tdssd tapauksessa on kuitenkin ollut vain 5, voi tulos johtua sattu-
masta. Korvissa on vahinko sen sijaan ha kohti huomattavan korkea.
Tamdékin tulos sellaisenaan voi olla sattuman aiheuttama, kun kuloja
korvissa on ollut perin vahdn. Kun korvet enimmikseen ovat Kkuu-
sikkoa, osottaa tulos kuitenkin todenmukaista suuntaa, kuusi kun kér-
sii kulosta pahemmin kuin méinty. Eteld-Suomessa on tuhoisuus tuo-
reilla mailla ollut suurempi kuin Kuivilla. Pohjois-Suomessa on asianlaita
pdinvastainen. Tatd erilaisuutta ei voi panna sattuman syyksi, silld
tulokset perustuvat melkoisen suuriin lukumiiriin kuloja. Eteld-Suo-
men tulos on helposti ymmarrettavissd puulajien erilaisesta esiintymi-
sestd ndilld mailla. Tuoreilla mailla kulot ovat kohdanneet suhteellisesti
enemmadn kuusikkoja ja kuusen sekaisia metsikkojd kuin kuivilla mailla.
Pohjois-Suomessa kulot kuivilla mailla ndhtdvasti ovat kohdanneet
arvokkaampia metsik6itd kuin tuoreilla mailla.
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b. Kulojen esiintyminen eri puulajien ja eri ika-
luokkien muodostamissa metsikdissa.

Ikdluokkia on erotettu 7 seuraavasti:

I. <20 v., joita voidaan sanoa taimistoiksi.

I1. 20—60 v.
I1I. 60—130 v.
IV. >130 v.

V. Eri-ikdiset metsikot.
VI. Metsdmaalla olevat aukeat alat, eli siis ikd = O v., ynnd nevat.
VII. Ikéd tuntematon.
Luokkien rajoja valittaessa on tdytynyt pitda silmalld alkutiedoissa
kdytettyjd idn ilmotustapoja.
Puulajit on ryhmitetty seuraavasti:

Minty.

Minty + kuusi.

Minty (4 kuusi) 4+ lehtipuu.

Kuusi.

Kuusi + lehtipuu.

Lehtipuu.

Tarkemmin tuntematon sekametsé.

@+b+c+d+e+f +9

Puulaji tuntematon.

Aukea.
Sekametsdssd puulajien suhteet vaikuttavat sangen paljon, mutta
aineistossa ei metsikoitd olisi voitu sen perusteella eritelld kuin osalta,
jonka vuoksi se niakokohta on tdytynyt jattaa ottamatta huomioon ja
kasitelld yhtend ryhméand kaikki samojen puulajien eri sekotukset.

Jos jotakin puulajia on ollut vdhemmain kuin 10 9, tai sitd on sanottu
olevan aivan vihin, on se jitetty ottamatta huomioon, Koska pieni se-
kotus toista puulajia kuloihin nahden merkitsee hyvin védhén.

Kuten tunnettua suhtautuvat eri puulajit kuloihin eri tavalla. * Mén-
nikossd kulo syttyy paljon helpommin kuin kuusikossa. Mannyn oksisto
on nimittdin kuivempaa ja pihkaisempaa kuin kuusen ja mannyn rungon
pinta helpommin syttyvdd. Lehtimetsdssd on syttymisvaara vield pie-
nempi kuin kuusikossa. T#han erilaisuuteen vaikuttaa kuitenkin enemmén
se, ettd minnikot yleensd esiintyvit kuivemmilla mailla kuin kuusikot
ja lehtimetsét, ja niiss@ niin ollen maapeitekin on helpommin syttyvaa.

TR PP A0 T

1 Vrt. A. K. CATANDER, Metsdnhoidon perusteet, 1. Ss. 693 j. s.
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Eri puulajeja samanlainen kulo vahingoittaa eri paljon. Nuoressa
minnikossa kulo helposti joko polttaa rungotkin kokonaan tai ainakin
tappaa puut. Vanhat ménnyt sitdvastoin eivit yleensd pahasti kérsi ku-
losta. Mannyn juuret ovat siksi syvalld ettd ne eivdt helposti vikaannu,
ja kuori on siksi paksu, ettd se suojaa jalsikerrosta. Kuusi on kulolle hy-
vin arka. Sen juuristo on yleensd ldhempdnd maan pintaa Kuin madnnyn
ja sen kuori ohut. Kulon polttamalta alalta kuolevat kuuset tavallisesti,
ellei kulo ole ollut lievd juoksutuli. Koivun kuori on myoskin siksi ohut,
ettd se helposti viottuu kulossa kuolettavasti.

Jos kulo polttaa metsin kokonaan tai pahasti aukkoiseksi, jddavit ndin
ollen ménnyt tavallisesti alaa siementdméddn. Maénty lisdksi helpommin
uudistuu palaneella alalla kuin kuusi. Siten kulot ovat lisdnneet ménty-
metsien alaa kuusikkojen kustannuksella.

Koivu, kuten sanottu, helposti vikaantuu kulosta, mutta koivikossa kulo
ei levid yhtd helposti kuin havumetséssa. Koivulla on siemenvuosia useam-
min kuin havupuilla, ja siemenet lentdvit pitkia matkoja. Koivun taimet
kestdvit kuloalojen Kuivuutta ja hallanvaaraa melkoisesti. Siten koivik-
kojenkin ala on kuusen kustannuksella suurentunut kulojen vdlitykselld.

Kulojen vaikutusta metsien laatuun ei esilld oleva aineisto kuitenkaan
valaise. Kulojen esiintymisestd eri puulajien muodostamissa metsikdissd
sitdvastoin voidaan sen nojalla todeta erdita piirteitd.

Vuosien 1911—1914 kulot jakautuvat puulajiinsa nahden erilaisten
metsikkojen kesken seuraavan taulukon n:o 48 ss. 114—115 osottamalla
tavalla.

Kulojen lukumadréstd on siis sekd Eteld- ettd Pohjois-Suomessa n.
2/, sattunut puhtaissa mannikossd. Puhtaissa kuusikoissa on syttynyt vain
2—3 9 kulojen koko lukumédristd. Puhtaitten havumetsien osalle
on tullut Eteld-Suomessa 77 9/, kulojen luvusta, Pohjois-Suomessa 79 %,
joihin ehkd olisi lisattiva joku osa ryhmad g (ilmotettu vain sekametséksi).
Tami ei kuitenkaan osota, ettd syttymisvaara mannikdissd on ndin paljon
suurempi kuin lehtimetsissi tai kuusikoissa, ja puhtaissa havumetsissd
ndin paljon suurempi kuin lehtimetsissd ja havu-lehtimetsissd. On ni-
mittain otettava lukuun myoskin eri puulajien muodostamien metsikdit-
ten pinta-alojen suhde koko Kyseessd olevilla alueilla samoin Kkuin ss. 105—
107 tiluslajeja kadsiteltdessa.

Pohjois-Suomen valtionmetsistd on ollut kaytettdvissa ennakkotie-
dot puulajien jakaantumisesta valtakunnan metsien linja-arvioimistyon
tulosten mukaan.! Noudattamalla samaa menettelytapaa kuin edelld

1 Tiedot saatu Metsdtieteelliseltd Koelaitokselta. s
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voidaan nyt laskea syttymisvaarojen ja palamisvaarojen suhde eri puula-
jeille. Laskelma selvida seuraavasta taulukosta (n:o 49). Siind on tar-
kemmin tuntemattomissa sekametsissd (ryhmid g taulukossa n:o 48)
sattuneet kulot jaettu ryhmien b, ¢ ja e kesken samassa suhteessa kuin

Taulukko n:o 49. Syttymisvaaran ja palamisvaaran suhde eri puulajien muo-
dostamissa metsikiissd Pohjois-Suomen valtionmetsissid vv. 1911—I9I4.
Table 49. Comparative figures for risk of kindling and risk of burning in stands
of different species of trees in State forests in North Finland in 1911 —1914.

1 I 2 3 | 4 5 | 6 7
"‘ b 2| Kulojen luku | Palanut ala 39 w3ss ry
[P i S| Number of fires] Burned area :_§ o b :'.5 w
Puulaji Seg%  |z25E2 Z8E8
) |EP e \ \ NECEINEL T
® ISz sSon
Spectes o trees R IO P B
]&35F | /0 | Hecta- o SEY ISER
25 Z| Absol. | §25 388
E—w’o" 50 l ros §§ §§§ g
| - ;
a. Minty — Pine ... 40| 145 63 4422 57 | 15 | 14
b.Minty + kuusi — Pine +spruce 12 37 | 16 | 2364 30 1.3 : 25
¢. Minty (+ kuusi) -+ lehtipuu | l .
Pine (+ spruce) + broadleaved | , “
trees. .. 15 31 | 13 618 8 09 | 05
d. Kuusi — Spruce............ 9 71 3 53 1 0.3 i 0.1
e. Kuusi + lehtipuu 14 4 2 14 0 Ci | 0o
Spruce + broadleaved trees. .. . l l
f. Lehtipuu — Broadleaved trees| 10 4 I 2 306 4 0.2 ; 0.4
j. Aukot metsimaalla?! | | 1
Glades ....................]| 0 2 1 25/ 0
Yhteensd — Tgtal 100 230 | 100 | 7802 100 i
Puhtaat havumetsédt | é L
Pure coniferous forests ........ 61 | 180 | 82 6839 88 | 1s | ls
Puhtaat lehtimetsdt ja havu- |
lehtimetsit — Pure broadleaved |
forests and mixed forests......| 39 39 | 938 12 | 04 | O3 !

ndihin on kuloja sattunut ja lisatty ne mainittujen ryhmien kuloihin. Sa-
rake 7 on laskettu jakamalla sarakkeen 4 luvut sarakkeen 2 luvuilla.
Sarake 8 on laskettu jakamalla sarakkeen 6 luvut sarakkeen 2 luvuilla.

Syttymisvaara on siis suurin puhtaissa ménnikdissd. Kuusen sekotus
pienentdd sitd jo jonkun verran ja lehtipuun sekotus vield tuntuvammin.
Kuusikoissa ja lehtimetsissd syttymisvaara on ménnikkoihin verraten
hyvin pieni.

! Taulukossa n:o 48 ryhmdain j sisdltyvit joutomaat jdtetty tédstd pois.

1 Waste lands in group j in table 48 not taken into account here.

Ve~
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Palamisvaaran suhde on yhdessd kohdin toisenlainen. Se on nimittdin
suurimmillaan ménty-kuusisekametsissd. Puhtaissa ménnikdissd se on
paljon pienempi. Kuusikoissa ja lehtipuun sekaisissa metsikoissd se on
hyvin pieni ndihin verraten. Manty-kuusisekametsien suuri palamisvaara
lienee selitettivissd siten, ettd kulon kohtaamissa niissd kuusi yleensd on
ollut huonoa alimetsad, joka on vain helpottanut kerran valloilleen péés-
seen tulen levidmistd. Puhtaassa mannikossd yleensd ei ole alimetsdd tai
ainakin hyvin vdhan. Ja suuret rungot eivdt helposti syty palamaan.

Téssd yhteydessd on syytd vield kerran huomauttaa, ettd eri puula-
jien erotus saattaa enemmaidn kuin itse puulajeista johtua siitd, ettd ne
suurin piirtein katsoen esiintyvdt eri metsatyypeilld ja tiluslajeilla.

Ennenkuin voidaan verrata kulojen suuruutta ja vahinkojen suuruutta
eri puulajien muodostamissa metsikoissd, on mydskin ikdluokkajaotus
otettava huomioon.”

Kun kulot yleensd ldhtevat syttyneestd maapeitteestd, ei metsikon
ikd suorastaan vaikuta syttymisvaaraan sanottavasti, mutta kylldkin
valillisesti, sikdli kuin maapeite on metsikon eri ikdkausilla erilainen.?
Pintatulesta kulo nuorissa metsikdissd helpommin muuttuu runko- ja lat-
vatuleksi. Sellaisena se eri ikdisissd metsikoissd levidd eri tavalla.
Osittain tdstd ja osittain eri ikdisten puitten erilaisesta viottumisherk-
kyydestd johtuen ovat kulojen tuottamat vahingotkin eri ikdisissd metsi-
koissd erilaiset. Ndihin asiain puoliin on mydskin koetettu saada tilas-
tollista valaistusta késilld olevan aineiston pohjalla.

Kulojen luvun, palaneen alan ja vahingon suuruuden jakaantuminen
eri ikdluokkien kesken, kun mydskin puulaji otetaan huomioon, ndhddan
taulukoista 50, 51 ja 52 ss. 118—123.

Eri ikdluokkien suhde ndissd taulukoissa ei osota syttymisvaaran ja
palamisvaaran suhdetta, koska ikdluokkien pinta-alojen suhde koko Kky-
seessd olevalla alueella vaikuttaa asiaan suuresti. Valtionmetsien ika-
luokkasuhteista ei ole kuitenkaan tdhdn tarkotukseen sopivia tilastoja
toistaiseksi kédytettavissd. Valtakunnan metsien linja-arvioinnistakaan
eivdt tulokset vield ole valmiita.

Helpommin verrattavissa kuin kulojen koko luku, koko palanut ala
ja koko vahinko eri ikdluokkien ja puulajien muodostamissa metsikoissa
ovat kulojen keskikoko ja tuhoisuus (vahinko palannutta ha kohti). Tés-
sakm valkuttavat vield tiluslajisuhteet kussakin ryhmédssd.  Jos ne olisi

1 Vrt. A. K. CAJANDER & YRJO ILVESSALO, Ueber .Waldtypen II. Helsing-
fors. 1921. Ss. 14 j.s. — YRJO ILVESSALO, Vegetanonssmhsttsche Untercuchungen
iiber die Waldtypen. Helsinki. 1922, Ss. 14 j. s
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vield otettu lukuun, olisi aineisto kuitenkin tullut pirstotuksi niin pieniin
eriin, ettd satunnaisuuksien aiheuttamat héiriot olisivat tulleet vield
enemmain tuntuviksi kuin nyt. — Kulojen keskikoko ja tuhoisuus eri
puulajien ja ikdluokkien muodostamissa metsikdissd on esitettynd tau-
lukoissa 53 ja 54 ss. 124—127.

Verrataan ensin eri puulajeja kiinnittamattd huomiota ikdluokkiin.
Kun kulon keskikoko esittdad levidmisvaaraa, voidaan sanoa, ettd levid-
misvaara on sekd Eteld-ettd Pohjois-Suomessa suurin manty- kuusiseka-
metsdssd.  Puhtaassa midnnikossd se on pienempi ja manty-(kuusi)-
lehtimetsdssd vield pienempi. Kuusi- ja lehtimetsissd levidmisvaara on
edellisiin verrattuna hyvin pieni. Pohjois-Suomessa on lehtimetsissd levia-
misvaara tullut kovin suureksi laskelmissa, mutta se epdilemdttd johtuu
sattumasta, aineisto kun ndin moneen osaan jaoteltuna tulee liian pieneksi
useassa ryhmissd. Tidssd tapauksessa esim. keskikoko perustuu vair
4 kuloon. Edelld s. 117 on jo esitetty selitys siihen, miksi ménty-
kuusimetsissd levidmisvaara on suurempi kuin puhtaissa ménnikoissd.

Kunkin puulajin eri ikdluokissa olevaa levidmisvaaraa esittdavat luvut
ovat kovin heilahtelevaisia. Aineisto on ilmeisesti tullut liiaksi pirstotuksi
tai toisin sanoen on liian pieni varmojen tulosten saamiseksi, varsinkin
kun kulon keskikoko on kovin riippuvainen aarimmdistapauksista. Tu-
lokset téllaisinaan ndyttavit osottavan, ettei eri ikdluokissa ole selvdd eroa
leviamisvaarassa. Asia voitaisiin varmasti ratkaista vasta kun samalta
metsdtyypiltd ja samasta puulajista olisi tarpeellisen runsas havaintosarja.

Verrataan toisiinsa ensin kulojen absoluuttista tuhoisuutta eri puula-

jeilla. Suurin se on kuusikoissa sekd Etela- etta Pohjois-Suomessa. Kuusi-
han vikaantuu helpommin kuin ménty. Pienin on tuhoisuus lehtimetsissd,
johtuen etupadssi siitd, ettd lehtimetsien arvo yleensd on pienempi kuin
havumetsien. Lehtimetsit ovat lisdksi yleensd verraten tuoreita. Ménty-
metsien ja sekametsien suhde on Eteld- ja Pohjois-Suomessa erilainen.
Eteld-Suomessa ne kulojen tuhoisuuteen nahden seuraavat puhtaita
kuusikkoja seuraavassa jérjestyksessd: manty-kuusi, ménty, manty-
(kuusi)-lehtipuu. Pohjois-Suomessa ménty, méanty-(kuusi)-lehtipuu ja
kuusi-lehtipuu ovat samalla tasolla, jota maénty-kuusi on alempana.
Eri puulajien vilinen erotus on paljon pienempi kuin Eteld-Suomessa.
Etela-Suomen luvut voi selittdd siten, ettd kuusialimetsd mannikossé,
jonka edelld on huomattu lisddvan levidmisvaaraa, antaa tulelle suurem-
man voiman turmella isojakin mantyjd. Lehtipuun sekotus ménnikossd
taas vaikuttaa jo tulen voimaa heikentdvisti. Pohjois-Suomessa metsien
sijotus vaikuttaa niitten arvoon niin suuresti, ettd tama seikka voi pai-
naa leimansa absoluuttista tuhoisuutta esittdviin lukuihin. Eri metsd-
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tyypit Pohjois-Suomessa olisivat ehkd mydskin valttimattomammin
kuin Eteld-Suomessa otettavat huomioon tillaisessa laskelmassa.

Mita eri ikédluokkiin tulee, ovat kustakin puulajista erikseen otetut
luvut kovin suurten heilahtelujen alaisia johtuen aineiston pienuudesta
ndin moninaiseen ryhmitykscen. Yleensd nidyttaa absoluuttinen tuhoi-
Suus suurenevan idn kasvaessa, mikd on ilmeisesti seuraus iin mukana li-
sddntyvdstd arvosta.

¢. Kulojen laatu.

Kulojen metsikdissd aiheuttamat vahingot ovat metsdnhoidolliseen
puoleen ndhden jaetut 5 luokkaan, jotka ovat merkityt seuraavasti:

a. Kulo ei ole viottarut puita.

b. Kulo on turmellut myoskin puita, mutta vain alimetsii.

¢. Péadametsikkd viottunut osittain.

d. Pddmetsikko turmeltunut kokonaan tai suurimmaksi osaksi.

¢. Vahingon laatu kokonaan tuntematon.

Ensimméinen ryhmd a kasittaa puhtaan pintatulen eli juoksutulen.
Maatuli tavallisesti turmelee myoskin metsii, ellei se satu nevalle, joten se
¢l metsdmaalla joudu tdhdn luokkaan. Tutkitaan ensin, miten tdmé ryh-
ma on esiintynyt eri tiluslajeilla. Merkki > a tarkottaa tapausta, jossa
kulo on viottanut mydskin itse metsikkdd ja a puhdasta pintatulta, jossa
metsikkd on jddnyt vahingoittumattomaksi. Asiaa valaisee taulukko n:o
55 ss. 130—131. Ryhmd e onsiind jatetty kokonaan ottamatta huomioon.

Todenndkoisyys, ettd syttynyt kulo ei ollenkaan viota metsii on ti-
mén taulukon mukaan n. !/, sekd Eteld- ettd Pohjois-Suomessa. Nevoilla
se luonnollisesti = 1 eli tdysi varmuus, koska metsdd ei ole niill4.
Eteld-Suomessa metsd tuoreilla mailla suuremmalla todenndkdisyydella
sdilyy vahingoittumattomana kuin kuivilla mailla Kkulon syttyessi.
Pohjois-Suomessa on kuivilla mailla @ ryhmén osuus tullut vahin suu-
remmaksi kuin tuoreilla. Erotus voi kuitenkin johtua vain sattumasta
aineistossa. Representatiivisina tuloksina 9,-luvut eivit tietenkddn valt-
tdamadttd edusta tarkalleen asian todellista tilea. Téllaisessa n.s. ho-
mogradisena Kkdsitellyssd aineistossa voidaan % -lukujen keskivirhe las-
kea seuraavasta kaavasta: !

e=1/04
n

1 G. UDNY YULE, An Introduction to the Theory of Statistics. Luku XIII.
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p = niitten tapausten todenndkdisyys, jotka tayttavat maddrdatyn ehdon.
q = painvastaisten tapausten todenndkoisyys.
n = Kkyseessd olevien tapausten lukumadra.

Jos tdtd kaavaa soveltamalla lasketaan erotus ja sen Keskivirhe niille
%- luvuille, jotka Pohjois-Suomessa osottavat a ryhmin kulojen osuutta
kulojen koko luvussa kuivilla mailla ja tuoreilla mailla, saadaan: 26.2 —
22.8 — 3.1 - 6.8. Erotus ¢i siis vield todista mitddn, joten kuivia ja tuo-
reita maita voidaan pitdd samanlaisina tdssd suhteessa Pohjois-Suomessa.
Eteld-Suomessa vastaava erotuson 16.3 — 30.0 = — 13.7 - 6.0. Sitd voi-
daan jo melkein pitdd todellista erilaisuutta osottavana.

Koko palaneesta alasta on a luokan kuloja paljon pienempi osuus kuin
kulojen luvusta. .

Vahinkojen raha-arvo on a luokan kuloilla luonnollisesti aivan mita-
ton > a luokan Kkuloihin verraten.

Katsotaan tdmin jilkeen minkd kokoisia puhtaat pintatulet ovat
muihin kuloihin ndhden eri tiluslajeilla. Tdta asian puolta esittdd taulukko
n:o 56 s. 132.

Kuten n#hdddn, on a ryhmidn kuloissa pienid paljon suurempi %-
midra kuin niissd kuloissa, joissa metsdkin on vikaantunut. Tdmad onkin
varsin ymmirrettavad, kun otetaan huomioon, ettd kulo yleensd alkaa
maapeitteestd. Joissakin tapauksissa saattavat puhtaat pintatuletkin
olla melkoisen laajoja, Eteld-Suomessa laajin 70—80 ha, Pohjois-Suomessa
laajin 290—300 ha ja suuruusjérjestyksessd edellinen 90—100 ha. Til-
laisia tapauksia sattuu etupddssd vanhoissa mannikoissd, joissa ei ole
alimetsdd. Kun siis yleensd kuitenkin laajat kulot suuremmalla toden-
nakoisyydelld viottavat myoskin metsdd, on Kkulojen nopea sammutus
erikoisen tdrkedtd. -

Eri puulajien muodostamissa metsikdissd on puhtaitten pintatulien
osuus kulojen koko lukumadarasta osotettu taulukossa n:o 57 s. 133.

Taulukkoon ei sisdlly ryhmd e (kts. s. 129) eli tapaukset, joissa va-
hingon laatu on aivan tuntematon. Aukeat alat on niin ikddn jatetty
tdssd pois, joten Eteld- ja Pohjois-Suomen summat eroavat taulukossa
n:o 55ss. 130—131 olevista vastaavista luvuista.

N. 1/,—1/, kaikkien, kulojen lukumédrdsta menee siis tekemattd mitadn
vahinkoa metsille. Pohjois-Suomen ja Eteld-Suomen valilld ci ole sanot-
tavaa eroa. Eteld-Suomessa pistdd silmadn kuusikkojen a ryhmén suuri
osuus vastoin odotusta. Se johtuu kuitenkin vain tapausten vdhdlukui-
suudesta. %-luvun keskivirhe tdssd tapauksessa nimittdin = 18.7

Ryhméssd mianty (4 kuusi) 4 lehtipuu Eteld-Suomessa on a ryh-
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médn 9-luku pienin. Keskivirhe tdssd tapauksessa = 5.6 9%, joten ti-
mékin ero muihin ndhden voi johtua sattumasta.

Pohjois-Suomessa ryhmdéssd méanty - kuusi on a:n osuus huomatta-
van pieni lasketun 9%-luvun mukaan. Sen keskivirhe = 6.0, joten a:n
osuus tdssd tapauksessa todella ndyttdd olevan pienempi kuin muissa
ryhmissa.

Ryhmit kuusi + Ic¢htipuu ja Iehtipuu ovat niin muutamalla tapauk-
sella edustettuja, ettd tulos on perin epdvarma.

Miéntyyn ndhden tulokset ovat varmimmat, silld 9, -luvun keski-
virhe Eteld-Suomessa = 2.8 ja Pohjois-Suomessa = 3.s.

Seuraavassa otetaan tarkastettavaksi, mitenkd pahoin kulo eri puu-
lajien ja ikdluokkien muodostamissa metsikoissd viottaa pdametsikkoa.
Oheellisessa taulukossa n:o 58 ss. 136—137 vahingot on jaettu kolmeen
luokkaan, jotka on merkitty seuraavasti (kts. s. 129):

d = pddmetsikkd turmeltunut kokonaan tai suurimmaksi osaksi.

¢ = pddmetsikko viottunut ainoastaan osittain.

ab = pddmetsikko e¢i ollenkaan vahingoittunut. Kulo ollutsiis joko puh-
das pintatuli tai vikuuttanut ainoastaan alimetsaa.

Sarake 2 absol. osottaa niitten kulojen lukumdiirdd, jotka on voitu
ottaa huomioon. Kaikki ne kulot on tdytynyt tastd laskelmasta jattda
pois, joita ei ole voitu varmasti lukea mihinkdan taulukossa kéytettyyn
ryhmédn. (9, ab) osottaa ab luokkaan kuuluvien kulojen 9%,-mddridn
Keskivirhetté.

Kun ensinnd verrataan koko Eteld-Suomea ja koko Pohjois-Suomea,
ndhdddn, ettd d luokan osuus on sama, ldhes 14 9. Ndin suuri osa kaikista
kuloista siis on laadultaan sellaisia, jotka turmelevat padmetsikon koko-
naan tai suurimmaksi osaksi. ¢ luokan kuloja (paametsikkd osittain tur-
meltunut) on Pohjois-Suomessa ollut suhteellisesti vdhidn enemméin Kuin
Eteld-Suomessa. Pohjois-Suomessa ne ovat n. 1/, kaikista kuloista. ab luo-
kan kuloja (korkeintaan alimetsd turmeltunut) on Pohjois-Suomessa ollut
suhteellisesti vdhdn vahemman kuin Eteld-Sucmessa: edellisessd runsas
/g kaikista kuloista. Tdamad ndhtdavasti aiheutuu siitd, ettd Pohjois-Suo-
messa kulot yleensd ovat laajempia kuin Eteld-Suomessa, ja laaja kulo
suuremmalla todennédkoisyydelld viottaa metsdd kuin pieni.

Verrataan sitten eri puulajeja. Ne ryhmat, joissa on vain muutamia
kuloja tdytyy jdttdd siind ottamatta huomioon. d luokan kuloja on suh-
teellisesti  vdhin ménty-(kuusi)-lehtipuusekametsikoissd, joka ilmeisesti
on yhteydessd lehtipuun tulen valtaa rajottavan ominaisuuden kanssa.
¢ luokan osuus mdanty-(kuusi)-lehtipuumetsikoissd on sen sijaan suuri.
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Taulukko n:o 58. Jatkoa. — Table 58. Continued.

Eteld-Suomi yhteensi Pohjois-Suomi yhteenséa
Totalfor South Finland Total for North Finland

1 2 | 3 | 4 | 5 6 T8 9 | 10 | 1t
I ki d ! c ab by % | d | ¢ f ab x :5 |
| A o), summasta | ab- [ 9, summasta | ab- | & |
o/, of total SolMIsS %y of total | " sol. |
< 20 v. l i ‘ ! 1 !
<202—066€{i/r.s 50.0 i 357i 143] 14| 9.4 i - ‘ 100.0‘ — 6
20;66()0y‘fars | i 20. 7{ 50.0 | 29.3| 82| 5.0 ‘\ 19.0 54.8‘ 26.2| 42| 6.8
> 60_y_edrs ‘ 9.4 } 325 58| 117 | 4.6 l 11 01‘ 47.7 413 109 | 4.7
Ungz;;”figed | 7 482 46| 83| 53 ‘ 17.4] 435 30| 46| 72
] = 13.0 419 442|296 | 20 135 495 36.4] 203 | 3.

Lehtipuut itse nimittdin kuitenkin viottuvat verraten helposti. Méinty-
kuusimetsikoitd verrattaessa puhtaisiin mannikkoihin, havaitaan, etti
ab luokan kulot ovat yleisempid jalkimmdisissd. Toisin sanoen puhtaissa
mdnnikdissd sddstyy pddmetsikko vaurioilta suuremmalla todennakoi-
syydelld kuin méanty-kuusisekametsikossd, mikd taas osottaa kuusen
suurempaa herkkyyttd viottua kulosta.

Kun vanhempia ja nuorempia metsid verrataan keskendin, huoma-

taan, ettd d luokan kulot, siis tuhoisimmat, ovat yleisimpid nuorissa met- -

sikoissd, kuten yleensd on tunnettua. Vanhimmissa metsikoissd ne yleen-
sd ovat verraten harvinaisia. 20—60-vuotisissa metsikoissd niitd on noin
!/s kaikista kuloista. abluokan kulojen laita on aivan pdinvastoin. Nuorissa
metsikoissd ja varsinkin taimistoissa on verraten pieni todennikoisyys,
ettd metsikko sdilyy kulon siihen sattuessa.

SN I J\,l.___._._._

< b

139

LIITE — APPENDIX
Kulojen esiintyminen varsinaisten valtionmetsien eri hoitoalueissa.
Occurrence of forest fires in different ranges of State forests.

| 1 ) 2

B / =
bl

{ Kunnat, joitten alueilla. hoitoalueen
f (hoitoalueryhmin) valtionmaat
Hoitoalue (hoito- sijaitsevat

7 a)1
Alyeryhmd) Parishes within the boundaries of

which the ranges of State jorests
are situated

Forest range?

Eteli-Suomi vv. 1901 —1921
1 South Finland 1901 —1921
|

%Loppi veewseee...o... Hausjdrvi, Nurmijdrvi, Loppi, Pyha-
| jdrvi, Pusula, Somerniemi, Tammela | 3.23 1l.6+ 0.3
{Yldne..............  Nousiainen, Mynamiki, Karjala, Yldne = 6.01 17.33 Lot |
|Kankaanpii
'Karvia (1901 —14)
Parkano Ruovesi, Kuru, Ikaalinen, Jamijirvi,
Kihnio (1915--21) Kankaanpédd, Lavia, Pomarkku, Sii- |
'Nerkoo (1915-—-21) kainen, Honkajoki, Karvia, Parkano = 5.51  27.63 1.53
|Aure
Kuru (1915--21)
Orivesi . . .
Siikakangas (1910 Ylojarvi, Teisko, Ruovesi, Vilppula, |

—21 Kuorevesi, Juupa, Orivesi, Langel-
Wilppula 1915 —21 maki, Kuhmomen Ja ma Korpl- I i
Jalﬁg’a ( ) lahti ......... 2.4 2766 0O.57
Evo—Vesijako......  Lammi, Padasjoki ................ 271 Oes 0.0
\Miehikkdld ........ Kymi, Vehkalahti, Vimlahti, Miehik-
kdld, Jaala, Mdntyharju. 9.70 1.32 0.1
[Pallila ............ Kuolemajirvi, Uusikirkko, Muola, A .
} Heinjoki ......... . .. s 204 6w
:Raja]()kl veevvvew.. Uusikirkko, Kiv cnndpa \ (l”\]dr'\l
| Rautu .......................... 1701 1305 2.3

! Hoitoalueitten rajojen muuttuessa tilastokautena ovat niitten nimetkin osittain
vaihtuneet. Niitten nimien jdlkcen, jotka kesken tilastokautta ovat otetut kidytin-
toon tai jiatetyt pois, on merkitty vuodet, joina silli nimelld tunnettu hoitoalue on
ollut olemassa.

L In altering the boundaries of ranges during the period in question their names have
in some cases also been changed. After such names as have veen added or suppressed
during this period the years are given during which they existed under those names.
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Laatokka .......... | Sakkola, Pyhajarvi, Rautjérvi...... | 1648 1616 2.6 |
Uomaa ............ i Salmi, Impilahti 5.88 | 26.64 | l.57
Loimola............ ' Suistamo . B 3.82 ‘ 1413 O.54
Soanlahtl (1915— 21)| . . | o4 ox
Korplselka ’ Suistamo, Soanlahtl Korplselka el | 272 , 2425 0O.66 ;
l | Puumala. Sulkava, Sdiminki, Keri- 3
jMikk i . mdaki, Enonkoski, Heindvesi, Kan- ‘
Uoroigeln (1907—21) ( gaslampi, Rantasalmi, Joroinen, | |
‘ . Leppavirrat, Japplla Pieksﬁimﬁki, i } |
| Haukivuori. veieieeaeae. 1025 | 363 | O.s7
Tlomantsi (1901 —08) ' :
‘Pohjois-Ilomantsi ‘ ‘
| (1909—21) | Ilomantsi, Eno, Pielisjdrvi, Kontio- ‘ !
'Eteld-Ilomantsi | lahti, Tohmajdrvi ................ | 232 150 | O3
(1909—21) ‘
Suomusjdrvi |
Jongunjoki ........ Pielisjdrvi 2.99 | 25.63 | 0.7
Kuohatti .......... | Nurmes ler | 385 | 0.06
Halmejéarvi ........ Rautavaara, Valtimo .............. 1.58 | 3.62 | 0.06
Palojarvi .......... | Polvijdrvi, Juuka, Rautavaara, Nurmes l.eo | 758 | 0.12
Iisalmi ............ Rautavaara, Nilsid, Kuopio, Kart-
| tula, Pielavesi, lisalmi ceve. | 230 | 4.3 | 0.0
Toivakka (1909— 21)]' Kuhmoinen, Jamsd, Korpilahti, Lei- ;
Saarijdrvi vonmdki, Toivakka, Jyvaskyld, Lau-
Karstula (1909—21) kaa, Adnekoski, Saarijdrvi, Multia,
Pyhéjérvi (1901 —08) Pylkonmaki, Karstula............ Tor | 99 | 0.7
Multia ............ Petéjdvesi,Multia,Keuruu,Atsari,Soini | 242 | 1.8 | 0.03
Virrat.............. ' Ruovesi, Virrat, Pnhla]aves1 Atsiri,
Alavus . . l.aa | 2056 | 0.30
Kivijarvi (1915—21)
Salamajérvi (190112 Kivijdrvi, Viitasaari, Plhtlpudas Km- ‘,
Viidasaari 14) nula, Perho, Halsua 3.101 16.48 | 0.51
Perho (1915—21)
Tuomarniemi (1908 —
21) | Atsdri ........ eieieiene.. 1 2007 0 lus | 022
Jalasjdrvi .......... Virrat, Perasemajokl Jalaslarw Kau-
h‘a]okl Karijoki,Teuva,Narpio, Jurva | 2. | 6.7 | 0.7

1 Kts. aliviittausta s. 139. — See note p. 139.
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|
{
|
\

{
|
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Katerma (1915—21)
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Vuokki (1915—-21) l
|Piispajédrvi
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Puhos. .

Talvalkoskl (1006
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Eteld-Taivalkoski
(1915—21)
Pohjois-Taivalkoski
(1015 21)

1 Kte aliviittausta s. 139.

| Lestijérvi,

Kuhmo I

Lehtimdki, Alajdrvi, Perho,
Purmow .............

Soini,
Lappajdrvi,

Toholampi, Kannus. .. ...
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Sievi, Reisjarvi, Haapajarvi,
jarvi, Kiuruvesi, Karsamaki, Haapa-
vesi, Oulainen, Pyhéjoki

Pyhidntd, Puppola Pulkkila, Kestlla
Rantsila ... ...

Pohjois-Suomi vv. 1906 —1921
North Finland 1906 —1921

Sdrdisniemi, Utaj;"irvi Muhos, Yli-

kiiminki .........
msk., VUOII]Ul\l Sardis-
Paltamo . e

Kajaanin
niemi,

Sotkamo, Paltamo
Kuhmoniemi ......................

| Ristijarvi, Hyrynsalmi

Suomussalmi « cxcvvnvnininsiivinasaa

Puolanka
Ylikiiminki, Haukipudas, li, Pudas-
JAEVL & e masmememe as on o 56 56 56 58 3
Pudasjarvi . «.c.ssnsvssocnnswnssons

Pudasjarvi .......... ... . oL

I Taivalkoski

— See note p. 139.
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Kuusamo ......... %
Kitka..............
Ranua
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Simo ..............
Ylisimo ............

Kemi.............. ‘
Muurola............)
Rovaniemen metséin-]‘
vartijakoulun hoi-]‘
toalue (1911—21) )|
Ylitornio . ......... |

[Turtola . .. o vevven s
Kolari ............
Meltaus . ........... 1
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Eteld-Kemijdrvi .
Pohjois-Kemijarvi ..
Salla .............. ‘
Tuntsa . ........... ‘
Ylikemi............
;Luiro.............. |
Sodankyld. .........
Kitinen ............
Alakittild . .........
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Muonio ............

Enontekiii..... .. ...

c
—_
<.
o
.

- Kemijérvi,
| Kemijdrvi,

- Kittilda, Enontekio ................

| Inari, Utsjoki

- Kuusamo
- Kuusamo

Pudasjédrvi, Ranua ................
Ii, Kuivaniemi

- Simo

Ranua...  ........................
Kemi, Tervola... ................

Rovaniemi . ................ . ......

Ylitornio, Turtola
Ylitornio, Turtola,” Kolari..... . ...

Kuolajdrvi
Kuolajarvi..............
Kuolajdrvi ..................... ...
Kuolajdrvi ... ..

Pelkosenniemi, Savukoski, Sodankyla

Sodankyld ..............
Sodankyld ...........

Sodankyld ........................

CKIttlE L

Kittild . oo

Muonionniska

Inari....... .

1 Kts. aliviittausta s. 139. — 1 See note p. 139.
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FOREST FIRES IN FINLAND
WITH SPECIAL REFERENCE TO THE STATE FORESTS

Statistical Investigation
by

EINO SAARI

SUMMARY

Introduction.

There are systematical and useful statistics of forest fires in Finland dating as far
back as 1865. These are collected by the Board of Forestry and they refer to the
state-owned lands vnder the control of that Board. The total area of these lands,
not taking into account the water area, was 12.52 mill. hectares in 1921 (1 hectare =
2.471 acres) or 37.6 %, of the total land surface of Finland.! The expanse of forest
area under the Board of Forestry was 7.7s mill. hectares in 1921, or 31.2 9, of the
total forest area in Finland.

The present investigation 1s based chiefly upon the statistics referred to. Those
ranges of State lands that were transferred under the Board of Forestry after
1910 and the forest fires in these are, however, not taken into account. The original
data of fires in State forests are collected by highly trained experts in their districts
and are fairly reliable.

To some extent, too, this investigation is founded upon the statistics collected
by forest fire insurance companies of fires in insured private forests. In 1014 Keski-
ndinen Vakuutuslaitos (The Mutual Insurance Co) Sampo formed a special department
for forest fires and in 1916 Suomen Metsinomistajain Keskindinen Metsipaloapuyhdistys
(The Forest Owners” Mutual Fire Insurance Co) was founded. The total area insured
by these companies in 1922 was 2.1s mill. hectares of private forests. The particulars
concerning fires in these forests are very reliable.

Owing to the nature of these data the present investigation does not deal with
the effects of forest fires upon the soil and the nature of forests, but only the causes

! These figures do not include the district of Petsarmo with a total land area
of about 1., mill. hectares which is also under the Board of Forestry.
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of the occurrence of fires, the number and area of fires with regard to place and time,
their dependence on weather conditions, and also the extent and nature of the damage. !

I. Direct Causes of the Outbreak of Forest Fires.

Table 3, page 11, indicates the causes of fires in the State forests and also the pro-
portions in which fires from these causes occur.

In the table the State forests are divided into two groups, viz. North and South
Finland. The boundary line is shown by the thick black line in fig. 1, page 32. During
the years 19111921 forest fires the causes of which were unknown, formed not quite
a third of the total number of fires. It was assumed that the unknown causes occur
in the same proportion as the known causes (assuming, however, that all fires caused
by railways are known), and thus the total number of fires arising from various causes
during the years 1911—1921 has been arrived at. This calculation is made in table 4,
page 12. In columns 5 and 9, table 4, the numbers of fires due to different causes
are calculated in relation to the area.

The very small share taken by the railways is due to the fact that only a very
small portion of the State forests reaches the railway track, viz. only 78 kilometres
in 1921. In the private forests the railways have, no doubt, caused more numerous
outbreaks of fires.

The careless handling of fire caused 10 times as many outbreaks of fire in the
southern part of Finland as in the northern part of Finland in proportion to the area.
In North Finland, however, the population numbers only 2.3 per sq. km, whilst in
South Finland it is 17.2 (in 1920). For the same reason it follows that there are more
incendiary fires in South Finland than in North Finland.

Il. The Local Occurrence of Forest Fires.

All the State forests are divided into ranges each of which forms an economic unit
and which numbered 100 in 1921. The average area of these ranges in that year was
38 377 hectares in South Finland, and 228 332 hectares in North Finland. From all
these ranges statistical information is collected, the mean value for each range
being calculated from data extending over a prolonged period: in South Finland
during the years 1901 —1921 and in North Finland during the years 1906 —1921,
in order to eliminate temporary fluctuations.

! The effects of fires upon the soil and the nature of forests in Finland have
been dealt with e. g. in the ‘ollowing works: Metsinhoidon perusteet, 1 (The Prin-
ciples of Forestry) by A. K. CaJaANDER, Porvoo, 1916, — Madantymetsin elinehdot
sen pohjoisrajalla sekd timdn rajan alenemisen syyt (The Vital Conditions of the
Pine Forest at its Northern Border and the Causes of the Descent of this Border
towards the South) by Aucust RENVALL, Helsinki, 1919 (Acta forestalia fennica,
11). — Kaskiviljelyksen vaikutus Suomen metsiin (The Effect upon the Forests in
Finland of Clearing Forest Land {or Shortdated Fields by Burning) by Owvr1 Hir-
KINHEIMO, Helsinki, 1915 (Acta forestalia fennica, 4). — Kangasmetsien [uonnol-
lisesta uudistumisesta Suomen Lapissa (Natural Reproduction of H:@ath Forests
in Finnish Lappland) by V. T. AALTONEN, Helsinki, 1919 (Communicationes ex
Instituto Quaestionum Forestalium Finlandiae editae, 1).
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2a) The Number of Forest Fires.

The absolute number of fires depends greatly on the area, and therefore the average
number in every range is calculated per year and an area of 100 000 hectares. These
numbers are called the risk of kindling and are given in the supplementary table,
pages 139 142, for every range.

The difference between South and North Finland is very marked. Table 8, page
27, shows this difference. The chances of outbreaks in North Finland are much smaller
than in South Finland. This is partly due to the causes of fires already referred to
and also to the fact that conditions for the outbreak of fires are less favourable in
North Finland: the summer is shorter (compare page 149) and there are more marshes
which do not ignite so easily.

b) The Average Extent of Forest Fires.

The average extent of the fires shows what effects varying conditions, viz. soil,
nature of stands, climate, means of watching and extinguishing, have on the spread
of fires and therefore it has been called the risk of spreading of fires. In this case it
has been calculated as an arithmetic mean of the total area of the fires. Column 4
in the supplementary table on pagis 139142 ,shows the risk of spreading of fires in the
different ranges. Table 9, page 30, gives a summary of this. In North Finland the
risk of spreading is generally much greater than in South Finland for the reason
that the ranges and watch-areas in North Finland are larger, the population is less
and the means of communication worse. Therefore the watching cannot be as effi-
cient and the extinguishing of fires is not as quick and efficient as in South Finland.

¢) The Burned Area.

In every range the burned area has been calculated as a yearly average per mille
of the total land area of the range. This has been called the risk of burning. This
is the product of the risk of kindling and the risk of spreading and thus depends
on the same factors as both of these. Column 5 in the supplementary table on
pages 139—142, indicates the risk of burning in each range. Map 1 on page 32, illus-
trates this point. With regard to the map it should be noted that every parish as a
whole is entered in the same class of risk of burning as the State forests in that parish.
Those parishes in which there are no State forests or those State forests which do not
come within this investigation are entirely white. The risk of burning is generally
much greater in South Finland than in North Finland. The most menaced ranges
in this respect are to be found in the south-eastern part of Finland. The most
menaced ranges are generally those, where there are plenty of dry heaths covered
with heather and lichen and where, too, the causes of fires occur most frequently. Table
10, page 33, shows the total extent of different classes of risk of burning in different
parts of the country.

d) The Value of Damage.

Since 1911 all the damage of the forest fires in the State forests is estimated. To
prevent the changes in the exchange value of money during the war interfering with
the calculations, only the damage during the years 1911 —1915 is taken and its
mean value is calculated in every inspection-district, of which there were 8 during

10
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the years 1906 —1914. The results are shown in table 11, page 36. The inspection-
districts are shown in map 2, page 41.

The average damage per fire depends upon the area and the value of the forest
burned. Thus the damage is greatest in the districts farthest south and north: in
the former part the forests are the most valuable and in the latter part again the fires
are most extensive.

The average damage per hectare of burned area indicates the destructiveness oj
fires. 1t is greatest in south-eastern Finland.

The figures in column 5, table 11, yearly average value of damage per 1000 hecta-
res of forest area in district, show how much so-called self-insurance costs in the State
forests. This amount has been called the aebsolute risk of damage. In North Fin-
land it is considerably smaller than in South Finland and it is greatest in the south-
eastern part of Finland. This is partly due to the value of forests, partly to the dif-
ference in the risk of burning.

In order to make it possible to compare the self-insurance of the State forests
with the insurance premiums the private forest-owners have to pay for their forests
to the insurance companies, it has been calculated what proportion per mille the
annual money-value of the damage constitutes of the total value of the forest. The
figure which indicates this proportion per mille is called the relative risk of damage.
This is in the State forests 0.604 °/y, in South Finland and 0.s17 °/y, in North Fin-
land; the mean value for all State forests being 0.445 0/00. Table 13, page 42,
gives this figure in every inspection-district in South Finland. (In this case the
value of forests includes the forest land, waste land and the growing stock.) If the
value of the growing stock only is taken into account, as the amount insured
is calculated in the forest fire insurance companies, these figures for State forests
should be: 0.75 °/, in South Finland, 0.a0 °/p, in North Finland, 0.s6 °/y, on
an average in the whole country. '

Map 2, page 41, shows the different districts formed by the forest fire insurance
companies to fix the tariff of premiums. The annual premium ranges from 0.so to
2.65 °/,, of the amount insured; in 1922 the average was 1.189 ®/9o- It should, however,
be noted, that the base tariff is markedly reduced, if the insured forest is
large or if it is managed according to working plan or if the watching is
effectively organized. Thus the reduction for State forests, if they were insured,
would be at least 30 0/0 of the base tariff, and the insurance premium would be
about 0.95 °/g,-

1Il. The Occurrence of Forest Fires as Regards Time.
1. Forest Fires in Different Years.

Admittedly the yearly variations form the most characteristic feature in the sta-
tistics of forest fires which is due in the first place to weather conditions.

a) The Number of Fires.

Table 14, page 46, shows the yearly number of fires in State forests during the
years 1865—1900 and table 15, page 48, shows the number of fires during the years
1001—1922 set out in greater detail. In columns 3, 6 and 9 of the latter table the
whole land area including waste lands is taken into account. In columns 4, 7 and
10 only forest land is taken into account. This series is also shown in fig. 3 page 49.
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Table 16, page 50, records the number of fires during different years in the in-
sured private forests.

Table 17, page 51, shows the number of fires during periods of ten years. Fig. 4,
page 52, illustrates this. It is to be noted that the number of fires in the twentieth
century has been much greater than in the nineteenth century, obviously owing to
the increase in the causes of fires with the increase of population and traffic.

The variations during consecutive years do not show any noticeable regularity,
but if the years are classified according to the number of fires, the result is a distinct
negatively asymmetric frequency series, which is shown in fig. 5, page 53.

b) The Average Extent of Forest Fires.

Table 21, page 58, shows the average extent of fires (arithmetic mean) in dif-
ferent years in the State forests in different parts of the country as well as in the in-
sured private forests. In the latter the risk of the spreading of fires is much smaller
than in the State forests in South Finland with which they are compared, and the
variation during different years is also smaller owing to the private forests being
situated in more thickly populated districts and nearer to routes of traffic, so that
the extinguishing of fires is quicker and more efficient. The series of figures represent-
ing the State forests are graphically shown in fig. 3, page 49.

In table 22, page 60, the average extent of fires in State forests is calculated
during periods of ten years. It may be noted that the risk of spreading in the State
forests has become much smaller. This is due to the watching having become more
efficient, the population having increased and the means of communication having
been improved even in the most out-of-the-way districts.

¢c) The Total Burned Area.

The total burned area in the State forests during the years 1865 — 1900 is shown
in tables 14 and 29, pages 46 and 67, and the burned area during the years 1901 —
1922 is shown more exactly in table 26, page 65. Fig. 3, page 49, illustrates gra-
phically the burned areas. Table 27, page 66, gives the burned areas in the instred
private forests.

Both the number of fires and their average extent is usually larger during those
summers in which the weather conditions are most favourable, and vice versa, and
therefore the annual burned area varies more than the number of fires and their
average extent. If these are considered as statistical series of variation and a coef-
ficient of wvariation is calculated, the results in the table on the following page
are obtained of the fires in State forests during the years 1901 —1921.

Thus the variation of the latter series is considerably larger than that of the others.

The years during which the burned area was greater than 1.0 0/'00 of the total
area of the State forests were: 1868, 1872, 1879, 1883, 1894 and 1901. Such disastrous
years have become less frequent which is obviously due to better watching and more
efficient and quicker extinguishing.

Tables 26 and 29, pages 65 and 67, show that the yearly average of burned
areas in ten-year periods between the years 1870 —1899 has not varied to any note-

- g1
1 Coefficient of variation= M where ¢ = standard deviation and M = arith-
metic mean.
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worthy degree. During the years 1901 —10 and 1911 —20 the burned areas are nearly
the same, but much smaller than those during the nineteenth century. Fig. 4, page
52, is also to be noted in connection with this.

If the years 1865—1921 are classified according to the yearly burned area °/00
of the total area of the land, the years belonging to the respective classes form a fre-
quency series, which is shown in fig. 6, page 69. Those years during which the
burned area was above 1.0 0/00 are not taken into account in this figure.

Coefficients of variation of

Series 1‘ the series
|

South Finland | North Finland

Number of fires per 100000 hectares of forest

|
|
|
|

ATCA 4 uo s swrswnwnn ni s s s se &is £0 05 ¥ 50 s 59412 76418
Average extent of fires................. 70+16 484- 9
Total burned area °/,, of forest area.......... | 1344-45 1184-36

d) The Monetary Value of Damage.

Particulars are available since 1911 of the damage caused by fires, giving their
estimated monetary value. An abstract of these is given in table 33, page 75, and
in diagram 7, page 76. The particulars with regard to the damage by fires during
and after the war cannot be compared either with each other or with those for the
preceding years owing to the changes in the exchange value of money. '

The damage per 1000 hectares of the total forest area varies from year to year, -

in general similarly to the risk of burning (the burned area o/oo of the total area).

For different years, too, the average damage per hectare of burned area or the
average destructiveness varies in South Finland very markedly, but not similarly
to the risk of burning. In North Finland the fluctuations of destructiveness from
year to year are small.

It has not been possible to obtain the statistics concerning the total loss by fires
in the insured private forests, but instead an abstract of the claims paid is shown
in table 34, page 78. These are, however, smaller than the actual estimated loss, as
the full loss is not paid, if the amount of insurance is less than the actual value of
the forest. Prior to 1920 the insurance companies accepted insurances only for 3/4
of the value of the forest, except in the case of young forests which were insured for
their full value. At present all forests may be insured for their full value, but the
forests are very generally underinsured.

As the risk of the spreading of fires and the risk of burning in the State forests
differ from those in the private forests, the corresponding series of damage per fire
and per 1 000 hectares of total area cannot be compared with each other. In private
forests the paid damage per hectare of burned area is much greater than the corres-
ponding loss in State forests chiefly for the reason that the price of timber is
higher in private forests owing to their better position.

149
2. Forest Fires during Different Months of the Year.

a) The Number of Fires.

Table 35, page 80, shows how the forest fires in the State forests are divided among

" different months during the years 1811 —-1921. Fig. 8, page 83, illustrates this point,

too. The occurrence of fires is thus chiefly confined to the period from May to August.
Very few fires occur in April and September, especially in North Finland. During
the years 1911 —1921 no fires occurred daring the period October —March. In October
the relation between rain and evaporation makes the occurrence of forest fires nearly
impossible and in March the ground is usually covered with snow, at least partly.
The occurrence of forest fires in different months differs considerably from year to
year. The worst month is usually July. A comparison between different months
is given in table 36, page 82. August shows the greatest variation during different
years and July comes next.

Table 37, page 84, shows how the fires are divided among different months in
the private forests insured by one of the forest fire insurance companies (see p. 139).
It differs considerably from the statistics of the State forests which can be partly
accounted for by the varying insured area: 459 939 hectares in 1916 from which it
has grown to 1176 154 hectares in 1622. Besides, this series comprises a relatively
short period, so that the statistics of the State forests undoubtedly illustrate this
point better.

by The Average Extent of Fires.

Table 38, page 86, shows the average extent of forest fires (arithmetic mean) in
different months. During July the risk of spreading in North Finland is much greater
than during the other months. In South Finland the maximum is in August, although
June and July do not differ much from it. The difference during these months in
the insured private forests is not as big as in the State forests, owing to the fact that
in the former the quickness and the efficiency of extinguishing is greater. The value
for April in the State forests has been calculated from a few fires, so that the result
is quite unreliable and obviously gives a wrong idea.

¢) The Burned Area.

Table 39, page 88, shows how the total burned area in the State forasts is divided
among different months. Diagram 8, page 83, should also be noted.

The risk of burning is at its greatest in July which, especially in North Finland,
differs greatly from the other months in this respect.

In table 40, page 89, the burned area for each month of a year has been calculated
per mille of the total area. It shows clearly how small the risk of burning is in April
and September in comparison with the other months.

How the total burned area in the insured private forests is divided among the
different months, is shown in table 41, page 90. The relation between June, July
and August is different from that in the State forests in South Finland with which
they may be compared. As regards this the reader is referred to what has been
said here above.
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1V. The Effect of Weather Conditions upon the Occurrence of Forest Fires.
1. The Yearly Variations of Forest Fires and Weather Conditions.

a) The Relation between Forest Fires and Rain.

Drought is the most decisive factor in the occurrence of forest fires. In the present
investigation it has been possible to treat this only in so far as it depends on rain. To
investigate the relation between forest fires and rain first two series have been placed
in comparison: the annual number of fires in all State forests and the total rainfall
during the summer months (June —August) as a calculated mean from observations
in 10 different parts of the country since 1886. Both series are graphically shown
in diagram 9, page 93. It should be noted that the ascent and descent of the lines
run in opposite directions during the same year.

From table 42, page 94, the coefficient of correlation of the above named number
of fires and rainfall of summer has been calculated, it being —0.46 -+ 0.13.

In order to eliminate the effects of varying amounts of rainfall in different districts
another comparison has been made and for that purpose only one forest range has
been taken, namely the range of Pdllild in South-eastern Finland, which is known to
be the worst as far as forest fires are concerned. This range is situated on both sides
of the railway line from the town of Viipuri (Viborg) to Petrograd, 17 —46 km SW of
Viipuri. The total land area of the range is 17 900 hectares. The climatic observa-
tions with which the forest fires in this range have been compared, have been taken
in the town of Viipuri.

The comparable data of forest fires and climatic observations are shown in table 43,
page 96, and in diagram 10, page 97. The relation between fires and rains in this case
is more distinct than in the preceding case. The coefficient of correlation existing
between the amount of rainfall during the summer months and the number of fires

in a year is = —0.76 + 0.09, and between the amount of rain and the total burned

area = —0.53 + 0.16. The negative correlation is thus very noticeable.

The number of rainy days shows the distribution of rain during the summer. The
coefficient of correlation existing between the number of rainy days during the months
June—August in Viipuri (those days during which the rainfall was less than 1 mm
have not been taken into account) and the number of forest fires in the range of
Péllild in a year is = —0.73 4 0.10, and between the same number of rainy days
and the total yearly burned area = —0.72 4 0.11. Thus if the number of rainy days
(amount of rain = 1 mm) in Viipuri during the summer months increases by one, the
expected burned area in the year in the forest range of Péllild will decrease by 22
hectares which equals 1.23 0/oo of the total land area of the range.

b) The Relation between Fires and the Temperature of
the Air.

The coefficient of correlation between the mean temperature of the air during
the summer months and the yearly number of forest fires is = 40.57 4+ 0.15 accor-
ding to the series of observations taken in Viipuri and Paillil4, and between the mean
temperature of the air and the burned area = +0.65 4 0.13 (compare table 43, page
96, and diagram 10, page 97). Thus more numerous fires and greater burned area
are to be expected during warmer summers than during colder ones.
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It should, however, be observed that a negative correlation exists between the
rainfall and the mean temperature of a summer: the coefficient of correlation in Vii-

~puri being = —0.53 4- 0.16. The increase in the risk of forest fires depends thus
_ partly upon a rise in the mean temperature, and partly upon a decreasing amount

of rainfall. To illustrate this point a few coefficients of partial correlation have been
calculated, ! viz.:

the yearly number of forest fires and the mean temperature of the summer:
r= -4 0.31.2

the yearly number of forest fires and the amount of rain during the summer:
r = —0.¢6.

The former shows what relation would exist between the yearly number of fires
and the mean temperature of a summer, if the-effects of the rainfall were eliminated,
and the latter the relation between the number of fires and the amount of rainfall,
if the effects of the temperature were eliminated. Thus the rains have a greater effect
on the yearly variation than the temperature.

¢c) The Relation between Firesand the Humidity of the Air.

Continuing to use the series of observations in Viipuri and Paillil4d, a coefficient

of correlation = —0.36 + 0.23 is found to exist between the average relative humidity
of the air during the months June—August and the yearly number of forest fires
and a coefficient of correlation = —0.48 £ 0.21 between the relative humidity of

the air and the burned area (compare table 43, page 96, and diagram 10, page 97).

“* 2, The Monthly Variations of Weather (Conditions and Forest Fires.

The comparison between forest fires and rainfall in different months can be made
in the following table.

The mean temperature and the occurrence of forest fires during different months
are shown in table 44, page 101. .

Until July the risk of kindling and the risk of burning increase as well as the mean
temperature, although the mean rainfall increases. In August a greater amount of
rain, notwithstanding the fairly high mean temperature, reduces the risk of fires.
In September the reducing effect of rain is still greater, as the evaporation is much
less than during the summer.

1 Cf. G. UpNy YULE, An Introduction to the Theory of Statistics. London. 1916.
Chapter XII.

2 r = coefficient of correlation.



N

152

The average rainfall and the average occurrence of forest fires during different months.
(April not taken into account.)

A erage number Of‘ Average of forest fires in

eag \State forests in South Finland
‘ |-
- Months |the whole country >1 mm) in the inte- Number offires Burned area

|

1 1 - per 100000 |

| in mm rior of South Fin-| ; Fr)wctarps of | Yoo of total
‘ land ! 1 ‘
|
|
|
1‘

\ Normal rainfall in | ramy days (rainfall

forest area i fOfeSt area

| May 41 - 7.2 0.968 0.093
June ‘ 52 ‘ 9.0 } 1.488 i 0.248
July | 67 ; 10.7 2w 0.465

August | 77 s | Oes | Ous

| September 62 \ 10.5 ; 0.117 ? 0.007

V. The Occurrence and Nature of Forest Fires in Different Classes of
Soil and Stand.

In order to make it possible to get some idea as to how the forest fires occur in
different classes of soil and stand all the fires in the State forests during the years
19111914 have been treated individually from this point of view. The data in this
respect include 358 fires in South Finland, their total area being 6784.54 hectares,
and 247 fires in North Finland, their total area being 8207.s8 hectares. 2

a) The Occurrence of Forest Fires on Different Classes -

of Soil.

The classes of soil are divided into 3 groups:
I. Firm soils.
I1. Marshes.
IT1. Class of soil unknown.
The firm grounds are divided into 3 groups:
1. Dry grounds.
2. Moist grounds.
3. Unclassified firm soils, i. e. those of which it is not known to which of the
preceding groups they belong.
The marshes are also divided into 3 groups: —
1. »Korpi» marshes |
2. »Réme» marshes [
3. »Neva» marshes, unwooded.

wooded

1 W. W. KoraoNEN, Untersuchungen iiber die Niederschlagshihe in Finnland.
Helsinki. 1921.

2 4 fires in North Finland, the particulars being incomplete, are not taken into
account here.

R e s &

153

The dry firm grounds are chiefly heaths covered with heather and lichen and
growing mostly pine (Pinus silvestris).

Table 45, page 104 shows in what proportion the fires occur on the different clas-
ses of soil.

It is only natural that most fires occur on the dry firm grounds. Marshes again .
do not catch fire so easily and the causes of fires are fewer than on the dry firm grounds.
The percentages in table 45 do not indicate the proportion of the risk of kindling and
the risk of burning on the different classes of soil, as the total area of classes also has
to be taken into account. If this is done, the ratio of the risks of kindling between
a firm ground and a marsh is 6 : 1 in North Finland and 7: 1 in South Finland.

Table 47, pages 108 —109, gives a comparison of the areas of fires on different
classes of soil. Thus, on the dry firm grounds the relative number of large fires is
considerably greater than on the moist grounds.

In diagram 11, page 110, all the forest fires are shown classified according to their
extent. If the histograms were smoothed by means of curves, the curves representing
the chance of the occurrence of fires of different extent would form a hyperbolic curve.
The circles especially show clearly that in North Finland there are comparatively
more large forest fires than in South Finland.

b) The Occurrence of Fires in Stands of Different Ages
and Growing Different Species of Trees.

Table 48, pages 114—115, shows the stands, where fires have occurred, classified
according to the species of trees.

It may be mentioned that a pine in this work represents Pinus silvestris and a
spruce Picea excelsa. The broadleaved trees forming woods are chiefly birch (Betula
odorata and B. verrucosa), alder (Alnus incana) and aspen (Populus tremula). If
any species’ forms less than 10 9, of the cubic growing stock, it has not been taken
into account.

Before it is possible to compare, how easily these different species catch fire, the
proportion in which they are to be met with has also to be taken into account. As
the line-estimation of the whole country is still unfinished, only the results refer-
ring to the different species in North Finland are available. They are shown in table
49, page 116. If the number of fires in every group of different species, calculated
per cent of the total number of fires, is divided by a number which indicates what
percentage the total area of the group of a certain species forms of the total area
of the forest land, a series is obtained which represents the relative risks of kind-
ling in groups of different species. Similarly a series is obtained representing the
relative risks of burning. These are shown calculated in table 49, page 116. The
inflammability of pine forests and mixed forests growing pine and spruce is com-
paratively great. This is not due only to the species of trees, but even more to
the fact that these forests are usually to be found on drier ground than the others.
In the forests under consideration the spruce usually forms the undergrowth and the
pine the main forest, which also accounts for the risk of burning being greater in these
forests than in pure pine forests, which usually are of the same age without plants
to form an undergrowth. The proportion between the risks of kindling in these two
groups of species is the opposite.
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How the fires are divided among forests of different ages, is shown in tables 50,
51 and 52, pages 118—123. Class V (uneven aged) includes all forests which do not
come within any of the preceding classes or which are stated roughly to be of uneven
age. These tables do not, however, illustrate the liability of the forests of different ages
toignite, as the total areas of stands of different ages also have to be taken into account.
As the results of estimates in this respect are not yet completed, this part of the question
cannot be dealt with.

The average extent of the fires and the average damage per hectare of burned
area in different age classes and in stands formed by different species, can be compared
with better results. The former is shown in table 53, pages 124125, and the latter
in table 54, pages 126—127. It should, of course, be noted that the averages which
are calculated from a few fires only are not accurate.

Referring first to the average extent of the fires (the risk of spreading), it is largest
in mixed forests growing pine and spruce and then follow pure pine forests. In the
third place are mixed forests growing pine+ spruce + broadleaved trees. Between
the different age classes there are no notable differences.

The average damage per hectare of burned area, or the absolute destructiveness
of fires, is greatest in spruce forests, because the spruce is damaged very easily. The
absolute destructiveness is generally greater in older forests than in younger ones,
owing to the fact that the value of the forests increases with their age.

¢) The Nature of the Fires.

The fires are divided into 5 classes according to the nature of damage:
a) Trees not damaged at all by fire or very little.

b) Trees, too, damaged by fire, but only the undergrowth.

¢) The main forest partly damaged.

d) The main forest destroyed entirely or for the most part.

e) The nature of damage unknown.

Table 55, pages 130—131, shows how common the fires belonging to class a are
on different classes of soil. The mark > a means the classes b, ¢ and d taken all
together. Class ¢ has not been taken into account in this table.

About 1/, — 1/; of the number of forest fires do no damage to the stand. A much
smaller portion of the total burned area, however, belongs to class a : 4.3 9, in South
Finland and 12.1 9, in North Finland. This shows that the fires belonging to class
a are smaller than those belonging to classes b, ¢ and d. This is shown clearly in
table 56, page 132. Class a includes comparatively many more fires, whose area is
< 5 hectares, than classes b, ¢ and d.

In table 57, page 133, the proportion of fires of classes @ and > a in stands for-
med by the different species of trees is calculated. The forestless areas have not been
taken into account for which reason the totals for South Finland and North Finland
differ from the corresponding totals in tables 55 and 56, pages 130 -131 and 132.

&(%) in columns 5 and 9 represents the standard error of the percentages in the

columns 2, 3, 6 and 7, being calculated by using the formula & == } ’37;—'1, where

p = the probability that a fire belongs to class > a,
(q = the probability that a fire belongs to class a,
n = the total absolute number taken from columns 4 and 8.
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The results are fairly inaccurate which is natural, when the data are not more
copious.

Table 58, pages 136—138, shows the damage of fires to the main stand in forests
formed by different species and different age classes. The fires are divided into3
classes according to the nature of damage: ab, ¢ and d. ¢ and d are the same classes
as in the previous case and ab the classes a and b taken together, thus representing a
case in which the fire has been only a pure surface fire or has damaged only the
undergrowth. The columns & (9, ab) indicate the standard error of the percentage
for class ab, calculated in the same way as in the preceding case. The column X abs.
shows the total number of cases in every group of the different species and of the
different age classes.

About 14 9, of the number of fires are of such a nature that they damage
the main stand entirely or for the most part. The namber of cases in which the main
stand is damaged only partly is 42 9%, in South Finland and 50 9, in North Finland
of the total number of fires. The cases in which the main stand has not been damaged
at all are 44 9, in South Finland and 36 9%, in North Finland of the total num ber
of fires.

The fires belonging to class d (the main stand entirely destroyed) are much more
common in young forests than in older ones. The opposite is the case with fires of
class ab (the main forest not damaged at all).



