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Alkulause

Tahdn tutkielmaan sisdltyvin aineiston on tekija kerdnnyt valtion
suonkuivaustoiden ohella eri puolilta maata, alkaen vuodesta 1915,
jolloin suoritettiin tutkimuksia silloisissa Vilppulan ja Nerkoon hoito-
alueissa. Kesdlla 1916 ol tekijdlla kédytettdvdnddn Suomen Metsdn-
hoitoyhdistyksen myontama 225 markan suuruinen apuraha ja tutkittiin
talloin erddt ndlkdvuosina 1866—1868 ojitetut turvemaat silloisissa Mik-
kelin, Palojdarven, Alajdarven ja Jalasjarven hoitoalueissa. Sen jdlkeen
on tutkimuksia toimitettu Jaakkoinsuon Kkoeojitusalueella Vilppulassa
sekd suonkuivaustoiden yhteydessd erir hoitoalueissa, viimeks: kesdlld
1922 Pillildn kruununpuistossa Ayrapdan hoitoalueessa. Kesdlla 1923 oli
tekijdlld tilaisuus tehdd havaintoja ja vertailevia tutkimuksia ojitetuilla
ja metsittyneilld turvemailla Ruotsissa, mutta on esilld olevaan, tdl-
l0in jo painossa olleeseen julkaisuun ndista turvemaista voitu littaa
vain muutamia kuvia.

Kalliitten painatuskustannusten takia on julkaisusta taytynyt jat-
tad pois osa taulukoista sekd kaikki runkoanalyyseja ja puiden Kkas-
vua koskevat piirustukset, jotka ainetta Kkasiteltdessa ovat olleet valt-
tamattomid, mutta joita ei endd esityksessd ehdottomasti Kkaipaa.

Suomen Metsdnhoitoyhdistykselle pyyddn tdssd yhteydessda saada
lausua parhaimmat Kkiitokseni siltd saamastani avustuksesta.

Helsingissd, elokuulla 1923.

T'ekija.
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Johdanto

Sen jdlkeen kun TaANTTU ! tutkimuksillansa osoitti, etti CATANDERIn
erottamat eri suotyypit soiden kuivuessa pintakasvillisuuden puolesta
muuttuvat jokseenkin sddnnollisesti CAJANDERin erottamia eri kangas-
tyyppejd vastaaviksi, sai kidsitys soiden metsitaloudellisesta merkityk-
sestd entistd verrattomasti laajemman kantavuuden. Kuivattamalla soita
saadaan mainittujen tutkimusten mukaan syntymaéin turvemailla uusia
kasvi-yhdyskuntia, jotka ainakin pintakasvillisuudeltaan ovat verrattavissa
vastaaviin kasviyhdyskuntiin mineraalimailla ja joiden metsdnkasvun
teoreettisesti katsottuna siis myos pitdisi vastata varsinaisien kangastyyp-
pien metsdnkasvua.  Késityksen saamiseksi tillaisiksi turvekan -
gasmaiksi (rdmekangas, Korpikangas) muuttuvien soiden merki-
tyksestd mainittakoon, ettd saatavissa oleviin tietoihin perustuvien,
tekijdn aikaisempien laskelmien mukaan, Suomen soista 48 % el yh-
teensd n.d milj. ha on sellaisia, jotka kuivatettuina muuttuisivat Eteli-

ja Keski-Suomen puolukkatyyppia (VT) tai sitd parempia tyyp-
pejd vastaaviksi kangasmaiksi.2? Tastd suoalasta on valtion mailla n. 2
milj. ha. Toistaiseksi on téllaisia soita yleensi kuivatettu aivan havidvin
pieni osa; niinpd valtion mailla tilaston mukaan v:n 1921 loppuun men-
nessd vain n. 24,000 ha eli 1.2 9, mainitusta 2 milj. ha:n suoalasta.

Missd médrin turvekangasmaat metsdnkasvunsa puclesta vastaavat
varsinaisia kangasmaita ja mitenki ojitetut, varsinkin kokonaan tai osit-
tain aukeat suot kuivuessaan Kykenevit metsittymadn, ovat siis Kysy-

myksid, joilla varsinkin Suomessa on erinomaisen Suuri metsataloudel-
linen merkitys.

Kun kysymys soiden metsittimisesti sellaisenaan on verraten nuoril,
on asia tdhdn asti tullut mydskin kirjallisuudessa vasta -alustavasti selvi-

| —

! TANTTU, ANTTI, 1915, Tutkimuksia ojitettujen soiden metsittymisestd (Acta
Forestalia Fennica 5).

* MULTAMAKI, S. E., 1920, Suomen soista ja niiden metsittimisesti (Acta Fores-
talia Fennica 16), ss. 68 —70.
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tetyksi. Niistd enimméakseen suppeista Kirjoitelmista ja tutkimuksista,
joita Keski-Euroopan® ja Skandinaavian?® maissa on soiden metsittamiselle

1 BERSCH, W., 19124, Untersuchung der Moorbdoden (Zeitschr. f. Moorkult. u.
Torfverw. 10). 1912b, Aufforstung von Hochmooren (Zeitschr. {, Moorkult, u. Torf-
verw. 10). 1912¢, Handbuch der Moorkultur. Wien. LEININGEN, W. Graf zu,
1907, Die Waldvegetation praalpiner bayerischer Moore, insbesondere der siidlichen
Chiemseemoore. Miinchen. PEOB, K. L., 1904, Zur Aufforstung von Hochmoortlachen
(Zeitschr. f. Moorkult. u. Torfverw. 2). RAMANN, E., 1899, Wald und Moor in den
russischen Ostseeprovinzen (Zeitschr. f. Forst- u. Jagdwesen 27). SIERIG, E., 1913,
Die Moorkultur, ihre volkswirtschaftliche Bedeutung und Durchithrung. Berlin.
TACKE, BR., 1900, Die Bewirthschaftung der im Walde belegenen Griinlands- und
Hochmoore (Zeitschr. f. Forst- u. Jagdwesen 32). WOMACKA, 1., 1903, Waldbauver-
suche auf dem Hochmoore in Sebastiansberg in Bohmen (Zeitschr. f. Moorkult. u Torf-
verw. 1). Useita kirjoitelmia m. m. aikakauskirjoissa: Allgemeine Forst- und Jagd-
Zeitung; Mitteilungen des Vereins zur IForderung der Moorkultur im Deutschen
Reiche: Zeitschr. f. Moorkultur u. Torfverwertung; Osterreichische Moorzeitschrift.

2 ANDERSSON, G., HESSELMAN, H., 1907, Vegetation och Flora 1 Hamra
kronopark (Meddel. fr. Statens Skogsforsoksanst., 4). BARTH, A., 1912, Skogav-
oroftning. Kristiania. BOHMER, J., 1913, Avgreftning av sumpig skogsmark og myr
for indvinding av skoggrund og eket tilvekst (Det Norske Skogselsk. Smaaskr. 1).
CANNELIN, THoMAS, 1898, Metsdnviljelys suomailla (Suomen Suoviljelysyhd.
Vuosikirja). v. FEILITZEN, HJ., 1912a, Uber die Einwirkung der Entwiasserung des
Moorbodens auf den Zuwachs der darauf wachsenden Waldbaume (Mitteil. des Vereins
sur Forder. der Moorkult. im Deutschen Reiche). 1912b, Ett nytt exempel pa torr-
liggningens inverkan pa skogsvixten pa torfjord (Svenska Mosskulturf. Tidskr.).
FREDENBERG, K., LINNER, H., OUCHTERLONG, H., 1900, Utdrag ur en till Kungl.
Dominst. ing. ’Berdttelse om gjorda iakttagelser rorande torrldggning af vatten-
sjuka marker & skogstrakter inom landet’ (Arsskr. Foren. f. skogsvéard i Norrland).
GYLLENKROK, C. A. F., 1904, Finnes inom vart land nagon erfarenhet med skogsod-
ling, och i sa fall hvad resultat har denna lamnat? (Sv. Mosskulturt. Tidskr.). HAG-
LUND, E., 1911, Nagra iakttagelser rorande skogsvdxt pa afdikade myrar 1 Vasterbot-
ten (Sv. Mosskulturf. Tidskr.). HALLDIN, WELANDER, A., 19004, Berdttelse angaende
giorda iakttagelser rorande torrlaggning af vattensjuka marker och diarmed samman-
hiangande fragor under en ar 1903 foretagen studieresa (Arsskr. Foren. f. skogsvard i
Norrland). HESSELMAN, H., 1907, Studier dver skogsvaxt a mossar. [. Om tradplantor
4 utdikade flarkar (Meddel. fr. Statens Skogsforsoksanst. 3). 1910, Om vattnets syre-

halt och dess inverkan pa skogsmarkens forsumpning och skogens vaxtlighet (Meddel.

fr. Statens Skogsforsoksanst. 7). 1917, Om vara skogsforyngringsatgarders inverkan
pa salpeterbildningen i marken och dess betydelse fOr barrskogens foryngring (Med-
del. fr. Statens Skogsforsoksanst. 13—14). LINDHE, U., 1909, Hvilka torfmarker
i 6fre Norrland bora afdikas for skogsbord? (Arsskr. Foren. f. skogsvard i Norrland).
1911, Aldre afdikningar i Norrbotten samt Norrbottens myrars naringshalt (Arsskr.
Foren. f. skogsvard i Norrland). LINNER, H., 1900, Nagra ord om afdikning a
skogsmark i och for skogsbord (Tidskr. f. Skogshush. 28). LUNDBERG, G., 1914,
Handbok i skogsdikning. Stockholm. MELIN, E., 1917a, De norrlandska myrmar-
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ja sen yhteydessd oleville kysymyksille omistettu, muodostavat suurim-
man osan Kuvaukset havainnoista, joita ojitetuilla suomailla on tehty.
Talloin on tuotu esille ja valaistu useita soiden muuttumista ojituksen
jalkeen, nitden nuorentumismahdollisuuksia ja metsittymistd sekd metsdn-
kasvua koskevia seikkoja. Tdysin eksaktisella tavalla ei kuitenkaan ole k-
sitelty kysymystd, missd suhteessa erilaisten turvekangasmaiden metsin-
kasvu on niitd vastaavien mineraalimaiden metsdnkasvuun. Kenties
tahdn on osaltansa vaikuttanut taksatoorisia tutkimuksia varten tarvit-
tavan homogenisen tutkimusaineiston puute.

Par1 vuotta sen jdlkeen kun TANTTU Suomessa julkaisi ylempdnd mai-
nitut tutkimuksensa, julkaisi MELIN Ruotsissa dsken siteeratut Norrlannin
sorta, niiden muuttumista ja metsittymistd ojituksen jdlkeen koskevat
tutkimuksensa. Mikdli MELIN on Kkdsittdnyt oikein Suomessa erotetut
suo- ja kangastyypit, nayttdd han tulleen varsinkin soiden muuttumisen
suhteen ojituksen jdlkeen huomattavasti eroaviin tuloksiin kuin TANTTU
Suomessa ja kuin aikaisemmin erddt hdnen maamiehensd Ruotsissa. ME-
LINin mukaan muuttuisivat nim. useimmat suotyypit suunnilleen hdnen
erottamaansa mustikkatyyppid vastaaviksi.

Koetettaessa saada selville ja arvosteltaessa turvemaiden metsdnkas-
vumahdollisuuksia, on kiinnitetty huomiota sithen, voivatko ne turve-
mailta saada myoOskin ne mineraaliainemddrdt, jotka puut m. m. EBER-
MAYERIn ' mukaan vdlttamattd vuosittain tarvitsevat ja voiko tdma
tarve tulla kestdvasti tyydytetyksi turpeen ollessa niinkin paksun, ettei-
vat puiden juuret ylety edes ldhelle pohjamaata. Tatd kysymystd on koe-
tettu selvitelld myos kemiallisen turveanalyysin avulla. Tata tietd voi-
daan kieltamattd asiaa suuresti valaista, mutta ei kokonaan tyhjentd-

kerna som skogsmark (Skogsvardsf. Tidskr. 15). 1917b, Studier 6fver de norrldndska
myrmarkernas vegetation med sdrskild hdnsyn till deras skogsvegetation efter torr-
laggning. Uppsala. OLOFSSON, V., NORDLUND, H., 1898, Beridttelse om iakttagelser
under for studium af torrlaggningsarbeten a vattensjuk mark foretagen resa a skogs-
trakter inom landet (Tidskr. f. Skogshush. 26). OSTVALD, H., 1916, Om skogsodling
pa hogmossar (Sv. Mosskulturf. Tidskr. 1916). 1917, Nagra anteckningar rorande
skogsvdxt pa Granarps mosse (Sv. Mosskulturf. Tidskr.). SYLVEN, N., 1916, De
svenska skogstrdden. 1. Barrtrdden. Stockholm. 1917, Den nordsvenska tallen
(Meddel. fr. Statens Skogsforsoksanst. 13—14). ToLF, R., 1900, Nagra iakttagelser
ofver skogsvaxtlighet pa mossar (Sv. Mosskulturfor. Tidskr.). 1901, Norrlands tort-
mossar (Sv. Mosskulturf. Tidskr.). 1903, Hufvuddragen af de svenska torfmarkernas
uppkomstsatt, beskaffenhet och anvdndbarhet (Sv. Mosskulturf. Tidskr.). WAHL-
GREN, A., 1914, Skogsskotsel. Stockholm. WELANDER, A., 1906, Om skogsdikning
(Arsskr. Foren. f. skogsvard i Norrland).

1 EBERMAYER, ERNST, 1876, Die gesammte Lehre der Waldstreu. Berlin. S. 116—.
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vasti selvittdd. Tuntuu nim. siltd, ettd niitd ravintoainemaddrid, jotka
turpeessa kulloinkin ovat puiden kdytettdvissd, on analyyssin avulla
perin vaikea madrdtd, koska olosuhteet tdssa suhteessa ovat var-
sin vaihtelevia. Turpeen lahoaminen, mikd suon pinta Kkerroksissa
ojituksen jdlkeen useimmiten tapahtuu, lisdd jo suuresti puiden ra-
vinnonsaannin mahdollisuuksia. Bakteerit, erddnlaiset sienimuodostu-
mat puiden juurissa (mykorrhitza), turvemaiden kylmyys y. m. seikat
voivat ratkaisevasti vaikuttaa puiden Kkasvuun, joten asia tata tieta
kdy kokonaisuudessaan hyvin monimutkaiseksi selvittdad. Kaytdnnolli-
sesti varmempiin tuloksiin pdadstdnee kuitenkin asiassa tarkoitusta vas-
taavien taksatooristen tutkimusten avulla. Taksatooriset tutkimukset
ovat lisdksi valttamattomid pintakasvillisuuden perusteella tehtyjen
soiden muuttumista Kkoskevien tutkimusten tarkistamiseksi ja varmen-
tamiseksi.

Aikaisemmin on tekija toimittanut jarkiperdisesti ojitetuilla soilla
alustavia, nuorennoksien elpymistd koskevia tutkimuksia?l. Ojitettujen
turvemaiden metsdankasvua on yleensd ollut vaikea tutkia, koska tal-
laisille maille nousseita vanhempia metsdkoitd on sangen vdhdn ja
nekin mitd on, ovat olleet usein enemmdn tai vahemmadn epdsdadn-
nollisia. Ndin ollen on myo6s tutkimusaineisto taytynyt jattaa sup-
peammaksi kuin suotavaa olisi ollut. Paitst ojitettujen soiden muut-
tumisprosessin ja metsdnkasvun selvittdmiseksi, ovat tdllaiset tutki-
mukset kuitenkin olleet valttamattomid myos metsdojituksen kannat-
tavaisuuslaskelmia varten. Ndiden tutkimusten avulla voidaan nyt-
temmin ojitettujen soiden metsdnkasvua koskevat tutkimustulokset ver-
rata ILvEssAvLon ? julkaisemiin, kangasmaiden metsid kcskeviin kasvu-
tutkimuksiin ja niiden perusteella laadittuihin kasvu- ja tuottotaulurhin.?®

Ndiden tutkimusten pohjalla ja niiden jatkoksi on tekijd suunnitellut
metsdojituksien kannattavaisuutta koskevia, taloudellisia tutkimuksia.

1 MULTAMAKI, S. E., 1916, Nuorennoksien elpymisestd ojitetuilla suomailla (Met-
sat. Aikakausk. — Forstl. Tidskr. 33).

2 ILVESSALO, YRJO, 1920a, Tutkimuksia metsdatyyppien taksatoorisesta merki-
tyksestd (Acta Forestalia Fennica 15). 1920b, Kasvu- ja tuottotaulut Suomen etela-
puoliskon manty-, kuusi- ja koivumetsille (Acta Forestalia Fennica 13).

3 Vertailtaessa tutkittavina olevia metsikOitd ja niiden kasvusuhteita vastaviin
kangasmetsiin, tarkoitetaan niin tekstissd kuin taulukoissakin ’sadannollisilla

metsikoi1lla sellaisia, jothin vertauspohjana kdytetyt kasvu- ja tuottotaulut
perustuvat. Puhuttaessa normaalista kasvusta, normaaliluvusta

y. m. ymmarretddn tdssd normaalilla sitd, joka on esitetty mainituissa vertaus-
pohjana kaytetyissd kasvutauluissa.

Tutkimustapa

Ne harvat turvemaille nousseet metsikot, jotka Suomessa ainakin tois-
taiseksi tunnetaan, ovat verraten epdtasaisia ja pddasiassa mantymetsia.
Aikaisemmin kuivatut suot ovat nim. olleet useimmiten sangen laihoja
1a ovat ne ojituksen ja usein myaos polton jdlkeen rajoitetuilla aloilla alka-
neet kasvaa joko puhdasta tai koivunsekaista mantymetsdda. Ndin ollen
on aineiston yhtendisyyden takia tutkimukset tdytynyt rajoittaa yksin-
omaan mantymetsiin. Ndistd on koetettu tutkimuksiin saada kdytetyksi
parhaat, yhtendisimmat metsikot. Vertauksen vuoksi on ollut valttama-
tontda tutkia myos vaillinaisemmin kuivuneilla soilla hajanaisia metsi-
koitda. Samaten on vertauksen vuoksi tutkittu putden kasvua alkuperii-
sessd tilassaan olevilla soilla sekd osittain viereisilld kangasmaillakin.

Tutkittavaksi kelpaavien metsikoiden loytdmisessd ja valinnassa ovat
olleet suureksi avuksi TANTUN ylempdnd mainitut tutkimukset, nim.
Mikkelin, Pélojﬁrven, Alajarven ja Jalasjarven hoitoalueissa suoritetut.
Kun tutkittava metsikko oli saatu selville, rajoitettiin se suorilla linjoilla.
Metsikoistd riippuen saivat koealat vaihtelevan, usein suorakaiteen muo-
don. Jaakkoinsuon Kkoeojitusalueen elpyneissd metsikoissd otettiin linja-
koealoja ja tehtiin nama koealat aina metsikon laadun mukaan eri pitkiksi.
Hajanaisten metsikoiden takia olivat koealat tehtdvat yleensd verraten pie-
niksi, vaihdellen koealojen ala, Jaakkoinsuon pienempid koealoja lukuun-
ottamatta, !/,.—'/, ha. Koealasta tehtiin ensin mahdollisimman tarkka
yleiskuvaus, mddriteltiin sen sijaitseminen, etdisyys ojista j. n.e. Sen jal-
keen otettiin selville turpeen paksuus sekd pohjamaan ja turpeen laatu.?
Tamdn jdlkeen tehtiin muistiinpano koealan vallitsevasta pintakasvilli-
suudesta, tunnetun NorRrLINIn 2 runsausasteikon mukaan. Myoskin met-
sikOstd, sen idstd, pituudesta, tiheydestd y. m. tehtiin merkinndt, kayt-

1 Kesdlld 1916 otettiin my0s turvendytteitd eri syvyyksiltd koealoilta kemiallisia
maa-analyysejd varten. Keridtty aineisto jdi kuitenkin koealoihin ndhden litan pieneksi.
2 Vrt. CAJANDER, A. K. 1916, Metsdnhoidon perusteet I, s. 362. Helsinki.
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tden tdssd hyvidksi alempana selostettavia puiden mittauksia. Erdissa
kohdin tehtiin vertauksen vuoksi, ojituksen vaikutuksen havainnollis-
tuttamiseksi, myos muistiinpanoja ulkopuolella koealan, m. m. maarat-
tyjen erilaisten matkojen pddssa ojista.

Koealoilla erotettiin lukiessa eri puulajit toisistaan. Pdametsan ja ali-
kasvoksen erottaminen tuli harvoin kysymykseen. Lukiessa mitattiin puut
tarkoin kahdessa, toisiaan vastaan kohtisuorassa suunnassa millimetrikau-
laimella rinnan (1.3 m) korkeudelta ja kdytettiin rinnankorkeuden maa-
raamiseksi 1.s m pituista keppid. Tutkimustyon alussa kdytettiin lukiessa
2 sm:n ldapimittaluokkia, siis 1, 3, 5, sm j.n.e. Jaakkoinsuon koeojitus-
alueella, missd oli erikoisesti tilaisuus kiinnittdd huomiota puiden Kas-
vun elpymiseen jdrkiperdisen ojituksen jdlkeen ja missd muutenkin osa
tutkituista metsistd oli nuoria ja kehittymdttomid, kdytettiin lukiessa
1 sm:n ldapimittaluokkia, eli 1, 2, 3, 4, 3 sm j. n. e.

Jokaisessa tutkitussa metsikossd laadittiin eri vahvuisten puiden pi-
tuutta osoittava keskimdidrdinen pituuskdyrd. Sitd varten mitattiin hyp-
sometrilld, ja nuorissa metsikoissd suoraan pitkdn riu’un avulla, useiden
kymmenien eri vahvuisten puiden pituudet. N&in tehdyt havainnot ase-
tettiin sopivalle ruutupaperille koordinaatistoon, jossa abskissana ol
rinnankorkeusldpimitta ja ordinaattana puun pituus. Yhdistamalla nama
pisteet tasaisella kdyrdlld saatiin mainittu keskimddrdinen pituuskayra.

Koealametsikon kuutioimista varten otettiin kultakin koealalta tar-
peellinen madrd koepuita, keskim. viisi kutakin puulajia edustamaan.
Koepuiden luku saattoi olosuhteiden mukaan olla myo0s suurempi tar pie-
nempi, riippuen esim. siitd, katsottiinko kahden ldhekkdin olevan koealan
puiden voivan tdydentdd toisiaan. Koepuita valittaessa pidettiin erikoi-
sesti silmalld sitd, ettd eri paksuus- ja pituusluokat tulivat tasaisesti edus-
tetuiksi, kdyttden tdssa apuna kaealan puuluetteloa ja pituuskdyrdd. Sel-
laisissa tutkituissa metsikoissd, jotka olivat siksi epdsddnnollisid, ettei
niissd metsikon kasvun tutkimista katsottu tarkoituksenmukaiseksi, e
koealan erottamista ja puiden lukua toimitettu, eikd siis myoskddn koe-
puiden ottoa eikd myohemmin metsikon kuutioimista koepuiden avulla.
Metsikko arvioitiin tdlloin silmadmadradisesti ja sen ikd méddrdttiin kairausten
avulla. Kaikkiaan toimitettiin koealan rajoitus ja puiden luku 23 koealalla
kaikista 37 tutkitusta metsikostd. Koealan ottamisen tarkoitukseksi jai
muissa tapauksissa pddasiassa yksityisen, alempana ldhemmin selostet-
tavan runkoanalyysipuun madrdaaminen.

Ennen kaatamista paljastettiin puun tyvi tarkkaan turpeesta, jotenka
koepuut voitiin katkaista aivan juuren niskasta jdttamatta lainkaan

iy
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kantoa. Tamin jdlkeen médrittiin tyvileikkauksesta puun i1kd mah-
dollisimman tarkoin, kdyttamalld apuna suurennuslasia. Paitsi rinnan-
korkeusldpimittaa mitattiin samoin puun paksuus Kuorineen ]a Kuoretta
joko yhden tahi kahden metrin vélimatkojen pddssd. Yhden metrin kap-
paleissa mitattiin kaikki 10 m:a lyhemmat puut sekd my0s tata pitemmat
puut, jos niiden kasvu ojituksen jalkeen oli muuttunut, jolloinka puun run-
komuoto oli useimmiten hyvin erikoinen. Jos latvakappaleeksi jdi vdhin-
tiin 40 sm latvusta, mitattiin vield sen keskikohdan ldpimitta. Kaikki
nima mittaukset toimitettiin kahdessa, toisiaan vastaan kohtisuorassa
suunnassa, jolloinka paksuudeksi kulloinkin merkittiin nédiden kahden
mittauksen keskiarvo. Koepuita varten kdytettdville lomakkeille mer-
Kittiin lisaksi puun koko pituus 1 sm tarkkuudella ja samaten rungon
oksaton osa, latvuksen suurin leveys metreissd sekd sitd vastaava kohta
rungossa. Niin saatiin aineistoa myos vaihtelevasta latvustosta. Koe-
alametsikon ikd madrdttiin koepuiden idn perusteella ja kairauksien
avulla.

Runkoanalyysipuuna tutkittava koepuu valittiin metsikon
vallitsevien puiden joukosta, vanhoja ylispuita kuitenkaan lukuunotta-
matta, noudattamalla sen valinnassa mikdli mahdollista tunnettua Preus-
sin metsitieteellisen Kkoelaitoksen kidyttamaa menettelyd. Sen mukaan
lasketaan hehtaaria kohti 100:n, siis 1/, ha:lla 25:n, !/,¢ ha:lla 6—7:n J. n. e.
vahvimman puun Keskipuu. Sen kokoinen puu valittiin pitden myos Sil-
malld piirretyn pituuskdyridn maidraamaa pituutta. Niilld koealoilla, joilla
puita ei luettu, mitattiin suhteellinen madrd vahvimpia puita ja lasket-
tiin niiden mukaan analyysipuun rinnankorkeusldpimitta. Taman seka
pituuskdyran avulla médrittiin analyysipuu. Yleensd pidettiin myos
aina silmalli sitd, ettd analyysipuuksi tosiaan tuli puu, joka muodon, kas-
vun ja kehityksen puolesta ndytti mahdollisimman hyvin edustavan
metsikon valtapuita.

Samoin kuin muut koepuut, kaadettiin runkoanalyysipuu ja madrat-
tiin tarkkaan puun ikd seki tehtiin samat mittaukset ja muistiinpanot kuin
koepuissa. Lisdksi patkittiin puut ja sahattiin kiekot 1, 3, 5, tahi 1, 2,
3, 4,5, . n. e. metrin padstd puun tyvestd lahtien niin, ettad kiekon alapinta
aina tuli mittapisteen kohdalle. Kiekoista tutkittiin puun kasvua eri 1ka-
kausina, tavallisesti kotona, ja tarvittaessa suurennuslasin avulla. Erotta-
malla aina 5 vuosilustoa pinnasta syddmeen pdin, madrdttiin keskilapi-
mitta kahdessa toisiaan vastaan Kohtisuorassa suunnassa, paitsi kuoren
padltd ja alta, myos 5, 10, 15, 20 j. n.e. vuotta sitten. Laskemalla myos
kiekon vuosilustojen kokonaisluvun ja vdhentamalla tamadn pois puun
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1dstd, saatiin tietdd puun i1ka silloin, Kun sen latva saavutti kysymyksessi
olevan Kkorkeuden. Koska taten ei kuitenkaan saada aivan tarkkaan

selville puun pituutta eri ikdkausina, kuten alempana lihemmin kidy

selville, mitattiin useista analyysipuista ennen puun katkomista suoraan
viimeisien vuosikasvaimien pituudet latvasta alaspdin niin pitkille, kuin
se oli mahdollista. Néin tehtiin varsinkin Jaakkoinsuon koeojitusalueen
ojituksen jalkeen elpyneissd metsikoissd, joista erikoisesti kerédttiin aineis-
toa ojitettujen ramemetsien elpymisen selvittamiseksi. Tissd tarkoituk-
sessa tehtiin myOs ndissd metsikoissd lisdksi tdydelliset runkoanalyysit
kaikista koepuista, vaikkakaan niitd kaikkia ei voida kidyttdd samassa
tarkortuksessa runkoanalyysipuina kuin valtapuista valittuja analyysi-
puita, mutta oli tdmd tarpeellista metsikdiden kuutioimisen takia.
Kaikkiaan kerddntyi analysoituja puita 63 kpl.

Paitsi edelld kuvatulla tavalla kerdtyn aineiston perusteella, tutkit-
tiin ojitettujen turvemaiden metsien kasvua Jaakkoinsuon koeojitusalu-
eella n.s. pysyvilld koealoilla. Syksylld 1915 otti tekijd sopivien koe-
metsikorden puutteessa tosin vain 3 tdllaista koealaa, tasaisten, vanhem-
pien suometsien kasvusuhteiden selvittdmiseksi ojituksen jilkeen. Kaikki
koealat tehtiin !/, ha suuruisiksi ja eroitettiin ne selvilli linjoilla seki paa-
lutlla. Aluksi toimitettiin koealametsikossd leimaus lievdd perkaushak-
kausta varten, jolloinka vain suorastaan vikanaiset puut leimattiin. Koe-
alan rajoittamisen jdlkeen luettiin kaikki puut sekd mitattiin rinnan-
korkeudelta (1.s m) kuten edelld kahdessa, toisiaan vastaan kohtisuorassa
suunnassa. Mutta samalla kun puut ndin mitattiin, merkittiin koealalle
jaaviin puthin 0ljylld kostutetulla punamullalla tarkalleen juuri ne koh-
dat, joilla mittaus millimetrikaulamia kidyttden oli tapahtunut. Kaikki
eri puulajit luettiin erikseen, kdyttden, kuten jo edelld on mainittu, 1 sm
lapimittaluokkia. Sen jédlkeen otettiin kutakin koealaa varten tarpeelli-
nen maddra koepuita edelld kuvatulla tavalla koealan kuutioimista varten.
Koealan kasvusuhteiden selvittdmiseksi tehtiin myds koepuista tdydel-
liset runkoanalyysit. Sen jdlkeen kuutioitiin koealat, kuten alempana
koealojen kuutioimisesta lahemmin selostetaan. Viiden vuoden kuluttua,
lokakuulla 1920 luettiin koealoilla merkityt puut ja mitattiin tarkalleen
rinnankorkeusldpimitta kuten edelld, merkityiltd kohdilta. Virhemahdol-
lisuuksien vélttdmiseksi luettiin ja mitattiin puut varmuuden vuoksi
Kahteen kertaan. Tdten saatujen muistiinpanojen perusteella on sit-
temmin tarkastettu kysymyksessd olevien metsikoiden kasvusuhteita
ojituksen jalkeen.

Edelld kerrotulla tavalla kerdtyn aineiston kisittelyssd on ensinni
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tullut kysymykseen koepuiden ja koealojen kuutioiminen. Koepuiden
kuutioiminen toimitettiin tehtyjen mittausten mukaan ja laskettiin kuutio-
maarat osittain neljan, osittain viiden desimaalin tarkkuudella. Kun koe-
puut olivat kuutioidut, piirrettiin nitden avulla kullekin koealalle massa-
kdyrd, siten ettd abskissaksi asetettiin rinnankorkeusldpimitta (sm) ja
ordinaataksi vastaava kuutiomddrda.! Ndin saatujen Kkuutioméddrien
avulla laskettiin koealoilla m. m. kunkin puulajn osuus prosenteissa.
Vield laskettiin metsikkdjen puolesta yhtendisimpien koeala-metsikkojen
keskipituus keskimddrdisen pituuskdyrdn avulla sekd poikkileikkauspinta
ja keskildpimitta. Ndin saaduilla luvuilla tdaydennettiin tutkittujen
metsikoiden alkuperdiset yleiskuvaukset.

Runkoanalyysipuiden kasvun ja kehityksen havainnollistuttamiseksi,
piirrettiin jokaisesta analyysipuusta graafinen esitys millimetripaperille.
Pystysuoralle akselille, joka ajatellaan kulkevaksi puun keskeltd, merkit-
tiin puun pituus ja vaakasuoralle akselille ldpimitta. Jotta puun runko-
muodon esittdminen kdvi mahdolliseksi, piirrettiin jalkimmainen suurems-
massa mittakaavassa kuin edellinen. Kunkin poikkiletkkauksen kohdalle
merkittiin vastaavasta kiekosta laskettu ikd sekd puun paksuutta osoitta-
vat mitat kuoren pddltd ja alta tutkittaessa seka 5, 10, 15 . n.e. vuotta
sitten. Kun ldpimittojen yhteenkuuluvat pisteet yhdistettiin toisiinsa,
saatiin kunkin ikdasteen runkokdyrd. Ndiden runkokdyrien kahden poikki-
leikkauksen valiin sattuvat pdidtepisteet pystysuoralla akselilla, siis pui-
den pituudet, saatiin kullekin analyysipuulle graafisesti esitetysta, tasoi-
tetusta pituuskdyrdstd. Joskaan nditd runkokdyrid er ole voitu julaista,
ovat ne suuresti helpottaneet analysoitujen, usein sangen epdsdannolli-
sesti muodostuneiden puiden kasvun tutkimista. Runkoanalyysipuiden
pituus-, Kuutio-, paksuus- y. m. kasvusuhteita tutkittaessa, on liséksi piir-
retty nditd esittdvia kayria.

Kun aineisto ndin saatiin jdrjestetyksi esitetylld tavalla, koetettiin
sen Kasittelyssd ensikddessd pyrkid kdytdnnollisiin  johtopddtelmiin.
Aineiston epatasaisuuden ja suppeuden takia ei sitd voitu kdsitelld niin
teoreettisesti Kuin tasaisempi ja runsaampi aineisto olisi tehnyt mahdol-
liseksi.

Tutkimukset ovat tehdyt yhdenmukaisesti varsinaisten kangasmaiden
metsikditd koskevien, edelld s. 4 mainittujen kasvututkimusten kanssa,

1 Tissd tutkimuksessa ei kdytetty n. s. ’massasuora’~menettelyd, mikd kieltamatta
on massakiyri-menettelyd parempi, koska kuutioitavat metsikot olivat yleensa
nuoria ja vahilukuisia ja koska tdstd syystd tutkimuksissa ei yleensdkddn ole voitu
kasvusuhteita selvitelld niin paljon kokonaisten metsikdiden kuin valtapuiden avulla.
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ja tutkimustulokset ovat m. m. taulukoissa esitetyt niin, ettd niita voi-
daan verrata mainittujen tutkimusten pohjalla laadittuihin kasvu- ja
tuottotaulurhin.

Paits1 metsikoihin ja yksityisten puiden runkoihin, on tutkimuksessa
kiinnitetty huomiota myoskin turvemailla kasvaneiden madntyjen juu-
ristoihin ja niiden muuttumiseen ojituksen vaikutuksesta. Silld jos pui-
den runkojen kehityksessd turvemailla ojituksen ja yleensd kosteusvaih-
telujen jalkeen on todettavissa vaihteluja ja muutoksia, tuntuu luonnol-
liselta, ettda myos juuristo on tdlloin muutoksille alttiina. Yksityiskohtaista
tutkimusta varten kaivettiin ja puhdistettiin mudasta huolellisesti méan-
tyjen juuristoja kokonaisuudessaan. Ndistd on tutkimuksiin liitetty 24
juuriston kuvaukset kasvupaikkaselityksineen erilaisilla turvemaatyy-
peilld kasvaneiden mantyjen juuristojen valaisemiseksi. Kysymyksessa
olleiden er1 suotyyppien turpeen laadun selvittdmiseksi otettiin tutkittu-
jen juuristojen ldheisyydestd turvendytteitd kemiallisesti tutkittaviksi.
Tutkimukset ojittamattomilla soilla tehtiin Kurun hoitoalueen Hakolan
kKruununpuistossa osittain kdytannollisten ojitustoiden yhteydessd. Nama
tutkimukset alotettiin jo kesdlld 1916 ja jatkettiin niitd mydhemmin
Jaakkoinsuon koeojitusalueella, missd voitiin erikoisesti tutkia ojituksen
vaikutusta mannyn juuriston kehitykseen. Olosuhteiden pakosta tdytyi

ndma suuritoiset ja vaikeat, varttuneiden méntyjen juuristoja koskevat

tutkimukset rajoittaa vdhempddan, mitd alkuaan oli suunniteltu. Maén-
nyn juuristoista taimi-1dlld on kuitenkin Kkirjoittaja voinut tehdd lukuisia
havaintoja turvemailla liikkuessaan.

Paitsi yksityisten puiden juuristoja, niiden muotoa, ulottuvaisuutta
y. m., on koetettu selvitelld myoskin erilaisten rdmemetsien turpeessa
esiintyvien juurihaarojen runsautta ja miten juurihaarat turpeessa
ovat levinneet. Ndma tutkimukset on tehty suunnilleen samaa menettely-
tapaa kayttden kuin AALTONEN ! on kdyttdnyt selvitellessddn vastaavia
asioita kuivien kangasmaiden mantymetsikoissd. Tutkimuksia varten kai-
- vettiin rdmemdnnikoissd madadrdttyjen vdlimatkojen pddhdn turpeeseen
4 m pitkid ja n. 0.4 m syvid kuoppia, joiden vaakasuoraksi tehdyilld sivu-
seindmilld koetettiin kehyksilld erotettavilla pinnoilla lukea kaikki silld
olleet ja leikkauksessa katkaistut juurihaarat. Tdama tyo osoittautui Kui-
tenkin heti alussa jokseenkin mahdottomaksi toimittaa kysymyksessa
olleilia mailla ja kdytettdvissd olleilla tyoOvdlineilld. Tavallisilla suo-

1 AALTONEN, V. T., 1920, Uber die Ausbreitung und den Reichtum der Baumwur-
zeln in den Heidewéldern Lapplands (Acta Forestalia Fennica 14)..
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piiluilla ja lapioilla e1 nim. voida turveleikkausta tehdd niin sievisti,
ettervat juuririhmat leikattaessa pehmedssd turpeessa siirtyisi pois alku-
perdisistd asennoistaan. Tatd tyotd varten olisi pitdnyt olla aivan eri-
koiset turpeen leikkauslaitteet. Ajatusta tutkia maddrdtyilld koealoilla
ja mdadrattyjen valimatkojen pdahdn kaivetuissa kuopissa juurien run-
sautta turpeessa voitiin ndin ollen vain osittain toteuttaa.

Koska puiden maanpddllisid ja maanalaisia osia kdsittavat tutkimuk-
set koskettelevat oleellisesti samaa asiaa, nim. puun kasvua ja kehitysté
ennen Ja Jalkeen ojituksen, ovat ndmd molemmat tutkimukset kat-
sottu voitavan yhdistdd samaan julkaisuun.
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Tutkittujen metsikoiden yleiskuvaukset

Erailla viime vuosisadalla kuivatetuilla soilla toimitetut tutkimukset

Koeala n:o 1, runkoanalyysipuu n:o I

Vilppulan hoitoalue, Honkamden kruununpuisto

Suo Ruuhijarven rannalla, karttakuvio n:o 136. Alkuaan on tamad kuvio
ollut puolukka-, osittain Carex globularis- sarakorpea ja jarven rannalta
korpiramettd. Paikkakunnalta saatujen tietojen mukaan oli suo, lukien
kesdastd 1915, jolloin koeala otettiin, ojitettu, raivattu ja poltettu niitty-
maata varten n. 40 v. sitten. Paikka on tdmaidn jdlkeen kuitenkin jatetty
metsittymaddan. Siementyminen ndyttdd tapahtuneen hyvin tdydellisest:
Kohta raivauksen jdlkeen kKorkeasta reunametsdastd. Tutkittaessa kasvoi
paikalla kaunis, tdysitihed manty-koivu-sekametsd, alla hieman Kkuusta.
Maa oli karikkeiden peittamdnd ja oli se ldhinnd puolukka-
mustikkatyypin (VMT-vidlimuoto) kangasmaan luontoista. Tur-
peen paksuus vaihteli 0.s—I1.s m, ollen nyt kuivuneena keskim. 1.2 m.
Turve oli kuivaa, tdydellisesti lahonnutta, osittain mineraalimaalla
sekoittunutta. Noin 15 c¢cm pinnasta alaspdin oli turpeessa palon jat-
teitd, pohjamaana hiekka. Kun maan pinnalla oli runsaasti lehtikarik-

keita, puuttui pintakasvillisuus melkein kokonaan. Aluskasveista mer-
Kittiin seuraavat:

Hylocomium proliferum 2—3 (kohopaikoilla)

Polytrichum commune 3 (Kuopissa)
Vaccinium myrtillus 5 (tasainen)
) Vitis idaea 3

Koeala 60 X 25 m = 0.15 (3/5,) ha. Metsdn ikd 35—40 v., méantyjen
pituus vaihteli 8—13 m, keskipituus 9.2 m, tiheys 0.s—0.9. Kts. kuvaa 9.
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Puiden jakaantuminen ldpimittaluokkiin:

Lipimitta 1.3 m | ' ! .
korkeudella sm 1| 3 D f 9 |11 1315 | 1719|2123 |25 |27 - Yht.

Méntyjd kpl. . .| —| 10| 37| 39| 46|27 31 17! 9| 7| 5| 2/ —| 1| 231
Kuusta » . .|—| 58| 29| 6| 2| —| —| —| —| 1|—|—=|—|—| 96
Koivuja » ..| —|159(136| 86| 66|33 29| 8| 4| 1|—|—|—|— | 522

Yhteensd kpl. | — 227 202 131|114 60| 60| 25 13| 9| 5 2 —| 1849

Runkoluku koealalla 849 kpl., ha kohti 5 660 kpl. Kuutiomiirid ha
Kohti kuorineen 163 m3, josta 49.s %, mintyd, 2.5 9, kuusta ja 47.7 9,
koivua. Kuutiomddrd kuoretta ha kohti 131 m3, kuoriprosentti 19.6 9.

Pohjapinta-ala (1.3 m korkeudella) kuorineen ha kohti 29.7216 m2. Min-
tyjen keskildpimitta (D 1.3) 10.0 sm.

Koeala n:o 2, runkoanalyysipuu n:o 2

Nerkoon hoitoalue, Parkanon Kkruununpuisto,
V. vartiopiiri

Suo, jolta analyysipuu otettiin, on n.s. Kiviluoma nimisen puron
pohjoispuolella (karttakuvio n:o 934). N. 50 m mainitusta purosta oli
erds Kohta suosta, joka luonnontilassa olevan suonosan mukaan oli ollut
mustikkarikasta suopursurdmettd, ojitettu 12 m leveisiin sarkoihin. Léi-
heisestd Kiviluoma nimisestd torpasta saatujen tietojen mukaan oli
saman torpan entinen vanha isdntd toimittanut alkuaan vaillinaisen
ojituksen ja osittaisen raivauksen n. 80 v. sitten viljelyst<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>