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Einleitung

Das sog. Gebiet Porkkala wurde als Folge des Krieges im September 1944 auf
50 Jahre an die Sowjetunion fiir militarische Zwecke verpachtet. Dieses Pacht-
gebiet Porkkala umfasste Teile der Gemeinden Kirkkonummi, Siuntio, Degerby,
Inkoo und Espoo, von den zwei letztgenannten allerdings nur ganz Kleine Fli-
chen. Insgesamt machte der Flachenraum des Pachtgebietes etwa 39 800 ha
aus, davon 1 300 ha Binnengewdsser und 38 500 ha Landflache. Von der Land-
flache waren etwa 12 600 ha oder 33 9, Acker und Wiese, etwa 23 000 ha oder
60 9, Waldland und der Rest, etwa 7 9,, Unland, meist kahler Fels. Sowohl von
den Anbau- als auch von den Waldgeldnden gehérte ein iiberwiegender Teil,
um 60 %, zu der Gemeinde Kirkkonummi, um 20 9, zu Siuntio und ebensoviel
zu Degerby (MARGELIN 1957).

Insbesondere bemerkenswert ist der grosse Anteil des bebauten Bodens im
Pachtgebiet, rund ein Drittel der gesamten Bodenflache. Das Gebiet Porkkala
war denn auch eines der intensivsten Landbaugebiete Finnlands vor der Abtre-
tung. Wéahrend der Pachtzeit fanden alle Landereien begreiflicherweise eine
andersartige Verwendung, u.a. brauchte man die meisten Acker und Wiesen
des Gebietes weder fiir den Landbau noch als Weiden, sondern sie blieben zum
mindesten in der ersten Zeit sich selber {iberlassen.

Somit waren, als das Gebiet Porkkala im September 1955 lange vor Ablauf
der Pachtzeit riickerstattet wurde, die Acker elf Jahre grosstenteils unbebaut,
was zu ihrer Bewaldung oder wenigstens zu den Anfdngen einer Bewaldung
fiihrte. Dadurch bot sich eine aufschlussreiche und einzigartige Gelegenheit zur
Erforschung des Bewaldungsvorganges unter den besonderen Verhdltnissen, die
fiir den siidlichsten Kiistenstreifen Finnlands kennzeichnend sind. Auf dieser
Grundlage ist die vorliegende Untersuchung entstanden. Sie ist also keine statisti-
sche Ermittelung dessen, ein wie grosser Teil der Anbauflichen im Gebiet Pork-
kala sich in den Jahren 1944—55 bewaldet hat, sondern eine waldbiologische
Untersuchung, die darauf abgesehen ist, Beginn und Ablauf der Bewaldung, also
den Bewaldungsvorgang in diesen Gegenden, zu beleuchten. Die Arbeit schliesst
sich somit eng an Verfassers friiher ausgefiihrte entsprechende Darlegungen iiber
Bewaldung und Holzartenentwicklung (KALELA 1936, 1941, 1945, 1952).

Bei Abschluss der Untersuchung gilt mein ergebener Dank der Staatlichen
naturwissenschaftlichen Kommission, die mir in zwei Jahren fiir die Ausfiihrung
dieser Arbeit ein Stipendium bewilligt hat. Ohne diese Beihilfe hatte sich die
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Durchfiihrung der Untersuchung neben den {ibrigen Arbeiten nicht ermdoglichen
lassen. Mit Dankbarkeit erwdhne ich auch Professor Risto SArvas, Professor
PENTTI VIR0 sowie Hauptforstmeister RoBERT MARGELIN, die alle entgegen-
kommend meine Arbeit gefordert haben.

Besonderen Dank schulde ich meinem Assistenten, Forsttechniker stud. rer.
nat. Jyrki RauLro, der in zwei Sommern die mit Geduld und Genauigkeit vor-
zunehmenden Bestandesanalysen mit grosser Sorgfalt angestellt und sich mit
Forschereifer fiir seine Aufgabe eingesetzt hat. Auch der Oberschiiler HEIKKI
SALORANTA verdient Dank fiir seine wohlgeleistete Arbeit als Gehilfe von stud.
rer. nat. RAuLo.

Fiir die Ubertragung der Arbeit ins Deutsche gilt mein Dank ebenfalls
Dr.phil. MARTA ROMER.

Alle Aufnahmen sind von Forstmeister VELI-MATTI KAUHANEN.

Helsinki, im Februar 1961
Erkki K. Kalela.

Uber das Klima im Gebiet Porkkala

Das Gebiet Porkkala an der Kiiste des Finnischen Meerbusens im siidlichsten
Teil Finnlands ist mit Riicksicht auf die Waldvegetation eines der giinstigsten
Klimagebiete unseres Landes. Uberhaupt kann man sagen, dass das Gebiet
Porkkala in den meisten Beziehungen sehr gute Wuchsbedingungen bietet.

Die mittlere Jahrestemperatur ist verhdltnismassig hoch, 5—6°, oder héher
als auf dem iibrigen finnischen Festland. Der Winter ist relativ gemissigt und
kurz. So betrdgt das Temperaturmittel des kdltesten Monats, des Februar, -6
— -7°, liegt also ziemlich viel hoher als im allgemeinen im Binnenland, und das
Temperaturmittel des Juli, des warmsten Monats, belduft sich auf 17°, welcher
Wert die hochste Julitemperatur in Finnland vertritt.

Rechnet man als Winter die Zeit, in der die Lufttemperatur unter 0° liegt, als
Friihling die Zeit, in der die Temperatur von 0° auf 10° steigt, als Sommer die
Zeit, in der die Lufttemperatur iiber 10° ausmacht, und als Herbst die Zeit, in
der die Lufttemperatur von 10° auf 0° abnimmt, so ist die Dauer dieser thermi-
schen Jahreszeitgn an der Siidkiiste Finnlands (Helsinki) folgende (KORHONEN
1959):

Winter 29. 11. — 31. 3. = 123 Tage
Frithling 1. 4. —20. 5. = 50 »
Sommer 21. 5. — 23. 9. =126 »
Herbst 24. 9. — 28.11. = 66 »

So, vom Standpunkt der Vegetation die Dauer der Jahreszeiten berechnend,
kann festgestellt werden, dass der Winter, mit Ausnahme von Aland, kiirzer
und der Sommer wiederum ldnger als im iibrigen Finnland ist. — Es sei ange-
fiihrt, dass die jdhrliche Summe der Sonnenscheinstunden in diesen Gegenden
rund 1700 Stunden ausmacht oder also ebenfalls eine der hochsten Betrage
Finnlands darstellt.

Ferner kann festgestellt werden, dass auch die Niederschlagsmenge in den
Gegenden von Porkkala eine der hochsten Finnlands ist, gerade in West-Uusimaa
bis zu 770 mm/J. Die niederschlagsreichsten Monate sind August bis Oktober,
aber im beginnenden Friihling konnen fiir die Kiisten typische niederschlagsarme,
wenn auch nicht niederschlaglose Zeitriume vorkommen. Im allgemeinen sind
die Feuchtigkeitsverhdltnisse im Gebiet Porkkala in bezug auf die Vegetation
sehr giinstig und verleihen zusammen mit den verhdltnisméssig vorteilhaften
Temperaturen dem Pflanzenwuchs des Gebietes ein recht iippiges Geprage.
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Als Schnee fallen etwa 30 9, der Niederschldge. Eine bleibende Schneedecke
bildet sich im Gebiet Porkkala recht spét, im allgemeinen erst gegen Ende De-
zember, auch ist die Schneemenge nicht besonders gross, vielmehr ist sie eine
der geringsten Finnlands. lhre mittlere Tiefe betrdgt Mitte Mdrz 30—40 cm.
Die Schneedecke schwindet endgiiltig durchschnittlich in der ersten Aprilhilfte.

Starke Winde und Stiirme wehen an den Kiisten mehr als im iibrigen Finnland.
Etwa 7 9, aller Tage sind stiirmisch, im Binnenland dagegen nur etwa 4 9.
Stiirme kommen winters dreimal so hdufig wie sommers vor.

Uber Felsgrund und Bodenarten im Gebiet Porkkala

Der Felsgrund im Gebiet Porkkala besteht grisstenteils aus sauren Gneisen
und Graniten. Die zwischen dem Bahnhof von Siuntio und der Kirche von Kirk-
konummi sich erstreckende Flache, wo der grisste Teil der Untersuchungsbe-
stande liegt, ist nach der geologischen Karte des Gebietes (LAiTaLA 1961) fast
ausschliesslich Mikroklingranit und die Landzunge Obbnds in weiter Ausdeh-
nung sog. Obbndsgranit, wahrend den Felsgrund im siidlichen Teil von Degerby
verschiedene Gneise bilden. In dem Raum zwischen der Pikkala- und der Espoo-
Bucht im 0Ostlichen Teil des Untersuchungsgebietes finden sich neben diesen
Gesteinen gangformig Diorite und, basischer als die vorhergehenden, Amphi-
bolite. ‘

Eine Auffassung von dem Anteil der verschiedenen Bodenarten sowie Felsen
im Gebiet Porkkala vermitteln folgende von FrosTErus (1921) dargestellte
Zahlen, die zwar die Gemeinden Kirkkonummi, Siuntio und Degerby in ihrer
Ganzheit betreffen, also eine iiber doppelt so grosse Landfliche wie das sog.
Gebiet Porkkala:

Kirkkonummi Siuntio Degerby Zusammen
% der Bodenflache

Tonboden . ....... ... 29.2 23.5 24.3 26.1
Sandboden ... 4.7 12.0 4.6 6.9
Moranenschotterboden .................... 36.2 28.2 38.3 34.4
Oskiesboden ............ccooiiiiiiinnnnn. — 0.3 0.4 0.2
Torfboden . ...... ...t 6.7 18.6 6.4 10.2
Felsen ... s 23.2 17.4 26.0 22.2

Zusammen 100.0 100.0 100.0 100.0

Von der Aziditit der bewaldeten Kulturboden im Gebiet Porkkala vermitteln
eine Auffassung folgende im Zusammenhang mit der vorliegenden Untersuchung
bestimmte pH-Zahlen. Aus ihnen ersichtlich sind sowohl die pH-Werte der im
Boden der Untersuchungsbestinde entnommenen Proben als auch die der Boden-
proben aus den iibrigen Bestdnden der Kulturbdden.
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—4.a —4. —4.s —5.0 —5.2 —5. —5.6 —5.8 —6.0 Insges.

Anzahl der Beobachtungen, St.
Untersuchungsbestdnde

= - == 6 8 10 11 5 4 44

Alle Bestande
1 — 2 11 10 16 19 7 4 70

Die Ergebnisse erweisen, dass das hdufigste pH-Schwanken in den Ackern
des Gebietes Porkkala bei 4.9—5.6 (80 %, der Fdélle) liegt. Die Zahlen lassen er-
kennen, dass die Aziditdt dieser Boden durchschnittlich etwas geringer als die
der Boden frischer siidfinnischer Heiden liegt (Viro 1951).

Uber das Wasserhaltungsvermégen im Boden der Untersuchungsbestinde
sind auf S. 16 Angaben gemacht.

Untersuchungsbestinde

Da die Menge der verschiedenen Bewaldungsfille in Porkkala, wie auch bei
den ostfinnischen Schwenden (HEikiNHEIMO 1915), sehr gross ist, ist es nicht
moglich gewesen, auch nur anndhernd alle angetroffenen und gepriiften Bestdnde
als Gegenstand eingehender Erforschung, als Untersuchungsbestand, zu nehmen.
Bei der Auswahl der Untersuchungsbestdnde wurde das Hauptgewicht darauf
gelegt, dass die Reinbestdnde moglichst vieler Holzarten und ihre Mischbestdnde
vertreten wéren und dass jeder Untersuchungsbestand einen fiir den Bewaldungs-
vorgang kennzeichnenden Zug beleuchtete. Die Untersuchung wurde somit
ihrem Charakter nach vorwiegend eine Beschreibung der im Bewaldungsvorgang
wesentlichen Ziige, obgleich in jedem Untersuchungsbestand eine recht einge-
hende Forschungsarbeit geleistet wurde.

In dem zur Untersuchung vorgenommenen Aufschlag bzw. Anflug oder Be-
stand wurde zunéchst eine Probefldche abgegrenzt, deren Form und Grosse nach
dem jeweils zu beschreibenden Bestand sehr stark wechselten. Meistens waren
die Probeflachen quadratisch oder rechteckig, vielfach aber auch ldngere Béander,
denn die Hauptsache war, dass der fiir den zu beschreibenden Bestand wesent-
lichste Zug auf der Probefliche herausgestellt wurde. Die Probefliche wurde
danach in 1 m?2 grosse Vierecke eingeteilt, die die Grundeinheit der Forschungs-
arbeit ausmachten. <

Im allgemeinen wurde fiir jeden Untersuchungsbestand eine Bestandeskarte
ausgearbeitet, in die Lage und Nummer jedes einzelnen Baumes eingetragen
wurden. In dem iiber den Untersuchungsbestand aufgenommenen Bericht wie-
derum wurden bei der entsprechenden Nummer Holzart, Hohe, Dicke in Brust-
hohe, Alter und die sog. Zustandsklasse vermerkt. — Die Hohe wurde mittels
eines hinreichend langen Stockes oder einer Latte mit 10 cm Genauigkeit gemes-
sen, die Dicke mittels einer Kluppe mit 1 cm Genauigkeit und das Alter entweder
an der Schrigfliche eines gekappten Baumes oder durch Bohren bestimmt, bei
Bedarf unter Anwendung eines Vergrosserungsglases. In bezug auf ihren Zustand
wurden Pflanzen und Biaume folgendermassen in vier Klassen eingeteilt:

I. Fehlerlose Individuen
II. Leicht anormale, entwicklungsfahige Individuen
I11. Schwer beschidigte, kaum entwicklungsféhige Individuen
IV. Im Absterben begriffene oder gerade abgestorbene Individuen.
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Die Zustandsklassifizierung ist gewiss recht subjektiv, diirfte aber doch ein
befriedigendes Bild von der Entwicklungsfahigkeit der einzelnen Biume geben,
zumal wenn eine und dieselbe Person sie stets durchgefiihrt hat.

Das Erarbeiten einer so ausfiihrlichen Bestandesanalyse war sehr miihsam und
zeitraubend sowie stark von den Witterungsverhiltnissen abhingig. So erfor-
derte denn auch das Analysieren der 600—700 Stamme umfassenden grossten
Untersuchungsbestdnde um zwei Wochen Zeit.

Zur Kldrung der Bodenstruktur wurden auf den Probeflichen mit dem Boden-
bohrer aus 0—5 cm und 15—20 cm Tiefe Proben entnommen, deren Wasser-
haltungsvermogen im Laboratorium der Bodenkundlichen Abteilung des Forst-
lichen Forschungsinstituts nach der Bouvoucosschen (1929) Methode unter-
sucht wurde. An derartigen Proben wurden je nach Bedarf 2—14 St. in den
Bestidnden erbohrt. Ausserdem mass man auf einigen Probeflichen die Luft-
durchldssigkeit des Bodens mit einem Manometer, das Forstmeister KALLiO
gemdss der Idee von WILDE und STEINBRENNER (u.a. 1950) entwickelt hatte. Die
Aziditit des Bodens gelangte auf die iibliche Weise mittels eines pH-Messers zur
Bestimmung.

Die Bodenvegetation wurde recht genau analysiert, im allgemeinen genauer,
als es vom Standpunkt der vorliegenden Untersuchung wahrscheinlich notwendig
gewesen wire. Dies war darin begriindet, dass Gegenstand einer gesonderten
Analyse die in Artenzusammensetzung und Aufbau der Bodenvegetation ablau-
fenden Wandlungen bei sich bewaldendem Anbauboden und der auf sie gerichtete
Einfluss der verschiedenen Holzarten waren. Diese Ergebnisse werden in einer
getrennten Untersuchung bearbeitet.

Insgesamt sind 33 Untersuchungsbestdnde erforscht worden. Teils haben sie
zur Kldrung der Verjiingungs- und Ausbreitungsmoglichkeiten ihre Lage in
Reinbestdnden erhalten, teils wiederum zur Erhellung der zwischen den ver-
schiedenen Holzarten bestehen wettbewerblichen Verhiltnisse in Michbestdnden.
Das Verzeichnis der Untersuchungsbestédnde ist folgendes.

Nr. Lage Holzart

I Siuntio, Sjundby Grauerle
11 » » »
111 » » Grauerle-Kiefer

1V » » Birke-Kiefer
\"% » » Grauerle
VI » » »
VII Siuntio, Pikkala Kiefer
VIII Siuntio, Bollstad Birke-Kiefer (-Salweide)
IX » » Fichte
X » » »
XI Siuntio, Sjundby Grauerle
XII » » Birke-Kiefer
XII11 » » Grauerle-Birke-Kiefer
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XI1v Siuntio, Bollstad Aspe
XV » » »
XVI » » Grauerle-Aspe
XVII » » Grauerle
XVIII Siuntio, Sjundby Grauerle-Birke
XIX Kirkkonummi, Knopps Birke-Schwarzerle
XX Siuntio, Bole Grauerle-Birke
XXI Siuntio, Fanjunkars Birke-Aspe-Salweide
XXII » » Grauerle
XXIII Kirkkonummi, Sarvvik Salweide
XXIV » » Birke-Fichte
XXV Kirkkonummi, Knopps Birke-Kiefer
XXVI Kirkkonummi, Danskarby Birke
XXVII Kirkkonummi, Overby Birke
XXVIII Siuntio, Sjundby Grauerle
XXIX Kirkkonummi, Sarvvik Aspe
XXX Siuntio, Bollstad Aspe
XXXI Degerby, Degerd Birke
XXXII Siuntio, Sjundby Grauerle
XXXIII Kirkkonummi, Kvarnby Grauerle-Aspe
Von den Untersuchungsbestdnden sind also
Grauerlenbestdnde ........ 9 St. Kiefernbestande .......... 1 St.
Aspenbestdande ............ 4 » Salweidenbestdnde ........ »
Birkenbestdnde ............ 3 » Mischbestdnde ............ »
Fichtenbestdnde . .......... 2 »



Untersuchungsergebnisse

Reinbestinde
Grauerlenbestiinde

Die Grauerle ist in Porkkala vor seiner Abtretung eine ziemlich anspruchslos
auftretende Holzart gewesen. Sie ist als Mischholzart in Bestinden mit vorherr-
schendem Laubholz an iippigen Standorten des Gebietes gewachsen. Wichtig fiir
ihre spétere Ausbreitung ist es gewesen, dass sie als Einzelbaum oder in schmalen
Baumreihen in Ackerrainbestéinden an Bezirksgraben von Kulturldndereien, also
in nichster Ndhe von Ackern aufgetreten ist. Ganz erstaunlich viel ist sie auch
an den Rdndern von Ackerbeetgriben gewachsen, offenbar ganz klein und standig
abgemdht. Diese bescheiden aussehenden »Schnitterlen» haben gleich nach der
Abtretung sich schnell zu entwickeln und von Jahr zu Jahr in stets weiterer
Umgebung Wurzelschosse zu bilden begonnen sowie zusammen mit den Acker-
rainerlen und deren Wurzelschossen sich in betrichtlichem Masse auf die sich
selbst iiberlassenen Anbaugeldnde ausgebreitet.

Verjiingung aus Samen ist bei Grauerle im Gebiet Porkkala nicht festgestellt
worden. Alle besichtigten und untersuchten Grauerlenbestinde sind durch Aus-
schlag entstanden, vorwiegend Wurzelschossgebiische. Auf ostfinnischen Schwen-
denflachen stellte HEiKINHEIMO (1915) fest, dass die Besamung der Grauerle
stets sicher sei und sich im Mittel jedes zweite Jahr wiederhole; dariiber hinaus
begegnete er sogar in reichlichem Masse aus Samen aufgeschlagenen Grauer-
lenbestdnden. Bei Kldrung des Zuwachses von Grauerlenbestinden erkannte
MIETTINEN (1932), dass die Grauerlenbestéinde in Ostfinnland selten reine Auf-
schlag- oder reine Ausschlagerlenbestidnde, sondern meistens auf beiderlei Weise
nebeneinander entstanden sind. — So hat es sich offenbar nicht im Gebiet Pork-
kala verhalten, vielmehr sind die Grauerlenbestinde einzig durch Ausschlag
entstanden. Es diirfte schwierig sein, mit Sicherheit herauszustellen, worauf
dieser Unterschied, d.h. das Fehlen einer Verjiingung durch Samen, zuriickzu-
fiihren ist, aber es ist anzunehmen, dass die Ursachen ungefihr dieselben wie
bei der entsprechenden Erscheinung von Aspe sind (S. 29).

Normalerweise breitet sich das Wurzelschossgebiisch von Grauerle gewiss mog-
lichst gleichmdssig nach allen Richtungen in die Umgebung des Baumes aus,
aber selten ist doch etwas Derartiges durchaus méglich. Meistens vollzieht sich
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das Vordringen der Schisslinge von Grauerle mehr oder weniger asymmetrisch
und mit wechselnder Geschwindigkeit in die Umgebung des Baumes, kann doch
der Vorstoss in irgendeiner Richtung zeitweise auch ganz ausfallen. Die Ursachen
eines derartigen ungleichmassigen Vordringens sind recht verschieden. Von den
beobachteten Ursachen seien folgende angefiihrt:

Asymmetrische Ausrichtung des Wurzelwerks. Selten
breitet sich das Wurzelwerk der Baume gleichmdssig in die Umgebung aus (vgl.
z.B. LArTakAr: 1927, 1934, KaLELA 1936, 1942, 1958), woneben Lebenskraft und
Wuchsgeschwindigkeit der Wurzeln in den verschiedenen Richtungen verschieden
sind. So sind also schon von Anfang an auch die Mdglichkeiten des Entstehens
und Vordringens des Aufschlages in den verschiedenen Richtungen verschieden.

Sonstige Holzarten. Verjiingungen und Bestinde anderer Holzarten,
die dem Ausschlagdickicht in den Weg treten, konnen in der Richtung des Vor-
dringens und besonders in seiner Geschwindigkeit grosse Verdnderungen hervor-
rufen, vermégen doch geniigend dichte Verjiingungen das Vordringen des Aus-
schlaggebiisches sogar auch zum Stehen zu bringen.

Bodenvegetation. Eine sehr starke, dichte und iippige Bodenvege-
tation kann ebenfalls sowohl das Alligemeinwerden als auch das Vordringen des
Ausschlagdickichts erschweren. Sind doch Fille festgestellt worden, in denen
eine sehr starke Bodenvegetation fortgesetzt jahraus jahrein alle Wurzelschosse
vernichtet und dadurch auch das Entstehen eines Ausschlaggebiisches verhin-
dert.

Wirkung v.on Graben. Allgemein ist wahrzunehmen, dass Ausschlag-
dickicht leichter auf derjenigen Seite des Grabens entsteht, wo der Mutterbaum
steht. Offenbar verursacht das Umgehen des Grabens durch Unterschreiten den
Wurzeln der Grauerle gewisse Schwierigkeiten und verlangsamt das Vordringen
des Ausschlaggebiisches auf die andere Seite des Grabens. Doch ist dies sehr
wechselnd, denn es lassen sich auch viele Beispiele dafiir nachweisen, dass das
Ausschlagdickicht sich ziemlich gleichmissig auf beiden Seiten des Grabens
ausgebreitet hat.

Bodenbeschaffenheit. Esist wahrscheinlich, dass ein sehr dichter
und feinkérniger Boden auch schon als mechanisches Hindernis fiir die Aus-
breitung der Wurzeln ebenfalls auch das Vordringen des Ausschlagdickichts
erschweren kann. Recht oft ist festzustellen, dass derartiges Dickicht sich auf
bestimmte Acker oder auf gewisse Teile eines und desselben Ackers gar nicht
ausgebreitet hat, auch wenn am Ackerrande hinreichend Grauerlen gestanden
und sogar reichlich Wurzelschosse gebildet haben oder Ausschldge in anderen
Richtungen entstanden sind.

Zur Klédrung der fiir das Gedeihen der Pflanzen wichtigen Wasserhaltungs—
fiahigkeit des Bodens wurde in den meisten Untersuchungsbestinden auf den
Fortgangsstreifen der Ausschlagdickichte dem Boden eine Probe aus 15—20 cm
Tiefe entnommen. Eine gleiche Bodenprobe wurde auch in den Fallen erbohrt,
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in denen das Ausschlaggebiisch nicht vom Rain aus oder von den Schlaggrdben
her vorgegangen war und in denen andere Hindernisse fiir das Ausbreiten des
Ausschlaggebiisches nicht in Betracht kommen konnten. Fiir die Bodenproben
wurde im Laboratorium der Bodenkundlichen Abteilung der Forstlischen For-
schungsanstalt das Feuchtigkeitsdquivalent (Wk-Zahl) bestimmt, das das Was-
serhaltungsvermogen des Bodens angibt (Bouvyoucos 1929, AALTONEN 1935,
1940, KaLeLA 1939). — Die Ergebnisse dieser Analysen zeigten folgendes:

Feuchtigkeitsaquivalent des Bodens, %,
—6 6—10 11—15 16—20 21—25 26—30 31—35 36—40 40—

Anzahl der Beobachtungen, St.
Ausschlagdickicht
vorgedrungen .. — 1 9 14 24 7 — — -
Ausschlagdickicht
nicht vorgedrun-
BEN. oo rs cn i v — — — - — - 5 1 1

Die obigen Zahlen scheinen deutlich darauf hinzuweisen, dass sich das Aus-
schlagdickicht der Grauerle am empfindlichsten ausgebreitet hat auf Boden,
deren Wk-Zahl unter 25 liegt und die in ihrer Korngrosse am ehesten den Schluff-
und Schlufftonbdden entsprechen. Dagegen ist das Vorgehen des Ausschlag-
dickichts auf feineren Boden als jene bedeutend geringer gewesen, und auf Ton-
boden, deren Wk-Zahl im allgemeinen iiber 30 liegt (AALTONEN 1940), scheinen
Ausschlagdickichte ganz zu fehlen. Somit diirfte es ziemlich sicher sein, dass die

Abb. 1. Eine recht regelmassig ausgebreitete Wurzelschossgruppe von Grauerle (XXXII).
Kuva 1. Varsin sddnndllisesti levinnyt harmaalepdn juurivesaryhmd (XXXII).
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Tonbdden durch ihre Dichte und Wasserhaltungsfihigkeit fiir das Vordringen
der Ausschlagdickichte ein recht starkes Hindernis bilden.

Einfluss der Witterungsverhidltnisse. Obgleich der Ein-
fluss der Witterungsverhaltnisse, besonders der Feuchtigkeit, im Zusammenhang
mit der vorliegenden Untersuchung nicht ermittelt worden ist, scheinen die
vielen Beobachtungen darauf hinzuweisen, dass auch sie Entstehen und Lebens-
moglichkeiten des Ausschlagdickichts und dadurch auch seine Ausbreitung
irgendwie beeinflussen. U.a. ist festzustellen, dass in den einen Vegetationsperio-
den mehr Schosse am Leben geblieben sind, in anderen wiederum weniger, ja
sogar sehr wenig. Insbesondere bei sehr dichten Boden kénnen die Witterungs-
verhiltnisse, vorwiegend ldngere Trockenzeiten, eine nicht unbedeutende Wir-
kung auf das Ausschlagen ausiiben.

Wirkung des Zustandes des Anbaubodens. Zur Zeit der
Abtretung des Gebietes waren die Acker im Hinblick auf die Verjiingung der
Baumarten sogar sehr ungleichwertig, teils unter dem Pflug, teils Stoppelfeld,
teils Weide usw., woneben ihre Porositat wie auch ihr Diingungsgrad wechselte.
All dies hat fiir sein Teil auf Entstehung und Vordringen von Ausschlagdickicht
durch unmittelbare wie auch mittelbare Wirkung u.a. auf die Artenzusammen-
setzung der Bodenvegetation, ihre Uppigkeit und die Geschwindigkeit ihres
Erstarkens sowie auf den von seiten anderer Holzarten kommenden Wettbe-
werb einen Einfluss ausgeiibt.

Derartige Ursachen haben vorwiegend dazu gefiihrt, dass das Fortschreiten
des Ausschlagdickichts in die Umgebung des Baumes sehr selten jahraus jahrein
normal und gleichmissig vor sich gegangen ist. Um den Sachverhalt zu be-
leuchten und. die kennzeichnenden Ziige im Vordringen von Ausschlagdickicht
der Grauerle sowie dessen innere Strukturentwicklung zu kléren, seien im folgen-
den einige typische Ziige dargestellt. Zunichst ein maéglichst normaler Fall von
Ausschlagdickicht.

Siuntio, Sjundby (XXXII). Die Mutterbdume einer heute ziemlich grossen
Ausschlaggruppe sind drei Grauerlen, die zur Zeit der Abtretung des Gebietes
im Jahre 1944 kleine, einige Jahre alte am Rande eines Grabens wachsende
Schnitterlen gewesen sind.

Fiir diese Ausschlaggruppe wurde eine ausfiihrliche Bestandesanalyse ge-
arbeitet. Auf ihrer Grundlage kann festgestellt werden, dass die Muttererlen,
gleich nachdem der sie umgebende, zuletzt als Weide benutzte Acker unbebaut
geblieben war, schnell zu wachsen wie auch iiberall in der Umgebung Wurzel-
schosse zu bilden begannen. In diesem Falle ist das Vordringen des Ausschlag-
dickichts in ungefdhr allen Richtungen von seltener Gleichmaissigkeit gewesen,
obschon die Geschwindigkeit des Vorgehens etwas gewechselt hat. So hat das
Fortschreiten in der schnellsten Richtung 7—8 m ausgemacht, in der langsam-
sten hingegen 3—4 m oder entsprechend im Mittel jahrlich 50—55 cm und 25—
30 cm sowie durchschnittlich in allen Richtungen etwa 40 cm/ J.

2
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Abb. 2. Untersuchungsbestand XXXII. Bestandeskarte zur Klarung der Ausbreitung dessel-
ben Wurzelschossdickichts (Abb. 1.)
Kuva 2. Tutkimusmetsikko XXX1I. Saman juurivesakon levidmistd selvittivd puustokartta.

Auf Grund der Bestandeskarte ldsst sich auch ungefihr berechnen, wie gross
die Flache gewesen ist, die das Ausschlagdickicht in den verschiedenen Jahren
erobert hat. Die Ergebnisse sind folgende:
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Alter des Ausschlagsdickichts, J.
2 4 6 8 10 12 14

Vom Ausschlagdickicht bezogener Boden, m?
1 10 25 44 64 84 110

Jahrlicher Gewinn an Landflache, im Mittel m?
2.5 6.0 9.0 10.0 10.0 11.0 125

Das Ausschlagdickicht hatte also in jener Zeit etwa 110 m? Land bezogen oder
also durchschnittlich im Jahre etwa 7. m2. In der ersten Zeit ist die Eroberung
gewiss ziemlich langsam gewesen, hat sich danach aber bedeutend beschleunigt.
So hat z.B. in den ersten sechs Jahren das Ausschlagdickicht etwa 4 m?/].
bezogen, aber in den letzten acht Jahren iiber 10 m?/].

Obgleich festzustellen ist, dass das Vordringen des Ausschlagdickichts verhalt-
nismassig gut und die Ausbreitungsgeschwindigkeit ziemlich gross gewesen ist,
lasst dieses Beispiel doch zugleich erkennen, wieviel langsamer dennoch die
durch Wurzelschosse vor sich gehende Inbesitznahme eines Standortes gegen-
iiber der Eroberung durch Samen ist. So hat die Inbesitznahme einer Land-
fliche von einem Ar diesen Grauerlen iiber zehn Jahre Zeit genommen, wihrend
eine einzige Birke das recht gut in einem Jahre leisten konnte.

Die Altersstruktur dieser Ausschlaggruppe geht aus folgenden Zahlen hervor,
von denen die 1- und unter 1jdhrigen Schosse ausgeschlossen sind, da die inner-
halb der Ausschlaggruppe wachsenden niemals dazu kommen, sich weiter zu
entwickeln:

® Alter der Schosse, ]J.
—2 3-4 5-6 7-8 9—10 11—12  13—14  15—16
Anteil der Schosse an der Altersklasse, %,
11.0 11.0 26.2 33.5 15.3 0.6 0.6 l.s

Die Altersstruktur der Ausschldge ist also keineswegs gleichmdssig. Insbe-
sondere ist das fast vollige Fehlen der den Muttererlen am néchsten stehenden
und den néchstjiingeren Alterklassen von 11—12 und 13—14 Jahren zu beachten.
Die Kleinheit oder das Fehlen dieser dltesten Ausschlagaltersklassen ist keines-
wegs nur fiir diese Schossgruppe kennzeichnend, sondern typisch fiir alle insbe-
sondere aus Wurzelschossen aufgekommenen Bestdnde und verleiht ihnen einen
speziellen inneren strukturellen Zug.

Das liegt offenbar darin begriindet, dass, wihrend die Muttererlen schnell
wachsen und von Jahr zu Jahr ihre Kronen und ihr Wurzelwerk immer weiter
ausbreiten, die ihnen zunéchst wachsenden ersten Ausschldge, jiinger und von
geringerer Grosse, allmdhlich in eine so bedrdngte Lage geraten, dass ihre Ent-
wicklung sich verlangsamt und sie einer nach dem anderen absterben. Doch
entstehen Ausschldge fortgesetzt immer weiter von den Mutterbdumen entfernt
und schliesslich in so weiter Entfernung, dass sich der Einfluss der Mutterbdume
nicht mehr nennenswert bemerkbar zu machen imstande ist. Diese Schosse kon-
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Abb. 3. Im Entstehen begriffener Gang in jungem Grauerlenbestand. Links die Muttererle,
rechts die altesten lebenden Wurzelschosse und die zwischen ihnen abgestorbenen
Altersklassen (XXXII).
Kuva 3. Kdytdvd syntymdssd nuoreen harmaalepikkion. Vas. emoleppd, oik. vanhimmat elossa
olevat juurivesat ja niiden vdlissd kuolleet ikdluokat (XXXII).

nen sich also weiterentwickeln, zuvor aber sind viele dltere Ausschlagaltersklassen
zugrunde gegangen, in diesem Falle also ungefihr vier. Das Ausfallen dieser
Alterklassen bedeutet strukturell im Ausschlagdickicht, dass in der nichsten
Umgebung der Mutterbdume allméhlich eine immer deutlichere zwei — drei Meter
breite Zone entsteht, ein »Gang», den die Kronen der Muttererlen und der zur
Entwicklung gelangten, weiter entfernt wachsenden Ausschlige zwar von oben
schliessen, in dem aber Schosse so gut vollig fehlen. Bei zunehmendem Alter wird
dieser Gang allméhlich breiter und immer deutlicher. In jungen Bestinden, wie
diesem, kann das Beginnen seines Entstehens an dem Auftreten abgestorbener
und in der Entwicklung zuriickgebliebener, absterbender Ausschlige in un-
mittelbarer Néhe der Mutterbiume festgestellt werden. (Abb. 3.)
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Abb. 4. Gang in Grauerlenbestand. Die Muttererlen (r.) haben sich mit Zweig- und Wurzelwerk
ackerwarts ausgebreitet und die nachsten Wurzelschosse vernichtet (XIII).
Kuva 4. Kdytdvd harmaalepikissd. Emolepdt (oik.) ovat levittineet oksistonsa ja juuristonsa
pellolle pdin ja tuhonneet ldhimmat juurivesat (XI11).

Als zweites Beispiel sei folgendes dargestellt, dessen Bestand an Graben-
randern aus Schnitterlenschossen auf beiden Seiten eines Teilstiickes aufge-
kommen ist:

Siuntio, Ballstad (XVIII). An den Griben beiderseits eines gutgriindigen,
frischen und néhrstoffreichen Ackerteilstiickes sind kleine, 1—S8jahrige Grauerlen
gewachsen, die gleich nach der Abtretung ihre Wurzeln und Schosse auf das
Teilstiick auszubreiten begonnen haben. Im Bestande wurde eine im iibrigen
vollstdndige Bestandesanalyse vorgenommen, nur das Alter der kleinsten, unwe-
sentlichen Schosse nicht bestimmt.
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Auf dieses iippige und gutwiichsige Stoppelfeld hat das Ausschlagdickicht aus
der Richtung beider Gridben vorzudringen begonnen. Abb. 6 zeigt die Lage zur
Untersuchungszeit, also nach etwa 15jdhriger Entwicklung. Die Grabenrand-
Erlenbestinde haben sich zu recht ansehnlichen Baumreihen entwickelt, aber
neben beiden Baumreihen hat sich ein deutlicher, fast schossloser, in Graben-
richtung verlaufender Gang herausgebildet, in dem die ersten Ausschlagalters-
klassen abgestorben sind. Die Breite der Gadnge betrug 1—4 Meter, und der west-
liche Gang war deutlich breiter als der dstliche, was wohl vorwiegend daran lag,
dass der Mutterbestand am westlichen Rande dichter, lebensfdhiger und etwas
ilter gewesen war. — Da die Ausschlagdickichte aus zwei Richtungen nach den
mittleren Partien des Teilstiickes vorgeschritten sind, sind die aus verschiedenen
Richtungen gekommenen Wurzelwerke in bestimmter Phase einander begegnet,
und ihre weitere Entwicklung hat sich verlangsamt und haltgemacht. Die jiing-
sten damals aufgekommenen Schosse sind dann in eine schwierige Lage, eine
Klemme zwischen den auf beiden Seiten sich stark entwickelnden, etwas dlteren
Ausschlidgen geraten und zugrunde gegangen. Dadurch ist in den mittleren Par-
tien des Teilstiickes noch ein dritter Gang entstanden, so dass es zur Unter-
suchungszeit auf dem Teilstiick vier Erlenreihen und drei Génge gab (Abb. 5).

Ferner scheint es, dass die zahlreicheren und lebensfdhigeren Mutterbdume des
westlichen Grabens ihr Wurzelwerk und ihre Sprosse schneller auf das Teilstiick
ausgestreckt haben und dazu gekommen sind, einen grosseren Teil von ihm, fast
70 9, zu erobern. Die Ausschlagerlenreihe am ostlichen Graben ist denn auch
recht schmal geblieben, obschon sie ganz deutlich ist. Das mittlere Alter ihrer
Biume, 8.7 J., ist auch etwas geringer als das der westlichen Ausschlagreihe,
9.6 J. Diese mittleren Alter erweisen zugleich, dass beim Zustandekommen der
Ginge 4—5 Altersklassen vollig oder teilweise zugrunde gegangen sind.

Ferner kann festgestellt werden, dass die Eroberung des Teilstiickes in diesem
Falle sehr schnell, in 5—6 Jahren, vor sich gegangen ist. Die Vorstossgeschwin-
digkeit des Ausschlagdickichts hat an diesem offenbar sehr giinstigen Standort
somit jahrlich fast 1 m ausgemacht, welcher Wert die Beobachtungen an anderen
Standorten und in den iibrigen Untersuchungs-Erlenbestinden betrédchtlich
iiberschreitet.

Doch ist die Ausbreitung des Ausschlagdickichts nicht immer so regelmassig
und eindeutig wie in den oben dargestellten Fillen gewesen. Als Beispiel fiir
eine etwas unregelmissigere Ausbreitung eines Ausschlagdickichts sei folgender
Fall angefiihrt:

Siuntio, Sjundby (I und I1). Ausgangspunkt des Ausschlagdickichts sind einige
kleine Grabenranderlen beiderseits des Teilstiickes gewesen. Auf die eine Seite
des Grabens A (Abb. 7) haben sich die Ausschlédge iiberhaupt nicht ausgebreitet,
offenbar aus dem Grunde, dass der Boden da sehr dicht gewesen ist, wie die
Bestimmung seines Wasserhaltungsvermogens erwiesen hat (Wk 31). Erst etwa
drei Jahre vor Ausfiihrung der Untersuchungen haben einige Ausschlage um
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Abb. 5. Viele<Erlenreihen und Giange auf einem und demselben Teilstiick (XVII).
Kuva 5. Useita leppdrivejd ja kdytdvid samalla peltosaralla (XVII).

die am Grabenrand wachsenden, iiber 10jdhrigen Erlen zu erscheinen begonnen.
Auf die Seite des untersuchten Teilstiickes haben sich dagegen Schosse aus-
gebreitet, aber sehr langsam besonders in den ersten Jahren, als das Vordringen
ziemlich belanglos gewesen ist. Auf dem schnellsten Streifen hat die Vorstossge-
schwindigkeit etwa 40 cm/J. ausgemacht.

Das Vorgehen am Graben B ist ebenfalls anfangs sehr gering gewesen, aber
in den letzten zehn Jahren sehr viel schneller und allen Richtungen zugewandt,
obschon schnelle Vorstossstreifen in gewissen Richtungen und sehr langsame in
anderen deutlich zu erkennen sind. Die Vorstossgeschwindigkeit hat sich in der
schnellsten Richtung auf 50—55 cm/J. und im Mittel auf etwa 40 cm/J. belaufen.
In den zehn letzten Jahren hat die Geschwindigkeit durchschnittlich um 50 cm/ J.
ausgemacht. ;

Das Ausschlagdickicht hat jedenfalls in der nach der Abtretung vergangenen
Zeit das ganze Teilstiick erobert. Es ist offenbar, dass in den mittleren Partien
des Teilstiickes stdndig ein durchschnittlich zwei Meter breiter Gang ndher dem
Graben A bleiben wird, dessen Auschlagdickicht sich langsamer entwickelt hat.
In diesem Gang ist fortfahrend kleines, wechselndes Schossmaterial anzutreffen,
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Abb. 6. Untersuchungsbestand XVII. Karte desselben Bestandes, aus der die heutige reihen-
formige Bestockung und die Hohe der Baume ersichtlich sind.
Kuva 6. Tutkimusmetsikkd XV 1I. Saman metsikén puustokartta, josta selvidd puiden nykyi-
nen rivimdinen sijainti ja pituus.

das jedoch niemals zur Weiterentwicklung gelangt, wenn das Hauptausschlag-
dickicht nicht vernichtet wird; durch dessen Beseitigung wiirden diese Schoss-
chen sogleich das Teilstiick erobern.

Auch in diesem Bestand kann festgestellt werden, dass die dltesten Ausschlag-
altersklassen recht klein sind oder vollig fehlen. Die Verteilung der dltesten
Altersklassen ist namlich folgende:

Alter der Ausschlage, ]J.
10 11 12 13 14 15 16 17

Anzahl der Ausschlage, St.

Graben A 4 3 1 1 9 — — 3
Graben B 15 5 15 5 — — — 2
Zusammen 19 8 16 6 9 — — 5

Es scheint also, dass zwei-drei Altersklassen im Wettbewerb vorlaufig zugrunde
gegangen oder iiberhaupt nicht entstanden sind. Auf letzteren Sachverhalt weist
hin, dass das Ausschlagdickicht sehr langsam vorzudringen begonnen hat, wie
oben festgestellt worden ist.
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Abb. 7. Untersuchungsbestand 1—11. Das Vordringen des Erlenausschlagdickichts von zwei
Graben auf das Teilstiick.
Kuva 7. Tutkimusmetsikké I—11. Lepdnvesakon eteneminen kahdesta ojasta saralle.

Zur Kennzeichnung der Vorstossgeschwindigkeit von Ausschlagdickicht der
Grauerle seien noch Messungsergebnisse von drei Untersuchungsbestédnden dar-
gestellt (Abb. 9). Alle diese Bestdnde liegen in Sjundby von Siuntio. In jedem
dieser Fille ist das beginnende Vorgehen sehr langsam gewesen, aber spiter,
4—6 Jahre nach der Abtretung des Gebietes, schneller geworden. Nach diesen
Messungsergebnissen ist das Ausschlagdickicht wahrend der acht letzten Vegeta-
tionsperioden jdhrlich im Mittel etwa 60, 70 und 50 cm, oder als eine Art grosser
Mittelwert, unter Beriicksichtigung der iibrigen Fille, etwa 50-60 cm/ J., vorge-
drungen, welcher Wert wohl als aligemeine Vorstossgeschwindigkeit von Aus-
schlagdickicht der Grauerle auf den Ackern des siidlichsten Finnland gelten kann.

Auf den alleriippigsten Standorten im Gebiet Porkkala, auf frischen und
nahrstoffreichen Bdden, ist die Bodenvegetation der friiheren Acker so iippig
und stark geworden, dass sie das Vordringen des Ausschlagdickichts sogar von
Erle unméglich macht oder wenigstens auf einen ganz geringen Betrag verzogert.
Ein bezeichnendes Beispiel ist folgendes:

Siuntio, Sjundby (XVI1). Auf dem friiheren Acker ist eine sehr {ippige Krauter-
vegetation aufgekommen, mit den Hauptarten Filipendula (Deckung etwa
80 %), Geum rivale (etwa 10 %) und Rubus idaeus (etwa 5 %). Ausserdem er-
scheinen Equisetum silvaticum, Viola palustris, Ranunculus repens, Anemone
nemorosa, Aegopodium podagraria, Taraxacum, Deschampsia u.a. Die Hohe des
Bestandes betrigt durchweg 80—120 cm (Abb. 8).
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Abb. 8. Die iippige Bodenvegetation hat das Vordringen des Erlenausschlagdickichts ver-
hindert und eine ziemlich bestandige Liicke verursacht (XI).
Kuva 8. Rehevd pintakasvillisuus on estdnyt lepdnvesakon etenemisen ja aiheuttanut melko
pysyvdan aukon (XI).

Von einigen Muttererlen an den Randgrdben hat sich Aufschlagdickicht zur
Ausbreitung auf den Acker angeschickt und ist offenbar auch etwas vorwirts
gekommen in den Anfangsphasen, als sich die Krautervegetation noch nicht zu
ihrer gegenwirtigen Uppigkeit entwickelt hatte. Danach aber ist das Aus-
schlagdickicht iiberhaupt nicht mehr vorgeriickt. Jiingste Pflanzen fehlen
praktisch voéllig, und offenbar nur dann und wann ist ein Ausschlag wie aus
Versehen durch die Bodenvegetation gedrungen.

Im Sommer 1959 wurden in den mittleren Partien des Teilstiickes unter der
Krautervegetation alle kleinen Ausschldge gesucht, die damals in beginnendem
Zuwachs begriffen waren, und ihre Stellen mit einem Stock bezeichnet. Es wur-
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Abb. 9. Aus drei Untersuchungsbestianden erhaltene Messungsergebnisse zur Beleuchtung
der Geschwindigkeit im Vordringen von Erlenausschlagdickicht.
Kuva 9. Lepdnvesakon etenemisnopeutta valaisevia mittaustuloksia kolmesta tutkimusmetsikistd.

den deren insgesamt 23 St. gefunden, also recht wenig. Sie alle, abgesehen von
einem 2jdhrigen, waren Auschldge desselben Jahres, kleine blassgriine und kiim-
mernd aussehende. Ein Jahr spater waren sie alle verschwunden, mit Ausnahme
jenes einen jetzt 3jdhrigen Ausschlages. Offenbar haben die Ausschldge also
recht geringe Moglichkeiten, sich in einer so iippigen Bodenvegetation am Leben
zu erhalten.

Bei derartigen iippigen, stark verkrauteten Standorten ist das Bedecken mit
Anwuchs sichtlich schwer, und im allgemeinen bleiben sie wohl auch auf lange
Zeit unbewaldet, wenn auch kaum jemals endgiiltig baumlos. Sehr wahrschein-
lich verbreitet sich der Erlenbestand jedenfalls, wenn auch sehr langsam, indem
er am Aussenrande seines Ausschlagdickichts bald den einen, dalb einen anderen
Schoss einem Lebensbeginn zufiihrt. Dagegen diirfte Anflug von Nadelhdlzern
auf derartigen Standorten auch nur dann, wenn Laubholzer schon die Flache
erobert haben, ganz unmoglich sein. Die Hainwdlder der siidlichen Kiiste wer-
den naturbedingt grosstenteils wohl als Laubwilder fortbestehen.
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Aspenbestinde

Die Aspe ist vor der Abretung im Gebiet Porkkala als vereinzeltes Mischholz,
seltener in Gruppen, an Ackerrdndern an Griben und in Rainbestinden sowie in
steinigen Waldinseln mitten auf den Ackern vorgekommen. Ausserdem ist sie
ebenfalls als einzelnes Mischholz in Mischbestdnden von iippigen Hainen, hain-
artigen Geldnden und Hainbriichen des Gebietes wie auch als Kiimmerholz auf
felsigen Boden aufgetreten. Sie ist offenbar eine bedeutend seltenere Holzart als
die Grauerle gewesen, worauf es wenigstens zum Teil beruht, dass ihr Anteil
als Bewalder von Ackern geringer als der von Grauerle ist.

Die Art der Aspe, sich auf unbebaute Acker auszubreiten, ist ganz dhnlich wie
die der Grauerle. So diirfte Verjiingung aus Samen im Gebiet Porkkala nicht vor
sich gegangen sein, oder sie ist jedenfalls sehr selten gewesen. Es ist nimlich kein
aus Samen aufgekommener Aspenbestand angetroffen worden. Alle, im allge-

Abb. 10. Um die Mutteraspe gewachsenes Wurzelschossdickicht (XV).
Kuva 70. Emohaavan ympdrille syntynyttd juurivesakkoa (XYV).
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meinen sparlich vertretenen Aspenvorkommen auf friiheren Anbaubéden sind
deutlich aus Schossen entstanden. HEIKINHEIMO (1915) hat festgestellt, dass auf
ostfinnischen Schwendenbdden die Aspe hinsichtlich der Wiederholung ihrer
Samenjahre iiber Moglichkeiten verfiigt, jedes Jahr Schwendenécker zu erobern,
fiigt zugleich aber hinzu, dass, wenn die Keimungsverhéltnisse anfinglich nicht
geeignet seien, doch ein grosser Teil der Keimlinge schon dadurch verlorengehe.
Inwieweit ungiinstige Keimungsbedingungen in Porkkala sich in dem spérlichen
Vorkommen von Samenaspenbestidnden ausgewirkt haben, 14sst sich heute schwer-
lich mehr ergriinden, aber sicher sind sie von sogar grosser Bedeutung gewesen,
da im allgemeinen die Samenbildung aller Holzarten im siidlichen Kiistengebiet
besser als im iibrigen Finnland ist. So stellt REim (1930) auf Grund seiner in der
Umgebung von Helsinki ausgefiihrten Untersuchungen fest, dass, obgleich
Aspensamlinge nach einem guten Samenjahr sogar reichlich angetroffen werden,
die meisten von ihnen bald durch die Bodenvegetation und an Pilzkrankheiten
absterben. Daher kommt bei der Regeneration der Aspe der Verjiingung aus
Samen keine nennenswerte Bedeutung zu. Dagegen ist die Verjiingung durch
Wurzelschosse fiir die Aspe hochst wichtig, »weil — — — die Verjiingung der
Aspenwalder hier nur vegetativ geschieht».

Dasselbe Ergebnis hat sich auch im Gebiet Porkkala herausgestellt. Obgleich
Verjiingung und Ausbreitung der Aspe auf die Acker ausschliesslich durch Wur-
zelschosse vor sich gegangen sind, ist es maoglich, dass hier und da ein Samling
Fuss gefasst, sich danach mittels Wurzelschossen ausgebreitet und dadurch das
Eroberungswerk der Aspe beschleunigt hdtte (vgl. REmm 1930, S. XV). Doch
hat sich kein einziger sicherer Fall wahrnehmen lassen.
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Abb. 11. Untersuchungsbestand XXIX. Bestandeskarte zur Klarung des Vordringens von
Aspenausschlagdickicht. Ziemlich deutliche Vorstossstreifen sind zu sehen.
Kuva 71. Tutkimusmetsikkd XX I1X. Haavanvesakon etenemistd selvittdvd puustokartta. Melko
selvdt etenemiskaistat ovat ndhtavissd.



30 Erkki K. Kalela 74.2

Abb. 12. Gang im Aspenbestand (XIV).
Kuva 72. Kdytivd haavikossa (X1V).

Die Ausbreitungsweise der Wurzelschosse von Aspe ist ganz dhnlich wie die
des Ausschlagdickichts von Erle. Selten dehnt sich auch das Ausschlagdickicht
von Aspe gleichmadssig in allen Richtungen aus, vielmehr ist meistens in ihrem
Vordringen eine sogar recht grosse zeitliche und ortliche Abwechslung zu
erkennen, die in ihren Hauptteilen wohl auf dieselben Ursachen wie bei der
Grauerle zuriickzufiihren ist. Ein dafiir bezeichnendes Beispiel ist folgendes:

Kirkkonummi, Sarvvik (XXIX). Von einer ackerumgebenen Waldung, an
deren Rand zur Untersuchungszeit schon baumformige, 12—14jihrige Aspen
gewachsen waren, ist das Ausschlagdickicht auf den benachbarten Acker vor-
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gedrungen. Die ausgefiihrte vollstindige Bestandesanalyse hat erwiesen, dass
auch in diesem Falle wahrscheinlich das Vorriicken der Wurzeln, aber wenigstens
das des Ausschlagdickichts anfangs sehr langsam gewesen ist, denn die Zltesten
Schosse ganz am Rande des Schlaggrabens sind nur 9jahrig und also erst im
Jahre 1950 entstanden, und &ltere Schosse als sie sind auf dem Acker nichf
angetroffen worden. Spater ist das Vorstossen der Ausschlige iiberhaupt ziem-
lich schnell, aber, wie aus der Bestandeskarte ersichtlich, in den verschiedenen
Richtungen sehr wechselnd gewesen. Es sind deutlich Streifen festzustellen, auf
denen die Vorstossgeschwindigkeit des Ausschlagdickichts zeitweilig sehr gross,
bis zu 3 m/J., gewesen ist, wihrend auf anderen Streifen sein Vorriicken nur
etwa einen halben Meter jdhrlich ausgemacht hat. Die durchschnittliche Vor-
stossgeschwindigkeit hat sich in den 7 letzten Jahren auf iiber 1 m jéhrlich (um
l.sm/]J.) belaufen, sie ist also ziemlich viel grosser als die Vorstossgeschwindig-
keit des Ausschlagdickichts von Grauerle gewesen. Auch ReEim (1930) stelit
fest, dass der Ldngenzuwachs der schossbildenden Wurzeln von Aspe »oft iiber
1 m jdhrlichy betrégt.

Ferner ist festzustellen, dass sich am Aussenrande dieses Ausschlagdickichts
an ljdhrigen Schossen nur 1 St. gefunden hat, obgleich besonders versucht wor-
den ist, derartige herauszustellen, um sich des Sachverhalts zu vergewissern.
Obgleich die Witterungsverhiltnisse auf Entstehen und erste Entwicklung der
Ausschldge wohl von Einfluss sein konnen (Reim 1930), diirften sie in diesem
Falle nicht die Ursache des Fehlens der kleinsten Ausschlige sein, da diese in den
tibrigen Untersuchungsbestdnden sogar reichlich anzutreffen sind. Als Ursache
ware denkbar, dass dieser Abstand von 10—I11 m, den das Ausschlagdickicht
jetzt vorgedrungen ist, die von den Wurzelschossen erreichte dusserste Vorkom-
mensentfernung von so kleinen Mutterbdumen wire.

Folgende zwei Untersuchungsbestdnde beleuchten neben dem vorhergehenden
die Entwicklung von Vordringen und Struktur des Ausschlagdickichts von Aspe:

Siuntio, Ballstad (XV). Das Ausschlagdickicht ist bei seiner Ausbreitung auf
beide Seiten des Grabens von ziemlich jungen, 10—12jahrigen Mutteraspen aus-
gegangen. Die dussersten Schosse aus der Zeit des Untersuchungssommers
(1jéhrige) waren im Verlaufe von 10 Vegetationsperioden auf der Nordseite des
Grabens etwa 10 m und auf seiner Siidseite etwa 9 m weit von den Mutterbdumen
vorgedrungen, so dass die Vorstossgeschwindigkeit im Mittel 90—100 cm/J. aus-
gemacht hat, auch in diesem Falle also deutlich mehr als die Vorstossgeschwindig-
keit des Ausschlagdickichts von Grauerle (Abb. 13).

Eine gleiche Gangbildung, wie sie bei dem Ausschlagdickicht von Grauerle
festzustellen gewesen ist, kennzeichnet auch das von Aspe. Bei dem obenge-
nannten jungen Ausschlagdickicht ist es noch nicht zu deutlicher Entwicklung
eines Ganges gekommen, aber die Anfdnge seiner Ausbildung sind besonders
siidseits des Grabens bereits zu erkennen. Wie schon aus der Bestandeskarte
ersichtlich, in der zwar nicht das Alter, sondern nur die Héhe der Bdume ange-
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Abb. 13. Untersuchungsbestand XV. Bestandes-
karte eines jiingeren Aspenausschlagdickichts.
Kuva 13. Tutkimusmetsikké XV. Nuorehkon haa-

vanvesakon puustokartta.
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Abb. 14. Untersuchungsbestand XIV. In dem

dlteren Aspenausschlagdickicht ist ein Gang

neben den Mutteraspen schon deutlich zu sehen.

Kuva 74. Tutkimusmetsikké X1V. Vanhemmassa

haavanvesakossa on kdytdvd emohaapojen vierelld
jo selvdsti ndkyvissd.

geben ist, erstreckt sich aussenseits der Grabenrandbdume, also der grossten
Aspen des Bestandes, eine ziemlich schmale Zone, deren Baume Kkiirzer und
kiimmerlicher als die ausserhalb von ihnen, weiter auf den Acker hinaus ge-
wachsenen jiingeren Schosse sind. Die schmilere aus kiimmernden Bdumen be-
stehende Zone ist im Entstehen begriffen, und in den nichsten Jahren werden
ihre Baume einer nach dem anderen zugrunde gehen, wodurch wieder der typi-
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sche Gang zustande kommen wird. — In der Natur ist diese Erscheinung in dem
betreffenden Bestand viel deutlicher als auf der Bestandeskarte.
Der folgende Bestand ist etwas dlter, weswegen die fiir das Ausschlagdickicht

bezeichnenden Ziige in ihm auch deutlicher sind (Abb. 14):

Siuntio, Ballstad (X1V). Das Ausschlagdickicht hat sich von den am Graben-
rande wachsenden, in der Untersuchungszeit 15—16jdhrigen Mutteraspen aus-
gebreitet. In den Anfingen ist das Vordringen des Ausschlagdickichts langsam

gewesen, denn die dltesten Altersklassen (12—15 J.) sind
infolge des durch die Mutterbdume verursachten Wettbe-
werbs verschwunden oder unentwickelt geblieben, weswegen
die édltesten am Leben gebliebenen Ausschldge 11jdhrig ge-
wesen sind. Die Mutterbdume sowie die aus ihren Stockaus-
schldgen und Wurzelschossen am Grabenrande aufgekomme-
nen Aspen bilden eine eigene ansehnliche Baumreihe, in der
der Durchmesser der beherrschenden Baume 11—16 ¢cm und
ihre Hohe 12 m ausmacht. Zu beiden Seiten dieser deutlich
zu unterscheidenden Aspenreihe ist schon ein 1—2 m breiter
Gang entstanden, der teils ganz ohne Ausschlag, teils licht
von Kiimmerschossen bestanden ist. Am Aussenrand dieses
ziemlich ausschlaglosen und sehr deutlichen Ganges setzt
bei einem Altersunterschied von 3—5 Jahren wieder das
Ausschlagdickicht dicht ein, aber im Vergleich mit den Gra-
benrandbdumen bedeutend jiinger und kleiner.

Wie bereits angefiihrt, ist das Vordringen des Ausschlag-
dickichts anfangs recht langsam gewesen, aber spater besser
geworden. So hat die Vorstossgeschwindigkeit des Ausschlag-
dickichts in den letzten 10 Jahren im Mittel etwa 70 cm/J.
ausgemacht, aber in den letzten 8 Vegetationsperioden, auf
die sich die Vorstossgeschwindigkeit des Ausschlagdickichts
von Grauerle griindet, etwa 85 cm/ J., welcher Wert ebenfalls
die Vorstossgeschwindigkeit des Ausschlagdickichts von
Grauerle iiberschreitet.

Ungefahr die gleiche durchschnittliche Vorstossgeschwindig-
keit gibt die auf einem Verbreitungsstreifen dieses Aufschlag-
dickichts, ausserhalb der Versuchsstelle ausgefiihrte Bestan-
desanalyse (Abb. 15). Auch nach ihrscheint diese Geschwindig-
keit bei Espenausschlag im Mittel 85—90 cm/ J. auszumachen.

Abb. 15. Einzelheit im Untersuchungsbestand (XXX) zur Beleuch-
tung der Vorstossgeschwindigkeit von Aspenausschlagdickicht.

Kuva 75. Haavanvesakon etenemisnopeutta valaiseva yksityiskohta tut-
kimusmetsikostd X XX.




34 Erkki K.Kalela 74.2

Alles in allemn scheinen sich nach diesen Darlegungen die Moglichkeiten der
Aspe, sich selber iiberlassene Anbauflichen zu beziehen, vor allem und so gut
wie ausschliesslich auf das Vorriicken von Wurzelschossdickicht zu griinden.
Wurzelschosse bilden sich offenbar stets hinreichend fiir das Aufkommen eines
Bestandes. Die Vorstossgeschwindigkeit des Ausschlagdickichts diirfte sich bei
den Ackerfldchen des siidlichsten Finnland meistens auf etwa 100 cm/J. belaufen,
in giinstigen Fillen sogar viel hoher liegen. Die Ausbreitungsgeschwindigkeit
von Ausschlagdickicht ist bei Aspe somit anndhernd doppelt so gross wie bei
Grauerle (vgl. S. 25). Ferner weisen die Ergebnisse darauf hin, dass wenigstens
bei so jungen Mutterbdumen wie denen der vorliegenden Untersuchung (10—26j.)
das Fortschreiten des Ausschlagdickichts in etwa 10—12 m Entfernung von den
Mutterbdumen haltmacht oder sich betrdchtlich verlangsamt.

Birkenbestiande

Die Birke hat hédufiger als jede andere Holzart sich selbst iiberlassene Anbau-
flachen entweder allein oder zusammen mit anderen Holzarten erobert. Dies
liegt erstens daran, dass sie reichlicher als die {ibrigen Holzarten in den Wildern
des Gebietes Porkkala aufgetreten ist, so dass sie praktisch stets eine gewisse
Maoglichkeit zur Besamung gehabt hat, als hdufige Rainholzart meistens sogar
zur Geniige. Zweitens gibt die ziemlich leichte Verjiingung der Birke aus Samen
ihr bedeutend bessere Moglichkeiten zu schneller Bewaldung als die bei vielen
anderen Holzarten einzig durch Ausschldge vor sich gehende Verjiingung, die
dennoch — trotz ihrer hohen Sicherheit — langsam und sehr allméhlich ge-
schieht.

Ein recht gutes Bild von der Wiederholung der Samenjahre und besonders von
den Verjiingungsjahren der Birke geben die fiir Birkenarten angestellten Be-
standesanalysen, in denen das Alter jedes Baumes bestimmt worden ist. Nach
diesen Altersbestimmungen scheint die Birke auf dem siidlichsten Kiistenstreifen
in den meisten Jahren Samen zu erzeugen, obschon die Schwankungen im jéhr-
lichen Samenertrag betrdchtlich sind. Jahre mit sehr reichlicher Verjiingung
sind 1946, 1950, 1952 und 1956 gewesen, ziemlich gut auch das Jahr 1954. Dage-
gen scheinen besonders die Jahre 1948, 1951 und 1957 in der Verjiingung sehr
schwach gewesen zu sein. Es sei angefiihrt, dass nach einer Mitteilung von SARVAS
unter den genannten guten Verjiingungsjahren in ganz Siidfinnland 1946 und
1950 gut, die iibrigen dagegen nur mittelmissig gewesen sind. Jedenfalls kann
festgestellt werden, dass die Wiederholung der Samenjahre von Birke eine so
dichte Aufeinanderfolge gezeigt hat, dass ihre Besamung gut gesichert gewesen
ist. Insbesondere ist zu bemerken, dass die Birke ein gutes Samenjahr schon
1946 gehabt hat, also in der zweiten Vegetationsperiode nach der Abtretung des
Gebietes, als die Verunkrautung der Acker noch gering und fiir die Entwicklung
der Birkenpflanzen von unerheblichem Nachteil gewesen ist.
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Abb. 16. Die besten Birkenaufschldge sind auf gepliigten Ackern entstanden. Die Pflugspur
. ist noch deutlich zu erkennen.
Kuva 176. Parhaimmat koivuntaimistot ovat syntyneet kynndspelloille. Auran jdlki on vield
selvdsti ndhtdvissa.

Dagegen setzt die Ausbreitung der Samen den Bewaldungsmaglichkeiten der
Birken schon eine Grenze. Deutlich ist festzustellen, dass kleinere, waldumgebene
Acker im allgemeinen ganz bewaldet, dagegen grosse, einheitliche Anbauflichen
grosstenteils ohne Besamung geblieben sind. Nur in den Randteilen der offenen
Flachen, oft in recht schmaler Zone, hat sich der Aufschlag dicht herausgebildet.
Ganz allgemein beginnt sich schon in 50—60 Meter Entfernung vom Randwald
der Aufschlag schnell zu immer deutlicher vereinzelten Pflanzen zu lichten, bis
auch sie aufhoren. Nach HEikiNHEIMO (1944) kann als Besamungsgrenze eines
gut samenbildenden Randwaldes hochstens die Hohe zweier Samenbdume, also
etwa 40—60 m, angesehen werden, und die Untersuchungen von SArRvAs (1947)
erweisen, dass geschlossener Birkenaufschlag 40—50 m weit vom Randwald
reicht, so dass alle diese Beobachtungen gut iibereinstimmen.

Ein anderer Faktor, der dem Ausbreitungsstreben der Birke entgegenwirkt,
ist der Zustand der Kulturboden zur Zeit der Abtretung des Gebietes Porkkala
gewesen. Waren doch diese Landereien bei der Abtretung teils Gartenland oder
gerade in demselben Herbst oder im Spdtsommer gepfliigte und sonstwie be-
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Abb. 17. Auf Stoppelfeld gewachsener, schon zweimal durchforsteter Wald mit vorherrschen-
der Rauhbirke.
Kuva 17. Sdnkipeltoon syntynyttd, kahdesti jo harvennettua rauduskoivuvaltaista metsikkod.

arbeitete, allgemein also unbewachsene Mull- oder tonige Mullfldchen, teils wie-
derum Brachfeld und teils in vielen vorhergehenden Jahren als Weide benutztes
Land, so dass dessen Pflanzendecke dicht war. Da die Bedeutung des Keimbettes
fiir die Verjiingung von Birke durchaus entscheidend ist, wie SARvAs (1947)
besonders betont hat, ist es natiirlich, dass dieser Zustand der Acker das Auf-
kommen von Birkenbestdnden und deren Beschaffenheit ausschlaggebend be-
einflusst hat. So haben die schonsten und fiir eine Entwicklung wertvollsten
Birkenbestdnde ausnahmslos auf den obengenannten Gartengeldnden und ge-
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pfliigten Ackern gelegen, auf denen die Furchen des Pfluges unter dem Birken-
bestand immer noch zu sehen sind (Abb. 16). Dagegen ist die Bewaldung von
Brachfeldern und besonders von alten Weiden viel unvolistdndiger, ja sogar
nichtig gewesen. Oft sind auf derartigen Ackern nur auf Grabenbdschungen ein-
zelne Pflanzen gewachsen, wdahrend die Mitte des Teilstiickes ohne Aufchlag
geblieben ist. Die Bedeutung des Keimbettes fiir das Entstehen eines Birken-
bestandes ist sehr deutlich da zu erkennen, wo gepfliigter Acker an verangertes
Brachfeld oder Weide gegrenzt hat. Da die Spuren des Pfliigens noch deutlich
zu sehen sind, kann die Bestandesgrenze an der Grenze dieser beiden Ackerschldge
festgestellt werden. Auf der Seite des gepfliigten Ackers stockt dichter, oft iiber-
dichter, gut astrein gewordener, geradstammiger junger Birkenbestand, wahrend
jenseits der Grenze ein ziemlich lockerer Bestand von einzelnen, bis nach unten
astigen und oft verbuschten Birken oder ein sehr lichter Bestand wachst.

Es ist klar, dass sich diese beiden Faktoren zusammen in den Bewaldungsmog-
lichkeiten von Birke so ausgewirkt haben, dass aus der weiter reichenden, quali-
tativ immer schwacheren Samenmenge auf guten Keimbetten ein besserer Ver-
jiingungserfolg ersteht als auf schlechten, so dass auf gepfliigten Ackern die
Aufschldge dichter weiter reichen als auf bewachsenen Feldern.

Auf Grund alles dessen ist festzustellen, dass in den Anfangszeiten, in den
ersten Jahren nach der Abtretung, die Birke iiber sehr viel bessere Moglichkeiten
zur Ausbreitung auf Ackerland verfiigt hat als die Holzarten, die ihr Eroberungs-
werk ausschliesslich durch Wurzelschosse verrichten. In jener Zeit hat denn auch
die Birke deutlich mehr Ackerfldche besetzt als die {ibrigen Holzarten. Nach-
dem hingegen die Kulturldndereien stark verunkrautet gewesen sind und dadurch
bei der Birke die Verjiingung aus Samen erschwert worden ist, hat sich eine
langsamere Bestockung durch Wurzelschosse bedeutend sicherer vollzogen.

In den Birkenbestdnden des Gebietes Porkkala kommen im allgemeinen stets
beide Birkenarten vor, ja sogar in dem Masse, dass es ziemlich schwer zu sagen
ist, welche von beiden die hdufigere ist. Dagegen ist iiberall schon deutlich fest-
zustellen, dass die Moorbirke auch in so jungen, 10—15jdhrigen Birkenbestanden
langsamer wadchst und unterlegen oder im Unterliegen ist. Als Beispiel ange-
fiihrt sei der Untersuchungsbestand X111, in dem die gewogene Mittelhohe der
verschieden alten Moor- und Rauhbirken folgende war:

Alter der Birken, J.

2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mittelhohe, m
B. pubescens 0.7 1.2 1.6 2.4 25 3.0 3.4 3.8 43 4.7 5.0
B. verrucosa 0.8 1.4 2.0 2.6 3.2 3.8 4.4 4.9 5.3 5.7 6.1

Eine gleichsinnige Entwicklung der Hohe ist iiberall zu erkennen, und sie
fithrt zu einer im allgemeinen recht frithen und schnell vor sich gehenden Ver-
minderung der Moorbirke, besonders in dichteren Birkenbestdnden sogar zu
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ihrer Vernichtung. Diese Entwicklung spiegelt sich u.a. in folgendem demselben
Bestand entnommenen Beispiel, fiir das berechnet worden ist, wie gross bei den
Biumen der verschiedenen Altersklassen der Anteil von Moorbirke und wie
gross der von Rauhbirke ist:

Alter der Birken, J.

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Anteil, 9,
B. pubescens 86 59 52 44 48 12 - 20 17 — —
B. verrucosa 14 41 48 56 52 88 100 80 83 100 100

Ziemlich regelmdssig ist also der Anteil der Rauhbirke um so grosser, je hoher

die Altersklasse ist, um die es sich handelt. In den hiochsten Altersklassen auch
eines so jungen Bestandes ist der Anteil der Moorbirke recht bescheiden und ihr
Fortbestehen im Bestande recht unsicher.
+ Eine so ausgerichtete Entwicklung scheint fiir die Birkenbestdnde im Gebiet
Porkkala recht kennzeichnend zu sein. Die Rauhbirke ist, so sieht es aus, auf
diesem siidlichen Kiistenstreifen gegeniiber der Moorbirke bedeutend starker als
im Binnenland und weiter nérdlich.

In Verfolg der fritheren Entwicklung der Birkenbestidnde fand auch ihre natiir-
liche Ausscheidung gewisse Beachtung. Deswegen wurde u.a. in zwei sehr dicht
aufgewachsenen jungen Birkenbestinden (XXVII und XXXI) auch das Alter
der abgestorbenen Bdume bestimmt. Das Ergebnis waren folgende Zahlenreihen:

Alter der Baume im Absterbejahr, J.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Anzahl der abgestorbenen Baume, St./Probefl.

— = = = 6 19 74 34 12 7 3 — —

— — — 1 6 12 34 14 12 7 6 2 ==

In den allerersten Jahren scheint also ein Absterben im Wettbewerb auszu-
bleiben, was auch natiirlich ist. In 4—5jdhrigem Alter beginnen sich derartige
dicht gewachsene Birkenbestdnde jedoch so eng zu schliessen, dass ein Absterben
der schwichsten Individuen einsetzt. In den folgenden Jahren nimmt die Anzahl
der absterbenden Bdume fortfahrend zu, bis in beiden Bestinden 7 Jahre nach
ihrer Entstehung Menge und Anteil der absterbenden Biume am grossten sind
oder also auf ersterer Probefldche 48 9, und auf letzterer 36 9, von der Menge
der in den ersten Jahren abgestorbenen ausmachen. Dabei ist also in beiden
Besténden eine Art Massensterben eingetreten, nach dem die Menge der abster-
benden Bdume schnell recht belanglos geworden ist.

Eine genaue Analyse des Absterbens der Biume scheint also zu erweisen, dass
es, durch gegenseitigen Wettbewerb verursacht, zum mindesten in den Jugend-
phasen und dichten Aufschligen des Bestandes auf gewisse Weise periodisch ist.
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Abb. 18. Das Alter der eingegangenen Pflanzen im Absterbejahr und ihre Anzahl in zwei
Birkenbestanden sowie in einem Salweidenbestand.

Kuva 78. Kuolleiden taimien ikd kuolinvuonna ja niiden lukumddrd kahdessa koivikossa sekad
' raitametsikdssd.

Offenbar wird der Wettbewerb in diesen geschlossenen Aufschldgen zu einem
bestimmten Zeitpunkt, der bei diesen beiden Bestinden 7 Jahre nach ihrem
Entstehen eintritt, so dusserst scharf, dass die Folge davon, wie oben beschrieben,
ein Massensterben der schwidchsten Individuen ist, nach dem die iibrig geblie-
benen Bdume eine Zeitlang besser auszukommen vermdégen. Doch scheint die
Verteilung der lebenden Biume auf Zustandsklassen darauf hinzuweisen, dass
in den ndchsten Jahren wieder Baume abzusterben beginnen, so dass die Moglich-
keit eines neuen Massentodes bei 15—16jdhrigem Alter besteht. Demgemass
vollzoge sich also die natiirliche Ausscheidung sehr dichter junger Birkenbestdnde
nicht »gleichmdssig» von Jahr zu Jahr, sondern vorwiegend ruckweise, als Mas-
sentod, wenigstens in den Anfangen mit Zwischenzeiten von 6—8 Jahren. In
diesem Zusammenhang sei angefiihrt, dass ein ganz dhnliches Ergebnis fiir
jungen Salweidenbestand erhalten worden ist (S. 43), wodurch die hier wieder-
gegebenen Feststellungen gestiitzt werden. Ferner sei gesagt, dass das Kartieren
der Lage der abgestorbenen Bdume erweist, wie diese sich ziemlich gleich-
massig iiber den ganzen Bestand verteilen und sich dort nicht etwa in bestimmten
Abschnitten oder an bestimmten Stellen haufen.

Bei Darlegung der von den Ackergrdben her vor sich gehenden Teilstiickbe-
setzung durch Grauerle und Aspe ist festgestellt worden, dass in Grabenndhe
neben den Mutterbdumen infolge des durch diese verursachten Wettbewerbs
im Laufe der Jahre ein recht deutlicher ausschlagloser Gang zustande kommt,
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oft auch infolge eines gegenseitigen Wettbewerbs der Schosse ein zusdtzlicher
Gang in der Mitte des Teilstiickes. Obgleich die Birke gar keine Wurzelschosse
bildet, entsteht auch in Birkenbestdnden ein dhnlicher Gang dann, wenn an
Grabenrdndern schnell sich entwickelnde Birkenpflanzen wachsen, wie es sich
oft verhilt. Zwar besteht hier gegeniiber der Gangbildung einer Bestockung
durch Wurzelschosse insofern ein Unterschied, als das Teilstiick bei Besamung
von Birke zugleich in seiner ganzen Breite sich mit Aufschlag bedeckt. Aber
wihrend die Grabenrandbirken schnell wachsen, wird den ihnen zunichst
wachsenden Birkensdmlingen das Leben unhaltbar, und sie beginnen abzuster-
ben. Bei schnellem Weiterwachsen der Mutterbirken gehen immermehr von den
jeweils randlichsten Birkensdmlingen ein, wobei sich der Gang stdndig verbreitert
und verdeutlicht. In einer gewissen Phase stehen also auf dem Teilstiick Birken
in drei Reihen: die grossten an den Grdben auf den Teilstiickrdndern und die
spdter entstandenen Sdmlinge in der Mitte der Fldche. Wahrscheinlich schwin-
den, wahrend die Grabenrandbirken wachsen konnen, in der Mitte des Teilstiickes
grosstenteils die jiingeren Birken oder bleibt zum mindesten die von ihnen ge-
bildete Baumreihe sehr schmal, wenn es von der {iblichen Breite ist.

Ein recht typisches Beispiel fiir diese Entwicklung ist folgendes, obzwar das
Teilstiick dabei breiter als gewohnlich ist.

Kirkkonummi, Danskarby. (XXVI.) An den Randern der Beetgraben wachsen
16—18jahrige Rauhbirken, die wie auch die nahen Randwaldbirken das Teil-
stiick besamt haben, zu einem ziemlich vollstdndigen Birkenaufschlag, der gross-
tenteils den Jahren von 1949—53 entstammt. Wie aus dem in Abb. 19 wieder-
gegebenen Bestandesquerschnitt, in dem die Hohe aller Birkenpflanzen von
einen 3 m breiten Streifen dargestellt ist, hervorgeht, hat sich neben jeder
Grabenbirkenreihe (in Wirklichkeit auf beiden Seiten) ein recht deutlicher auf-
schlagloser oder ein ganz aufschlagarmer Gang herausgebildet, dessen Breite
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Abb. 19. Untersuchungsbestand XXVI. Querschnitt durch ein von Birkenbestand erobertes

Teilstiick. An den Randern die Mutterbirken am Graben, in der Mitte Aufschlag.

Kuva 19. Tutkimusmetsikké XXV 1. Poikkileikkaus koivikon valtaamasta sarasta. Reunoilla
ojanvarren emokoivut, keskelld taimisto.
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sich in der Untersuchungszeit auf 2—3 m belief. Mitten auf dem Teilstiick be-
tragt die Oberhohe des Aufschlages etwa 6 m, aber sie verringert sich graben-
wirts ziemlich gleichméssig. Da das Teilstiick in diesem Falle breiter als iiblicher-
weise ist, 17 m, hat sich der darauf wachsende Aufschlag bisher recht gut erhalten,
aber es ist leicht einzusehen, wie schmal der auf einem Teilstiick stehende Auf-
schlag bleibt und unter wie schwierigen Verhdltnissen er sich zu entwickeln hat,
wenn es, wie allermeist, 8—10 m breit ist und die Randbdume davon wenigstens
4—6 m beanspruchen.

Uber die Besiedlungsmoglichkeiten von Birke und deren frithe Entwicklung
sei zum Schluss festgestellt, dass die Birke fiir die Bewaldung von Kulturboden
iiber bessere Moglichkeiten als die {ibrigen Holzarten verfiigt hat, was teils auf
die Haufigkeit der Birke, teils auf die dichte Wiederholung ihrer Samenjahre und
teils auf das leicht vor sich gehende Ausbreiten ihres Samens zuriickzufiihren ist.
Doch scheinen diese Vorteile von ziemlich kurzer Dauer, unter 10 Jahre wirksam
zu sein. Nach Verunkrautung der Kulturbdden wird eben ihre Verjiingung be-
deutend schwieriger oder unmdglich, und dadurch verlangsamt sich betrdchtlich
die Verhidufigung der Birkenbestdnde. Auch vermag die Birke in ihren friihen
Phasen weite, vom besamenden Bestande weitab reichende und entfernte
Anbaufldchen zum mindesten nicht schnell zu bewalden.

Salweidenbestinde

Die Salweide ist im Gebiet Porkkala vor seiner Abtretung keineswegs eine
hdufige Holzart gewesen, aber in Gruppen und als vereinzelte Baume ist sie {iber-
all an den Sdumen der Kulturflichen und als Michholz in den Bestdnden gut-
griindiger Boden offenbar spérlich vorgekommen. Da bei der Salweide die Ver-
jlingung durch Samen anscheinend recht intensiv ist, hat sie dennoch iiber ziem-
lich gute Moglichkeiten verfiigt, die sich selbst iiberlassenen Ackerbdden zu be-
walden. So erscheint sie jetzt denn auch in den jungen Bestdnden von Porkkala
allgemein als Mischholz und, wenn auch seltener, in Reinbestdanden.

Die Salweide verjiingt sich aus Samen und Stockausschldgen, aber Wurzel-
schosse, die fiir die Ausbreitung bedeutsam wiren, hat sie nicht aufzuweisen.
Nach den Beobachtungen HeikiNHEIMOS (1915) erzeugt die Salweide (wie jede
Weidenart) alljahrlich Samen. Auf dasselbe deuten die im Gebiet Porkkala ge-
machten Beobachtungen hin, desgleichen die nach Altersbestimmungen ermittel-
ten Verjiingungsjahre. Anscheinend hat die Salweide fortfahrend Samen er-
zeugt, wenn auch einige Jahre eine bessere Verjiingung als gewéhnlich mit
sich gebracht haben. Solche sind besonders die Jahre 1948, 1950 und 1952 ge-
wesen. Durchaus schlechte Jahre sind nicht wahrgenommen worden, obschon die
Erschwerung der Verjiingung durch Samen bei Verunkrautung der Acker in den
letzten Jahren auch das Anstellen von Beobachtungen behindert.
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Abb. 20. Gang im Salweidenbestand (XXIII).
Kuva 20. Kdytdvd raitametsikossd (XX 111).

Auf die Hohenentwicklung der Salweide werden wir im folgenden Abschnitt
zuriickkommen. Hier sei nur angefiihrt, dass ihr Hohenzuwachs im Vergleich zu
den iibrigen Holzarten recht schnell ist. Die Salweide bildet denn auch in den
Jugendphasen der Mischbestédnde stets die oberste Kronenschicht und erhilt sich
dadurch gut in den dann dort sich abspielenden heftigen Kimpfen. Doch ist es
offenbar, dass, abgesehen von frischen, sehr nihrstoffreichen Standorten, auf
denen die Salweide bis zu den Endphasen des Bestandes fortbestehen kann, die
iibf.igen Holzarten, besonders Aspe und Birke, sie schliesslich dennoch verdringen.

Uber die natiirliche Ausscheidung des Salweidenbestandes wurde in einem
Untersuchungsbestand (XXIII), wie bei einigen weiter oben beschriebenen
Birkenflachen, durch Bestimmen des im Absterbezeitpunkt erreichten Alters
der eingegangenen Salweiden Aufschluss erlangt. Auch in diesem Falle handelte
es sich um einen sehr dicht aufgekommenen Salweidenbestand, in dem die Reich-

lichkeit der abgestorbenen Salweiden auffiel. Die Ergebnisse der Altersbestim-
mungen waren folgende:
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Alter der Baume im Absterbejahr, J.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Anzahl der abgestorbenen Baume, St./Probefl.
= = - 1 15 23 30 12 = - =

Die Entwicklung des durch Wettbewerb verursachten Absterbens ist also
ganz dhnlich wie bei dichten Birkenbestdnden gewesen (S. 39). In den ersten
Jahren ist es gering, vielleicht auch nicht vorhanden gewesen. Wenn sich aber
der Bestand immer dichter schliesst, beginnt die Anzahl der absterbenden Bdume
stark zuzunehmen und ist am grossten, wie bei den Birkenbestdnden, in seinem
7. Lebensjahr, in dem 37 9%, von den abgestorbenen der Jugendphase eingehen.
Danach vermindert sich schnell die Anzahl der abgestorbenen Bdume, und das
Absterben endet nach einigen Jahren. Auch in diesem Falle tritt also, nachdem
der Bestand 6—38 Jahre alt geworden ist, ein deutliches Massensterben ein, nach-
dem sich die Wettbewerbslage zum mindesten auf einige Jahre entspannt. Offen-
bar folgt aber ein neuer Absterbegipfel nach einigen der ndchsten Jahre, bei 14—
16jdhrigem Alter. So haben von den noch lebenden Pflanzen zur Messungszeit
zu den in sehr schlechtem Zustand befindlichen, nahezu absterbenden Bdumen
56 9, aller Pflanzen und alle kleinsten gehdort. Es ist somit nur eine Frage weniger
Jahre, wann diese alle absterben werden.

Zum mindesten in dichten Salweidenbestdnden vollzieht sich also das Abster-
ben der Pflanzen periodisch, nicht gleichmissig von Jahr zu Jahr, sondern vor-
wiegend als Massensterben mit Zwischenzeiten von einigen Jahren.

Kiefernbestiande

Die Moglichkeiten der Kiefer, sich selbst {iberlassene Kulturboden zu erobern,
sind bedeutend schlechter als die der Laubbdume. Die weniger hdufige Wieder-
holung der besonders fiir die Bewaldung hochst entscheidenden guten Samen-
jahre beschrdnkt ihre Aussichten. SArvas! hat geschdtzt, dass in der Unter-
suchungszeit in Siidfinnland gute Samenjahre von Kiefer nur 1950 und 1953
sowie mittelméassige 1949 und 1954 gewesen sind. Da das Alter der Bdume von
recht vielen Untersuchungsbestinden bestimmt wurde, liess sich auch eine
Auffassung von den Verjiingungsjahren der Kiefer gewinnen, und sie scheinen
deutlich die von SArvas aufgestellte Schdtzung zu stiitzen. Hauptsachlich ent-
stammen die Kiefernanfliige gerade diesen guten Samenjahren 1950 und
1953. Als Beispiel angefiihrt sei die nach den Entstehungsjahren vorgenommene
Verteilung der Kiefernpflanzen solcher Bestinde, die am reichlichsten Kiefern-
pflanzen enthalten haben:

1 Nach miindlicher Mitteilung.
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Entstehungsjahr
46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58

Anzahl der Jungpflanzen auf der Probefldche, St.

e e e e 6 1 7 3 3 1 = = =
— 16 8 3 54 1 8 48 2 7 4 3 1
= 3 1 21 18— 1 12 = 2 = = -
- 2 — 13 1 3 18 19 1 3

Auch in Anbetracht der Unsicherheit der Alterbestimmung unter Feldver-
hdltnissen scheint es, dass Kiefernsamen in den meisten Jahren der Unter-
suchungszeit geflogen wire, was unter so siidlichen Verhdltnissen durchaus mog-
lich sein diirfte. Hinsichtlich Verjiingung und Bewaldung sind jedoch die Jahre
1950 und 1953 am bedeutsamsten gewesen; ferner scheint das Jahr 1949 ziem-
lich gut gewesen zu sein. Insbesondere ist zu beachten, dass die Kiefer ihr erstes
wirklich gutes Samenjahr erst sechs Jahre nach der Abtretung des Gebietes
Porkkala gehabt hat, das Jahr 1950. Da die im allgemeinen fruchtbaren Acker
des Gebietes Porkkala in wenigen Jahren sogar sehr stark verunkrauteten, er-
schwerten sich auch die Verjiingungsmoglichkeiten von Kiefer in demselben
Verhiltnis, und im Jahre 1950 waren schon viele Acker, auf die sich die Rand-
waldbesamung von Kiefer erstreckt hédtte und die einige Jahre zuvor in ausge-
zeichnetem Verjiingungszustand gewesen wéren, von tippiger und starker Boden-
vegetation bedeckt, und die Kiefernpflanzen hatten keine Mdoglichkeiten, mit
ihrem Wachsen einzusetzen, oder nur ganz beschrdnkte kleinortliche Chancen
da, wo die Bodenvegetation aus diesem oder jenem Grunde unvollstdndig war.

Abb. 21. Lichterer kiefernbeherrschter Jungwuchs auf fritherem Weideland.
Kuva 21. Harvanlaista mdntyvaltaista taimistoa entiselld laidunmaalla.
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Somit ist es natiirlich, dass der Rhythmus der Samenjahre die Ausbreitungs-
moglichkeiten der Kiefer stark einschrankt und dass er in diesem Falle von

~ Porkkala fiir die Kiefer ungiinstig gewesen ist. Daraus erkldrt es sich grossten-

teils, dass Kiefernanflug auf Kulturboden im Gebiet Porkkala recht wenig anzu-
treffen ist. Auch derjenige, der vorkommt, ist allgemein ganz licht und in seinem
bestandbildenden Wert ziemlich schwach. Einzelne Jungpflanzen treten gewiss
allgemein auf, aber das mag nur ein Beweis dessen sein, dass Samen geflogen ist,
doch sind fiir die meisten Pflanzen die Entwicklungsbedingungen iiberwaltigend
schwer gewesen, und sie sind grosstenteils zugrunde gegangen. Somit ist die
Bedeutung der Kiefer bei der Bewaldung der Ackerboden im Gebiet Porkkala
ziemlich gering.

Diese Bedeutung wird noch herabgesetzt durch eine andere, mit dem gegen-
seitigen Wettbewerb der Holzarten zusammenhédngende Ursache. Die vorwie-
gend aus Samen sich verjiingenden Laubholzarten, Birke und Salweide, bei
denen der Rhythmus guter Samenjahre vorteilhafter als bei Kiefer gewesen ist,
haben friiher die Standorte besamen konnen, auf die die Kiefer spdter gekommen
ist. Zum Teil haben auch die aus Wurzelschossen sich verjiingenden Holzarten,
Grauerle und Aspe, auf diesen Standorten friither Fuss fassen konnen. Dadurch
haben alle diese Holzarten im Hohenzuwachs einige Jahre Vorsprung gewonnen,
den sie dann durch ihren schnelleren Zuwachs stdndig gesteigert haben. Die
Stellung der Kiefer ist dadurch sogar schwieriger als in gleichaltrig aufgekom-
menen Mischbestdnden geworden, und sie ist grisstenteils zugrunde gegangen.
— Spater werden wir noch auf den Sachverhalt zuriickkommen.

Als in gleicher Richtung wirkender Faktor sind ferner die Elche anzufiihren,
die im Gebiet Porkkala in nicht geringer Zahl erschienen sind. Sie haben ihrer-
seits die auch sonst schon geringe Menge der wenigen Kiefernanfliige und ent-
wicklungsfahigen einzelnen Kiefern recht merklich herabgesetzt. Als Beispiel sei
angefiihrt, dass von den griossten Kiefernjungpflanzen eines Untersuchungsbe-
standes in der Hohenklasse von 2.0—2.9 m 29.4 9, sowie in der Hohenklasse von
3.0—3.9 m 27.7 %, unverkennbar von Elchen vernichtet waren. In grosster Gefahr
sind im allgemeinen stets die inmitten von Laubhdlzern wachsenden Jung-
pflanzen von Kiefer gewesen. Dagegen haben sich die auf offener Fldche aufge-
wachsenen, im allgemeinen ziemlich lichten Anfliige besser erhalten.

Fichtenbestinde

Auch die Bedeutung der Fichte im Bewalden der aufgegebenen Acker im
Gebiet von Porkkala ist sehr bescheiden gewesen. Doch befindet sich die Fichte
in bezug auf die Wiederholung der Samenjahre in einer bedeutend giinstigeren
Lage als die Kiefer. Es ist ndmlich auf Grund allerdings wenig zahlreicher Alters-
bestimmungen bei Fichtenanflug deutlich festzustellen, dass seine Jungpflanzen



46 Erkki K.Kalela T74.2

drei Jahren entstammen: 1942, 1946 und 1952. So erweisen die Altersbestimmun-
gen der Bdume von vier Untersuchungsbestdnden folgendes:

Entstehungsjahr
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53

Anzahl der Jungpflanzen auf der Probeflache, St.

- - — = 91— = L 9 —
- — — 28 . — S S B - 6 —
— ; U = e = = Y -
— 6 — - 30 - - = ERE DTN

Da sich die Pflanzen von 1942 nur in Ausnahmefillen auf Anbaufldchen haben
erhalten konnen und somit der Samenertrag dieses Jahres nicht von allgemeiner
Bedeutung ist, erweisen diese Zahlen, dass von entscheidendstem Einfluss der
Samenertrag des Jahres 1945 gewesen ist. Ein anderes Jahr, dessen Samenertrag
von Bedeutung gewesen ist, ist 1952 gewesen. Zwar sind viel weniger Pflanzen
dieses Jahres anzutreffen, so dass es als Samenjahr schwicher gewesen sein
diirfte, aber zugleich ist doch zu bemerken, dass im Jahre 1952 der Verjiingungs-
zustand der Acker durch Verunkrautung schon viel schlechter gewesen ist. SAR-
vAs hat geschatzt, dass die Fichte im Gebiet Porkkala ausser dem guten Samen-
jahr 1942 das mittelmédssige Samenjahr 1945 und das desgleichen mittelmassige
Jahr 1955 gehabt hat. Das erstere steht also mit den Alterbestimmungen gut im
Einklang, aber Pflanzen des letzteren Jahres sind dagegen nicht angetroffen wor-
den, was teils darauf beruhen mag, dass sie, sehr klein geblieben, keine Beachtung
gefunden haben, teils darauf zuriickzufiihren ist, dass sie infolge der schon damals
erschwerten Verjiingungsverhdltnisse wirklich sehr spérlich vorgekommen sind.
Dagegen hat die Fichte allgemein in Finnland das Samenjahr 1952 nicht aufzu-
weisen gehabt, das im Gebiet Porkkala immerhin einen gewissen Anflug zustande
gebracht hat. Nach Sarvas’! Ansicht ist dies darauf zuriickzufiihren, dass die
Fichte im Jahre 1952 nur auf einem ganz schmalen maritimen Kiistenstreifen
sowie auf Aland, aber nicht mehr im Binnenlande Samen hervorgebracht hat.

Anscheinend hétte also die Fichte dank dem Samenertrag von 1945 iiber recht
gute Verjiingungsmoglichkeiten verfiigen sollen. Trat doch dieses Samenjahr
als erste Vegetationsperiode nach der Abtretung des Gebietes ein, als viele An-
baufldchen sogar nackte gepfliigte Acker und iiberhaupt als Keimbett hochst
giinstig waren. Dennoch sind eigentliche taugliche Fichtenanfliige sehr sparlich
anzutreffen, so spdrlich, dass ihnen bei Beurteilung nach der gegenwirtigen Lage
bewaldungsmadssig keine nennenswerte Bedeutung zukommt.

Hauptséchlich diirfte das an der schnellen Verunkrautung der Acker liegen.
Bei starker und iippiger Entfaltung vernichtete diese Vegetation die langsam
entwickelten Fichtenpflanzen, die in die jahrelang verwilderte Bodenvegetation
eingingen, ohne sich jemals daraus zu befreien. Fiir die Fichte mag dies verhdng-
nisvoller als fiir jede andere Holzart geworden sein. Die Bodenvegetation gerade

1 Nach miindlicher Mitteilung.
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Abb. 22. Teilweise schon vor der Abtretung des Gebietes aufgekommener fichtenbeherrschter
Jungwuchs.
Kuva 22. Osittain jo ennen alueen luovutusta syntynyttd kuusivaltaista taimistoa.

dieser Verwilderungsphase diirfte eben fiir Fichte am gefihrlichsten und viel
gefahrlicher als die schon zum Normaleren zuriickgekehrte Bodenvegetation oder
das Unterliegen vor anderen Holzarten sein. — Es ist denn auch wahrschein-
lich, dass in dieser Phase, gleich nach Freiwerden des Standortes, zum mindesten
nicht in so siidlichem Gebiet auf guten Standorten Fichtenanfliige nennenswert
aufzukommen vermdchten. Offenbar hat die Fichte bessere Moglichkeiten zur
Verjiingung 10—12 Jahre nach Aufgeben der Acker, zu einer Zeit, wo der Laub-
holzbestand im allgemeinen stets den Charakter der iippigen Wiesenvegetation
in schwécheren und lichteren Schattenkrautbestand gewandelt hat (vgl. HEIKIN-
HEIMO 1915). Dabei vermag sich das fiir Fichtenverjiingung so entscheidende
Fussfassen des Anfluges mit Erfolg zu vollziehen.

Mischbestinde

Vorausgegangen ist eine Darlegung der Maglichkeiten verschiedener Holz-
arten, sich selbst iiberlassene Acker zu beziehen, soweit sie allein dieses Erobe-
rungswerk vollbringen diirfen. Doch sind sie keineswegs immer allein im Besetzen
dieser Standorte begriffen. Meistens stellen sich ungefihr gleichzeitig viele Holz-
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arten ein, die sich dort jede auf ihre Weise zu entwickeln beginnen und mit-
einander um ihr Fortbestehen kdmpfen, was zu einem jeweils mit den Verhalt-
nissen zusammenhingenden Endergebnis bestimmter Art fiihrt. Da dieser Kampf
in recht frither Phase einsetzt und schon in diesen Jugendjahren in Anbetracht
des Endergebnisses der Enwicklung viele entscheidende Phasen ablaufen, macht
bei der Bewaldung der Kulturbdden von Porkkala die Ergriindung der Ent-
wicklung von Mischanwuchs einen wichtigen wie auch aufschlussreichen Teil aus.

Die Entwicklung dieser Mischanwiichse ist gewiss sehr wechselnd, jeder Be-
stand ist eigentlich ein Fall fiir sich, so dass man sich fiir eine Beschreibung der
wesentlichsten Ziige damit zu begniigen hat, typische Bestandesfélle darzu-
stellen, die zusammen darauf abgesehen sind, das oben umrissene Bild vom
Bewaldungsgeschehen im Gebiet Porkkala zu ergdnzen.

Vergleich des Hohenzuwachses der verschiedenen Holzarten

Bei Betrachtung der Moglichkeiten der verschiedenen Holzarten, sich selbst
iiberlassenen Ackerboden zu erobern, ist die Geschwindigkeit der Hohenent-
wicklung dieser Holzarten zu beachten. Obgleich in der Jugendphase der starke
Hoéhenzuwachs und das dadurch geforderte Aufsteigen zu einer beherrschenden
Stellung im Bestande noch nicht an sich das endgiiltige Besetzen des Standortes
bedeuten, beleuchtet das Ermitteln der Hohenentwicklung das Bestandesbild
eben der Jugendphase und sein Entstehen. Ist es doch natiirlich — mit Riicksicht
auf die endgiiltige Eroberung —, dass z.B. das ausnahmslose Unterliegen der
Fichte vor den iibrigen Holzarten nicht ihr Zugrundegehen und Schwinden im
Bestande bedeutet, wihrend das Verdrangen von Kiefer in eine beherrschte
Stellung leicht auch ihren Abgang im Gefolge hat, zum mindesten auf einem fri-
schen Standort.

Die bewaldeten Kulturboden im Gebiet Porkkala sind von wechselnder Be-
schaffenheit. Es gibt sehr gute, fruchtbare sowie in Hinsicht auf Bewaldung und
Zuwachs der Bidume giinstige und in gutem Zustande befindliche Boden, aber
auch drmere und mit Riicksicht auf das Gedeihen der Pflanzen schlechter be-
schaffene Boden. Da es schwer ist, diese ungleichwertigen Standorte auf Grund
der vorldufig noch ganz zufilligen und unregelmaéssigen Vegetation zu klassifi-
zieren, ist es auch nicht moglich, zur Wiedergabe der Hohenentwicklung der ver-
schiedenen Holzarten Durchschnittszahlenreihen und Kurven auszuarbeiten.
Das Schwanken ist so stark, dass dadurch etwa herauszustellende Unterschiede
im Hohenzuwachs der verschiedenen Holzarten von keinerlei Bedeutung waren.

Doch lassen sich die Hohenentwicklungen der einzelnen Holzarten in den
Bestinden, deren Bestockung viele gegenseitig wetteifernde Holzarten umfasst,
miteinander vergleichen und dadurch auch allgemeiner geltenden Aufschluss
iiber die Verhiltnisse der Hohenentwicklung der Holzarten in diesem Gebiet ge-
winnen. Da in vielen derartigen Untersuchungsbestdnden eine volle Analyse des
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Alters der Bdume ausgefiihrt worden ist, konnen iiber den Hohenzuwachs ver-
schiedener Holzarten auf demselben Standort Vergleiche angestellt werden,
unter Beachtung dessen, dass die Ergebnisse die Hohenentwicklung spiegeln in
Bestédnden, in denen die verschiedenen Holzarten heftig miteinander wetteifern.
Als Beispiele fiir die allgemeine Richtung werden folgende der wichtigsten griind-
lich untersuchten Mischbestdnde angefiihrt:

Alter der Baume, J.
2 4 6 8 10 12 14

Mittelh6he, m
Untersuchungsbestand XIII

A. incana 0.9 2.2 3.6 5.0 6.2 7.6 9.0

B. verrucosa 0.8 2.0 3.2 4.4 5.3 6.1

B. pubescens 0.7 1.6 2.5 3.4 4.3 5.0

P. silvestris R 0.6 1.2 2.0 2.8 3.7
Untersuchungsbestand XIX

B. verrucosa 0.6 1.5 2.5 3.8 5.5

A. glutinosa 0.9 2.4 4.0 5.7 7.3

S. caprea 0.7 1.8 3.2 4.6
Untersuchungsbestand XXI

B. verrucosa 0.5 1.2 2.0 2.7 3.5 4.2 5.0

P. tremula 0.6 l.a 2.3 3a 4.0 4.9 5.7

S. caprea 0.6 1.5 2.5 3.4 4.3 5.2 6.1

P. abies . 0.1 0.2 0.3 0.5 0.8 11
Untersuchungsbestand XXIV

B. verrucosa 0.1 0.7 1.2 2.0 3.2 4.8 6.6

S. caprea 0.3 0.8 la 22 3.4 5.2 7.0

P. abies . 0.2 0.3 0.5 0.8 1.3 2.0
Untersuchungsbestand XXV

B. verrucosa 0.3 0.9 1.6 2.5

P. silvestris : 0.2 0.7 1.5 2.4

Auf Grund dieser Zahlen sowie anderer Messungen und zahlreicher
Beobachtungen kann festgestellt werden, dass die Entwicklung der Hohe aller
erforschten Laubholzarten, Erlen, Birken, Aspe und Salweide, im grossen ganzen
recht gleichartig ist und keine sehr grossen Unterschiede im Hohenzuwachs der
Jugendjahre dieser Holzarten wahrzunehmen sind. Gegen diesen Hintergrund
ist auch zu verstehen, wie entscheidend fiir die Besitznahme einer Holzart das
schnelle Bestocken des Standortes ist. Schon das Verspdten um ein oder-zwei
Jahre kann einer anderen Holzart den Vorrang und eine starkere Stellung iiber-
lassen.

Betrachtet man die Hohenentwicklung der Laubholzarten und ihre Verteilung
auf die verschiedenen Kronenschichten niher, so ldsst sich doch ein kleiner, wenn
auch offenbar bezeichnender Unterschied zwischen den einzelnen Holzarten er-
kennen. Sichtlich wachsen in dieser Jugendphase die Wurzelschosse von Grauerle

4
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und die Sdmlinge von Schwarzerle am schnellsten, es folgen die Sdmlinge von
Salweide und die Wurzelschosse von Aspe, und am langsamsten entwickeln sich
die Samlinge der Birken und besonders die der Moorbirke. Am meisten Aufmerk-
samkeit erregt hier vielleicht dies, dass die Wurzelschosse der Aspe offenbar nicht
so schnell wachsen, wie allgemein angenommen wird.

Die Hohenentwicklung der Kiefer ist in der Jugendphase deutlich langsamer
als die der Laubholzarten. Wenn sie als Mischholz wichst, bleibt sie ausnahmslos
hinter den Laubbdumen zuriick, bleibt unter ihnen und geht allgemein zugrunde.
Wenigstens im siidlichsten Teile Finnlands, im Gebiet Porkkala, scheinen die
Laubholzarten auf guten Standorten der Kiefer durchaus iiberlegen zu sein,
wahrscheinlich weit mehr iiberlegen als im iibrigen Finnland. Die Kiefern in den
Mischbestdnden sind infolge des Wettbewerbs mit den Laubbdumen jetzt schon
abgestorben, im Absterben begriffen oder stark kiimmernd.

Die Hohenentwicklung der Fichte ist gewiss am allerlangsamsten. Sie bleibt
stets unter den iibrigen Holzarten, scheint sich aber zum mindesten in der Jugend-
phase des Bestandes dennoch ziemlich gut durchzuhelfen.

Bei Darlegung der Hohenentwicklung der Baume untereinander ist HEIKIN-
HEIMO (1915) zu recht gleichsinnigen Ergebnissen gekommen. Auch nach ihm
wiéchst Grauerle auf ostfinnischen Schwendenflichen am schnellsten, wihrend
die Aspe hinter ihr zuriickbleibt. Die Birkenarten wachsen wiederum geschwinder
als Kiefer, und die Fichte ist in ihrem Zuwachs am langsamsten (vgl. auch
KALELA 1936).

Grauerlen-Birkenbestinde

Als erstes zu besprechendes Beispiel sei ein Fall genommen, in dem Grauerle
als eines der Mischholzer mitspielt, aus dem aber auch zugleich einige andere fiir
den Bewaldungsvorgang kennzeichnende Ziige hervorgehen.

Siuntio, Sjundby (XI11I). Der Untersuchungsbestand wichst auf einem Acker,
den vier Holzarten, Grauerle, Rauhbirke, Moorbirke und Kiefer, nach der Ab-
tretung erobert haben. Kiefer und Birkenarten sind aus Samen, Grauerle hinge-
gen aus Schossen aufgewachsen. Das Alter der Birken betragt 2—12 J. bei weit
tiberwiegender Zugehorigkeit zu den Alterklassen von 3—7 J. (88 %), das Alter
der Erlen 1—16 J. bei hoher Mehrzahl desgleichen in den Altersklassen von
3—T J. (72 %) und das Alter der Kiefern 3—12 J., wobei sie grosstenteils den
Jahren 1950 und 1953 entstammen.

Offenbar hat sich der Erlenausschlag gleich unmittelbar nach der Abtretung
des Gebietes mit gewohnter Fahrt von den Randern her ackerwirts in Bewegung
gesetzt. Ungefdhr gleichzeitig haben sich auch Kiefer und Birkenarten auf den
Acker ausgebreitet, so dass der Kampf zwischen den verschiedenen Holzarten
schon in friiher Phase seinen Anfang genommen hat. Am nichsten beim Graben-
rand, von wo aus der Erlenausschlag im Vordringen begriffen ist, haben die
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Abb. 23. Untersuchungsbestand XIII. Von beiden Erlen- und Birkenarten sowie Kiefer
bezogener, Acker. Die Grenze zwischen Erle und Birke wie auch der Gang im
Erlenausschlagdickicht sind deutlich erkennbar.
Kuva 23. Tutkimusmetsikko XII11. Molempien leppd- ja koivulajien sekd mdnnyn valtaamaa
peltoa. Lepdn ja koivun vdlinen raja samoin kuin leppdvesakon kdytdvd ovat selvdsti
ndkyvissd.

Erlen, die am schnellesten wachsen, im Verlaufe der anndhernd zehn ersten Jahre
alle Birken- und Kiefernjungpflanzen vernichtet, so dass sich an diesem Rande
eine reine Erlenzone herausgebildet hat, wo immer noch eine abgestorbene
Kiefernpflanze angetroffen werden kann. Aber je weiter der Erlenausschlag im
Laufe der Jahre vorgedrungen ist und je grésser der Vorsprung ist, den Birken-
und Kiefernpflanzen gewonnen haben, bevor die Erlenschosse zur Stelle haben
sein konnen, um so schwieriger ist das Ausbreiten des Auschlagdickichts von Erle
geworden und um so besser haben die iibrigen Holzarten ihr standzuhalten ver-
mocht, bis 4—5 m vom Ackerrand entfernt die Jungpflanzen von Birke und
Kiefer sich den jungen, eben erst an der Stelle erschienenen Erlenwurzelschossen
zu so iiberméchtigen Wettbewerbern entwickelt haben, dass das Vorriicken des
Ausschlagdickichts von Erle haltgemacht und sich eine scharfe und deutliche
Grenze zwischen den Holzarten herausgebildet hat (Abb. 23 und 24).
Gleichzeitig kimpfen Kiefer und Birke untereinander weiter entfernt auf dem
Acker, wo von Anfang an Pflanzen beider Holzarten ziemlich gleichmaissig er-
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schienen sind. Das Ergebnis des etwas iiber zehnjdhrigen Kampfes ist gewesen,
dass da, wo die Birkenbesamung ergiebig ausgereicht hat und dichter Birkenauf-
schlag entstanden ist, die Kiefernpflanzen schon jetzt abgestorben oder im Abster-
ben begriffen und grosstenteils in sehr schlechtem Zustand sind. Dagegen haben
sich weiter entfernt auf dem Acker, wo der Birkenaufschlag lichter ist, die Kie-
fernpflanzen besser durchgeholfen. — Die folgenden Zahlen spiegeln die gegen-
seitige Lage dieser Holzarten. Wird der von Birke-Kiefer beherrschte Teil des
Untersuchungsbestandes nach der Laubholzabundanz in zwei 90 m? (6 + 15 m)
grosse Teile getrennt (Abb. 23), so umfasst der eine 278 Laubbdume oder 3.09
St./m2, der andere 75 Laubbdume oder 0.ss St./m2. Die Anzahl der Kiefernjung-
pflanzen und ihre Verteilung auf Zustandsklassen sind in den entsprechenden
Teilen wie folgt:

Jungpflanzen von Kiefer
Anteil an den Zustandsklassen  Anzahl

I 11 I v St./m?
Dichter Laubholzbestand 13 8 8 71 0.41
Lichter Laubholzbestand 25 25 22 28 1.18

Unter dem dichten Laubholzbestand sind die Kiefern teils schon eingegangen,
teils gerade im Absterben begriffen oder in sehr schlechtem Zustand. Nur etwa
ein Fiinftel der Jungpflanzen (Zustandsklassen I und II) befindet sich in'so gutem
Zustand, dass sie den Wettbewerb mit dem Laubholzbestand einigermassen
bestehen konnen. Dagegen ist die Anzahl der in lichtem Laubholzbestand
wachsenden Kiefernpflanzen viel hoher und ihr Zustand besser. Etwa die Hélfte
der Jungpflanzen werden sich wohl auch endgiiltig inmitten der Laubbiume
durchsetzen konnen. Auch in diesem Falle entscheidet also die kurze jJugend-
phase, wie sich der Standort bestocken wird. Offenbar entsteht eben in einem
dichten Laubholzbestand (und allgemein in entsprechenden Fillen) ein birken-
reiches Geholz mit wenigen Kiefern, im lichten Laubholzbestand wiederum eine
kiefernreiche Bestockung mit sparlichem Birkenmischolz.

Selbstverstdndlich wirkt auf die Moglichkeiten zum Fortbestehen der Kiefern-
pflanzen und auf ihren Zustand auch ihr Alter ein, d.h. in wie friiher oder spater
Phase sie im Bestande aufgekommen sind. Je spdter sie zwischen den {ibrigen
Bédumen entstanden sind und je mehr sie schon von Anfang an hinter den Laub-
bdumen zuriickgeblieben sind, um so geringere Méglichkeiten haben sie offenbar,
sich im Bestande zu erhalten. Den Sachverhalt beleuchtet folgende Zusammen-
stellung:

Alter der Jungpflanzen von Kiefer, J.
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Durchschnittliche Zustandsklasse
4.0 4.0 4.0 3.2 3.6 3.7 2.4 1.8 1.0 1.0
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Abb. 24. Der Birkenaufschlag (I.) hat das Vordringen des Wurzelschossdickichts von Erle

(r.) aufgehalten. Die Grenze zwischen den Holzarten ist recht deutlich (XIII).

Kuva 24. Koivuntaimisto (vas.) on pysdyttanyt lepdn juurivesakon (oik.) etenemisen. Puulajien
vdlinen raja on varsin selvd (XIII).

Die aus den Zahlen ersichtliche Richtung ist also deutlich derart, dass alle
Pflanzen der jiingsten Altersklassen im Vergehen begriffen sind, wéhrend die
dltesten Pflanzen alle in gutem Zustande, lebens- und entwicklungsfdhig sind.

Nicht allein zwischen Kiefer und Laubbdumen, hauptsdhlich Birke, sowie
zwischen Grauerle und Birke, sondern auch zwischen beiden Birkenarten wird
in diesem Bestande ein Kampf ausgetragen. Auf S. 37 sind bereits Angaben iiber
die Hohenentwicklung von Rauh- und Moorbirke in diesem Bestande darge-
stellt worden. Auch sie bezeugen, dass die Hohenentwicklung von Moorbirke
langsamer ist, weswegen sie im allgemeinen ausnahmslos der Rauhbirke unter-
liegt und allméhlich grosstenteils untergeht. Dasselbe wird auch dadurch er-
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wiesen, dass die Moorbirke zum grossten Teil die jungen Altersklassen ausmacht,
aber unter den dlteren Bdumen mit einem recht bescheidenen Anteil auftritt
(S. 38). Offenbar gehen diese Birkenmischbestinde zum mindesten im Gebiet
Porkkala allméhlich zu stets grosserer Rauhbirkendominanz oder in Reinbe-
stinde von Rauhbirke iiber, und zwar um so schneller, je dichter die Bestdnde
sind und je bedeutender der Anteil von Rauhbirke an ihnen ist.

Uber das alles hinaus ringen in diesem Bestande ferner einzelne Birken und
Erlen miteinander. Bei der Birke wird dies u.a. durch den Zustand der jiingeren
(kleineren) einzelnen Birken erwiesen, wie aus den folgenden Mittelwertzahlen
hervorgeht:

Alter der Birken, J.
15 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Durchschnittliche Zustandsklasse
3.2 31 2.6 25 2.0 1.5 1.3 1.3

Auf Grund der Lage zur Messungszeit ist also deutlich zu erkennen, dass die
Bédume der jiingeren Altersklassen in schwacherem Zustande als die der élteren
sind, die jiingsten sogar in schwachem. Die hochsten Altersklassen befinden sich
grosstenteils in recht gutem Zustand. '

Als Ergebnis des Kampfes zwischen den einzelnen Grauerlen ist u.a. ein deut-
licher Gang zwischen den Muttererlen und den éltesten Erlen auf dem Acker ent-
standen. Der Gang ist in diesem Falle sehr deutlich, und es scheint, dass bei
seiner Herausbildung 2—3 Altersklassen zugrunde gegangen sind. So belduft
sich das duchschnittliche Alter der um die Mutterbdum eherum wachsenden
Ausschldge auf etwa 8 Jahre, wahrend das durchschnittliche Alter der auf der
anderen Seite des Ganges aufgekommenen Ausschldge nur etwa 5 Jahre aus-
macht.

In dem oben dargelegten Fall spiegeln sich schon sehr viele fiir den Be-
waldungsvorgang auf den Kulturfldchen im Gebiet Porkkala kennzeichnende, im
Kampf zwischen den Holzarten wahrnehmbare Ziige, die sich im wesentlichen
gleichartig im ganzen Gebiet wiederholen. — Fiir gleichzeitige Eroberungs-
bestrebungen von Grauerle und Birke seien noch zwei Beispiele dargestellt.

Siuntio, Sjundby (XVII1). Das Ausschlagdickicht ist von einige Jahre alten Mut-
terbdumen aus auf den benachbarten, sehr {ippigen und néhrtoffreichen Acker
vorgedrungen. Vom Randwalde her hat sich auf denselben Acker auch ein um
die Messungszeit 10—13jdhriger Birkenmischbestand ausgesit, dessen Ober-
hohe sich auf 4—5 m belduft. Dieser Birkenaufschlag hat das ackerwirtige
Vordringen des Ausschlagdickichts von Grauerle véllig zum Stocken gebracht.
Die Grenze zwischen den Holzarten ist auch in diesem Falle sehr deutlich und
scharf, und auf ihrer anderen Seite sind nur drei Erlenausschlidge gefunden wor-
den, von denen zwei im Absterben begriffen, 1jdhrig und etwa 10 cm lang und
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Grauerle in derartigen Fédllen 3—4 m weit von den Mutterbdumen oder also 6—7
Jahre lang vorzuriicken vermag. Die 6—7 Jahre alten Birkenpflanzen bilden
fiir das Vorstossen des Auschlagdickichts von Grauerle schon ein uniiberwind-
liches Hindernis.

Der Kampf zwischen den Birkenarten wiederum scheint schon in recht friiher
Phase zur Vorherrschaft der Rauhbirke zu fiihren. Die Erfolgsmoglichkeiten der
Kiefer sind vollig abhdngig von der Dichte des Birkenbestandes (und Grauer-
lenbestandes) sowie von den Altersverhdltnissen zwischen Kiefer und Laub-
bdumen. Die Kiefernjungpflanzen, die dlter als die Laubbdume und anndhernd
gleichaltrig mit ihnen sind, kénnen den Kampf einigermassen gut bestehen,
wenn der Birken- oder Erlenbestand nicht sehr dicht ist, aber die Kiefernpflanzen,
die jiinger als die Laubbdume sind, gehen dagegen schnell zugrunde, im allge-
meinen in nicht 10 Jahren, und zwar um so schneller, je dichter der Laubholz-
bestand ist.

Grauerlen- Aspenbestinde

Bei friiherer Betrachtung der Bestockungsmoglichkeiten von Grauerle wie
auch Aspe konnte festgestellt werden, dass die Hohenentwicklung der Grauerle
in den ersten Jahren etwas schneller als die der Aspe ist, so dass in den Anfangs-
phasen des Bestandes die Aspe allgemein hinter der Erle zuriickbleibt, was in
solchem Stadium auch verhdngnisvoll werden kann. Demgegeniiber wurde er-
kannt, dass das Ausschlagdickicht der Aspe offenbar anndhernd doppelt so
schnell vordringt wie das der Grauerle. Diese beiden Sachverhalte verleihen ihr
Sondergepriage den Bestdnden da, wo diese Holzarten gleichzeitig im Begriff
sind, Anbauboden zu erobern. Die zwei folgenden Untersuchungsbestande be-
leuchten die Wettbewerbsverhéltnisse dieser Holzarten:

Kirkkonummi, Kvarnby (XXXIII). An dem einen Grabenrand desselben
Ackerteilstiickes wuchsen zur Abtretungszeit kleine Aspen, an dem anderen
wiederum kleine Grauerlen. Einige Aspen standen zwar schon zur Abtretungs-
zeit auf dem Teilstiick 2.5 m vom Graben entfernt, so dass als freie, zu beziehende
Flache des 12 m breiten Stiickes zwischen den Holzarten ein 9—10 m breiter
Raum blieb. Das Ausschlagdickicht beider Holzarten begab sich aus seiner eigenen
Richtung auf den Vormarsch auf das Teilstiick. Aus der Bestandeskarte ist deut-
lich zu ersehen, wie das Ausschlagdickicht von Aspe sehr viel weiter als das von
Erle vorgedrungen ist. So vermochte das Ausschlagdickicht der Aspe vom Teil-
stiick etwa 6. m Breite zu besetzen, das der Erle aber nur etwa 3 m, bevor die
Schosse dieser Holzarten einander begegneten und der Vorstoss beider halt-
machte. Auch in diesem recht bezeichnenden Falle ist also die Vorstossgeschwin-
digkeit des Ausschlagdickichts von Aspe doppelt so gross wie die von Erle. Die
Grenze zwischen den Auschlagdickichten der Holzarten ist sehr deutlich und
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scharf. Die randlichsten Ausschlage
waren zur Messungszeit (1961)
schon 3.5—5.0 m hoch, so dass die
Grenze schon viele Jahre an ihrer
Stelle verharrt ist. Zwar entstehen
neue Ausschldge, auch im Grenz-
gebiet, aber sie sterben 1—2jéhrig
unter den grosseren ab, so dass
die Grenze vorldufig unverandert
bleibt (Abb. 26).

Siuntio, Bollstad (XVI). Von
den am Rande eines und dessel-
ben Beetgrabens nahe beieinander
wachsenden  Schnittausschldgen
haben Wurzelschosse von Aspe und
Erle ungefdhr gleichzeitig auf bei-
den Grabenseiten vorzudringen be-
gonnen. Anfangs ist in der Umge-
bung der Mutterbdume ein Misch-
ausschlagdickicht aus Wurzel-
schossen beider Holzarten entstan-
den. Danach hat sich die Lage
folgendermassen entwickelt:

Als die schneller wachsenden
Erlenausschldge in der Néhe der
Mutterbdume ein dichtes Dickicht
bildeten, vernichteten sie den gross-
ten Teil der Aspenschosse, so dass
in wenigen Jahren an dieser Stelle
ein deutlich erlenreiches Ausschlag-
dickicht entstand. Trotzdem setz-
ten sich Zuwachs und Ausbreitung
der Wurzeln der Aspen fort,
und zugleich drang das Ausschlag-
dickicht vor. Da die Vorstoss-
geschwindigkeit des Ausschlag-
dickichts von Aspe grosser als die
von Erle war, kam in bestimmter
Entfernung von den Mutterbdu-
men eine Lage auf, in der die Aus-
schldge von Aspe so viele Jahre vor
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Abb. 26. Untersuchungsbestand XXXIII. Die
Wurzelschossdickichte von Aspe und Erle haben
von verschiedenen Richtungen aus das Teilstiick
besetzt. Dank der grosseren Vorstossgeschwindig-
keit ihres Ausschlagdickichts hat die Aspe den
grosseren Abschnitt des Teilstiickes erobert.
Kuva 26. Tutkimusmetsikké XXXIII. Haavan ja
lepdn juurivesakot ovat eri suunnilta vallanneet
saran. Vesakkonsa suuremman etenemisnopeuden
ansiosta haapa on vallannut pddosan sarasta.
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Abb. 27. Untersuchungsbestand XVI. Das Erlenausschlagdickicht ist in rascher vorgestossenes

Aspenausschlagdickicht eingegangen, und zugleich hat sein Vordringen haltgemacht.

Kuva 27. Tutkimusmetsikko XV I. Lepdnvesakko on jddnyt nopeammin edenneen haavanvesakon
sisddn ja samalla sen eteneminen on pysdhtynyt.

Erscheinen des Ausschlagdickichts von Erle an der Stelle hatten wachsen konnen,
dass sie einen hinreichenden Vorsprung gewannen, einen so grossen, dass die
jlingeren und spdter dort eingetroffenen Erlenausschldge sich in dem aufgekom-
menen Wettbewerb als schwicher erwiesen und zugrunde gingen. Das Vordringen
des Ausschlagdickichts von Erle machte dann in 2—3 m Entfernung von den
Mutterbdumen véllig halt, wihrend das Ausschlagdickicht von Aspe sein Vor-
dringen fortsetzte. Die Erle wurde also buchstdblich »eingekesselt», so dass sie sich
nicht mehr ausbreiten konnte. Als Ergebnis sind im Bestande schon in 15jdhrigem
Alter recht deutliche Holzartgruppierungen zu erkennen: eine erlenreiche Gruppe
inmitten des Ausschlagdickichts in nachster Ndhe der Mutterbdume, in einem
Gebiet, dessen Durchmesser im Mittel etwa 5 m und dessen Flichenraum etwa
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Abb. 28. Von Aspenausschlagdickicht umgebenes und »eingekesseltes» Erlenausschlagdickicht
(XVI).
Kuva 28. Haavanvesakon ympdréimd ja »motittama» lepdnvesakko (XVI).

20 m2 ausmacht, sowie Aspe ausserhalb und in geringer Menge auch innerhalb
jener Gruppe, in einem Gebiet mit einem Durchmesser von etwa 10 m und einem
Flachenraum von etwa 80 m2.

In diesem Falle hat also der Kampf zu dem recht natiirlichen Endergebnis
gefiihrt, dass das Ausschlagdickicht der Aspe das Vordringen des Ausschlag-
dickichts der Erle jih abgeschnitten und sich dadurch gewissermassen die Mog-
lichkeiten geschaffen hat, ohne Wettbewerb von seiten der anderen Holzarten
freie Standorte zu beziehen.

In der Entwicklung des Ausschlagdickichts von Aspe ist ferner wahrzuneh-
men, dass in den mittleren Teilen der Erlenzone beinahe im Kreise in recht
reichlicher Menge ziemlich grosse, zur Untersuchungszeit iiber 3 m hohe Aus-
schlige auftreten, so dass sich zwischen dem Ausschlagdickicht der Erle und
diesen grosseren Ausschligen der Aspe allmahlich eine Art Ring herauszubilden
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scheint, ein Gang, in dem die durch den Wettbewerb zwischen den Holzarten
zuriickgebliebenen Schosse von beiderlei Art verschwunden oder im Verschwin-
den begriffen sind.

Die Vorstossarbeit von Erle und Aspe vollzieht sich im Gebiet Porkkala im
allgemeinen stets aus derselben Richtung, vor allem von den Beet- und Bezirks-
graben her. Im Lichte der oben dargestellten Beispiele scheint es klar, dass,
wenn diese Holzarten gleichzeitig ein Ackerteilstiick erobern, das Ergebnis bei
Erle ungefdhr dasselbe ist wie im Kampf mit Birke und in diesem Beispiel. Die
Erle kann die in ihren ersten Jahren von ihr eroberte ziemlich schmale, zwei,
drei Meter breite Zone beiderseits des Grabens innehaben, kommt aber zu keiner
Besetzung der Teilstiickmitte, wenn hinreichend Mutteraspen vorhanden sind,
was an sich keine grosse Anzahl Aspen voraussetzt, da diese sehr ergiebig Wur-
zelschosse zu bilden scheinen. Die Teilstiickmitte bleibt somit der Aspe iiber-
lassen und offenbar allmahlich auch das ganze Teilstiick.

Grauerlen- Kiefernbestinde

Der Kampf zwischen Grauerle und Kiefer ist von recht kurzer Dauer, wenn
letztere in der Ndhe von Grauerlen zu wachsen hat. Der grosse Unterschied im
Hohenzuwachs dieser Holzarten bewirkt, dass die Kiefer vom allerersten Augen-
blick an deutlich der Erle unterliegt. Da Ausschlagerlenbestand ausserdem ein
bedeutend schattigerer Standort als z.B. Birkenbestand ist, geht Kiefernanflug
im allgemeinen schon gleich in seinen Anfangsphasen zugrunde, nachdem er
unter Erlenbestand geraten ist. In dichten Erlenbestdnden ist daher im Gebiet
Porkkala Kiefer gar nicht anzutreffen.

Die Kiefernpflanzen, die weiter entfernt von den Muttererlen wachsen, erhalten
sich besser, obschon ihre Entwicklungsmoglichkeiten ganz davon abhdngig sind,
in welcher Entfernung von den Muttererlen sie wachsen. ‘Als bezeichnendes
Beispiel sei folgender Untersuchungsbestand angefiihrt:

Siuntio, Sjundby (I—II). Auf dem Acker ist in lichtem Bestand vorwiegend
in den Jahren 1949, 1950 und 1953 in der Mitte und den Randpartien der Teil-
stiicke Kiefernanflug aufgekommen. Von kleinen auf den Grabenrdndern wach-
senden Schnitterlen aus hat sich das Ausschlagdickicht zum Vordringen auf das
Teilztiick angeschickt und im Vorgehen die Kiefernpflanzen vernichtet, von
denen schon vor Jahren abgestorbene noch zu sehen sind. Zur Untersuchungszeit
(1959) standen die niachsten noch am Leben befindlichen Kiefernpflanzen 3.0—
3.5 m von den Muttererlen entfernt, waren aber in recht schlechtem Zustand
(vorwiegend Zustandsklasse I1I), schon deutlich im Eingehen in Ausschlag-
dickicht der Erle begriffen und wahrscheinlich vor dem Untergang stehend. Die
néchsten einwandfreien Jungpflanzen von Kiefer (Zustandsklasse I) wuchsen in
4—5 m Entfernung von den Muttererlen, noch frei, und wahrscheinlich werden sie
sich dank ihrem betrachtlichen Hohenvorsprung zu grossen Baumen auswachsen.
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Auf demselben offenen Feld ist auch ein anderer Untersuchungsbestand (I111)
vorgenommen worden. In den genannten Samenjahren hat sich auf diesen
Ackerteil ziemlich lichter Kiefernanflug angesamt. Auf einen Teil des Ackers
hatte sich von den auf einem Steinhaufen wachsenden Muttererlen Ausschlag-
dickicht ausgebreitet, das bei seinem Vorriicken Kiefernpflanzen erreicht, ge-
qudlt und vernichtet hatte. So ist die Verteilung der Kiefernpflanzen auf Zu-
standsklassen in diesem Ausschlagdickicht von Erle und auf der Kahlflache fol-
gende:

Zustandsklasse
I II IT1 IV Zus.
Jungpflanzen von Kiefer, St.
Ausschlagdickicht von Erle .... 2 2 7 3 14
Kahlflache .................. 10 8 2 — 20

Selbstverstdndlich ist der Zustand der Kiefernpflanzen auf der freien Fldche
viel besser. An wahrscheinlich zugrunde gehenden Pflanzen (Zustandsklassen
[II—I1V) gibt es im Ausschlagdickicht von Erle 71 9, auf freier Flache hoch-
stens 10 9.

Alle Beobachtungen erweisen, dass die Kiefer {iber recht geringe Moglichkeiten
verfiigt, im Kampfe mit der Erle am Leben zu bleiben. Ist das Ausschlagdickicht
der Erle dicht, so hat die Kiefer praktisch keine Moglichkeiten, und sogar noch
die in 3—4 m Entfernung von den ausschlagenden Erlen wachsenden Kiefern-
pflanzen, die ungefdhr zu derselben Zeit entstanden sind, als das Ausschlag-
dickicht von Erle vorzudringen begonnen hat, gehen in der Bedrdangung durch
Erle zugrunde. Dies bedeutet seinerseits, dass die Kiefer recht bescheidene
Moglichkeiten hat, auf einem normalen, 8—10 m breiten Teilstiick fortzu-
bestehen, von dessen beiden Beetgrdben aus das Ausschlagdickicht von Erle
vorzustossen beginnt. Mit Sicherheit kann gesagt werden, dass infolge des Ent-
stehens von Erlenbestinden und {iberhaupt von Laubholzbestinden schon im
Verlaufe von 15 Jahren im Gebiet Porkkala sehr viele bereits zu beginnendem
Wachsen gelangte einzelne Kiefern wie auch Kiefernanfliige zugrunde gegangen
sind.

Birken- Kiefernbestinde

Jede dieser beiden Holzarten bezieht durch ihren Samen die Standorte. Zwar
haben die Birkenarten die Moglichkeit, Stockausschldge zu bilden, aber deren
Bedeutung bei der Besetzung von Standorten ist recht gering. Somit ist das
Herausbilden eines Bestandes auf birken- und kiefernbesamten Fldchen in ent-
scheidender Weise nicht allein von den Ausbreitungsméglichkeiten der Samen
abhingig, sondern auch von der Wiederholungsdichte guter Samenjahre sowie
von der Zuwachsgeschwindigkeit dieser Holzarten in ihren Jugendjahren.

Weiter oben wurde auch festgestellt, dass nach dem Aufgeben der Acker 1944
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Abb. 29. Vordringendem Grauerlenausschlagdickicht in den Weg geratene Kiefernpflanzen,
die allméhlich zugrunde gehen (I—II).
Kuva 29. Etenevdin harmaalepdnvesakon tielle joutuneita mdnnyntaimia, jotka vdhitellen tuhou-
tuvat (I1—1I1).

die Birke ihr erstes gutes Samenjahr schon im Jahre 1946 hatte, also in der zweiten
Vegetationsperiode nach der Abtretung des Gebietes. Die Kiefer dagegen hatte
das erste mittelmdssige Samenjahr 1949 und das erste gute 1950, also erst in der
sechsten Vegetationsperiode nach der Abtretung, obschon sie auch in den diesen
vorausgegangenen Jahren in gewissem Masse Samen hervorbrachte. Mit Riick-
sicht auf die Eroberung der Standorte bedeutet dies, dass die Birke in recht friiher
Phase die im empfindlichsten Verjiingungszustand daliegenden Anbaubdden
hat besamen konnen und es auch getan hat. Bevor die Besamung durch Kiefer
dagegen vornehmlich in den Jahren 1949 und 1959 geschah, waren die am
empfindlichsten sich verjiingenden Anbaubdden grosstenteils schon stark verun-
krautet, so dass ihre Verjiingungsschwierigkeiten viel grosser als die der Birke
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Abb. 30. Alle Kiefern urspriinglichen Birken-Kiefern-Mischanwuchses sind in kurzer Zeit
eingegangen.
Kuva 30. Kaikki alkuperdisen koivu-mdnty-sekataimiston mdnnyt ovat lyhyessd ajassa tuhoutuneet.

waren; dariiber hinaus hatte ein Teil dieser Kulturboden schon 4—5 Jahre friiher
einen Birkenaufschlag erhalten, unter den die Kiefernpflanzen gerieten. Auf den
gemeinsamen Standorten von Birke und Kiefer war also die Ausgangssituation
fiir letztere recht nachteilig.

Der Hohenzuwachs der Birke ist in jungen Jahren bedeutend schneller als der
von Kiefer. Oben sind wiederholt Beispiele fiir die gegenseitigen Hohenverhaltnisse
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von Kiefer und Birke auf einem und demselben Standort dargestellt worden. Sie
erweisen, dass die Hohe der Kiefer schon in etwa 10jdhrigem Alter nur die Hélfte
von der der gleichaltrigen Birkenpflanzen ausmacht, d.h. dass die Kiefern ganz
unter Birke stehengeblieben sind. Dieser recht grosse Unterschied im Héhen-
wachstum ist noch durch die Wettbewerbsverhéltnisse vergrossert worden. Bei
freiem Fortkommen wachsen die Jungpflanzen von Kiefer ndmlich viel schneller,
wie die folgenden zwei Beispiele zeigen. Diese Kiefernpflanzen wachsen auf
Ackern, auf denen sie in kleineren reinen Gruppen stehen:

Alter der Kiefernpflanzen, J.

2 4 6 8 10
Untersuchungsbestand Mittelhohe, m
v 0.1 0.5 1.2 2.2 3.2
VII 0.2 0.6 l.s 2.8 4.0

Vergleicht man die Ziffern fiir die Hohenentwicklung dieser frei aufge-
wachsenen Kiefernpflanzen mit denen der in Mischbestdnden aufgekommenen
(S. 49), so ist zu erkennen, dass der Einfluss der Laubbdume auf die Entwicklung
der Kiefernpflanzen ein stark verzogernder ist. Obgleich die Beschaffenheit der
Standorte schwer zu vergleichen ist, sind die Unterschiede in der Hdohenent-
wicklung so gross, dass sie ohne Zweifel hauptsdchlich auf den durch die Birke
ausgelosten Wettbewerb zuriickzufiihren sind.

Kommt die Kiefer dazu, zusammen mit Birke auf einem und demselben
Standort zu wachsen, so wird sie, auch von Natur in jungen Jahren langsamer
wachsend, also infolge des Wettbewerbs in ihrem Zuwachs viel langsamer, auch
wenn die Holzarten gleichzeitig auf dem Standort erschienen wiren. Da im Gebiet
Porkkala ausserdem die Birke allgemein dazu gekommen ist, infolge der ver-
schiedenen Wiederholung der Samenjahre einen Vorsprung von 4—5 Jahren zu
gewinnen, ist das Fortkommen der Kiefer in den Mischwaldbestinden dieses
Gebietes recht unsicher, ganz allgemein sogar hoffnungslos. Im Laufe der Jahre,
wenn die Birke stdndig ihren Vorsprung steigert, sich verdichtet und immer
starker beschattet, kommen die Kiefernpflanzen in eine stets schwierigere Lage,
verschlechtern sich immer mehr in ihrem Zustand und sterben ab.

Als Beispiel dafiir sei folgender Untersuchungsbestand angefiihrt:

Siuntio, Sjundby (XII). Die Grabenrdnder des zuletzt als Weide benutzten
Ackers sind in betrdchtlicher Breite mit Jungpflanzen bedeckt, so dass in der
Untersuchungszeit nur die Mitte des Teilstiickes, die schon von den Rand-
baumwurzeln erobert worden ist und einen typischen Gang bildet, in 2—4 m
Breite keine Pflanzen aufgewiesen hat. Den Bestand bilden grosstenteils Birke
und Kiefer, zwischen denen auch etwas Salweide, Espe und Fichte auftritt.

Die Probefldche, 12 4+ 20 m gross, war so untergebracht, dass von dem einen
Grabenrand ein sehr dichter Laubholzbestand, von dem anderen ein bedeutend
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lichterer einbezogen wurde. Aus der Bestandeskarte (Abb. 31) geht hervor, dass
der Zustand der Kiefernpflanzen in dem dichteren Laubholzbestand sehr viel
schwdcher ist und dass fast alle an dessen dichtesten Stellen gewachsenen Pflan-
zen abgestorben oder im Absterben begriffen sind, wihrend die freier gewachse-
nen Kiefernpflanzen einen deutlich besseren Zustand erkennen lassen. Die Ver-
teilung auf Hohenklassen war zur Untersuchungszeit folgende:

Hohenklasse Mittelhohe
—1 1—2 2—3 3—4 4—5 5—6 6—7 m
Pflanzen, 9,
Birke ...... 12.3 29.2 24, 13.9 16.9 3.4 0.5 2.55
Kiefer .... 37. 31 14.7 10.0 5.8 0.5 — 1.66

Zu den niedrigsten Hohenklassen gehort also von den Kiefern ein verhiltnis-
mdssig grosserer Teil als von den Birken, wahrend diese verhéltnismassig reich-
licher zu den ldngsten Hohenklassen gehoren. Die Kiefer ist also wie iiblicher-
weise kiirzer als die Birke geblieben und ihr grosstenteils unterlegen. Auch der
Unterschied in den Mittelhdhen macht schon anndhernd 1 m aus.

Das Verteilen der Kiefernpflanzen auf die verschiedenen Zustandsklassen ist
an den verschiedenen Grabenrdndern in den Bestdnden wiederum folgendes:

Zustandsklasse
. I 11 11 IV
Anteil der Kiefernpflanzen, ©,

Dichter Laubholzbestand 17 24 21 38
Lichter Laubholzbestand 24 23 40 13

Der Anteil der guten Pflanzen ist also in lichtem Laubholzbestand ziemlich
viel hoher und der Anteil der absterbenden und eben abgestorbenen wiederum
deutlich geringer als in dichtem Laubholzbestand. Das Ergebnis ist gleichsinnig
wie bei dem Untersuchungsbestand X111 (S. 52), wenn auch nicht gleich deut-
lich wegen des reichlicheren Laubholzbestandes.

Alles in allem kann bei Kiefer festgestellt werden, dass sie recht geringe Mog-
lichkeiten gehabt hat, im Gebiet Porkkala auf die Dauer Anbaubdden zu be-
setzen. Sie ist fast ausnahmslos dazu gekommen, zusammen mit Laubholz zu
wachsen und um die Standorte zu wetteifern, und regelméssig unterlegen gewesen.
Die Ursachen liegen teils in den ortlichen, fiir die Siidkiiste typischen Naturver-
héltnissen, in denen die Laubbdume biologisch stdrker als im {ibrigen Finnland
sind, teils in der Wiederholung der Samenjahre, die bei der Kiefer in der Unter-
suchungszeitfolge ungiinstig gewesen ist, und teils in der bei der Kiefer beste-
henden Zuwachsgeschwindigkeit, die geringer ist als die der Laubbdume und die
Kiefernpflanzen regelmissig unter den Laubbdumen bleiben ldsst. Auf alle diese

5
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Ursachen ist es zuriickzufiihren, dass diejenigen Kiefernanfliige, die offenbar
dennoch reichlich aufkommen, zu einem weit iiberwiegenden Teil zugrunde
gegangen sind und dass der Anteil der Kiefer ganz belanglos ist in dem Waldbild,
das auf den Anbaubdden des Gebietes Porkkala entsteht, wenn sich die Acker
bewalden kénnen. :

Zum Schluss sei ferner angefiihrt, dass das Zugrundegehen von Kiefer schon
ganz in den Anfangsphasen des Bestandes einsetzt. So weisen alle Beobachtungen
darauf hin, dass in dichten Laubholzaufschligen auch die letzten Kiefern-
pflanzen absterben, wenn der Bestand nur 9—10j4hrig ist. Soweit man also der
Kiefer helfen mochte, ist das in sehr friither Phase, schon im ersten Jahrzehnt
des Bestandes, zu tun.
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Birken-Fichtenbestinde

Wegen der Spirlichkeit der Fichtenanfliige sind die Beobachtungen iiber die
gegenseitigen Verhdltnisse von Birke und Fichte wenig zahlreich. Die weiter
oben dargestellten Zahlenreihen erweisen, dass die Fichte, die sich in der
Jugendphase am langsamsten und viel langsamer als die iibrigen Holzarten ent-
wickelt, stets unter diesen bleibt. Anders als die Kiefer, die auch infolge ihres
langsameren Hohenzuwachses unter den Laubbdumen zuriickbleibt, wird die
Fichte in ihrem Zustand doch bei weitem nicht in gleichem Masse schwicher
wie die Kiefer und kommt in Mischbestinden zum mindesten nicht allgemein
um. Im Gegenteil, sie scheint unter dem Laubholzbestand recht gut zu gedeihen.
So war auf drei Probeflachen, auf denen neben Birke etwas Aspe und Salweide
wuchs, die Verteilung der unter den Laubbdumen wachsenden Fichtenpflanzen
auf Zustandsklassen der nachfolgenden Zusammenstellung gemiss. In die
Zusammenstellung sind vergleichshalber die entsprechenden Zahlen fiir einen
Fichtenanflug, der ziemlich frei ohne Laubholzschirm gewachsen ist, aufgenom-
men worden.

Zustandsklasse
Untersuchungsbestand I II 111 IV

Anteil der Fichtenpflanzen, %,
Im Laubholzbestand

X 27 50 23 —
XXI 34 46 15 5
XXIV 51 37 12 —
) Freistehend
X 75 21 4 —

Der Zustand der Fichtenpflanzen ist also auch unter Laubholzbestand ziemlich
gut, betrdgt doch der Anteil der auf dieser Stufe als entwicklungsfahig geschitz-
ten Pflanzen (Zustandsklassen [—II) 77—88 9, und ist doch der Anteil der im
Absterben begriffenen Pflanzen (Zustandsklasse IV) sehr gering, beinahe wie aus-
nahmsweise vorhanden. Zwar zeigt ein Vergleich mit den frei entwickelten Fichten-
pflanzen, dass der Laubholzbestand einen gewissen den Zustand der Fichtenpflan-
zen herabsetzenden Einfluss ausiibt, aber die Lage ist doch eine ganz andere wie
bei den Kiefernpflanzen. Ein so starkes Kiimmern und allgemeines Absterben
der Pflanzen, wie es fiir Kiefernpflanzen in Mischanwiichsen kennzeichnend ist,
ist bei Fichtenpflanzen nicht wahrzunehmen. Im Gegenteil, die Fichtenpflanzen
scheinen auch unter Laubholzbestand gut auszukommen, obschon auch ihre Ent-
wicklung sich durch rechtzeitig vorgenommene Liuterungen verbessern lisst.

Insbesondere sei noch betont, dass abgestorbene Fichtenpflanzen allgemein in
den Bestdnden sehr selten waren. U.a. in den obengenannten Untersuchungs-
bestianden wurden gar keine angetroffen. Dagegen kamen welche, wenn auch
selten, in den auf den Grabenrdndern entwickelten dichten Baumreihen vor, in
denen der Altersunterschied zwischen Laubbaumen und Fichten im allgemeinen
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am grossten war und Platzmangel wie auch Beschattung fiir Fichte am schwer-
sten wurden.

Birken- Aspen-Salweidenbestinde

Der Hohenzuwachs dieser drei Laubholzarten ist recht gleichartig, wie oben
S. 49 bereits angefiihrt, und wenn sie in einem und demselben Bestande wachsen,

Abb. 32. Birken-Aspen-Salweiden-Mischbestand, in dem die Birke schon deutlich den {ibrigen
Holzarten unterlegen ist (XXI).
Kuva 32. Koivu-haapa-raitasekametsikki, jossa koivu on jo selvdsti jddnyt muiden puulajien
alle (XXI).
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bilden sie eine harmonische Ganzheit. Eine genauere Analyse des Bestandes
erweist jedoch, dass, wenn er ein 15jahriges Alter erlangt, kleine, fiir diese Holz-
arten kennzeichnende Unterschiede hervorzutreten beginnen. Als Beispiel sei
folgender Fall angefiihrt:

Siuntio, Fanjunkars (XXI). Auf frischem, néhrstoffreichem Acker ist nach
der Abtretung ein Birken-Aspen-Salweiden-Mischbestand aufgekommen, dessen
Birken und Salweiden aus Samen und dessen Aspen hingegen aus kleinen
Schnittaspen am Grabenrand aufgewachsen sind. Der Bestand ist mit Riicksicht
auf seine Entwicklungsstufe recht dicht, denn an Bdumen stehen da insgesamt
durchschnittlich 3.5 St./m2, wovon unter den besagten Laubbiumen wachsende
Fichte und Ahorn eine geringe Menge ausmachen. Die wichtigsten Holzarten
umfassen auf der Probeflache 188 Birken oder 41.3 9, 166 Aspen oder 36.s %
und 98 Salweiden oder 21.s %,.

Zur Messungszeit, in der 14. Vegetationsperiode nach Beginn der Verwilderung
des Ackers, hatte sich die Hohe dieser Holzarten folgendermassen entwickelt:

Hohenklasse, m

Holzart ........ —1 1—-2 2—-3 3—4 4—5 5—6 6—7 7—-8 8—9
Anteil der Baume an der Hohenklasse, 9,

Birke .......... 7 39 33 14 4 2 1 — —

Aspe .......... 18 30 22 14 8 + 2 1 1

Salweide ...... 10 20 26 20 16 3 3 2 —

Die Hohenverteilung aller Holzarten ist also recht iibereinstimmend. Be-
trachtet man aber im besonderen, ein wie grosser Anteil an der Gesamtmenge
der verschiedenen Holzarten zu den herrschenden Bédumen gehirt, so kann
festgestellt werden, dass iiber 4 m hoch von den Birken nur 7 9%, von den Aspen
16 9% und von den Salweiden 24 9, und iiber 3 m hoch entsprechend 21, 30 und
44 9, sind. Ganz deutlich gehort also von den Salweiden ein grosserer Teil als
von den iibrigen zu den herrschenden Baumen und von den Birken wiederum
deutlich am wenigsten, eine Lage, die auch nach dem Augenschein leicht zu er-
kennen war. Einen interessanten Zusatz dariiber hinaus vermittelt ein Einblick
in die Verteilung der verschiedenen Holzarten auf die Zustandsklassen; sie ist
aus folgender Zusammenstellung ersichtlich:

Zustandsklasse

Holzart I II I11 IV
Anteil der Pflanzen, 9

| 311 4 '« TR 10 25 59 6

Aspe ... 16 25 42 17

Salweide ............ 32 26 19 23

Die Birken gehdren also grésstenteils zu der Klasse von schwachem Zustand,
und nur 35 9%, sind als entwicklungsfahig eingeschdtzt worden. Auch die Aspen
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befinden sich in schwachem Zustand, aber der Anteil der in bezug auf Fortbe-
stehen und Entwicklung der Holzart wichtigsten, entwicklungsfdhigen Pflanzen
ist hoher als bei Birke, ndmlich 41 9%,. Die Salweiden dagegen gehdren griossten-
teils, mit 58 9, zu diesen gut beschaffenen und entwicklungsfahigen Pflanzen,
so dass ihr Fortbestehen in den Bestinden zum mindesten vorldufig sicher
scheint.

Offenbar fiihrt wenigstens an diesem Standort die Entwicklung dazu, dassim
Bestande die Birke zahlenmdssig stark abnehmen wird, desgleichen die Aspe,
wogegen sich in ndchster Zukunft unter den Holzarten die Salweide am besten
und als vorherrschende erhalten wird; dadurch wird sich ein Mischbestand heraus-
bilden, in der die Salweide als Hauptholzart (etwa 50 %) und die iibrigen als
ziemlich gleichwertig nebeneinander auftreten werden (jede von beiden mit etwa
25 9%). Mit Riicksicht auf die wirtschaftliche Nutzung des Bestandes scheint
also die Entwicklung nicht in die vorteilhafteste Richtung zu fiihren. Offenbar
wird man in diesem siidlichen Kiistengebiet, wo die Laubbdume im allgemeinen
stark sind, dazu kommen, der Birke, insbesondere natiirlich der Rauhbirke, zu
helfen, damit der Bestand moglichst wertvoll wiirde. Zwar mag es sein, dass die
Lage spéter eine andere wird, wenn der Hohenzuwachs der Salweide friiher als
der der iibrigen Laubbdume nachlédsst, aber dann werden die Birken schon zu
einem grossen Teil zugrunde gegangen sein.

Birken-Schwarzerlen-Salweidenbestinde

Im Gebiet Porkkala wurde nur ein Bestand angetroffen, in dem Schwarzerle
auf Kulturboden so reichlich auftrat, dass sie wirklich eine bestandbildende
Holzart war. Uber diesen Bestand sei folgendes angefiihrt:

Kirkkonummi, Knopps (XIX). Ein sehr dichter Mischaufschlag, in dem als
Hauptholzarten die Birkenarten (auf der Probefldche 107 Rauhbirken, 71 Moor-
birken), Schwarzerle (133 St.) und Salweide (93 St.) wachsen. Ausserdem kommen
noch sehr schlecht beschaffene Kiefer (17 St.), Fichte (3 St.) und Wegdorn (2 St.)
vor, zusammen also 443 St. oder 4.3 St./m2. Von den vorherrschenden Holzarten
sind beiderlei Birke und Salweide aus Samen aufgekommen, Schwarzerle wieder-
um teils aus Samen, teils durch Stockausschlag.

Die Hohe dieser Hauptholzarten war zur Untersuchungszeit, in der 14. Vege-
tationsperiode nach der Abtretung des Gebietes, folgende:

Hohenklasse, m

Holzart ............ —1 1—2 2—3 3—4 4—5 5—6 6—7 7—8
Anteil der Baume an der Héhenklasse, 2,

Schwarzerle ........ 22 22 13 7 9 20 6 1

Salweide ............ 11 23 19 28 16 3 —

Rauhbirke .......... 14 27 32 15 7 2 2 1

Moorbirke .......... 27 41 14 11 4 2 1 —
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Die Stellung der Birke ist offenbar am schwichsten, wie es auch okular wahr-
zunehmen war. Sie ist grosstenteils hinter Schwarzerle und Salweide zuriickge-
blieben, Arten, die unverkennbar die herrschendste Stellung im Bestande ein-
nehmen. Das geht auch aus den folgenden Zahlen hervor, die bezeichnen, ein
wie grosser Anteil an den Individuenzahlen der verschiedenen Holzarten zu der
herrschenden Kronenschicht gehdrt. Die Berechnung ist sowohl fiir die iiber
3 m als auch fiir die iiber 4 m hohen Biume vorgenommen worden:

iiber 3 m iber 4 m
Anteil der Baume, 9,
Schwarzerle ........ 43 36
Salweide .......... 47 19
Rauhbirke .......... 27 12
Ruchbirke .......... 18 7

Weitere Ziige in der Aufbauentwicklung des Bestandes und in den Méglich-
keiten der verschiedenen Holzarten, den Kampf zu bestehen, geben die folgen-
den Einschdtzungen des Zustandes der Baume. Die Verteilung auf die Zustands-
klassen ist folgende:

Zustandsklasse

Holzart I 11 111 v
Anteil der Pflanzen, 9,
Schwarzerle .......... 23 15 8 54
Salweide ............ 22 28 29 21
Rauhbirke ............ 9 23 28 40
Moorbirke ............ 4 16 48 32

Obgleich ein recht grosser Teil der Schwarzerlen zu der schlechtesten Zustands-
klasse gehort, was daran liegt, dass ein grosser Teil der am schlechtesten be-
schaffenen Schwarzerlen jiingere als die iibrigen, unter diesen zuriickgebliebenen
Stockausschldge sind, ist dennoch der Zustand von Schwarzerle und Salweide
aussichtsreicher als der der Birkenarten. Sind doch 38 9, und 50 9, dieser Holz-
arten als entwicklungsfdhig angesehen worden, wihrend von den Rauhbirken
32 9, und von den Moorbirken nur 20 %, als derartige eingeschétzt worden sind.

Anscheinend gelangen in solchen Mischbestdnden Salweide und Schwarzerle
allméhlich zu einer stets herrschenderen Stellung und sind die Birken, be-
sonders die Moorbirke, im Riickgang begriffen. Als Endergebnis mag sich aus
dem Bestande ein deutlich von Schwarzerle und Salweide beherrschter, von spér-
licher Rauhbirke durchsetzter entwickeln.

Ferner sei schliesslich angefiihrt, dass die auf der Fldche angesamten Kiefern
schon ganz unter dem Laubholzarten zuriickgeblieben sind und wahrend der
ndchsten Jahre absterben werden. Sie gehdren ausnahmslos zu den Zustands-
klassen I11 und 1V. — Die Fichten dagegen sehen lebenskraftig aus, aber wegen
ihrer geringen Anzahl sind sie von keiner Bedeutung.



Zusammenfassung

Bei Erforschung der Bewaldung von Ackern im Gebiet Porkkala ist deutlich
zu erkennen, dass Grosse und Entwdsserungsweise des Ackers wie auch sein
Zustand zur Zeit der Abtretung entscheidend auf den Bewaldungsvorgang ein-
gewirkt haben. Grossere offene Ackerflichen haben sich im allgemeinen recht
schwach bewaldet, vorwiegend nur in ihren Randteilen, fiir die das Besamen
ausgereicht oder in die das Ausschlagdickicht sich auszubreiten vermocht hat,
sowie stellenweise auch in ihren mittleren Teilen, soweit entwicklungs- und aus-
schlagfdahige Grabenrandpflanzen vorhanden gewesen sind. Dagegen haben sich
die kleinen, mancherseits von Wildern umgebenen Acker im allgemeinen ganz
mit Wald bedeckt, ja, sogar meistens recht vollstindig, da sowohl durch Besa-
mung vom Randwald her als auch dank dem Ausschlagen des Ackerrainbe-
standes Pflanzen aufgewachsen sind. — Die allgemeine Richtung ist also die,
dass die offenen Acker sich vor allem an den Rindern, die kleinen Acker und die
Ausbuchtungen der offenen Ackerfldchen sich schon im Verlaufe von 10—15
Jahren ganz bewaldet haben, wihrend die mittleren Teile der ziemlich grossen
offenen Acker noch in iiberwiegender Ausdehnung unbewaldet sind.

Zu dieser allgemeinen Ausrichtung hat die Entwisserungsweise der Acker ihre
eigenen Ziige beigetragen. Die gedridnten Acker haben sich im allgemeinen deut-
lich besser als die mit offenen Grdben unbewaldet erhalten konnen, in erster
Linie deswegen, weil auf den gedridnten Ackern so gut wie ausnahmslos Graben-
randpflanzen fehlen, die einen ziemlich deutlichen Einfluss auf das Bewaldungs-
ergebnis ausgeiibt hatten. Desgleichen ist festzustellen, dass sich gepfliigte
Acker und Gartenboden unverkennbar empfindlicher und vollstdndiger bewaldet
haben als die Acker, die vor der Abtretung des Gebietes nicht gepfliigt worden
waren. Von diesen wiederum haben sich die kurz zuvor mit Getreide bebaut ge-
wesenen Stoppelfelder besser bewaldet als die Brachfelder und besonders die
verangerten Dauerweiden. Die letztgenannten sind im allgemeinen unvollstéindig
und vorwiegend in Flecken und Gruppen bewaldet. — Somit diirfte es natiirlich

~sein, dass das auf den ersten Blick vom Gang der Bewaldung gewonnene Bild

ungleichmdssig, unklar und widerspruchsvoll erscheint. Erst eine ndhere Be-
trachtung erweist, wie viele Faktoren darauf einwirken und wie das Gesamtbild
jedenfalls verstdndlich ist.

Recht viele Holzarten haben an der Bewaldung der sich selber iiberlassenen
Kulturboden im Gebiet Porkkala teilgenommen. Die wichtigsten von ihnen sind
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die beiden Birken- und die beiden Erlenarten, Aspe und Salweide sowie die weni-
ger bedeutenden Arten Kiefer und Fichte. Ausser ihnen sind hauptsichlich als
Einzelbdume Ahorn, buschférmige Weidenarten sowie Geissblatt und Wegdorn
anzutreffen. Im allgemeinen ist deutlich zu erkennen, dass die Laubholzarten
durchaus vorherrschend sind und dass die Nadelholzarten bei der Bewaldung
gegeniiber den Laubhdolzern eine recht bescheidene Rolle gespielt haben, offenbar
eine noch bescheidenere als auf den Schwendenflichen Ostfinnlands.

Von den wichtigsten Holzarten haben sich die Birkenarten, Salweide und
Schwarzerle so gut wie ausschliesslich durch Samen ausgebreitet, wie selbstver-
standlich Kiefer und Fichte. Dagegen sind Grauerle und Aspe wiederum fast
ausschliesslich durch Wurzelschosse vorgedrungen.

Es ist natiirlich, dass die Ausbreitung durch Samen unter gewissen Voraus-
setzungen viel wirksamer als die durch Wurzelschosse ist. Die Verjiingung durch
Samen schafft vor allem die Méglichkeiten, auch ziemlich ausgedehnte Flachen
schnell zu besetzen. Doch sind dafiir Voraussetzung u.a. oft sich wiederholende
reichliche Samenjahre, durch die jede giinstige Gelegenheit nachhaltig ausge-
wertet wird, leichte Ausbreitung der Samen sowie eine fiir das Auflaufen der
Samen und die Anfangsentwicklung giinstige Keimunterlage.

Dagegen ist die Bewaldung durch Wurzelschosse bedeutend sicherer, wenn
auch viel langsamer. Entstehung und Anfangsentwicklung der Wurzelschosse
sind von der Beschaffung des Keimbettes bei weitem nicht so sehr abhdngig wie
bei der Verjiingung durch Besamung. Obschon festzustellen ist, dass eine ver-
wildernde Bodenvegetation auf den alleriippigsten siidfinnischen Standorten das
Entwickeln von Wurzelschossen ziemlich vollstindig zu verhindern vermag,
kann das Vordringen des Wurzelausschlagdickichts auf gewohnlichen Anbau-
flichen doch ziemlich unbehindert vor sich gehen, wenn nicht ein zu dichter
Boden, starkere Holzarten oder entwickeltere Individuen dem Vormarsch des
Dickichts entgegenstehen.

Somit ist es natiirlich, dass Birke als haufige wie auch leicht sich ausbreitende
Art leichter als die iibrigen Holzarten Kulturflichen im Gebiet Porkkala und
insbesondere solche erobert hat, deren Boden zur Zeit der Gebietsabtretung in
gutem Keimzustand gewesen ist. Wahrscheinlich haben sich alle in Reichweite
der Besamung gewesenen derartigen Acker mit Birkenaufschlag bedeckt. Dem-
gegeniiber ist deutlich festzustellen, dass viele auch nahe sich besamenden Bau-
men gelegene Anbauflichen fast ohne Birkenaufschlag geblieben sind, wenn sie
zur Zeit der Abtretung des Gebietes eine dichte und starke Pflanzendecke auf-
gewiesen, z.B. als Weiden gedient haben. So ist die Ungleichméssigkeit in der
Bewaldung von Kulturboden des Gebietes Porkkala ihrerseits zu verstehen.

Die iibrigen durch Besamung sich verjiingenden Laubholzarten, Salweide und
Schwarzerle, sind so viel seltener auftretende Holzarten, dass ihr Anteil a:n Be-
waldungsvorgang ganz ortlich gewesen ist. Nur hier und da ist ein Acker von
ihnen besetzt worden. Da ausserdem die Wirkung vom Zustand des Keimbettes
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auf die Verjiingung dieser Holzarten die gleiche ist wie auf die der Birke, wettei-
fern sie meistens mit der Birke um die Eroberung derselben Standorte.

Von den Nadelholzarten ist die Kiefer bedeutend besser gediehen als die Fichte,
obgleich der Rhythmus der Samenjahre bei jener ungiinstiger gewesen ist als bei
dieser. Kiefer kommt auf friiheren Anbaubdden nahe den Waldrindern vor, im
allgemeinen aber stets in lichten, ja, sogar in sehr lichten und ungleichmissigen
Bestdnden. Meist sind die Kiefern aus diesem Grunde und auch infolge des guten
Standortes recht dstig und strauchformig, was vielleicht durch die ziemlich
schlechte Kiistenrasse der Mutterbdume noch gesteigert wird. Viele derjenigen
Kiefern, die vorwiegend an Ackergrdben anzutreffen sind, haben sich auf den
Grabenbdschungen schon vor der Abtretung des Gebietes angesamt, sich ganz
klein am Leben erhalten und sich zu ganz ansehnlichen Pflanzen entwickelt,
nachdem sie sich frei hatten entfalten konnen. — Von sehr grossem Bewaldungs-
wert sind die von Kiefer besamten Bestdnde somit im allgemeinen nicht. Hinzu
kommt, dass da, wo Kiefer sich mehr angesamt hat und wo sie auf gutem Kcim-
bett sich zu entwickeln vermocht hétte und sogar ziemlich gute Besténde hitte
bilden konnen, auch starker Aufschlag von Laubhdélzern erschienen ist und den
Anflug gelichtet oder vernichtet hat.

Die Bedeutung der Fichte als Waldbildner ist sehr dhnlich gewesen, aber ihr
Auftreten auf Anbaufldchen ist noch sparlicher. Zwar ist sie in allerlei Bestdanden
anzutreffen, aber im allgemeinen immer nur als sehr seltene einzelne Biume oder
zuweilen auch ziemlich reichlich in Laubholzreihen an Griben. Wohl nirgends
aber kommt sie noch so reichlich vor, dass sie einen Bestand zu bilden vermdchte,
der grosser als eine Gruppe wire. Dass die Fichte ein so schlechtes Bewaldungs-
ergebnis aufweist, obschon ihr gleich nach der Abtretung des Gebietes ein wenig-
stens méssig gutes Samenjahr beschieden gewesen ist, muss wohl an ihrer lang-
samen Anfangsentwicklung liegen, der zufolge sie sich bei sehr stark entwickelter
Bodenvegetation nicht durchgesetzt hat. Ihr Auftreten auf Anbaufldchen zum
mindesten weist darauf hin.

Einzig durch Wurzelausschldge haben im Gebiet Porkkala Grauerle und Aspe
ihr Eroberungswerk geleistet. Aus Samen aufgekommene Bestinde dieser Holz-
arten sind iiberhaupt nicht angetroffen worden, dagegen aber eine starke Aus-
breitung durch Wurzelausschldge. Insbesondere die Grauerle, die an den Acker-
rdandern und -grdben haufiger gewesen ist, ist kennzeichnend in ihrer Bewaldung
von Anbauflichen. Im allgemeinen ist sie zur Untersuchungszeit dazu gekom-
men, mit ihren Wurzelausschldgen in 5—6 m Breite die Ackerridnder da zu be-
ziehen, wo sie frei, ohne Wettbewerb mit anderen Holzarten, hat vordringen
konnen, auch erscheint sie weiter entfernt auf den Ackern in grosseren oder
kleineren Ausschlaggruppen, deren Umfang von der Menge der an den Griben
wachgenden Schnitterlen abhéngig ist. Im allgemeinen scheint eine Gruppe von
einem oder zwei Scnittausschldagen zur Untersuchungszeit eine Fliche von 1/,—1
Ar erobert zu haben.
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Das Vorriicken des Ausschlagdickichts von Aspe ist dhnlich gewesen, aber da
sie eine seltenere Holzart ist, sind auch ihre Ausschlagdickichte seltener. Die
Vorstossgeschwindigkeit des Ausschlagdickichts von Aspe ist offenbar etwa
doppelt so gross wie die von Grauerle, so dass sie die Ackerrdnder und -teilstiicke
in betrédchlicherer Breite als diese iiberzogen hat.

Die reinsten Auschlagdickichte haben diese beiden Holzarten da gebildet, wo
die Keimverhiltnisse fiir aus Samen aufgewachsene Pflanzen am ungiinstigsten
gewesen sind, also vor allem auf den Ackern, die schon zur Zeit der Abtretung des
Gebietes Kraut- und Grasbewuchs aufgewiesen haben. Allgemein treten auf
derartigen Ackern nur Ausschlagdickichte auf, meistens Grauerle, vorliufig
noch ganz gruppenweise.

Es ist denn auch festzustellen, dass gerade die als Keimbett giinstigen Acker
selten von ganz reinen Bestdnden beherrscht sind. Sehr oft haben sich auf diesen
Ackern die meisten Holzarten so gut wie gleichzeitig angesamt und mit ihren
Wurzelausschldgen ausgegriffen, so dass sich derartige Flachen nicht allein am
vollstindigsten bewaldet, sondern sich auch zu Schaupldtzen des gegenseitigen
Kampfes vieler Holzarten herausgebildet haben, soweit sie eben von der Besa-
mung erfasst worden sind.

Der Kampf, der auf derartigen Standorten ausgetragen wird, hat schon in
diesen wenigen Jugendjahren stark auf die Holzartenentwicklung ihrer Bestande
eingewirkt. So kann festgestellt werden, dass von den Nadelholzarten die Kiefer,
die einzige, die von nennenswerter Bedeutung ist, den Kampf mit den Laubhdl-
zern nicht besteht, sondern schon im ersten Jahrzehnt allgemein zugrunde geht.
Sie bleibt durch ihren langsameren Zuwachs unter den Laubhdlzern zuriick, und
da die Laubholzbestdnde dieser Standorte im allgemeinen ziemlich dicht sind,
geht sie schnell zugrunde. Immer noch sind in derartigen Bestdnden sogar in recht
reichlicher Menge abgestorbene Kiefernpflanzen deutlich zu sehen. Somit ist es
offenbar, dass der Anteil der Kiefer und der Kiefernanfliige in den kiinftigen
Bestdnden viel geringer sein wird, als ihr Besamen und ihr Anwuchs vorausgesetzt
hédtten. — Desgleichen vernichtet das Wurzelausschlagdickicht von Erle bei
seinem Fortschreiten die Kiefernpflanzen fast vollstindig. Die beinahe zehn
ersten Jahre sind die Kiefernpflanzen gefdhrdet, denn die erst etwa 5 m von den
Mutterbdumen von Erle wachsenden Kiefernpflanzen konnen sich am Leben
erhalten und verschont bleiben. Dies bedeutet also, dass auf einem normalen
Ackerteilstiick, von dessen beiden Grdben aus das Erlenausschlagdickicht sich
darauf ausbreitet, die Kiefer recht geringe Moglichkeiten hat, dem Absterben
zu entgehen, und sie keinesfalls auf dem Teilstiick einen Bestand zu bilden ver-
mag. — Im Wettbewerb mit Aspe haben die Kiefernpflanzen noch beschranktere
Aussichten, sich auf gewohnlichen Teilstiicken auch nur am Leben zu erhalten.

Die Moglichkeiten der Erle, den Kampf mit den iibrigen Holzarten erfolgreich
zu bestehen, sind ebenfalls beschrankt. Hat sich auf einem Acker Birke angesamt,
wihrend sich gleichzeitig Ausschlagdickicht von Erle vorzuschieben beginnt, so
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hélt sie sein Vordringen schon in 3—4 m Entfernung auf und iiberlésst also der
Herrschaft der Erle nur einen schmalen Ackerrand, auf dem die Erlenausschlige
mit ihrem schnelleren Wachstum im allgemeinen die iibrigen Pflanzen vernichten.
Die Eroberungsarbeit der Grauerle beschrinkt sich also dabei auf einen recht
schmalen Raum. — Desgleichen kann die Aspe, deren Wurzelausschlagdickicht
schneller als das der Erle vordringt, den Vorstoss des Ausschlagdickichts von
Erle schon in 2—3 m Entfernung zum Stocken bringen, wenn jenes geniigend
dicht ist.

Auch das Eroberungswerk der Birke kann sich durch andere Laubholzarten
erschweren. Da sich beide Birkenarten langsamer als die iibrigen Laubholzarten
entwickeln, bleiben sie von Anfang an unter diesen zuriick, wodurch ihr Fortbe-
stehen gefdhrdet ist. Oben ist bereits angefiihrt worden, dass vordringendes Aus-
schlagdickicht von Grauerle in einigen ersten Jahren ihr in den Weg tretenden
Birkenaufschlag véllig vernichten kann. Gefahrlichere Wettbewerber fiir Birke
sind jedoch Salweide, Aspe und Schwarzerle, die sich alle zu ziemlich grossen
Bdumen entwickeln und bei reichlichem Auftreten die Birken allméhlich beinahe
vollig zugrunde richten. Da derartige Mischbestande in Porkkala jedoch ziemlich
selten sind, haben sie das Aufkommen von Birkenaufschligen und -bestinden
nicht nennenswert zu verhindern vermocht, obschon sie in Einzelfillen einen
Birkenbestand verderben konnen.

Ein fiir das Bewalden von Ackern kennzeichnender Zug ist die sog. Gang-
bildung, an der es liegt, dass die Ackerteilstiicke unvollstindig bewaldet zu sein
scheinen, obgleich die Baume auf den randlichen Abschnitten des Teilstiickes
wenigstens mit ihrem Wurzelwerk das ganze Teilstiick erobert haben. Am
typischsten ist diese Gangbildung in Wurzelausschlagdickichten, in denen
die ersten und also é&ltesten, den Mutterbiumen am nichsten wachsenden
Ausschldge in zwei, drei Meter Entfernung von den Mutterbdumen zugrunde
gehen, da diese wachsen, erstarken und einen stets grésseren Wuchsraum
beanspruchen. Erst in gewisser Entfernung von den Mutterbdumen kénnen
also die Ausschldge zu stetiger Entwicklung gelangen. Dringt das Ausschlag-
dickicht von beiden Randern des Teilstiickes einwirts vor, so bleibt zwischen
beiden Dickichtfronten in der Teilstiickmitte ein zwei bis drei Meter breiter Gang,
in dem die Pflidnzchen fortgesetzt eingehen. So erscheint die Bewaldung des
Teilstiickes inbesondere in seiner Mitte unvollstindig.

In den aus Samen aufgewachsenen Bestdnden ist die gleiche Erscheinung be-
sonders dann zu erkennen, wenn in den Beetgridben Pfldnzchen gewachsen sind,
die sich schnell zu entwickeln beginnen und, beim Erweitern ihres Wuchsraums,
die in der Ndhe stehenden jiingeren Pflanzen zugrunde richten, so dass an den
Grabenréndern ein streifen entsteht auf dem es keine Jungpflanzen gibt. Dabei
bleibt aber die Mitte des Teilstiickes nicht ohne Pflanzen, wie es sich vielfach
beim Vordringen von Wurzelausschlagdickichten verhilt.

Alles in allem ist festzustellen, dass unter den giinstigen Verhiltnissen der Siid-
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kiiste die Laubholzarten als Bewalder von Anbauflichen offensichtlich iiber-
legen gewesen sind. Obgleich Fichte wie auch Kiefer die hdufigsten Holzarten
der Wilder des Gebietes Porkkala sind und, wenn sie in der Nihe von Ackern
aufgetreten sind, stets {iber Ansamungsmaoglichkeiten verfiigt haben, sind sie
nur beschrdankt imstande gewesen, Kulturbdden zu bewalden. Das liegt haupt-
sachlich nicht allein an dem Rhythmus der Wiederholung von Samenjahren und
den vielfach schwierigen Verhdltnissen des Keimens und der anfinglichen Ent-
wicklung, sondern auch an der biologischen Stdrke der Laubbdume gegeniiber
den Nadelbdumen, einer Stdrke, die offenbar auf diesem Kiistenstreifen noch
iibermdchtiger ist als im Binnenland. Die Laubholzbestdnde haben einen sehr
grossen Teil besonders der zu beginnender Entwicklung gelangten Kiefernanfliige
vernichtet.
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SELOSTUS:

VILJELYSMAIDEN LUONTAISESTA METSITTYMISESTA
ns. PORKKALAN VUOKRA-ALUEELLA

Porkkalan alueen peltojen metsittymisessd on selvésti havaittavissa, ettd pel-
lon suuruus ja sen ojitustapa samoin kuin pellon kunto alueen luovutuksen aikana
ovat ratkaisevasti vaikuttaneet tdhdn tapahtumaan. Niinpd suurehkot pelto-
aukeat ovat yleensd varsin heikosti metsittyneet, etupidssi vain niiltd reuna-
osiltaan, joihin siemennys on riittdnyt tai vesakko ennittéinyt edetd, sekd pai-
koitellen keskiosiltaankin, milloin kehityskelpoisia ja vesomiskyKyisid ojanvarsi-
taimia on ollut olemassa. Sen sijaan pienet, metsien usealta taholta ymparoimat
pellot ovat yleensd kokonaan metsittyneet, jopa useimmiten varsin tiydellisesti,
koska taimia on syntynyt sekd reunametsidn siemennyksestd ettd piennar- ja
ojanvarsipuiden vesomisen johdosta.

Téhédn yleissuuntaukseen on peltojen ojitustapa antanut omia piirteitdan.
Salaojitetut pellot ovat yleensd selvisti sdilyneet paremmin metsittymétta kuin
avo-ojissa olevat pellot, 1dhinnéd sen vuoksi, ettd salaojitetuilta pelloilta puut-
tuvat jokseenkin- poikkeuksetta ojanvarsitaimet, joilla on ollut melko selvi
vaikutus metsittymistulokseen. Samaten on todettavissa, etti maiden tila
luovutusaikana on vaikuttanut siten, ettd kynnospellot ja puutarhamaat ovat
metsittyneet selvédsti herkemmin ja tdydellisemmin kuin pellot, joita ei ollut
ennen alueen luovutusta muokattu. Ndistd taas viljankasvussa dskettdin olleet
sankipellot ovat paremmin metsittyneet kuin kesantona ja etenkin monivuoti-
sina, nurmettuneina laitumina olleet. Viimeksi mainitut ovat yleensd varsin
vaillinaisesti ja etupddssd laikuittain ja ryhmittdin metsittyneet. — Lienee
ndin ollen luonnollista, ettd ensi silmédykselld metsittymisen kulusta saatu kuva
vaikuttaa epdtasaiselta, epdselvdltd ja ristiriitaiseltakin. Vasta ldhempi tarkas-
telu osoittaa, miten monet tekijit siihen ovat vaikuttamassa ja miten kokonais-
kuva on joka tapauksessa melko ymmadrrettava.

Varsin monet puulajit ovat osallistuneet Porkkalan alueen heitteille jdédneiden
viljelysmaiden metsittdmiseen. Tdrkeimmadt niistd ovat molemmat koivu- ja
leppdlajit, haapa ja raita sekd manty ja kuusi. Ndiden lisédksi tavataan péa-
asiallisesti yksittdispuina vaahteraa, pensasmaisia pajulajeja sekd kuusamaa
ja paatsamaa. Yleensd on selvdsti ndhtdvissd, ettd lehtipuulajit ovat tdysin
vallitsevia ja ettd havupuulajien osuus metsittymisessd on ollut Iehtipuihin
verrattuna varsin vaatimaton, ilmeisesti vield vaatimattomampi kuin Itd-Suo-
men kaskialoilla.
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Tarkeimmistd puulajeista ovat koivulajit, raita ja tervaleppa levinneet jok-
seenkin yksinomaisesti siemenellisesti samoin kuin tietenkin ménty ja kuusi. Sen
sijaan harmaaleppd ja haapa ovat taas levinneet jokseenkin yksinomaisesti juuri-
vesoillaan.

On luonnollista, ettd siemenellinen levidminen on tietyilld edellytyksilld pal-
jon tehokkaampaa kuin juurivesoilla tapahtuva. Siemenellinen uudistuminen luo
ennen kaikkea mahdollisuudet nopeasti vallata melko laajojakin alueita. Edel-
lytyksenad sille kuitenkin ovat mm. usein toistuvat runsaat siemenvuodet, joiden
johdosta jokainen suotuisa tilaisuus tulee tehokkaasti hyviksi kdytetyksi, sie-
menten helppo levidminen sekd siementen itdmiselle ja ensi aikojen kehitykselle
suotuisa itdmisalusta.

Juurivesoilla tapahtuva metsittyminen on sen sijaan huomattavasti varmem-
paa, joskin paljon hitaampaa. Juurivesojen syntyminen ja ensikehitys ei ole
laheskdan siind mddrin riippuvainen itdmisalustan laadusta kuin siemenellinen
uudistuminen. Joskin on todettavissa, ettd ylen tiivis maa ja kaikkein rehevim-
pien Kkasvupaikkojen villiintynyt pintakasvillisuus voivat melko taydellisesti
estdd juurivesojen kehittymisen, voi juurivesakon eteneminen tavallisilla viljelys-
mailla kuitenkin tapahtua melko esteettomaisti, elleivit voimakkaammat puu-
lajit tai kehittyneemmat yksilot muodosta estettd sille. '

Néin ollen on luonnollista, ettd koivu on sekd yleisend ettd helposti levidviani
puulajina enemmén kuin muut puulajit vallannut Porkkalan alueen viljelysmaita
ja erityisesti niitd, joiden maa on alueen luovutuksen aikana ollut hyvéassa ita-
miskunnossa. Todenndkaéisesti kaikki siemennyksen ulottuvissa olleet tallaiset
pellot ovat saaneet koivun taimiston. Sen sijaan on selvésti todettavissa monien
viljelysmaiden jddneen ilman koivun taimistoa ldhelld siementédvidkin puita,
jos ne ovat olleet alueen luovutuksen aikoina tiiviin ja voimakkaan kasvillisuu-
den peitossa, esim. laitumina. Edelleen on todettavissa, ettd hieskoivu jad Pork-
kalan alueella herkésti rauduskoivun alle ja viistyy. '

Muut siemenellistd tietd uudistuvat lehtipuulajit, raita ja tervaleppd, ovat
niin paljon harvinaisemmin esiintyvid puulajeja, ettd niiden osuus metsittymis-
tapahtumassa on ollut aivan paikallista. Vain sielld tddlld on jokin pelto joutu-
nut niiden haltuun. Kun lisdksi itdmisalustan kunnon vaikutus on ndiden
puulajien uudistumiselle samanlainen kuin koivun uudistumiselle, ne useimmi-
ten kilpailevat koivun kanssa samojen kasvupaikkojen valtauksesta.

Havupuulajeista mdnty on menestynyt huomattavasti paremmin kuin kuusi,
vaikka sen siemenvuosien kertautumisen rytmi on ollut epédedullisempi kuin
kuusen. Se esiintyy entisilld viljelysmailla 1dhelld metsdn reunoja, mutta yleensd
aina harvoja, jopa hyvinkin harvoja sekd epétasaisia metsikoitd muodostavana.
Yleisimmin puut tdstd syystd ja lisdksi hyvastd kasvupaikasta johtuen ovat
varsin oksaisia ja pensasmaisia, mitd ehkd huonohko emopuiden rannikkorotu
vield lisdd. Monet niistd mannyistd, joita etenkin peltojen ojanvarsilla tavataan,
ovat siementyneet ojanluiskiin jo ennen alueen luovutusta, sdilyneet aivan
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pienind hengissd ja nousseet melkoisiksi taimiksi saatuaan vapaasti kehittyi.
— Varsin suurta metsitysarvoa ei mannyn siementidmilli metsikoilld siten
yleensd ole. Lisdksi vield se, ettd sinne, minne ménty4 on enemmiilti siementynyt
ja missd se olisi pddssyt kehittymddn hyvilld itdmisalustalla ja olisi voinut
muodostaa melko hyvidkin metsikitd, ovat tehokkaasti siementyneet lehti-
puutkin ilmestyneet ja joko harventaneet sitd tai tuhonneet sen.

Kuusen merkitys metsittdjana on ollut hyvin samantapainen, mutta sen esiin-
tyminen viljelysmailla on vield vahidisempa4. Sitd tosin tavataan kaikenlaisissa
metsikdissd, mutta yleensd aina vain hyvin harvoina yksittéisina yksil6ina tai
joskus runsaanlaisenakin ojanvarsien lehtipuuriveissi. Tuskin missdin siti
kuitenkaan vield esiintyy niin runsaasti, ettd se pystyisi ryhmii suurempaa
metsikkdd muodostamaan. Kuusen heikon metsittymistuloksen, vaikka silld
on ollut vahintadn kohtalaisen hyva siemenvuosi kohta alueen luovutuksen jil-
keen, tdytynee johtua kuusen hitaasta alkukehityksestd, mistd syystid se ei
ole selvinnyt erittdin voimakkaaksi kehittyneestd pintakasvillisuudesta. Sen
esiintyminen viljelysmailla ainakin viittaa tihin.

Yksinomaan juurivesoillaan ovat Porkkalan alueella valtaustydtién suoritta-
neet harmaaleppéd ja haapa. Niiden siemensyntyisid metsikoitd ei ole lainkaan
tavattu, mutta sen sijaan voimakasta levittdytymistd juurivesojen avulla. Eri-
tyisesti harmaaleppd, joka on ollut yleisempi peltojen reunoilla ja pellonojissa,
on luonteenomainen viljelysmaiden metsittajad. Yleensd se on ennittinyt tutki-
musaikana vallata juurivesoillaan 5—7 m:n leveydelta pellon reunoja sielld, missi
se on saanut edetd vapaasti, ilman kilpailua toisten puulajien taholta. Kauem-
pana pelloilla se on saanut jalansijaa suurempina tai pienempini vesaryhmini,
joiden laajuus riippuu ojanvarsien niittoleppien mdairastd. Yleensd ndyttii
yhden-kahden niittovesan ryhma vallanneen tutkimusaikana !/,—1 aarin suu-
ruisen alan.

Haavan vesakon eteneminen on ollut samanlaista, mutta harvinaisempana
puulajina sen vesakotkin ovat harvinaisempia. Haavan vesakon etenemisnopeus
on ilmeisesti ldhes toisen verran suurempi kuin harmaalepin, joten se on esiin-
tymispaikoillaan levedmmailti vallannut pellon reunoja ja sarkoja.

Puhtaimpia vesakoita ndmd molemmat puulajit ovat muodostaneet sinne,
missd itdmisolosuhteet ovat siementaimille olleet epdedullisimmat, siis ennen
kaikkea jo alueen luovutuksen aikana ruohon ja heindn vallassa olleille pelloille.
Yleisesti ndilld pelloilla esiintyy vain vesakoita, enimmikseen harmaaleppii,
joskin vield toistaiseksi aivan ryhmittdiseni.

Onkin todettava, ettd itimisalustana suotuisat pellot ovat harvoin aivan puh-
taiden metsikdiden hallussa. Juuri niille pelloille ovat enimmét puulajit kuta-
kuinkin samanaikaisesti siementyneet ja juurivesoillaan levinneet, joten ne ovat
paitsi tdydellisimmin metsittyneet, myos muodostuneet monien puulajien kes-
keisiksi taistelupaikoiksi.

Se taistelu, jota ndilld kasvupaikoilla kdydadan, on paljolta vaikuttanut metsi-



82 Erkki K.Kalela 74.2

koiden puulajikehitykseen jo ndind harvoina nuoruusvuosina. Niinpd voidaan
todeta, ettd havupuulajeista méinty, ainoa, jolla on sanottavaa merkitystd, ei
kestd taistelua lehtipuiden kanssa, vaan yleisesti tuhoutuu jo ensimmdiseni
vuosikymmenend. Se jad hitaammin kasvavana samanaikaisesti siementyneiden
lehtipuiden alle ja kun ndin syntyneet lehtipuustot yleensd ovat tiheénlaisia,
se menehtyy nopeasti. On vieldkin ndhtévissd runsaanlaisestikin kuolleita man-
nyn taimia téllaisissa metsikoissd. Ndin ollen on ilmeistd, etti minnyn ja
mannikéiden osuus on tulevissa metsikdissd paljon pienempi kuin sen siemen-
tyminen ja taimettuminen olisivat edellyttaneet. — Lepén juurivesakko tuhoaa
edetessddn mannyn taimet jokseenkin taydellisesti. Lihes 10 ensimmdaisen vuo-
den aikana ménnyn taimet ovat vaarassa, silld vasta noin 5 m:n paissi lepin
emopuista kasvavat médnnyn taimet voivat selviytyd hengissd ja pelastua.
Tama merkitsee siis sitd, ettd normaalilla pellon saralla, jonka molemmista ojista
lepdn vesakko etenee saralle, médnnylld on varsin pienet mahdollisuudet sdilyd
tuhoutumatta eikd se missddn tapauksessa pysty saralle metsikkéd muodosta-
maan. — Haavan juurivesakon kanssa kilpaillessaan madnnyn taimilla lienee
vield pienemméat mahdollisuudet sdilyd edes hengissd tavallisilla pellon saroilla.

Kuusi sdilyy sen sijaan varsin hyvin hengissd. Ilmeistd kuitenkin on, etti
tassd metsittymisvaiheessa kuusen osuus jdd vahdiseksi ja vasta myéhemmin,
lehtipuulajien vallattua alueet ja luotua edullisemmat olosuhteet kuusen taimien
kehittymiselle ja sdilymiselle, kuusen valtaustyo padsee vauhtiin.

Lepédn mahdollisuudet selvitéd kilpailusta menestyksellisesti muiden puulajien
kanssa ovat myds rajoitetut. Jos pellolle on siementynyt koivua samanaikai-
sesti kuin lepén vesakko on alkanut etenemisensd, pysdyttdd se lepin juurive-
sakon etenemisen jo 3—4 m:n padhén ja jattaa siis lepdn haltuun vain kapean
pellon reunan, josta lepdn vesat nopeammin kasvavina yleensd tuhoavat muut
taimet. Harmaalepdn valtaustyd rajoittuu tallgin siis varsin kapealle alalle.
— Samaten haapa, jonka juurivesakko etenee nopeammin kuin lepin, voi py-
sdyttdd lepdn vesakon etenemisen jo 2—3 m:n pédidhin, jos haavan vesakko on
kyllin tihed.

Koivunkin valtaustyo voi muiden lehtipuulajien vuoksi vaikeutua. Kun mo-
lemmat koivulajit kehittyvdt hitaammin kuin muut lehtipuulajit, jddvit ne
alusta alkaen muiden alle, jolloin niiden sdilyminen vaarantuu. Edelld jo mai-
nittiin, ettd etenevd harmaalepdn vesakko voi muutamina ensi vuosinaan tu-
hota tdydellisesti tielleen sattuvan koivun taimiston. Vaarallisempia kilpaili-
joita koivulle ovat kuitenkin haapa, raita ja tervaleppi, jotka kaikki kehitty-
vat suurehkoiksi puiksi ja runsaina esiintyessddn véahitellen tuhoavat koivut
melko tdydellisesti. Kun téllaiset sekametsikét ovat Porkkalassa kuitenkin melko
harvinaisia, eivdt ne ole sanottavasti pystyneet koivun taimistojen ja koivikoi-
den syntymistd estamdin, joskin yksityistapauksissa voivat koivikon turmella.

Muuan peltojen metsittymiselle luonteenomainen piirre on ns. kdytdviamuo-
dostus, mistd johtuu, ettd pellon sarat ndyttdvit vaillinaisesti metsittyneen.
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Tyypillisin tdamd kdytdvdn muodostus on juurivesakoissa, joissa ensimmiiset
ja siis vanhimmat, emopuita ldhinnd kasvavat vesat tuhoutuvat kahden kol-
men metrin etdisyyteen kantapuista ndiden kasvaessa, voimistuessa ja vaatiessa
yhd suuremman kasvutilan. Vasta tietylld etdisyydelld emopuista vesat siis
voivat pédastd jatkuvasti kehittymidin. Jos vesakko etenee saran molemmilta
reunoilta saralle péin, jad molempien vesakkorintamien viliin saran keskelle
myo6s kaksi kolme metrid leved kdytava, josta pikkutaimet jatkuvasti tuhou-
tuvat. Tdten saran metsittyminen erityisesti keskiosistaan niyttdd epataydelli-
seltd.

Siemensyntyisissd metsikdissd on sama ilmié havaittavissa erityisesti silloin,
kun sarkaojissa on kasvanut pikkutaimia, jotka alkavat nopeasti kehittyd ja
kasvutilaansa laajentaessaan tuhoavat saralle my6hemmin syntyneitd, ldhelld
kasvaneita taimia, joten ojanvarsille syntyy taimeton kdytdva. Télldin ei kui-
tenkaan saran keskiosa jaa taimettumatta, kuten monesti juurivesakoiden ede-
tessa.

Kaiken kaikkiaan on todettava, ettd eteldrannikon suotuisissa oloissa lehti-
puulajit ovat olleet ilmeisen ylivoimaisia viljelysmaiden metsittdjid. Vaikka
niin kuusi kuin méinty ovat Porkkalan alueen metsien yleisimmit puulajit ja
lahelld peltoja esiintyessddn niilld aina on ollut siementdmismahdollisuudet,
ovat ne vain vaillinaisesti pystyneet metsittimaan viljelysmaita. Tarkeidni syyni
tahan on, paitsi siemenvuosien kertautumisen rytmi ja monesti vaikeat itimisen
ja ensi aikojen kehittymisen olosuhteet, lehtipuiden biologinen voimakkuus
havupuihin verrattuna, joka ilmeisesti tdlla rannikkokaistalla on vield ylivoi-
maisempi kuin sisimaassa.

Edelleen on ilmeistd, ettd sattumalla on erittdin suuri merkitys metsittymis-
tapahtumassa. Siitd, minkélainen itamisalusta on sattunut olemaan, minki
puulajien emopuita on sattunut ldhettyvilld kasvamaan, miten eri puulajien
siemenvuodet ovat sattuneet toistumaan jne. riippuu ratkaisevasti, minkilainen
taimisto alalle syntyy puulajisuhteittensa ja tiheytensid puolesta. Tdmi taas
puolestaan jo muutamien nuoruusvuosien aikana paljolta ratkaisee, kehittyyko
tdastd taimistosta taistelun tietd arvokas vai vdhdarvoinen metsikko. On aivan
ilmeistd, ettd jarkevilld ja ennen kaikkea ajoissa suoritetuilla taimiston hoito-
toimenpiteilld voidaan hyvin paljon johtaa taimiston kehitysta siihen, ettd siitd
saadaan paljon arvokkaampi metsikko kuin luontaisen kehityksen tietd olisi
mahdollista syntya.





