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Inledning

Det torde vara allmiint bekant, att de skogsvdrds- och taxationsmetoder, som
utarbetats for ett speciellt geografiskt omrdde med nagorlunda enhetligt klimat och
forovrigt likartad skoglig miljo, inte reservationslost kan tillimpas pa ett annat
omridde med avvikande miljo. Sdlunda har det mangen géng uppstédtt svarigheter,
da erfarenheter inom detta gebit frin sodra Finlands fastland tillimpats pa Aland
med dess egenartade natur. Det framstir dirfér som nodviandigt att for Aland och
skidrgirden overhuvud utpréva lampliga, biologiskt riktiga metoder. Vid praktiskt
skogsvérdsarbete liksom vid andra till skogsbruket hérande arbeten har goda resultat
uppnatts, men metoderna kan i ménga fall ej anses vara slutgiltigt anpassade for de
sirartade forhallandena. Som stod for det praktiska arbetet behdvs omfattande
teoretiska kunskaper. Vara teoretiska insikter om Alands och skargirdens skogliga
forhallanden ar dock timligen obetydliga, beroende pa att skogligt forsknings-
arbete bedrivits i ringa omfattning. Ett utdkande av véra kunskaper om skirgards-
skogarna genom forskningsarbete maste dirfor anses vara nodvindigt.

Den nirmaste anledningen till att som studieobjekt valts skogstyperna och
produktionen, ir att man pd Aland vid praktiskt boniteringsarbete st6tt pd stora
svirigheter. Undersokningen &r dirfor i forsta hand avsedd att utgdra ett stod for
praktisk bonitering. Da emellertid skogstyperna och kinnedom av skogsmarkerna
bildar grundval fér manga skogsvardsitgirder och taxeringsarbeten har undersok-
ningen en mera vidstrickt betydelse. Avsikten dr ocksd att i framtiden utstricka
forskningsverksamheten till andra omraden rérande skogsvirden och skogsuppskatt-
ningen och med hénsyn hirtill maste denna underesdkning, som ir av grundforsknings-
natur, anses vara lamplig som inledning till ifrdgavarande verksamhet.

Undersokningen har utforts pi uppdrag av Alands Landskapsstyrelse under
dverinseende av Skogsforskningsinstitutet i Helsingfors. Professor Risto Sarvas
vid institutets avdelningen for skogsvard har handhaft 6vervakningen av arbetet och
fér de av honom erhallna rdden och anvisningarna samt for stidse visat hingivet
intresse for arbetet frambir forf. hirmed ett vordsamt tack. — Till professorerna
Yrjo Vuokila och P. J. Viro riktas ett varmt tack for den virdefulla hjalp
de gett vid utarbetandet av den del av undersokningen, som berdr tridbestdndet
respektive skogsmarken.

De vixtsociologiska problemen, — behandlingen av vegetationsmaterialet och
skogstypernas atskiljande, — diskuterades med professorerna Aarmno Kalela och
Risto Tuomikoski. Dessutom gav professor, dr. habil. Alexis Scamoni
forf. virdefulla rid angaende typologiska problem. — For ndmnda hjalp och bistand
frambires ett vordsamt tack.



Forf. hade dven forménen att diskutera principiella synpunkter med professor
Erkki K. Kalela, som tjinstvilligt redogjorde for grundtankarna i skogstyps-
teorin, — detta erinrar sig forf. med tacksamhet. — Ett vordsamt tack riktas till
ledamoten av Finlands Akademi, professor Yrjo I1vessalo, vars eminenta under-
visning i samband med IIl:dje riksskogstaxeringen har haft stor betydelse for under-
s6kningen.

Till Alands Landskapsstyrelse, som huvudsakligen finansierat arbetet, frambires
hiarmed ett varmt tack och till f.d. landskapsforstmistaren Albin Andrée, —
samt till landskapsforstmistaren Bertel Lindroos.

AvNordenskiold-Samfundet erhdll forf. ett stipendium. Agro-forst
dr. Jaakko Lehto och forstmistare Karl- Johan Ahlsved har handhaft
oversittningen av referatet till engelska. — Botanikern Paul Olofsson gav
forf. da arbetet inleddes uppskattad hjilp. — Fér nimnda stéd under arbetets gang
frambires ett varmt tack.
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Undersokningens syftemal och begrinsning

Pia grund av att Alands skogar o6vervigande del #r barrtridsdominerade
beror foreliggande undersokning endast barrskogarna. Enligt uppgifter frén riks-
skogstaxeringen 1951—53 (Ilvessalo, 1957) omfattade barrtridsdominerade
skogar vid denna tidpunkt en areal av ca 50.000 ha pa fasta vixtliga skogsmarker,
eller ca 70 % av den totala vixtliga arealen.

Undersokningen har till syftemal att klarligga skogstyperna (i fortsittningen
anvindes dven uttrycket “typ”, dock enbart av stilistiska skil. Benimningarna “typ”
och “’skogstyp” ir séiledes fullstindigt identiska) i rena barrskogsbestind och att
studera dem féretridsvis i biologisk hdnseende jimte i viss mdn utreda bestindens
produktion pd respektive typer. 94 provytor, av vilka 57 forlagts till tallbesténd
och 37 till granbestind, har nirmare studerats for att klarligga skogstyperna.
Emedan typerna utbildas som resultat av ménga samverkande stindorts- och miljo-
faktorer och i Finland allmint anvindes som uttryck fér skogsmarkernas bordighet,
innebir foreliggande undersokning till en visentlig del en utredning av skogs-
markernas bérdighetsforhallanden. Palm gren har (1922) narmast i floristiskt
hinseende beskrivit barrskogarnas vegetationskaraktir. Utan att visentligt ha studerat
barrskogarnas vixtsamhillen, beskriver P a1l m g r e n dock skogstyperna, men konsta-
terar tillika, att pa Aland allmint upptrider en skogstyp, som han inte kunde placera
i det cajanderska schemat (1922, s. 25). Vid praktiskt filtarbete har det framgitt,
att faststillandet av skogstyperna med stod av P alm grens beskrivningar och de
arbeten, som beror sédra Finlands skogstyper, varit svart och mdngen géng omojligt.

Cajander definierar som kint skogstyperna for bestind, som ar avverk-
ningsmogna eller nira nog i avverkningsmogen &lder och vilka dr normalt slutna
(1925, s. 24—25). Enligt Cajander (1949, s. 62) bor ocksd ett studium av
typerna paborjas i denna fas, dir vegetationen natt en viss grad av stabilitet. Detta
skede av undersdkningen beror ocksd endast ildre, dver 60-driga skogar, men
avsikten ar dock att studera olika successionssamhillen inom samma typ; hirfor
har provytorna gjorts permanenta.

En nirmare utredning av skogsmarkernas boérdighetsforhdllanden forutsitter
undersékning av mojligast manga produktionsfaktorer. Ett dylikt arbete stoter dock
pA stora svarigheter och i Finland har forskningen inriktat sig pd att med enskilda
studier, ofta pa basen av skogstyperna, klarligga viktiga enstaka eller ndgra pro-
duktionsfaktorer. Av sidana undersdkningar, som behandlar niringsimnenas infly-
tande, ma nimnas Valmaris (1921), Aaltonens (bl.a. 1937 a, 1939) och
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Viros (1951) forskningar. Skogstypernas fordelning pa skilda jordarter har
utretts av I1vessalo (1933) och typernas samband med olika kornfraktioner
har Aaltonen (bl.a. 1937 a) och Viro (1947) behandlat. Aaltonen har i
flere arbeten behandlat humusens egenskaper (bl.a. 1925 a, 1926).

Produktionsforskningen har ater allt sedan I1vessalos grundliggande arbete
om naturnormala bestdnd (1920 a, 1920 b) utférts med skogstyperna som bas. Av
senare forskningar kan nimnas Nyyssénens (1954) och Vuokilas (1956)
arbeten om skétta bestand.

Undersokningen har begrinsats till studium av féljande enskilda stindorts-
faktorer:

Humusens tjocklek.
Markens stenighet och berggrundens nirhet till markytan.
Mineraljordens fysikaliska och kemiska egenskaper.

Hirjimte har provytornas exposition, lige &ver havsytan samt andra miljo-
faktorer uppmirksammats. Humusens egenskaper har inte nirmare utretts. Ett stu-
dium av humusens kemiska och fysikaliska egenskaper skulle otvivelaktigt ytter-
ligare nirmare ha klarlagt orsakerna till associationernas utformning och variatio-
nerna i produktionen.

Provytorna har férdelats pd olika jordarter och nigon begrinsning i detta
avseende har inte gjorts. Nagra provytor blev i jimforande syfte utplacerade pa
starkt humifierade torvjordar, men undersékningen omfattar inte en nirmare utred-
ning av torvmarkerna. — Omraden, dir sdvil marken som berggrunden uppvisar
vixlande reliefer har studerats, dock med en begrinsning av lutningsgraden, (expo-
sitionen), sdlunda att expositionen inte fatt 6verstiga 5° (nigra provytor har med-
tagits med 6—7° exposition).

Vid avgrinsningen mot mindre vixtliga skogsmarker foljdes Ilvessalos
definition (1942, s. 12), och bestand, som ej nir stockdimensioner inbegripes inte
i undersékningen.

Mitningar i tridbestindet har foretagits for berikning av foljande karak-
teristika:

dominerande hodjden
dominerande diametern
kubikmassan

arliga l6pande tillvixten
totalproduktionen.

Det dr givetvis en férdel om man genom méjligast manga karakteristika kan
askadliggdra produktionsforhallandena. Pa grund av provytebestindens varierande
behandlingssitt har dock huvudvikten lagts vid den dominerande héjden (Hjgo).
som mahinda minst piverkas av huggningarna. Hojden har ocksi allmint anvints
som uttryck fér boniteten.

78.2 Undersokning av skogstyper och bestandsutveckling pad Aland 9

Emedan makroklimatet pd Aland ingalunda ir enhetligt utan foreter olika
grader av maritimitet p& skilda lokaler, erbjuder denna klimatvariation mdjlighet
till studium av foérandringar i skogssamhillena som foljd av avvikelserna i klimatet.
Dessa forindringar i skogssamhillena har studerats, men for en ingiende forskning
skulle flere meteorologiska stationer i skirgirden vara nodvindiga och mikroklima-
tiska observationer pd provytorna borde foretagas.

En jimforelse av skogstyperna och produktionsutvecklingen med resultaten
av motsvarandet forskningar i sodra Finland 4r i méinga avseenden betydelsefull.
De skogsvérds- och boniteringsmetoder som anvints kan di provas med hinsyn till
avvikelserna i fraga om skogsmarkerna och klimatet, och metodernas limplighet for
Aland kan bittre bedémas. Vid en jimfoérande undersokning av denna art stdter
man dock pa speciella svérigheter, vilka i fortsittningen kommer att pavisas, men
i de fall d& jamforelser varit mojliga, har de foretagits.

Barrskogarnas naturmiljé

Ytgestaltningen, berggrunden och de 13sa jordarterna

Landskapets karaktir av skirgdrd inverkar givetvis till en visentlig del pa
standorternas och_barrskogssamhillenas gestaltning. H ausen har ingdende redo-
gjort for ytgestaltningen och berggrundens beskaffenhet (bl.a. 1948, s. 30—73;
1960, s. 7—14) och féljande redogodrelse baserar sig i huvudsak pA Hausens
forskningar.

Med begreppet fasta Aland avses i det foljande huvudén jamte Lemland, Lum-
parland och Eckerd socknar.

En av grundorsakerna till skirgirdens topografiska utformning ar den gamla
landytans sonderstyckning, genom olika slag av lossningsytor, till stdrre mosaik-
stycken eller mindre block beroende pd brottlinjernas och sprickornas art (Hausen
1948, s, 37—58). De hirigenom uppkomna, stérre eller mindre sprickorna utfor-
mades liksom berghymplarna slutgiltigt av istiden. Berggrundsreliefen utjimnades
till en viss grad av istiden och postglaciala jordarter, men i stora delar av skirgirden
och speciellt i norra fasta Aland foreter landytan en gropig makrorelief. Peneplanet
ir dock flerstides timligen flackt och lagt, sirskilt i Eckerd, Lemland, delar
av Hammarland och Jomala samt i den 6stra skirgirden. I norra fasta Aland stiger
peneplanet pa nagra platser till betydande hojd (6ver 100 m), men bergskronen
héjer sig i allminhet inte hogre in 50—60 m 6ver havsytan.

I de nimnda flackare omrddena uppvisar skogsmarkerna, genom morinernas
ryggform, en strimmig och ldgt boljande topografi.

Pa vidstrickta omriden dominerar bergen i landskapsbilden, sirskilt i skar-
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garden (c:a 30 % av landarealen utgbres av berg, Ilvessalo, 1957). De s.k.
dldndska rapakivigraniterna bildar huvudmassan av berggrunden och de framtriader
med speciella brottektoniska drag (Hausen 1948, s. 40—61; 1960, s. 11) och
betydelsefulla for skogsmarkernas topografiska utformning i stort &r diaklaserna
vilka bildar dalgdngar med brant stupande viggar. Diaklastopografin dr sirskilt
framtridande i norra Alands bergstrakter, men dven annorstides patriffas diaklas-
formationer. Emedan dessa dalgdngar i allminhet dr “djupa” 4r de vanligen ocksé
bordigare in flackare klevar. Karakteristiskt for skidrgdrdens klevar, men ocksa
delvis for fasta Alands, ar att de ofta har en mosaikartad struktur, som harleder
sig av berggrundens mindre sprickor och klyftplan jimte variationer i markernas
jordartssammansittning. Harigenom har uppkommit mikrostdndorter, vilka till sin
karaktir starkt kunna variera inom obetydliga arealer. 1 detta avseende uppvisar
fasta Alands flackare morinomridden en betydligt homogenare struktur.

Grinsen for rapakivigranitmassivet framgdr ur Atlas éver Skirgdrds-Finland,
kartblad nr 1 (Nordenskiold-Samfundet i Finland, 1960). Ut-
mirkande for dessa graniter dr deras hoga kalihalt. H a us en anger som medeltal
c:a 6 % Ko0 (1946, s. 32). Emellertid séndervittra dessa graniter inte lika litt, som
rapakivigraniterna i sédra Finland. — Inom rapakivigranitomrddet finner man
ytterligare andra bergarter, vilka dock har en obetydlig utbredning och sélunda #dger
mindre betydelse fér skogsmarkerna.

Osterom nimnda omridde dominerar ildre och yngre urgraniter eller migmatiter.
Aldre gnejsgranit upptrider i Foglo och pi Enklinge, yngre urgranit med pegma-
titer och migmatiter i Brind6, Kumlinge och Sottunga (Se Atlas 6ver Skiar-
gdrds-Finland). Betydelsefullast fér skogsmarkerna idr den sedimentkalk,
som i form av stenar och flyttblock finnes utspridd i markerna. Silurkalkstenarna ir
av tvd slag: ostersjokalk och ortocerkalk; dessutom patriffas allmint kalkhaltig
kambrisk sandsten. Stenarna och blocken har sitt ursprung fran kalkstenslager i Bot-
tenhavet norrom Aland, 6kar i frekvens visterut i landskapet (Hausen 1960, s.
14). Ortocerkalken har enligt Metzger (1927, s. 4—7) en begrinsad utbredning
till trakterna visterom Lumparen. Hir kan stenarna stillvis upptrida mycket rikligt
anhopade (t.ex. Jomala, Overby).

Av jordarterna intager mordnerna den storsta arealen, som framgdr ur Atlas
6ver Skirgards-Finland, kartblad nr 2. De utbreder sig i nord-sydlig riktning
som drumlins eller svansar med avtagande héjd lingre bort frén bergskirnan. Till
sin minerologiska sammansittning torde de &verensstimma med berggrundens art,
med i minga fall tillskott av andra mineral genom nimnda sedimentira bergarter
och andra fér trakten frimmande element (Hausen 1948, s. 63. Frosterus
och Sederholm 1890, Frosterus, 1892). Bottenmorinen ir ofta nog starkt
sammanpackad och vattnets rorelseférmiga dirigenom himmad.

Foér morénernas liksom for andra jordarters utformning har den sekuldra land-
héjningen spelat en stor roll. Enligt Wittings (1945) undersékningar skulle
landhéjningen pad Aland utgéra c:a 50 cm i drhundradet. Méingenstides patriffar

78.2 Undersokning av skogstyper och bestandsutveckling pd Aland 1)

man spar efter gamla vattenstind och havets omdanande verksamhet i form av
renspolade ytskikt och borttransport av material till ligre nivier. Utméarknande for
landskapet dr de svallade, ofta ytsteniga morinerna. Ytskiktet bestir har vanligen
av urskoljt sandigt grus mellan stenarna, men renspolningen kan stundom vara si
fullstindig att enbart stenar aterstir i ovre skiktet.

Morinerna ir allmint kalkhaltiga och denna egenskap har linge varit kind.
Kalkhalten, som hirleder sig fran sedimentkalken, ir givetvis av storsta betydelse
for vegetationen i dess helhet, och denna faktor har varit foremal for studium av
flere botaniker, bl.a. av Brenner (1930), Eklund (bl.a. 1931, 1935, 1946
och 1948) och Huld én (1941). Brenner fann att silurmorinerna var utbredda
6ver hela den alindska arkipelagen och att de ofta tickas av kalkfattigare moriner
och sediment (1930, s. 20—21). Silurmorianerna féreter avtagande kalkhalt i ostlig
riktning och Eklund drog en ungefirlig 6stgrins for morinkalkens regional-
floristiskt effektiva verksamhetsomride lings en linje, som stricker sig visterom
Kokarslanden till Brandé och vidare till Vardé nordligaste skirgard (1948, s. 338).

Genom urlakning har de ursprungligen kalkrikare morinerna utbildat en skarp
kalkhorisont, som beroende pa liget Gver havsytan befinner sig pa olika avstind
frain markytan. Brenner péitriffade i minga fall horisonten pi ett djup av
40—45 cm och pépekar, att om morinen o6verlagrats av kalkfattigare jordarter,
sd sammanfaller horisonten med silurmorinernas 6vre grins (op.c. s. 22). Huld én
(1941, s. 130) observerade horisonten vid 40—80 cm:s djup.

Formationer av rullstensgrus ir pa Aland sillsynta. En storre rullstensds finnes
i Hammarland (Mérby). Vidare sand och grusavlagringar utbreder sig i Hammarland
och Eckerd i form av 1aga &sar och flackare filt. Dessa kunna vara skiktade, sisom
t.ex. i Eckers. Nedanfér berghymplarna, vanligen pa ligre nivier, antriffas marina
svdmsandavlagringar (finare sand och grus), men dessa bildningar kunna #ven
ligga ligre ned i nirheten av strinderna (t.ex. Vardd, Sands). Denna sand over-
lagrar antingen morin eller pa ligre nivder lera och den #r stillvis kalkhaltig. Av
marina avlagringar mirkes ytterligare grivit sjésand samt moartad fin sand pi
ligre omrdden.

Direkt pd morinerna, ofta med ett tunt moskikt emellan, ligger den varviga
ishavsleran, som sillan antriffas pi hogre nivier in 20—25 m 6ver havet. Aven
glacialleran ar kalkhaltig. — Ytterligare upptrider i skogsmarkerna litorinalera och
svimlera av yngre ursprung.

Torvjordarna och deras utbredning har nirmare studerats av Backman
(1934, 1955) och hir hinvisas till dessa arbeten.

Betriffande jordarternas podsolisering, sd kan framhallas, att mordnerna i all-
minhet dr svagt podsoliserade. P& icke grundvatteninfluerade moriner kan man
oftast inte okuldrt urskilja nigon A-horisont, dven i friga om lokaler pd hdgre
nivier. Moriiner sammansatta av grovre kornfraktioner har vanligen utbildat otydlig
mer eller mindre humusblandad blekjord. Den allminnast férekommande jordmans-
typen dr svagt utvecklad jirnpodsol och i mera grundvattenpiverkade jordar jarn-
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humus- och humuspodsol och olika 6évergdngsformer mellan dessa typer. I de moiga
eller lerblandade kalkrika morinerna observeras allmint en enfirgad grdaktig
profil med otydliga bruna strimmor i B-horisonten.

Typisk podsol (jirnpodsol) finner man diremot i sévdl de #ldre grus- och
sandavlagringarna som i marina svimsandbildningar, dven pa ligre nivder i nirheten
av strinderna.

Morinernas svaga podsolisering dr givetvis huvudsakligast en foljd av den
liga humiditeten, jordarnas kalkhalt och det faktum att markerna ar yngre, d.v.s.
uppstigna ur litorinahavet.

Ytterligare antriffas pa Aland brunjord samt olika 6vergingsformer mellan
brunjord och podsolbildningar. Brunjord har stillvis utbildats under 16vings- och
l6vlundsvegetation, men jordmanstypen kan kvarstd under barrskogsvegetation
itminstone i 100 ir under bestindens primirstadium (Hammarland, Djikenbéle).

En jimférelse av topografiska och jordartsférhillanden pd Aland med Abo-
lands skirgard ger vid handen, att stora likheter férefinnes. Ett betydelsefullt sirdrag
for Aland ar forekomsten av silurkalkpiverkade moriner och kalkhaltig glacial lera.
1 nimnda avseende paiminner emellertid Alands jordarter om forhallandena i Upp-
lands skérgdrd och kusttrakter.

Klimatet

Temperaturen

Alands klimat dr som kint mera utpriglat maritimt &n i andra delar av landet.
Utmirkande for temperaturklimatet dr bl.a. den relativt hoga arsmedeltemperaturen
samt den milda och korta vintern. I tabell N:r 1 har sammanstillts ndgra temperatur-
medeltal for perioden 1921—50 for stationer pad Aland, Salskir, Uté samt Abo
och Tammerfors (enl. Kolkki, 1959).

Tabell 1. Temperaturmedeltal och &rsamplituder for stationer i skirgarden och pd fastlandet.
Table 1. Mean temperatures and annual range of variation at stations in the archipelago and on the
mainland.

Temperaturmedeltal
. Mean temperature Arsamplitud
%tta tt’.o n Annual range
i T januari juli aret of variation
January July annual

Mariehamn —2.8 16.5 5.5 20.6
Salskar —2.0 16.5 5.8 20.0
Ut —1.7 16.8 5.9 20.6
Abo —5.3 175 5.0 235
Tammerfors —7.3 17.3 4.2 24.9

78.2 Undersokning av skogstyper och bestandsutveckling pi Aland 13

Medeltemperaturen for januari stiger i riktning frén kusten mot yttre skar-
girden, medan éter julitemperaturen foreter en sjunkande tendens i samma riktning.
Arsamplituden, som allmint anvinds som uttryck for kontinentaliteten, visar tydligt
skillnaden mellan den &lindska skirgirden och de kontinentalare orterna Abo och
Tammerfors (Jfr. Atlas 6ver Skdargédrds-Finland, kartblad nr 3). Jo-
hansson (1948 s. 155—156) har p4 basen av irsamplituden beriknat index for
kontinentaliteten pad orter i skiargdrden och fastlandet, och framhaller att Alands
klimat i detta avseende pdminner om t.ex. klimatet pA Bornholm.

Betydelsefullt for vegetationens gestaltning ar forhillandena under vegetations-
perioden. Den termiska vegetationsperioden ir lingst i Abolands och Alands skir-
gird och omfattar t.ex. i Mariehamn 180 dagar, i Abo 176 och i Tammerfors 167
dagar (Kolkki, op.c. s. 11). P4 grund av havets avkylande inverkan om virarna
ir dock vegetationsperiodens bérjan nagot forsenad pa Aland i jimforelse med t.ex.
Abo. Periodens effektiva temperatursumma utgor i Mariehamn 1229°, pa Silskir
1228°, i Abo 1329° och i Tammerfors 1267° (K o1k k i op.c. s. 11). Den effektiva
temperatursumman dr nagot storre i sydligare delen av sédra Finland dn pa Aland.

Forandringar i temperaturklimatet fran fasta Aland i riktning mot yttre skir-
girden ger sig bl.a. tillkinna genom att vintern blir forkortad och férsenad. Enligt
Johansson dr vintern 9 dagar kortare i yttre skiirgirden (medeltal for Salskar
och Utd) @n i Mariehamn (1948, s. 154).

Temperaturklimatet pd Aland anses hora till landets gynnsammaste med hinsyn
till vixtligheten. Hartill bidrager, férutom vegetationsperiodens och virmetidens
lingd (6ver 8 manader), den laga frostfrekvensen.

Emedan undersdkningsomridet omfattar hela Aland ir det ej fullt enhetligt
i beaktande av temperaturférhillandena. Provytorna faller mellan januari-isotermerna
—2,0°C och —4,0°C och juli-isotermerna 16,0°C och 16,5°C (enl. Atlas 6ver
Skdrgdrds-Finland, kartblad nr 3).

Nederboérden

Den 4&rliga nederbérdsmingden under perioden 1921—1950 var enligt A n-
gervo (1962, s. 89) i Mariechamn 572 mm, i Abo 595 mm och i Tammerfors
608 mm. Tydligast framtrider dock olikheterna vid jimforelse av nederbérden pa
Aland under sommarméanaderna juni och juli med orter pa fastlandet. Silunda
uppgick nederborden i medeltal under dessa méinader beriknad fér samma period
till 82 mm i Mariehamn och 112 mm i Abo. Karakteriserande fér Alands klimat #r
sdledes en viss sommartorka, som blir mera framtridande i yttre skirgdrden.

Som uttryck for den klimatiska bevattningen anviinds ofta humiditetsgraden.
Tamm har (1959) for skogsforskningen i Sverige beriknat humiditetsvirdet pa
olika orter over hela landet enligt formeln

H=P—E
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H betecknar humiditetsvirdet i mm. P arsmedelnederbérden och E den arliga
medel-evapo-transpirationen. For berikning av E har T a m m harlett funktionen:

E=2209+304T

dir T = Aarsmedeltemperaturen (op.c. s. 9). For framtida bruk rekommenderar
Tamm (op.c. s. 13) en obetydligt avvikande funktion

E=2215+290T

Med anvindande av den senare funktionen fas for Mariehamn humiditetsvirdet
191 mm (perioden 1921—1950) och for Abo 229 mm. Tyvirr forefinnes endast
osikra uppgifter om nederborden i skirgdrden, varfoér inga exaktare humiditetstal
for detta omrade kan beriknas. Enligt Johansson skulle skillnaden mellan
drsnederborden pi land och hav utgéra ca 6 cm (1948, s. 167) och humiditets-
graden skulle pd grund hirav approximativt beriknad sjunka i yttre skirgarden till
110—130 mm. I jimforelse med fastlandet ir humiditeten pd Aland lédg. Enligt
Tamms regionindelning i Sverige skulle Aland riknas till den svagt humida
regionen (op.c. s. 29).

Emellertid ingar inte luftfuktigheten som komponent i humiditetsvirdet. Den
relativa fuktigheten ir i Mariehamn jimférelsevis hog; under ménaderna april-okto-
ber i medeltal hogre an i Helsingfors (K e r 4 n e n 1949, s. 9) och luftfuktigheten ir
ytterligare forhojd i skirgirden under vegetationsperioden. Hirigenom kommer den
vattenmingd, som stir vixtligheten till buds frin luften, att vara nagot storre én
vad de liga humiditetsvirdena anger, och tillika utjimnas i viss mén skillnaderna
mellan Alands fastland och skirgirden. (Jfr. Skye 1963 s. 498)

Vindar

Den forhirskande vinden pa Aland ir riktad fran sydvist och séder. Vindstyrkan
tilltager i skdargdrden och mot havet, ett férhallande, som framgér av nedanstidende
medeltal for 5 &r (1957—61). I jaimforande syfte har nagra stationer pa fastlandet
medtagits.

Vindens medelhastighet

i m/sek.
Uto 6,2
Mariehamn (flygfiltet) 3.9
Abo 3,6
Tammerfors 3.4

Observationer under en lingre period (1931—50) visar ocksd tydligt skillna-
derna. Enligt Venho (1958, s. 15) var medelvindhastigheten under denna period
i Uté 5,7 m/sek. och i Abo 3,8 m/sek.

78.2 Undersokning av skogstyper och bestindsutveckling pa Aland 15

Vindférhallandena ar speciellt i skargarden starkt vixlande pa skilda lokaler,
beroende pi den varierande topografin och skiftningen mellan land och hav. De
provytor som befinner sig i nirheten av strinderna kommer givetvis i hogre grad
att paverkas av vindstyrkan 4n omrddena lingre init land, dir sival skogarna som
uppskjutande berghymplar bromsar upp vindens hastighet. — Uppenbart ir att
vinden pd exponerade lokaler inverkar negativt pi bestindens produktion, genom
forhojd transpiration och uttorkande effekt, liksom dven nedsatt COs-assimilation.

Stormarna, som tilltager i frekvens mot havet, paverkar triden rent mekaniskt
och de erhiller en habitus, som 4r karakteristisk pi utsatta lokaler.

De har anférda uppgifterna om Alands klimat ger vid handen att speciellt
temperaturférhillandena och #ven strilningsklimatet (se Lunelund 1948, s.
178—200) atminstone for markvegetationen ir gynnsamma. Som negativa klimat-
faktorer med tanke pa barrtriden kan antecknas den effektiva temperatursumman
(i forhillande till orter i sédra Finland), den jimforelsevis laga nederbérdsmingden
under vegetationsperioden samt den stérre vindstyrkan. Dessa faktorer blir mera
markanta i skdirgdrden.

Barrskogarna

Grinsen for barrskogarnas utbredning framgarur AtlaséverSkargards-
Finland, kartblad nr 4. Art- och skogsgriinsernas faststillande motiveras nirmare
av Skult, och han redogdr ocksa for de antagliga orsakerna till att den maritima
tridgrinsen fatt en sidan strickning (1956, s. 25—65). Spontan barrskog saknas
salunda i Kokar och i storre delen av Brindé skirgird. I Kumlinge finnes, markligt
nog, enbart tallskog.

Enligt uppgifter frin riksskogstaxeringen dominerar tallen pi 47.4 % och
granen pi 30,1 % av den vixtliga arealen, — kirren inberiknade — (Il1vessalo
1957, s. 32). Denna fordelning betingas givetvis av naturférhillandena och skogarnas
historiska utveckling.

Vanligast inom skirgdrdsomridet ir barrblandskogar med sma bestind, huvud-
sakligen beroende pd berggrundsreliefen. Bestindens areal och héjd minskar succes-
sivt i riktning mot barrskogsgrinsen, och i yttre skirgirden blir de slutligen frag-
mentariska. I skirgirden #r tallen allmint dominerande, men granen upptrider
ganska vanligt som forhirskande pd stdndorter, dir de hydrologiska betingelserna
ir gynnsamma, men #ven pé torra, fullstindigt oldmpliga lokaler. En viss forskjut-
ning i tridslagsbalansen till tallens formdn mirkes, dd man forflyttar sig mot skogs-
grinsen, och hir dr sma, rena tallbestdnd ej sillsynta.

Aven pé fasta Aland ir blandbestand helt forharskande. Den naturliga utveck-
lingen pd morinerna synes leda till grandominerade bestind pa ligre partier och
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ligre ned pd sluttningarna. En foérsimring av de hydrologiska betingelserna och
jordarten pd hogre nivder fororsakar en dndring och tallen blir mera framtridande.
(Jfr. Appelroth, 1948).

Pi de bordigare silurmorinerna finner man Alands stérsta sammanhingande
granomrdden. De ir koncentrerade till strandpartier innanfoér albirden eller till
moridnuddar utskjutande i havsvikarna (t.ex. Tranvik, Hogbolstad, Kastelholm och
Amnis), men dven till morinsluttningar lingre frin stranden (t.ex. Storby). Dessa
silurmoriner har tidigare pd relativt stora arealer upptagits av lévingar eller lov-
lundar, vilka undantringts av granen tack vare kulturpdverkan och en successiv
markférsimring genom landhéjningen (Jfr. Palm gren bl.a. 1915, s. 136—145).
Samma utveckling kan ocksi spdras pd yngre jordarter.

P4 grus- och sandmarkerna (skogstypen CT-liknande) utbildas renare tallbe-
stdnd, vilka med sin sparsamma granundervixt mycket pdminner om bestdnden
pa motsvarande marker i sddra Finland. Liknande skogar pétriffas i bergsklevarna,
dar hillytorna ligger nira markytan.

Skogarnas dldersforhdllanden pé vixtliga marker vid tiden for senaste inven-
tering framgar ur tabell nr 2 (Ilvessalo 1957, s. 39).

Tabell 2. Aldersklassfordelningen pa vixtliga skogsmarker.
Table 2. Distribution of stands on age classes. Productive forest lands.

Aldersklasser, ar
Age classes, years

kalmark | o) |51 40|41—60|61—80| 81—100 | 101—120 | 121—160 | 161+ | Summa
open areas

I % av den vixtliga arealen
Per cent of the productive area

7,2 54 12,7 30,5 15,0 13,9 9,3 43 1,7 100

Ett betydande overskott rddde siledes pd medeldlders och #ldre skogar. 1 be-
traktande av att lovskogarna intog 15,3 % av den vixtliga arealen och dessa &ter
till 6vervigande del var yngre in 60 &r, utgjordes ildre, dver 60-ariga skogar till
mer in 90 % av barrtridsdominerade bestind (I1vessalo 1957, s. 40—41).
Over 60-iriga barrskogar vixte pad c:a 25.000 ha fasta vixtliga marker. — Den
relativt stora kalmarksarealen representeras huvudsakligast av 18viingar och andra hag-
marker med enstaka triad.

Barrskogarnas medelgoda forstliga tillstand (se I1vessalo 1957, s. 92) star
givetvis i intimt samband med den historiska utvecklingen. — Emedan undersok-
ningen i nigon méin berdr Overdriga skogar, uppvuxna under 1700-talets forra
hilft, skall i korthet redogdras for utvecklingen frén denna tid framéver.

I samband med stora ofreden 1700—1721 hirjades Aland av 6deliggande
skogsbrinder (J. Harberg och G. Harber g : ”Beskrivning av Alands skogar”,
manuskript). Dessa skogsbrinder har pavisats av forf. genom studier av kolrester i
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markprofilerna. Stora delar av Eckerd, Sunds, F6glé och Hammarlands sockar jamte
andra omriden kom hirigenom att lida brist pa skog.

Ganska omfattande vedavverkningar fér export (Radloff uppger over
12.000 famnar arligen; 1795, s. 193) och stockforsiljningar jimte en intensiv
avbetning bidrog till att skogarna i borjan av 1800-talet pad stora omriden helt
sikert var virkesfattiga. Radloff nimner ocksd att svedjebruk utévades (op.c.
s. 190), dock i mycket mindre omfattning n i sédra Finland. Svedjandet torde ha
upphért under medlet av 1800-talet. Vid nimnda tidpunkt minskade virkesforslj-
ningarna betydligt i omfang, och skogarna blev sparade intill slutet av 1800-talet,
da stockforsiljningar kom i ging tack vare sdgindustrins expansion. De blidnings-
artade stockhuggningarna jimte propsavverkningar senare forsvagade givetvis till-
stindet. Emellertid blev dock en del hemmans skogar ocksi under denna tid sparade
och utsattes endast for obetydliga plockhuggningar. Forst under senaste artionden
har dessa “sparskogar” blivit genomhuggna. — Nuvarande medelildersskogar har
huvudsakligast tack vare avsittningssvirigheter foér klenvirket limnats ordrda pa
stora omrdden, och forst under senaste tid har de delvis genomgallrats.

Den intensiva betesgingen tidigare limnade praktiskt taget overallt tydliga spar
efter sig (Jfr. Palmgren 1922, s. 56). Framfor allt kom de tusentals fir, som
strovade i skogarna att inverka skadligt, dels pad fornyelsers forlopp, dels pa de
uppvuxna plantbestdnden. Klarast framtrider verkningarna i skirgirden, medan ater
vissa omrdden pad fasta Aland uppvisar bestind, dir pi utvecklingen himmande
skadegorelse inte kan skénjas.

Ett sirdrag for dldre barrskogar ér bristen pd lovinslag, — en omstindighet
som hirleder sig bdde av tidigare betesgdng och av det faktum, att skogsbriinder
i storre omfattning inte férekommit under 1800-talet och ej heller senare. En bidra-
gande orsak ar givetvis ocksd att under nimnda tid inga storre fornyelseytor upptogs.

Pi grund av betesgingen blev bestinden p& en del omriden antingen
luckiga eller for glesa, med framtridande kvistighet som foljd. Emellertid kan till-
stdndet pa relativt stora arealer betraktas som tillfredsstillande.

Som en sammanfattning bor framhéllas, att évervigande delen av Alands ildre
barrskogar pd nagot sitt ar storda i produktionsutvecklingen. Forekomsten
av nimnda sparskogar jimte rationellt gallrade yngre bestdnd har dock méjliggjort
undersékningens genomfdrande.

Materialets insamling

Undersokningsskogarna

Forsta skedet i undersokningsarbetet utgjorde uppsokandet av limpliga over
60-ariga provytebestind, som skulle uppfylla vissa krav. Till studieobjekt har
utvalts utan speciell urskiljning alla de bestdnd, som uppfyllt fordringarna och som
kunnat uppspidras. Emedan undersékningsomradet dr jaimforelsevis litet och vilkint

2
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av fackminnen, dr det sannolikt att nira nog samtliga bestind, som vid undersok-
ningstillfallet varit limpliga, har medtagits i materialet. Materialet kan pi denna
grund anses vara ndjaktigt representativt. Bestindens minimiareal faststilldes till
0,5 ha, — en areal som overstiger det normala for skirgirdsskogarna. Diremot
ir bestdndsfigurerna i allminhet storre pa fasta Aland, men skogarna ir sillan av
den renhetsgrad, som soktes for undersokningsomradena.

Betriffande bestindens renhet uppstilldes som krav, att andra tridslag till
hogst 10 % av kubikmassan skulle fd ingd i bestdnden. Brist pi dylika skogar
tvingade dock forfattaren att medtaga omraden med storre inblandning. Efter berik-
ningen av mitningarna pa provytorna visade det sig, att i 41 % av granbestinden
och i 10 % av tallbestinden ingick 10—20 % andra tridslag och pi de 6vriga
omrédena underskred inblandningen 10 %. (Aven Nyyssonen (1954, s. 30) och
Vuokila (1956, s. 26) var i nigon mén tvungna att fringd 10 % - kravet.)

En viss variation i provyteskogarnas tidigare behandlingssitt har ej kunnat und-
vikas. Aldre barrskogar, vilka rationellt genomhuggits i#nda fran plantstadiet, saknas
praktiskt taget helt och hallet pd Aland. Skogar som utsatts for blidningsartade hugg-
ningar eller krongallringar, har givetvis limnats ur rikningen. — De utvalda granom-
rddena ir timligen enhetliga och foreter antingen svaga genomhuggningar i flere
repriser eller ir gallrade under senaste artionden. Tallbestinden Ater varierar nagot
mera i friga om behandlingssittet. De har till en del kraftigare genomhuggits in
granbestdnden.

Vid valet av undersékningsomraden efterstrivades si vitt mojligt likaldrighet
hos det dominerande tridskiktet. De valda tallbestinden uppvisar ocksd god eller
nojaktig jimnhet i friga om aldern, medan Ater granomradena tack vare uppkomst-
sittet naturligt nog ar mera olikaldriga. Om genom borrningar kunde konstateras
att ojimnheten i dldern fororsakades av enstaka granindivider, si godkindes be-
stindet. Daremot 4r en genomgiende olikildrighet tecken pa tidigare blidning och
dylika bestdnd blev sjilvfallet kasserade.

I 6verensstimmelse med unders6kningens indamal utvalde forf. bestinden pa
de mest skiftande substrat. Kraven pa skogarnas utseende utgjorde dock i viss min
en begrinsande faktor hiarfér, silunda att storre antal renare tallbestind inte kunde
uppspéras pd de bista markerna, ej heller godtagbara granbestind pi de svagaste
stdndorterna.

I avsikt att studera betesgdngens inflytande pa filt- och bottenskiktets karaktir
utvaldes nigra lokaler, dar en pitaglig férindring i dessa skikt observerades, utan
att dock tridbestandet nimnvirt storts. Ett klarliggande av betesgingens inflytande
pa skogstyperna hade dock fordrat ett storre antal provytor. Barrskogarnas utnytt-
jande till bete har ocksd under senaste artionden starkt avtagit och dylika beten
kommer vil inom en snar framtid att férsvinna. En utrednmg av skogstyperna pi
dessa omrdden ir av nimnda skil inte aktuell.
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Mitningar och undersokningar pa provytorna

Provytorna utstakades och nodiga mitningar utférdes under sommarméanaderna
aren 1959—1961. Provytornas slutliga lige framgdr p& kartan. 1 skirgarden
uppmittes 12 ytor och pi fasta Aland 82. De ligger pa varierande avstind fran
strandlinjerna och hojden over havsytan vixlar frin nidgon meter till c:a 60 m,
representerande i stort sett de nivder, som intages av de vixtliga skogsmarkerna.

De kvadratiska eller rektangulira provytornas storlek bestimdes till 1/4 eller
1/5 ha, beroende p& bestdndens storlek och terringens form (40X 50 m, 50 X 50 m,
40 62,5 m; och i 2 fall 30X50 m). Nimnda provytearealer ar brukliga i Finland
vid produktions- eller skogstypsundersokningar. Aven Suk at$ev rekommenderar
stora ytor, minst 1/4 ha, men framhaller tillika, att man dock maste anvinda mindre
ytor, dir de topografiska forhdllandena ej tilliter storre (1960, s. 72). PA grund
av den ofta inom smi arealer starkt vixlande topografin kunde i manga fall ej
storre 4n 1/5 ha:s ytor utplaceras, di en mdjligast homogen association inom ytan
efterstrivades. 1 skidrgirden skulle mahinda mindre ytor varit limpligare, men &
andra sidan skulle en jimforande undersokning betinkligt forsvdrats om mindre
ytor kommit till anvindning.

P4 ndgra omrdden, dir bestindsarealen det tillit, kunde forf. utplacera flere
ytor intill varandra. Om en bestimd gradient ifriga om bordigheten observerades
utlades ytorna bredvid varandra i gradientens riktning. Vid de enstaka ytornas
utplacering undveks brytningszoner mellan olika associationer. — P23 morinerna
upptriader allmint smi, vanligen forsumpade mikrostidndorter. Emedan dessa maste
anses karakterisera stindorten i dess helhet blev de medtagna pa provytan.

Mitningarna av tridbestdndet utférdes i huvudsak enligt de metoder, som
Ilvessalo anvisat for sina kuberingstabeller (1948). Samtliga trid, som hdll
brosthojdslingd klavades — idven stiende déda stammar. Till provirid utvaldes
allt efter bestindets beskaffenhet 15—20 stammar, med noggrant iakttagande av
riktig fordelning i skilda diameterklasser.

Provtridens hojd mittes med Blume-Leiss hojdmitare (0,5 m:s noggrannhet)
och diametern i mm genom korsklavning. Avsmalningen faststilldes enligt I1ves-
salos metod och den dubbla barktjockleken bestimdes med 1 mm:s noggrannhet.

For berikning av den arliga lopande tillvixten borrades minst 15 provtrad
och borrspanen uppbevarades fér mitningar senare. Vid uppskattningen av topp-
skottens lingd anvinde forf. en i dm graderad sting, som placerades intill nidgra
provtrids toppskott. I vissa fall var kronoma s pass tillplattade, att toppar maste
avbrytas och skottens lingd bestimmas pd marken.

Den l6pande arliga tillvixten beriknades som medeltal av de 5 senaste drens
tillvixt. For bestimning av avgingens tillvixt faststilldes avgingens storlek enligt
Nyyssonens metod (1955). Efter det stubbarnas dlder klarlagts blev 5-ariga
och yngre stubbar samt provtriden p& stubbhojd korsklavade i 1 cm:s klasser.

Tallbestdndens alder bestimdes som det aritmetiska medeltalet av 5 st hirskande
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trids alder vid stubbhéjd och till detta medeltal adderades ett visst antal ar, enligt
de anvisningar, som Ilvessalo gett for riksskogstaxeringen (1951, s. 22). —
Granbestindens aldersbestimning &r déremot som kint svirare beroende pd upp-
komstsittet. For att si vitt mojligt eliminera marbuskstadiets storande inverkan,
visade det sig nodvindigt att faststilla hushdllsdldern, genom brosthéjdsborrningar.
— For detta indamal uppsokte forf. ett tiotal plantbestdnd, som normalt fatt utvecklas
under skirm och som vixte pd varierande stindorter, representerande granytornas
variation i bonitetshinseende. 1 dessa plantbestind beriknades tidsitgidngen for
plantorna att vixa till brosthojd. Denna tid varierade frén 7—8 ar pé lundmarkerna
till 17 ar pa de svagaste lokalerna. Vuokila fann pa sitt undersékningsomride
som medeltal pd OMT 13 ar och pd MT 16 ar (1956, s. 38) och nigon storre
skillnad mellan de bida omriddena forefinnes tydligen inte, mojligen sker utveck-
lingen négot snabbare pid Aland. — Hushallsaldern bestimdes slutligen som det
aritmetiska medeltalet av 10 stammars brosthojdsalder med tilligg av ett bestimt
antal ar pd basen av undersokningarna.
Provytornas éldersklassférdelning framgar ur tabell 3.

Tabell 3. Provytornas aldersklassfordelning.
Table 3. Distribution of sample plots on age classes.

- Aldersklasser
Tréadslag Summa
Trqe Age classes Total
Spectes 61— | 71— | 81— [ 91— [101—|111—|121—[131—|141—|191—|201 —|o11_
70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 200 | 210 | 220
Antal provytor
Number of sample plots
o 2 | 6|6 | 5|8 12|86 1| 2] 1| s7
ine
Gran
Soruce 2 6 6 10 5 1 4 2 1 37

Provytorna faller siledes huvudsakligast mellan 60 och 140 &r och representerar
den stabilare utvecklingsfas, som Cajander avsdg. De Gverariga tallytorna blev med-
tagna nidrmast med tanke pi studium av eventuella forandringar i filt- och botten-
skiktets karaktir.

For berikning av dom. hojden vid 100 ars alder (H100) filldes provtrad i och
for stamanalyser. 3 st tallprovytor och samma antal granytor utvaldes pi si sitt,
att var och en av dem representerade en svag, en medelgod och en bittre bonitet
med hinsyn till materialets variationsbredd i detta avseende. Pa varje yta blev 3
over 100-ariga, hirskande provtrad fallda och kapade i 1 m:s sektioner (toppen
i 0,5 m:s sektioner) samt analyserades. Ytterligare analyserades 2 provtrid pa ett
par av de nimnda 6verériga tallytorna.

Tabellerna nr 23 och 24 p4 sid 116—119 dterger resultatet av mitningarna pa
provytorna.
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Vid bestimningen av humusens medeltjocklek anvindes humusborr och mit-
ningar utférdes pd 10 punkter férdelade med jimna avstind frin varandra lings
en diagonal. Tjockleken blev antecknad med 0,5 cm:s noggrannhet och medeltalet
av virdena utriknades.

Markens stenighet undersoktes enligt Viros metod (1952) genom 50 prov
fordelade pa regelbundna avstand lings 4 linjer, parallella med en sida. Medeltalet
av dessa prov utgjorde Si-virdet.

Jordproven togs enligt foljande system: Vid varje hém grivdes en 60 cm
djup grop pa ett bestimt avstind frdn hérnen (pa 1/4 ha:s ytor i horen av en
25X25 m:s kvadrat, som utmirktes mitt pd ytan). Fran var och en av groparna
togs ett prov frin ovre skiktet (0—30 cm) och ett prov frin undre skiktet (30—
60 cm), varefter proven frin de 6vre och undre skikten sammanfordes i skilda pasar.

Ur tabell 4 framgir provytornas fordelning pa skilda jordarter.

Tabell 4. Provytornas jordartsfordelning.
Table 4. Distribution of sample plots on different soils

Grusig Sandig Moig Lerig
morén morén morin morin Sand Lera Torv
Tridslag Gravelly | Sandy Upland Clayey Sand Clay Peat
Tree species moraine | moraine | moraine | moraine

Antal provytor
Number of sample plots

Tall - Pine 1 9 17 3 27
Gran - Spruce |° 6 19 2 6 2 2

Pé grund av brist pa renare tallbestdind pd morinerna har férhillandevis minga
tallprovytor forlagts pa sandmarker och fordelningen 6verensstimmer inte med jord-
arternas frekvens. Granytorna édr daremot bittre fordelade med hinsyn till jordarter-
nas forekomst i landskapet. Torven pa de tvid granytorna ir starkt humifierad och
mullartad.

I samband med undersékningen av stenigheten, och vid upptagningen av jord-
proven erholls en nojaktig bild av berggrundens avstand till markytan pi “grundare”
marker, dir jordskiktet var tunnare in 60 cm. Emedan dven djupare liggande hill-
ytor paverkar produktionen, understktes de flesta provytorna (pd mitten av ytan)
med pliktstdng till 2 m:s djup. Uppenbart ar dock, att dven dnnu djupare liggande
hillytor, tminstone i vissa fall, kan inverka pi produktionen i friga om skiktade
sandmarker. Nimnda omstindighet kunde forf. konstatera 4r 1964 i en storre sand-
grop (Eckerd). lakttagelsen 6verensstimmer med flere forskares tidigare ron (bl.a.
Scamoni1937, O. Tamm 1937, Viro 1947 och C. O. Tamm 1947).

Vid vegetationsanalysen begrinsades arbetet till bestimning av artsammansitt-
ningen, den projiserade tickningsgraden samt arternas frekvens pa provytan. Ett
studium av vixternas vitalitet, blomning och fruktsittning skulle givetvis ytterligare
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ha foérbittrat karakteristiken av associationen, liksom en analys av &rstidsaspekt.
Analyserna utférdes frin slutet av juni till medlet av augusti. — Metodiken
vid filtarbetet har Sarvas beskrivit (1948). — Lings vardera diagonalen
blev 10 st 1 m?2 stora rutor analyserade. Rutorna avgrinsades p& jimna
avstind fran varandra och den projiserade tickningsgraden antecknades (frin 1
till 100 %). — Det ar ocksd mojligt att for verviigande delen av arterna bestimma
tickningen med denna precision. En del arter bereder dock svirigheter vid upp-
skattningen och en viss grad av subjektivitet kan inte undvikas. — P& provytor
med artrikare flora analyserades 1/4 m?2 stora rutor. Utanfoér rutorna fallande arter
registrerades i en skild kolumn.

Betriffande vegetationens skiktning tillimpades den vid studier av skogssam-
hillen vanliga indelningen i filt-och bottenskikt, busk- och tradskikt. Bottenskiktet
uppdelades i lavar och mossor, filtskiktet i gris, orter och ris. Vid bottenskiktets
beddmning observerades, att summan av skiktets tickning och vegetationsfria flickar
(inklusive ytan av stambaser) blev 100 %. Vegetationen pa stubbar och ovan jord
befintliga rotter beaktades inte, ej heller vegetationen pi hillytor.

For pd rutorna férekommande tridplantor bestimdes antalet jimte tickningen.
Undervixten till c:a 5 m:s hdjd projiserades pa rutorna, medan &ter for hogre trad
antecknades ett + - mirke, om de befanns ticka rutan eller en del dirav.

Vid bendmningen av fanerogamer och ormbunksvixter foljdes Hulténs
(1950) nomenklatur, foér bladmossorna Jensens (1939), fér levermossorna
Buchs (1936) och fér lavarna Magnussons (1928) nomenklatur. — Vissa
for associationen mindre betydelsefulla levermossor jimte blad- och skorplavar pa
stenar blev inte antecknade.

Slutenheten bestimdes pa si sitt, att for de rutor, som ticktes av storre trids
kronor, beriknades en delprocent av hela antalet rutor. Hirvid erhélls en ndjaktig
bild av slutenheten lings diagonalerna, di procenttalet ytterligare kompletterades
med anteckningarna om undervixtens tickningsgrad.

Besténdens tidigare behandling blev rekonstruerad pi basen av mer eller mindre
formultnade stubbar. Ett stéd for detta arbete utgjorde Sarvas’ (1944, s. 34—37)
och Nyyssdénens (1955, s. 7—14) stubbundersékningar, med beaktande av
att dessa forskningar utférts i andra klimatiska forhallanden. P4 Aland synes for-
multningsprocesserna férlépa nigot snabbare pi de bittre markerna i jimférelse
med motsvarande marker i sédra Finland. — Av skogsiigarna erhdll forf. upplys-
ningar om de senast utférda huggningarna.

Med stod av stubbanalyserna gjordes ytterligare, dir si var mdjligt en rekonst-
ruktion av féregdende generations utseende, och i samband hirmed undersdktes
om bestindet var av primir eller sekundir natur. Med primirt bestind forstas
i detta arbete bestdnd, som uppvuxit pi kal #ngs- eller hagmark eller forsta gene-
rationens bestind p& brandytor och p& lokaler, som tidigare intagits av lévskog.
(Jfr. Sirén 1955). T nigra fall tillgrep forf. mikroskopering av starkt férmultnade
vedrester for bestimning av tridslaget.
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Emedan sévil meso- som mikroreliefens form inverkar pd skogssamhillets
gestaltning, antecknades dessa egenskaper hos terringen. Likasd uppmirksammades
i bergig terring de omgivande bergens lige i foérhédllande till provytan, deras form
och lutningsférhallanden. — Provytans exposition bestimdes med Blume-Leiss hojd-
mitare och héjden dver havsytan pa basen av lantmiteristyrelsens topografiska karta
i skalan 1:100.000 (utgiven 1954, med 10 m:s ekvidistans).

Provytebestindens totala vidd kan ha en viss betydelse for de ligre skiktens
artsammansittning, varfér bestdndens areal blev faststilld.

Aldre granskogar pi Aland ar i varierande grad infekterade av rottickan
(Fomes annosus), och friska, renare granbestind torde inte forekomma i landskapet.
Emedan en hogre grad av rota kunde tinkas inverka pa tillvixten och héjdutveck-
lingen, undersoktes rétfrekvensen nidrmare. 15 st provtrid utvaldes pd mafa, dock
med iakttagande av fordelning 6ver alla diameterklasser och stdrre representation
i klasserna med stoérsta kubikmingden. Varje provtrid borrades pd 0,5 m:s hojd
ovan marken och hégre upp pd stammen togs borrspdn frdn punkter beligna pa
1 m:s avstdnd frdn varandra. Den rétinfekterade stamdelens héjd kunde pa si sitt
faststillas. Triden borrades genom mirgen och ca 5 cm forbi denna.

Materialets behandling

Markvegetationen

Cajanders indelning av skogssamhillena i typer baserar sig som kint pa
studium av de enskilda associationerna och en gruppering av dessa. till vixtsam-
hillen, for vilka Kalela anvint uttrycket associationstyper (Siedlungstyp, 1949,
1954). Till samma associationstyp hiinfoérs silunda enheter (associationer), vilka
uppvisar likartade egenskaper. Hirav foljer, att de stindorter, som faller inom
grinserna fér samma associationstyp, representerar ekologiskt likvirdiga vixtplatser.
Vidare #r att mirka, som K alela framhaller (1949, s. 48), att associationstyperna
i allméinhet ar kinsligare indikatorer for stindorterna dn arterna sjilva, pd grund
av att typerna har snivare amplitud in arterna med avseende & stindortsfaktorerna.

Ett skogsbestand representerar under skilda &ldersstadier olika vixtsamhillen,
vilka dr av 6vergdende natur (successionssamhillen) och tillsammans bildar de en
serie av vixtsamhillen (Cajander 1949, s. 30—31, Kalela 1949 s. 54,
E. K. Kalela 1961). Dessa serier gestaltar sig olika beroende pad stindortens
beskaffenhet. De labila successionssamhillena utvecklar sig fortlopande mot
stabilare faser. D& tradbestindet vixt till stockdimensioner anses filt- och
bottenskiktet ha nitt ett stabilare skede och detta stadium benimner Cajander
seriens normala vixtsamhille (eller normal associationstyp). Till samma skogs-
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typ riknas de bestdnd, som tillhér samma normala associationstyp, d.v.s. bestind,
som vid avverkningsmogen &lder har en likartad artsammansittning och till
sin ekologiskt-biologiska natur #r nirbesliktade. Aven riknas till samma
skogstyp de bestind, som tillhér de successionssamhillen, vilka utvecklas
till ifrdgavarande normala associationstyp (Cajander 1925, 1949). De
stindorter, som tillhér samma skogstyp, anses vara likvirdiga till sina primira
egenskaper. Inflytande av t.ex. tridens alder och slutenhet pa stdndorten betraktar
Cajander som sekundira foreteelser av 6vergdende natur.

Vid grupperingen av provytorna till vixtsamhillen stdter man ofta pa bety-
dande svédrigheter. En av orsakerna hartill ir att provytornas filt- och bottenskikt
inte alltid har den homogenitetsgrad som vore énskvirt. De allmint férekommande
hemerofila elementen i associationerna ir ocksa ignade att forsvara arbetet.

D4 man 6verviger till vilket vixtsamhille en bestimd provyta eller association
skall foras, méste man taga hinsyn till s3 ménga egenskaper hos vegetationen som
mdjligt, utan att dock ge foretride at ndgon bestimd faktor (Kalela 1949, s. 46).
— Forf. har vid utarbetandet av materialet delvis anslutit sig till den mellaneuro-
peiska skolan och féljande karakteristika har uppmirksammats:

Konstans, artgrupper,
dominans, ekologisk karaktir,
differentialarter, artantal.

Men en viss arts konstans avses ett tal, som anger pa huru minga provytor
arten forekommer, och dominansen &ter anger artens medeltickningsgrad pi prov-
ytor horande till samma skogstyp (Kalela op.c. s. 46). Med differentialarter
forstds hir sddana arter, som saknas i en del associationstyper eller upptrider i dem
sparsamt och de mdjliggér 6verhuvud ett tskiljande av samhillena (i detta fall
skogstyperna). Differentialarterna upptrider i allminhet med hég nirvaroprocent
i det ifrigavarande samhillet, men kan ocksi férekomma sparsamt, varvid svarig-
heter kan uppstd vid bedomandet om arten ifriga bor anses som differentialart
eller inte.

Vid tabellarbetet har férf. till en del féljt en metodik, som beskrivs av S c a-
moni (1955). Scamonioch Passarge redogdr senare (1959) for principiella
vixtgeografiska och typologiska problem. DA tickningen och frekvensen utriknats
for varje art pd respektive provytor, sammanférdes samtliga arter i tabellform (skild
tabell for gran- och tallprovytorna) och fér arterna angavs tickningen jimte arternas
nérvaro uttryckt i absoluta tal. Provytorna ordnades efter stigande dom. héjd. (H100),
si att de svagare ytorna kom till vanster och de battre till hoger i tabellen. P& basen
av denna tabell uppstilldes en annan, i vilken arterna ordnades efter deras nirvaro i
materialet. Denna andra tabell blev hirvid bas fér utarbetandet av vegetations-
enheterna d.v.s. skogstyperna och uppgdrandet av den tredje, slutgiltiga tabellen.

Aven i den tredje tabellen har provytorna ordnats efter stigande dom. héjd,
vilket innebir att tridens vitalitet” medtagits som kriterium vid skogstypernas
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atskiljande. I beaktande av att Cajander sjilv i sin teori berdr vegetationen
i dess helhet, torde det vara skil att i viss min stoda sig pd den hirskande arten
d.v.s. tridbestdndet.Den dominerande hojden har allmint anvints som uttryck for
tridens vitalitet. I1vessalo har ocksa kompletterat typbeskrivningarna genom att
ange dominerande hojden fér respektive typer (1936, 1938). Emellertid kan man
i foreliggande material endast betjéina sig av dominerande héjden pd normala”
provytor, d.v.s. sidana som inte markbart ir influerade av berg. Ej heller kan nagot
avseende fistas vid hojden pd ytor med utsatt lige. I alla de fall di karakteristika
i falt- och bottenskiktet tydligt utvisat att en viss provyta hor till en bestimd skogs-
typ, har enbart detta faktum varit avgérande for provytans placering.

Forsta atgird vid utarbetandet av tredje tabellen (nr 5, 6, 7) var faststillandet
av differentialarterna. Hérvid observerades att en del arter, t.ex. Geranium silva-
ticum och Fragaria vesca hade en mera skarpt avgrinsad forekomst an andra. Endast
ett fatal differentialarter kunde konstateras for den bista gruppen provytor (OMT,
OMaT), vilken dock pa grund av andra karakteristika bildar en skild enhet. — Vid
jamforelse av tabellerna fér gran- och tallprovytorna med varandra observeras, att
nigra differentialarter upptrader nigot olika i de bada tabellerna. Salunda ir t.ex.
Solidago virgaurea klart bunden till OMT i granbestdnden, men synes vara for-
skjuten till nigot svagare stindorter i tallskogarna, mahinda beroende pé #ndrade
ljusférhéllanden. I stort sett ir dock skiljearterna desamma i sévil gran- som tall-
bestdnden.

Pé basen av differentialarterna sammanférdes arterna till grupper, som framgér
ur tabellerna. De vriga arterna har grupperats enligt deras nirvaro och dominans.
I tabell nr 7 representerar grupp VI arter med savil hég konstans som dominans,
medan dter grupperna V och 1V innehaller arter med lagre konstans och tyngdpunkt
pé hogra sidan i tabellen. Grupp VII innehdller ligkonstanta, indifferenta arter
utan diagnostiskt virde. Till grupp 111 har forts ekologiskt nirbesliktade arter. —
Bottenskiktet har uppdelats enligt samma grunder som filtskiktet och grupp X
bestar sdlunda av arter med hég konstans och grupp IX innefattar lagkonstanta,
indifferenta arter.

Vixterna i tabell nr 6 har ordnats pd samma sitt som i tabellen med gran-
provytorna. CT-tabellen upptager mindre antal grupper och till grupp II har sam-
manférts alla ligkonstanta arter.

Enbart med differentialarterna som grund ir det inte mojligt att atskilja vaxt-
samhillena. Foljande atgird var darfor att studera vissa artgruppers anvindbarhet
i nimnda syfte. En del vixter som t.ex. Calluna vulgaris och Empetrum sp. uppvisar
succesivt stigande tickningsgrad pd gradvis svagare boniteter. Det forefinnes med
andra ord en negativ korrelation mellan denna artgrupps tickning och boniteten och
korrelationskoefficienten for tallprovytorna ir —0,58*** d& Hioo anvinds som
uttryck fér boniteten. (Berikningarna enl. Jeffers 1960).— Andra vixter &ter
foreter en gradvis storre tickning med stigande bonitetsvirden. En dylik vixtgrupp
ar nr V i grantabellen (iterfinns @ven i talltabellen). Korrelationskoefficienten (r)
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med avseende 3 sambandet mellan denna artgrupps tickning och Higo dr fér gran-
provytorna 0,83*** och fér tallprovytorna 0,62%*".

I bottenskiktet patriffas dven vixter och vixtgrupper med liknande egenskaper.
Grupp VIII (i bdda tabellerna) med “krivande”” mossarter korrelerar silunda med
stigande bonitetsvirden (r=0,48** fér gran och 0,38** for tall). Lavarnas tickning
minskar 4 andra sidan med stigande bonitet och fér tallprovytorna ar r=0,70"*".

Férutom dessa arter och artgrupper innehaller materialet vissa vixter, sdsom
t.ex. Deschampsia flexuosa och Carex digitata, vilka pi svagare stindorter foreter
en ligre tickningsgrad, som successivt forstoras pd bittre lokaler, for att &terigen
minska pd de bista boniteterna. Slutligen aterfinns i materialet en del vixter som
synes vara mer eller mindre indifferenta med hinsyn till stindortens beskaffenhet.

Nimnda artgrupper, vars totala tickning visade ett positivt eller negativt sam-
band med boniteten kunde utnyttjas som stéd vid grinsdragningen mellan skogs-
typerna. Om nimligen ndgon grupp pd en viss provyta féretedde en starkt fran
serien avvikande tickning, s& méiste provytans placering i tabellen tagas till om-
provning och ytan omplaceras, ifall ocksd andra karakteristika gav beligg for det.

Arterna med savil hog konstans som dominans synes i fdreliggande material
inte ha nigot stérre diagnostiskt virde. Undantag kan dock observeras, t.ex.
Hylocomium splendens, som upptrider med avsevirt ligre tickning i lundarna.

Ilvessalo har visat, att 6rterna férekommer rikligare p&d bordigare &n pé
mindre produktiva skogstyper (1922). Denna egenskap hos typerna har forf. utnyttjat
i diagnostiskt syfte pd sd sitt, att 6rternas del av kirlvixternas tickning har beriknats
och de provytor, vilkas delprocent i betydande grad avvikt frin serien kan d& ha
placerats oriktigt i tabellen. Delprocenten har beriknats av den anledningen, att
slutenheten méjligen har mindre inverkan p& delprocenten #n pad den absoluta tick-
ningen. — Korrelationskoefficienten foér sambandet mellan 6rternas del och boni-
teten blev fér granprovytorna 0,71*** och fér tallprovytorna 0,60°*".

Ilvessalo har ocksi i samband med sina statistiska undersdkningar av skogs-
typerna pavisat att antalet kirlvixter stiger frdn de svagare till de bittre skogstyperna.
Artantalet kan dirfor anses som ett betydelsefullt kriterium vid typernas &tskiljande.
I tabellerna har antecknats bide totala antalet kirlvixter och ett reducerat antal,
varmed avses den totala summan minskad med uppenbart kulturpéverkade arter och
sédana som inte hor till associationen ifriga. Att reducera antalet pd nimnda sitt
blir dock i nigon man subjektivt. Palm gren har vid studiet av barrskogsvege-
tationen (1922) sirskiljt s.k. barrskogsarter, men det kan knappast vara berittigat,
emedan ett dylikt féorfarande maste bli i hogsta grad subjektivt.

Sambandet mellan totala antalet kirlviixter och boniteten (H100) prévades och
i granbestinden blev korrelationskoefficienten 0,48** (i tallbestinden nigot mindre).
Uppenbart ir att de kulturpiverkade arterna sinker r-virdena. Artantalet dr ocksd
tydligt ligre pd provytor med starkt humifierad torvjord i jimférelse med ytor av
samma bonitet pd fast mark.

Bestindens slutenhet har en viss inverkan pa sdvil artantalet som tickningen,
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men emedan samtliga provytor dr fullslutna och ljusférhillandena inte varierar sa
mycket dr férindringarna av denna orsak inte stora. I &verslutna, nira nog natur-
normala bestdnd ir kirlvixternas tickning i allmdnhet mindre och bottenskiktet blir
mera dominerande.

Négra provytor (nr 683, 684) saknar faltskikt praktiskt taget helt och héllet.
Orsaken hirtill kan inte enbart vara for stark beskuggning, utan iven speciella
stdndortsfaktorer.

Tabellerna nr 8 och 9 Aaterger medeltal fér de viktigaste arternas tickning,
frekvens och konstans pa skilda skogstyper. Tackningsgrader under 1 % har anteck-
nats med 0,1 % noggrannhet. Konstansvirdena har grupperats i klasser enligt
foljande (Scamoni 1955, s. 36):

1—20%= 1
21— 40 % = 11
41— 60 % =111
61— 80 % =1V
81—100 % = V

For typer med mindre antal provytor har angivits absoluta virden.

I korthet skall skogstypernas regionala utbredning i Finland beskrivas — K u-
jala (1929, 1936) och senast Kalela (1961) har studerat denna betydelsefulla
fraga.

Kalela (op.c.) indelar landet pd basen av skogstypernas forekomst i fol-
jande tre klimatiska skogsvegetationszoner av hogre ordning:

1. Sydvistra Finlands l6v- och barrskogszon.
2. Den finska barrskogszonen.
3. Den nordfinska bjorkskogszonen.

Griansen for zon 1 (till vilken Aland hor) stricker sig pa fastlandet ungefar
lings nordgrinsen fér ekens utbredning (se Jalas 1957).

Det kan nimnas att skogstyperna inom sydvistra Finlands zon #nnu ir otill-
rickligt kinda, varfor foreliggande arbete ir dgnat att belysa en del av omrédet.

Barrskogszonens nordgrins har givetvis dragits lings barrtridens nordliga
utbredningsgrins. — Barr- och bjorkskogszonen uppdelas ytterligare i underzoner,
vilka likasd #r klimatiskt betingade. Salunda sonderfaller barrskogszonen i fyra
underzoner, nimligen sodra Finlands, Osterbottens, norra Osterbottens och Skogs-
Iapplands underzoner. For varje dylik zon har sirskiljts klimatiska parallelltyper.

Kujalas (1936) zongrinser dverensstimmer i stort med en del av Kalelas.

Sodra Finlands skogstyper ir enligt Kujala (1961) foljande:

Torra moskogar

Cladina - typ (CLT)
Calluna - typ (CT)
Vaccinium - typ (VT)

W= ®
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Tabell 5. Sammanfattande tabell for arternas ticknings- grader pa CIT och CT. Tallbestand. Forklaring i texten.
Table 5. Coverage of different species in pine stands on CIT and CT.

Skikt- CIT | CT
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1 II Cerastium caespitosum +, Poa pratensis +, Rumex acetocella +, Trifolium repens +,
—VII Webera nutans A, Polytrichum juniperinum 0,1, Ceratodon purpureus A, —IX Cladonia
pyxidata 0,1, Cladonia squamosa 0,1, Cladonia gracilis coll. 0,5, Cladonia crispata A, Cladonia
uncialis 1,3, Cladonia degenerans A, Stereocaulon sp. 0,5, Cetraria crispa 5.0, Cetraria aculeata +.

2 Il Anthoxanthum odoratum +, Ledum palustre +, —VII Webera nutans +, Polytrichum
commune +, Sphagnum acutifolium +, —IX Cladonia cenotea A, Cladonia sp. +, Cladonia
fimbriata +, Cladonia gracilis coll. +, Cladonia cornuta A, Cladonia crispata +, Cladonia deformis
coll. +, Cladonia bellidiflora 0,1, Cladonia uncialis +.

3 I Salix repens +, —II Carex Goodenowii +, Vaccinium uliginosum 7,7, Ledum palustre +,
Carex globularis +, —VII Webera nutans +, Polytrichum commune 11,6, Aulacomnium palustre +,
Hypnum cupressiforme +5, Plagiothecium denticulatum +, Dicranum fuscescens +, Sphagnum
acutifolium +, —IX Cladonia cenotea +, Cladonia fimbriata A, Cladonia gracilis coll. A, Cladonia
cornuta A, Cladonia deformis coll. +.

4 1 Salix repens 0,2, Salix cinerea +, —II Carex Goodenowii 0,2, Nardus stricta 0,2, Orchis
maculata +, Vaccinium uliginosum 2,6, —VII Webera nutans +, Polytrichum commune 6,0,
Aulacomnium palustre +, Hedwigia ciliata +5, Sphagnum Girgensohnii 0,1, Sphagnum acutifolium
+, Polytrichum strictum +, Drepanocladus fluitans coll. 0,2, Sphagnum compactum 1,5, Sphagnum
parvifolium +, Calliergon stramineum +, —VIII Gymnocolea inflata +, —IX Cladonia cenotea
0,15, Cladonia fimbriata A, Cladonia gracilis coll. 0,1, Cladonia cornuta +, Cladonia bellidiflora +,
Cladonia coccifera As, Cladonia uncialis +, Cladonia alpestris +s.

5 I1 Poa pratensis +, Poa annua +, —VII Polytrichum juniperinum A, Plagiothecium
denticulatum +, —IX Cladonia pyxidata 0,1, Cladonia cenotea A, Cladonia gracilis coll. A, Cladonia
cornuta 0,1, Cladonia coniocraea A, Cladonia crispata A, Cladonia deformis coll. A, Gladonia
bellidiflora A, Cladonia uncialis A.

6 1 Populus tremula +, —II, Vaccinium uliginosum +, —VII Webera nutans +, Dicranum
fuscescens +, Polytrichum piliferum +, —IX Gladonia cenotea +, Cladonia fimbriata +, Cladonia
gracilis coll. +, Cladonia cornuta +, Cladonia deformis +.

7 VII Dicranum fuscescens A.

8 IX Cladonia cornuta +, Cladonia chlorophea +.

9 1 Rhamnus frangula +, —II Hieracium triviale +, —V Plagiothecium denticulatum v.
curvifolium +, —VII Webera nutans +, Polytrichum commune 9,4, Aulacomnium palustre 0,7,
Polytrichum juniperinum +, Hypnum cupressiforme +5, Plagiothecium denticulatum +, Hedwigia
ciliata +s, Rhacomitrium heterostichum As, Paraleucobryum longifolium +s, IX Cladonia pyxidata
+s, Cladonia squamosa +5, Cladonia cenotea +, Cladonia fimbriata +, Cladonia cornuta A,
Cladonia coniocraea 0,15, Cladonia chlorophea A.

10 VII Webera nutans +, Polytrichum juniperium +, —IX Cladonia gracilis coll. +, Cladonia
cornuta +, Cladonia crispata +, Cladonia chlorophea +.
11 VII Dicranum fuscescens +, —IX Cladonia alpestris +.

12 I Alnus glutinosa +, —II Deschampsia caespitosa +, Carex panicea +, Carex pilulifera +,
Hieracium triviale +, Carex pallescens A, Carex Goodenowii 0,6, Poa pratensis +, Polypodium
vulgare +, Carex leporina +, Carex stellulata +, Carex canescens +, Vaccinium uliginosum +, Ru-
mex acetocella +, Juncus filiformis +, Convallaria majalis +, Carex loliacea + Calamagrostis
arundinacea A, —V Mnium hornum +, Rhodobryum roseum A, Polytrichum formosum 0,2, v
Webera nutans A, Polytrichum commune 5,7, Aulacomnium palustre 1,6, Polytrichum juniperinum
0,7, Hypnum cupressiforme +5, Plagiothecium denticulatum +, Hedwigia ciliata 1,05, Dicranum
fuscescens A, Sphagnum Girgensohnii 2,3, Sphagnum acutifolium 0,2, Sphagnum centrale 0,1,
Polytrichum strictum 0,3, Dicranum montanum +s, Aulacomnium androgynum +, Drepanocladus
exannulatus +, Grimmia trichophylla v. Muehlenbeckii 0,25, —IX Cladonia squamosa As, Cladonia
cenotea As, Cladonia fimbriata A, Cladonia gracilis coll. +, Cladonia cornuta +, Cladonia crispata
+, Cladonia chlorophea A, Cladonia bellidiflora +s, Cladonia coccifera + s, Cladonia coccifera v.
pleurota A, Cladonia alpestris As, Peltigera aphthosa +, Sphaerophorus globosus +.

13 1l Poa pratensis +, —VII Webera nutans +, Aulacomnium palustre A, Polytrichum
juniperinum +, —IX Cladonia cenotea +, Cladonia gracilis coll. +, Cladonia coniocraea +,
Cladonia chlorophea +, Cladonia degenerans +.

14 11 Polypodium vulgare +, Nardus stricta +, Calamagrostis epigejos +, Vaccinium uliginosum
+, —VII Webera nutans +, Aulacomnium palustre +, Polytrichum juniperinum +, Hedwigia
ciliata +, Dicranum fuscescens +, Rhacomitrium lanuginosum +s, I1X Cladonia squamosa +S,
Cladonia gracilis coll. +, Cladonia coccifera v. pleurota +s, Cladonia degenerans +.

15 1I Vaccinium uliginosum +, Phleum pratense +, Convallaria majalis +, —V Brachythecium
velutinum +, Brachythecium reflexum +, —VII Webera nutans 0,5, Polytrichum commune 1,5,
Aulacomnium palustre +, Hypnum cupressiforme +s, Plagiothecium denticulatum +, Dicranum
fuscescens 0,1, Sphagnum acutifolium +, Ceratodon purpureus +, — IX Cladonia squamosa + 5,
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grlzﬁ;mjfz cenotea +, Cladonia fimriata +, Cladonia gracilis coll. +, Cladonia cornuta +, Cladonia
17 1 Poputus sromul + Vil Polys s iy gy oenotes A
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1 éhimaphila pioeren +., ispata +, Cladonia coccifera v. pleurota +s.

fimbriata 4+ Cladonty Eraciis ol s Clodomst hiompit, - umia optyll +. —IX Cladonia
21 1l Carex GoS)denow{‘i A, TVII Webera nutans A, Polytrichum commune +, Az.tlacomm'um

Cladonsa fmbriata. &, Cdonse eracis ool Clatonic comoens Eadorss cidonia cenatea 8

Chadita i o &, | i LA, a cornuta +, Cladonia crispata +, Cladonia

b Friska moskogar

Myrtillus - typ (MT)
Oxalis - Myrtillus - typ (OMT)

N -

Lundar

Oxalis - typ (OT, friska lundar)
Filices - typ (FT), coll
Vaccinium - Rubus - typ (VRT)

wpe o

Betraffande de 6vriga zonernas skogstyper hinvisas till Kalelas (op. c. s.
68—83) arbete. ,

Under senare ar har det betonats, att man fér en viss zon kommer tillritta
med ett mindre antal typer, t.ex. fér sddra Finlands moskogar 4 st. (CT, VT, MT
och OMT; se vidare hirom Mik ola 1963).

Skogstyperna pid Aland har givits samma beteckning som i Cajanders
system. Skillnaden mellan typerna pd Aland och i sédra Finland #r dock, som i
fortsittningen kommer att pavisas, ritt betydande. Med avsikt att forenhetliga
beteckningarna kunde man eventuellt skriva ett index-mirke, t.ex. MTAL for att ange
att typen #r aldndsk.

Skogstyperna
Calluna-typ

Beskrivningarna pi skogstyperna i det féljande giller for normalt slutna
bestdnd d.v.s. siddana som laggallrats till en slutenhet av 0,8—1,0.

Pa Aland forekommer som mycket sillsynt en lav-typ pi magra sandhedar.
Emedan typen saknar praktisk betydelse forbigds beskrivningen hir och den enda
provytan i tabell nr 5 far &skddliggora vegetationen.
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Ljungtypens faltskikt domineras vixlande av Vaccinium vitis - idaea och Cal-
luna wvulgaris, sillsynt av Vaccinium myrtillus. Ljungens tickning kan uppga till
ca 60 % och lingonets till ca 70 %, men bdda arterna kan, ehuru ej sd allmint,
helt och hallet saknas. Blabdret forekommer anmirkningsvirt rikligt, i medeltal
20 % tickning, och kan stundom ticka ca 50 % av markytan. Arten saknas ocksa
vanligen pd de stindorter, dir ljungen och lingonet ej upptrider. — Av risen
mirks vidare Empetrum, som vanligen forekommer med ligre tickning dn de fore-
gdende arterna.

Bade Empetrum nigrum och E. hermaphroditum patriffas; den senare arten
synes vara allminnare i skdrgdrden och foredrager fuktigare lokaler &n E. nigrum.
Arctostaphylos uva-ursi hor till typens differentialarter och upptrider tidmligen
sillsynt med ldg tickning (hogst ca 1.0 %).

Av tabell nr 5 framgar att Melampyrum pratense, Deschampsia flexuosa och

Fig. 1. Markvegetation pA CT — provyta med ljung och blabdr. Man observerar blabdrets anmérk-
ningsvirt stora tickningsgrad. — Provyta No 652, Eckerd, Torp.

Foto: Harberg.

Fig. 1. Ground vegetation in CT — a sample plot with heather and Vaccinium myrtillus. Note
the remarkable coverage of V. myrtillus. — Sample plot No. 652, Eckerd, Torp. Photo: Harberg.
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Luzula pilosa forekommer med hog konstans, men alltid med obetydlig tickning.
Till typen maste ytterligare raknas Monotropa hypopitys, Pyrola chlorantha, Pteri-
dium aquilinum och Linnaea borealis, ehuru de upptrider med ligre konstans. Ovriga
orter och gras, sisom Trientalis europaea, Majanthemum bifolium och Agrostis
tenuis antraffas ocksi nu och da pa CT, men de kan ej anses hora till typen.

Buskskiktet ar foga utvecklat. Juniperus communis och Sorbus aucuparia upp-
trider emellertid allmént fastin med 1ag frekvens och som svagt utvecklade exemplar.

I bottenskiktet dominerar Hylocomium Schreberi, vars tickning varierar fran
30 till 80 %. Hylocomium splendens forekommer anmirkningsvirt rikligt, i medel-
tal 12 %. Av o6vriga hogkonstanta mossor mirkes Dicranum undulatum, D. scopa-
rium och Ptilium crista-castrensis. Dicranum majus antriffas ocksa allmint, men med
lag tickning, under 1 %.

Viktiga mossarter for typens karakteristik ar Dicranum fuscescens v. flexicaule
och D. spurium, vilka vil bor betraktas som differentialarter. Deras tickning ar
obetydlig, under 1 %.

Hylocomium triquetrum kan som sillsynt férekomma pa CT.

Lavarna 4r ganska sparsamt foretradda och deras totala tickning varierar fran
ca 0,5 till 10 %. Cladonia rangiferina och C. sylvatica férekommer vardera med
ungefir samma tickning, i medeltal ca 1 %. Lavarna representeras iven av talrika
andra Cladonia-arter, sdsom C. furcata, C. fimbriata, C. gracilis coll. m.fl. Karak-
teristisk ar ytterligare Cetraria islandica.

Antalet kirlvixtarter pd Calluna-typen ar i medeltal 15, di samtliga arter tages
med i berikningen.,

Denna beskrivning for ljung-typen Overensstimmer i stort sett med P alm-
grens redogorelse (1922, s. 28—30). Palm gren har dock karakteriserat bla-
birets forekomst som svagt och formodar, att Luzula pilosa och Melampyrum pratense
ej hor till typen. Skult (1956, s. 99—105) har for Korpo utskir redogjort for ett
par sociationer (Cladonia-Hylocomium och krakrisrik markvegetation), vilka pa
minner om den ovan beskrivna typen, utan att dock vara identiska. Atminstone den
krdkrisrika sociationen torde kunna riknas till CT.

Vid jimforelse av ifrdgavarande typ med de av Kujala (1936) publicerade
analyserna av CCIT och CMCIT, finner man en del likartade drag. S&lunda
overensstimmer risens tickning ganska mycket med CMCIT, men lavama fére-
kommer rikligare p&d de av K u jala beskrivna typerna. Den alindska Calluna-typen
avviker ocksa till en del frin de av Linkola (1921) och Ilvessalo (1920,
s. 21—24) redogjorda formerna. De viktigaste olikheterna mellan den &lindska typen
och sodra Finlands CT synes vara den pi Aland rikligare forekomsten av blabir,
liksom lavarnas mindre tickning. PAa fastlandet antriffas dessutom arter, sisom
Antennaria dioeca, Solidago virgaurea, Hieracium umbellatum och Calamagrostis
arundinacea, vilka ir frimmande for denna typ pa Aland. Linnaea borealis fore-
kommer inte pa sodra Finlands CT. Hylocomium splendens tickning #4r ocksé i all-
minhet storre pd Aland #n pd fastlandet.

3
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Ritt stora likheter forefinnes mellan denna typ och den av Kalela (1952,
s. 7—8) analyserade Empetrum-Vaccinium-typen. — Almqvist (1929, s. 303—
305) har for Uppland beskrivit en typ, mossrik-ljung-tallskog (Pinus-Calluna-Hylo-
comium parietinum-skog), som ir nistan identisk med CT p& Aland.

Vaccinium-typ

P4 grund av att typen endast undersokts i tallbestind (en granprovyta), giller
foljande beskrivning enbart tallskogar.

1 filtskiktet dominerar vanligen Vaccinium vitis-idaea, vars tickning varierar
fran ca 5 % till 50 %. Vaccinium myrtillus upptrider i mindre mingd (0—40 %),
men kan ocksi dominera over lingonet. Av risen mirkes vidare ljungen, som ofta
helt saknas och forekommer med hogst ca 10 % tickning. Krakriset antriffas
ocksa allmint, men alltid i liten mingd (hogst ca 3 %).

Bland orter och gris som konstanta arter (i klass V) observeras Deschampsia
flexuosa och Linnaea borealis. Den forra arten, som ir speciellt kinslig for forand-
ringar i ljusintensiteten, varierar avsevirt i tickningen (1—30 %). Luzula pilosa
hor iven till de konstanta arterna och forekommer i liten, men obetydligt varierande
mingd (ca 1 %).

Allmanna ir ytterligare Melampyrum pratense, Agrostis tenuis, Festuca ovina,
Pteridium aquilinum, Majanthemum bifolium, Pyrola chlorantha och Trientalis euro-
paea, vilka alla, som av tabell nr 6 framgar, har en obetydlig tickning. Annu spar-
sammare forekomst har Dryopteris spinulosa, Lycopodium annotinum, Listera cordata
och Pyrola secunda, vilka tillsammans med Majanthemum och Trientalis utgdra dif-
ferentialarter mot CT.

Mera krivande arter sisom Oxalis acetocella, Anemone nemorosa, Viola rivi-
niana m.fl. kan i nigra enstaka exemplar eller smd grupper vixa pi VT. En mera
framtridande forekomst av dessa arter ir tecken pa en bordigare typ, MT.

Ehuru risen i allminhet dominerar i markvegetationen, s& kan mossorna rela-
tivt ofta vara mera framtridande. Av mossorna forekommer Hylocomium
Schreberi alltid i storre mingd an Hylocomium splendens och tickningen varierar
fran ca 10 till 80 %. Hylocomium splendens har mirkligt nog ingen storre utbred-
ning (medeltickning 10 %) pé denna typ &n pa CT. Dicranum undulatum, D. sco-
parium, Ptilium crista-castrensis och Dicranum majus upptrider ungefir med samma
tickning och frekvens som pi CT.

Av mera krivande mossarter kan nagra, sisom Polytrichum formosum och
Hylocomium triquetrum patriffas i sma grupper, men de saknar betydelse for ifriga-
varande typ.

Lavarnas andel i bottenskiktet ar ringa och tickningen stiger till hogst ca 4 %.
Cladonia rangiferina och C. sylvatica ir de mest framtriadande arterna. Lavfloran
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ir dock relativt artrik, bestiende mest av bigarlavar, sisom t.ex. Cladonia gracilis
coll., C. fimbriata m.fl.

I buskskiktet och som undervixt upptrider féljande arter allmiint: Juniperus
communis, Sorbus aucuparia, S. hybrida och Betula verrucosa.

Antalet kirlvaxter i medeltal pd typen dr 26. Palmgrens karakteristik
av VT (op.c.) dverensstimmer i stort sett med denna redogérelse, men avviker dock
pa nagra punkter. P alm gren urskiljer arter, som han hinfor till VT, och bland
dem antecknar han Lycopodium selago och Dryopteris Linnaeana. Den féregiende
arten har inte antriffats av forf. pA VT och hor med sikerhet inte hit. Dryopteris
Linnaeana’s forekomst méste ocksd anses vara tillfallig.

Vid jimforelse av VT pa Aland med de analyser som i sédra Finland gjorts
av samma typ (Linkola 1921, Kujala 1936), sa observerar man en del olik-
heter. Blabaret och Majanthemum bifolium férekommer rikligare pa Aland #n i sédra
Finland. Blabaret dr uppenbart konkurrenskraftigare in lingonet i maritimare klimat,

Fig. 2. Markvegetation pa VT-provyta. Pa bilden saknas filtskiktet helt, en foreteelse som ej
ir ovanlig. Hylocomium Schreberi dominerar, i mitten en Leucobryum glaucum-tuva. — Provyta
Nr 625, Vardo, Mickelso. Foto: Harberg.

Fig. 2. Ground vegetation in VT. In the picture, the field layer is entirely lacking, a phenomenon
which is by no means uncommon. Hylocomium Schreberi dominates, in the centre, a Leucobryum
glaucum-tussock. — Sample plot Nr 625, Vdrds, Mickelso. Photo: Harberg.
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Tabell 6. Sammanfattande tabell for arternas tackningsgrader pA VT, MT och OMT. Differentialarterna inrutade. Tallbestand. Forklaring i texten.
Table 6. Coverage of different species in pine stands or VT, MT, and OMT.

VT mMT I OMT
ning Provyta nr — Sample plot 693| 624] 625 664] 634] 677| 691 686] 622 692] 623 631 618 651 613| 631| 633 690| 674| 678| 649) 603| 600| 635 645 615 689| 602| 688 601| 605| 612 669] 650 670 667

Vegetation Hype m 14.8) 15.0/ 16.3) 16.3 16.8] 17.0] 17.0| 17.0| 17.4] 17.9| 18.2| 19.8| 20.1] 20.1] 21.5| 22.6  19.4| 19.4] 19.7] 19.8| 20.0| 20.8| 20.9| 20.9| 21.0| 21.2| 21.2| 22.1| 22.3| 22.7| 23. 1 20. 4| 21.7| 23.2| 24.5
layer Tackningsgrad % — Coverage
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Tabell 6 forts. — Table 6 cont.

Skikt-
ning

Vegetation

layer

Provyta N:o ‘ 693] 624] 625 664

634

677| 691| 6861

622| 692| 623| 681| 618|

78.2

Undersokning av skogstyper och bestindsutveckling pd Aland 39

Tabell 6 forts. — Table 6 cont.

Botten-
skikt
Ground
layer

VI

VI

VIII

Calluna vulgaris
Empetrum sp.

Summa tackningsgrad
Total coverage
Monotropa hypopitys
Epilobium angustifolium

Mnium cuspidatum

Mnium punctatum
Mnium hornum

Mnium undulatum
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Calliergonella cuspidata
Brachythecium Starkei
Brachythecium velutinum
Thuidium tamariscinum
Calliergon cordifolium
Hylocomium squarrosum
Climacium dendroides

Atrichum undulatum
Rhodobryum roseum
Polytrichum formosum
Hylocomium triquetrum
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IX Hylocomium Schreberi 3
Hylocomium splendens
Dicranum undulatum
Dicranum scoparium
Ptilium crista-castrensis
Dicranum majus
Webera nutans
Polytrichum commune

o
eeNp

Tl ilvocoo
—

opeR o
(¢

OPoOO O

© © N -
-

wwoo

-V
++ianwlo

con=8

I ||l wawaw
—Cn

QUro Ot

1ttt ivean
-

SOpp=
S

st

—_~
o
—oow .

T =

- O
o owNn=

+t+Loth e
N v

P ONONNO

L+

mrwhe O
~a
o= | Bwasw
-0 6o a¥

“htanmad
P R Y
ON‘+

st omunao

o
=
-3
.
-0
5
-o0
-0
.
s

S wmee

X Dicranum fuscescens v. flexicaule +
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XIII Cladonia rangiferina 0.3
Cladonia sylvatica coll. 0.3
Cladonia furcata A
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Lavarnas totala tackningsgrad —
Total coverage of lichens 1.3 1.3
Orternas del i kidrlvixternas tack-
ningsgrad — Percentage herbs of
the coverage of vascular plants 12.1| 5.4 5.5 2.0/ 9.5/ 0.1] 0.0/10.9[ 2.0| 0.0 3.5/ 8.8
Antalet kadrlvaxter — Number of
vascular plants 25 35| 20| 23| 21| 40( 31| 25| 33| 23| 33| 28
Reducerat antal karlvaxter —
Reduced number of vascular plants| 22| 29| 20| 23| 21| 28] 22| 22| 27 17| 31| 25
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26

1 111 Anthoxanthum odoratum +, —IX Aulacomnium palustre 0,2, Polytrichum juniperinum
0,1, Hypnum cupressiforme +s, Plagiothecium denticulatum 0,1, Hedwigia ciliata As, —XI Dicranum
fuscescens 0,1, Sphagnum Girgensohnii +, Rhacomitrium heterostichum +s, Polytrichum strictum
+, Paraleucobryum longifolium + ¢, Cynodontium strumiferum + s, Dicranum montanum + s, Andreaea
rupestris As, —XIII Cladonia cenotea A, Cladonia fimbriata As, Cladonia gracilis coll. A, Cladonia
coniocraea +5, Cladonia pyxidata A¢, Cladonia squamosa As, Cladonia crispata +, Cladonia
coccifera 0,1s.

2 I Salix caprea +, —III Luzula multiflora +, Orchis maculata +, — VII Carex Goodenowii
0,1, Polypodium vulgare +, Rubus idaeus +, Carex leporina +, Nardus stricta +, Carex stellulata
+, Festuca pratensis +, Rumex acetocella 4, —IX Aulacomnium palustre 0,2 Polytrichum juni-
perinum +, Hypnum cupressiforme +s, Plagiothecium denticulatum +, Hedwigia ciliata +s, —XI
Sphagnum Girgensohnii 0,3, Rhacomitrium heterostichum + s, Sphagnum acutifolium 1,1, Cynodon-
tium strumiferum + s, Sphagnum compactum +, Leucobryum glaucum +, —XIII Cladonia cenotea
+, Cladonia fimbriata A, Cladonia gracilis coll. +, Cladonia coniocraea A, Cetraria islandica +,

25

|657] 613| 6311 633 690| 674| 687| 649| 603| 600| 635 645 615) 689| 602| 688| 601| 605| 612| 669| 650| 670| 667
Tackningsgrad % — Coverage
Il ‘
2.8 7.3 | 25 +| | 3.2 +| 0.2 0.5 26| + - = 4| = 4] 03 +| - - - -
+ a4 + -l + -l - + - = 0.2 - - - + R I R T -
2.9| 7.5 0.1 2.5‘ 0.2 —| 3.2| 0.2] 0.2] 0.5] 2.8 0.1 - -] 0.2 = 0.1 0.3] 0.1 - - 0.1 -
| I e e L B i T e T e (e e T O O O
T I I B I I I At B o B B % o T S R A B I B
14 15 18 17 | 18 19 20 E1s 22 23 n 25 26 27 28 29 30 31 32 | 33 34 35 36
i B B B R o R B e e I J4 o e 4 -
4 - < 4 < < 4 - - - e o ! E! Il Rl B
I N e R I I T I e I e e T S I
- - -— — - - - + —_ - — — - -— - - —_— — - - + -— —_—
e L e T T e I B R B I R I I I B (A I B B
e e | T T T I B B ) O B E (R I I A I O I
- - - - - - - - 4| + + - 0.1 - - - - - - - - - -
A e T T o T e o o A I I I I I B A -2 e I
B e e B B K | T e T e T M e I R
L e L e B e T o I e B B R I I A B S O )
| e I I T T T T e e e T e e s O N 3 O
R N e e e e e - -t - -
I S e Ol | I [ Rl - o+ 4 -
-l - - A -l - - + - - = = 4] 02 - - - - - - Os - -
- - -| = 5.8/ 0.1] 0.2] l.o] +| O.1; 1.4 4.9! 0.2 - 0.1 —| 0.3 4] 0.2]12.4] 2.3] +]| 4.8
- -/ 0.1 -‘ 5.0/ 0.3] 0.4 1.9 0.4/ 0.6/ 2.0/ 5.6/ 0.4 0.4/ 0.1 —| 0.5] 0.2| 0.4]12.5 9.4| 0.4 8.1
’ 18 1 n 23 23 24 25 26 27 20 30 32 33 35 36
58.3(/68.0| 75.4 5'1.@"| 47.1/61.5| 59.0 58.9| 49.8|34.3| 41.3| 33.8| 35.7| 52.1| 41.3| 29.0| 12.3| 68.7| 37.4| 28.5/ 23.0| +| 7.7
11.8/ 13.2/ 10.2| 13.6| 3.6 4.2/ 13.7|12.4|18.7|17.0/10.5| 8.5/10.7| 16.1| 6.0, 4.8| -5.5| 14.9/29.8/10.6/ 1.2{ 2.5/ 1.3
1.3 1.5 2.2 2.d} 0.3 3.1 3.2| 0.4 1.7| 1.5| 1.1| 0.2| O.1] O.1| 1.7| O.4] 0.4/ 4.3 0.5/ + +| + 4
0.1 0.1 +| 0.3 0.2 2.2| 3.1 0.1 0.4/ 0.1] 0.2| 0.3 O.6| 0.1] 0.2 — +| 0.1 +| 01| — - -
1o 3.8 0.1] 0.3 —| = =] 0.1] +| 0.2| 0.3 —| 2.4 6.8] 0.4 0.3 1.7 0.7] 0.4 0.3 O.1f +| +
2.8 4 - 0.2 -l < - 1.6/ -| 0.1 0.6 0.4f 0.1] +| + —-| 4] +| 1.4 0.1 6.0/ + -
0.1 + a4 a4 + a4 4 + + + a4 a4 -+ + (0).1 g + 4[-' _f i Z ;
14 ol 7 ll+ 17 — f)l's l.‘ ! '2.- o '(I). 3 II+ 2.2 :’I. ¢ |6+ Il— I7_ ll- Il‘4 30 )l+ 32 33 34 35 !l‘
-/ 0.3 0.1 — - - - - -l - - - - -l + e e ] & -
1 -
I e e A s e I S B B I s e e e
- o = N I R I R S - | - I B
14 15 1s 17 | 18 20 2 22 t ] un 25 26 27 28 29 31 33 " 34
b e o -l = 0.1 - -+ T O R | e et e B
14 —1 :st 22 X ‘ 3
+| + - +| 0.3 0.1/ 0.4 -l + -1 + - -l +| + =t = -t - = = =
+ + + +\ —| 1.o| 0.2 -+ - + - - ; + = jl - - . -
ll+ 0‘ ! I.-+ I1+i ) ll+ I'A 2 I!_ II_ ll_ B Il_ l7_ 8 29 3 32 h 36
1 I
0.0/ 0.3 0.6| 0.6/ 0.3 2.0 1.7 0.1 0.3 -] 0.2] ~| | 0.2 0.2f - 0.2 0.1 0. I‘i -1 - - -
[ ' |
1.7) 6.3 2.1 6.2}1‘ 5.8| 6.7 2.5| 14.6) 18.4 16.8| 23.1| 18.8 21.0| 6.6/ 21.4| 14.6[ 26.8| 16.5 14.0/34.5( 40.7| 24.6| 31.7
It N
22| 19| 19 25§‘, 46| 48| 45| 69| 50 56| 78| 74| 28/ 50/ 33| 53| 41| 30 37“ 62| 51| 65| 83
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Cladonia pyxidata +, Cladonia squamosa +, Cladonia crispata +, Cladonia chlorophea +, Cladonia
turgida +, Cladonia bellidiflora +5, Cladonia coccifera +:=. .

3 IX Aulacomnium palustre 0,1, —XI Sphagnum Girgensohnii +, Leucobryurr'l glau_cum +,
—XIII Cladonia gracilis coll. +, Cladonia cornuta A, Cetraria islandica 0,1, Cladonia pyxidata +,
Cladonia crispata +. Y - : o

4 I Salix caprea +, Rhamnus frangula A, —III Hieracium triviale +, —IX Polytrichum juni-
perinum +, Hypnum cupressiforme As, Hedwigia ciliata +F, —XI Dicranum  fuscescens +,
Rhacomitrium heterostichum 0,15, Andreaea rupestris +3, XIII Cladonia cenotea 0.1, Cladon.ta
fimbriata 0,1, Cladonia gracilis coll. 0,3, Cladonia cornuta 0,1, Cladoni(_z coniocraea 0,15, Cladonfa
pyxidata 0,3:, Cladonia crispata A, Cladonia deformis coll. 0,1, Cladonia bellidiflora +, Cladonia
coccifera As, Cladonia coniocraea v. ochrochlora A. o ]

5 1 Populus tremula +, —VII Polypodium vulgare +, Antenpana dioeca +, —IX quytnchum
juniperinum +, Hypnum cupressiforme +, Plagiothecium dentwulfdum +, Hedwigia cx?lata +5,
—XI Dicranum fuscescens +, Polytrichum piliferum +, —XII Hepaticae +, —XIII Cladonia cenotea
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+, Cladonia fimbriata 0,1, Cladonia gracilis coll. +, Cladonia cornuta +, Cladonia squamosa +9,
Cladonia sp. +.

6 I Rhamnus frangula +, Salix sp. 4+, —II Anthriscus silvestris +, —III Dactylis glomerata +,
Plantago lanceolata +, Sieglingia decumbens +, Hieracium triviale +, —VII Poa pratensis +,
Carex leporina +, Festuca pratensis +, Rumex acetocella +, Trifolium repens +, Juncus effusus
+, Agropyrum repens +, Chrysanthemum leucanthemum +, Hieracium peletierianum +, —IX
Aulacomnium palustre 1,6, Polytrichum juniperinum 0,1, Hypnum cupressiforme +s, Hedwigia
ciliata +s, —XI Rhacomitrium heterostichum +s, Paraleucobryum longifolium +s, Rhacomitrium
lanuginosum +s, —XIII Cladonia cenotea +s, Cladonia fimbriata +, Cladonia coniocraea +s,
Cetraria islandica +, Cladonia pyxidata +s, Cladonia squamosa +s.

7 VII Carex Goodenowii 3,8, Poa pratensis +, Polypodium vulgare +, Rubus idaeus +, Carex
leporina +, Nardus stricta +, Carex stellulata 1,3, Carex canescens 6,0, Juncus effusus +, Carex
vesicaria 0,1, Glyceria fluitans +, — IX Aulacomnium palustre 0,4, Polytrichum juniperinum A,
Plagiothecium denticulatum 0,2, Hedwigia ciliata +s5, —XI Sphagnum Girgensohnii 8,1, Rhaco-
mitrium heterostichum +5, Sphagnum acutifolium +, Polytrichum strictum +, Dicranum montanum
+5, Drepanocladus sp. +, —XIII Cladonia cenotea +5, Cladonia gracilis coll. +s, Cladonia cornuta
+, Cladonia coniocraea 0,1s, Cladonia pyxidata +s, Cladonia chlorophea.

8 1l Hieracium triviale +, —VII Hieracium Goodenowii 0.2, Polypodium vulgare +, Nardus
stricta +, Convallaria majalis +, —IX Aulacomnium palustre 0,1, Polytrichum juniperinum +,
Hypnum cupressiforme 0,3s, Plagiothecium denticulatum +, Hedwigia ciliata +5, —XI Sphagnum
Girgensohnii 0,2, Paraleucobryum longifolium +s, —XIII Cladonia cenotea +5, Cladonia gracilis
coll. +, Cladonia cornuta +s, Cladonia coniocraca +5, Cladonia pyxidata +s, Cladonia squamosa
+3, Cladonia crispata ++, Cladonia deformis coll. +s5, Cladonia coccifera v. pleurota +s, Cladonia
sp. +5.

9 IIl Hieracium triviale +, —VII Carex Goodenowii A, Poa pratensis A, Polypodium vulgare
+. Rubus idaeus 0,1, Nardus stricta 0,1, Carex stellulata +, Carex canescens +, Juncus filiformis +,
—VIII Brachythecium Starkei subsp. curtum 0,1 —IX Hypnum cupressiforme +s, Hedwigia ciliata
0,15, —XI Sphagnum Girgensohnii +, Rhacomitrium herostichum As, Polytrichum piliferum A,
Drepanocladus exannulatus +, — XIII Cladonia cenotea 0,15, Cladonia fimbriata As, Cladonia
cornuta +, Cladonia coniocraea 0,25, Cladonia pyxidata 0,45, Cladonia squamosa As, Cladonia
deformis coll. As.

10 111 Galium palustre +, —VII Carex Goodenowii 0,3, Polypodium vulgare +, Rubus idaeus
+, Carex leporina +, Carex canescens +, Senecio silvaticum +, Festuca rubra 0,2, Agrostis
stolonifera +, Carex rostrata 2,0, Stellaria media +, —VIII Brachythecium Starkei subsp. curtum
0.2, —IX Aulacomnium palustre +, Polytrichum juniperinum +, Hypnum cupressiforme 0,65,
Plagiothecium denticulatum +, —XI Dicranum fuscescens +, Sphagnum Girgensohnii +,
Sphagnum acutifolium +, Polytrichum strictum +, Paraleucobryum longifolium +s, Cynodontium
strumiferum <+, Dicranum montanum +s, —XIII Cladonia coniocraea +5, Cladonia uncialis +>,
Cladonia coccifera v. pleurota +s.

11 Il Anthoxanthum odoratum +, Hieracium triviale +, —VII Carex Goodenowii +, Poa
pratensis A,Rubus idaeus A, — VIII Drepanocladus uncinatus +, —IX Aulacomnium palustre +,
Polytrichum  juniperinum 4+, Hypnum cupressiforme 0,15, Hedwigia ciliata +¢, Dicranum
fuscescens +, Rhacomitrium heterostichum +5, Drepanocladus exannulatus +, —XIII Cladonia
cenotea As, Cladonia gracilis +, Cladonia cornuta +, Cladonia coniocraea ++, Cladonia pyxidata
As, Cladonia squamosa +s, Cladonia crispata +, Cladonia deformis coll. +.

12 III Dactylis glomerata +, Sieglingia decumbens +, Orchis maculata 0,1, Hieracium triviale
+, —VII Nardus stricta +, Lycopodium complanatum +, —VIII Brachythecium Starkei subsp.
curtum 0,2, —1X Aulacomnium palustre 0,3, Hypnum cupressiforme +s, Plagiothecium denticulatum
+, Hedwigia ciliata + s, —XI Rhacomitrium heterostichum +5, Cynodontium strumiferum +s, —XII
Hepaticae +,~—XIIl Cladonia gracilis coll. +, Cladonia cornuta +, Cladonia coniocraea As,
Cetraria islandica A, Cladonia squamosa +s, Cladonia crispata +, Cladonia chlorophea A.

13 I Salix caprea +, —III Dactylis glomerata +, Orchis maculata +, Hieracium triviale +,
—VII Carex Goodenowii +, —IX Aulacomnium palustre A, Polytrichum juniperinum 0,5, Plagiothe-
cium_denticulatum A, Hedwigia ciliata +s, —XI Dicranum fuscescens A, Spagnum Girgensohnii
+, Sphabnum centrale 1,3, Drepanocladus fluitans coll. A, —XIII Cladonia fimbriata A, Cladonia
cenotea +, Cladonia cormuta +, Cladonia bellidiflora +s.

14 11l Dactylis glomerata +, — VII Poa pratensis +, Hieracium pilosella +, —IX Plagiothe-
cium denticulatum +, — XI Polytrichum piliferum +, — XII Barbilophozia Hatcheri +, —XIII
Cladonia cenotea +, Cladonia gracilis coll. +, Cladonia cornuta +, Cetraria islandica 0,1, Cladonia
pyxidata +s, Cladonia squamosa +s, Cladonia deformis coll. +, Cladonia degenerans +.

15 III Orchis maculata +, —VII Carex Goodenowii +, —XI Sphagnum acutifolium +.

16 III Anthoxanthum odoratum +, —VII Rubus idaeus +, Festuca pratensis +, —IX
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Polytrichum  juniperinum +, —XI Anisothecium crispum +, —XIII Cladonia cenotea +, Cladonia
fimbriata +, Cladonia gracilis coll. A.

17 11 Anthoxanthum odoratum 0,1, Luzula multiflora +, —VII Rumex acetocella 0,1, Poa
annua 4+, Graminae +, —IX Aulacomnium palustre +, Polytrichum juniperum +, Plagiothecium
denticulatum +, —XI Dicranum fuscescens 0,1, Dicranum robustum +, —XIII Cladonia fimbriata
+, Cladonia gracilis coll. +, Cladonia coniocraea +.

18 I Rhamnus frangula +, Alnus glutinosa +, —III Galium palustre +, Orchis maculata A,
Ranunculus acris +, Lysimachia vulgaris +, Hieracium triviale A, —VII Carex Goodenowii +,
Polypodium vulgare +, Nardus stricta +, Carex stellulata +, Calamagrostis epigejos 5,1, Juncus
filiformis +, Achillea millefolium +, Senecio silvaticum +, Hieracium sp. +, Melampyrum sp.
+., —VIII Drepanocladus uncinatus +, Brachythecium Starkei subsp. curtum A, —IX Aulacom-
nium palustre A, Polytrichum juniperinum +, Hypnum cupressiforme 0,4, Plagiothecium denticulatum
+, Hedwigia ciliata +s, —XI Sphagnum Girgensohnii +, Rhacomitrium heterostichum +5,
Spahgnum centrale +, Drepanocladus fluitans coll. +, —XIII Cladonia cenotea +s, Cladonia
coniocraea + 5.

19 III Anthoxanthum odoratum +, Galium palustre +, Luzula multiflora +, Cerastium
caespitosum +, Plantago lanceolata +, Viola carina +, Polygonatum officinale +, —VII Carex
Goodenowii 1,8, Poa pratensis 0,3, Polypodium vulgare +, Rubus idaeus +, Carex leporina +,
Nardus stricta 0,5, Calamagrostis epigejos 1,0, Galium verum +, Stellaria graminea +, Rumex
acetosa +, Achillea millefolium +, Hieracium auricula +, Antennaria dioeca +, =V
Drepanocladus uncinatus 0,1, Brachythecium Starkei subsp. curtum 0,1, —IX Aulacomnium palustre
2,0, Polytrichum  juniperinum 0,2, Hypnum cupressiforme 0,15, Hedwigia ciliata +s, —XIII
Cladonia cenotea 0,15, Cladonia fimbriata A, Cladonia gracilis coll. 0,1, Cladonia coniocraca +,
Cladonia pyxidata As, Cladonia squamosa As, Cladonia crispata +, Cladonia coccifera As, Cladonia
uncialis 0,25, Cladonia turgida A, Peltigera aphthosa +.

20 I Corylus avellana +, —III Taraxacum sp. 0,1, Luzula multiflora +, Hieracium rigidum
coll. +, Sieglingia decumbens +, Campanula trachelium +, Hieracium triviale +, —VII Carex
Goodenowii +, Rubus idaeus +, Carex leporina +, Nardus stricta +, Rumex acetocella +,
Poa annua +, Juncus effusus +, Leontodon autumnalis +, Euphrasia sp. +, —IX Aulacomnium
palustre A, Polytrichum juniperinum 0,2, Hypnum cupressiforme 0,2s, Hedwigia ciliata +s, —XI
Rhacomitrium heterostichum A, Paraleucobryum longifolium +s, —XIII Cladonia fimbriata +,
Cladonia gracilis coll. 0,1, Cladonia cornuta +, Cladonia coniocraca +s, Cetraria islandica 0.2,
Cladonia pyxidata ++, Cladonia squamosa As, Cladonia crispata As, Cladonia bellidiflora 0,2s,
Cladonia uncialis 0,1¢, Cladonia coccifera v. pleurota 0,2+, Cladonia sp. 0,1, Peltigera polydactyla +.

21 I Salix caprea %, Salix repens +, —II Carex hornschuchiana +, — III Taraxacum sp. +,
Galium palustre +, Carex pallescens +, Ranunculus acris +, Ranunculus auricomus +, Lysi-
machia vulgaris +, Hieracium caesium coll. +, Galium mollugo +, Lysimachia thyrsiflora +,
Calamagrostis lanceolata +, Hieracium triviale +, —VII Carex Goodenowii +, Carex stellulata
2,0, Carex canescens 0,1, Calamagrostis epigejos +, Agrostis stolonifera +, Potentilla palustris +,
Carex rostrata +, Oxycoccus quadripetalus +, —VIII Drepanocladus uncinatus +, Mnium affine
+, Bryum sp. +, Sphagnum subsecundum +, Bryum capillare +, —IX Aulacomnium palustre 0,1,
Polytrichum juniperinum +, Hypnum cupressiforme +3, Plagiothecium denticulatum 0,1, —XI
Sphagnum Girgensohnii +, Rhacomitrium heterostichum +:, Sphagnum centrale +, Sphagnum
squarrosum +, Andreaea rupestris +s Sphagnum Russowii +, —XII Hepaticae 0,2, —XIII Cladonia
cenotea +5, Cladonia coniocraea +5, Cladonia pyxidata +>.

22 1 Salix caprea A, Salix cinerea +, —III Anthoxanthum odoratum +, Orchis maculata +,
Carex pallescens +, Ranunculus acris +, Luzula multiflora A, Cerastium caespitosum +, Cynosurus
cristatus +, Hieracium triviale 0,1, — VII Carex Goodenowii +, Poa pratensis 0,1, Poa annua +,
Galium verum +, Rumex acetosa +, Trifolium repens +, Phleum pratense A, Hieracium umbella-
tum +, —VIII Drepanocladus uncinatus +, —IX Aulacomnium palustre +, Hypnum cupressiforme
+5, Plagiothecium denticulatum +, Hedwigia ciliata +s, —XI Sphagnum acutifolium +, —XII
Hepaticae +, —XIII Cladonia fimbriata +s, Cladonia coniocraea +.

23 11l Anthoxanthum odoratum 0,1, Taraxacum sp. 0,1, Galium palustre +, Ranunculus acris +,
Luzula multiflora +, Dactylis glomerata 0,1, Ranunculus auricomus +, Carex Oederi +, Briza
media +, Hieracium triviale +, —VII Carex Goodenowii +, Carex leporina +, Nardus stricta
+, Carex stellulata +, Carex canescens +, Poa annua +, Juncus lampocarpus +, Juncus
conglomeratus +, —VIII Drepanocladus uncinatus +, Hypnum cupressiforme +s, Plagiothecium
denticulatum +, Hedwigia ciliata +3, —XI Dicranum fuscescens +, Sphagnum Girgensohnii 0,1,
—XIII Cladonia cenotea + s, Cladonia fimbriata +s.

24 1 Salix repens 0,5, Salix cinerea 0,1, —III Anthoxanthum odoratum +, Orchis maculata A,
Galium palustre +, Carex pallescens A, Luzula multiflora A, Lysimachia vulgaris +, Sieglingia
decumbens 0,2, Carex Oederi +, Eriophorum polystachyum +, Pyrola rotundifolia +, Veronica
scutellata +, Hieracium triviale +, — VII Carex Goodenowii 1,3, Poa pratensis +, Carex leporina
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+, Nardus stricta 2,2, Carex stellulata +, Carex canescens +, Festuca pratensis +, Poa annua
+, Juncus filiformis +, Vicia cracca +, Hieracium auricula +, Potentilla palustris +, Ranunculus
flammula +, Carex vesicaria +, Hieracium sp. +, Juncus lampocarpus +, Viola palustris
+, — VIII Drepanocladus uncinatus 0,2, Helodium Blandowii +, — IX Aulacomnium palustre 1,1
Hypnum cupressiforme +s, Plagiothecium denticulatum A, Hedwigia ciliata +s, —XI Dicranum
fuscescens +, Sphagnum acutifolium 1,1, Sphagnum centrale +, Drepanocladus fluitans coll. +,
Sphagnum squarrosum +, Dicranum robustum +, — XIII Cladonia cenotea As, Cladonia fimbriata
As, Cladonia cornuta +5, Cladonia sp. +s.

25 I Rhamnus frangula +, Salix repens +, Salix sp. +, —II Carex diversicolor +, Carex
hornschuchiana +, — III Taraxacum sp. +, Orchis maculata 0,1, Galium palustre +, Carex
pallescens +, Ranuculus acris +, Ranunculus auricomus +, Lysimachia vulgaris 0,1, Galium boreale
+, Carex Oederi +, Cardamine pratensis +, Hieracium caesium coll. +, Lysimachia thyrsiflora
+, Calamagrostis lanceolata +, Hieracium triviale 1,0, — VIII Carex Goodenowii 0,2, Carex leporina
+, Carex stellulata +, Carex canescens 0,3, Calamagrostis epigejos 0,1, Festuca rubra +, Agrostis
stolonifera +, Potentilla palustris +, Ranunculus flammula +, Melampyrum sp. 0,4, Leontodon
autumnalis +, —VIII Drepanocladus uncinatus 0,4, Brachythecium Starkei subsp. curtum +,
Bryum sp. +, Sphagnum subsecundum +, Mnium cinclidioides +, Brachythecium salebrosum +,
Dichelyma falcatum +s, —IX Aulacomnium palustre +, Hypnum cupressiforme ++, Plagiothecium
denticulatum 0,1, —XI Sphagnum Girgensohnii +, Sphagnum acutifolium +, Sphagnum centrale +,
Cynodontium strumiferum +s, Sphagnum squarrosum A, Drepanocladus exannulatus +, Sphagnum
fimbriatum +.

26 111 Anthoxanthum odorotum +, Taraxacum sp. +, — VII Poa pratensis 0,1, Polypodium vul-
gare +, — VIII Drepanocladus uncinatus +, Brachythecium Starkei subsp. curtum 0,1, Brachythe-

cium reflexum A, —IX Plagiothecium denticulatum 0,1, — XI Dicranum fuscescens +, Dicranum
montanum + 5, — XIII Cladonia fimbriata + .

27 1 Salix caprea +, —II Geranium silvaticum +, —III Carex pallescens +, Ranunculus
auricomus +, Hieracium rigidum coll. +, Hieracium triviale 0,3, — VII Carex Goodenowii A,

Polypodium vulgare +, Rubus idaeus +, Carex leporina +, Carex canescens +, Calamagrostis
epigejos +, Galium verum +, Juncus filiformis +, Stellaria graminea +, Senecio silvaticum
+, Hieracium pilosella +, —VIII Drepanocladus uncinatus +, Hylocomium loreum +s5, —IX
Aulacomnium palustre 4,3, Polytrichum juniperinum A, Hypnum cupressiforme +5, Plagiothecium
denticulatum A, Hedwigia ciliata +5, — XI Rhacomitrium heterostichum +s, Sphagnum acutifolium
+, Polytrichum strictum +, —XIII Cladonia cenotea+ s, Cladonia fimbriata ++, Cladonia coniocraea
+s5, Cladonia chlorophea +.

28 I Rhamnus frangula A, —III Hieracium rigidum coll. +, Hieracium triviale +, —VII
Poa pratensis +, Rumex acetosa +, Festuca rubra +, — IX Hypnum cupressiforme +5,
Plagiothecium denticulatum +, Hedwigia ciliata +s, —XI Dicranum fuscescens +, Rhacomitrium
heterostichum +s, — XIII Cladonia fimbriata As, Cladonia gracilis coll. +5, Cladonia sp. As.

29 I Salix caprea +, Populus tremula +, Pyrus malus +, —III Taraxacum sp. +, Cerastium
caespitosum +, Hieracium rigidum coll. +, Hieracium triviale +, —VII Carex Goodenowii 0,1, Poly-
podium vulgare +, Rubus idaeus 0,1, Carex leporina +, Calamagrostis epigejos 14,6 Galium verum
+, Achillea millefolium +, Vicia cracca +, Seneeio silvaticum +, —VIII Drepanocladus uncinatus
+, Brachythecium Starkei subsp. curtum 0,3, —IX Aulacomnium palustre 2,3, Polytrichum
juniperinum 0,2, Hypnum cupressiforme 0,1s, Plagiothecium denticulatum +, Hedwigia ciliata +,
—XI Rhacomitrium heterostichum +s, —XIII Cladonia cenotea +S$, Cladonia fimbriata +5,
Cladonia coniocraea +5, Cladonia squamosa 0,2s.

30 I Rhamnus frangula +, — III Anthoxanthum odoratum +, Taraxacum sp. +, Melampyrum
silvaticum +, Hieracium triviale 0,1, —VII Polypodium wvulgare +, —VIII Brachythecium
Starkei subsp. curtum +, Brachytecium reflexum A, —IX Hypnum cupressiforme +, Plagiothecium
denticulatum 0,2.

31 III Orchis maculata 0,1, Hieracium triviale +, —VII Carex leporina +, —IX Hypnum
cupressiforme +, Plagiothecium denticulatum +, —XI Dicranum fuscescens +, — XIII Cladonia
cenotea +5, Cladonia fimbriata +, Cladonia chlorophea +5, Cladonia deformis coll. +s.

32 Il Taraxacum sp. +, Hieracium triviale +, —VII Calamagrostis epigejos +, Hieracium
auricula +, —VIII Drepanocladus uncinatus +, Brachythecium Starkei subsp. curtum 0,2, Mnium
affine +, —IX Aulacomnium palustre 3,3, Hypnum cupressiforme +s, Plagiothecium denticulatum
+, — XI Sphagnum Girgensohnii +, —XIII Cladonia coniocraeca +5, Cladonia pyxidata +5,
Cetraria islandica +>s.

._33 I Salix caprea +, —II Listera ovata +, Moehringia trinervia +, —III Taraxacum sp. A,
Gal{um palustre (4, Ranunculus acris 0,1, Ranunculus auricomus 0,1, Plantago lanceolata +,
Galium boreale +, Hieracium caesium coll. 0,1, Melampyrum silvaticum 0,2, Hieracium triviale +,
—VII Poa pratensis +, Rubus idaeus +, Stellaria graminea A, Rumex acetosa +, Vicia cracca +,
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—VIII Drepanocladus uncinatus 0,1, Brachythecium Starkei subsp. curtum 0,5, —IX Hypnum
cupressiforme + s, Plagiothecium denticulatum A.

34 I Rhamnus frangula A, Alnus glutinosa +, —II Dryopteris austriaca +, Dryopteris phegop-
teris 4+, —III Galium palustre +, Carex pallescens +, Carex Oederi +, Cardamine pratensis
+, Orchis maculata +, —VII Carex stellulata +, Calamagrostis epigejos 0,1, Carex loliacea 0,8,
Equisetum palustre 0,1, —IX Aulacomnium palustre +, Polytrichum junipenum +, —XI
Sphagnum Girgensohnii +, Sphamnum centrale +, Sphagnum squarrosum 0,1, —XII Plagiochila
asplenioides 0,1.

35 I Salix caprea +, Rhamnus frangula +, —III Anthoxanthum odoratum +, Taraxacum sp. +,
Gaulium palustre +, Ranunculus acris +, Luzula multiflora +, Dactylis glomerata +, Cerastium
caespitosum +, Lysimachia vulgaris +, Galium boreale +, Veronica serpyllifolia +, Lycopodium
clavatum +, Hieracium triviale +, — VII Carex Goodenowii +, Poa pratensis +, Rubus idaeus
+, Festuca pratensis +, Stellaria graminea +, Achillea millefolium +, Trifolium repens +,
Phleum pratense +, Ledum palustre +, Equisetum palustre +, Equisetum silvaticum +, —VIII
Brachythecium Starkei subsp. curtum 0,1, Mnium affine +, —IX Aulacomnium palustre +.

36 I Prunus padus A, Ribes rubrum +, —II Filipendula ulmaria +, —III Anthoxanthum
odoratum +, Taraxacum sp. A, Galium palustre +, Carex pallescens +, Ranunculus acris 0,6,
Dactylis glomerata +, Cerastium caespitosum A, Ranunculus auricomus +, Hieracium rigidum
coll. +, Plantago lanceolata A, Galium boreale 1,0, Cardamine pratensis 0,1, Viola canina 0,1,
Galium mollugo A, Campanula persicifolia +, Hypochoeris maculata +, Ranunculus polyanthemus
+, Potentilla reptans +, Filipendula hexapetala +, Campanula rotundifolia +, Knautia arvensis
+, Ranunculus repens +, Hieracium triviale 0,1, —VII Carex Goodenowii 0,1, Poa pratensis 1,2,
Rubus idaeus 0,2, Festuca pratensis +, Galium verum +, Stellaria graminea +, Rumex acetosa
+, Vicia cracca 0,3, Hieracium auricula 0,1 Phleum pratense +, Antennaria dioeca +, Ranun-
culus flammula +, Agropyrum repens +, Lotus corniculatus +, —VIII Drepanocladus uncinatus +,
Mnium affine 0,1, Cirriphyllum piliferum 0,5, —IX Hypnum cupressiforme 1,05, Hedwigia ciliata +5,
—XI Rhacomitrium heterostichum +s5, —XIII Cladonia coniocraea +s5, Cladonia pyxidata +s

ett sakforhillande, som ocksd konstaterats av Almqvist (op.c. s. 307). Pa Aland
saknas foljande arter pd VT, eller 4r mycket sillsynta; dessa ingdr som karak-
teristiskt drag pa "typen i sédra Finland: Calamagrostis arundinacea, Convallaria
majalis, Lycopodium complanatum  Solidago virgaurea, Peltigera aphthosa (Jfr.
Palmgren op.c. s. 70—81).

Skult har beskrivit en sociation av lingondominerad markvegetation (op.c.
s. 105—110), som foreter en del gemensamma drag med &lindsk VT, men ocksa
betydelsefulla olikheter. Risen synes upptrida ungefir pd samma sitt, men o6rt- och
grisfloran dr mycket svagare utbildad p& utskirens VT, likasd har bottenskiktet
hiar en betydligt svagare tickning. Almqvist beskriver f6r Uppland en mossrik-
lingontallskog (Pinus-Vaccinium-Hylocomium parietinum-skog), som karakteriseras
av starkt dominerande mossticke (op.c. s. 304—307). Denna typ, som ir artfattigare
in VT i genomsnitt, antriffas dven pid Aland och representeras i undersdkningen
av ett par provytor, vilka hinférts till VT.

Myrtillus-typ

Myrtillus-typen har analyserats i bade tall- och granbestidnd och i f6ljande redo-
gorelse behandlas bestinden gemensamt. Ifall nigra betydelsefulla olikheter mellan
de skilda bestanden forefinnes, si& uppmirksammas dessa sirskilt. Typens gestalt-
ning i blandskogar ir givetvis beroende av vilket tridslag som dverviger. Uppenbart
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MT, OMT och OMaT. Differentialarterna inrutade. Granbestand. Forklaring i texten.

stands on VT, MT, and OMaT.
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Table 7. Coverage of different species in spruce
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Tabell 7 forts. — Table 7 cont.
Skikt- | Provyta nr — Sample plot | 687| 671| 656| 679| 643| 663| 680| 620| 644| 638| 626| 606| 657| 607| 658|
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1 I Pinus silvestris 1,3, —IV Carex pilulifera +, VII Pyrola chlorantha +, Carex leporina +,
Nardus stricta 1,0, —VIII Atrichum undulatum +, — IX Hypnum cupressiforme As, Polytrichum
juniperinum 0,1, Sphagnum Girgensohnii +, Sphagnum squarrosum +, Aulacomnium androgynum
A, Dicranum fuscescens +, Polytrichum strictum +, —X Plagiothecium denticulatum A, Drepano-
cladus uncinatus +, —XII Cladonia pyxidata A, Peltigera polydactyla +, Cladonia crispata 0,2,
Cladonia gracilis coll. 0,1, Cladonia squamosa +, Cladonia cornuta +, Cladonia degenerans +,
Cladonia cenotea +, Cladonia bellidiflora A, Peltigera aphthosa +, Cladonia coccifera v. pleurota +.
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2 I Betula verrucosa +, Pinus silvestris 4+, —IV Deschampsia caespitosa +, Hieracium triviale
+, Anthoxanthum odoratum +, —VII Rubus idaeus +, —VIII Brachythecium velutinum +s, —IX
Hypnum cupressiforme \++, Polytrichum juniperinum +, Hedwigia ciliata +$, Rhacomitrium
heterostichum +5, Dicranum montanum +5$, —X Plagiothecium denticulatum +, Drepanocladus
uncinatus +, —XII Cladonia coniocraea +, Cladonia pyxidata +.

3 I Betula verrucosa +, Alnus glutinosa +, —IV Deschampsia caespitosa +, Dryopteris
filix-mas +, —VII Melampyrum pratense 0,2, Calamagrostis arundinacea 0,3, —VIII Brachythecium
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velutinum +, Polytrichum formosum +, Hylocomium squarrosum subsp. calvescens +, —IX
Hypnum cupressiforme +s, Sphagnum squarrosum +, Hedwigia ciliata ++, Rhacomitrium hetero-
stichum +s, —X Plagiothecium denticulatum +, Drepanocladus uncinatus +.

4 II Campanula rotundifolia +, Vicia silvatica +, —III Lathraea squamaria +, —IV Taraxacum
sp. +, —VII Polypodium wvulgare +, Pyrola chlorantha 0,2, —VIII Brachythecium wvelutinum
+, —IX Hypnum cupressiforme +s5, Polytrichum juniperinum 0,1, Paraleucobryum longifolium
+5, Isothecium myurum +5, —IX Rhacomitrium heterostichum +s, —X Plagiothecium denticulatum
A, Drepanocladus uncinatus +, —XI Radula complanata +, —XII Cladonia coniocraea +,
Cladonia pyxidata +, Peltigera polydactyla +, Cladonia crispata +, Cladonia gracilis coll. +,
Cladonia squamosa +, Cladonia degenerans +.

5 I Rhamnus frangula +, —II Dactylis glomerata +, —VII Equisetum palustre +, Pyrola
chlorantha +, Carex Goodenowii +, Melampyrum sp. 3,2, —VIII Brachythecium velutinum +,
—IX Polytrichum juniperinum +, Sphagnum Girgensohnii +, —X Plagiothecium denticulatum A,
—XI Lepidozia reptans +, Barbilophozia lycopodioides +.

6 I Pinus silvestris +, —II Ranunculus acris +, —IV Deschampsia caespitosa +, Taraxacum
sp. +, Dryopteris filix-mas +, Anthoxanthum odoratum +, —VII Rubus idaeus +, Melampyrum
pratense +, Polypodium wvulgare +, Pyrola chlorantha +, Carex Goodenowii +, Epilobium
angustifolium +, —VIII Brachythecium velutinum +s, —IX Hypnum cupressiforme 0,45, Poly-
trichum juniperinum A, Sphagnum Girgensohnii +, Paraleucobryum longifolium +s, Hedwigia
ciliata +s, Rhacomitrium heterostichum +s, Dicranum montanum +s5, —X Plagiothecium denticula-
tum 0,1, —XI Barbilophozia lycopodioides 0,3, —XII Cladonia coniocraea +, Cladonia pyxidata +,
Cladonia squamosa +5, Cladonia fimbriata +.

7 I Betula verrucosa +, —III Epipactis helleborine +, —IV Hieracium triviale +, Taraxacum
sp. +, Dryopteris filix-mas +, —VII Poa pratensis A, —IX Hypnum cupressiforme +s, Sphagnum
squarrosum 1,3, Paraleucobryum longifolium +35, Dicranum montanum +5, —X Plagiothecium
denticulatum A, Drepanocladus uncinatus +, —XI Hepaticae +, —XII Cladonia coniocraea +,
Cladonia pyxidata +, Peltigera polydactyla +.

8 I Betula verrucosa +, Salix caprea +, Salix pentandra +, Quercus robur +, Salix aurita
+, — II Ranunculus repens +, Campanula persicifolia +, Dryopteris phegopteris +, Veronica
scutellata +, —IV Deschampsia caespitosa 2,6, Hieracium triviale +, Dryopteris filix-mas +, Carex
pilulifera 0,3, Anthoxanthum odoratum +, —VII Rubus idaeus +, Melampyrum prantense A,
Equisetum silvaticum 0,3, Viola palustris +, Orchis maculata +, Ranunculus flammula +, —VIII
Brachythecium velutinum A, Hylocomium squarrosum subsp. calvescens +, —IX Sphagnum
Girgensohnii 21,3, Calliergon stramineum +, Drepanocladus sp. +, —X Plagiothecium denticulatum
+, Drepanocladus uncinatus +, —XI Mylia anomala +.

9 I Rhamnus frangula +, Pinus silvestris +, —VII Melampyrum pratense A, Calluna vulgaris
+, —VIII Plagiothecium undulatum +, —IX Polytrichum strictum +, Sphagnum acutifolium +,
Dicranum fuscescens v. flexicaule +, Tetraphis pellucida +.

10 I Rhamnus frangula +, Betula verrucosa +, —II Galium uliginosum +, Campanula
persicifolia +, —IV Hieracium triviale 0,1, Taraxum sp. +, Carex pilulifera +, Anthoxanthum
odoratum +, —VII Melampyrum pratense 0,1, Pyrola chlorantha +, Calluna vulgaris +, —VIII
Brachythecium velutinum +, Brachythecium reflexum A, —IX Hypnum cupressiforme +5,
Polytrichum  juniperinum +, Buxbaumia aphylla +, —X Plagiothecium denticulatum 0,4, —XI
Lophocolea heterophylla +, Lophozia sp. +, Ptilidium pulcherrimum +, —XII Cladonia pyxidata +,
Cladonia crispata +, Cladonia gracilis coll. +, Cladonia fimbriata +, Cladonia cornuta +, Cladonia
degenerans +, Cladonia cenotea +, Cladonia sp. +, Cladonia deformis coll. +, Cetraria islandica

11 IV Carex pilulifera +, Anthoxanthum odoratum +, —VII Melampyrum pratense 1,1,
Polypodium vulgare +, Pyrola chlorantha +, Festuca rubra +, Monotropa hypophegea +, —VIII
Brachythecium velutinum +, —IX Hypnum cupressiforme +5, Polytrichum juniperinum +,
Paraleucobryum longifolium +s, Isothecium myurum +5, Grimmia trichophylla v .Muehlenbeckii + s,
Isothecium myosuroides +s ,Brachythecium populeum +s, —X Plagiothecium denticulatum +,
Drepanocladus uncinatus +, —XII Cladonia coniocraea ++, Cladonia chlorophea +s.

12 11 Vicia silvatica +, Lathyrus vernus +, Coralliorrhiza trifida +, —IV Deschampsia
caespitosa +, Hieracium triviale +, Dryopteris filix-mas +, —VII Rubus idaeus +, Melampyrum
pratense 0,2, Polypodium vulgare +, Pyrola chlorantha +, Carex Goodenowii +, Poa pratensis +,
Galium verum +, Hieracium pilosella +, —IX Polytrichum juniperinum +, Sphagnum Girgensohnii
+, Sphagnum squarrosum +, —X Plagiothecium denticulatum +, —XI Chiloscyphus polyanthus
+, —XIII Peltigera polydactyla +, Cladonia crispata +, Cladonia gracilis coll. A, Cladonia sp. +,
Cladonia turgida +.

13 1 Rhamnus frangula +, Alnus glutinosa +, —II Ranunculus acris +, Galium palustre +,
Ranunculus bulbosus A, Galium uliginosum A, —IV Deschampsia caespitosa +, Hieracium triviale
+, Taraxacum sp. +, —VII Rubus idaeus 0,1, Polypodium vulgare A, Poa pratensis 0,1, Lysimachia
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thyrsiflora +, Carex wvesicaria +, Galium verum +, —VIII Hylocomium squarrosum subsp.
calvescens +, Bryum capillare +, —IX Hypnum cupressiforme +5, Polytrichum juniperinum +,
Paraleucobryum longifolium +5, Hedwigia ciliata 435, —X Plagiothecium denticulatum +,
Drepanocladus uncinatus +, —XII Cladonia coniocraea +s, Cladonia chlorophea +s.

14 1 Rhamnus frangula +, —IV Deschampsia caespitosa +, Hieracium triviale +, Carex
pilulifera 0,2, Anthoxanthum odoratum +, —VII Melampyrum pratense 0,1, Pyrola chlorantha +,
Carex sp., —VIII Brachythecium velutinum A, Hylocomium squarrosum subsp. calvescens +,
Brachythecium sp. +, —IX Hypnum cupressiforme +s, Polytrichum juniperinum +, Sphagnum
Girgensohnii 2,3, Aulacomnium androgynum +, Calliergon stramineum +, —X Plagiothecium
denticulatum A, Drepanocladus uncinatus +, —XI Lophocoleq heterophylla 0,1, Lepidozia reptans
+, —XII Peltigera polydactyla +.

15 II Dactylis glomerata +, —IV Taraxacum sp. +, —VII Rubus idaeus +, Poa pratensis +,
Melampyrum sp. A, Monotropa hypophegea +, —VIII Polytrichum formosum 4, —IX Hypnum
cupressiforme +5, —X Drepanocladus uncinatus + .

16 11 Ranunculus acris +, Galium palustre +, Carex pallescens 0,3, Ranunculus repens +,
Aegopodium podagraria +, Crepis paludosa +, —IV Deschampsia caespitosa A, Taraxacum sp. +,
Dryopteris filix-mas +, Carex pilulifera 0,2, —VII Melampyrum pratense +, Equisetum palustre
0,2, Carex Goodenowii +, Viola palustris +, Tussilago farfara +, —VIII Brachythecium velutinum
+, Polytrichum formosum +, Hylocomium squarrosum subsp. calvescens 0,5, Mnium cinclidioides
+, —IX Sphagnum Girgensohnii +, Sphagnum squarrosum +, —X Plagiothecium denticulatum 0,1,
Drepanocladus uncinatus +, —XI Lophocolea heterophylla A.

17 11 Dactylis glomerata +, Galium palustre A, Potentilla reptans +, Ranunculus repens +,
Galium uliginosum +, —IV Deschampsia caespitosa +, Hieracium triviale +, Taraxacum sp. +,
—VII Rubus idaeus +, Melampyrum pratense +, Polypodium vulgare +, Pyrola chlorantha +,
Poa trividlis +, Trifolium repens +, —VIII Brachythecium velutinum 0,1, Fissidens adianthoides +,
—IX Hypnum cupressiforme +s, Aulacomnium androgynum +, Funaria hygrometrica +, —XII
Cladonia pyxidata +s, Cladonia cornuta +s.

18 I Rhamnus frangula +, Betula verrucosa +, —II Dactylis glomerata +, Ranunculus acris
0,1, Galium palustre 0,1, Carex pallescens +, Ranunculus repens +, Cerastium caespitosum +,
Ranunculus auricomus 4, Dropteris phegopteris +, Cardamine pratensis +, Galium mollugo
+, —IV Deschampsia caespitosa A, Hieracium triviale +, Taraxacum sp. 0,3, Carex pilulifera +,
—VII Rubus idaeus +, Equisetum palustre 0,2, Lysimachia thyrsiflora +, Ranunculus flammula
+, Calamagrostis canescens +, Stellaria graminea 0,1, Hieracium sp. +, —VIII Campylium
chrysophyllum +, —IX Sphagnum squarrosum +, —X Drepanocladus uncinatus +.

19 1 Rhamnus frangula +, —II Dryopteris phegopteris +, —IV Deschampsia caespitosa +,
Carex pilulifera 4, —VII Polypodium vulgare +, Orchis maculata +, —VIII Peclytrichum
formosum +, Mnium hornum +, —IX Hypnum cupressiforme +s, Polytrichum juniperinum +,
Sphagnum  Girgensohnii 4, Sphagnum squarrosum +, Isothecium myurum +:, Dicranum

fuscescens +, —X Plagiothecium denticulatum A.
?0 I Rhamnus frangula +, Salix caprea +, —II Dactylis glomerata +, Ranunculus acris +,
Galium mollugo +, Geum grbanum +, —IV Hieracium triviale +, Dryopteris filix-mas +,

Anthoxanthum odoratum +, —VII Rubus idaeus +, Polypodium vulgare +, Hieracium auricula
+, Monotropa hypophegea +, —VIII Polytrichum formosum +, Bryum capillare +, Atrichum
undulatum +, —IX Hypnum cupressiforme +s, Polytrichum juniperinum +, Rhacomitrium
heterostichum +5, —X Plagiothecium denticulatum 0,1, Drepanocladus uncinatus +, —XII Cladonia
squamosa + 5.

21 1 Rhamnus frangula +, Rhamnus catharticus +, —III Listera ovata +, Equisetum
scirpoides +, —IV Deschampsia caespitosa 0,1, Hieracium triviale +, Taraxacum sp. +.

22 1 Rhamnus frangula +, —II Dactylis glomerata 0,2, Ranunculus acris +, Galium palustre
+, Carex pallescens +, Ranunculus repens +, Cerastium caespitosum +, Galium uliginosum +,
Campanula persicifolia +, Veronica scutellata +, Equisetum hiemale +, Campanula rotundifolia +,
Luzula multiflora +, Dryopteris thelypteris +, —III Listera ovata +, Ranunculus cassubicus
+, —IV Deschampsia caespitosa +, Hieracium triviale +, Taraxacum sp. +, Dryopteris filix-mas
+, Carea pilulifera 0,1, Anthoxanthum odoratum +, —VII Rubus idaeus +, Melampyrum
pratense 1,0, Carex Goodenowii +, Lysimachia vulgaris +, Carex vesicaria +, Epilobium palustre
+, Tussilago farfara +, Satureja vulgaris +, Hieracium caesium coll. +, Poa annua +,
Alchemilla glabra +, Plantago major +, Sagina procumbens +, Stellaria media +, —VIII
Brachythecium velutinum +, Bryum capillare +, Plagiothecium denticulatum v. curvifolium +,
—IX Hypnum cupressiforme + 5, Polytrichum juniperinum +, Paraleucobryum longifolium +s, —X
Plagiothecium denticulatum +, Drepanocladus uncinatus +.

23 I Betula verrucosa +, —II Vicia silvatica +, —IV Deschampsia caespitosa +, Dryopteris
filix-mas +, Carex pilulifera 0,1, Anthoxanthum odoratum 0,2, —VII Melampyrum pratense
+, Polypodium vulgare +, Hieracium sp. +, —VIII Brachythecium velutinum +, —IX Hypnum

4
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cupressiforme +s5, Isothecium myurum +s, —X Plagiothecium denticulatum +, —XII Peltigera
polydactyla +.

24 II Dactylis glomerata +, Ranunculus acris 0,2, Galium palustre +, Ranunculus repens +,
Cerastium caespitosum A, Campanula rotundifolia A, —IV Deschampsia caespitosa +, Hieracium
triviale +, Taraxacum sp. +, Dryopteris filix-mas +, Anthoxanthum odoratum A, —VII Rubus
idaeus +, Equisetum palustre +, Polypodium vulgare +, Epilobium angustifolium +, Hieracium
auricula  +, Cirsium palustre +, —IX Hypnum cupressiforme 45, —X Plagiothecium
denticulatum +. -

25 1 Rhamnus frangula +, Betula verrucosa +, —II Dactylis glomerata +, Ranunculus acris
0,1, Galium palustre A, Carex pallescens +, Ranunculus repens A, Galium uliginosum +,
Ranunculus_auricomus +, Campanula persicifolia +, Galium mollugo A, Hieracium rigidum coll.
+, —IV Deschampsia caespitosa +, Hieracium triviale +, Taraxacum sp. +, Anthoxanthum
odoratum +, —VII Rubus idaeus +, Equisetum palustre 0,4, Carex Goodenowii +, Orchis
maculata +, Poa pratensis +, Juncus filiformis +, Carex leporina +, Convallaria majalis +,
Alchemilla hybrida 0,1, Vicia cracca +, Chrysanthemum leucanthemum +, —IX Sphagnum
squarrosum +, —X Plagiothecium denticulatum A, Drepanocladus uncinatus + .

26 1 Rhamnus frangula +, —II Ranunculus acris +, Campanula persicifolia +, Vicia silvatica
+, Daphne mezereum +, Lathyrus montanus +, —IV Deschampsia caespitosa +, Hieracium
triviale +, Taraxacum sp. +, Dryopteris filix-mas +, —VII Rubus idaeus +, Melampyrum pratense
+, Equisetum palustre +, Pyrola chlorantha +, Veronica serpyllifolia 0,2, Mentha arvensis +,
—IX Hypnum cupressiforme +35, —X Plagiothecium denticulatum +.

27 1 Rhamnus frangula A, —II Galium palustre +, Ranunculus auricomus +, Cardamine
pratensis +, —IV Hieracium triviale +, Taraxacum sp. +, —VII Rubus idaeus +, Equisetum
palustre -+, Polypodium wvulgare +, —VIII Brachythecium rutabulum +, —IX Hypnum
cupressiforme +5, Isothecium myosuroides +5, —X Plagiothecium denticulatum + 5, Drepanocladus
uncinatus 0,1, —XII Cladonia coniocraea As. ’

28 I Rhamnus frangula +, Alnus glutinosa +, —II Dactylis glomerata +, Ranunculus acris +,
Cerastium caespitosum +, Campanula persicifolia +, —IV Deschampsia caespitosa 0,3, Hieracium
triviale +, Taraxacum sp. +, Dryopteris filix-mas +, —VII Rubus idaeus +, Monotropa
hypophegea +, —IX Sphagnum Girgensohnii +.

29 II Dactylis glomerata +, Ranunculus acris +, Carex pallescens +, Cerastium caespitosum
+, Galium uliginosum +, Ranunculus auricomus +, Campanula rotundifolia +, —IV Deschampsia
caespitosa +, Hieracium triviale 0.3, Taraxacum sp. +, Carex pilulifera 0,1, Anthoxanthum
odoratum +, —VII Melampyrum pratense +, Pyrola chlorantha +, Festuca rubra +, —VIII
Brachythecium velutinum A, Bryum capillare +s, Brachythecium reflexum +5, Atrichum undulatum
+, Plagiothecium denticulatum v. curvifolium +, —IX Hypnum cupressiforme 0,35, Polytrichum
juniperinum + s, Hedwigia ciliata + ¢, Grimmia trichophylla v. Muehlenbeckii +s, —X Drepanocladus
uncinatus +, —XII Cladonia fimbriata As.

30 Il Cerastium caespitosum +, —IV Dryopteris filix-mas 0,2, Carex pilulifera 0,1,
Anthoxanthum odoratum +, —VII Rubus idaeus +, Melampyrum pratense +, Equisetum
palustre +, Poa pratensis +, Equisetum silvaticum +, —VIIL Polytrichum formosum A,
Hylcomium squarrosum subsp. calvescens +, Mnium hornum +.

31 1 Rhamnus frangula +, Alnus glutinosa +, Pinus silvestris A, —II Dactylis glomerata
+, —IV Deschampsia- caespitosa +, Carex pilulifera +, —VII Melampyrum pratense +, Carex
Goodenowii +, Equisetum silvaticum +, Lysimachia vulgaris +, Juncus filiformis +, Calamagrostis
canescens +, —VIII Plagiothecium denticulatum v. curvifolium +, Plagiothecium undulatum 0,1,
—IX Sphagnum -Girgensohnii 0,3, Dicranum fuscescens +, —X Plagiothecium denticulatum + .,
Drepanocladus uncinatus -A.

32 I Rhamnus frangula +, Alnus glutinosa +, —II Carex pallescens +, Hieracium rigidum
coll. +, —IV Deschampsia caespitosa 0,2, —VII Melampyrum pratense +, Equisetum palustre
+, Carex Goodenowii A, Epilobium angustifolium +, Equisetum silvaticum 0,3, Lysimachia
vulgaris 0,2, —VIII Plagiothecium undulatum +, —IX Sphagnum Girgensohnii +, =X
Plagiothecium denticulatum 0,1, Drepanocladus uncinatus 4, —XI Lophocolea heterophylla 0,1.

33 1 Alnus glutinosa +, Salix caprea +, Quercus robur +, —II Dactylis glomerata +,
Ranunculus acris 1,5, Galium palustre +, Carex pallescens 0,1, Ranunculus repens 0,3, Cerastium
caespitosum +, Galium uliginosum A, Ranunculus auricomus +, Veronica scutellata +, Cardamine
pratensis +, Luzula multiflora +, Dryopteris thelypteris +, Cynosurus cristatus +, Agropyrum
caninum -+, -Ranunculus polyanthemus +, Aegopodium podagraria +, Carex panicea A, —III
Equisetum scirpoides A, —IV Deschampsia caespitosa 1,3, Hieracium triviale 0,2, Taraxacum sp.
+, Anthoxanthum odoratum +, Carex pulicaris 4, —VII Rubus idaeus +, Melampyrum pratense
+, Equisetum palustre 0,1, Poa pratensis +, Epilobium angustifolium +, Lysimachia vulgaris +,
Lysimachia thyrsiflora 4, Epilobium palustre +, Convallaria majalis A, Stellaria graminea +,
Potentilla palustris +, Plantago lanceolata +, Carex elongata +, Agrostis stolonifera +, Festuca
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pratensis +, Leontodon autumnalis 4, —VIII Brachythecium velutinum 0,2, Atrichum undulatum
+, Brachythecium rutabulum +, Campylium chrysophyllum +, —IX Hypnum cupressiforme +°,
Drepanocladus aduncus +, —X Drepanocladus uncinatus +, —IX Mylia anomala +, Marchantia
polymorpha +, —XII Cladonia coniocraea +>.

34 | Rhamnus frangula +, Betula verrucosa +, Alnus glutinosa +, Salix caprea +, —II
Dactylis glomerata A, Ranunculus acris 0,2, Galium palustre -+, Carex pallescens +, Primula
veris +, Ranunculus repens +, Scrophularia nodosa +, Cerastium caespitosum A, Galium
uliginosum A, Cynosurus cristatus +, Ranunculus auricomus +, Epilobium parviflorum +, Luzula
multiflora +, Ranunculus polyanthemus +, —III Listera ovata +, —IV Deschampsia caespitosa
+, Hieracium triviale +, Taraxacum sp. +, Dryopteris filix-mas +, Carex pilulifera 4, —VII
Rubus idaeus +, ‘Equisetum palustre 0,1, Poa pratensis 02, Epilobium angustifolium +, Poa
trivialis +, Satureja vulgaris +, Hierachium caesium coll.. +, Plantago lanceolata +, Epilobium
montanum +, —VIIl Brachythecium velutinum +, Brachythecium reflexum: 0,2, —IX Hypnum
cupressiforme +s, Polytrichum junipenum +, Isothecium. myurum +s, Grimmia trichophylla v.
Muehlenbeckii +s, —X Plagiothecium denticulatum +, Drepanocladus uncinatus +.

35 1 Rhamnus frangula- +, Betula verrucosa +, Alnus glutinosa 0,2, Salix pentandra +,
Prunus padus +, Salix sp. +, —I1 Ranunculus acris +, Galium palustre +, Carex pallescens +,
Ranunculus repens 0,3, Ranunculus auricomus +, Dryopteris phegopteris +, Veronica scutellata +,
Cardamine pratensis +, —IV Deschampsia caespitosa 0,9, Hieracium triviale +,” Carex pilulifera
0,4, Anthoxanthum odoratum +, —VII Rubus idaeus 0,2, Equisetum palustre 2,7, Carex Goodenowii
+, Viola palustris +, Ranunculus flammula +, Cirsium palustre +, Potentilla palustris +, —VIII
Brachythecium - reflexum A, Brachythecium sp. 0,2, .—X Drepanocladus uncinatus 0,2, —XI
Hepaticae 1,0." ‘

36 1 Betula verrucosa 0,2, Alnus glutinosa +, Pinus silvestris - 4, Ribes grossularia +, —II
Dactylis glomerata 4, Galium palustre +, Carex pallescens +, Cerastium cqespitosum +, Geum
urbanum <+, Geranium robertianum +, —IV Deschampsia caespitosa +, Dryopteris filix-mas
+, —VII Rubus idaeus 0,1, Equisetum palustre +, Polypodium vulgare +, —VIII Hylocomium
squarrosum subsp.” calvescens +. 1 5 o T F o 20

37 1 Rhamnus frapigula _+, Betula verrucosa +, ‘Alnus glutinosa.+, —IV ‘Dryopteris filix-mas
+, —VII Rubus idaeus: +, Equisetum palustre +, Polypodium vulgare ‘+., Epilobium:angustifolium
+, —VIII Polytrichum formosum +.

ir att sadana arter som forhaller sig lika i rena tall- och granbestdnd inte nimnvirt
forandrar sin tickning eller frekvens i blandskogar. Vixter, som diremot pd grund
av speciella. ljusbehov eller andra orsaker uppvisar en annan tickning i tall- &n
i granbestind, foreter i blandskogar viarden, som ligger nigonstans emellan ytterlig-
hetsviirdena i rena bestind. — Vid studium av férindringarna pd de provytor, som
innehéller andra tridslag, sa framgir det att felet inte blir stort, om man fér
tickningen anger ett medeltal av ytterlighetsvirdena, di bestindet héller ungefir
hélften tall och gran av kubikmassan, och d& slutenheten i stort.sett blivit ofér-
indrad. En justering av virdet i den ena eller andra riktningen kan goras beroende
pa vilket tridslag, som overviger.

I typens filtskikt dominerar blabar och lingon och arterna upptrider nigot
olika i tall- och granbestand. Pa sivil gran- som tallstindorterna ar bldbéret i all-
minhet forhirskande, och dess tickning ir storre (i medeltal ca 20 %) i-tallbestind.
Ej sillan foérekommer lingonet rikligare béde i tall- och granskogarna. — Av &vriga
ris upptrader ljungen sparsamt (ca 1 %) i tallbestinden, men saknas eller ar mycket
sillsynt under granar.

Bland konstanta differentialarter mirkes Oxalis acetosella, vars medeltickning
ir avseviirt storre pa gran- (ca 10 %) &n pé tallokaler (ca 3 %). 1 granbestinden
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Fig. 3. Association pd& MT med Vaccinium myrtillus, Anemone nemorosa, Luzula pilosa m.fl. —
Provyta Nr 645, Eckers, Overby. Foto: Harberg
Fig. 3. Association on MT with Vaccinium myrtillus, Anemone nemorosa, Luzula pilosa, etc.
Sample plot No. 645, Eckers, Overby. Photo: Harberg.

kan tickningen stiga till ca 30 %. Av konstanterna observeras vidare Viola riviniana,
Carex digitata och Anemone nemorosa, vilkas forekomst ir ganska likartad i de
bida bestindsformerna. Anemone hepatica och Pyrola minor vixer sparsammare
(under 1 %), men synes ej vara gynnade av nagotdera tridslaget; detsamma giller
for Potentilla erecta. Dryopteris Linnaeana, Veronica chamaedrys, V. officinalis,
Fragaria vesca och Melica nutans forekommer alla med lag tickning, under 1 %,
men de dr ndgot allminnare i granbestinden.

Férutom namnda differentialarter mirkes féljande konstanter, som jimte risen
ger typen dess karaktir (inom parantes medeltickningen i % i tall- respektive gran-
bestind): Lycopodium annotinum (2;0,5), Majanthemum bifolium (5;2), Pyrola
secunda (0,2; 0,4),Trientalis europaea (3;0,8), Deschampsia flexuosa (44; 16),
Luzula pilosa (4;5), Linnaea borealis (7;5). Av dessa arter ir det egentligen endast
den ljuskinsliga Deschampsia, som upptrider tydligt rikligare i tallskogar. —
Négra fanerogamer foreter ytterligare en olikartad forekomst i de bada bestinds-
formerna. Till dem hér Melampyrum silvaticum och Solidago virgaurea. Den fore-
gdende arten ar konstant i granbestinden och férekommer si pass sparsamt i tall-
skogarna, att den kan anses vara bunden till granbestinden. Solidago, som har en
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obetydlig tickning, synes vara gynnad av bittre ljustillging och saknas dirfér helt
i granbestind, men forekommer sparsamt di tallen ar forhirskande. Melampyrum
pratense hor ocksa till de arter, som har en rikligare forekomst i tallskogar.

I enstaka exemplar eller smd grupper antriffas ofta pd& MT Listera cordata,
Goodyera repens, Monotropa hypopitys och, sillsyntare, M. hypophegea.

Bottenskiktet #r alltid rikt utvecklat och kan ibland vara mera framtridande
in faltskiktet. Hylocomium Schreberi och H. splendens dominerar vixelvis allt efter
bestandets och stindortens art. Pi lokaler dar tallen vixer nigorlunda rent dominerar
alltid H. Schreberi (till ca 70 % tickning), medan ater H. splendens i allminhet
vixer ndgot rikligare pid granlokalerna. Hylocomium triquetrum upptrider som
konstant med lag tickning, 5 % i granbestdnd och 1 % pa tallokaler. Aven andra
olikheter forefinnes i de skilda bestindens mossticke. Silunda férekommer Dicra-
num majus, Plagiochila asplenioides, Ptilium crista-castrensis och Brachythecium
Starkei ssp. curtum ymnigare pi granlokalerna. Dicranum undulatum och D. sco-
parium har diremot ungefir samma tickning i de bida bestindsformerna.

Av mera krivande mossarter finnes ofta sparsamt instrédda t.ex. Mnium undu-
latum, Climacium dendroides, Thuidium tamariscinum m.fl. Dessa arter kunna dock,
som av tabellerna framgar, upptrida ndgot olika beroende pa bestindets beskaffenhet.

Som tidigare framhallits (s. 19) upptager morinerna ofta fuktigare mikrostand-
orter, sinkor, dir ytvattnet kvarblir lingre pd vararna. Dessa flickar utbildar for
varje skogstyp delassociationer (Teilsiedlungen, K alela 1954, s. 53), vilka har
ett karakteristiskt bottenskikt. Filtskiktet, som ibland kan saknas, varierar mera
ifraiga om artsammansittningen. P4 delassociationer horande till MT antriffas all-
mint féljande mossor med varierande tickning: Drepanocladus uncinatus, Calliergon
cordifolium, Aulacomnium palustre, Polytrichum commune, Sphagnum Girgensohnii
m.fl. P& tallokaler stundom Calliergonella cuspidata och Thuidium tamariscinum.

Lavarna spelar en underordnad roll pa MT.

I buskskiktet upptrider Juniperus communis ungefir lika som pi VT. Ganska
allmint forekommer ocksd Betula verrucosa, B. pubescens, Sorbus aucuparia och
S. hybrida.

Antalet kirlvixter i medeltal ar 42 i granbestind och 49 i tallbestind.

Palmgren (op.c.) har vid sin beskrivning av MT inte uppmirksammat
Veronica chamaedrys och V. officinalis, vilka arter han hinfoér till OMT. Aven
andra olikheter forefinnes mellan P al m g r e n s karakteristik och den hir anforda.
Den typ, som enligt Palm gren visade drag av bdde VT och MT férefaller att
ha varit en av tridslaget beroende modifikation av MT.

Den av Skult (op.c. s. 111—115) skildrade sociationen “blabirsdominerad
markvegetation”” paminner ndgot om alindsk MT, men sociationen har ett markbart
artfattigare filtskikt och mossticket dr svagare utvecklat.

En jimforelse med sédra Finlands MT-former, som studerats av Kujala
(op.c.) och Linkola (op.c.), visar en del betydelsefulla olikheter om ocksi for-
merna ritt mycket liknar varandra. Den mest framtridande skillnaden ar att Oxalis
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helt och héllet saknas pa MT i sodra Finland eller férekommer ytterst sparsamt.
Anemone hepatica ir ocksd frimmande for typen i sodra Finland. Rubus saxatilis,
Calamagrostis arundinacea (mycket sillsynt pi Aland) och Solidago virgaurea upp-
trider didremot mirkbart rikligare pa fastlandet. Bottenskiktet d&r uppenbart rikare
utvecklat pd Aland, ett férhillande som forovrigt giller for alla typer. Av mossar-
terna har Dicranum majus storre forekomst pa Aland.

Oxalis-Myrtillus-typ

17 st gran- och 4 st tallprovytor har utgjort grund fér beskrivningen av harsyre-
blabarstypen. Tallbestinden #r saledes ritt svagt representerade, varfor det ar mojligt
att inte alla differenser mellan bestdndsformerna kan belysas. Dock torde materialet
vara tillrickligt for att fA typens viktigaste egenskaper karakteriserade. — Betrif-
fande blandbestdnden, s& sker uppenbart liknande forindringar pA OMT som pa MT.

I faltskiktet har blabdret nigot rikligare férekomst pd denna typ dn pa MT
och dominerar alltid 6ver lingonriset, som pa granlokalerna férekommer med ungefir
samma tickning som pa MT: i tallbestinden emellertid med mindre tickning. Ljungen
saknas helt och hallet.

Samtliga differentialarter upptrider med liten tickning, i medeltal under 1 %.
Bland dessa arter observeras Rubus saxatilis, som #r konstant i granbestdnden.
Med ligre nirvaroprocent forekommer foljande skiljearter: Lactuca muralis, Paris
quadrifolia, Geum rivale, Geranium silvaticum, Solidago virgaurea (pa granlokaler),
Hypericum maculatum och Sanicula europaea. Saniculan #r dock inte si markant
skiljeart som t.ex. Lactuca muralis; den synes, speciellt i de vistra delarna av land-
skapet, vixa pd mindre bordiga lokaler. Med ytterligare ligre nirvaroprocent upp-
trider Prunella vulgaris, Dryopteris austriaca, Filipendula ulmaria och Neottia nidus
avis. Till skiljearterna kunde eventuellt ytterligare Lycopodium selago riknas jimte
Galium boreale.

Bland konstanta arter, som forekommer rikligare pa denna typ dn pd MT, kan
nimnas Majanthemum bifolium Viola riviniana, Oxalis acetosella, Dryopteris
Linnaeana, Veronica chamaedrys m.fl. Oxalis kan uppni en tickning av ca 40 %
och skillnaden mellan gran- och tallbestand forefaller inte att vara s& markant som
pa MT. Anemone hepatica upptrider ocksi i allminhet rikligare p& OMT och tick-
ningen ir i medeltal omkring 1 %. Av ormbunkarna observeras Athyrium filix
femina, som ir nigot allminnare 4n pd MT, men vixer alltid i smd grupper med
liten tickning. En grupp fanerogamer, sdsom Goodyera repens, Listera cordata, Poa
nemoralis och Monotropa, foreter inga olikheter i sitt upptridande pi OMT i jimfo-
relse med MT.

Milium effusum hér till de arter, vars forekomst i granbestanden avviker fran
tallokalerna. 1 granbestinden vixer den dven pi MT, men ar pé tallokalerna be-
gransad till OMT och bittre typer.
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Fig. 4. Stort Sanicula-bestind pA OMT. — Sund, Tranvik. Foto: Harberg.
Fig. 4. Tall Sanicula-stand on OMT. Sund, Tranvik. Photo: Harberg.

Savial Hylocomium Schreberi som H. splendens forekommer pa denna typ med
mindre tickning dn pa MT. I granbestinden dominerar alltid H. splendens, medan
Ater den andra arten ir vanligare i tallbestind. Karakteristisk for bottenskiktet ar
Hylocomium triquetrum, som pa granlokalerna i allminhet dominerar 6ver de forst
namnda arterna. Om denna mossa vixer med en tickning av over ca 20 %, dr detta
vanligen ett gott indicium for att typen ar OMT. — Av mera krivande mossarier
m& nidmnas Plagiochila asplenioides, vars medeltickning pa granlokalerna &r sd
pass hog som 5 %. Viktig differentialart for typen ar Cirriphyllum piliferum. Mnium
undulatum, Climacium dendroides samt Brachythecium Starkei ir allmannare an
pd MT, dock alltid med obetydlig tickning.

Karakteristiska for de fuktigare sinkornas bottenskikt ar Thuidium tamaris-
cinum, Calliergonella cuspidata, Calliergon cordifolium m fl.

Buskskiktet utmirker sig fér storre artrikedom in pa de foregdende typerna.
Férutom de pa MT vixande buskarna férekommer hir ganska allmént Ribes alpinum,
Viburnum opulus, Corylus avellana och Rosa-arter. Plantor av idla 1dvtrad, sdsom
16nn och ask, antriffas ritt allmint. Ekplantor dr sillsyntare. Aven Taxus baccata
maste, som P alm gren framhéller (op.c. s. 38), riknas till OMT (eller lundarna).
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Lavar upptrider si sparsamt pa denna typ, att de saknar betydelse.

Antalet kirlvixter i medeltal pi OMT #r 57 i granbestind.

Av Palmgrens typbeskrivning (op.c. s. 35—40) far man den uppfatt-
ningen, att Rubus saxatilis och Dryopteris spinulosa skulle vara ritt sillsynta. Denna
undersékning visar dock, att bada arterna ir konstanta i granbestdnden. P al m-
gren hinfoér Fragaria vesca till OMT, men smultronet vixer likvil som konstant
pd MT (granbestdnd). Nimnda och dven andra olikheter i beskrivningarna hirleder
sig av att Palmgrens studieobjekt var for fa till antalet och troligen var
bestinden mera slutna #n i denna undersékning.

Sédra Finlands OMT-former &verensstimmer till sina grunddrag med OMT
pd Aland, men foreter betydelsefulla detaljavvikelser (Jfr. Kujala opc., Lin-
kola op.c.). Férutom de tidigare omnimnda pa Aland sillsynta arterna Convallaria
majalis och Calamagrostis arundinacea saknas hir eller ir sillsynta Lycopodium
clavatum och Aegopodium podagraria, vilka alla har en rikligare férekomst pa fast-
landet. P4 Aland upptrider féljande vixter med storre tickning: Anemone hepatica,
Dryopteris spinulosa, Athyrium filix femina, Lactuca muralis jamte eventuellt nigra
andra arter. Sanicula europaea saknas som kint pa fastlandet och Neottia torde
vara mycket sillsynt dir pd OMT. — Buskskiktet &r pa Aland rikare utvecklat med
allmannare férekomst av adla lovtradsplantor. Ribes alpinum ir ocksd betydligt
vanligare pd Aland. — 1 bottenskiktet fister man sig vid den maritimt gynnade
Thuidium tamariscinum och en del Mnium-arter, vilka pi Aland ar ymnigare fore-
tridda.

Overhuvud far man det intrycket att markvegetationen har en frodigare karaktir
pé Aland #n pa fastlandet.

I Uppland foérekommer en skogstyp (Picea- Anemone-Myrtillus-Hylocomium-
skog, Almqvist op.c. s. 299—301), som mycket paAminner om alindsk OMT.
Av olikheterna kan nimnas, att Lathyrus montanus ir allminnare i Uppland och
Rubus saxatilis sillsyntare in pa Aland.

Oxalis-Majanthemum-typ

Materialet fér studium av lundarna ir ganska litet och bestar av endast 5 gran-
provytor. P4 grund hirav har det varit omojligt att klarligga skillnaderna mellan
Sanicula- och Ozxalis-Majanthemum-typen. Grinsen mellan nimnda typer synes
ocksd vara ganska diffus. — till vilken slutsats iven Palmgren (op.c. s. 43)
kommit vid sina undersékningar. Cajanders beskrivning av Sanicula-typen
syftar narmast pa l6vtradsbestand (bjork, al och #dla lévtrad), men typen upptrider
4ven i barrskogar, i form av omvandlade lévingar eller l6vlundar. DA en lingre
tid forflutit sedan granen invandrat pa lévingarna bérjar vegetationen alltmer fa
en karaktir, som paminner om Oxalis-Majanthemum-typen. Med tiden utarmas
vegetationen ytterligare och den far drag av Oxalis-Myrtillus-typ.

78.2 Undersokning av skogstyper och bestandsutveckling pa Aland 57

De hir studerade lundassociationerna har hinforts till Oxalis-Majanthemum-
typen. Provytorna nr 642, 665 och 666 paminner vil nirmast om nimnda typ,
medan ater nr 639 och 640 lika sd val kunde riknas till Sanicula-typen. Foljande
redogorelse tager darfér narmast sikte pa att, i den man materialet det medger,
kollektivt behandla lundtypernas sirdrag (med undantag av ormbunkstypen).

I lundarnas filtskikt har blabars- och lingonriset tritt tillbaka pa bekostnad
av en rikare o6rt- och grasflora. Risens sammanlagda tickning 4r vanligen under
10 % och ofta saknas de praktiskt taget helt och hallet.

Ort- och grasarter forekommer vanligen i stérre antal in pd OMT, men di de
flesta av dessa ar hemerofila, bereder det svirigheter att urskilja egentliga diffe-
rentialarter. Dylika mer eller mindre kulturpaverkade vixter dr Ranunculus polyan-
themus Stellaria graminea, Cynosurus cristatus, Primula veris m.fl. Diremot forefaller

Fig. 5. Association pid en lundtyp, som pdminner om Cajanders Sanicula-typ. I faltskikter bl.a.
Sanicula, Viola riviniana, Majanthemum, Melica nutans och Dryopteris Linnaeana. Provyta Nr 640,
HHammarland, Djikenbéle. Foto: Harberg. ) . ) )
Fig. 5. Association on a grass-herb site, which resembles Cajander’s Samcula-stte. In the ftelfi
layer, amongst others — Sanicula, Viola riviniana, Majanthemum, Melica nutans, and Dryopteris
linnaeana. Sample plot No. 640, Hammarland, Djikenbole. Photo: Harberg.
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sddana Orter som Listera ovata, Raununculus cassubicus, Anthriscus silvestris att vara
mera ursprungliga i lundarna. Den nitrofila Urtica dioeca maste anses vara ursprung-
lig i lundarna och bor betecknas som differentialart. Det synes vara uppenbart, att
dven andra kvivegynnare ir skiljearter t.ex. Geranium robertianum pa provyta nr 666
(Jfr. med Scamonis Urtica-grupp, 1959, s. 401—402). Holmen (1964, s.
46—55) har i Uppland studerat utdikad kidrrmark, som mycket liknar provytorna
nr 665 och 666. En del av de for OMT antecknade skiljearterna upptrider med storre
tickning, t.ex. Lactuca muralis och Rubus saxatilis. Likasd férekommer féljande mera
“krivande” orter i storre miangd i lundarna: Anemone hepatica, Viola riviniana och
Veronica chamaedrys. Undantag utgdér dock bestind pa humifierade torvjordar, dir
floran éverhuvud ir artfattigare.

Ozalis antriffas rikligt, ungefir som pA OMT, men kan ocksa isynnerhet pa

Fig. 6. Association p& OMaT. Substratet dr starkt humifierad torv. Pa torvmarkerna ir artantalet
nidgot mindre &n pad fasta marker. Over hela provytan sammanhingande Oxalis-matta med Ma-
janthemum och Lactuca inspringda. — Provyta Nr 665, Finstrom, Torrbolstad. Foto: Harberg.

Fig. 6. Association on OMaT. The substratum is strongly humified peat. On swamps the quantity
of the species is somewhat smaller than on upland soils. Over the whole sample plot, a uniform
Oxdlis-mat with Majanthemum and Lactuca breaking through. — Sample plot No. 665, Finstrom,
Torrbolstad. Photo: Harberg.
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torvjordar upptrida dnnu ymnigare (till ca 70 % tickning). Majanthemum fore-
kommer i allminhet rikligare in pd OMT.

Anemone nemorosa, Melica nutans, ormbunkarna, Fragaria vesca, Potentilla
erecta och ndgra arter till vixer i allménhet med i stort sett samma tickning som
pd OMT. Vissa vixter foreter emellertid en tydlig tillbakaging. Till dem hér
Deschampsia flexuosa Linnaea borealis m fl.

Mossticket dr vanligen svagare utvecklat an pA OMT. En av de mest markanta
olikheterna mellan nimnda typ och lundarna #r Hylocomium splendens’ och H.
Schreberi’s klart mindre tickning i lundarna. Arternas sammanlagda tickning over-
stiger knappast 10 %. Hylocomium triquetrum och Plagiochila asplenioides upp-
trider ungefir som pdA OMT. Samma mera krivande mossarter férekommer som
pa OMT, mahinda nagot rikligare. Dessutom tillkommer ett par arter, Eurhynchium
Zetterstedtii och Pseudoscleropodium purum vilka méste anses vara differentialarter.

Fuktigare mikrostdndorters bottenskikt karakteriseras i stort sett av samma
mossor som pa OMT.

Buskskiktet kinnetecknas av storre artrikedom dn pa foregdende typer. Forutom
de for OMT antecknade buskarna vixer hiar dessutom ganska allmint Ribes rubrum
och plantor av ask och 16nn #r si gott som konstanta. Ribes rubrum maste betraktas
som skiljeart.

Emedan lundtyperna har behandlats kollektivt bereder det svarigheter att
anstilla jimforelser med nigon bestimd lundtyp pa fastlandet. Beroende ocksa pa
provytornas ringa antal forbigds jimférelserna.

Genom férandringar i mikroklimatet, och i synnerhet i ljusintensiteten, har
bestandets slutenhet ett visst inflytande pd markvegetationens konstitution. C a j a n-
der (bl.a. 1949) hianfor slutenheten till sekundira stindortsfaktorer och framhéller,
att faktorn som tillfillig inte inverkar pa skogstypens grundkaraktir. — Naigra av
de viktigare forindringarna i markvegetationen skall i det féljande berdras, for
de fall, di slutenheten okar utover det normala, som giller f6r de anférda typbe-
skrivningarna.

Som en allmin regel giller for CT-OMT i savil gran- som tallbestind, att
mosstickets tickningsgrad okar samtidigt med en minskning av risens dominans da
slutenheten tilltager. Aven de flesta 6rters tickning minskar ndgot. Hos vissa skugg-
fordrande arter, som t.ex. Oxalis, synes diremot tickningen vara stdrre i natur-
normala bestdnd #n i svagt genomhuggna skogar. Bland grisen dr Deschampsia
flexuosa speciellt kinslig for forindringar i ljusintensiteten. Som exempel kan
nimnas att krustitelns tickning i naturnormala granbestind pd OMT i medeltal
ir 1—5 %, men i normalt genomgallrade bestdnd 20—30 %. — Slutenheten kan
dven i viss man paverka artantalet, silunda att i 6verslutna bestand saknas vanligen
niagon eller nigra arter, som hor till ifrdgavarande skogstyp.

Nimnda forindringar i filt- och bottenskiktet leder till att vegetationen i 6ver-
slutna bestind far en kargare prigel in typen skulle forutsitta. Vid typbestimningen
maste i detta fall sirskild uppmirksamhet #gnas mosstickets sammansittning,
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Tabell 8. De viktigaste arternas frekvens, tackning och konstans pa skilda skogstyper. Tallbesténd. Tabell 9. De viktigaste arternas frekvens, tickning och konstans pé skilda skogstyper. Granbestand.
Table 8. Frequence, coverage, and constancy of the most important species in pine stands on different Table 9. Frequency, coverage, and constancy of the most important species in spruce stands on different
forest site types. forest site types.
CcT VT MT OMT Skikt- MT OMT OMaT
ning Frekvens: Frekvens: :
T b e ] o fane] o e ke | rore | W | one | T | o
nin eéns: | Kons-| VENS: | Kons-| VeNS: | Kons-| VeNS: | Kons- Frequency : ans | Frequency : ans : tans
Vege- tack- | taps | tck- | tapg | tAck- | yapg | tAck- | gang fayer | cogeragey Constancy co‘;lferagg’ Constancy Fzgzlelregg? Constancy
tation ning ning Con- ning | con- ning | con- ‘
layer F'iqlfm' Con- Frequ'ten- stancy | Frequen-|stancy Frequ'en- stancy Félt- 11 Lactuca muralis -4 1 —:0.1 11 1:0 5
Y : tanc: cy: cy: cy: ikt- | ; ats : . :0.1
coverage |~ Y | coverage coverage coverage skikd Paris quadrifolia —:4 I -:0.1 v 1:0.1 5
Field | Geum rivale —-:4 I —-:0.1 1V —:0.1 -
layer | Geranium silvaticum - - —:0.1 111 —:0.2 3
Falt- Il Rubus saxatilis - - - - -4 I —:1 2 Prunella vulgaris —:4 I —:4 11 1:0.2 3
skikt Milium effusum - = - = = - —:0.1 2 Dryopteris austriaca —:4 1 —:4 11 —:0.3 3
Field Lactuca muralis - - —:4 I - - —:0.1 1 Rubus saxatilis —:0.1 1 —:0.5 \ 2:6 4
layer Paris quadrifolia - - - - —:4 I —:4 1 Solidago virgaurea - — =20.1 v —A 1
Geum rivale - - - - —:4 I —:0.1 2 Hypericum maculatum - - —:4 1801 —:4 3
Sanicula europaea - - - - —:4 I -:0.1 2 Filipendula ulmaria —:4 I —:0.2 11 1:0.4 3
Anthriscus silvestris - - —:4 1 - 2
111 Hieracium silvaticum coll. - - - - —:0.1 | III —:0.1 2 Urtica dioeca - - —:4 I —:0.3 3
Anemone hepatica - - - - =:0.1 I 3:0.9 2 )
Melica nutans - - - - —:4 11 1:0.3 2 11 Sanicula europaea —:4 11 -:0.2 v —:4 1
Fragaria vesca - - - - —:0.1 v 1:0.2 4 Neottia nidus avis - - 4 11 —:4 1
Veronica chamaedrys - - —:4 I —:0.1 11 3:3 3 i
Pyrola minor - - - - —:4 11 —:0.8 3 IV Melica nutans -:0.1 v 2:0.9 \4 2:0.4 5
Solidago virgaurea - - - - —:4 11 —:4 1 Potentilla erecta —:0.1 1V 1:0.2 \% —:0.1 4
Moneses uniflora - - - - —:4 1 -:0.1 2 | Anemone hepatica —:0.1 111 2:1 \ 4:4 5
Dryopteris Linnaeana - - —:4 I —:0.1 11 -2 3 | Athyrium filix-femina —:0.1 111 —:0.1 v =41 4
Anemone nemorosa — _ —A 11 —:0.3 vV 3:0.8 4 Hieracium silvaticum coll. -:0.1 111 —:0.1 v 1:0.3 2
Potentilla erecta —:4 I —:4 I -:0.3 | IV 2:0.6 4 | Lycopodium selago —:4 I —:4 11 —:4 2
Oxalis acetocella - - | -4 I 3:3 A 9:17 4 | Milium effusum -4 11 —:4 11 - -
Viola riviniana - - —:4 I —:0.2 \4 3:0.8 3 | Vicia sepium —:4 11 —:0.1 I - -
Veronica officinalis —:4 I —:4 I —:0.1 111 -:0.2 4 | Poa nemoralis —:4 11 —:4 I —:4 2
Carex digitata —:4 I —:4 11 —:0.2 \% 4:2 3 Moneses uniflora —:4 11 —:0.1 v —:0.3 5
| Pyrola minor —:4 11 —:4 1 —:4 2
1V Dryopteris spinulosa —:4 1 —:4 11 —:0.1 I —:0.1 3 X o
Lycopodium annotinum —:4 I —:4 11 1:2 \Y —:0.1 2 | V' Majanthemum bifolium 4:2 N 6:7 \ 9:23 5
Listera cordata —:4 I —:4 1 —:4 I —:0.1 2 | Viola riviniana 1:0.2 A% 3:0.6 \% 6:1 5
Majanthemum bifolium —:0.1 11 —:0.5 1V 4:5 \4 4:4 4 ‘ Oxalis acetocella 6:9 \% 9:22 A 10:47 5
Pyrola secunda —:4 I —:4 111 -:0.2 N4 2:6 4 Dryopteris Linnaeana 1:0.7 \ 2:1 \4 3:5 5
Trientalis europaea —:4 1 —:0.3 v 4:3 v 2:0.5 4 | Anemone nemorosa —:0.1 \4 4:1 \4 5:2 5
1 Veronica chamaedrys -:0.3 \' 2:1 \Y 4:4 5
V Vaccinium vitis-idaea 9:42 A% 7:25 v 6:16 \Y% 7:5 4 | Veronica officinalis 1:0.2 \ 1:0.4 \ 1:0.4 5
Vaccinium myrtillus 7:20 \Y 8:16 \Y 7:23 \Y 7:24 4 Dryopteris spinulosa -:0.1 \% —:0.1 \Y 1:1 5
Melampyrum pratense 4:2 \'% 3:1 v 3:3 \Y% 1:0.3 3 | Fragaria vesca -:0.2 \'% 1:0.4 v 2:0.4 5
Deschampsia flexuosa 2:1 \4 T: 11 \4 10: 44 \4 8:23 4 . .
L uzula pilosa 1:0.3 A% 5:1 \Y% 7:4 Vv 9:4 4 VI Vaccinium myrtillus 6:9 \4 6:14 \4 3:5 5
Linnaea borealis —-:0.2 11 4:3 Y% 5:7 \ 4:3 3 Vaccinium vitis idaea 4:3 \4 5:4 \ 1:0.4 5
Agrostis tenuis —:4 11 —:0.1 v 1:0.6 \% 3:3 4 Carex digitata 4:1 A4 6:2 \% 7:2 5
Festuca ovina —:4 11 -:0.5 | IV 1:0.4 \4 —:0.1 3 Luzula pilosa 9:5 v 9:3 \ 8:2 5
Pteridium aquilinum —:0.1 11 1:2 I\Y% 3:3 \Y —:0.1 4 Deschampsia flexuosa 6:16 Vv 4:9 \ 1:2 4
Pyrola chlorantha —:4 1 —:0.1 v —:0.1 v —A 1 Trientalis europaea 2:0.8 \%4 3:0.8 \4 3:0.7 5
Pyrola secunda 2:0.4 \A 3:0.9 \4 1:0.3 5
V1 Calluna vulgaris 7:22 \% 2:3 v -:0.5 v - - Linnaea borealis 5:5 4 5:4 vV 2:0.7 5
Empetrum sp. 3:6 Vv —:0.2 v —:A 11 - 1 Melampyrum silvaticum 3:2 Vv 5:3 \4 2:3 5
Lycopodium annotinum 1:0.5 A% 1:0.4 v -:0.1 4
VII Monotropa hypopitys —:0.1 11 —:4 11 —:4 11 -
i VII Calamagrostis epigejos —:4 It -4 1T -:0.1 4
Botten- | VIII Calliergon cordifolium - —:4 I —:4 11 —:0.1 2 | . .
skikt Hylocomium triquetrum —:4 1 4 I 1:1 v 4:5 4 | Botten- | VIII Cirriphyllum piliferum —:4 IT —:0.1 1A% —:0.8 3
Ground | skikt Thuidium tamariscinum - - —:0.4 ITI 2:3 3
layer I1X Hylocomium Schreberi 10: 59 V | 10:56 \Y% 9:44 \% 5:15 4 Ground Hylocomium triquetrum 4:5 Vv 9:30 v 9:37 5
Hylocomium splendens 6:12 v 7:10 \4 7:12 \ 3:4 4 layer Plagiochila asplenioides -1 Vv 3:5 v 3:7 5
Dicranum undulatum 7:4 \4 7:4 \ 5:1 \4 —:0.1 4 | X
Dicranum scoparium 1:0.2 \Y% 2:0.4 \Y% 2:0.5 \Y% —:A 1| X Hylocomium splendens 9:31 v 9:21 v 5:4 5
Dicranum majus —:0.1 | IV —:0.3 | III 1:0.3 | 1V 3:2 3 | Hylocomium Schreberi 9:23 v 6:8 v 3:2 5
Dicranum majus 8:12 A% 6:8 v 2:3 5
X Dicranum fuscescens v.
ﬂexicaulzu 1:0.2 v =i 11 —:4 I = — XII Cladonia sylvatica coll. —:0.1 v —:4 - -
Dicranum spurium —:0.1 v —:4 11 - - - - | Cladonia rangiferina -:0.1 IT1 -:4 - -
X1 Ptilidium ciliare —4 L 1 - - !
XII Cladonia rangiferina 1:1 \4 —:0.2 \4 —:0.1 111 - -
Cladonia sylvatica coll. 1:0.7 \4 —:0.3 \% —:0.1 11 - -
Cladonia furcata —:0.1 111 —:0.1 \% —:4 11 - -
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speciellt Hylocomium triquetrums tickning och frekvens. Genom att undersoka
vegetationen pi ljusare flickar underlattas ocksd bestimningen (Tertti 1939).

Sammanfattningsvis kan sigas att skogstyperna pd Aland till sina grunddrag
foreter likheter med typerna i sodra Finland (med begreppet sédra Finland
avses sodra Finlands fastland). Dock kan vid nirmare granskning, som redan fram-
hallits, mycket viktiga olikheter observeras.

Den mest idgonfallande skillnaden mellan Aland och sédra Finland ér vil det
faktum, att en hel del arter, som i sodra Finland 4r begrinsade till bordigare stand-
orter, pd Aland har en mera vidstrickt utbredning och férekommer t.o.m. med hog
frekvens och tickning pid mindre produktiva lokaler. Bland dessa arter kan niamnas
Oxalis acetosella, Anemone hepatica, Carex digitata, Viola riviniana, vilka alla
i sodra Finland antraffas p& OMT och bordigare lokaler, men som pi Aland upp-
trider allmint pd MT och nigra av dessa tillfalligt t.o.m. pa VT. Det ar ocksd
uppenbart att sidana arter som Moneses uniflora, Listera cordata, Anemone nemo-
rosa, Veronica chamaedrys och Dryopteris spinulosa pad Aland har storre frekvens
pa kargare typer in vad fallet ar pa fastlandet. Mirklig &r dven Vaccinium myrtillus
rika forekomst pa CT.

Som ett motsatsforhallande till de beskrivna olikheterna kan antecknas en del
arter, som i sodra Finland har en vidare amplitud an pad Aland. Till dessa arter
bér framst riknas Rubus saxatilis och Solidago virgaurea, vilka bida pa Aland ar
inskrinkta till MT och bittre typer, men forekommer allmint pd VT i sédra Finland
(Solidago iven pa CT). '

Ifriga om bottenskiktets karaktir kan observeras, att speciellt i Gverslutna
bestand har mossticket en storre tickning in pa motsvarande lokaler i sodra Finland.
Detta giller savil gran- som tallbestdnd pa samtliga typer. I glesare bestdnd ir olik-
heterna inte s& patagliga, men mossorna intar ocksd hir i allminhet en mera framtri-
dande stillning 4n pa fastlandet. — Orsaken till den rika mossutvecklingen kan val
till en del dtminstone tillskrivas klimatets maritimitet. P alm g r e n (op.c. s. 54—55)
framhaller bristen pa skogsbrinder som en bidragande orsak dirtill (Jfr. dven Skult
op.c. s. 160).

Betriffande artantalet i barrskogarna si konstaterade Palmgren (op.c.)
att antalet var jaimforelsevis ringa i de naturnormala bestind, som han undersokte.
Som frimsta orsak hirtill anger Palmgren den omstindigheten, att skogarna
i stort sett fatt utveckla sig fritt utan storande kulturingripanden och det faktum,
att skogsbrander varit sillsynta. Palm gren stoder dock sin slutsats pa utvalda
barrskogsarter, vilka som tidigare nimnts méste vara subjektivt utvalda, varfér man
med dessa arter som grund vid jamforelser inte kan falla nagot sikert pastiende.
Det av forfattaren angivna artantalet, — dven i viss man subjektivt hirlett, — for
respektive typer overensstimmer gott med Link olas artantal for Ladoga-Karelen
ifriga om MT och OMT, medan iter Linkolas antal for VT och CT ir storre.
— Om iven de kulturpiverkade arterna medtages i artantalet torde virdena for
respektive typer pa Aland bli nigot stérre in i sodra Finland.
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I barrskogarna vixer ytterligare som mycket sillsynta Blechnum spicant och
Epipogium aphyllum (H6gnis 1960, s. 89—90, 1963, s. 37). — 1 Varde
antraffas pa bordigare stindorter Plathanthera chlorantha (enl. uppgift av Olofs-
son).

Vid jamforelse av fasta Aland med skirgarden betriffande filt- och botten-
skiktets beskaffenhet kan en del olikheter observeras, om ocksa skillnaderna inte
dr sd markanta. Den av Palmgren (op.c) pavisade artminskningen i barr-
skogarna vid forflyttning osterut pa fasta Aland har inte genom denna undersok-
ning kunnat bekriftas. Diremot synes artantalet pi respektive typer vara nagot
mindre i skidrgirden, en omstindighet som ocksid konstaterats av Palmgren.
Pa CT ar mossticket dnnu mer dominerande i skirgirden n pa fasta Aland.

Ett sakforhallande som berér ljung-typens avgrinsning fértjinar att uppmirk-
sammas. Emedan samtliga provytor representerar en jimn serie av associationer, en
continuum, kommer varje typ vid uppdelningen av denna serie i typer, att omfatta
stindorter, som grinsar till nirmast mindre produktiva och nirmast produktivare
typ. Pa grund av att CT representerar Alands svagaste stindorter och ingen kargare
typ forekommer (CIT dr mycket sillsynt), omfattar CT endast grinsvarianter mot
VT, férutom givetvis “normala™ standorter. Detta ir huvudorsaken till att skillnaden
mellan CT och VT i bonitetshinseende inte ir stor (se tab. nr 20, sid. 88).

. Skogsmarken

Fysikaliska egenskaper

Avsikten med markundersdkningarna p& provytorna har varit dels att utrona
jordarternas fordelning pad skilda skogstyper och dels underséka olika stindorters
halt av niringsimnen. Tyvirr har endast p& ett par provytor markens hydrologiska
egenskaper (férutom vattenkapaciteten) nirmare granskats.

Forutom stenigheten, som faststilldes enligt Viros metod, utférdes meka-
niska jordanalyser, varvid fraktioner under 2 mm (finjorden) urskiljdes. Metodiken
for berikningen av stenigheten och for den mekaniska jordanalysen var féljande:

Observationerna vid stenighetstesten reducerades sa, att lodningsdjup 6ver
30 cm antecknades som 30 cm. Av dessa beriknades ett medeltal, som utgjorde
stenighets-index. Motsvarande stenighetsprocent erhélls grafiskt med observerande,
att stenighet 0 = ind. 30 och stenighet 100 = ind. O. Undre skiktets stenighet ar
inte kind.

P4 basen av de viktvirden, som erholls genom sillning (2 m'm) beriknades
motsvarande procenter och den stenlésa jordens del multiplicerades med dessa
procentvirden, varvid erholls jordens totala mekaniska férdelning. Tabell nr 25a pa
sid 120—121 aterger resultaten av den mekaniska jordanalysen. Hirjimte bestimdes
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markens formaga att binda vatten (vattenkapaciteten, Wk) enligt Bouyoucos
(1929, 1935) metod.

Av foljande sammandrag framgar stenigheten i medeltal pd provytorna. Stenig-
hetsklasserna I—III avser stenighetsindex (Si) grupperat i klasser (I=Si 21,1 +,
II1=12,1 — 21,0, III=0 — 12,0, Viro 1952).

STENIGHETSKLASS, %

1 11 111
Tallbestand
OMT 50 50 — 100
MT 13 53 34 100
VT 29 53 18 100
CT 70 20 10 100
Granbest&dnd
Lundar 100 — — 100
OMT 70 18 12 100
MT 38 24 38 100

I lundarna, pA CT och OMT var stenigheten si pass obetydlig, att inget
inflytande pa produktionen observerades. Pi de ovriga typerna verkade stenigheten
till en viss grad nedsittande pa tillvixten. Man bor dock observera, att i de ytsteniga
morinerna pi Aland ofta antriffas storre block liggande mycket ytligt. En dylik
stenighet forefaller att inte niamnvirt inverka pd produktionen. Pa flere MT-
provytor (savil tall som gran) patriffades ytligt liggande block och pd grund hirav
torde stenigheten for MT i produktionshinseende vara nagot vilseledande.

Humuslagrets medeltjocklek pi skilda skogstyper framgdr av foljande:

HUMUSLAGRETS MEDELTJOCKLEK, CM

Tallbestand
OMT (8,5)
MT 4,2
VT 3,7
CT 3,6
Granbestidnd
Lundar (15,4 mull)
OMT (11,5 mull)
" 8,4 réhumus
MT 6,2 rdhumus

En jimforelse med sédra Finlands fastland av humuslagrets tjocklek ar svar
att genomfoéra, emedan inga motsvarande siffror finnes publicerade. Humusens
tjocklek i granbestinden forefaller dock att vara relativt stor. Skult (op.c. s. 58)
papekar att rihumusbildningen i yttre skirgdrden ar jaimforelsevis riklig och att den
ar klimatiskt betingad (jfr. Hesselman 1926, s. 362) Humusen pd 3 OMT-
provytor med gran kunde limpligast rubriceras som mull.

For erhillande av bittre overskadlighet har Aaltonen (1941 a) indelat
jordarterna i grova (omfattar sand- och grusmarker), medelgrova (mjila och moiga
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moriner) samt fina jordarter (lera och leriga moriner). Tabell 10 utvisar dessa
jordartsgruppers fordelning pd skogstyperna samt jordarnas halt av finjord och
vattenkapaciteten (Wk) i medeltal for skilda typer.

Tabell 10. Jordartsgruppernas fordelning pi skogstyperna.
Table 10. Distribution of soil classes on forest sites.

Jordartsgrupp
Soil class
Skogstyp .
Forest site grova me.delgrova fina summa | <2 mm Wk
coarse medium coarse fine total

% % %
Lundar — Groves 20 40 40 100 86 13,3
OMT 38 52 10 100 52 9,4
MT 38 59 3 100 41 7.5
VT 78 22 - 100 37 6,8
CT 95 — 5 100 78 4,9

Uppgifterna i tabellen hianfor sig till markens ovre skikt (0—30 cm) och
finjordsprocenten ir beriknad for hela marken i samma skikt, stenarna medtagna.
Det framgar att de bittre typerna i allmanhet upptrider pa finare jordarter &n de
svagare, ett forhallande som ytterligare bestyrkes av virdena for WEk. Samma
tendens visar de undersokningar som féretagits i samband med riksskogstaxeringen
(Ilvessalo 1933). — For att fullstindigt klarligga frigan om typernas bun-
denhet till sirskilda jordarter, hade det fordrats mekaniska analyser frdn djupare
liggande skikt (Aaltonen 1940, s. 371—372). Dock kan med sikerhet fast-
stillas att CT i normalfall dr bunden till sandmarker. Om ljungtypen upptridde
pd finare jordarter, s& var markskiktet tunt och typens forekomst var nirmast
betingad av berggrundens nirhet. Aven VT syntes vara bunden till sandmarker
och sandiga moriner och antriffades inte pid finare jordarter, di marken var
“djupare”. Den vanligaste jordarten for OMT och MT var moiga moriner, men
typerna patriffades ocksd allmint pd sand, leriga och sandiga moriner. Prov tagna
fran djupare liggande skikt skulle sannolikt ha avsldjat stérre skillnader mellan
OMT och MT i friga om jordarten.

Ett par VT-provytor (nr 631, 633) p& skiktad sand undersoktes nirmare,
pa grund av att markvegetationen inte stod i korrelation till den dominerande héjden
och tillvixten. Markvegetationen var tydligt mera oligotrof #n tridens produktion
skulle forutsatt. P& provytan nr 633 pétriffades under en 5 cm A-horisont ett
1 m tjockt, homogent rostbrunt lager, som vilade pa ett 40 cm hart packat lerblandat
grusskikt, vilket bildade botten for framrinnande grundvatten. Det var uppenbart
att grundvattnet i hog grad stimulerade tillviixten, medan &ter markvegetationen
inte kom i kontakt med grundvattnet. — P& provytan nr 631 antriffades pd 95
cm:s djup ett lerlager, ovanpd vilket rann grundvatten, — en omstindighet, som

5
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verkade hojande pd boniteten. Vir o (opublicerade forelisningar) har ocksad obser-
verat pd liknande marker huru ett fastare skikt med overrinnande grundvatten hojer
produktionen, utan att markvegetationen influeras. Flere forskare (bl.a. Scamoni
1937, Viro 1947) har konstaterat, att de sorterade jordarternas bordighet ir
beroende av vattenhushéllningen, speciellt grundvattenférhéllandena. De hydrologiska
egenskaperna ir visserligen ocksd betydelsefulla for morinmarkerna, men vanligen
inte i s4 hog grad som for de sorterade jordarterna. P4 de sorterade jordarterna
kan markvegetationen alltsi dven pi Aland ge en vilseledande bild av boniteten.

Kemiska egenskaper

For finjorden bestimdes foéljande utbytbara (ammoniumacetat, pH 4,65)
niringsidmnen: P05, MnO, MgO, CaO och K2O. Dessutom faststilldes totalkvivet
enligt Kjeldahls metod. Tabellerna nr 25 och 26 pi sid. 122—124 Ater-
ger dessa analysresultat uttryckta i mg per 100 g jord jamte vattenkapaciteten och
pH. Efter bestimning av jordprovens volymvikt beriknades totala mingden nirings-
imnen per ha. Vid berikningen utgicks frdn finjordens del av totala marken d.v.s.
stenarna inberiknade. Tabellerna nr 27 och 28 pé sid. 125—127 Aaterger
méingden niringsimnen i kg per ha pd varje provyta.

Olika niringsimnens inverkan pd bordigheten provades pé si sitt, att respektive
imnens inverkan pad Hioo undersoktes. Ovre och undre skiktena behandlades skilt
for sig. Hirvid konstaterades i tallbestind, att kalk- och magnesiummingden i 6vre
skiktet korrelerade med Hiop, medan &ter for andra niringsimnen inte kunde
observeras nagot samband i detta avseende eller s& var korrelationen svag.

Betriffande kalkhalten pa tallprovytorna kunde iakttagas en bestimd skillnad
mellan provytor med Wk mindre 4n 5 % och 6vriga ytor. For det forra slaget av
provytor, som omfattar i huvudsak sandmarker, observeras att kalken har en optimal
verkan for mingder mellan 300 och 1000 kg per ha. Stérre mingder kalk synes
verka himmande pé tillvixten. Korrelationskoefficienten var 0.65 *** for ovre
skiktet och 0.63 *** for undre skiktet, d4 kalkmingderna utgjorde mindre in
1000 kg per ha. Spridningen for 6vre skiktet var relativt obetydlig, — foér undre
skiktet ddremot avsevirt storre. P4 provytor med Wk stérre in 5 %, — huvud-
sakligast morinmarker —, kunde egentligen inte urskiljas nigot optimumomrade, utan
virdena for Hioo stiger med o6kade kalkmingder. Korrelationskoefficienten var
0,41*. De antecknade virdena giller for 6vre skiktet. For undre skiktet var sambandet
mellan kalkmingden och bordigheten inte signifikant betriffande morinerna.

I sandmarker (Wk < 5 %) syntes magnesiummingden ha inflytande pa bordig-
heten. Korrelationskoefficienten mellan MgO-mingden och bérdigheten utgjorde pi
dessa marker i 6vre skiktet 0.67***, di mingden MgO befanns vara mindre in 100
kg per ha. D4 mingderna dkade utéver 100 kg per ha, si blev korrelationen negativ.
I undre skiktet blev r = 0.75***, men spridningen blev storre in i ovre skiktet.
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De aliandska sandmarkerna ar i stor utstrickning skiktade och dessutom pa rela-
tivt stora omraden influerade av hallytorna. Av nimnda skil torde det vara sannolikt,
att det fria vattnet spelar en visentlig roll med hansyn till produktiviteten. Nimnda
1on ir dock av stort intresse och de Gverensstimmer med Viro s studier (1951 i
sodra Finland). I morinmarker (Wk > 5 %) kunde inte observeras att bordigheten
skulle vara beroende av magnesiummingden.

Vid provning av olika naringsniamnens inverkan pi bordigheten i granbestind
konstaterades inga klara samband mellan ndgot niringsimne och produktiviteten. Be-
traffande forradet utbytbar kalk uppvisar materialet en utomordentligt stor variation
fran ca 800 kg per ha till ca 280.000 kg per ha, bida skiktena medriknade. De
svagast producerande provytorna innehaller nog minsta kalkmingderna, men de
battre ytorna foreter en stor variation i detta avseende. — Trots att nimnda samband
inte kunde iakttagas, ar det dock uppenbart, att de produktivare granmarkerna
atminstone delvis dr betingade av kalkmingden. Det forefaller dock som om kalkens
inflytande forst skulle bli mirkbar, di ndgon annan faktor stiller sig gynnsam.
Emedan vid provningen av bordighetens beroende av kalken inte kunde formirkas,
att sambandet var patagligare for speciella Wk-virden, ligger det nira till hands
att antaga, att tillgdngen pa rorligt grundvatten spelar en stor roll. D& grund-
vattenforhillandena dr férmanliga, som t.ex. pd morinsluttningar, och kalkmingden
samtidigt dr mattligt stor, forefaller produktionen att vara storst. Ehuru de hydro-
logiska egenskaperna inte nidrmare studerades observerades dock, att ett formanligt
grundvattentillstind dven i viss mén kan ersitta brist pA niringsimnen (jfr. Tamm
1954). S& forhéller det sig pad de hogproduktiva provytorna nr 617, 640 och 659,
vilkas forrdd av niringsimnen inte ir anmirkningsvirt stort. Troedsson (1955)
och Stalfelt (1960) papekar att totala utbudet av niringsimnen blir stort, tack
vare det rinnande grundvattnets masstransport.

Uppenbart ar ocksd att flere provytor innehdller en dverdocerad kalkméngd;
en omstindighet som bidrar till att variationerna i midngden inte aterspeglas i till-
vaxten.

Angaende kvivehalten mirker man, att ndgra av de hogproduktivaste gran-
ytorna uppvisar de storsta virdena. Talrika gddslingsférsok har ju ocksd visat, att
kvivet har den storsta effekten pé tillvixten av alla tillférda godslingsmedel.

Tidigare undersdkningar av Valmari (1921) och Ilvessalo (1923) i
sodra Finland angiende niringsimnenas forhdllande till bordigheten utvisade, att
kvivehalten var betydelsefullast for markens avkastningsférmaga. Undersokningarna
gillde savil gran- som tallbestdnd. Bordigheten konstaterades ocksd vara beroende
av kalk-, elektrolyt- och humushalten. Senare konstaterade Viro (1951) vid en
liknande undersokning i tallbestind att produktionen var mest beroende av kalk-
halten p& moréinmarker (r= 0,851) och att magnesium utgjorde det viktigaste nirings-
dmnet pa glacifluviala marker (r=0.665). Aven for kalium, kvive och fosfor fann
Viro storre korrelation én i denna undersékning. For ett omrdde i norra Lappland
kunde diremot inte konstateras nigot samband mellan forrddet av niringsdmnen
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och bordigheten (Viro 1962). Pi detta omridde observerades emellertid en hog
korrelation mellan vattenkapaciteten och avkastningsférmégan. Av tabell 10 framgér
att vattenkapaciteten, utriknad som medeltal fér varje typ, uppvisar hogre virden
pd bordigare typer. Om emellertid produktivitetens beroende av vattenkapaciteten
provas med hela provytematerialet som oberoende variat erhalles inget signifikant
samband.

Med avseende 4 tallbestind ar siledes skogsmarkernas bordighet pa Aland inte
i samma grad som i sédra Finland beroende av mingden niringsimnen (med undan-
tag av magnesium). Som kint ir niringsimnena under en lingre eller kortare tid
bundna iven till andra platser in mineraljorden och tillférseln frin dessa magasin
dr givetvis ocksd betydelsefullt foér produktiviteten. — Da ej vattenkapaciteten
konstaterades ha nagot framtridande inflytande pa boniteten, torde andra hydro-
logiska egenskaper, di kanske framst tillgingen pa rorligt grundvatten, ha stor
betydelse dven i friga om tallbestandens produktivitet.

Néringsimnenas fordelning pa skilda skogstyper framgar ur tabell 11. Be-
traiffande granbestdnden observerar man, att skillnaderna mellan typernas utbytbara
niringsforrad inte dr stora. Skillnaden ir egentligen endast signifikant for kvivet
(mellan OMT och MT). For de andra niringsimnena ar spridningen si pass stor
att skillnaderna mellan typerna inte ar statistiskt sikerstilld. — Kalkméingden #r
sirdeles hog med hansyn till andra omridden i sodra Finland; — detta som en foljd
av att en stor del av de rena granskogarna befinner sig pa silurmorinerna. Dessa
moriners elektrolythalt dr storre &n i normala moriner. Kaliummingden synes vara
ndgot lagre in i sédra Finland i medeltal, medan &ter magnesium-halten pa Aland ir
storre dn i nimnda omrdde (Vir o, opublicerat material).

Tabell 11. Mingden néringsimnen i medeltal samt pH i skiktet 0—30 cm pa skilda skogstyper.
Table 11. Average amounts of nutriets, and pH at O—30 cm depth in different forest sites.

P20s5 MnO MgO CaO K20 N
Skogstyp H
Forest site P
kg/ha

Lundar — Granbestdnd — Spruce stands

Groves (30) (30) (440) (5 140) (140) (1780) (6,0)
OMT 20 30 270 6 220 90 2150 5,6
MT 20 70 280 8790 100 1440 53

Tallbestind — Pine stands

OMT (20) (50) (150) | (1 740) (90) | (1320) (5.,5)
MT 20 60 80 410 80 840 49
VT 30 50 50 230 80 870 4.6
CT 50 40 30 240 80 830 5,0

I tallbestinden mirkes att kalk-, magnesium- och kvivemingden ir ligre in
i granbestdnden. Skillnaden mellan MT och VT ir endast signifikant betriffande
kalk och magnesium; mellan VT och CT for fosfor och magnesium. PA morin-
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marker har Viro (1951) for MT och VT observerat skillnad i kalk- och magne-
siummingden. Aven fosfor och kvive fann Viro i storre kvantiteter pA MT in
pd VT. Fosformingden synes vara storre pa svagare typer och denna omstindighet
Overensstimmer med Valmaris' (1921) analysresultat.

pH-virdena i medeltal pa skilda typer aterfinns i tabell 11. pH har bestimts
i vattenlésning. I granbestanden riader en viss korrelation mellan bérdigheten och pH-
talet, sdlunda att hogre virden svarar mot produktivare marker. Medeltalet f6r OMT
ar ocksa storre dn for MT. — 1 tallbestinden &ter kan inte observeras ndgot samband
mellan pH-virdet och boniteten. P4 provytor i sédra Finland fann Viro (op.c.)
ingen skillnad i pH-virdena mellan MT och VT (MT=5,01, VT =4,98) pa moriner.
Péi glacifluviala marker var virdet pa MT storre 4n pia VT och CT.

Markvegetationens beroende av mineraljordens niringsforrdd studerades helt
flyktigt. Harvid undersdktes om artantalet, en del arters eller artgruppers ticknings-
grad hade nigot samband med nimnda markegenskaper. Betriffande granbestianden
kunde inte konstateras nagon korrelation i berérda avseende. Det dr ju bekant att
en okad kalkmingd i allmianhet har till f6ljd ett okat artantal, men ej heller detta
samband kunde pévisas i granbestinden.

P4 tallprovytorna observerades ett svagt samband mellan artantalet och kalk-
méngden i 6vre skiktet. En artgrupp bestdende av Calluna vulgaris och Empetrum sp.
synes vara intimt beroende av kalken (eller pH-virdet), pid s& sitt att ticknings-
graden stiger med fallande CaO-virden. En relativt skarp grins mirkes vid ca
300 kg CaO per ha; — p& marker med hogre virden oOverstiger inte gruppens
tackningsgrad 1 %. Ljungen nér sin bista utveckling (med hénsyn till tickningen)
pa Aland vid ett pH-tal av ca 4,5 (fasta Aland).

Aven lavarnas tickningsgrad ir storst vid lag kalkhalt. Undantag utgor dock
en del sandmarker med relativt hoga kalkmingder (6ver 2000 kg/ha). Pa dessa trivs
lavarna éter bittre, men orsaken hirtill 4r att lokalerna #r exeptionellt torra. — Viro
(1950) har i samband med godslingsforsok observerat lavarnas beroende av kalken
och kunde konstatera, att lavarnas tickningsgrad minskade fran 50 till 10 % pa
tva ar som foljd av kalkgodsling.

Markvegetationen beroende av jordtickets tjocklek

Av storsta betydelse dr frdgan om hur markvegetationen reagerar di jordticket
blir tunnare d.v.s. di avstindet till berggrunden minskar. Emedan jordtickets tjocklek
i ménga fall har inflytande p& produktionen (sid. 80 och 90) spelar problemet
en stor roll vid prévning av skogstypernas indamélsenlighet vid bonitering. Hall-
vtornas inverkan pi filt- och bottenskiktet dr emellertid svart att studera, emedan
denna faktor ej litt gir att isolera frn andra faktorer. De stindorter som jimfors
med varandra bor helst vara likartade ifriga om sina 6vriga egenskaper. Materialet
omfattar ocksa en del provytor pd sandmarker (CT), vilka dr sd pass likartade att
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nigra sikra slutsatser kan dragas anglende hillytornas inflytande. Endast i tall-
bestdnd har berggrundens inflytande studerats.

De pd sandmarker utplacerade, nirbeligna provytorna nr 629, 628 och 630
har ett jordticke av 2+, 0,5 respektive 0,1 m tjocklek. Vissa olikheter i arternas
tickning och frekvens kan iakttagas p& dessa ytor (se tabell 5 sid. 28). Dir jord-
skiktet &r tunnare (0,5—0,1 m), har ljungen och lavarna en stérre tickning #n pa
”djup” mark. Skillnaden mellan de bida “grunda” provytorna #r & andra sidan
obetydlig. P& nr 630 har ljungen nagot storre tickningsgrad #n pa nr 628. Da
jordticket blir tunnare #n 0,5 m pi sandmarker, s sker vissa férindringar i falt-
och bottenskiktet, fraimst 6kar ljungens och lavarnas tickningsgrad. Denna forindring
ir dock ej stor, men torde kunna okulirt iakttagas. — Huruvida djupare liggande
hillytor paverkar vegetationen kan ej faststillas, emedan provytematerialet ej inne-
héller exempel hirpa.

Studiet av detta problem férsviras avsevirt pad bordigare skogstyper, emedan
markerna hir foreter storre variationer in pad CT sivil i kemiskt som i fysikaliskt
hinseende. Med ganska stor sikerhet kan dock faststillas, att djupare liggande
hillytor &n ca 1,5 m inte influerar pd markvegetationen. Tunnare jordskikt, till ca
0.5 m, synes helt obetydligt férindra vegetationens karaktir, speciellt i friga om
mordner. Ofta kan ingen forindring observeras. Det ar hir friga om stindorter
inom samma skogstyp.

D& jordlagret befinnes vara tunnare dn ca 0,5 m, avviker filt- och botten-
skiktet nistan alltid till sin karaktir frdn “djupare” stindorter. Vegetationen pa
dessa tunna jordlager erhaller drag av nirmast svagare skogstyp. P& tex. VT
forstoras ljungens och lavarnas tickningsgrader. Stundom kan férindringarna vara
s& pass stora att stdndortens hinférande till nirmast svagare skogstyp dr berittigat.

Orsaken till berggrundens inverkan p& markvegetationen dr huvudsakligast for-
simrad vattenhushdllning jimte det hinder som hillytorna utgoér for rotternas fram-
tringande. Undersokningar av Kivenheimo (1947) har visat att det maximala
rotdjupet hos gris, drter och ris i barrskogarna fér 80 % av antalet #r mindre #n
50 cm och fér 7 % av antalet mer an 100 cm. S3ledes kan betingelserna till for-
indringar knappast vara stora pa tjockare jordlager &in 1 m. Samma forskare har
ocksd pivisat, att rotdjupet 8kar ju svagare boniteten blir; detta beroende pé till-
tagande vattenbrist eventuellt ocksd brist pd mineralimnen.

Dé jordlagret dr tunt under ca 50 cm dterspeglas vixlingar i ljordlagrets
tjocklek i fordndringar av markvegetationens karaktir och vixlingarna kan konsta-
teras i produktionen (sid. 80). Betriffande tjockare jordlager si kan stundom
variationerna std i samklang med fdlt- och bottenskiktets utseende. Ofta kan dock
inte pdvisas ndgon férindring i markvegetationen i de fall dd tridbestindet pd-
verkats. Trdden utvisar alltsd béttre dn markvegetationen den verkliga boniteten.

Cajander berdr problemet bl.a. i uppsatsen "Was wird mit den Waldtypen
bezweckt” (1923, s. 9—10). Medveten om foérekomsten av dylika “grunda’” marker,
konstaterar han, att markvegetationen i allminhet influeras av berggrunden. Han
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foreslar att man, niarmast i praktiskt syfte, skulle t.ex. indela varje typ i tvd under-
grupper: “grunda” och “djupa” marker. Denna indelning skulle givetvis vara
berittigad, men svarigheter skulle uppstd vid grinsdragningen mellan grupperna.
Cajander formodar ocksd att forindringarna i markvegetationen skulle for-
anleda sirskiljande av undertyper. Dar jordticket dr speciellt tunt, kan i vissa fall
forindringarna vara si stora att stindortens hinférande till en sirskild undertyp
skulle vara berittigat. Emellertid ar forindringarna ofta s& obetydliga, att de inte
ger anledning till sirskiljande av undertyper.

Jimforelse av typernas bordighet

Da i fortsittningen jamforelser kommer att goras mellan de alindska typerna
och fastlandets (sodra Finlands) i produktionshinseende, vore det av betydelse att
veta, om typernas bordighet motsvarar varandra. Jamforelsen sker dels med I1ves-
salos naturnormala bestind, dels med Nyyssonens undersdkningar av skotta
tallbestdind (1954). For Ilvessalos undersdkningsmaterial har Valmari
(1921) beriknat mingden niringsimnen per ha i ett 20 cm tjockt markskikt. Da
emellertid Valmaris analysmetodik avviker frin foreliggande arbete och emedan
inga namnvirda hydrologiska undersokningar skett. dr en jimforelse av bordig-
heten svar att genomféra. Betriffande granbestinden kan dock med sikerhet fast-
stillas att kalkmingden savil pi MT och OMT iar avsevért storre n i Ilves-
salos naturnormala bestind. Emedan dessutom de flesta OMT-provytorna ar
beligna pa morinsluttningar, dir savil ytvatten- som grundvattenférhillandena, okulért
bedomda, ar gynnsamma, dr det hogst sannolikt, att de &lindska OMT-markerna
ir ndgot bordigare in motsvarande typ i sddra Finland. Mdnga av MT provytorna har
uppenbart en ogynnsam vattenhushallning, varfér MT knappast kan vara bordigare
pa Aland, trots den hoga kalkhalten.

Emedan inga kemiska eller fysikaliska analyser foreligger for Nyyssonens
material, ir betriffande tallbestainden en jimforelse av bordigheten svdr att genom-
fora. Viros undersokning av bordigheten i tallbestand i sédra Finland ger vid
handen att kalkhalten pd& MT, VT och CT ir ligre &n pd motsvarande typer pad
Aland. — Fosfor-, mangan-, magnesium- och kvivemingderna synes vara ungefir
lika stora i de bida omradena. Kalihalten ir diremot ndgot ligre pa Aland #n i
sddra Finland. Emedan Nyyssdnens undersokning i stort sett berdr samma
omrade som Viros material, ir det troligt att halten av niringsniamnen forhaller
sig likartad i de bada undersékningarna. Av skil som framgar pa sid. 63 ar CT
péd Aland bordigare in samma typ i Nyyssdnens material och man har orsak
att antaga, att ocksi MT och VT &r nigot bordigare &n motsvarande typer i nimnda
undersokning, — detta pd grund av kalkens relativt stora betydelse for tallens

produktion.
Om jamforelsen sker utgiende frin den totala vixtliga skogsmarken. s& hyser
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forf. den uppfattningen, att Alands normala, vixtliga skogsmarker ir bérdigare #n
de omridden i sodra Finland, dir nimnda undersdkningar skett. Med uttrycket
“normal” avses d& marker, som ej ir influerade av berggrunden (hallytor), stenighet,
forsumpning och ej heller marker med exeptionellt hég kalkhalt. Den pé detta sitt
definierade skogsmarksarealen har dock en jamforelsevis liten utstrickning pa
Aland. — Ur skogsvdrdssynpunkt dr det nodvindigt att sirskilja tall- och granmarker

och ytterligare hdlla isir de kalkhaltiga lundmarkerna (dvensom de hogkalkhaltiga
mordnerna).

Tradbestiandet

Materialets behandling

Kubikmassan och tillvixten utriknades med tillhjalp av I1vessalos tabeller
(1948). Vid berikningen av avgéngens tillvixt anvindes samma tillvixtprocent, som
erholls for bestdndet vid mitningstillfallet. Detta forfaringssitt motiveras nirmare
av Nyyssonen (1954, s. 109) och felmarginalen ir obetydlig. Den salunda
erhillna arliga massatillvixten for avgingen multiplicerades med det antal ar, som
forlupit frén avverkningstillfillet, varefter produkten dividerades med antalet ar
i perioden (5 4r). Kvoten adderades slutligen till den arliga tillvixten for det vixande
bestandet.

Som bekant dstadkommer vixlingar i klimatet forindringar i tillvixten i positiv
eller negativ riktning. Vid jimférande undersokningar maste tillvixtsifforna korri-
geras till normalnivd pa basen av drsringsindex, som bestimmes for ifrdgavarande
studieomrade. For berikningen av arsringsindex mittes 82 st tall- och 118 st gran-
borrspén, vilka togs fran de provytor som var svagt avverkade eller nira nog ororda.
Borrspédnen uttogs fran over 50-ariga trad. Vid utrikningen av &rsringsindex an-
vindes en metod som Mikola (1950, s. 14—22) beskrivit. Ur tabell 12 framgar
indexen for tillvéixtperioden och for ett antal &r tidigare.

Tillvixten var siledes fér bade tall och gran under det normala de senaste
10 &ren. Emedan filtarbetet utférdes under tvd somrar kom materialet att omfatta
skilda tillvéixtperioder med olika medelindextal. — Samma arsringsindex anvindes
vid korrigeringen for sa gott som orérda bestaind som for genomhuggna provytor.
Indexkurvan for skétta bestind forloper namligen ungefir lika som for orérda
skogar, ett sakforhallande som Ilvessalo (1956, s. 135—142) pavisat. Felen
blir darfér obetydliga om man anvinder samma indextal for hela materialet.

Fér berikning av den dominerande héjden vid 100-ars alder (H; 00) filldes, som
tidigare nimnts, representativa provtrid i och fér stamanalyser. Vid analyserna
erhélls hirvid 3 kurvor utvisande héjdutvecklingen pa var och en av de provytor,
dir provtrdd filldes. P& basen av dessa tre kurvor uppritades en medelkurva for
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Tabell 12. Arsringsindex for tall- och granbestind.
Table 12. Annual ring index in pine and spruce stands.

Arsringsindex

Annual ring index

A Tall Gran
r i
Yeur Pine Spruce
Medeltal for Medeltal for
Arlig tillvixtperioden Arlig tillvixtperioden
Annual Mean of the Annual Mean of the
growing season growing season

1960 106
1959 101 107
1958 108 I 106 l
1957 103 l 95 110 I 98
1956 84 J 92 87 ' 93
1955 80 I 78 I
1954 85 84
1953 94 97
1952 87 78
1951 87 85
1950 93 101
1949 108 104
1948 117 105
1947 . 116 117
1946 117 87
1945 110

respektive provytor. Med medelkurvorna som grund avlistes Hygo for samtliga
provytor och hirvid iakttogs att den riktiga kurvan med hinsyn till provytans bonitet
féljdes. — Denna metod ger inte rum for betydelsefullare fel, dtminstone inte ifriga
cm normala skogsmarker. Om diremot jordskiktet ar tunt, d.v.s. di hillytorna
influerar pd hojdutvecklingen, blir bestimningen vanskligare. I dylika onormala
fall anstilldes jimforelser med 6ver 100-iriga provytebestind pa liknande marker
och Hygo-virdet blev sinkt i den man hillytan befanns paverka héjdtillvixten.

Dominerande héjden

Bestandets dominerande hojd definieras i detta arbete som medeltalet av de
per hektar 100 grovsta stammarnas hojd; — en definition, som Ilvessalo
(bl.a. 1920) anviint vid undersékningar av de hirskande tridens tillviixtutveckling.
Andra forskare tex. Léonnroth (1925) och Nyyssénen (1954) betraktar
det oversta tridskiktets medelhéjd som den dominerande hojden.

Nyyssénens (op.c.) och Vuokilas (op.c.) undersskningar klargér huru
dominerande hojden forindras i skotta bestind i jimforelse med naturnormala
skogar. For skotta tallbestdnd synes skillnaderna vara obetydliga och Nyvyss 6-
nen (op.c. s. 75) anger som storsta differens 1,0—1,5 m pd ljungtypen. Undantag
frdn denna allminna tendens torde dock férefinnas. Salunda observerar man ej s&
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sillan, att hojdtillvixten 6kar ganska kraftigt i tidigare ordrda ildre bestiand, som
genomhuggits. — For granens vidkommande ir emellertid som Vuokila (op.c. s.
53—58) visat skillnaderna betydande mellan skotta och orérda bestdnd, i det att
skotta bestaind foreter storre dominerande hojd. Differensen minskar dock vid
stigande alder och ar pa OMT vid 100 &r 0,7 m, men pd MT fortfarande 2.9 m
vid samma alder. Vid ytterligare hogre alder blir dock dominerande hojden pd MT
lika i de bdda bestdndsformerna.
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Fig.7. Dominerande héjdens utveckling i tallbestdind. Heldragen linje = Aland. Streckad linje =
sodra Finland enl. Nyyssonen.

Fig. 7. The development of the dominant height in pine stands. Continuous line = Aland. Dotted
line = Southern Finland according to Nyyssonen.
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Fig. 8. Dominerande héjdens utveckling i granbestdnd. Streckad linje = naturnormala bestand
i sédra Finland.
Fig. 8. The development of the dominant height in spruce stands. Dotted line = natural and

normal stands in Southern Finland.

Efter grafisk utjimning av materialet erholls medelkurvorna pa fig 7 och 8
tor den dominerande héjden pa skilda skogstyper. De provytor, som befinner sig
i utsatt lige i skirgdrden och siddana ytor, diar hojdtillvixten piverkas av berg-
grunden har ej medtagits for konstruktion av kurvorna, utan dessa “anomala” ytor
studeras i fortsittningen skilt fér sig. P4 grund av granytornas behandling (i all-
minhet svagt genomhuggna) anstilles jimforelser med sédra Finlands naturnormala
bestand. Tallprovytorna kan didremot limpligen jimféras med Nyyssénens
kurvor for dominerande héjden.

Om vi till férst betraktar kurvorna for tallen, si finner vi betydande olik-
heter i jimforelse med férhéllandena i sédra Finland. De &lindska tallbestinden
ir betydligt kortare dn i sodra Finland pd samtliga typer. Da vi studerar diffe-
renserna, si observerar vi tvd betydelsefulla drag:

1. Skillnaden dr minst pa den kargaste typen och férstoras gradvis pa de
bordigare typerna.

2. Skillnaden férstoras pa samtliga typer med tilltagande dlder.
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Man observerar vidare att hojden pd MT understiger fastlandets VT med i
medeltal ca 2 m. Skillnaden &r sdledes storst p& MT och uppgir hir vid 120-ars
alder till hela 6 m! — Kurvornas riktning ger vid handen, att de stora olikheterna
tenderar att successivt férsvinna vid lidgre &ldrar. Man skulle kunna antaga att man
pd Aland, speciellt i skyddade ligen, skulle patriffa bestind av samma hojd som

Fig. 9. 90-rigt tallbestdind pd MT. Dom. hojden 18.8 m och lépande tillvixten 4.3 m3/ha. —
Provyta Nr 649, Eckers Overby. Foto: Harberg.

Fig. 9. 90-year-old pine stand on MT. The dominant height 18.8 m. and current annual growth
4.3 m3/hectare. — Sample plot No. 649, Eckers, Overby. Photo: Harberg.

i s6dra Finland, men s& 4r ej fallet. Endast pd CT kan under 100-ariga bestand
stundom antriffas, vilkas hojdutveckling varit lika eller t.o.m. bittre in pa fast-
landet. De vid ca 80 &r korsande CT-kurvorna ger ocksé beligg for detta.

Kurvorna fér granens hojdutveckling utvisar, att skillnaderna mellan Aland
och sddra Finland i stort sett 4&r analoga med tallens avvikelser. Ocksa hos granen
ar differensen stérre pd den birdigare typen och skillnaderna blir stirre vid higre
dldrar. Dessa olikheter tyder pa att hojdtillvixten dels ar svagare, dels avtager den
snabbare med stigande &lder pd Aland #n pi fastlandet. Man observerar, att vid
ca 100-ars alder uppvisar Alands OMT samma héjd som sédra Finlands MT.
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De provytor, som representerar lundarna, ir for fa till antalet for att en kurva
skulle kunna uppritas. Dominerande héjden i lundarna ir dock tydligen mirkbart
storre &n pd OMT. Provytorna nr 665 och 666 befinner sig i Alands hégproduk-
tivaste granbestdnd och hojderna (26,5 m och 25,8 m vid 73 respektive 76 ars
dlder) utgér antagligen maximum for Alands vidkommande.

Tabellerna nr 13 och 14 éterger dominerande hdjden och jamférbara siffror
gillande foér sodra Finland.

Tabell 13. Dominerande hojden for tallbestand vid olika &ldersstadier.
Table 13. Dominant height in pine stands of different age.

CT VT MT
Aland Sédra Finland Aland Sédra Finland Aland Sédra Finland
Alder South Finland South Finland South Finland
Age (Nyyssonen) (Nyyssonen) (Nyyssénen)

Dominerande héjden m.
Dominant height, m

60 12,8 11,3 16,3 17,9 17,5 20,7
80 14,5 14,7 18,2 21,3 194 24,5
100 16,1 17,6 19,9 23,7 21,5 27,3
120 17,5 | 19,8 21,3 25,3 22,8 29,0

Tabell 14. Dominerande hojden fér granbestdnd vid olika aldersstadier.
Table 14. Dominant height in spruce stands of different age.

MT OMT
Aland | Nat. normala bestand Aland Nat. normala bestind
Alder sodra Finland sodra Finland
Age Nature normal stands in Nature normal stands in
South Finland South Finland

Dominerande héjden m
Dominant height, m

60 16,7 15,6 18,2 19,1
80 184 19,5 20,7 23,0
100 19,8 21,9 22,1 26,1
120 20,9 23,7 22,3 28,4

Orsaken till den mindre tridhojden pid Aland maéste vil tillskrivas klimatet,
men vilken klimatfaktor som har storsta inflytandet kan knappast med sikerhet
avgdras utan ndrmare studier av stdndortsklimatet pd olika hojder ovan markytan.
For tallens vidkommande har flere forskare (bl.a. Hesselman, 1904, Laita-
kari, 1920 och Mikola, 1950) funnit att temperaturférhiallandena under fére-
gdende tillvixtperiod dr avgorande for hojdtillviixtens storlek d.v.s. hogre temperatur
medfor lingre toppskott. Granens hojdtillviixt synes ocksd vara beroende av tem-
peraturen. Wallén (1917) observerade att féregdende ars temperatur i augusti-
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september hade inflytande pd granens hojdtillvixt. Mik ola (op.c.) diremot fann
inget samband mellan temperatur och héjdutveckling hos gran. Aven tillvixtperiodens
temperatur synes enligt Morks (1960) undersokningar péverka granens skott-
strickning.

Betriffande nederbordens inflytande, s har ocksd en del undersokningar
utforts. Bornebusch (1933) observerade att speciellt en riklig nederbérd under
vixtperioden och omedelbart fére den verkade gynnsamt pa granens toppskottsut-
veckling, och en stérre nederbérdsmingd under hela foregidende ar hade ett positivt
inflytande. M ork (op.c.) pipekar, att pd torr mark dr hojdtillvixten bist under
nederbordsrika somrar, medan ater nederborden p& fuktigare lokaler inte synes ha
nadgon betydelse, utan temperaturen verkar mera. En relativt god hojdtillvixt hos
granen pi torra lokaler kunde iakttagas pa Aland under de nederbérdsrika som-
rarna 1961 och 1962. — Nederborden torde diremot knappast bli minimifaktor
for tallens hojdtillvaxt.

Flere forskare (bl.a. Fritzsche 1929, Bart 1934 och Strand 1955)
ir ense om att Okad vindhastighet verkar negativt pd hojdtillvixten. Vid mattlig
vindhastighet ir inflytandet gynnsamt (Go hre, 1952, s. 88), men starkare vind
nedsitter COsz-assimilationen och samtidigt foérorsakar vinden ligre temperatur i
markens Oversta skikt jimte okad avdunstning fran markytan. Barth (op.c.)
konstaterar att om skogen ir tit sd paverkas hojdtillvixten 50—60 m in i bestinden
och vid mindre slutenhet betydligt lingre in. P& storre avstdnd frin bestindskanterna
blir givetvis de dominerande triden mera piverkade #n de ligre stammarna.

Satoo (1962) redovisar omfattande forsok for att klarligga vindens inverkan
pa transpirationen och tillvixten. Han studerade vindens effekt pd plantor av ett
16vtrid (Robinia pseudoacacia). Forsoket var anlagt i ett vixthus och den artificiella
vinden (3,5—3,7 m/sek.) fick verka pd plantorna under fyra veckor. Resultatet
utvisade, att vinden hade en pa tillvixten nedsittande effekt, — som jimforelse-
material anvindes av vinden opaverkade plantor. Tillvixtminskningen var mera
iogonenfallande dir jorden var torrare.

Satoo studerade iven vindens effekt pad en planterad vindkappa (i nirheten
av Tokyo) av Chamaecyparis obtusa. Triden var 2,5—3 m hoga. Det visade sig att
bladens vattenhalt alltid var hogre pa lisidan, men transpirationens Okning eller
minskning inte stod i tydligt samband med vindhastigheten. Kontrollerade experiment
visar ocksd, att transpirationen okar plotsligt dd plantorna forst blir utsatta for
vind, men den avtager sedan successivt, d& vinden verkat en lingre tid (experimenten
giller aven en Pinus art: Pinus densiflora).

Med stod av studierna och experimenten framhéller Satoo, att en viktig
orsak till den hammade tillvixten genom vinden #r, att det uppstér ett vattenunder-
skott i bladen, varvid klyvoppningarna delvis tillslutes, med en nedgéng av foto-
syntesen som foljd.

Ehuru undersokningarna utforts i Japan, hyser forf. dock den uppfattningen, att
resultaten till sina grunddrag iger giltighet pd Aland.
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I skirgdrden och speciellt d& pa de ytterst mot havet liggande holmarna maéste
man vil anse att de ihéllande vindarna dr huvudorsaken till den liga bestinds-
hojden. Hartill bidrar vil ocksd de liga nederbordsméngderna under tillvixtperioden
jaimte de svalare somrarna. — For fasta Alands vidkommande ir emellertid den
mindre tridhojden mera svarforklarlig. Av hojdkurvorna framgér, att de yngre och
darmed ligre bestinden uppenbart méste leva under gynnsammare klimatiska for-
héllanden med avseende & hojdtillvixten in de ildre bestinden. Det faktum att
skillnaden i jimforelse med fastlandet dr stdrre pad bordigare typer, kan till en
del dtminstone bero péa att klimatet blir succesivt oférménligare for hojdtillvixten
hogre upp i luftlagren. Betriffande tallen forefinnes den méjligheten att den liga
hojden kan vara genetiskt betingad, men som Troedsson (1961, s. 99) betonar,
har denna “’kusttall” utbildats inom en bestimd klimattyp. Nigon eller nigra nega-
tiva faktorer framtrider tydligt di skogarna blir dldre, men om deras karaktir kan
man tillsvidare endast gora antaganden. Det ligger nira till hands att férmoda, som
Johansson (1948, s. 173) framhaéller, att vid stérre hojd den livligare luft-
rorelsen verkar himmande pé skottillvixten liksom den i jimforelse med fastlandet
ligre sommartemperaturen, som vil hogre upp blir mera kinnbar. Tidigare forskningar
stoder ocksé antagandet, att sommartemperaturen spelar en avgorande roll. Forskarna
papekar iven, att granen och tallen dr kontinentala arter (jfr. Sarvas, 1964,
s. 224). Pa torra lokaler torde forsommartorkan ha negativt inflytande pd granens
hojdtillvaxt.

Av synnerligen stor betydelse for hojdutvecklingen pa Aland och i kusttrak-
terna dverhuvud ar hillytornas avstidnd till markytan. Problemet dr emellertid svért
att studera, emedan berggrundens inverkan inte litt gir att isolera frin dvriga mark-
egenskapers paverkan. Dessutom har hillytornas lutning och form en viss betydelse
for hojdtillvixten. Emedan provytorna endast studerats genom mitningar av jord-
lagrets tjocklek pi mitten av ytorna och inga andra egenskaper hos berggrunden
uppmirksammats, kan iakttagelserna enbart ge en allmin orientering om betydelsen
av jordlagrets tjocklek for hojdutvecklingen.

Ur tabell 15 framgar att i de tallbestdnd, som studerats (granprovytorna i all-
minhet icke paverkade av berg) har berggrunden pé ett avstdnd av #dnda till 1,4 m
fran markytan verkat nedsittande pa hojdtillvixten. Emedan provytorna inte under-
sokts djupare @n 2 m och hillytor inte antriffats under 1,5 m kan ej avgoras om
djupare liggande hillytor har inflytande pd hojdutvecklingen. I allminhet kan
konstateras ett samband mellan jordlagrets tjocklek och hojdtillvixten pd sa sitt,
att bestdnden blir ligre i samma mén som tjockleken minskar. Ur tabellen framgér
dock inte tydligt detta samband, beroende helt sikert pd att bergytornas lutning och
form pid manga provytor har ett betydande inflytande. Berggrundens inverkan ir
ej heller alltid negativ. Pi jordar, som ar litt genomslippliga for vatten som sand-
och grusmarker kan berget hindra vattnet att tringa djupare och dirigenom verkar
berggrunden beframjande pa sivil volym- som hojdtillvixten. L g har i Norge
i samband med riksskogstaxeringen (1961, 1962) ritt ingdende undersokt sambandet
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Tabell 15. Skillnaden mellan dominerande héjden pd av hillytor paverkad mark och normal mark.

Tallbestand.
Table 15. Difference in dominant height on soil influenced by the rock bed and on normal soil.
Avvikelsen fran
- Besténdets Jocdatt Jlei%;Ets dom. héjden pé
0gstyp lder QCar JO(I:n normala marker
m
hiokness of ol Dheviation from
5 § Thickness of soi the  dominant
Forest site Stand age Soil layer, m height on. nar-
mal soils, m
CT 108 sandig morin 0,35 —2,8
sandy morain
. 117 . " 0,35 —1.1
. 217 sand 0,50 —4,1
sand
» 77 sandig moridn 0,60 1.1
sandy morain
. 83 . " 0,75 —1,9
- 108 sand 1,00 +0,1
sand
VT 112 moig mordn 0,30 —4,8
upland morain
» 109 . . 0,80 —29
" 120 sand 1,10 —-33
sand
» 133 . 1,30 —2,6
. 118 sandig moridn 1,30 —35
sandy morain
" 96 moig morin 1,40 —24
upland morain
» 91 sand 1,40 —3,2
sand
MT 102 moig morin 0,60 —1,9
upland morain
. 72 . » 0,80 —2,6

mellan jordtickets tjocklek och produktionen. Han indelar tjockleken i 3 klasser
(0—20 cm, 20—70 cm och 70+ cm) och fann pa basen av ett stort provytematerial
ritt god korrelation mellan boniteten och tjockleken foér négra studerade omraden
(bl.a. Hedmark och Trendelag). Han pivisade ocksi, att boniteten i stort sett
{orbattras med stigande lutningsgrad. En jaimforelse av resultaten med forhéllandena
pa Aland i detta avseende stiller sig dock svir pi grund av varierande klimatiska
och edafiska omstindigheter.

Det faktum, att hillytornas inflytande ofta nog forst vid hogre aldrar ger sig
till kdnna, #r speciellt dgnat att forsvira och mangen ging omdjliggdéra en objektiv
bonitering. P4 en 73-arig provyta med 80 cm jordskikt observerades t.ex. inget
inflytande pa héjdutvecklingen, men vid hogre alder blir bergets paverkan med
sikerhet mirkbar.

Orsaken till berggrundens stérande inverkan p& hojdtillvixten méste vil huvud-
sakligast anses vara en forsimrad vattenhushillning. Tamm (1921, 1935) fram-
haller, att skogsmarken ofta dr svag di hillytorna #r jimna, men den kan vara
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betydligt biattre di ytorna ar smakuperade, fastin jordticket #r tunt. Berggrundens
paverkan ir givetvis ocksi rent mekanisk, i det att berget hindrar rétterna att tringa
djupare i marken.

Bestindens avtagande hojd i skirgidrden #dr i denna undersokning svar att
nirmare studera, emedan de flesta provytorna i skirgidrden férutom av ett forindrat
klimat #ven #ar paverkade av berggrunden. Tallbestinden i Fogloe (pd de storre
holmarna) ir nagot kortare in pa fasta Aland. Skillnaden utgdr ca 1 m for domi-
nerande héjden pd MT vid 100 ar. P4 de stérre holmarna i Vardo kan man diremot
inte formirka nagon differens mellan tallbestindens hojd diar och pa fasta Aland.
— Bestandshojden minskar successivt vid forflyttning lingre osterut i skidrgarden.

Den #r silunda mindre i Kumlinge 4n i Foglé och i Brindé minst. — Huvud-
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Fig. 10. Dominerande diameterns utveckling i tallbestdnd. Streckad linje = naturnormala bestind
i sodra Finland.
Fig. 10. Development of the dominant diameter in pine stands. Dotted line = natural and normal

stands in Southern Finland.
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orsaken till minskningen i tridhéjden méste, som forut framhallits, tillskrivas den
i skdrgirden okade vindstyrkan. Temperaturens roll i detta sammanhang ar svér
att bedéma, emedan temperaturuppgifterna fran skirgdrden ir bristfilliga. Enligt
Atlas 6ver Skirgards-Finland skulle julitemperaturen i Kumlinge vara ligre in pa
fasta Aland, men &ter i Brindé samma som i stora delar av fasta Aland, varfor
ndgot klart samband mellan temperatur och hojdtillvaxt inte kan skonjas. Bade i
Kumlinge och Brindé ar bergen diremot flacka och skogsklevarna foga skyddade
for vindar.

Dominerande diametern

Med dominerande diameter forstds i detta arbete medeltalet av de per hektar
100 grovsta stammarnas diameter pd brosthojd. Tidigare avverkningar kan da
tinkas inverka pid denna karakteristikas storlek pa tvad sitt, nimligen genom for-
indring av stamantalet i de grovsta klasserna och genom forbattrad radiell tillvixt
i de aktuella klasserna. 1 friga om svaga laggallringar kan man vil faststilla att
de inte namnvirt inverkar pi dominerande diametern, emedan gallringen i allménhet
obetydligt beror det hirskande tridskiktet. Granprovytorna, som till évervigande
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Fig. 11. .Dominerande diameterns utveckling i granbestind. Streckad linje = naturnormala bestand
i sodra Finland.
Fig. 11. Development of the dominant diameter in spruce stands. Dotted line = natural and

normal stands in Southern Finland.

78.2 Undersokning av skogstyper och bestandsutveckling pd Aland 83

del ar svagt genomhuggna, bor diarfor ha en dominerande diameter som nirmelsevis
Overenstimmer med densamma i naturnormala bestind.

Som foljd av kraftigare gallringar 6kas den radiella tillvixten hos de grovsta
stammarna, och denna 6kning blir desto stérre ju starkare gallringen varit. Senare
forskningar i Finland har dock givit till resultat, att man inte genom gallringar kan
oka antalet grovre stammar under omloppstiden (Vuokila 1962, s. 480—483).
Orsaken hirtill 4r att man vid huggningarna samtidigt som ligre stammar borttagas
dven filler en del trid fran det hdrskande skiktet. P4 en del av tallprovytorna synes
avverkningarna ha inverkat p4 den dominerande diametern i positiv riktning, men
okningen torde inte varit betydande.

D4 virdena for den dominerande diametern utjimnades grafiskt erholls medel-
kurvorna p& fig. nr 10 och 11 och siffroma i tabellerna nr 16 och 17.

Tabell 16. Dominerande diametern for tallbestdnd vid olika &ldersstadier.
Table 16. Dominant diameter in pine stands of different age.

CT VT MT
Nat. normala Nat. normala Nat. normala
Alder Aland bestand Aland bestand Aland bestand
Age Natural stands Natural stands Natural stands
' Dominerande diametern cm
Dominant diameter, cm
70 21,0 19,0 25,7 25,5 27,2 29,1
80 23,1 . 21,0 27,5 28,1 30,1 31,8
90 25,0 22,9 29,3 30,2 33,0 34,8
100 27,0 245 31,1 32,1 35,7 35,8
110 28,9 26,0 32,9 334 37,9 37,0
120 30,7 27,6 34,7 34,1 39,5 37,9
130 32,2 — 36,3 — 40,7 —
140 33,7 — 37,7 — 41,6 —

Tabell 17. Dominerande diametern for granbestdnd vid olika &ldersstadier.
Table 17. Dominant diameter in spruce stands of different age.

MT OMT
Ald Aland Nat. normala bestdnd Aland Nat. normala bestind
A g‘;‘ Natural stands Natural stands

Dominerande diametern cm
Dominant diameter, cm

70 26,0 23,2 28,0 27,0
80 28,1 25,9 30,3 29,3
90 29,6 28,4 32,1 31,2
100 30,8 30,2 33,6 32,5
110 31,8 31,6 344 33,9
120 32,6 32,2 34,8 34,8

130 33,2 32,9 35,0 35:9
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Vid den grafiska utjimningen utesléts provytor med tunt jordlager. 1 jim-
forande syfte har dominerande diametern fér naturnormala bestind i sodra Finland
(Ilvessalo 1920) antecknats. Siffrorna har erhillits frin produktionstabellernas
stamférdelningsserier.

Kurvorna och tabellerna utvisar betriffande tallbestinden att skillnaderna
mellan Aland och sédra Finland pa MT och VT inte ir si betydande under 100—
110 &r. P4 MT forefaller de grovsta stammarna pi Aland att vara négot klenare
under 90-ars alder. Vid hogre alder, 6ver 100—110 &r, skir kurvorna varandra
och dominerande diametern &r uppenbart stérre pa Aland an pa fastlandet vid hogre
dldrar pA MT och VT. Olikheterna i kurvornas férlopp ir analoga med de diver-
genser som kurvorna for 16pande volymtillvixten utvisar. Salunda ir t.ex. tillvixten
pi MT i naturnormala bestind pad fastlandet nigot bittre #in pa Aland i bestand
under 100 ar, efter vilken tid tillvixten pd Aland 6verstiger tillviixten pi fastlandet.

I friga om dominerande diametern pid CT mirkes en relativt stor differens
mellan de bada observerade omrddena. Differensen framtrider ocksa tydligt vid

Fig. 12. 84-arigt granbestind pA MT. Dominerande hsjden 20.1 m och lspande tillviixten 5.6 m3/ha.
Provyta Nr 658, Eckers, Storby. Foto: Harberg.

Fig. 12.  84-year-old spruce stand in MT. Dominant height 20.1 m and current annual growth
5.6 m3/hectare. — Sample plot No. 658, Eckers, Storby. Photo: Harberg.
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studiet av den érliga l6pande tillvixten. Orsaken till denna skillnad maéste till en del
tillskrivas det faktum, att CT i bonitetshinseende ej mycket avviker fran VT (sid. 63).
Antagligen forefinns ocksd hos de &lindska sandmarkerna, pi vilken typen vanligen
antriffas, en eller flere gynnsamma egenskaper, vilka inte aterspeglas i mark-
vegetationen. Det ligger nira till hands att antaga, att sandmarkerna djupare ned
iger fastare skikt (eller berggrund) med férmanlig inverkan pi vattenhushallningen
i stil med de pa sid. 84 omnimnda VT-provytorna.

Betriffande granbesténden s& synes skillnaden pa OMT mellan de ifriga-
varande omrddena vara obetydlig. P& MT diremot utvisar kurvorna for betsind
under 90 &r klart stérre dominerande diameter pi Aland #n pa fastlandet.

Skult har hos utstkdrs-tallen kunnat konstatera en bittre radiell tillvixt och
storre brosthojdsdiameter 4n hos fastlandstall (op.c. s. 38—40). Hus tich (1950)
antager att orsaken till detta 4r en stark vindpaverkan, som aktiverar kambiets verk-
samhet. — Emedan materialet omfattar endast en provyta i yttre skirgarden (Jurmo,
Norrdjen) har nimnda iakttagelse inte med sikerhet kunnat bekriftas. Ifragavarande
provytebestind uppvisar dock en dominerande diameter, som #r 7 cm stdrre #n
medeltalet for typen. Néigon skillnad mellan de stérre holmarna i Foéglé och Vards
och fasta Aland har i avseende & dominerande diametern inte kunnat konstateras.
Det dr ocksd antagligt att den forbittrade radiella tillvixten endast giller for tallar
i yttre skirgarden.

Man kan ocksd observera att jordlagrets tjocklek har en viss inverkan pa
dominerande diametern. Pa tallprovytorna dr det dock relativt tunna, under 80 cm
tjocka jordlager, som synes paverka den radiella tillviixten negativt. Djupare liggande
hillytor har inte konstaterats ha nidgon betydelse fér diameterutvecklingen. Man kan
ej heller alltid pavisa nigon férindring pd tunnare jordlager; — berggrundens form
och lutningsférhallanden spelar ofta en betydande roll, liksom fallet ar vid héjd-
utvecklingen. Berggrundens inverkan ger sig ofta till kinna forst di4 bestdndet natt
hogre &ldrar.

Kubikmassan

Tabellerna nr 18 och 19 &terger kubikmassan utveckling pa skilda skogstyper.
Kubikmassavirdena har erhallits genom att grafiskt utjimna medeltalet av kubik-
massan under tillvixtperioden, enligt en metod, som beskrivits av Nyyssénen
(op.c. s. 99—101). Vid berikningen har provytor, som &r influerade av berg
uteslutits.

En jimforelse av volymutvecklingen pad Aland med densamma p& motsvarande
typer pa fastlandet ir vansklig att genomféra, pd grund av att huggningama i sa
hog grad inverkar pa kubikmassans storlek. — Betriffande tallbestinden kan
observeras, att kubikmassan for varje aldersstadium p& MT och VT var mindre pé
Aland #n pa fastlandet. Provytorna pd MT torde varit svagare genomhuggna in
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Tabell 18. Bestindets kubikmassa pad bark. Tallbesténd.
Table 18. Volume, including bark, in pine stands.

CT VT MT
Sédra Finland Sédra Finland Sédra Finland
Alder | Aland | South Finland | A" | South Finland | A | South Finland
8e (Nyyssdénen) (Nyyssonen) (Nyyssonen)
m3/ha
60 93 79 185 240
70 116 100 150 208 206 263
80 136 119 164 225 252 283
90 152 137 184 237 277 298
100 165 153 198 245 290 310
110 177 165 209 252 300 317
120 186 176 217 255 308 324
130 193 224 315
140 199 228 321

Tabell 19. Bestdndets kubikmassa pd bark. Granbestdnd.
Table 19. Volume, including bark, in spruce stands.

MT OMT
Sodra Finland Sédra Finland
ACer Aland South Finland Aland South Finland
ge (Vuokila) (Vuokila)
m3/ha
|
60 160 203 180 243
70 182 242 206 292
80 202 267 231 321
90 220 282 260 337
100 238 292 288 346
110 253 298 309 349
120 266 300 320 350
130 279 326
140 290 330

Nyyss6nens provytor, varfér man med sikerhet kan faststilla, att volymen vid en
bestimd &lder pA MT 4r mindre #n motsvarande volym pa fastlandet. Ehuru VT-
bestdnden var ndgot kraftigare gallrade in Nyyssonens bestand, torde kubik-
massan 4dven pd denna typ vid en viss &lder vara mindre 4n p& fastlandet. Volymut-
vecklingen pd CT var diremot nigot bittre pd Aland &n fér Nyyss o nens mate-
rial, beroende dels pé att provytorna var svagare gallrade, dels pid de egenskaper hos
typen som papekas pé sid. 106.

Volymutvecklingen i granbestinden var som av tabellen framgar svagare pa
Aland an pa fastlandet savil piA OMT som MT. I betraktande av att provytebestanden
var svagare gallrade an Vuokilas bestind, s kan den slutsatsen dragas, att
kubikmassan i granbestind p& OMT och MT vid en bestimd alder ir mindre pa
Aland in motsvarande kubikmassa p& fastlandet.
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Orsaken till den nimnda skillnaden mellan Aland och fastlandet i fréga om
kubikmassan méste huvudsakligast tillskrivas den ligre bestindshojden pa Aland
och en till synes ligre volymproduktion.

Arlig volymtillvaxt

Vid konstruktion av den &rliga tillvixtens utvecklingskurvor, fig. nr 13 och 14,
antogs att for 4ret i tillvixtperiodens mitt giller periodens medeltillvixt, vilket
antagande inte dr fullt riktigt. Emellertid har det uppkomna felet ingen niamnvird
inverkan pa resultaten (Vuokila op.c. s. 63). Vid den grafiska utjimningen
utesl6ts tallprovytorna med tunna jordlager. Tabellerna nr 20 och 21 Aterger den
arliga tillvixten vid olika &ldersstadier. Med hinsyn till provytebestindens tidigare
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Fig. 13 Arliga volymtillvixtens utveckling i tallbestind. Streckad linje = sodra Finlands enl.
Nyyssénen.
Fig. 13. Development of the annual volume growth in pine stands. Dotted line = Southern

Finland according to Nyyssonen.
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Fig. 14. Arliga volymtillvéixtens utveckling i granbestand. Streckad linje = naturnormala bestind
i sédra Finland.

Fig. 14. Development of the annual volume growth in spruce stands. Dotted line = natural and
normal stunds in Southern Finland.

behandling synes det lampligt att jimfora tallbestindens tillvixt med Nyysso-
nens (op.c.) undersdkning och granbestindens med sédra Finlands naturnormala
bestand.

Tabell 20. Arlig tillvixt i tallbestind vid olika &ldersstadier.
Table 20. Annual growth in pine stands of different age.

CT VT MT
Sédra Finland Sédra Finland Sédra Finland
Alder | Aand | Souh Finland | A9 | Soush Finlnd | A" | South Finland
Age (Nyyssonen) (Nyyssdénen) (Nyyssdénen)
Arlig tillvixt, m3/ha
Annual growth, cu. ml/ha
60 5,0 3,9 54 72 6,1 7,6
70 49 3.9 5,4 6,3 6,1 6,4
80 45 3,8 49 49 5,5 5,5
90 4.1 3,7 43 4,3 4,9 4,9
100 3,7 3,5 3.9 4,0 45 44
110 3.1 3,2 34 3,8 4,3 3.9
120 2,9 2,9 3,0 3,7 4,3 3,5
130 2.8 — 2,9 — 4,0 —
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Tabell 21. Arlig tillviixt i granbestind vid olika &ldersstadier.
Table 21. Annual growth in spruce stands of different age.

MT OMT

Alder Aland Nat. normala bestind Aland Nat. normala bestind
A Natural stands Natural stands

ge

Arlig tillviaxt, m3/ha
Annual growth, cu. mlha

60 6,2 7,6 7,3 7,5

70 6,2 7.5 7,1 6,7

80 6,0 7,2 6,7 5,9

90 5,6 6,3 6,4 5,5

100 5,1 5,0 6,1 5,3

110 48 34 5,8 48

120 45 2,7 5,5 42

130 4.4 2,4 5,2 3,6

Av tabellen och utvecklingskurvorna framgar att tillvixten i friga om tall-
bestanden pa MT och VT iar praktiskt taget lika stor pa Aland som pa Nyyss 6-
nens undersokningsomrade, under perioden 75—100 &r. Under 75 ar synes till-
vixten pa bada typerna fér Alands vidkommande vara svagare, men om denna olikhet
ir skenbar eller verklig, torde inte med sikerhet kunna faststillas, emedan provytor
som senare anlagts i bestdnd under 60 ar ej dnnu féardigt beriknats. Jimférbara yngre
provytor fran III riksskogstaxeringen uppvisar dock férhéllandevis svaga tillvixt-
siffror, varfor kurvornas riktning kan antages vara med verkligheten &verensstim-
mande. Senare kompletterades materialet med godslingsprovytor i 50—60-4rs 3ldern.
Tillvixten pd dessa ytor understeg klart Nyyssonens siffror. Ar 1964 utsattes
ett tiotal provytor p& MT i aldrarna 30—60 &r. De preliminira berikningarna utvisar
lagre tillvixtprocenter in de som Nyyssonen anger. — Over 100-ars aldern
synes tillvixten pd& MT vara nigot bittre pd Aland och pd VT nigot svagare in i
sodra Finland, men olikheterna kan hirleda sig av bestdndens varierande behandlings-
satt.

Tillvixten pa CT ir for bestind under 100 ar bittre pd Aland, oaktat att prov-
ytebestinden svagare genomhuggits 4n Nyyssonens provytor. Orsaken hirtill
ir densamma som omnimndes i samband med dominerande diametern (sid. 85).

Den Arliga volymtillvixten i tallbestinden 4r sdlunda, som av det féregdende
framgar, bittre in vad man skulle viinta sig med tanke p& den ldga bestdndshdjden.
Man bor dock observera, att denna jimforelse av tillviixten vid bestimda aldrar ej
ir fullt korrekt, emedan de alindska barrskogarna synes ha en frin fastlandsskogarna
avvikande utvecklingsrytm. De preliminira tillvixtberikningarna i yngre bestind
utvisar ocksi en speciell utvecklingsrytm, varfor det onekligen skulle vara limpligare
att vid jamforelsen av skilda geografiska omridden upprita produktionskurvorna som
funktion av kubikmassan, sdsom Y1i- Vakkuri (1959) forfarit vid en analys av
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gallringsskogarnas optimala virkesforrdd. Tillvixtsiffromas storlek skulle emellertid
tyda pa, att den relativt svaga hojdtillviixten dtminstone delvis ersitts av en jim-
forelsevis bittre radiell tillvixt. Man bor ytterligare beakta, att MT- och VT-markerna
med storsta sannolikhet dr ndgot bordigare in motsvarande typer pd fastlandet. Med
hinsyn till landskapets sydliga lige kan ej volymtillvixten betraktas som god. Klima-
tets maritimitet (den relativt liga sommartemperaturen, vindarna) verkar uppenbart
himmande pa tillvixtutvecklingen.

Da de av hillytor paverkade tallprovytorna utesléts vid konstruktion av kurvorna,
forefinns mojlighet att anstilla jimforelse mellan tillvixten pa “grunda” och
“djupa” marker. — P& CT varierade avstindet till berggrunden pa 5 provytor fran
0.4 till 1,0 m. Dessa provytor med tunt jordskikt uppvisade en tillvixt som i medel-
tal var endast 68 % av typens normala tillviixt. P32 en av dessa ytor med 1 m:s
jordskikt kunde inte konstateras nigon inverkan av hillytan, medan en annan yta
med 0,6 m:s jordticke hade endast en tillvixt som var 20 % av den normala.
Variationen #r séledes mycket stor.

Av 10 “anomala” provytor piA VT syntes 3 st ytor med 1,0—1,5 m:s jordskikt
vara opaverkade av berggrunden. P4 de 6vriga provytorna (0,3—1,4 m:s jordlager)
utgjorde tillviixten i medeltal 79 % av typens normala tillvixt. 2 provytor pd MT
med 0,6—0,8 m:s jordlager hade en tillvixt, som var 78 % av den normala.

I allminhet paverkas tillvixten mera ju tunnare jordlagret &r. Men d& &ven
hillytornas form och lutning har betydelse i detta sammanhang, behdver ett tunnare
jordlager inte alltid betyda sinkt tillvixt. PA samma sitt som ifriga om diameter-
och héjdutvecklingen ger sig berggrundens inverkan ofta férst till kdnna vid hogre
aldrar.

Vid jimférelse av tillviixten pa fasta Aland med skirgardens, har inte kunnat
konstateras négon betydelsefull skillnad mellan de stérre holmama i VArdé och
Foglo & ena och fasta Aland & andra sidan. Skillnaden blir vil férst pataglig pd smé
holmar lingre ut mot havet. Emedan provytematerialet for dessa holmars vidkomman-
de ar for litet, har inte denna minskning i tillvixten kunnat studeras.

Granbestandens volymtillvixt synes pd MT vara svagare dn sddra Finlands
naturnormala bestind, di aldern r under 100 &r. Aldre granskogar pd Aland foreter
daremot storre tillvixtsiffror in I1v essalo s tabeller utvisar. P& OMT ir tillvixten
ater nigot bittre 4n i de naturnormala bestinden. Denna skillnad torde hirleda sig av
att OMT pa Aland ir nagot bordigare an i sodra Finland (sid. 71). I betraktande
av att granprovytorna i medeltal ir svagt genomhuggna och att tillvixtsiffrorna i
tabellerna fér naturnormala bestind pa grund av berikningssittet anger ndgot ligre
virden in de vid undersokningen beriknade siffrorna, méste granens tillvixt pa
Aland anses vara mindre god med hinsyn till landskapets sydliga lige. 1 jaimforelse
med Vuokilas (op.c. s. 65) tillvixtsiffror for skotta granskogar ar tillviixten
overlag ligre pd Aland pi bide OMT och MT. Frigan om bestindens primira
eller sekundira natur och denna egenskaps inverkan pa avkastningen togs ej upp till
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Fig. 15. 73-arigt granbestind pd OMaT. Kubikmassan 460 m3/ha, dominerande hojden 26.5 m
och lépande tillvixten 9.1 m?®/ha, Alands virkesrikaste granbestaind och #ven det férnimsta ur
kvalitetssynpunkt. Matkvegetationen aterfinns pd fig. 6. — Provyta Nr 665, Finstrom, Torrbolstad.
Foto: Harberg.

Fig. 15. 73-year-old spruce stand on OMaT. Volume 460 m3|hectare, dominant height 26.5 m.
and current annual growth 9.1 m3|hectare. The richest timbered stand in Aland and also the
foremost as regards quality. The ground vegetation can be seen in Fig. 6. — Sample plot No 665,
Finstrém, Torrbolstad. Photo: Harberg.

nirmare granskning. men det bor papekas, att nastan samtliga av de hogproduktivaste
granbestanden var av primir natur.

En faktor som i storre eller mindre grad inverkar negativt pé tillvixten dr fore-
komsten av rétinfekterade stammar. I tabell nr 23 pé sid. 116 finnes angivet volym-
procenten rotskadat virke av totala kubikmassan. Rétan, som i huvudsak férorsakas
av rottickan (Fomes annosus), ir som av tabellen framgir mycket allmin och rét-
procenterna jaimférelsevis hoga. Rétans inverkan pa tillvixten har inte nirmare stu-
derats. Sikert dr dock att en storre rotprocent (6ver ca 10 %) gor sig kinnbar
genom en forsvagad tillvixt. DA rotan gar hogre upp i stammarna observeras att topp-
skotten blir kortare #n normalt. — Emedan den hoga rétfrekvensen dr utmirkande
for Alands granskogar och en pd produktionen inverkande naturlig faktor, maste
det anses vara riktigt att ingen urskiljning av provytorna med hinsyn till rétan fore-
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tagits. Provytorna skall ju representera ett genomsnitt av alla granbestdnd och om-
fatta alla egenskaper hos bestindet, som paverkar avkastningen.

Vid jamfoérelse av granens och tallens tillvixt p& MT observeras, att granens
tillvaxt for alla aldersklasser 6ver 60 &r #r bittre in tallens, trots att tallbestinden
starkare genomhuggits in granbestdnden. Dock bor papekas, att bordigheten ej nod-
vindigtvis beh6ver vara fullt jimstdlld, d& typen ar bevuxen med skilda tridslag.
Nimnas kan ocksi, att undersokningarna i sédra Finland betriffande sivil natur-
normala bestdind (Ilvessalo op.c.) som skétta skogar (Vuokila op.c.,
Nyyssdnen op.c.) givit till resultat i stort sett samma differens pd MT till
granens forman for de ifrigavarande aldersklasserna.

Totalproduktionen

Totalproduktionen fér en viss omloppstid har inte exakt kunnat beriknas, pa
grund av att mitningsresultat frin de provytor, som utlagts i under 60-ariga bestind,
ej annu firdigt behandlats. Totalproduktionen har dock approximativt beriknats
genom foljande forfaringssitt: till forst har en kurva dver kubikmassautvecklingen
under bark uppritats pa basen av provytematerialet. Hirefter uppritades en liknande
kurva fér hela omloppstiden gillande fér bestind i s6dra Finland (frin Ilves-
salos, Nyyssdnens eller Vuokilas undersdkningar). P4 basen av dessa
bida kurvor konstruerades sedan en kurva fér volymutvecklingen pi Aland i bestind
under 60 &r. Som stdd fér extrapoleringen anvindes mitningsresultat frin ett tiotal
provytor, som utlagts i samband med g&dslingsférsék och limpliga provytor som
mitts vid inventering av Alands skogar sommaren 1963. P4 liknande sitt uppritades
en kurva fér tillvixtprocenten, varefter volymtillvixten kunde beriknas. Totalproduk-
tionen erhdlls genom att till volymen vid en bestimd &lder addera avgingen under
samma tid.

Tabell 22. Totalproduktionen.
Table 22. Total yield.

£7talproduktion

m3/ha under bark ion 3

. - Produktion i %

Omlc;ppstxd T;Oh;“l mll.db b av sédra Finlands
r cu. m/ha, excl. bark. Per cent of yield

Sodra Finland | ™ South Finland
South Finland

Rotation, years
Aland ‘

Tallbestind — Pinestands

MT 75 436 501 87

VT 90 394 463 85

CT 100 329 282 117
Granbestind — Sprucestands

OMT 90 578" 698 83

MT 115 527 720 73
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Tabell n:o 22 éterger totalproduktionen under den omloppstid, som ger den storsta
mojliga kubikmassan per ha. Tallens produktion har jimfoérts med Nyyssonens
undersokning och granens med Vuokilas utredning.

Det framgar, att totalproduktionen pa samtliga typer utom CT skulle vara mindre
in pa fastlandet. Det hogre virdet pA CT torde hirleda sig av de omstindigheter,
som tidigare framhéllits (sid. 85). Flera fakta talar ocksa for, att totalproduktionen
med storsta sannolikhet ir ligre 4n pa fastlandet och att skillnaden &r si pass anmirk-
ningsvird att den vid praktiska tillimpningar av undersokningsresultaten har stor
betydelse. Den svagare hojdutvecklingen och ligre kubikmassan vid bestimd alder
ar faktorer som pekar pi en mindre totalproduktion.

Det framgar vidare att granbestindens avkastning #r forhallandevis svagare én
tallbestindens, vilket skulle tyda pa att klimatet skulle vara mera limpligt for tallen
in for granen. Ehuru problemet om vilketdera tridslaget, som gynnas mera av
klimatet inte kan utredas pad basen av undersokningen, forefinnes dock en klimat-
faktor, nimligen nederbordsmingden, som stoder asikten, att tallen gynnas mera av
klimatet an granen. Studier av nederbordens inflytande pa granens tillvixt i Danmark
har utvisat, att nederbordsmingden under minaderna maj—juli i betydande grad
paverkar tillvixten (Holmsgaard 1955). Den relativt liga nederbérdsmiingden
pa Aland under tillvixtperioden har troligen ett ogynnsamt inflytande pa granens
produktion.

Praktiska tillimpningar

Sasom tidigare framhallits (sid. 47), har den praktiska bestimningen av skogs-
typerna péd Aland pé basen av till buds stiende beskrivningar varit svar att genom-
fora och ofta helt omojlig. De detaljerade beskrivningar, som i foreliggande under-
sokning framlagts mojliggor nu en sikrare bestimning av typerna i filtet. Dock ma
papekas att skogstypsteorin i sig sjilv innesluter en del svarigheter, vilka en under-
s6kning inte kan eliminera. Till dessa svdrigheter kan riknas den omstindigheten,
att typerna sillan dr skarpt avgrinsade utan en overgingszon forekommer. Grins-
dragningen i denna zon #dr och forblir alltid en provosten och fordrar omsorgsfullt
dvervigande,

Det har framkommit, att en del arter pA Aland har en vidare realiserad ekologisk
amplitud #n i sédra Finland, t.ex. blabir, harsyra och blasippa, vilka arter pd Aland
har en storre frekvens pd mindre produktiva marker. Denna olikhet har haft som
foljd, att da de tidigare beskrivningarna tillimpats, grinsen mellan t.ex. VT och CT
kommit att dragas inpd CT-lokaler, varvid en hel del stindorter av CT-typ felaktigt
hanforts till VT. Av nimnda orsak har dven en del MT-stdndorter blivit betraktade
som OMT. I sjilva verket forhaller det sig s, att di tidigare beskrivningar lagts
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till grund for typindelningen, har onaturliga icke i verkligheten férekommande
grinser mellan associationstyperna blivit tillimpade.

Skogstyperna har ju i Finland fétt vidstrickt anvindning bide som grund for
bonitering och som behandlingstyper i skogsvarden. Typernas anvindning i nimnda
syften pd Aland skall i det féljande nirmare skirskadas.

Mitningar i provytebestdnden utvisade, att typerna pid “normala” marker #r
klart differentierade i friga om dominerande hojden, dominerande diametern och
tillvixten. For varje karakteristika forekommer en bestimd spridning p& respektive
typ, men det finnes ingen anledning att férmoda, att denna spridning skulle vara
storre dn pa motsvarande marker i sddra Finland. De i detta arbete beskrivna typerna
kan darfor enligt samma grunder, som framlagts for 6vriga Finland, anvindas for
bonitering pd normala marker, pd si sitt, att en bestimd typ motsvarar en bestimd
bonitet. P& morinerna har det framgatt, att markvegetationen stir i samklang med
bestdndets produktion. De hogkalkhaltiga morinerna i Jomala vid Lumpar-stranden
och #dven annorstiides utgdér undantag. Har #r tillvixten uppenbart svagare @n mark-
vegetationen skulle forutsitta. Dylika marker antriffas dock ej si allmint. P3 de
skiktade sandmarkerna har det emellertid pavisats, att filt- och bottenskiktet ej sillan
kan ge en felaktig bild av boniteten; detta beroende pa att férmanliga hydrologiska
markegenskaper ej alltid &terspeglas i filt- och bottenskiktets karaktir. — P4 grund
av nimnda omstindigheter bor det dirfor betonas, att typ och bonitet motsvarar
varandra i det ndrmaste reservationslost endast pd normala mordner, ifall enbart
markvegetationen anvindes som kriterium for typen. Normala skogsmarker har dock
pé Aland en jimforelsevis inskrinkt utbredning. Uttrycket “normal” definierades pa
sid. 72.

Som tidigare framhéllits 4r de alindska skogsmarkerna i stor utstrickning
“onormala” som en foljd av berggrundens inflytande. I undersékningen har pavisats,
att om avstdndet till hillytorna minskar fran ett visst virde, s har denna foérindring
i allmidnhet ett negativt inflytande pd dominerande héjden och tillvixten, utan att
samtidigt ndgon forindring alltid aterspeglas i markvegetationen. Hirav foljer, att
man vid praktisk bonitering pa dessa omraden, dels maste stoda sig pi skogstyperna,
(och i vissa fall foretaga markundersokningar) dels soka hjilp av karakteristika i
bestindet, helst d& den dominerande héjden (Jfr. Ilvessalo 1954, s. 12—13).
Harvid maste dock uppmirksamhet fistas vid det faktum, att tillvixten kan vara
paverkad endast under en del av bestdndets uppvixttid. Boniteringen #r onekligen
svar att genomfora, dir jordticket dr tunt, och man bér ytterligare anstilla jamforel-
ser med de permanenta provytor, som fér denna undersékning grundats. For sidana
stindorter, dir bestindet vid boniteringstillfillet inte #nnu péverkats av berg-
grunden, men senare blir lidande av det tunna markticket, finnes med vara nuvarande
kunskaper knappast nigot stéd for en riktig bonitering. Genom att nirmare studera
marken och den omgivande terringen, erhdller man en viss hjilp.

Av det foregiende torde det ha framgatt, att man inte enbart pd “grunda” marker
skall observera dominerande hojden (och tillvixten for motsvarande hojd), utan pé
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samtliga skogsfigurer, dir detta ar mojligt. Férutom att den dominerande hojden
avslojar anomalitet i marken dr den ocksa ett hjilpmedel vid bestimning av boniteten
vid sirskilda gransfall.

En omstindighet, som ytterligare forsvirar boniteringen, ir den gradvisa
{orandring, som sker i bestindet vid forflyttning i riktning mot yttre skirgirden.
Denna forindring, som kommer till synes genom minskning av héjden och tillvixten,
har inte nirmare studerats, men den har pévisats i riksskogstaxeringama. Typerna i
yttre skirgarden foreter ocksd vissa olikheter i markvegetationen i jaimférelse med
inre skiargarden och fasta Aland, men om denna olikhet kan ge nagot stéd for bonite-
ringen, kan endast en nirmare utredning ge svar pa. S& linge boniteringsproblemet
for skirgdrdens yttre holmar dr outrett, rekommenderas att héjden och tillvixten
undersdkes pa tillrickligt antal provytor, innan man begynner det egentliga filt-
arbetet.

Betriffande arliga lopande tillvixten har klart pavisats att granens tillvixt pa
MT #4r mindre 4n pa motsvarande typ pa fastlandet. Differenserna i forhallande till
fastlandet for de 6vriga typerna ir inte betydande, férutom for tall p& CT; — denna
typ ar emellertid inte jaimforbar med fastlandsformen med hinsyn till bordigheten. —
Ehuru totalproduktionen med storre exakthet inte kunnat beriknas, utvisar dock en
approximativ analys av densamma, att totalproduktionen under den omloppstid, som
ger den storsta kubikmassan per ha, med storsta sannolikhet i4r mindre 4n i sddra
Finland (fastlandet) i friga om sévil tall som gran. Det har klart ddagalagts, att
bestindshéjden ar mindre #n pa fastlandet och detta faktum torde vara huvudor-
saken till att totalproduktionen blir lagre.

Sardragen i den alindska barrskogens tillvixt har bla. till foljd, att de pro-
duktionstabeller, som tillimpas i sodra Finland inte dr giltiga i alindska forhéllan-
den och ej heller fastlandstabellerna for skogsvirden (det maritima klimatet inverkar
namligen visentligt pad skogsvdrdsfrigorna). Likasd pdverkas vissa frigor i skogs-
indelningen sisom t.ex. omploppstidens lingd av olikheterna i produktionsforloppet.
Dessa speciella problem kan emellertid hir inte redogdras fér, innan de varit foremal
for specialstudium.

Skogstypernas anvindning som féryngrings- och behandlingstyper har inte nir-
mare studerats, men emedan typerna ir klart differentierade i produktionshinseende
och i friga om en stor del av sina markegenskaper, foreligger all anledning till att
anvinda dem i nimnda syfte. Vid skogsvdrds- och fornyelsedtgirder kommer ju pa
varje sirskild typ att gynnas ett speciellt tridslag eller tridslagsblandning. De
principer, som i detta hinseende tillimpats i fastlandsskogarna, torde ocksa i stort
sett vara giltiga for Alands vidkommande; silunda bor granen gynnas pd OMT och
tallen pd VT och CT. P4 MT bér tallen dominera, men graninslaget kan vara rela-
tivt stort. Barrskogarnas naturmiljé ir for ovrigt si pass sirpriglad pd Aland, att
metoderna vid bestdndsvarden och vid férnyelsedtgirderna inte kan gestalta sig lika
som pa fastlandet. Erfarenheten har visat, att man speciellt vid férnyelsen i allmin-
het inte kan tillimpa samma metoder som pd fastlandet.
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P2 grund av att skogstypen ej alltid &r ett uttryck for stdndortens hela miljo,
bor sirskilt vid fornyelsedtgirder det omrade, som skall beskogas, forutom att typen
faststilles, ndrmare undersokas under markytan. Hirvid maste man sirskilt fista
uppmirksamhet vid berggrundens avstdnd till markytan, jordarten (morin eller skik-
tad jordart) samt forekomsten av finare skikt med vattenhallande egenskaper.
Stenigheten spelar ocksa en betydande roll vid planteringar och sddder. P4 ~grunda”
marker bor sjilvfallet tallen gynnas, men de produktivare typerna (OMT och bittre)
kan man dven tinka sig att fornya med gran; detta beroende pad att de bordigare
lokalerna ej litt fornyas med tall. D4 emellertid granarna med stigande alder blir
lidande av torkan, och tillvixten avtager snabbare #n pd normala marker, bér om-
loppstiden hallas jamforelsevis kort.

En dylik kompletterande undersékning kan dock av praktiska skil knappast kom-
ma ifriga i andra fall dn vid planering av planteringar och sidder. Vid naturlig for-
nyelse maste man forlita sig pd skogstypen och den bild, som terringen kan ge av
sarskilda stdndortsfaktorer.

En del av de resultat, som framkommit vid undersékningen, dger med storsta
sannolikhet giltighet utover landskapet Aland. I ett vidstrickt omrade av Abolands
skiargard piminner barrskogsmiljon mycket om alindska forhallanden. Pa de storre
holmarna i niirheten av kusten (t.ex. i Pargas och Kimito skirgirdar) dr emellertid
naturmiljon i stort sett likadan som i kustlandet, varfor barrskogarna hir har samma
prigel som i kustomradet; — detsamma kan vil sigas om stora delar av Nylands
skirgard. De sirdrag, som konstaterats hos de alindska barrskogsbestinden, sdsom
den jamforelsevis svaga héjdutvecklingen liksom den i forhéllande till fastlandet
svagare tillvixten, bér man aterfinna hos barrskogarna i stora delar av Abolands
skirgard och troligen ocksa pa vissa omraden i Nylands och Osterbottens skirgérdar.
Troligt #r emellertid att avvikelserna i forhéllande till fastlandsskogarna inom
nimnda skirgidrdsomriden 4r av annan storleksordning #n den man funnit pa

Aland.
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SUMMARY:

INVESTIGATIONS ON FOREST SITES AND
STAND DEVELOPMENT IN ALAND

Aim and limit of the study

The purpose of this study is to clarify the forest site types in pure coniferous
stands, to study them in a biological light, and to account for the production of the
stands on respective sites. Palmgren (1922) has earlier described the Aland
(Ahvenanmaa) types as regards the flora, but did not deal with them in more detail
nor did he study all the plant associations of the forest. It has been difficult, and
often impossible to determine the correct forest sites by fieldwork, and this fact was
one of the main reasons for undertaking the research.

In accordance with Cajander’s recommendation (1949) and the definition
of the forest sites, the research was concerned with older stands, those over 60
vears of age. 94 sample plots (37 in spruce, 57 in pine stands) were closely studied to
clarify the forest sites.

The following site factors, which have an influence upon fertility and the for-
mation of forest types were studied:

The thickness of the humus

The stoniness of the soil and nearness to the surface of the rock bed.
The physical and chemical properties of the mineral soil.

In order to illustrate the production of the stands, the following characteristics
were calculated:

Dominant height

Dominant diameter

Cubic volume

Current annual growth

Total production

Relative by great importance has been placed on comparisons with the conditions
on the mainland (Southern Finland) in respect to forest sites and development of
production. By such a comparison, silvicultural and site quality classification methods
practised on the mainland can be examined in respect to differences in the forest
soils and climate, and the suitability of such methods for Aland can better be judged.
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Natural milieu of the coniferous forests

Surface formation, bed rock and loose soil types

The archipelagic character of the landscape has a fundamental influence on the
formation of the site and on the composition of the coniferous forest associa-
tions. The land surface is for the most part one of uneven macro-relief, but on the
main island of Aland there also occur large uniform flat areas. — In extensive areas,
especially in the archipelago, the bed rock is exposed and dominates the scenery. The
main mass of the bed rock is formed by the so-called Aland rapakivi granites. The
limits of this granite area can be seen from the Atlas ver Skirgirds-Finland (Atlas
of the Finnish Archipelago). map sheet no. 1.

Of the greatest significance for the forest soils is the sedimentary limestone (in
the form of Baltic limestone, Ortocenic limestone, and calciferous Cambrian sandsto-
ne) which is found spread in the mineral soil.

Of the soil types the moraines take up the greatest area. They are gravel morai-
nes and often stony at the surface and furthermore, they frequently contain limestone
which originates from the above mentioned sedimentary limestone. The limestone
contents is of the greatest importance for the vegetation and has earlier been the
subject of study by several investigators.

Formations of boulderstone gravel are rare in Aland. Layers of maritime alluvial
sand on the other hand are more common and they sometimes contain limestone. In
addition, stratified deposits of White Sea clays are found direct on top of the mo-
raines; these contain limestone, as do the Litorina clays and alluvial clays of later
origin.

The moraines are in general weakly podsolised with iron podsol as the most
common soil type. On the other hand, typical podsol is found in both older and
younger gravel and sand strata. In addition, brown soil is encountered, especially in
groves.

Climate

Temperature

The climate in Aland is more obviously maritime than in other parts of the
country. Table 1 shows the maritime features of the climate as regards the
temperature; the relatively low mean temperature in July, and, in comparison to the
mainland, its lesser annual variation. The growing season is long (180 days),
the longest in the whole country, but the effective total temperature of the period is
<omewhat higher in the southernmost part of the mainland, a fact which, according
to several investigators, has great significance for the growth of conifers.

The climate in Aland in regard to the temperature bears comparison with the
most favourable of the whole country in respect to the ground vegetation.
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Precipitation

Characteristic of precipitation is the low rainfall during the months of June and
July, which makes the annual total lower than on the mainland. — The humidity
which is an expression for the difference between annual average rainfall and the
annual evaporation rate, is also lower in comparison to the mainland. The humidity
rate obtained was 131 mm for Mariehamn (during the period 1921—1950) and for
Turku 229 mm when it was calculated by means of a function worked out by Tamm
(1959). The low humidity may however be partly compensated for by the compara-
tively high relative moisture.

Winds

A comparison on p. 14 shows the difference in wind strength between Aland
and some places on the mainland. It reveals that the wind strength is somewhat
greater in Mariehamn than in Turku and that it increases towards the outer
archipelago. The frequency of storms also increases towards the sea, and these, as
well as the prevailing winds, affect the trees in a purely mechanical fashion; they
have a habitus charateristic of exposed localities.

Coniferous forests

According to the national forest inventory 1951—53 (Ilvess alo, 1957),
forests in which conifers dominated comprised of an area of about 50,000
hectares on productive upland soils or about 70 % of the total productive area at that
time. Pine was dominant in 47.4 % and spruce in 30.1 % of the stands growing on
productive soils. Mixed coniferous forests are the most common.

Collection of the material

Forests examined

In the choice of suitable sample stands particular demands were made. The
minimum area of the stands was fixed at 0.5 hectares. Concerning the purity, it was
made a condition that up to 10 % of the cubic volume of the stands could be alien
tree species. Because of a lack of such forests, however, sample stands which had a
higher mixture (up to 20 %) had to be accepted.

Some variation in the earlier method of treating sample forests could not be
avoided. It was demanded that the stands should be treated with proper low thinnings.

Since the research area is comparatively small, and since probably all the
stands which were considered suitable were included in the material, the material
must be regarded as satisfactorily representative.

78.2 Undersokning av skogstyper och bestindsutveckling pd Aland 105

Measurements and other studies on the sample plots

The size of the sample plots was fixed at 1/4 or 1/5 hectares, an area which is
usual in Finland for the examination of productivity and forest sites. Where the
area of the stands allowed, more sample plots were set out near each other in the
direction of the gradient.

The measurements of the tree stands were carried out for the most part according
to the instructions given by I1vessalo in his cubic tables (1948). All trees — even
dead stems — which were of breast height were calipered. 15—20 stems were chosen
as sample trees.

The current annual growth was calculated as an average of the growth of the
last five years. To determine the growth of the removal, its amount was established
according to Nyyssodnen’s method (1955). The age of the pine stands was
determined as the arithmetical average of the age of 5 predominating trees, whilst on
the other hand, the economic age was calculated for the spruce stands.

To calculate the dominant height of trees at the age of 100 years (Hqo), sample
trees were felled for stem analyses.

The average thickness of the humus layer was determined as the average of the
thickness measured at 10 points along one diagonal.

The stoniness was examined following Viro’s method (1952). — In addition,
soil samples were taken according to a special system and the distance of the rock
surface from the soil surface was examined by a measuring rod in the centre of the
plot.

Table 4 reveals the distribution of the sample plots into different soil types.

The work as regards vegetation analysis was limited to determining the composi-
tion of species, the projected coverage, and the frequency of species on the sample
plots. This method has been described by Sarvas (1948). Along both diagonals,
10 1 m? large squares were analysed. On sample plots which had a more variegated
flora, 1/4 m? large squares were analysed. As regards the layers of vegetation the
division into bottom and field layers, bush and tree layers, common in studies of
forest communities, was used. Density was determined in such a fashion that for
the squares which were covered with larger tree crowns a part per cent of the whole
area of the squares was calculated. A satisfactory picture of the density along the
diagonals was obtained, because the percentage was completed with notes about the
coverage of the undergrowth.

Handling of the material
Ground vegetation

After study of the individual associations, in this case the sample plots, a
grouping of associations of similar properties into plant communities follows. In
this grouping work, one often runs into serious difficulties for various reasons, and
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one must take into account as many different characteristics of the vegetation as
possible, without giving preference to any particular factor. — The author has, in
treating the material, partly followed the Central European school, and attention
has been paid to the following characteristics:

1. constancy
dominance
differential species
groups of species
ecological character
6. number of species

9w

The definitions for characteristics 1—3 and 5—6 are the same as Kalela
has presented (1949). What the species groups mean is dealt with in the following
text.

A method described by S ¢ am o ni (1955) has partly been followed in tabulating.
Three tables were composed (different tables for spruce and pine stands). In the
composition of the third, definitive table (no. 5, 6 and 7), the sample plots were
arranged at first according to rising dominant height (Hyo¢), which characteristic is
generally used as a criterion of the trees’ vitality. This course of action means
that the trees’ vitality must also be noted in relation to differences in forest sites.
Cajandershows in his theory that the vegetation in its entirety must be taken into
account in determining forest site types. In the cases in which characteristics of
the field and ground layers have clearly showed that a particular sample plot belongs
in a certain forest site type, these facts have been decisive in the locating of the
sample plot.

An important part of the tabulation consisted of the determination of the
differential species and on the basis of this, the collection of species into groups
was made. The remaining species were grouped according to their presence and
dominance, or in respect to their ecologic character. As a basis for a correct locating
of the sample plots, the coverage of the groups of species was furthermore used. It
appeared during examination that there exists a positive or negative correlation in
respect to this coverage and Hyoo which is used as an expression for the site class.
In the spruce table, this correlation coefficient was in this connection in group
V + 0,83.

As a basis for a correct grouping, additional attention was paid to the number of
species and several other differential characteristics of the vegetation.

Tables 8 and 9 reproduce averages for the coverage, frequency and constancy
of the most important species on different forest sites. The constancy values
have been grouped in classes in the following way (Scamoni 1955, p. 36):

1 — 20% =1
21 — 40 % = 1I
41 — 60 % = III
61 — 80 % = 1V
81 — 100 % =V
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For the sites with fewer sample plots, absolute values have been used.
In accordance with the distribution of the forest site types, Kalela (op.c.)
divides the country into three climatic forest vegetation zones:

1. The zone of coniferous and hardwood forests in Southwest Finland.
2. The Finnish zone of coniferous forests.
3. The North-Finnish zone of birch forests.

Aland is a part of zone 1.

The forest sites have been given the same names as in Cajander’s system,
but the differences between the sites on Aland and on the mainland of Southern
Finland are remarkable.

Forest site types

Calluna site

The descriptions of the following are valid for normally closed stands, that is
those which have been thinned from below to a final density of 0.8—1.0 (Ilves-
salo 1951).

The field layer .is dominated alternatively by Vaccinium vitis-idaea and Calluna
vulgaris. Vaccinium myrtillus is found in remarkable quantities. Empetrum is generally
found, but with a lower coverage than the former species. The following species
are also common, although they have a lower coverage: Melampyrum pratense,
Deschampsia flexuvsa and Luzula pilosa.

The ground layer is characterised first and foremost by the comparatively slight
coverage of the lichens.

The Aland CT differs from that described earlier in South Finland (Ilves-
salo 1920, Linkola 1921, Kujala 1936) above all in the greater domination
of Vaccinium myrtillus and the lesser significance of the lichens.

Vaccinium site

Vaccinium vitis-idaea usually dominates, but Vaccinium myrtillus commonly appears
as well, although in lesser amounts. Heather can be completely lacking, but appears
usually with low coverage. — Among constant species are observed: Deschampsia
flexuosa, Linnea borealis and Luzula pilosa.

Common species, but with negligible coverage, are Melampyrum pratense,
Agrostis tenuis, Festuca ovina, Pteridium aquilinum, Majanthemum bifolium,
Pyrola chlorantha and Trientalis europaea.

Dryopteris spinulosa, Lycopodium annotinum, Listera cordata Pyrola secunda,
Majanthemum and Trientalis are differential species to CT.
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In the ground layer, Hylocomium Schreberi dominates, and the lichens’ share is
small, at most 4 %.

A comparison of VT in Aland with the forms on the mainland shows that
Vaccinium myrtillus and Majanthemum have greater frequence in Aland. The
following species, which are characteristic of the site in Southern Finland, are lacking,
or are very rare in Aland: Calamagrostis arundinacea, Convallaria, Lycopodium
complanatum, Solidago, Peltigera aphthosa.

Myrtillus site

This site has been studied in both spruce and pine stands, and it has been
possible to observe certain differences between these stand forms.

In the habitats of both pine and spruce stands, Vaccinium myrtillus in general
prevails, but not infrequently, V. vitis-idaea is found more abundantly. Heather
grows scantily in pine stands, but is almost completely absent in spruce stands.

The differential species are shown in tables 6 and 7. Of these the most
important are the constant differential species, viz.: Oxalis, Viola riviniana, Carex
digitata, and Anemone nemorosa. Except for these species the site receives its
character from the following constants: Lycopodium annotinum, Majanthemum,
Pyrola secunda, Trientalis, Deschampsia flexuosa, Luzula and Linnaea.

Of the mosses, either Hylocomium Schreberi or Hylocomium splendens dominates.
H. triquetrum occurs with a low coverage, besides a number of more demanding
species.

The Aland MT-form reveals several peculiar features, of which the common
appearance of Oxalis is the most significant.

Oxalis-Myrtillus site

In this site Vaccinium myrtillus is always found more abundantly than V. vitis-
idaea. Heather is completely absent.

The differential species given in tables 6 and 7 are important for the
recognition of the site. The following constants are found more often than in MT:
Majanthemum, Oxalis, Viola riviniana, Dryopteris linnaeana, Veronica chamaedrys,
etc.

In the ground layer Hylocomium triquetrum has a relatively high coverage, and
an important differential species is Cirriphyllum piliferum.

The bush layer is more richly developed than in MT, and fairly common are
Ribes alpinum, Viburnum opulus, Corylus and Rosa-species. In Aland the following
species appear with higher coverage than on the mainland: Anemone hepatica,
Dryopteris spinulosa, Athyrium filix-femina and Lactuca muralis.
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Oxalis-Majanthemum site

Because the sample plot material was scanty (only 5 spruce plots) individual grass-
herb sites could not be separated, but these sites have been dealt with collectively.
The majority of the sample plots resemble Oxalis-Majanthemum site, and therefore
the site is called so.

In the field layer dwarf shrubs have receded and their total coverage is usually
under 10 %. — The number of herb and grass species is greater than in OMT, but
the majority of them can be hemerophile. A part of the separating species for OMT
appears with greater coverage, e.g. Lactuca and Rubus saxatilis, besides several more
”demanding” species such as Anemone hepatica, Viola riviniana and Veronica
chamaedrys. Certain species, however, show clear retrogression. To these belong:
Deschampsia flexuosa, Linnea borealis, etc. Majanthemum usually is found more
abundantly than in OMT.

Sample plots 665 and 666 on a 60 cm thick layer of strongly humified peat are
especially interesting. The site is OMaT. An ecological group of species (nitrofile
species) can be noticed there, which to a great degree resembles Scamoni’s
Urtica group (1959, pp. 401—402).

The moss cover is usually more weakly developed than in OMT, but the number of
species is a little greater than in OMT.

Characteristic of the bush layer is the greater richness of species than in previous
sites.

As a summary it can be said that forest site types in Aland in their essential
features show certain likeness to the types described in Southern Finland. Closer
examination, however, can reveal significant differences.

Some of the species which are restricted to better sites on the mainland have
wider distribution in Aland. Among these species are Oxalis, Anemone hepatica,
Carex digitata, Viola riviniana, which all are found in OMT and better sites on the
mainland, but which in Aland generally appear in MT. Many other species also have
a larger frequence in poorer sites in Aland compared with the mainland. On the other
hand, some of the species, e.g. Solidago have a wider amplitude on the mainland than
in Aland.

The moss cover generally is more richly developed in Aland than on the mainland,
a fact which may be due to the maritime climate, and eventually to a certain degree
to a feature of Lapland in the climate.
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Forest soil

Physical characteristics

Soil research was undertaken to find out the distribution of soil types in different
forest sites, the nutrition content of mineral soils, and the dependence of its quality
on special factors.

Table 10 reveals that the better sites are found generally on more fine-grained
soils, rather than the poorer types. CT is normally found only on sandy soils and VT
on sands or sandy moraines, whilst again OMT and MT are the most common on
upland moraines.

Two sample plots on stratified sand were examined more closely because the
soil vegetation was more oligotrophic than the dominant height and growth would
have implied. It appeared that the water-table, which at the depth of about 1 metre
was stopped by a finer layer, influenced the growth of the trees without the ground
vegetation having contact with the water. In Aland as in other areas (Scamoni
1937, Vir o 1947) ground vegetation on stratified soil can give a misleading picture
of the site.

Chemical characteristics

The following changeable nutrients were determined (ammonium acetate, pH 4.65)
for fine soil: P3O5, MnO, CaO and KsO. The total nitrogen content was
determined according to Kjeldahl’s method. Tables 25 and 26 give results of
the analyses in mg. per 100 gr. of soil and tables 27 and 28 the amount of nutrients
in kg. per hectare on each sample plot.

The influence of different nutrients on site quality was tested by examining
whether the nutrients had any effect on the Hygo. Thus it was observed that the
quantity of lime and magnesium in the pine sample plots in the upper layer correlated
with Hy9o. When the material was divided into two groups, that is, sample plots with
water capacity (Wk) less than 5 % and more than 5 %, it was noticed that the
correlation coefficient for the connection between the lime and fertility for the sample
plots in the former group was 0.65°** for the upper layer, and 0.63*** for the lower
layer (quantities under 1000 kg. per hectare) and in the latter group 0.41%**,

The correlation coefficient between the amount of MgO and the fertility in the
upper layer was 0.67*** (quantities under 100 kg. per hectare) — For nutrients
other than those already mentioned no connection in this respect could be observed
other than that the correlation was weak.

On the spruce sample plots no clear connection could be noticed between the
fertility and any nutrient. It nevertheless seems to be evident that the more fertile
soils are at least partly dependent on the lime contents, but the influence of lime
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seems to become noticeable first when the hydrology is simultaneousely favourable.
Those sample plots which have the highest productivity also contain the greatest
quantities of nitrogen. The importance of nitrogen for productivity has been shown
by numerous fertilizing experiments.

Table 11 shows that differences between the changeable nutrients in the
sample plots are not noticeable in spruce stands. Only the difference in nitrogen
contents between OMT and MT is statistically established. In pine stands, lime and
magnesium are found in greater amounts in MT than in VT, and magnesium in
greater quantities in VT than in CT. Phosphorus contents seem to be greater in poorer
sites, and this circumstance agrees with Valmari’s analytical data (1921).

In spruce stands a certain correlation between the fertility and the pH (determined
in water solution) is prevailing, while again no connection in this respect was noticed

in pine stands. "

Influence of the bed rock on the ground vegetation

The changes in the ground vegetation when the soil cover becomes thinner, that is,
when the distance to the bed rock is reduced, were examined. It appeared that when
the soil layer is thin, less than 1/2 m., variations in the thickness of the soil layer are
reflected as changes in the character of the ground vegetation, and the variations can
be established in the production (page 80). The slope and structure of the rocks
are, however, of great significance also in “shallow” soils. Concerning thicker soil
layers, the variations thus sometimes harmonize with the appearance of the field and
bottom layers. Nevertheless, often no change in the soil vegetation can be proved in
those instances when the tree stand has been affected. Consequently the trees show
the real site quality better than the ground vegetation.

Comparison of the fertility of site types

As comparison was made between the Aland site types and those of the mainland
in respect to production, it would be useful to know if the fertility of the types
agrees with one another. The comparison is made partly with [1vessalo’s natural
and normal stands, partly with Nyyssonen’s studies in tended pine stands
(1954). For Nyyssonen’s material there are no soil studies available and the
method of analysis that has been used in the natural and normal stands is not the
same as that used in this work. For this reason, it is difficult to make a comparison.

Certain circumstances, mainly the greater quantity of lime found in the soil in
Aland, indicate that most site types are somewhat more fertile in Aland.

In the authors opinion normal productive forest sites in Aland are more fertile
than in those areas where Viro, Nyyssénen, and Vuokila have carried out
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their investigations. The conception normal forest site refers to sites of the following
kind:

1. Not subjected to the influence of rock

2. Not particularly stony

3. Not swampy
4. Not with exceptionally high calcium content.

Sites of this kind, however, have a relatively small distribution in Aland.

Tree stand

Handling of the material

The cubic volume and growth were calculated according to Il1vessalo’s tables
(1948). The figures of growth were corrected to the normal level on the basis of the
annual ring index (table 12). As it appears from table 12, the growth of both
pine and spruce was under the normal during the last ten years.

To calculate the dominant height at the age of 100 years (Hygo), stem analyses
were made on six sample plots which were representative as regards site quality; three
in pine stands and as many in spruce stands. On the basis of the analyses a mean
curve for the height development on respective sites was constructed. On the basis
of these mean curves, Higo could be calculated for every sample plot.

Dominant height

By dominant height is understood the average height of the 100 largest stems
per hectare.

The mean curves in figures 1 and 2 for the dominant height were obtained by
graphic levelling. Sample plots which were in an exposed position or were influenced
by bed rock were not included in the construction of the curves, but they were studied
individually.

A comparison of the curves concerning pine with conditions on the mainland of
Southern Finland shows that the Aland pines are noticeably smaller than those on
the mainland. In MT, the difference at the age of 120 years is as much as 6 metres.
The difference becomes greater when the age increases, and is also greater in more
fertile sites.

In respect to the spruce stands the differences in question are analogical to
the pine stands. The height growth is partly smaller in Aland, partly it decreases
with increasing age more quickly than on the mainland.

The reason for the above-mentioned differences must be attributed to the climate.
Some investigators (e.g. Laitakari, 1920) have noticed that the temperature of
the previous growing season influences the degree of height growth. Others (e.g.
Mork, 1960) have observed that the amount of rainfall has influence upon the
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height growth of spruce. Which climate factor is of greatest significance can only be
found out by closer research. Many facts, however, point to the lower summer
temperature in comparison with the mainland as an important factor. The conifers
are regarded as continental species (cf. Sarvas 1964, p. 224). The principal
reason for the low stand height in the outer archipelago must be the greater wind
strength compared with that in the inner archipelago.

Examination of the influence of the rock surface on the dominant height showed
that when the soil cover became thinner than about 1.5 metres, the height generally
decreased. The slope and structure of the rock surfaces play, nevertheless, an
important part in the course of height development.

Dominant diameter

By the dominant diameter is understood the average breast height diameter of
the one hundred largest stems per hectare. Figures 3 and 4 and tables 16 and 17
show the dominant diameter at different ages and as a comparison the corresponding
figures for the mainland. Differences in comparison with the mainland are actually
important only in CT, but this site is also more fertile than the corresponding site
on the mainland. In MT certain differences in spruce and pine stands also seem to
exist, when forests on the mainland are taken as objects of comparison.

Volume

The volume including bark at a specified age has been obtained by graphically
levelling the average of the volume during the period of growth, according to a
method described by Nyyssonen (1954).

Tables 18 and 19 show that the development of volume in Aland in stands
over 60 years old is slower than on the mainland. The volume on CT makes an
exception, it is in Aland greater at corresponding ages, but CT is, as mentioned,
more fertile than that on the mainland. Despite the different methods of treatment in
the sample stands, this difference may however be real. The lower volume values
derive mainly from the smaller stand height and evidently from a smaller volume
production.

Annual volume growth

Development curves 5 and 6 and tables 20 and 21 show that the differences
between Aland and the mainland are not significant. In CT and OMT the growth is
greater, due to the fact that the Aland forms are more fertile than those on the
mainland. At lower ages, the growth seems to be somewhat smaller, and at higher
ages, somewhat greater than on the mainland. However, a similar comparison of

8
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the volume production at determined ages is not fully correct, due to the fact that
the Aland coniferous forests appear to have a differing rhythm of development than
have the forests of the mainland. With regard to the southerly position of the
province, the current growth must be considered as being less good. The maritime
character of the climate, above all the lower summer temperature has a hindering
effect on the growth.

Total production

Table 22 reproduces an approximate calculation of the total production which
was done on the basis of the material at hand and studies carried out in Southern
Finland. As a basis for the calculation, measurement results from some 10 sample
plots laid out for fertilization experiments- were used, and in addition, sample plots
which were measured at an inventory of the forests of Aland during the summer
of 1963. The total production has been calculated for the rotation which gives the
greatest possible volume per hectare. -

- The values in general, except for CT, seem to be smaller than on the mainland.
Several facts show that the total production with great probability is lower than on
the mainland. : : ‘

Practical adaptations

The detailed descriptions of the forest site types put forward in this work now
make possible a more exact determination of the sites in the field. Because
measurements in the sample stands proved that the sites are clearly differentiated as
regards. the dominant height, the dominant diameter, and the growth, there are many
reasons to use them for practical site classification. However, the study has also shown
that site type and fertility correspond to each other nearly without exception only in
normal moraines, if only the ground vegetation is used as a criterion for the site.
The general occurrence of soils of different qualities, above all that of soils affected
by rock, makes it necessary to determine, besides the forest site, other characteristics
in the stands when classifying, most preferably the dominant height.

Because the total production of coniferous forests with great probablity is smaller
in Aland than on the mainland, it follows that certain questions in forest management
are affected by this.

A part of the results, which came to the fore in the research, may above all be
applied to the great area of Aboland’s archipelago, where the milieu of the coniferous
forests does not greatly differ from that of Aland.

Provytornas lage

Location of sample plots

tallprovyta
pine sample plot

™ granprovyta
spruce sample plot

2 eller flere provytor
2 i nérheten dv varandra
2 or several sample plots

close to each other
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"y °‘ARLA§ o
e °‘~f;‘ g

% A “‘?;*;5‘:’32‘,.” :
P e

Ahvenanmeri
Alands hav

Kartta julkaistu maanmittaushal lituksen luvalla /

| : |

Fig. 16. Karta over undersokningsomradet
Fig. 16. The area of investigation.
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Tabell 23. Matningsre-
Table 23. Results of measurements
Hojd
Ptrov- liiver Jord- Humu-
ytans avs- lagrets sens Sluten- "
P"?;" stor- | ytan Ste- | tjocklek | tjocklek | het Alder | Rota
b Ort (by) lek m Exposition | nighet m cm % ar %
Sa'r]rlz- Ie Location ha Eleva- | Exposition St | Thickness|Thickness| Stand Age, | Mould-
lof Size of | tion Stoni- | of 1oose | of the density,| years ered
p sample | above ness \soillayer,| humus |per cent per cent
plot, ha| sea m layer, cm| -
level, m
606 Tranvik 1/5 5 NE 3.0° 26 2+ 3.4 80 78 6.3
607 Hogbolstad 1/5 15 SE 3.5° 24 2+ 6.3 80 70 16.7
608 Norrby 1/4 25 W 3,5° 15 2+ 1.6 90 131 6.2
609 Emkarby 1/4 10 NE 2/0° 23 2+ 11.0 85 106 19.2
610 Amnais 1/4 10 NE 2.5° 20 2+ 4.3 95 101 12.6
616 Norrsunda 1/4 25 NE 1.5° 18 2+ 1.6 70 149 17.1
617 Prastg. (Jomala) 1/4 20 NE 1.0° 30 24 11.4 60 70 3.3
620 Jussbdle 1/5 20 N 3,0° 28 2+ 3.6 85 95 7.0
621 Kastelholm 1/4 35 N 5.0° 28 2+ 8.3 60 71 3.7
626 Hogbolstad 1/4 20 SE 4.5° 7 2+ 2.5 75 127 1.7
627 o 1/5 20 SE 3,0° 9 2+ 4.4 65 113 16.1
638 | Soderby 1/5 10 E 3o° 11 2+ 5.1 95 80 14.0
639 Djéakenbdle 1/5 5 E 3% 22 — 15.3 65 95 10.2
640 » 1/5 5 NE 1.5° 23 — 13.7 60 85 1.8
641 Salis (Hammarland) 1/5 2 E 3.s5° 23 24+ 9.6 70 88 37.0
642 Prastg. (Jomala) 1/4 20 N 0.5° 30 2+ 171 70 78 1.4
643 Overby (Eckerd) 1/5 5 E 2.0° 25 — 15.3 80 130 25.7
644 » » 1/5 5 E lpo* 21 — 12,5 75 128 10.6
647 Bredbolstad 1/4 10 NE 4.0° 22 2+ 9.0 85 85 6.9
648 » 1/5 10 E 3.0° 27 2+ 9.2 80 87 14.6
656 Storby 1/5 15 NW 0.5° 20 2+ 5.5 70 140 13.9
657 » 1/5 15 NE 3.0° 20 2+ 5.4 60 81 4.0
658 » 5 1/5 3 NE 4.0° 24 1.0 10.0 65 84 16.2
659 Torp (Eckerd) 1/4 10 S 1.0° 30 2+ 7.9 65 95 0.
662 Prastg. (Jomala) 1/4 20 N 1l.o° 30 2+ 13.2 65 91 6.0
663 Overby ( » 1/5 60 SE 3.0° 8 2+ 4.0 80 118 11.2
665 Torrbolstad 1/4 10 NE 0.5° 30 2+ 60.0 85 73 16.0
666 » 1/5 10 NE 1.0° 30 2+ 55.0 75 76 16.3
668 Knutsboda 1/5 20 NW 2.0° 26 2+ 9.4 85 92 18.6
671 Flaka 1/5 15 SE 2.5° 10 2+ 4.3 90 122 5.0
672 » 1/5 15 SE 4.0° 8 2+ 4.9 80 92 23.7
673 » 1/5 15 E 4.0° 23 2+ 12,0 90 97 19.7
675 » 1/5 15 SE 4.0° 22 1.2 10.7 80 97 8.3
676 Salis (Saltvik) 1/4 10 W 2.5° 29 2+ 14.7 85 108 19.7
679 Asgarda 1/4 40 SW 5.0° 11 2+ 3.9 95 100 3.8
680 » - 1/4 40 SW 6.0° 13 2+ 4.8 75 95 14.3
687 Norrgrano 1/5 3 SE 4.0° 15 0.7 4.8 95 93 15.6
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TABLES

suitat for granprovytor

on sample plots in spruce stands.

- o N
Stamantal st/ha Kublkmas.sa P& Dak DO'B(',,:?#%ES ™| pom. | Grund- Tll}:?;(;n:l:"/ha
Stem number per ha Volume, incl. bark, cu.m./ha height, m diame- | yta cu.m./ha’
tern m?/ha
Andra Andra cm gran Andra
trad- Doda trad- Doda Domi- | Basal trad-
Gran slag | Sum- | trad | Gran | slag | Sum- | trad nant | area, | Gran slag | Sum-
Spruce| Other ma Dead | Spruce | Other | ;M2 | Dead hio | diame- |sq.m/ha,| Spruce | Other ma
tree Total | trees tree | Total | trees ter, cm | spruce tree Total
species species species
2295 105 | 2400 415 185 11 196 7 18.2 20.6 25.5 27.2 4.1 0.2 4.3
2 690 270 | 2960 565 182 35 217 4 18.0 21.4 26.7 21.4 5.3 0.9 6.2
1 044 84 | 1128 112 270 66 336 1 22.5 20.7 36.2 35.7 6.1 1.6 7.7
840 96 936 32 266 17 283 0 21.9 21.8 33.6 30.4 5.4 0.3 5.7
992 136 | 1128 76 271 56 327 4 23.8 23.7 34.0 33.0 5.4 1.2 6.6
1264 | 1204 | 2468 212 240 57 297 11 22.3 20.0 35.3 34.0 3.5 0.8 4.3
732 332 1 064 104 247 2 249 2 21.7 25.2 3l.6 25.8 6.8 0.0 6.8
1485 235 1720 240 186 34 220 6 19.4 19.9 28.4 28.7 4.3 0.8 5.1
656 192 848 44 165 23 188 0 19.2 22.2 27.7 21.7 4.9 0.7 5.6
1272 136 | 1408 172 270 52 322 4 22.0 20.4 32.7 34.0 4.1 0.8 4.9
1 460 180 | 1640 465 266 50 316 8 22:7 21.8 32.1 34.9 5.1 0.9 6.0
1645 80 | 1725 245 208 24 232 4 18.0 20.1 28.1 31.1 4.7 0.6 5.3
570 30 600 - 257 24 281 - 24.0 24.4 32.3 27.4 5.5 0.5 6.0
420 30 450 10 267 27 294 5 24.8 26.3 34.6 27.2 6.7 1.4 8.1
1 690 210 1 900 310 171 52 223 3 18.9 20.0 27.7 29.7 3.9 1.2 5.1
576 160 736 24 302 9 311 0 24.1 26.3 28.5 28.5 7.7 0.3 8.0
1405 70 | 1475 345 237 57 294 16 20.5 18.9 36.6 34.7 3.7 0.8 4.5
1340 70 1410 420 266 44 310 10 21.8 20.0 32.9 34.7 3.8 0.6 4.4
1952 52 | 2004 724 271 11 282 5 21.1 22.7 28.1 32.9 7.3 0.3 7.6
1 465 85 | 1550 555 262 20 282 9 21.7 23.0 31.5 32.0 6.9 0.5 7.4
1770 30 | 1800 410 215 16 231 15 19.4 17.5 34.8 30.1 3.8 0.3 4.1
875 70 945 1 171 25 196 0 18.5 20.6 28.9 24.2 T.7 1.2 8.9
1100 90 | 1190 325 258 67 325 9 20.1 21.8 32.3 34.8 4.4 1.2 5.6
684 92 176 100 292 40 339 1 23.4 23.8 37.2 37.0 6.3 0.9 7.2
692 228 920 24 264 8 272 0 22.4 23.2 33.2 28.1 5.7 0.2 5.9
1105 95 1200 215 210 39 249 4 19.8 19.3 30.2 29.1 3.8 0.7 4.5
580 124 704 44 451 9 460 3 26.5 29.3 44.5 43.7 9.0 0.1 9.1
525 920 | 1445 15 402 16 418 3 25.8 28.3 43.4 40.1 9.0 0.5 9.5
1 505 80 | 1585 25 308 26 334 0 22,0 22.8 31.8 37.90 6.5 0.6 7.1
1570 220 | 1790 115 197 6 203 2 18.6 17.1 30.6 28.9 4.4 0.2 4.6
1155 55 1210 170 222 6 228 10 20.0 20.8 32.1 28.4 5.1 0.1 5.2
1290 50 | 1340 115 229 24 253 9 19.9 20.1 35.5 31.4 3.3 0.3 3,6
1 365 75 | 1440 180 235 4 239 6 21.7 22.0 35.3 30,3 5.8 0.1 5.9
1225 115 1 340 485 291 30 321 12 21.4 21.0 32.5 371 4.9 0.5 5.4
2 080 40 | 2120 348 228 13 241 4 18.8 18.8 29.2 32.1 5.8 0.3 6.1
1 560 16 | 1576 184 198 6 204 1 19.1 19.6 30.7 28.8 4.7 0.1 4.8
2290 230 | 2520 195 138 9 147 5 16.2 16.0 28.2 23.3 3.3 0.2 3.5
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Tabell 24. Matningsre- sultat for tallprovytor.
Table 24. Results of measurements on sample plots in pine stands. )
Hoia Jord i — Kubikmass?1 pa bark Dom. hojden Tillvaxt ‘mfh
2 6j | Humu- Stamantal st/ha m?®/ha m . . illvaxt m?/ha
Prov- 5{2;1; over Stenig- lfj%rc‘i(t_s sens Sluten- [ Stem number Volume, incl. bark, Dominant dli):nr?e- G;}:gd Increment, cu.m/ha
};tra ort (b storlek | havs- . het lek tjock- He Alder | cu.m./ha height, m tern | m*/ha
Sample e (tAY) ha ytan Exposition Si m lek 7 ar ‘ Andra Andra : cm tall Andra
lof ocation Size of m Exposition Stoni- |Thickness cm Stand Age, trad- Doda trad- Doda Domi- | Basal trad- S
p sample |Elevation ness of loose |Thickness density, | yoqrs Tall sagl | Sum- | trad Tall | slag | Sum- | trad nant | area, Tall slag um=
plot, ha | above sea soil layer,|0f humus | Per cent Pine | Other ma | Dead | Pine | Other | ‘M2 | Dead Mo | diame- {sq.m/ha,| Pine | Other | Ma
level, m m_ | layer, cm tree Total | frees tree | Total | trees ter,cm | pine tree | Total
| species species species,
600 Langbergsoda 1/4 35 SE 3.0° 22 2+ 3.2 55 ‘ |
- ? 130 332 = 332 - 291 | - 291 — | 22,5 | 20.8 | 4l.2 | 30.4 3.9 = 3.9
%; Bertby 1/5 30 SE 4,5° 21 0.80 3.2 60 73 430 | 220 650 - 204 | 31 235 - | 195 | 22.3 | 32.3 | 29.0 5.4 0.9 6.3
o Y 1/5 30 SE 4.0° 16 0.65 2.4 60 73 575 45 620 = 204 | 7 211 — | 18.3 | 21.2 | 28.3 | 25.5 5.5 0.4 59
o Tfas g-H( altvik) 1/4 20 S 5.5° 14 2+ 2.4 60 84 664 | 1020 | 1684 16 258 10 268 2 | 18.4 | 20.0 | 3l.o | 32.7 4.3 0.3 4.6
gt F?rg (Hammarland) 1/4 25 SW 1.0° 29 2+ 2.7 60 78 648 ‘ 8 656 - 126 0 126 - 15.8 18.2 25.0 17.7 5.1 - 5.1
ox Kby i 1/4 25 SE 3.0° 20 1.40 2.9 85 94 464 288 752 - 274 8 282 - | 22.2 | 22.7 | 31.5 | 28.9 4.7 0.1 4.8
gl Go?tabuoma a) 1/4 30 N 2.5° 27 2+ 3.7 55 202 316 428 744 - 245 15 260 — | 22,6 | 16.2 | 37.3 | 21.3 2.4 0.1 2.5
613 V? b y q 1/5 20 SW 2.5° 7 — 7.0 80 89 585 620 | 1205 65 303 83 386 5 22,1 | 23.1 | 36.4 | 45.0 5.3 1.4 6.7
o astansunda 1/4 30 W 3.0° 30 2+ 2.0 40 117 224 - 224 - 164 - 164 - 21.1 20.1 36.3 17.6 3.0 - 3.0
615 Soders 1/5 30 NE 1.0° 30 24 3.1 25 138 355 35 390 5 186 1 187 0 | 19.1 | 16.0 | 36.1 | 2l.9 2.5 0. 2.5
ois S° %’Sgﬂlda 1/5 20 SW 1.5° 8 2+ 2.8 50 123 315 -| 315 - | 314 - | 314 - | 23.4 | 2.0 | 40.3 | 29.8 | 5.8 0.4 6.2
619 F‘.“% $bole 1/6 35 S  2.0° 13 1.20 5.1 65 98 714 87 801 13 289 0 289 1 19.7 | 19.8 | 29.8 | 32.4 5.1 0. 5.1
622 P".! tY 1/5 30 S l.s° 21 0.35 5.9 60 108 785 20 805 40 96 0 96 0 13.0 13.2 25.4 16.4 1.8 0. 1.8
622 rasto 1/5 20 S  4.5° 10 1.50 3.4 50 121 225 55 280 10 147 0 147 0 | 188 | 17.0 | 33.9 | 16.5 3.0 0. 3.0
624 | Mickelss g 20 SE 5.0° 15 24 3.0 50 120 250 15 | 265 - 2 | 179 2| 195 | 170 | 345 | 186 | 3.5 - | 35
o ckelso 1/5 20 SW 2.0° 16 0.30 2.8 60 112 325 180 505 - 136 0 136 - 16.0 15.0 31.1 17.9 2.2 - 2.2
g ror 1/4 40 NW 2.5° 28 1.10 3.3 50 120 292 12 304 - 144 1 145 — | 18.0 | 16.3 | 32.1 | 7.5 2.6 0. 2.6
o orp (Hammarland) 1/4 30 NW 1.0° 27 0.50 4.8 50 217 492 104 496 - 172 1 173 — | 17.4 | 110 | 371 | 22.3 1.7 0. 1.7
630 0' » 1/5 30 NE 2.0° 27 2+ 3.8 40 207 265 285 550 | 5 183 7 190 0 20.4 13.8 | 36.9 | 21.7 1.6 0. 1.6
ottby 1/5 25 SE 2.5° 17 0.05 3.3 40 194 480 215 695 20 208 10 218 4 18.5 12.4 | 33.4 27.2 1.5 0.1 1.7
gg; Bredbolstad 1/4 5 S 1.5° 29 2+ 2.5 20 135 188 - 188 - 163 - 163 - 23.6 21.5 34.1 15.0 3.5 - 3.5
63 | Hoiep 14 35 N lo° 29 2+ 3.3 5 70 880 | 308 | 1188 | a2 5 | 147 Z | To.s | 1905 | 283 | 208 | 46 | O.1 4.7
bt ;llesby R 1/4 40 SE 3.0° 24 2+ 3.8 75 79 420 196 616 4 189 6 195 0 | 203 | 22,6 | 3l.1 | 2200 5.2 0.2 5.4
. Langbergsoda 1/4 35 SE 3.0° 15 1.30 2.6 30 133 264 - 264 - 178 - 178 - | 19.3 | 16.5 | 38.0 | 2l.8 2.2 - 2.2
635 Pettbl 1/5 35 NE 1.5° 12 2+ 3.0 50 133 350 - 350 | - | 202 - | 292 — | 22.7 | 20,0 | 40.1 | 30.s | 4.2 0.1 4.3
36 ettbole 1/4 35 SE 4.0° 9 0.60 3.8 65 11 900 | 204 | 1104 88 83 9 92 1 13.2 | 15.8 | 25.2 | 17.2 1:3 0.1 1.4
51 ) 1/5 35 SE 3.0° 16 0.75 3.3 75 83 810 70 880 35 86 5 91 0 | 1200 | 1507 | 2506 | 162 | 2.3 | 0.2 | 25
645 verby (Eckero) 1/4 20 NE 2.5° 11 24 8.0 40 90 536 | 168 704 — 224 19 243 - 20.1 20.9 32.1 27.7 4.3 0.6 4.9
646 urmo ; 1/5 10 NE 2.0° 10 0.30 4.3 55 119 465 | 105 570 65 133 4 137 4 | 16.1 | 14.7 | 37.7 | 2l.0 2.0 0. 2.0
649 verby (Ecker6) 1/5 20 NW 2.5° 16 24+ 4.1 45 90 520 90 610 = 199 13 212 - 18.8 19.8 | 29.9 | 25.6 4.1 0.2 4.3
650 | Marby 1/5 20 NE 1.0° 30 2+ 11.0 80 106 580 | 955 | 1535 | 190 | 376 | 99 | 475 6 | 22,2 | 21.7 | 38.3 | 52.8 | 4.9 1.3 6.2
651 ’ ) 1/4 20 SE 4.5° 30 2+ 2.0 70 91 888 | 624 | 1512 | 92 | 260 | 19 | 279 5 | 19.2 | 201 | 313 | 325 | 46 | 055 | 5.1
652 | Torp (Eckerd) 1/4 35 NE l.0° 25 2+ 2.0 70 126 764 84 | 848 20 | 209 2 | 211 0 | 16.7 | 14.5 | 29.1 | 25.5 | 3.5 0. 3.5
653 »o (o) 1/4 - 35 SE 1.0° 28 2+ 2.5 70 125 784 128 | 912 20 191 2 193 0 | 16.8 | 14.7 | 29.0 | 24.7 | 2.5 0. 2.5
654 » (o) 1/4 35 NE 1.5° 29 24 2.6 70 139 592 164 756 36 | 167 2 169 0 18.1 14.9 | 33.4 | 23.4 2.6 0. 2.6
655 » () 1/4 35 NW 2.0° 30 24 4.1 70 133 608 472 | 1080 32 202 11 213 2 | 1901 | 171 | 33.4 | 277 2.8 0.1 2.0
660 Gottby 1/4 20 W 2.5° 30 2+ 3.3 70 112 1320 332 | 1652 | 300 183 13 196 5 | 15.4 | 14.a4 | 26.5 | 28.8 4.1 0.3 4.4
661 » 15 - | 20 W Ls° 30 2+ 3.3 70 107 1160 | 480 | 1640 | 280 | 168 | 16 | 184 5 | 15.4 | 14.7 | 26.6 | 28.0 | 3.4 0.3 3.7
664 | Godby 1/6 30 S  4.0° 9 1.30 1. 15 118 400 | 480 | 880 | 20 | 146 8 | 154 1 | 177 | 163 | 343 | 210 | 206 | 0.1 2.7
667 Bjarstrom 1/5 3 NW 3.5° 20 1.30 7.1 70 760 800 | 1560 — 296 16 312 — | 20,0 | 24.5 | 36.2 | 38.5 6.1 0.3 6.4
669 Lembdte 1/5 25 S 3.0° 18 0.60 6.7 5 116 475 775 | 1250 65 312 36 348 2 21.6 20.4 42.0 43.2 4.5 0.6 5.1
670 | Norrby 1/4 15 SW 1.0° 30 2+ 8.7 80 89 384 | 964 | 1348 - | 343 | 22 | 365 - | 22.2 | 23.2 | 421 | 39.2 | 5.3 0.4 5.7
674 | Klemetsby 1/5 5 NW 3.5° 9 0.80 3.3 80 72 1040 | 175 | 1215 | 140 | 187 | 13 | 200 5 | 16.0 | 19.4 | 26.0 | 20.7 | 4.6 | 0.3 10
677 Vastergeta 1/4 40 S 4.0° 18 1.40 3.6 60 91 572 20 592 - 165 1 166 - 15.9 16.8 28.5 22.1 3.6 0.1 3.7
678 | Labbnas 1/5 10 S 2.0° 13 0.60 5.1 80 102 605 190 | 795 20 | 211 0 | 211 1 | 19.8 | 19.7 | 33.4 | 28.2 | 3.4 0. 3.4
681 Bomarsund 1/4 20 NW 4.0° 21 1.00 5.9 60 118 392 776 | 1168 16 182 21 203 2 19.5 18.2 33.3 25.3 2.7 0.4 3.1
682 » 1/5 25 NW 2.0° 17 0.35 4.0 65 117 500 530 | 1030 45 172 21 193 2 16.2 14.7 | 33.7 | 27.a 2.1 0.2 2.3
683 Sando 1/4 3 NW 3.0° 29 2+ 4.1 75 102 1012 76 | 1088 24 131 3 134 0 | 13.8 | 13.6 | 23.5 | 2.0 3.2 0. 3.2
684 » 1/4 3 NE 2.0° 30 1.05 3.7 70 108 732 - 732 - 130 - 130 - | 16.8 | 16.2 | 26.4 | 19.5 3.9 - 3.0
685 » 1/4 1 SE 2.0° 30 24 0.8 40 104 1176 - | 1176 68 74 - 74 0 9.3 9.0 | 24.2 | 16.7 1.8 - 1.8
686 Grundsunda 1/5 15 E 3.5° 16 1.40 4.6 75 121 480 870 | 1350 10 271 29 300 1 18.8 17.0 38.7 38.6 2.6 0.3 2.9
688 Granboda 1/5 1 SE 5.0° 15 1.50 5.2 60 112 340 385 725 - 299 0 299 - 23.1 22.1 39.7 | 3l.o 4.2 0.1 4.3
689 » 1/5 3 SE 3.0° 14 0.30 40 60 116 360 | 110 | 470 ~ | 213 0 | 213 — | 2204 | 212 | 370 | 20,1 | 3.0 | O 3.0
690 » 1/5 10 NE 2.0° 19 2+ 5.1 60 125 290 360 650 10 241 11 252 0 | 200 | 19.4 | 38.7 | 26.7 3.4 0.2 3.6
691 Sonboda 1/5 10 NE 3.0° 16 0.80 3.1 65 109 460 850 | 1310 45 150 26 176 0 17.7 17.0 33.6 24.7 2.1 0.4 2.5
692 » 1/4 5 SE 4.0° 15 1.40 5.4 65 96 560 —| 560 ~ | 134 — | 134 Z | 174 | 174 | 26.1 | 1856 | 33 | 02 | 3.
693 Jurmo 1/5 10 NE 6.0° 10 0.50 4.2 80 122 | 545 60 605 30 234 2 236 3 16.5 14.8 36.7 32.1 2.3 0. 2.3
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Tabell 25 a. Resultat av den mekaniska jordanalysen.

Table 25 a. Results of the mechanical soil analyses.

Tallbestand — Pine stands

Granbestand — Spruce stands

Provyta Stenar Grus 2"2101:,(:" Provyta Stenar Grus :lgj%&
nr Stones Gravel Fine soil nr Stones Gravel Fine soli
Sample plot % % A ‘ Sample plot % % 9,
600 0-30 22 19 59 606 0-30 26 11 63
30-60 22 26 52 30-60 26 21 53
601 0-30 21 20 59 607 30-30 24 17 59
30-60 21 17 62 0-60 24 12 64
602 0-30 16 35 49 608 0-30 15 37 48
30-60 16 19 65 30-60 15 16 69
603 0-30 14 18 68 609 0-30 23 22 55
30-60 14 15 71 30-60 23 12 65
604 0-30 29 21 50 610 0-30 20 20 60
30-60 29 19 52 30-60 20 11 69
605 0-30 20 28 52 616 0-30 18 16 66
30-60 20 20 60 30-60 18 16 66
611 0-30 27 4 69 617 0-30 30 1 69
30-60 217 14 59 30-60 30 —_ 70
612 0-30 7 40 53 620 0-30 28 . 72
30-60 7 40 53 30-60 28 o 72
613 0-30 30 — 70 621 0-30 28 21 45
30-60 30 = 70 30-60 28 26 46
614 0-30 30 - 70 626 0-30 7 30 63
30-60 30 = 70 30-60 7 12 81
615 0-30 8 26 66 627 0-30 9 33 58
30-60 8 14 78 30-60 9 11 80
618 0-30 13 48 39 638 0-30 11 13 76
30-60 13 42 45 30-60 11 8 81
619 0-30 21 21 58 639 0-30 22 19 59
30-60 21 15 64 30-60 22 23 55
622 0-30 10 37 53 640 0-30 23 18 59
30-60 10 39 51 30-60 23 21 56
623 0-30 15 42 43 641 0-30 23 15 62
30-60 15 35 50 30-60 23 8 69
624 0-30 16 10 74 642 0-30 30 — 70
30-60 — — o 30-60 30 — 70
625 0-30 28 20 52 643 0-30 25 23 52
30-60 28 27 45 30-60 25 217 48
628 0-30 27 1 72 644 0-30 21 32 417
30-60 27 17 56 30-60 21 34 45
629 0-30 21 8 65 647 0-30 22 26 52
30-60 27 17 56 30-60 22 30 48
630 0-30 17 12 71 648 0-30 27 18 55
30-60 17 1 82 30-60 21 18 55
631 0-30 29 6 65 656 0-30 20 23 57
30-60 29 13 58 30-60 20 38 42
632 0-30 29 — 71 657 0-30 20 26 54
30-60 29 — 71 30-60 20 25 55
633 0-30 24 9 67 658 0-30 24 24 52
30-60 24 16 60 30-60 24 17 59
634 0-30 15 33 52 659 0-30 30 - 70
30-60 15 35 50 30-60 30 2 68
635 0-30 12 26 62 662 0-30 30 — 70
30-60 12 26 62 30-60 30 — 70
636 0-30 9 32 59 663 0-30 8 42 50
30-60 9 27 64 30-60 8 42 50
637 0-30 16 22 62 665 0-30 30 15 55
30-60 16 27 57 30-60 30 14 56
645 0-30 11 31 58 666 0-30 30 15 55
30-60 11 8 81 30-60 30 14 56
646 0-30 10 668 0-30 26 21 53
30-60 10 30-60 26 20 54
649 0-30 16 29 55 671 0-30 10 33 57
30-60 16 23 61 30-60 10 19 71
650 0-30 30 38 32 672 0-30 8 26 66
30-60 30 38 32 30-60 8 16 76
651 0-30 30 8 62 673 0-30 23 21 56
30-60 30 12 58 30-60 23 18 59
652 0-30 25 13 62 675 0-30 22 15 63
30-60 25 4 71 30-60 22 16 62
653 0-30 28 2 70 676 0-30 29 26 45
30-60 28 11 61 30-60 29 7 64
654 0-30 29 1 70 679 0-30 11 39 50
30-60 29 95 66 30-60 11 20 69
655 0-30 30 10 60 680 0-30 13 21 66
30-60 30 13 57 30-60 13 24 63
660 0-30 30 — 70 687 0-30 15 18 67
30-60 30 — 70 30-60 15 14 71
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Tabell 25 a forts. — Table 25 a cont.
Tallbestand — Pine stands Granbestand — Spruce stands
Provyta Stenar Grus 2“2]3;?“ | Provyta Stenar Grus Z"y‘,’,ﬁfn
nr Stones Gravel Fine soil | nr Stones Gravel Fine soil
Sample plot % % % I Sample plot % % %
|
661 0-30 30 34 36 ’ 683 0-30 29 18 53
30-60 30 13 57 I 30-60 29 18 53
664 0-30 9 44 47 | 684 0-30 30 14 56
30-60 9 16 75 I 30-60 30 12 58
667 0-30 20 16 64 | 685 0-30 30 25 45
30-60 20 18 62 [ 30-60 30 28 42
669 0-30 18 30 52 | 686 0-30 16 14 70
30-60 18 35 47 30-60 16 18 66
670 0-30 30 — 70 688 0-30 15 42 43
30-60 30 — 70 30-60 15 38 47
674 0-30 9 35 56 689 0-30 14 26 60
30-60 9 21 70 | 30-60 14 47 39
677 0-30 18 17 65 | 690 0-30 19 26 55
30-60 18 40 42 i 30-60 19 29 52
678 0-30 13 15 72 | 691 0-30 16 26 58
30-60 13 9 78 | 30-60 16 19 65
681 0-30 21 12 67 | 692 0-30 15 36 49
30-60 21 17 62 | 30-60 15 31 54
682 0-30 17 18 65 | 693 0-30 10
30-60 17 25 58 i 30-60 10
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Tabell 25. Resultat av den kemiska analysen jamte vattenkapaciteten. Granbestand.

Tabell 26. i 2
Table 25. Results of the chemical analyses and the water capasity in spruce stands. abell 26. Resultat av den kemiska analysen jamte vattenkapaciteten. Tallbestand.

Table 26. Results of the chemical analyses and the water capacity in pine stands.

ik P,0; MnO MgO CaO K.O N
“ ng t | | | ' | Wk N Skikt ' P,O; | MnO | MgO0 | cCaO | KO | N Wik
ayer m o nr cm . :
Depth laye g/100 g Depth layer| mg/100 g o pH
606 0-30 0.98 2.46 5.55 126. 5.60 43 4.0 5.0
30-60 0.78 2.20 4.56 102 2.92 42 4.4 5.5 600 0-30 0.53 3.62 3.87 | 27.47 3.47 29.4 11.3 5.2
607 0-30 0.99 1.81 4.00 324 4.11 14 2.4 5.2 30-60 0.38 0.55 7.87 66.65 5.07 21.0 10.7 5.7
30-60 0.99 4.03 7.52 810 6.61 56 2.6 6.0 601 0-30 1.03 2.31 3.05 12.27 4.53 50.4 8.6 5.8
608 0-30 0.64 6.45 33.8 2755 3.02 156 14.2 5.2 30-60 | 0.59 0.75 3.61 10.00 2.67 19.6 1.5 5.3
30-60 1.21 1.42 63.6 3810 5.62 42 15.0 7.1 602 0-30 1.58 8.24 4.00 22.53 5.33 61.6 8.4 4.9
609 0-30 1.04 0.26 1.96 1.5 0.90 70 6.4 6.6 30-60 0.85 0.55 1.75 5.33 3.47 28.7 8.7 5.1
30-60 0.82 0.39 2.88 23.9 1.91 28 8.6 7.9 603 0-30 1.46 4.01 5,27 8.80 4.67 48.3 9.5 4.5
610 0-30 0.60 0.13 4.41 58.3 2.21 47 6.0 5.4 30-60 1.03 1.01 3.73 11.46 4.13 19.6 10.0 51
30-60 0.74 3.22 8.62 725. 3.22 23 6.7 7.4 604 0-30 1.87 0.68 1.07 3.67 2.53 25.2 5.0 5.1
616 0-30 0.50 0.64 6.08 6.5 1.16 70 8.2 5.6 30-60 1.0s 1.40 0.64 2.40 2.27 18.9 1.9 6.1
30-60 0.77 2.07 4.58 335. 2.57 19 10.0 7.1 605 0-30 2.04 10.00 2.13 10.00 4.53 50. 4 5.9 4.9
617 0-30 0.79 0.13 0.75 19.5 0.48 23 4.2 6.0 30-60 3.18 0.62 1.07 5.87 3.33 28.0 6.2 5.1
30-60 0.74 0.06 0.70 24.6 1.06 23 3.0 6.8 611 0-30 1.85 1.66 0.56 4.27 2,27 24.5 4 5.0
620 0-30 0.32 0.91 10.6 37.2 10.3 132. 22.5 5.4 . 30-60 1.25 1.60 | 0.64 4.27 2.13 21.7 3.1 5.5
30-60 0.45 1.55 58.5 398. 21.1 37 21.8 6.5 612 0-30 0.95 0.42 | 4.00 29.32 4,03 82.6 10.3 4.7
621 0-30 0.33 112 8.51 301. 9. 40 103 17.3 5.9 30-60 0.69 2.25 4.90 57.00 4.80 40.6 10.0 5.5
30-60 0.22 1.42 10.4 267. 10.8 70 14.8 6.8 613 0-30 1.87 0.42 | 0.56 4,67 2.53 25.2 3.7 5.1
626 0-30 0.82 2.59 0.82 43.3 3.41 37 .9 5.2 30-60 1.65 0.40 | 0.47 3.47 2.40 23.8 2.8 6.0
30-60 0.67 0.39 2.05 9.25 2.16 28 5.6 5.6 614 0-30 2.04 0.36 | 0.40 2.67 2.27 16.8 3.2 5.5
627 0-30 0.80 3.24 6.12 124, 2.58 33 10.0 6.0 30-60 117 l.o1 0.32 2.67 2.27 13.3 2.5 6.4
30-60 0.57 1.84 2.25 335. 1.97 28 7.0 7.6 615 0-30 1.40 3.04 3.67 19.06 5.33 42.0 8.2 5.2
638 0-30 0.38 0.76 3.94 38.8 2.21 42 7.4 5.1 30-60 0.81 1.34 2.76 11.06 4.67 22.4 8.1 5.2
30-60 0.57 2.33 5.88 271. 1.46 27 8.6 7.4 618 0-30 0.99 8.76 2.01 25.60 4.67 455 6.0 4.9
639 0-30 1.48 0.77 3.35 18.5 4.41 14 1.2 7.3 30-60 0.90 0.75 2.33 9.07 3.47 43.4 45 5.0
30-60 0.80 0.79 5.85 34.5 4.42 47 10.2 6.8 619 0-30 | 1.36 0.49 0.80 3.47 2.40 43.4 5.5 4.9
640 0-30 0.94 0.76 2.05 11.5 1.96 28 7.3 7.6 30-60 | 0.63 0.49 14.67 58.900 6.93 30.8 15.4 5.0
30-60 0.85 0.13 1.65 14.0 1.67 28 6.8 7.8 622 0-30 1.27 12.28 5.33 25.60 5.07 58.1 8.0 4.7
641 0-30 1.31 0.64 12.45 100.2 5.41 33 10.0 7.2 30-60 | 0.07 5.90 7.60 33.40 6.27 51.1 10.8 4.8
30-60 1.06 3.36 13.25 191. 7.48 19 7.3 7.9 623 0-30 . 1.56 9.02 5.49 34.30 5.07 56.0 10.3 5.0
642 0-30 0.71 1.68 5.05 205 2.00 23 4.6 7.7 30-60 0.48 1.53 8.0 42.53 6.13 32.2 9.5 5.2
30-60 2.00 1.04 44.2 1904. 5.78 9 5.0 7.6 624 0-30 1.58 0.49 1.03 8.00 4.03 35.0 71 1 3
643 0-30 0.89 0.77 4.18 56.2 3.00 33 5.8 5.4 625 0-30 1.50 1.0t 0.56 2.67 2.53 17.5 3.3 5.1
30-60 0.99 1.96 5.90 345. 2.91 28 4.0 1.5 30-60 1.44 2.07 1.17 5.33 3.20 19.6 3.1 5.3
644 0-30 0.71 0.24 4,15 54.5 2.11 51 5.6 5.2 628 0-30 1.23 0.42 0.56 1.33 2.00 26.6 5.8 4.8
30-60 0.95 2.06 8.32 1025 1.89 28 2.2 7.1 30-60 | 0.90 0.36 0.56 2.67 1.87 18.2 3.4 5.6
647 0-30 0.97 1.06 10.1 324, 3.41 103 9.5 6.4 629 0-30 . l.as ' 0.88 1.27 2.67 2.13 20.3 4.2 4.9
30-60 0.40 2.45 14.1 386. 6.66 61 10.7 7.1 30-60 ‘ 0.97 | 0.68 0.20 + 1.60 15.4 2.7 5.8
648 0-30 0.54 2.26 3.04 92.5 0.89 47 3.5 6.6 630 0-30 l.o7 | + 1.15 1.60 3.07 61.6 6.1 4.7
30-60 1.06 0.52 4.81 108. 1.75 28 4.0 7.3 30-60 1.o1 - 0.44 0.53 2.00 15.4 3.2 5.2
656 0-30 0.88 0.64 3.85 31.7 4.61 75 5.0 4.4 631 0-30 1.38 1.40 1.15 3.07 2.13 9.8 2.0 5.7
30-60 0.21 0.64 5.35 20.5 5.67 65 6.0 4.1 30-60 0.80 1.40 2.44 16. 40 3.07 9.1 2.1 5.9
657 0-30 1.17 6.58 21.5 415. 5.80 135 15.8 5.9 632 0-30 2.00 1.73 1.00 6.13 2.27 26.6 3.6 4.5
30-60 0.63 5.16 24,2 710. 3.71 84 13.7 7.1 30-60 | R 1.08 - 1.33 1.80 23.38 2.1 5.4
658 0-30 1.12 14.8 85.5 4350. 5.21 51 10.1 7.4 633 0-30 111 2.25 1.04 4.27 2.40 19.6 4.4 4.7
30-60 2.51 2.56 98.2 4925. 5.34 42 1.6 7.7 30-60 0.67 1.40 0.67 5.07 2.00 12.6 3.4 6.3
659 0-30 0.45 0.64 3.58 425 2.00 37 3.5 5.9 634 0-30 171 2.44 2.33 12,27 4.00 56.0 7.7 4.7
30-60 1.00 0.26 10.8 84.2 1.51 33 4.1 6.6 30-60 1.27 2.31 0.903 5.07 2.40 29.4 4.2 5.0
662 0-30 1.06 0.13 3.56 22.4 1.56 37 7.6 5.1 635 0-30 0.49 0.88 3.04 15.34 2.93 32.2 7.4 4.9
30-60 0.25 0.06 3.62 20.6 1.10 120 3.4 6.3 30-60 0.42 1.86 4.20 39.75 2.67 18.2 6.5 5.4
663 0-30 1.35 13.4 10.8 60. 7 10.1 170 8.2 4.9 636 0-30 2.64 2.83 2.20 3.87 6.00 91.0 12.3 4.7
30-60 2.22 8.51 11.8 101. 9.31 126 13.8 5.5 30-60 1.87 0.68 Lis 0.80 3.47 61.6 9.7 4.8
665 0-30 0.60 1.03 38.2 238, 12.3 133 32.0 5.4 6317 0-30 1.40 0.42 1.04 2.00 2.40 30.8 12,0 4.7
30-60 0.79 1.03 42,5 242. 14.2 36 35. 4.0 30-60 1.21 + 0.44 0.80 2.00 19.6 7.6 5.1
666 0-30 0.61 0.39 23.8 265. 2.86 93 11.2 6.3 645 0-30 0.69 5.31 13.94 100.00 6.94 70.0 11.6 5.2
30-60 0.52 2.06 31.2 484. 3.00 75 9.6 7.3 30-60 0.38 3.36 29.20 779.00 8.40 20.3 14.8 7.6
668 0-30 0.70 2.96 30.0 344, 6.99 250 13.2 5.4 646 0-30 0.47 0.65 14.60 79.20 3.06 56.0 6.8 5.4
30-60 0.36 0.90 11.8 66.3 3.10 93 5.4 6.0 30-60 0.48 0.26 0.58 17.30 3.48 65.0 11.3 5.1
671 0-30 0.27 1.04 13.0 20.6 2.79 15 1.3 4.7 649 0-30 0.88 1.73 11.53 77.30 10.80 115.5 14.2 4.9
30-60 0.42 1.20 6.58 20.5 2.57 70 8.5 5.2 30-60 0.51 2.57 13.87 106.70 7.87 42.0 11.0 5.9
672 0-30 0.28 2.96 15.3 92.8 1.89 126 9.4 5.2 650 0-30 0.40 0.36 5.70 51.30 2.27 26.6 3.0 6.2
30-60 0.90 1.04 7.81 55.4 2.01 47 1.2 5.9 30-60 0.38 0.36 4.13 40.13 2.27 18.2 2.8 6.2
673 0-30 1.22 2.72 33.8 408. 3.19 177 15.2 5.7 | 651 0-30 1.93 0.49 0.56 3.67 2.27 24.5 2.9 5.1
30-60 0.57 2.33 10.8 264. 2.28 88 9.7 1.2 | 30-60 1.05 0.75 0.72 4.27 2.53 16.8 l.o 5.8
675 0-30 0.41 0.90 5.0 170. 1.55 116 14.3 5.9 652 0-30 0.97 2.05 0.47 4.67 2.00 15.4 3.0 5.8
30-60 0.52 1.06 1.80 2.1 0.84 60 9.6 6.4 30-60 1.31 1.92 0.08 2.00 2.13 15.4 2.8 5.2
676 0-30 0.35 112 17.6 498. 12.8 79 21.4 7.3 653 0-30 1.42 1.86 0.16 1.33 2.13 16.8 2.9 5.1
30-60 0.60 1.42 28.3 534. 22.6 70 33.2 7.2 30-60 0.92 2.05 0.16 3.47 1.80 16.8 2.3 5.9
679 0-30 0.68 T.61 3.83 44.3 4.05 88 8.6 4.9 654 0-30 1.50 1.53 0.24 2.40 2.27 16.8 2.6 5.4
30-60 0.83 2.84 1.82 16.2 3.05 47 7.1 5.1 30-60 1.15 2.70 0.69 4.27 2.53 16.1 2.4 5.6
680 0-30 0.35 0.91 3.82 56. 4 1.12 75 2.7 5.4 655 0-30 1.31 1.66 0.29 2.67 2.40 16.1 2.7 5.3
30-60 0.32 0.91 1.81 28.6 2.16 79 3.0 5.5 30-60 0.92 1.00 0.30 3.07 2.53 14.7 2.1 5.8
687 0-30 0.31 0.39 2.01 21.7 1.57 79 5.0 5.3 660 0-30 2.14 0.36 0.39 1.33 2.40 16.1 2.9 5.7
30-60 0.40 0.01 2.24 27.2 1.83 47 7.0 5.0 30-60 1.05 0.94 0.29 1.60 2.00 13.3 2.3 6.4
: . : 661 0-30 1.52 0.88 0.29 1.60 2.13 15.4 2.4 6.3
30-60 2.00 + 0.09 1.33 2.27 14.0 2.5 5.2
664 0-30 1.65 1.40 3.90 11.06 5.33 92.4 13.0 4.1
30-60 0.92 0.29 1.64 3.47 4.13 37.8 10.6 4.6
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Tabell 27. Néringsimnenas férdelning pa granprovytor.
Tabell 26 forts. — Table 26. Cont. Table 27. Nutrient contents in spruce sample plots.
Skikt P,0, MnO | MgO | Ca0 K,O N ke ; o PO T T o ek | T -
nr cm % p nr em
Depth layer mg/100 g Depth layer ke/ha

667 0-30 0.46 1.79 4.84 114.60 2.40 30.1 5.6 6.6 606 0-30 34 85 193 4372 194 1492
30-60 0.44 3.81 8.93 386.70 2.93 20.3 4.3 7:3 30-60 23 66 137 3 060 87 1260
669 0-30 1.31 8.90 17.32 146.60 8.53 177.8 14.0 5.0 607 0-30 29 53 116 9419 119 207
30-60 1.21 5.05 14.10 129.30 8.00 147.0 11.9 5.1 30-60 34 137 256 27 548 225 1 905
670 0-30 0.86 0.29 1.53 8.00 2,67 28.0 3.9 5.5 608 —-30 8 84 439 35 787 51 2026
30-60 0.48 0.29 2.09 14.93 2.40 18.9 4.3 6.5 30-60 23 27 1222 73 228 108 807
674 0-30 1.13 0.81 5.20 35.08 4.13 63.0 6.8 6.1 609 0-30 29 7 54 1 969 25 1928
30-60 0.42 0.62 3.90 30.53 2.67 22.4 4.4 5.2 30-60 28 13 97 802 64 940
677 0-30 1.38 T.07 1.37 6.13 3.47 49.0 4.7 5.4 610 0-30 16 3 120 1 590 60 1282
30-60 L7 6.35 1.14 5.07 2.93 35.0 3.7 5.1 30-60 23 98 263 22 142 98 702
678 0-30 .05 + 1.60 8.00 4.00 51.1 4.9 4.7 616 0-30 12 15 141 1717 27 1626
30-60 1.o9 0.55 2.17 11.46 3.20 50.4 7.1 4.8 30-60 19 51 114 8318 64 472
681 0-30 l.o3 4.72 0.91 2.67 3.20 42.0 4.9 4.8 617 0-30 37 6 35 914 23 1078
30-60 1.23 0.36 1.37 3.87 4.00 43.4 5.2 5.1 30-60 36 3 34 1190 51 1113
682 0-30 1.29 0.49 1.81 6.53 4.00 75.6 7.5 4.0 620 0-30 14 38 448 1572 435 5 580
30-60 1.29 0.75 2.07 7.33 5.47 93.8 8.3 4.6 30-60 20 68 2551 17 357 920 1614
683 0-30 0.78 4.07 3.27 66.65 2.67 16.8 2.6 6.0 . 621 0-30 9 30 224 7934 248 2715
30-60 0.53 5.60 18.00 1714, 2.53 14.0 2.5 1.5 30-60 6 39 288 7 388 299 1937
684 0-30 1.07 1.66 0.91 11.46 2.00 15.4 1.7 5.3 626 0-30 7 21 7 346 27 206
30-60 0.75 l.o1 1.60 6.13 2.00 15.4 2.0 6.0 30-60 7 4 21 94 22 285
685 0-30 0.78 2.31 5.53 102.60 3.07 16.1 2.2 6.9 627 0-30 7 30 56 1 140 24 303
30-60 0.65 2.64 5.82 248.00 3.07 14.0 1.9 7.2 30-60 8 26 31 4667 27 390
686 0-30 1.05 0.55 2.29 7.33 3.87 51.8 7.5 4.8 638 0-30 6 12 63 622 35 673
30-60 0.99 0.36 3.00 4.54 3.47 50.4 - 8.0 4.7 30-60 10 42 107 4938 27 492
688 0-30 0.78 3.75 10.80 41.20 6.94 79.1 9.6 4.7 639 0-30 43 22 97 535 128 405
30-60 0.49 2.70 18.50 81.30 9.07 56.7 13.7 5.2 30-60 21 21 157 926 119 1261
689 0-30 0.49 2.70 4.27 18.67 3.47 31.5 5.6 5.4 640 0-30 29 23 63 351 60 855
30-60 0.49 1ot 4.93 29.08 4.00 21.0 4.1 5.4 30-60 25 4 49 413 49 825
690 0-30 0.90 + 2.29 6.53 3.07 32.9 3.7 4.7 641 0-30 44 21 414 3 322 lgg 1096
30-60 0.78 + 1.81 4.54 2.67 25.2 2.9 4.9 30-60 41 129 510 735 2 731
691 0-30 0.82 0.42 7.60 38.68 3.87 63.0 9.3 4.8 642 0-30 33 79 237 9612 94 1078
30-60 0.75 0.42 T.09 37.08 3.47 53.2 8.0 4.7 30-60 94 91 2073 89 279 271 422
692 0-30 117 1.14 12.10 42.80 5.87 131.6 11.1 4.2 643 0-30 25 22 119 1602 86 941
30-60 1.05 0.88 12.46 50.55 6.27 109.9 10.5 4.6 30-60 29 57 171 9974 84 809
693 0-30 0.60 1.42 6.53 19.40 4.07 116.0 10.4 4.5 644 0-30 15 5 103 1 ,834 46 1108
30-60 117 0.65 112 6.10 2.24 126.0 2.4 5.8 647 38——28 :122 gﬁ ;gg 29212 i];g 2%2
30-60 9 54 312 8 542 147 1350
648 0-30 * 19 78 136 3199 31 1625
30-60 36 18 164 3 640 60 954
656 0-30 19 14 82 671 98 1589
30-60 3 10 85 326 90 1034
657 0-30 27 153 500 966 135 3141
30-60 17 141 662 19 426 102 2 298
658 0-30 26 341 1970 100 224 120 1175
30-60 71 73 2794 140116 152 1195
659 0-30 20 28 158 1876 88 1633
30-60 44 11 471 3674 66 1440
662 0-30 49 6 164 1034 T2 1707
30-60 12 3 170 966 52 5 627
663 0-30 9 87 70 396 66 1108
30-60 14 55 76 649 60 810
665 0-30 20 30 960 5 950 310 3 330
30-60 20 30 1060 6 050 350 900
666 0-30 21 14 830 9 238 100 3242
30-60 22 85 1291 20 028 128 3104
668 0-30 18 76 775 8 889 181 6 460
30-60 10 24 319 1791 84 2512
671 0-30 3 21 141 321 30 815
30-60 6 17 87 271 34 925
672 0-30 3 27 141 853 17 1158
30-60 11 23 92 653 24 554
673 0-30 29 65 812 9 796 77 4 250
30-60 18 72 335 8 197 71 21732
675 0-30 11 25 138 4704 43 3210
30-60 16 32 54 2163 25 1 800
676 0-30 10 31 488 13 805 355 2190
30-60 18 43 860 16 234 687 2128
679 0-30 7 76 38 443 50 880
30-60 11 36 23 206 39 597
680 0-30 5 14 59 873 17 1160
30-60 5 15 31 484 37 1336
687 0-30 4 5 26 284 21 1034
30-60 6 13 31 378 25 653




126 Bo Hognis 78.2
Tabell 28. Naringsamnenas fordelning pé tallprovytor.
Table 28. Nutrient contents in pine sample plots.
Skikt PO, | MnO | MgO | Ca0 | K,0 N
nr cm {
Depth layer kg/ha |
|
600 0-30 15 105 112 795 100 851
30-60 9 13 189 1 600 122 504
601 0-30 26 59 78 315 116 1293
30-60 17 22 106 295 79 578
602 0-30 24 124 60 338 80 924
30-60 18 12 37 113 74 609
603 0-30 27 73 96 160 85 879
30-60 22 21 78 240 86 410
604 0-30 62 23 36 123 84 846
30-60 36 48 22 82 78 649
605 0-30 65 220 47 220 100 1109
30-60 88 17 30 163 93 778
611 0-30 75 67 23 172 92 988
30-60 44 57 23 151 75 766
612 0-30 6 3 25 184 31 520
30-60 5 16 34 397 33 283
613 0-30 85 19 25 212 115 1145
30-60 73 22 21 153 106 1050
614 0-30 93 16 18 121 103 764
30-60 52 45 14 120 102 596
615 0-30 14 39 36 187 52 413
30-60 11 17 34 136 58 276
618 0-30 9 81 27 235 43 418
30-60 10 9 27 103 39 494
619 0-30 33 12 20 85 59 1058
30-60 16 12 369 1481 174 775
622 0-30 11 109 47 228 45 518
30-60 10 54 70 307 58 99
623 0-30 18 104 63 396 59 646
30-60 7 24 124 660 95 500
624 0-30 40 13 49 205 126 897
625 0-30 46 31 17 81 77 533
30-60 39 81 32 145 87 533
628 0-30 48 17 22 52 79 1049
30-60 32 12 18 86 60 589
629 0-30 52 31 45 94 75 717
30-60 31 22 6 A 52 498
630 0-30 21 - 23 32 61 1223
30-60 27 - 12 14 53 404
631 0-30 57 58 47 127 88 404
30-60 32 56 98 659 123 366
632 0-30 84 73 42 259 96 1122
30-60 48 46 + 57 71 1019
633 0-30 35 71 33 134 75 614
30-60 19 40 19 145 57 361
634 0-30 24 35 33 175 57 801
30-60 20 36 14 79 37 456
635 0-30 7 13 44 222 42 466
30-60 6 28 63 596 40 273
636 0-30 19 21 16 28 44 664
30-60 18 6 11 8 33 586
637 0-30 26 8 20 38 45 581
30-60 22 + 8 14 36 353
645 0-30 8 62 162 1161 81 813
30-60 6 55 480 12 815 138 334
649 0-30 12 24 161 1 080 151 1614
30-60 10 51 275 2116 156 833
650 0-30 10 9 138 1242 55 644
30-60 9 8 93 903 51 410
651 0-30 85 22 25 162 100 1078
30-60 45 32 31 183 109 721
652 0-30 34 71 16 163 70 537
30-60 47 69 3 72 77 557
653 0-30 60 78 7 56 90 709
30-60 34 75 6 126 66 612
654 0-30 69 70 11 110 104 768
30-60 48 112 29 177 105 669
655 0-30 53 67 12 108 97 649
30-60 35 71 15 118 97 565
660 0-30 99 17 18 61 111 743
30-60 48 43 13 74 92 614
661 0-30 69 40 13 73 97 700
30-60 91 + 4 60 103 636
664 0-30 11 9 25 72 35 599

78.2

Undersokning av skogstyper och bestindsutveckling pa Aland 127
Tabell 28 forts. — Table 28 Cont.
Skikt P
o Kk 10; MnO MgO | CaO K.O N
Depth layer kg/ha
30-60 11 4 20 42 5
667 0-30 13 52 140 3315 68 gg?
30-60 13 110 258 11172 85 586
669 0-30 18 124 241 2039 119 2473
30-60 16 68 189 1735 107 1973
670 0-30 39 13 70 364 121 1273
30-60 23 14 98 700 113 886
674 0-30 12 8 53 357 42 641
30-60 6 8 52 405 35 297
677 0-30 29 151 29 131 74 1047
30-60 16 89 16 71 41 493
678 0-30 19 -+ 29 144 72 920
30-60 22 11 56 231 65 1017
681 0-30 28 129 25 73 87 1145
30-60 32 9 35 100 103 1119
682 0-30 25 10 35 127 78 1468
30-60 24 14 39 138 103 1760
683 0-30 28 144 115 2 354 94 593
30-60 19 198 636 60 538 89 494
684 0-30 41 64 35 444 77 596
30-60 31 41 65 250 82 628
685 0-30 23 69 166 3079 92 483
30-60 20 79 175 7 442 92 420
686 0-30 24 13 52 167 88 1179
30-60 21 8 63 95 72 1051
688 0-30 9 44 127 483 81 927
30-60 7 37 261 1101 123 768
689 0-30 9 48 75 330 61 557
30-60 6 12 58 339 47 245
690 0-30 19 + 48 136 64 685
30-60 15 + 36 90 53 500
691 0-30 15 8 143 728 73 1185
30-60 16 9 150 786 74 1128
692 0-30 15 15 159 564 77 1734
30-60 16 14 193 782 97 1701






