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Alkusanat

Tama tutkimus on toteutettu Valtion maatalous-metsitieteellisen toimikun-
nan rahoituksella. Toimikunnan luomat tydolosuhteet, nivellettyind Helsingin
yliopiston metsidnhoitotieteen laitoksen tutkimustoiminnan puitteisiin, ovat ol-
leet erinomaiset, ja olen tdstd suuresti kiitollinen. Tydssini olen saanut monin
tavoin tukea laitoksen esimieheltd, professori PAAVO YLI-VAKKURILTA. Kiitin
my0s rakentavista ehdotuksista ja neuvoista, joita olen saanut hineltad kisikir-
joituksen viimeistelyvaiheessa. Maat.- ja metsdt. tri ILMARI SCHALIN on tarjon-
nut niin ikdén toverillisesti apuaan, ollen tyon alkuvaiheissa mukana useissa
keltaliekoesiintymien yksildimiskokeiluissa. Aivan erityisen tunnustuksen an-
saitsee ylioppilasaikanaan v. 1964 tutkimusapulaisena toiminut metsinhoitaja
REIjo MIETTINEN, jonka itsendisesti ja suurella huolella kerddmi aineisto on
ollut tdrkednd varmennuksena saavutetuille tuloksille. Metsidntutkimuslaitok-
sen Punkaharjun kokeilualueen aluemetsdnhoitaja YRjo KANERVA ja hoito-
alueen metsiateknikko ERKk1 HAYRYNEN ovat auliisti hankkineet tarvitsemiani
paikallistietoja. Luonnontiet. ylioppilas Simo PAKARINEN on ollut kahtena ke-
sand vasymattomand apulaisenani. Englanninkielisen tekstin on viimeistellyt
maat.- ja metsdt. kand. KArRl MusTANOJA fil.kand. MARJA-KAARINA RENKOSEN
kddnnoksestd. Esitdn parhaat kiitokset saamastani avusta.
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1. Tutkimustavoitteet ja -menetelma

Sanajalan (Pteridium aquilinum (L.) Kunn.) iti6llisen uudistumisen ongel-
maa tutkiessaan Kirjoittaja paétyi selventdviin tuloksiin kloonien laajuuden ja
idn kautta (OINONEN 1967 a ja b). Ldhtokohtana oli olettamus, etti sanajalka
uudistuu etupddssa tulen steriloimilla kasvupaikoilla ja ettd uudistumisen aika-
marginaali on Iyhyt, ehkd vain yhteen kasvukauteen rajoittuva. Tunnuksiltaan
homogeenisten esiintymien laajuutta verrattiin samanpaikkaisista puuston kai-
rauksista esiin saatuihin paloaikoihin ja todettiin, etti laajuudet kytkeytyivit
kiintedsti niihin.

Kenttatyon erddnd oleellisena vaikeutena. oli se seikka, ettd monilla pai-
koilla, missa oli helposti rajoitettavia erikoistunnukset omaavia sanajalan esiin-
tymid, ei ollut jéljelld vanhoja tai palokoroisia puustoja, joiden ikdtunnuksiin
kasvustojen laajuutta olisi voitu rinnastaa. Tyon alkuvaiheessa, jolloin etene-
minen oli harvinaisimpien poikkeamamuotojen hyviksikdyton varassa ja siten
varsin hidasta, vaikuttivat tillaiset menetykset hyvin tuntuvilta. Jotta ko.
esiintymat, jotka usein olivat sangen suuria, eivit olisi jddneet irrallisiksi ja
hyodyttomiksi, oli harkittava muita keinoja niiden kiinnittdmiseksi. Téltd poh-
jalta kehittyi seuraavanlainen suunnitelma.

Sanajalka ei ole itiéllisen uudistumisen harvinaisuuden osalta poikkeukselli-
nen laji metsdkasviemme joukossa. Erddt muut lajit ndyttivit joko itiollisessd
tai siemenellisessd uudistumisessaan olevan sen kanssa samankaltaisia (ks. myos
esim. KUJALA 1926 a). Joittenkin lajien uudistumisen edellytyksistd ovat tie-
dot vield verrattain puutteelliset. Useat ovat kulojen yhteydessi uudistuvia.
Muutamat ovat hyvin kuloja kestdvid, jotkut keskinkertaisesti ja erdit eivit
yleensd sdily paloissa lainkaan (ks. myds KujALA 1926 b, SArRvAs 1937, UGGLA
1958). Palon ollessa lievdn, sen jdlkeinen kasvillisuus voi ndin ollen koostua kah-
desta kategoriasta: elpyvistd aineksista ja diasporain vilitykselld syntyvista
uusista tulokkaista. Jos taas palaminen on ollut perusteellista, saattaa kasvi-
peite olla jokseenkin kokonaan jdlkisyntyinen. Paikalla ennen paloa olleen kas-
villisuuden koostumus ja toisaalta palon voimakkuus vaikuttavat siis ratkaise-
vasti tulokseen. Kulon jédlkeen syntyneiden kloonilaikkujen enimmadislaajuus on
luonnollisesti tuhovaiheesta kulunutta aikaa vastaava. Voidaan olettaa, etta
niiden mittasuhteet poikkeavat siten jossakin madrin porrasmaisesti sddstynei-
den yksilokasvustojen mitoista. Edellytyksend on, ettd tdllaisten lajien kloonit
ovat pysyvid, ilman hdiri6- ja tuhotekijoitd jatkuvasti levidvid, ja ettd levia-
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misnopeus on lajiin liittyvd, suunnilleen tasaisena keskiméérdisarvona saman-
laatuisilla kasvupaikoilla ilmenevd ominaisuus.

Niiden perusteiden mukaan ndytti mahdolliselta rinnastaa kuloista kulu-
neeseen aikaan sanajalan ohella muitakin lajeja. Mikdli niiden yksilokasvustoja
esiintyisi kooltaan vastaavan suuruisina — ottaen huomioon kunkin lajin levid-
misnopeuden — ne ilmaisisivat samanaikaista syntymistd, ja laajemmalla alueella
samansuuruisina toistuessaan kuvastaisivat uudistumistekijdan yhteisyyttd ja dkil-
lisyyttd.

Useiden eri kasvilajien yksilollisestd vaihtelusta sekd rakenteellisesti etté
fenologisesti oli tyon tdssd vaiheessa tehty havaintoja, jotka viittasivat etene-
misen mahdollisuuksiin rajoitetuissa puitteissa samalla tavoin kuin em. sana-
jalkatutkimuksessa. Oletettiin, ettd ottamalla huomioon vain poikkeamamuoto-
jen esiintymié seka erillisid homogeenisia kasvustolaikkuja — erityisesti ympy-
ramiisid — eivdt virhemahdollisuudet yksiloimisessd kenties pddse pahoin hii-
ritseviksi. Menetelmaa oli tdysi syy kokeilla ja vasta sen jélkeen arvostella sen
kelpoisuutta.

Varsin pian ensimmadisten tarkastelujen, mittausten ja kartoitusten jdlkeen
osoittautuivat tulokset verrattain lupaaviksi. Havaittiin, ettd eri metsikot tar-
joavat vaihtelevasti mahdollisuuksia eri kasvilajien oletettujen yksilokasvus-
tojen samanaikaiseen selvittimiseen — ja palojen ajankohtiin Kiinnittdmiseen.
Niiden kaikkien samanaikainen esilldolo tai sopivaisuus yksildiden erotteluun
ei kuitenkaan ole vilttamatontd. Jossakin tapauksessa voidaan mitata esiin-
tymien laajuuden suhteen esim. lajeja A, B, C, D, H ja I, toisessa taas esim.
lajeja B, D ja H, kolmannessa A, C, D ja G, j.n.e., yleensd Kkuitenkin kahta tai
muutamaa lajia samalla kertaa, yhdistelmidn vain vaihdellessa jonkin verran.
Yhteisend tekijand on kullakin tutkimuspaikalla aina jokin laji joidenkin mui-
den nidytealojen kanssa. Vaikka siis osa ndytealoista olisi toisiinsa ndhden sel-
laisia, ettd niilld ei olisi lainkaan yhteistd lajia, koko sarja voidaan silti liittda
vilinivelten (sijaisten) avulla yhteen. Jos rinnakkaisuus osoittautuu joittenkin
lajien vililla sddnnolliseksi, saadaan sarjan kaikkien paralleelijasenten laajuus-
ika-kysymys ratkeamaan kohta kun ratkaisu on saatu aikaan yhdenkin jése-
nen kohdalla (kuva 1).

Muun kasvilajiston siséllyttiminen sanajalkatutkimukseen aiheutti melkoista
lisakuormitusta tyélle, mutta toisaalta sen katsottiin tarjoavan useita térkeitd
etuisuuksia. Sanajalan yksindisklooneille saataisiin puuttuvien toistumien sijai-
sia, laajuuksien aitoudelle kontrollikeino, palojen ajankohdille tarkistuksia, ja
samalla kehittyi menetelmd, jonka avulla ndytti olevan mahdollista rakentaa
aikataulu monien yleisten kasvilajien kasvustojen levidmiselle sekd saada uutta
valaisua diaspora-uudistumiseen. Rinnakkaisaikataulun kokoaminen tuli ndin
tutkimuksen uudeksi tavoitteeksi.

Aineiston keruu tdméin kokonaisuuden piiriin tuli varsin vapaaksi. Kerdysta
cli mahdollisuus suorittaa melkeinpd missd hyviansd, mistd vain selkeitd esiin-

83.3 Keltalieon (Lycopodium complanatum L.) itiéllinen uudistuminen . . . 7
1ka, v. =
v v Laji Species
years
5n A B D

‘ ’ 7

m 2m 3m 4m 5m
Laajuus, m — Size, meters

Kuva 1. Havainnollinen esitys eri kasvilajien laajuus-ikd -aikataulun rakentumisesta tyd-
hypoteesin mukaan (ks. vars. teksti).
Fig. 1. Graphical presentation of the structure of the size-age time table according to the working
hypothesis (compare text).

tymépareja 16ytyi. Palojen ajankohtien jadminen maarittamattomiksi joillakin
nédytealoilla vanhojen puiden puuttumisen vuoksi ei tullut esteeksi vertailujen
suorittamiselle. Eduksi on myos luettava, ettd aineisto koostui tilld tavoin
hyvin sattumanvaraisesti ja osaksi myds sanajalasta riippumattomasti. — Rin-
nakkaismittauksia tehtiin myds muurahaiskekojen (Formica rufa L., coll.) poh-
jan laajuudesta sekd turpeensisdisten hiilikerrosten syvyysasemasta soiden reu-
namilla ja kangasmaiden painanteiden pienilld suokuvioilla.

Aineisto ei ole vield kaikin kohdin riittdvd, vaan vaatii joukon tdydennyksia.
Tdsta syystd ja osaksi my0s siksi, ettd esitys ei paisuisi liian laajaksi, monitahoi-
seksi ja raskaaksi, ko. vertailulajit ja -kohteet on suunniteltu esiteltaviksi
etupddssd yksi kerrallaan erillisissd tutkielmissa, ja myohemmin seuraa yhteen-
veto, jossa simultaanisuudet saadaan nédkyviin kokonaisuutena.

Sanajalan laajuus-ikd -suhteen tultua ratkaistuksi ensimmdiseksi ja ilman
muiden kasvilajien apua, tdtd on nyt pdinvastoin voitu kdyttda hyviksi ndiden
levidmisen selvittdmisessa.
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Keltalieko (Lycopodium complanatum L.) valittiin timdn tutkimuksen en-
simmdiseksi rinnakkaislajiksi sanajalalle. Valinta perustui laajahkoihin alusta-
viin selvityksiin ja vertailuihin, joista ilmeni joukko yhtéldisyyksid ndiden
kasvilajien uudistumisessa, kasvustojen levidmisessd ja pysyvyydessa.

2. Alustavaa keltalieon biologiasta

Keltalieon todella yksindiset pikkuesiintymdt olivat orientoivissa tutkimuk-
sissa osoittautuneet verrattain harvinaisiksi. Sen varsinaisia pientaimia ei néissd
etsinnoissd ollut 16ytynyt useammin kuin yhden ainoan kerran. Kasvupaikkana
oli lahonneen lastukon harvakseen peittdmd entinen nuotionpohja puutavaran
varasto- ja kuorintapaikalla (Sammatti, Lohilammen ldhisto). Esiintyma kasitti
kolme erillistd tainta, joista kaksi oli elinvoimaisia, mutta yksi ilmeisesti kuo-
leva. Alkeisvarsikoita ei niiden yhteydessd endé ollut.

Hiukan varttuneempien muotojen yksindisid versoja tavattiin yleensd vain
nuorista metsistd, kulkuteiden varsilta ja muilta kulttuurialueilta, kun taas
vanhoissa metsissd oli tavallisesti suurempia laikkuja, jotka liittyivdt usein
varsin laaja-alaisiin laikkusikermiin.

Havaittiin, ettd sikermd saattoi olla kauttaaltaan yhtd ja samaa yksilol-
listd rakennetyyppid, ja vastaavasti oli joskus ldhin naapurisikermd yhtaldi-
sesti puhdas, mutta rakenteellisesti ja vériltddnkin erilainen. Toisinaan olivat
laajat kokonaisuudet kuitenkin sisdisesti sekavan vaihtelevia. Niidenkin sisdlta
voitiin silti joskus rajoittaa jokin pienempi osakokonaisuus. Kartoitettaessa
suuria kokonaisuuksia ilmeni, ettd ne ovat toisinaan ulkorajaltaan ympyraviiva-
maisesti kaartuvia, joskus ympyramdisid, mutta tavallisemmin vain puoliym-
pyroitd tai tdtd jonkin verran suurempia tai pienempid.

Laajuuden puolesta keltalieon kasvustosikermidt vetivét usein vertoja suu-
rille puhtaille sanajalkakasvustoille. Molempien lajien puhtaiden esiintymien
laajuuksien vertailu ndytti tdten olevan aiheellista ja lupaavaa. Oli siis etsit-
tava samanpaikkaisia kasvustoja, ensinnd mahdollisimman pienid, jotta rinnas-
tukset paloaikoihin olisivat olleet samalla mahdollisia.

Edelld esitetyt havainnot keltalieon itiosyntyisten pientaimien harvinaisuu-
desta ovat yhtédpitdvia BRucHMANNIN (1898) julkaisemien tietojen kanssa (ks.
my0s SARVAs 1937, s. 18). BRUCHMANN Idysi lajin protallioita ja taimia n. 20
v:n ikdisistd istutusmetsikoistd Saksassa. Sitd vastoin hdn ei 1oytdnyt niitd
vanhemmista metsikoistd laajempien kasvustojen seasta tai ndiden vilisilta
alueilta. Alle 20 v:n (8—14 v.) ikdisissda metsikoissd hdn tapasi vain nuoria
alkeistaimia ja -varsikoita. Ndiden kasvukohdilla oli miltei sdédnnéllisesti puoli-
lahoa puuainesta tai kuorenkappaleita humuskerroksessa, jonka vuoksi BRUCH-
MANN péétteli, ettd maassa oleva lahopuu on keltalieon ja erdiden muidenkin
liekolajien itididen luontainen itdmisalusta. Hdn arveli myds, ettd kussakin
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istutusmetsikossd lienee ollut vain yhtd ainoata liekojen vuosiluokkaa ja ettd
kyseiset ikdluokat olivat tietyssd (suorassa) suhteessa istutusten ikdan. Uudis-
tumismarginaali olisi siis tdmdn mukaan lyhyt ja mydtdvaikuttaisi siten saman
suuruuden toistumien syntymiseen kasvupaikkahistoriallisesti samanarvoisilla pai-
koilla tai seuduilla, mikili vegetatiivisen levidmisen nopeus on kullakin yksillld
suunnilleen yhtdldinen.

BRUCHMANNIN tutkimusten mukaan keltalieon pienikokoiset itiot (0.03—
0.04 mm) kulkeutuvat sadeveden mukana maan sisddn, milloin maa on riitta-
vdn huokoista, mutta jddvat tiiviilld mailla enimmékseen sammalkerrokseen tai
maanpinnalle. Niitd voivat kuljettaa myés pieneldimet, ja ne voivat hautautua
karikkeen alle vuosien mittaan (EAMEs 1936, s. 14). Maan sisddn joutuneet itiot
itdvdat — eivdt kuitenkaan yli 8—10 cm:n syvyyteen vajonneet — ja syntynyt
alkeisvarsikko (saprofyyttisesti eldvd) infektoituu sitten tietylld endofyyttiselld
sienelld (endotrofinen mykoritsa), jonka jdlkeen eldmd jatkuu symbioottisesti
timdn kanssa. Noin 6—7, jopa vasta 12—I15 v:n kuluttua liekokasvien alkeis-
varsikot tulevat sukukypsiksi, ja hedelmdittymisen jélkeen niihin muodostuu
alkeistaimi — joskus useampiakin samanaikaisesti (2—3 kpl keltalieolla). Al-
keistaimen tyontyminen maanpinnalle saattaa Kestdd monta vuotta, erilaisten
esteitten usein hidastaessa tunkeutumista ylospdin. Matkallaan taimet toisinaan
haaroittuvat runsaasti. Maanpéillisen kasvin yhteys sen ravitsemiseen aluksi
osallistuvaan protallioon ja sienisymbionttiin katkeaa usein vasta vuosien ku-
luttua, ja tdimdn itsendistymisen ja adventiivisten juurten muodostumisen jal-
keen ei uutta infektoitumista endd tapahdu.

Keltalieon alkukehityksen monimutkaisista ja hitaista vaiheista johtuen
maanpadllisid taimia ilmaantuu siis em. tutkimusten mukaan vasta n. 10—20
v:n ja ddritapauksissa n. 30 v:n kuluttua itididen kylvdytymisestd. Tamadn
ajankohdan olosuhteet niiden kasvupaikoilla metsdmailla ovat tavallisesti ehti-
neet tdssd ajassa muuttua huomattavasti (ks. myés OviNngTON 1955, s. 18).
BRUCHMANNIN ndytealoille oli ominaista, ettd liekokasvien taimia oli paikoin
syntynyt tiheind ryhmind, kaikki ilmeisesti samasta itiokylvoksestd kussakin
paikassa. Taimettumista oli hdnen késityksensd mukaan voimakkaasti edista-
nyt kantojen noston ja puuntaimien istutuksen yhteydessd tapahtunut maan-
muokkaus, jolloin itiditd oli hautautunut tavallista runsaammin maan sisélle
suotuisiin oloihin. Sopivien itdmisolosuhteiden esilldolon harvinaisuutta hdn pitdd
hyvin merkityksellisend itiollisen uudistumisen rajoittajana. Kulojen mahdolli-
sesta merkityksestd uudistumiselle ei ole 1oytynyt kirjallisuusmainintoja.

LINKOLAN (1916, s. 29, 1921, ss. 142—143) tutkimusten ndytealoilla ovat
liekolajit (Lycopedium annotinum L.) tulleet esiin vasta 30—35 v:n ikdisissd
kaskimetsikoissd, mutta koska ko. aineistossa ei ole ehedtd puuston vuosiluokka-
sarjaa esim. 10 v:sta 35 v:een saakka, ei tulosta voida tulkita siten, ettd 30—
35 v. olisi todellinen alaraja liekojen maanpalliselle esiintymiselle Suomessa.
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LINKOLA ei mainitse, miten suuria liekolaikut olivat, joten arvioinneille esim.
versojen keskimddrdisen pituuskasvun avulla ei ole mahdollisuuksia.

Valoisilla kasvupaikoillaan keltalieko muodostaa usein vuodesta toiseen
runsaasti itioitd (ks. myos SArvAs 1937, s. 18), jotka keveytensd vuoksi saatta-
vat kulkeutua ilmavirtojen mukana pitkid matkoja. Itidista ei siis liene puu-
tetta. Naiden itdvyydestd ei kuitenkaan ole tietoja, ja iditys onkin BRucH=-
MANNIN mukaan pulmallista, silld itdiminen tapahtuu vasta 3—5, jopa 6—8 v:n
kuluttua ( ks. myos esim. ROBERTs ja HERTY 1934, s. 688, EAMEs 1936, s. 10,
HARDER 1951, s. 393). BARROWSs (1935, ks. SussMAN ja HALVORsON 1966, s.
175) on todennut, ettd 95 9;:nen etyylialkoholi virittda keltalieon ition itamis-
valmiiksi.

Samaan alkeisvarsikkoon muodostuvat sekd muna- ettd siittiopesikkeet,
joten kasvi on sanajalan tavoin yksikotinen. Vesipisara toimii — kuten sana-
jalallakin — yhdistdvdnd siltana, jonka kautta nopealiikkeiset siittiot uivat
munapesdkkeisiin (BRUCHMANN 1898). Koska alkeisvarsikot ovat maansisiisii,
ei kuivuus kenties voi tulla yhta yleisesti esteeksi hedelméittymiselle kuin sana-
jalalla, jonka alkeisvarsikot ovat maanpdaillisid, auringonpaisteelle ja kuivatta-
ville tuulille arkoja. Joka tapauksessa on keltalieon ja sanajalan vililli se yhti-
ldisyys, ettd molemmat vaativat hedelmdittymisvaiheessa kosteata ympiristod,
mutta my6hemmin — vegetatiivisen levidmisen ja itiditten muodostumisen
vaiheessa — niiden eldmdn optimialue siirtyy jonkin verran kuivempien olo-
suhteiden suuntaan (ks. Bower 1923, s. 21). Niiden eldminkierrossa on siis
annos amfibisuutta.

KujaLa (1964, s. 24) toteaa keltalieon olevan Suomessa jossakin miirin
kontinentaalisen lajin. Sitd tavataan runsaimmin kuivilla heikkakankailla ja
harjumailla, ja sen levinneisyysalue peittdd koko Suomen. Miten yleistd tai
harvinaista sen itiéllinen uudistuminen on maan eri osissa toisiinsa verrattuna,
siihen eivét ldhdeteokset ole tarjonneet vakuuttavaa selvennysti. Mikili kas-
vin runsaudella ja uudistumisyleisyydelld on suora riippuvuussuhde, tulisi itiol-
lisen uudistumisen olla KujALAN (op.c., s. 24 ja kartta 5) esittimien runsaus-
suhteiden mukaan yleisintd Pohjois- ja Iti-Suomessa ja harvinaisinta ldnsi-
eteldisessd osassa maatamme.

On syytd tdhdentdd, ettd keltaliekoa ei ole kaikkialla sen tyypillisimpii
esiintymispaikkoja vastaavilla kankailla. Sangen laajat alueet ovat usein tdy-
dellisesti vailla timdn kasvin laikkuja. Milloin sitd on, ovat kasvustot hyvin
yleisesti laajoja laikkusikermid. Eri sikermien vililld voi olla varsin pitkid »tyh-
jid» vileja tai sikermd saattaa olla laajankin kangasmaakuvion ainoa keltalieko-
esiintymd. Tadysin yksindiset, sikermiin liittyméttomit laikut ovat verraten
harvinaisia. Voidaan arvella, ettd kasvi on erittiin valikoiva syntymi- ja kasvu-
paikkojensa suhteen ja ettd sen vaatimukset tdyttdvid kohtia olisi nummimail-
lakin vain sielld taalld. Tatd mahdollisuutta vastaan puhuu se seikka, etti kelta-
liekoa tavataan sangen vaihtelevissa ymparistdissd, joskin se on rehevimmilld

83.3 Keltalieon (Lycopodium complanatum L.) itiéllinen uudistuminen . . . 11

kasvupaikoilla harvinainen. Suuret sikermdt peittdvdt niin ikddn toisinaan
darimmadisyydestd toiseen vaihtelevia pienkuvioita. Edafisten tekijoiden maa-
radvyys ei siis vaikuta luontevalta. Edafidi-olettamus edellyttdd, ettd laikut
tai kasvustot ovat lahinnd maaperéllisistd syistd (Poore 1956, ss. 37—38) saa-
neet muotonsa ja stabilisoituneet tdllaisiksi saavutettuaan vaellusmahdollisuuk-
siensa rajat (ks. KujaLa 1925, ss. 15—16). Tulkintojen yhteydessd ei ole aina
riittdvasti tarkistettu asian todenperdisyyttd (ks. myos WATT 1947, ss. 1—2,
Dawson 1951, s. 332, WHITFORD 1951, s. 147, BurGges 1960, ss. 273—282).
Keltalieon osalta tarkistaminen on yksinkertaista: kaivauksin laikkujen reu-
noilta voidaan todeta, ovatko maaversot ulospdin kasvavia vai eivdt. Samojen
laikkujen jédlleenmittaukset muutamien vuosien véliajoin osoittavat tdmén niin
ikdan kiistattomasti. Mikéli laikkujen laajuus mddrdytyy edafisista syistd, ei
suuruus voi samanaikaisesti olla rinnakkaissuhteessa puuston kehityshistorial-
listen aikojen kanssa.

Soistumista keltalieko kestdd huonosti (ks. myos KujaLa 1964, s. 24). Tama
seikka on kdynyt selvidsti ilmi muutamien useita vuosia tarkkailun kohteina
olleiden laikkujen viahittdisestd taantumisesta ja taydellisestd havidmisestékin.
Karujen kankaiden suoreunoilla ovat puoliympyrdamadiset keltaliekokasvustot
ja -sikermdt verrattain yleisid. Niiden syntymdpaikka lienee tdlloin ollut suon
ja kankaan rajakohdassa, josta laikut ovat sitten levinneet kankaalle pdin ja
kankaan reunaa pitkin. Samalla tavoin ovat kasvustojen ja sikermien keskiosat
usein kankaiden painanteiden vaiheilla tai rinteiden taipeissa, eikd yleensd
koskaan terdviharjaisilla kohoumakohdilla, kukkuloiden laella. My6s ndma
havainnot viittaavat kasvin lievasti amfibiseen elimdnlaatuun ja ilmaisevat
yhtdldisyyttd sanajalan kanssa (OINONEN 1967 a).

Keltalieko kuuluu kuloja parhaiten kestdvien metsdkasviemme joukkoon
(ks. my6s KujALA 1926 b, SARVAs 1937, Suuri kasvikirja I 1958). Sen maaver-
sot ovat tavallisesti osaksi niin syvilldi maanpinnan alla — myos kivenndis-
maassa —, ettd ne ovat sielld hyvissi suojassa kuumuudelta. Varsinkin valoi-
silla ja kuohkeilla hiekkakankailla, ja etenkin laikkujen ulospdin levidvassa
reunavydhykkeessd ne ovat usein syvilli — yhteinen piirre sanajalan kanssa
(ks. WATT 1940). Varjoisissa metsissi ja taantuvissa kasvustojen osissa — usein
keskustoissa niiden liiallisen tdyttymisen jilkeen — ne ovat enemmén pinnalli-
sia, etupddssd humuskerrokseen tai sen piille levinneitd. Joukossa on myds
tavallista yleisemmin maanpinnalle nousseita maaversojen karkiosia. Palonkes-
tavyys ei siis ole kasvustojen kaikissa osissa yhtd hyvd. Kulot voivat aiheuttaa
niissi osittaistuhoja (etenkin tdyttyneissd keskustoissa), voivatpa havittdd laik-
kuja jotakuinkin tdydellisestikin. Usein jdd vain jokunen versonpdtka sielld
taalld jéljelle. Kun téllainen yksindinen relikti alkaa jélleen levitd laikuksi, sen
mittasuhteet ovat tietyn ajan kuluttua luonnollisesti suuremmat kuin itillista
tietd kulon yhteydessd alkunsa saaneiden yksilolaikkujen mitat. Edellisilla on
BRUCHMANNIN (1898) mukaan n. 10—30 v:n etumatka. Tamd porrastuma on
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tarpeen pitdd mielessd, kun ryhdytddn tutkimaan yksindisten laikkujen tai
laikkusikermien mittasuhteita luonnossa.

Edelld esitetystd on jo ilmennyt, ettd keltalieon uudistumisen tirkeini ra-
joittajana on BRUCHMANNIN (1898) mukaan uudistumista suosivien tai sallivien
tekijoiden esilldolon lyhytaikaisuus. Valoisat kuivat médntykankaat ovat kelta-
lieon luonteenomaisimpia kasvupaikkoja ja samalla ne ovat aina olleet erityi-
sen alttiita kuloille. Tasaikdiset minnikot — varsinkin idltd4n vanhat — ovat
yleensd syntyneet palojen jdlkeen. Voidaan siis lihted olettamuksesta, etti
keltalieko on yleinen méantykankailla paitsi siitd syystd, ettd nima ehkd par-
haiten vastaavat kasvin kasvupaikkavaatimuksia, myds sen tihden, etti uudis-
tumisen edellytykset ovat tddlld yleisemmin tai useammin esilld kuin kosteam-
milla metsdmailla, missd palojen toistuvuus ja varsinkin maapohjan palaminen
on ollut harvempaa. Yleisyyttd edistivind tekijdni saattaa lisiksi olla Kilpai-
lullisen tekijdn heikommuus verrattuna esim. varjoisampiin ja rehevimpiin kuu-
sikko- ja lehtomaihin. Keltalieon runsaus kulonalttiilla kankailla voi edelleen
johtua hyvistd palonkestdvyydestd, eikd runsaasta ja usein tapahtuvasta itiél-
lisestd uudistumisesta, jolloin esiintymien sikermdisyys ja suuri laajuus johtui-
sivat palojen aika ajoin aiheuttamista pirstoutumista ja kauan jatkuneesta ve-
getatiivisesta levidmisestd. Témén mahdollisuuden mukaan kasvustot ja laik-
kusikermédt voivat olla yleisesti yksi- tai harvakloonisia. Verrattaessa toisiinsa
karuja ja rehevid kasvupaikkoja, keltalieon syntymaiyleisyyttd ei voida arvos-
tella sen mukaan, onko sen kasvustoja runsaammin edellisilli kuin jalkimmaii-
silld kasvupaikoilla. Saattaahan olla niin, ettd viljavilla kasvupaikoilla synty-
neet taimet tai kasvustot eivit ehka sdily tai voi levitd yhtd hyvin kuin karuilla
mailla. Yleisyyden perusteeksi ei riitd lehtien tai versojen yleisyys, vaan yksi-
I6iden, ts. kloonien esiintymétiheys (ks. OINONEN 1967 a ja b).

Sikermdkokonaisuuksiin ei tiettdvisti ole aikaisemmissa tutkimuksissa kiin-
nitetty huomiota. Millaisista osasista ne koostuvat ja miten laajoja ne ovat, on
siten aivan avoin kysymys. Tiedimme, ettd keltalieko on hyvin kuloja kestiva,
kasvi on monivuotinen ja vegetatiivisesti levidvi, ja ettd sen itiéllinen uudistu-
minen on harvinaista. On siis mahdollisuuksien rajoissa, ettd sikermien joukosta
osa olisi yksindisid klooneja. Samaa ajatuksenkulkua seuraten voidaan myds
olettaa, ettd mitd pienempi jokin yksindisesiintymi — laikku tai sikermid — on,
sitd suurempi on todennikdisyys, ettd kyseessd on klooni. Todennikaisyys, etti
jokin sikermd on kahden tai useamman kloonin sekakasvusto kasvaa vastaa-
vasti esiintymén laajuuden suuretessa. Epdilyjen vastapainoksi voidaan esit-
tdd perusteluja vaativa kysymys: mihin olisivat hdvinneet nummimailtamme
vuosisatojen ja -tuhansien aikana syntyneet kloonit, seki miksi keltalieon tai-
met ja esim. alle yhden metrin laajuiset yksiniiset laikut ovat harvinaisia tissi-
kin ympéristossé, jos se kerran vastaa parhaiten lajin kasvupaikkavaatimuksia.
Mikali oletetaan, ettd kloonistot olisivat alati vaihtuvia siten, etti taantuvat
ja kuolevat kasvustot korvautuisivat itiGllisesti syntyvistd yksiloistd, tulisi
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pikkuesiintymien — hévidvien jaédnnosten ja uusien tulokkaiden — olla varsin
yleisid. Asianlaita ei ole tallainen.

Edelld jo todettiin, ettd BRUCHMANN (1898) oli tehnyt runsaimmat liekolajien
taimiloydot nuorista istutusmetsikdista ja oli talloin paatellyt, ettd maan muok-
kautuminen istutustdiden, hakkuiden ja kantojen noston yhteydessi oli tehok-
kaasti edistdnyt liekojen taimettumista. Alustavissa tutkimuksissa oli siis syyta
tarkistaa, missd mddrin iti6llistd uudistumista tapahtuu istutusmetsissimme.
Kéytiin lavitse useita 15—35 v:n ikdisid istutuksia rivi riviltd, mutta nuoria
taimia tai laikkuja ei 16ytynyt. Muutamissa metsikdissd oli kylld keltaliekoa,
mutta laikut olivat laajoja tai sikermiin liittyvid. BRUCHMANN ei mainitse, mil-
laiset olivat kasvupaikkaolosuhteet olleet hdnen tutkimissaan metsikissd ennen
istutusta. Olivatko nimé kenties olleet kulon polttamia tai oliko niissd poltettu
hakkuutdhteitd. 20 vuoden jdlkeen ovat lievien palojen ja nuotioiden jaljet
usein niin naamioituneita tai arpeutuneita, ettd niiden havaitseminen edellyttii
huomion keskittdmistd tdhdn kysymykseen, sekd tunnusmerkkien miiritie-
toista etsintdd (ks. esim. SArvAs 1937, ss. 30—31). BRUCHMANN arveli, etti
istutusmetsikkdjen kasvaessa ja tihentyessd (kuusikkoja) enin osa syntyneista
liekojen taimista ja laikuista tulee tuhoutumaan, ja vain joissakin aukkopai-
koissa pddsevdt kasvustot levidméaan.

Mikali keltalieon itiollistd uudistumista tapahtuisi yleisemmin sellaisilla pai-
koilla, missd madta on kddnnetty tai muokattu, kasvin taimia ja yksindisid
pikkulaikkuja tulisi 10ytyd erityisesti ojamailta pelloilla, metsissd ja maantei-
den sekd rautateiden varsilla. Lahopuuta — erityisesti lahonneita puiden juuria
— on tdllaisten maavallien sisdlld varsin yleisesti, joten niiden puuttuminen tai
harvinaisuus ei voine olla rajoittavana tekijdnd. Useita todella yksindisid laik-
kuja on etsinnoissd 16ytynytkin ojamailta (etupddssd metsissd), tieleikkauksista,
tuulenkaatojen pohjilta, sorakuoppien vierustoilta sekd kankailta, missd on
kauan sitten nostettu kantoja tai tehty koekuoppia etsittdessd sopivia sora-
kuoppien paikkoja. Kaikissa tapauksissa ei ole kuitenkaan aina selvinnyt, onko
kasvi syntynyt kyseisessd maakasaumassa tai kuopassa, vai onko se ollut ole-
massa ojan tai tien kohdalla jo ennen kaivausta ja juurtunut sitten uudelleen
siirron jdlkeen. Tavallisesti ensi silmiykselld yksindiseltd ndyttavan laikun l4-
heisyydesta 10ytyy muita laikkuja, usein laajoina sikermind. Varsinkin var-
vikkoisilla kasvupaikoilla harvakseen esiintyvdt ja pienikasvuiset ilmaversot
katkeytyvat usein vaivoin l6ydettaviksi ja johtavat taten helposti harhakésityk-
seen ensiksi havaitun laikun yksindisyydestd ja syntymédtavasta. Aineiston kart-
tuessa voitiin kuitenkin todeta, etté tilld lajilla uudistumisen sidonnaisuus paloi-
hin ei ole yhtd kiinted kuin sanajalalla. Keltalieon itiéllinen uudistuminen lie-
nee tdstd syystd jonkin verran yleisempdd kuin sanajalan. Tdhadn verrattuna
ndytti ympéristotekijoilld olevan voimakkaammin sédtelevd vaikutus keltalieon
laikkujen sdilymiseen, muotoon ja mittasuhteisiin.
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Alustavissa tutkimuksissa pyrittiin saavuttamaan jonkinlainen tuntuma
keltalieon keskimddrdiseen levidmisnopeuteen mittaamalla kasvin maaversojen
vuotuisia kasvusaavutuksia. Ndistd ei kdytossd ollut ldhdekirjallisuus antanut
mitddn tietoja. Mittaaminen on yksinkertaista, koska vuosiversojen raja erot-
tuu tavallisesti selvdnd nivelkohtana, jossa viimeksi kehittyneet suomumaiset
lehdet ovat verson pituuskasvun pddttymisen johdosta jddneet normaalia ti-
hedmpéidn asentoon. Maaversojen esiinkaivaminen on helppoa, koska ne eivét
yleensd ole syvempédnd kuin n. 5—10 cm maanpinnan alla ja koska varret ovat
eldvidstd osastaan huomattavan sitkeitd ja vetdmistd kestdvid. Todettiin, ettd
pituuskasvu vaihtelee sangen viljissd rajoissa, 2—37 cm:n vililld erilaisissa

Kuva 2. Keltalieon esiin kaivettujen maaversojen suuntautuminen ja kasvutapa kasvuston
reunalla. Suoriksi oikaistujen vuosiversojen pituuskasvu oli keskimaarin n. 19 cm/v. ja oi-
kaisemattomien 10 9, pienempi. Maaversojen kasvukarjet ovat 10—30 cm uloimpien ilma-
versojen ulkopuolella. Mittakaava ilmenee kaksin kerroin taitetusta 2 m:n mitasta, joka on
maassa kasvuston tangentin suuntaisesti. Karjalohja, Harjanvatsa. 1963.
Fig. 2. Tropisism and way of growing of the ground shoots of ground pine excavated on the
margin of a patch. The average elongation of straightened shoots was about 79 cm/year and that
of the unstraightened ones about 70 %, smaller. The tips of the ground shoots are 10—30 cm farther
than the outermost aerial shoots. Scale: a twofolded 2 m measure on the ground in the direction
of the tangent of the stand. Karjalohja, Hdrjdnvatsa, 71963.

kasvuolosuhteissa. Erddn nummikasvuston reunavydhykkeestd (kuva 2) tut-
kitun ndytesarjan mukaan saatiin kasvun keskimiirdisarvoksi n. 19 cm/v.,
kun mutkaiset tai kdyrdt versot oikaistiin suoriksi ennen mittausta. Oikaise-
mattomien versojen mittaus tuotti n. 10 9; pienemman tuloksen, mutta erddssa
toisessa tarkastelussa jdi ndiden pituus kerrassaan 43 9, pienemmiksi kuin oi-
kaistujen. Muutamissa muissa mittauksissa keskimiirdisluvut osuivat 10—11
cm:n vaiheille, ja joissakin varjoisissa metsikoissd oli kasvu n. 5—6 cm/v.
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Kuva 3. Karttapiirros sammalikon alta luonnollisessa asennossaan esiin paljastetusta kelta-
liekoyksilosta. Nivelten mukaan laskettuna yksilon ika oli 20+ v. Lahonneen tyviosan iaksi
arvioitiin 4—6 v. Laikun suurin laajuus oli vain 1.34 m. Tihein manty-kuusipuuston alla
kitunut yksilo on ollut kasvussaan erityisen hidas, ja levidminen on tapahtunut toispuoli-
sesti yhdestd alkuversosta lahtien. Tavallisesti niita on 2—3 kpl. Maaversot olivat kokonaan
humuskerroksen pintaosassa ja sen paélld, sammalikon sisilld. Palonkestivyys on siten til-
laisissa varjoisten kasvupaikkojen laikuissa erittdin heikko. Versojen mutkiftelevan ja laa-
jaltikin kaartavan kasvutavan vuoksi on laikkujen ja kasvustojen iin arvioiminen versojen
pituuskasvun keskiméaraisarvojen avulla sangen epavarmaa. Kasvupaikkana on kuvatussa
tapauksessa 36 v. aikaisemmin suoritetun syyskynnon jalkeen metsittymaan jatetty pelto.
Karjalohja, Harjanvatsa.
Fig. 3. A map of ground pine specimen uncovered from under moss in a natural position. The
age of the individual counted from the nodes, was 20+ years. The age of the rotten base was esti-
mated at 4—6 years. The largest diameter of the patch was only 71.34 m. The individual had devel-
oped under a dense pine-spruce stand and had grown very slow; it had mainly spread in one
direction from one primary shoot (usually there are 2—3). All ground shoots were in the surface
of the hurnus layer or above it, in moss. Therefore the fire resistance of patches in shady sites is
very poor. Because of the angular and even widely curving way the shoot grows, the estimation
of the age of the patches and stands by the average growth rate of the shoots is very unreliable.
Here the site was an old field that had been left to forest after autumn plowing 36 years ago. Kar-
jalohja, Hdrjdnvatsa.

Kloonilaikkujen idn madrittamiseen ndma vaihtelevat luvut eivit luonnolli-
sestikaan kelpaa. Maaversojen mutkitteleva tai kaartava kasvutapa (kuva 3)
lisda arvioimisvaikeuksia. Laajoissa kasvustoissa voi virheen kasautuminen ai-
heuttaa suuren poikkeaman todellisesta idstd. Kuvasta 3 nidhdain, ettd lihem-
min tarkasteltu yksilo on ldhtenyt levidmadn syntymikohdastaan yksipuoli-
sesti. Tavallisesti taimet haaroittuvat jo alun alkaen, jolloin leviiminen on
enemman sateettdistd, ja laikut tulevat siten ympyramaisiksi ja samassa ajassa
ainakin pinta-alaltaan laajemmiksi. Pieniin laikkuihin padsevit kasvuympairis-
ton kirjavuudet vaikuttamaan suuremmassa mairdssi muotoa ja kokoa muo-
vaavasti kuin hyvin kookkaisiin. Siten on ymmarrettdvaa, ettd nuorten yksilo-
laikkujen koossa voi esiintyd suhteellisesti suurempaa vaihtelua samanikiisyy-
den puitteissa.

Keltalieon laikkujen levidmistapa on samankaltainen kuin riidenlieon (Lyco-
podium annotinum L.) ja katinlieon (L. clavatum L.). Eroavuutta on vain siing,
ettd jalkimmdisten versot ovat aina maanpdallisid. Maansisdisid etenemisen es-
teitd kohdatessaan keltalieon valkeat maaversojen kdrjet (kuva 2) voivat kui-
tenkin toisinaan nousta tilapdisesti sammalikon tai maanpinnan pdilld suiker-
taviksi, jolloin ne vihertyvit, tulevat lehteviksi ja ovat siten hyvin samanlaisia
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kuin em. sukulaislajeilla. Keltalieko ylittda talld tavoin joskus kapeita, kovaksi
tallattuja metsidpolkuja, pintakivid, maanpinnalle kohonneita suurten puiden
tyvijuuria sekd vahiisid vesikouruja sammalikon tai risukon péillitse »ryomien».

Tidmidn tyon alkuvaiheissa oletettiin, ettd metsittyneet pellot tarjoaisivat
erityisen sopivan ldhtokohdan keltalieon laajuus-ikd -kysymyksen selvittdmi-
seen. Vaikka asiantila onkin toisin, tarkasteltakoon, mitd tuloksia erds téllai-
nen tutkimus tuotti. Kohteena oli 36 v. aikaisemmin suoritetun syyskynnon
jilkeen metsittyméan jatetty pelto (Karjalohja, Hirjanvatsa). Nykyisin VT:n-
MT:n minty-kuusi-sekametsdd kasvavan pellon varsinaisilta saroilta mitattiin
(1962) 17 kpl erillisid keltaliekolaikkuja, joiden laajuudet vaihtelevat tasaisen
liukuvasti 0.8—6.6 m:n vililli. Kaksi laikkua oli laajuudeltaan 8 ja 14 m (2 v.
my6hemmin), ja mikili ndmi olivat klooneja, niiden syntymakohdat sattuivat
ojien partaalle. Mikd ndistd laajuuksista vastasi pellon hylkddmisestd kulunutta
aikaa, jii epdselviksi. Laajuuksien huomattavan suuri vaihtelu saattoi johtua
mm. seuraavista syistd: 1. osa laikuista on useamman kuin yhden kloonin seka-
kasvustoja, vaikka versorakenne ndyttikin olevan laikkujen sisélld yhtéldinen;
2. osa laikuista on syntynyt itiGistd, jotka ovat joutuneet maahan jo vuosia
ennen viimeistd kyntod, pellon ollessa vield viljelyksessd, ja osa on syntynyt
hylkdamisvaiheessa sekd eri aikoina mydhemminkin, esim. metsikdssd suoritet-
tujen harvennushakkuiden yhteydessd; 3. osa on syntynyt auran leikkaamista
ja sen mukana pellon tai ojien reunoilta kulkeutuneista verson patkisté, jotka
olivat juurtuneet siirtymisen jdlkeen; 4. osa on voinut syntyé jo pellon raiva-
uksen yhteydessé (ojien kohdalla olevat; pelto oli raivattu v. 1900—04); 5. osa
oli suurempien kokonaisuuksien katkelmia, jotka olivat elpyméssd harvennus-
hakkuiden jéljiltd; 6. osa oli kasvanut jatkuvasti metsén varjoisimmissa osissa
ja osa alkuperdisissd, taimettumattomissa aukkopaikoissa. Mittasuhteisiin mah-
dollisesti vaikuttaneiden tekijoiden paljous oli siis liian suuri. Todettiin, ettd
laikut olivat levinneet enemmin auranviiltojen suuntaan kuin niitd vastaan
poikittaisesti. Samalla tavoin olivat ojien kohdalta levinneet kasvustot soikeita
ojien pituussuuntaan. Kasvualustan rakenne ndytti titen vaikuttavan levid-
mistulokseen, osaksi ehki edistdvisti ja osaksi hidastavasti verrattuna kynta-
mittémadn normaaliin metsdmaahan. Padteltiin, ettd kulojen polttamat met-
simaat tarjonnevat selkeimmit lahtokohdat levidmiskysymyksen ratkaisemi-
selle kuin entiset pellot.

3. Rakenteellisia tunnuksia
Johdannossa esitetyistd perusteluista ilmeni, ettd keltaliekotutkimus suun-
niteltiin suoritettavaksi etupddssd yksindisten, homogeenisten ja mieluimmin
ympyramdisten esiintymien sekd poikkeavien muotojen avulla. Yksilollisen
vaihtelun asteikosta koetettiin saada kasitys lukuisilla retkeilyilld, nédytteitd

83.3 Keltalieon (Lycopodium complanatum L.) itiéllinen uudistuminen . . . 17

keradmalld ja vertailemalla (silmévaraisesti ja mikroskoopin avulla). Havaittiin,
ettd vaihtelua on, ja dérimmiisten varianttien vertailu osoitti sangen selvii
eroja — niiden osalta ei erehtymisen vaaraa ollut. Todettiin, etti kasvupaikan
vaihtelut voivat vaikuttaa joskus melkoisessa mé4réssa tunnusomaisiin piirtei-
siin. Erityisesti silloin, kun kasvusto oli levinnyt osaksi karulle kankaalle ja
osaksi esim. rehevddn notkoon, olivat fysionomiset eroavuudet hiiritsevii.
Kun joukko téllaisia epdvarmoiksi jadneitid niytenippuja (kukin koottu yksi-
ndisistd laikuista tai sikermistd) otettiin myéhemmin uudelleen tarkasteltaviksi
niiden kuivuttua havaittiin, ettd eroavuudet rehevimpien ja kitukasvuisimpien
ilmaversojen vililld olivat suuresti tasoittuneet ja ettd yhteiset erikoispiirteet
olivat nyt selvemmin nékyvid. Eréissd tapauksissa taas kévi piinvastoin siten,
ettd luonnossa tietyn selvin ominaisviérin perusteella rajoitetun esiintymén nayt-
teet menettivit kuivattuina timéan tunnuksensa tai tunnusomainen virivivahde
heikkeni arveluttavasti. Varitunnuksiin kuivattaminen vaikuttaa yleisestikin
epédedullisesti: virit haalistuvat ja erikoisvivahteet hiviivit. Eroavuudet vi-
reissd ovat lahimuodoilla usein niin vidhiiset homogeenisillakin kasvupaikoilla,
ettd niiden varaan ei yksilonmadrityksessid voi jittdytyd. Ei mydskadn riiti,
ettd laikun ilmaversoja silmdillidn ylimalkaisesti laikun yli kulkien — muisti-
kuva viljahtyy —, vaan parasta on aina Kkeritd nippu versoja sen eri osista ja
verrata ndité sitten keskenddn. Téllaista suurempaa kokonaisuutta vastaan erot-
tuvat poikkeamat selvimmin, mikéli niitd sattuu olemaan joukossa.
Néytteiden kuivattaminen ilman puristimen apua suo versoille vapauden
muotoutua luontaisella, yksilolliselld tavallaan (kuivatus yhtélidisissd olosuh-
teissa). Erditten yksilotyyppien ilmaversot sdilyvit jotakuinkin suorina ja py-
syvat suunnilleen samassa ominaisasennossa tai -muodossa, miki niilld on tuo-
reinakin kasvupaikoillaan. Varsin yleistd on kuitenkin, ettd versot képristyvit
tai kaartuvat eriasteisesti ja yksil6llisesti. Tdhdn muotoutumiseen vaikuttaa
jossakin méarin se seikka, ovatko versot haaroineen olleet kerdysvaiheessa kas-
vavia vai kasvunsa lopettaneita. Tdstd syystd on aiheellista poimia niytteet
vasta myGhddn syksylld tai aikaisin kevéalld ennen kasvun alkamista. Kuivues-
saan Képertyvit tai kaartuvat ilmaversomuodot ovat jo tuoreina jossakin mai-
rin taméntyyppisid tai omaavat aljetta siihen. Kuivattaminen vain korostaa
nami piirteet voimakkaammin esiin. Kaartuvuutta esiintyy seki horisontaali-
ettd vertikaalitasojen suuntaan, joskus molempiin suuntiin samanaikaisesti.
Joissakin tapauksissa kaartuvat ilmaversojen haarojen kirjet Kynsimdisesti
alaspdin, joskus kaartuvat vuosiversot kukin erikseen, jolloin kokonaisuus on
aaltoilevan nékoinen, ja toisinaan saattaa kuivuminen johtaa lievisti kiertei-
seen muotoon. Joillakin muodoilla lehdet pysyvat kuivuttuaankin tiiviisti var-
renmydtdisesti, kun taas toisilla ne kdyristyvat versoista ulospdin, jolloin ulko-
ndko tulee pistdvdan karheaksi. SCHOUTEN (1938, s. 15) mukaan lehtien asento
vaihtelee versojen haarautumakohdissa, mutta tatd ominaisuutta ei tassi tut-
kimuksessa ole havaittu yksilolliseksi ja pysyvéksi. Vaihtelua on kaikissa em.
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ominaisuuksissa paljon, ja niiden pieneroavaisuudet ovat vaikeasti kuvattavia
kielellisin keinoin. Yksildiden tunnistamiseen ei téllaisin kuvauksin voi péasta,
voidaan vain osoittaa, mitd ominaisuuksia on syytd vertailla. Laji on tdssd
mielessd monin verroin vaikeampiselkoinen kuin sanajalka.

Edelld on jo ilmennyt ja kirjallisuudessakin mainitaan (ks. esim. Suuri kasvi-
kirja 1, 1958), ettd keltalieon ilmaversojen ja lehtien yleisviri vaihtelee. Asteikko
ei kuitenkaan ole laaja, ja kasvupaikkatekijdt vaikuttavat lisiksi muuntele-
vasti, aiheuttaen joskus huomattavia aste-eroja. Nuoret parhaassa kasvussaan
olevat ilmaversojen kdrkiosat ja haarat lehtineen ovat yleensa kaikilla kirkkaan
tai kellanvihreitd. Ominaisvérit tulevat vallitseviksi kasvunsa pdattdneissd ja
vanhemmissa versojen osissa. Noin 4—5 v:n ikdisissd osissa alkavat viritun-
nukset kuitenkin muuttua epdselvemmiksi, ja haarat alkavat kuivua, muuttuen
silloin tavallisesti ensin kellertdviksi, sitten jonkin verran erisdvyisesti ruskeiksi
tai harmaanruskeiksi. Lehtien peittdmien ilmaversojen viri voi olla likaisen
vaaleanvihred, harmahtavan tai sinertdvdn vihred, kellertivin tai kellanrus-
kean vihertdvd, ruskehtavan tai puhtaan tummanvihred. Niiden kiiltdvyydessa
on niin ikdédn yksilollistd vaihtelua. Vdhdisiltd ndyttavit virin ja kiillon erot
tulevat selvemmin havaittaviksi, kun verrataan keskendin suurehkoja tuoreita
ndytenippuja esim. valkoista tai muuta yksivéristd taustaa vasten.

Keltalieon ilmaversojen rakenteessa, haarautumistavassa, haarojen muo-
dossa, suuntautumisessa, asennossa ja ryhmityksessd on vaihtelua. Joillekin on
ominaista kapean luutamainen ja tihedhaarainen muoto, toisille harsu, levei ja
kerroksellinen rakenne, ja jotkut ovat heikosti haarovia ja rentoja, osoittaen
taipumusta matavaan asentoon. Varren ja haarojen leveydessi on eroavuuksia,
ja toisinaan on vaihtelua myds saman verson eri vuosikasvaimissa, mahdolli-
sesti vuotuisten kasvuolojen erilaisuudesta johtuvia. Levedhkot littedt verso-
muodot ovat yleisempid kuin enemmén tasapaksun kapeat. Molempien muoto-
jen ddrimmadisyystyypit ovat joskus esiintyneet toistensa naapureina tai seassa
timédn tutkimuksen ndytealoilla, ja ovat tdlléin tarjonneet mahdollisuuksia
laajojen sikermien selvittelyihin. Haaroittuneisuudeltaan harvahkon kerros-
maisille ja ulospdin harittaville ilmaversomuodoille on usein ominaista, etti
haarat ovat ylhédltad lahtien alas saakka vastapdivddan kaartuvia, vielipd hyvin
sadannolliselld tavalla, joten kokonaisuus ndyttdd ylhadilta katsoen ikddnkuin
kierteiseltd ja aiheuttaa katsojassa pyortdvian liikevaikutelman. Tdmi muoto-
tyyppi on varsin yleinen eri puolilla Eteld-Suomea. Erittdin litte4- ja levedver-
soisten muotojen haarat ovat tavallisesti vihemmin sidénnéllisid asennoltaan.
Ne ovat ulospdin harittavia seki samalla joskus aaltomaisesti pystysuunnassa
kaartelevia.

Itiotdhkd vaihtelee muodoltaan, kooltaan ja viriltiéin jossakin méairin yksi-
161lisesti, mutta saman yksilon tdhkit ovat toisinaan eri vuosina lievisti eriko-
koisia ja -muotoisia, kuten on helppo todeta vertaamalla samoissa versoissa jal-
jelld oleviin edellisen vuoden téhkiin. Muoto ja koko eivit siis aina ole erityisen
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hyvid tuntomerkkejd. Samantapaisia ovat havainnot tihkien runsaudesta, tih-
Képerien pituudesta ja haaroittumisesta. Itiénsi karistaneiden kuivattujen tdh-
kien viri on joskus verrattain selvasti yksildllinen ja tahkiin liittyvistd tunnuk-
sista ehkd kaikkein paras. Joskus puuttuu tdhkiperi kokonaan. Timi ominai-
suus ei ole aina pysyva tai ehdoton, vaan saman verson jotkut tihkit ovat
joskus olleet peréllisida — tosin perd on ollut kaikissa haaroissa lyhyt, vain n.
1—3 cm. Yksindisid perdttomid tahkid on esiintynyt myds yksildilld, joilla on
ollut vallitsevasti pitképerdiset tdhkdt. Varsinainen tihki on joskus keskivai-
heiltaan haaroittunut kahteen haaraan, mutta timikin poikkeavuus lienee sa-
tunnainen, eikd yksiloon kytkeytyva. Erdilld poikkeamamuodoilla on tavattu
rihmamaisen ohuet tahkaperit, joihin liittyvit tihkit ovat olleet hyvin pieni-
kokoisia koko kasvustossa, osaksi ikddnkuin surkastumia. Kyseiset kasvustot
olivat kuitenkin sangen elinvoimaiset, ja tdhkii oli harvinaisen runsaasti.
Kasvisystemaatikot ovat erottaneet keltalieolta muutamia rakenteellisesti
erilaisia alamuotoja tai rotuja (ks. esim. BRAUSE 1926, Linpquist 1929, Suuri
kasvikirja 1, 1958). Niita ei ole tassd tutkimuksessa ryhdytty erittelemdin, vaan
kaikki kdsitellddn saman lajin vaihtelualueeseen kuuluvina, kollektiivisina. Jyrk-
kid rajoja ei ole loydetty, vaan eri muototyypit nidyttivit liittyvin liukuvana
sarjana toisiinsa. Pyrkimyksend ei ole kieltdd eri rotujen nimeimisen oikeu-
tusta. Tamdn tutkimuksen tavoitteiden kannalta ko. aihepiiriin syventymisti
ei pidetty tarpeellisena. Mielenkiinnon keskeisind kohteina ovat yksil6t, yksi-
lollisten piirteiden-samanpaikkainen vaihtelu ja pysyvyys sekd naapuriyksildi-
den erottaminen toisistaan. Kriteerind ovat ndiden osalta ennen muuta yksi-
ndislaikkujen ja -sikermien muoto, mittojen toistuvat keskindiset rinnakkaisuu-
det kasvupaikkahistoriallisesti samanarvoisilla paikoilla ja toisaalta rinnakkai-
suudet sanajalan kloonien mittasuhteiden kanssa. Vertailut muiden lajien sa-
manpaikkaisiin esiintymiin jadvat tamén esityksen ulkopuolelle.

4. Esiintymien mittaaminen

Kaikki laikkujen ja sikermien mittaukset on suoritettu maanpinnan myotai-
sesti samoista syistd, jotka on selostettu aikaisemmin sanajalkakloonien mitta-
usten yhteydessd (OINONEN 1967 a, ss. 21—23). Laikut mitattiin yleensi ristik-
kdisesti, ensin suurin laajuus ja sitten tdtd vastaan kohtisuorasti arvioidun kes-
kustan kautta pienempi ldpimitta. Pienistd laikuista oli tavallisesti jokseenkin
helppoa arvioida, missd suunnassa ulottuvuus oli suurin. Suuremmista ympyra-
madisistd kasvustoista mitattiin joskus halkaisijan pituus useammassakin suun-
nassa, ja varsinkin silloin kun erilaiset ndkdesteet ja maaston epitasaisuudet
vaikeuttivat silmdvaraista arviointia.

On ymmdrrettdvad, vielipd korostettavaa, ettd esiintymien ulkoraja-alue
oli tutkittava laajalti ja erittdin huolellisesti, koska keltalieko ei ole sanajalan
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tavoin muusta kasvillisuudesta ensi silmédykselld erottuva, vaan on pienikokoi-
suutensa ja varpumaisen rakenteensa sekd vdrinsd puolesta paremmin muun
kasvillisuuden sekaan piiloutuva. Suurten esiintymien ulkorajojen varmistami-
nen oli usein paljon enemmadn aikaa vaativa toimitus kuin itse kasvuston tutki-
minen ja mittaaminen. Joskus I6ytyi jdlkeenpdin suoritetuissa tarkastuksissa
vield jokunen fragmentti siitd huolimatta, ettd sama paikka oli tullut jo aikai-
semmin »haravoiduksi» oman arvion mukaan hyvinkin perusteellisesti.

Kuva 4. — Fig. 4. Kuva 5. — Fig. 5.
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Kuva 4. Ensimmdinen Kkartoitettu sikermakokonaisuus osoittautui kaarimaiseksi katkel-
maksi. Samalta alueelta kartoitettiin toinen ldhes ympyran muotoinen esiintyma (kuva 5),
jonka sade on 64 m. Samaa sadetta kokeiltiin edelliseen kaarikasvustoon kuvan osoittamalla
menestyksellid. Sammatti, Lohilammen—Oinon tienhaaran puolivélin tienoo Lohjan—Karja-
lohjan maantien varrella. 1963.

Pikkupyorylat osoittavat mittauspisteita laikkujen ulkoreunoilla. Yhdysviivoihin on

merkitty mittaussuunnan asteluku ja matka metreissa.

Fig. 4. The first mapped cluster entity proved to be an arching fragment. In the same area another,
almost circular cluster was mapped (Fig. 5), whose radius was 64 m. The same radius was tried
on the former arching stand, as shown in the picture. Sammatti, Lohilampi—Oino roadjunction
on the Lohja—Karjalohja highway. 7963.

Small circles show measuring sites on the outer edges of the patches. In the connecting lines

the measuring direction (degrees) and distance (meters) were marked.

Kuva 5. Tama ympyramiinen sikerma kasittda vain viisi erillistd laikkua. Versondytteet
osoittautuivat identtisiksi, ts. niissi ei havaittu silmavaraisesti eikd mikroskoopin avulla
eroavuuksia. Mikili esiintymi on samaa kloonia, sen syntymakeskus sattuu korpinotkoon,
ja laikut ovat levinneet tasti vaeltamalla kangasmaan kielekkeita pitkin. Kehalaikut puuttu-
vat niiltd kohdilta, missd korpikasvillisuus ylettyy keskipisteestd kehille saakka. Laikkujen
kasvupaikat ovat varsin eriarvoisilla kohdilla. Niinpa eras laikuista on ohuen irtomaan peit-
timan laakean kallion reunalla. Vertailukohteita sanajalkaesiintymista ei ole talta alueelta.
Sama paikka kuin kuvassa 4.

Fig. 5. This circular cluster consists of only five detached patches. The shoot samples were found
identical, i.e. no differences were observed in them either visually or microscopically. If the stand
is a single clone, its center of regeneration was in a wet peaty spruce depression and the patches
have spread along the firm forest land projections. Marginal patches are missing on the sites
where the swamp vegetation extends from the focal point to ihe circular margin. The patches grow
in variable environments; one of them is on the edge of a rock covered by a thin layer of soil.
There are no comparable bracken stands in this area. The site is the same as in Fig. 4.
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Laajojen kasvustosikermien muotoa ei voi nihd4d maastossa kokonaisuutena,
jonka vuoksi niiden mittaaminen perustui kartoitukseen. Tissd tydssd mene-
teltiin siten, ettd etsittiin ensin esiintyméan ulkorajan jokin osa ja ldhdettiin sita
viitoittamaan. Kulkusuunnassa asetettiin kunkin laikun ulkopuoliseen tangentti-
pisteeseen viitta, ndiden vilinen suuntalukema otettiin bussolilla ja vilimatka
mitattiin. Mittaluvut merkittiin silmi- ja késivaraiseen karttaluonnokseen. T#lld
tavoin rajoitetun ja kartoitetun esiintymin ulkopuolinen alue tarkastettiin
yleensd n. 50—100 m:n leveydeltd ja jotkut suurimmat esiintymit vield laajem-
malti. Joissakin tapauksissa saatiin esiintymédn ulkoraja nopeasti selville sen
jélkeen kun oli 1oydetty 3—4 perdkkdista ulointa laikkua. Kun niiden paikat
oli merkitty tasmallisesti karttaan ja piirretty harpilla niiden kautta ympyra-
viiva lgydettiin tdmén piirroksen avulla toisinaan nopeasti joukko muita laik-
kuja, joskus hyvilld onnella jopa siten, ettd kuljettiin ensimmdiseksi ympyrin
keskustan kautta piirroksesta mitattu matka kehdn vastakkaiselle puolelle.
Kuvassa 5 esitetyn sikermdn pohjoisin laikku 1oytyi télld tavoin. Useissa ko-
keiluissa koettiin my6s pettymyksid. Loydettiin vain pienempii osakaaria (ku-
vat 4 ja 6), ja toisaalta sotkeuduttiin niin laajoihin ja sekaviin esiintymiin, etté
ty6 oli lilan epdvarmana heitettdvd kesken. Joskus laajat sikermit rajoittuivat
kulttuurialueisiin tai maastoesteisiin — peltoihin, asuntoalueisiin, laajoihin sora-
kuoppiin, soihin, kallioihin j.n.e. — jolloin laajuuksien aitous jii kyseenalaiseksi,
usein myds vaille minkdanlaisia vertailumahdollisuuksia muihin kasvilajeihin.
Omalla tavallaan ndmd lukuisat epdonnistumiset ovat kuitenkin olleet opetta-
vaisia ja ohjanneet mittauskohteiden vaativaisempaan valikointiin. Ty6n niissi
vaiheissa ei ole ollut tarkoituksenmukaista pureutua hellittimattomasti vaikei-
siin tapauksiin, vaan taloudellisinta on ollut etsid selkeita esiintymia.

Kuva 6. Puoliympyrdmdinen sikermd@ Nummelan lentokentdn (Vihti) vierestd, nummen
pengermilta (1963). Aineistossa ei ole samanpaikkaisia vertailukohteita. Kuvissa 4—6 esite-
tyt 16ydot johtivat erityisesti ympyramaisen kaarevuutensa vuoksi laajoihin etsintdihin ja
kartoituksiin, joista vain osa on ollut tuloksellisia.
Fig. 6. Semicircular cluster in the neighbourhood of Nummela (Vihti) airport, on a heath
ridge (71963). There were no comparable vegetation units on the same site. Particularly of because
their circular form the stands in Figs. 4—o6 led to wide searches and mappings, only part of which
were successful.
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Keltalieon laikkusikermien kartoitusten tarkoituksena oli ensi vaiheessa
tutkia sikermien muotoa, ts. ympyrdamdisen muodon esiintymistd. Timd muoto
oli samalla tavoin kuin sanajalkayksiloiden erottelussa tidrkednd kriteerind ni-
menomaan tyon alkuvaiheissa, jolloin yleisndkemys lajien yksilollisestd vaihte-
lusta oli suppea, ja oletettujen yksilotunnusten pitdvyyttéd oli arvosteltava.

Selvien linjojen esiin saaminen ndistd seikoista monenlaisten héiriotekijoiden
kirjavoittamasta luonnosta edellytti laajanlaista aineistoa. Erisuuruisista palo-
relikteistd levinneiden laikkujen ja itidllisen uudistumisen tietd manifestoitu-
neiden yksiloiden erilleen saaminen ndytti jo ensikokeilujen mukaan tuottavan
melkoisia hankaluuksia. Todella yksindiset homogeeniset laikut, jotka eivit liity
minkainlaisiin laikkukehiin tai -sikermiin ja joiden olinpaikoilla myds paloajat
olivat varmuudella madritettdvissd, olivat taten avainkohteita, joiden etsintdén
kiinnitettiin erityistd huomiota.

Mittauksissa otettiin huomioon vain kasvustojen maanpédéllisten osien ilmai-
sema laajuus. Maaversojen ulottumista hiukan ilmaversojen esiintymisrajan
ulkopuolelle (kuva 2) ei otettu lukuun.

Tutkimustulosten objektiivisuuden tarkistamiseksi meneteltiin siten, ettd
apulaisena v. 1964 toiminut yliopp. RE1jo MIETTINEN sai tehtdvikseen Kkerdté
itsendisesti aineistoa yhteisen harjoittelun jdlkeen.

5. Laajuus-ikd -tutkimuksen aineisto

Aineisto on kerdtty Eteld-Suomesta, 63. leveysasteen eteldpuolelta. Kaik-
kiaan on mitattu n. 450—500 erillistd laikkua tai kasvustoa, joiden laajuus
vaihtelee A—500 m:n vélilldi. Muodon ja ryhmittymisen sekd laajuuden sel-
vittimiseksi on lisiksi kartoitettu 47 esiintymaa tai aluetta. Suurimmat ndissé
toissd tutkitut yhtendiset alueet ovat n. 1 km2:n suuruusluokkaa.

Kuten edelld jo mainittiin, hyvin huomattava osa ndistd etsinndistd ja mit-
tauksista on tavallaan mennyt hukkaan, koska niiden avulla ei ldheskdédn aina
saatu paljastetuksi kokonaisuuksia, joita olisi voitu olettaa klooneiksi. Monissa
tapauksissa on loydetty rinnakkaisuuksia vain muiden kasvilajien kuin sana-
jalan kanssa. Kaikkien tutkimusyritysten esitteleminen tdssd on siten aihee-
tonta tai ennenaikaista. Em. kartoituksia on kenties tulevaisuudessa tilaisuus
kdyttdd hyodyksi, edellyttden, ettd yksilonmadritykseen sopivia uusia mene-
telmid (esim. kromatograafisia) saadaan kehitetyksi kenttékelpoisiksi.

On vield mainittava, ettd aineistoon sisiltyy muutamia keltaliekolaikkuja,
joiden laajuutta on mitattu uudelleen 1—4 v:n kuluttua ensimmaiisestd mitta-
uksesta.

51. Esimerkkejd keltaliekoesiintymien laajuuden suhteesta puuston ilmaisemiin
:kii- léa paloaikalukuihin sekd rinnakkaisuuksista sanajalkakloonien mittasuhteit-
en kanssa

Alla olevaan luetteloon on kerdtty aineiston selkeimmét esiintymit (ks.
myds kuva 30, s. 66). Nédihin esimerkkeihin on sisdllytetty myos joukko sellai-
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sia tapauksia, joissa kytkenndt aikaan ovat vaihtoehtoisia ja epavarmoja. Nii-
den kuvaaminen havainnollistaa hiukan niitd pulmia, jotka tdmén tyon yhtey-
dessd ovat olleet tavan takaa esilld ja joiden eksyttdvan vaikutuksen eliminoi-
minen on vaatinut yhd uudelleen aineiston laajentamista ja tarkistuksia.

Osa esimerkeistd on poimittu em. tutkimusapulaisen itseniisesti kerdamaista
aineistosta. Tdmdn seikan esiin tuominen tapaus tapaukselta on omalla taval-
laan mielenkiintoista. Aineisto osoittautuu yhtdpitdvaksi omien mittausteni
kanssa, kuten yhdistelmistd ilmenee (kuva 30, s. 66). Tulosten arvostelemisen
kannalta tédlld asiantilalla on luonnollisesti merkitysta: liikutaanhan oudolla ja
epdilyksia herdttavilld alueella. Aineiston autenttisuus on kiistimaton. Tassd
mielessd myos kasvustot puhuvat puolestaan, nehdn ovat hyvin pysyvia.

Siirtymadlld timdn kokoelman ohitse sivulle 60 voidaan yksityiskohtiin tu-
tustumatta tarkastella, mitd tuloksia kerdys on antanut.

1. Somerniemi, Karate-lampi.
Esiintyman laajuus: 0.8 m (1966).
Puuston ikd: 644 v. (kairaus n. 30 cm:n korkeudelta, kuten yleensda muissakin
ianmaarityksissa).

Kasvupaikkana lahokannon ymparys nummella, VT. Laheisyydessa 5.4 m:n yksindinen
sanajalkaklooni lapiolla kaivetun kuopan reunalla. Selva heilahdus naytepuiden kasvussa
16 v. sitten ilmaisee olosuhteiden &killistd muuttumista, ja lienee hakkuun aiheuttama.

Aineistossa on muutamia muita alle metrin laajuisia keltalieon yksinaisesiintymia, mutta
niiden kohdalla ei ole saatu ikaa selventavia tai laikun koon aitoutta varmentavia rinnakkai-
suuksia esiin puustosta tai sanajalkalaikuista.

2. Karjaa, Helsinki—Tammisaari valtatien varsi, Manngardin tienhaaran lahisto.
Esiintyman laajuus: 1.4 m (1966).
Puuston ika: 314 v.

Kasvupaikkana sdhkélinja, VT. Syntymakeskuksessa hajoavan pehmedksi lahonnut
kuusen kanto. Linjaa lienee raivattu 25 v. sitten. Muutamien kymmenien metrien etédisyydella,
pienessa kulolaikussa on mintyjen rungoissa vastaavalla kohdalla (laskettu oksakiehkuroista)
ranganvaihdoksien aiheuttamat mutkat, ja laikun keskustassa on 9 m:n sanajalkaklooni
yksindisena.

3. Somerniemi, Salakkajarvi.
Esiintyman laajuus: 2.3 m (1966).
Puuston ikad: 354 v. ja nuorempaa.
Kasvupaikkana karu jikaldkangas. 31 v:n takaiset pihkoittumat ndytepuiden lustosar-
joissa viittaavat lievadn kuloon télla paikalla.

4., Suomusjirvi, Varesjarvi, kangasmaa-alue Johdesuon lansipuolella.
Esiintyman laajuus: 2.6 m (1967).*
Puuston ika: 60 4 v.
Kankaalla on haastattelutiedon mukaan harjoitettu 25 v. sitten laajamittaista kantojen
nostoa rajayttamalla. Rajahdyskuoppia on myos laikun ldheisyydessd. Taman toiminnan

* Esimerkki lisitty painatusvaiheessa, samoin jdljempand muutamia muita.
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piiriin kuuluneelta langasmaalta on 18ytynyt myds harvinainen joukkoesiintyma sanajalan
pikku-klooneja: 5.3, 5.5, 5.6, 6.3, 6.6, 6.7 ja 7.7 m.

5. Somerniemi, Saarijarvi.
Esiintyman laajuus: 3.6 x 2.4 m (1966).
Puuston ikad: 63+ v.
Kasvupaikkana karu nummi, osaksi jakalikkona. Alueella on vieraillut kulo 31 v. sitten.
Samalla kankaalla, n. 100 m:n etdisyydelld, on yksindinen 10 m:n sanajalkalaikku.

6. Kiikala, Korkianummi, Nummisuo.
Esiintyméan laajuus: 4.4 m (1966).
Puuston ika: 284 v. kantojen ja oksakiehkuroiden mukaan.
Kasvupaikkana karu nummi, VT, rameen laita. Rdmeeltd kairatun ylispuun lustosarjassa
selva kasvujaksojen vilinen raja ja tervastuma 31 v. sitten sattuneen kulon merkkina. Rin-
nakkaisena keltalieolle on kitukasvuisen sanajalan 7.9 m:n laikku jakalikélla.

7. Snappertuna, Helsinki—Tammisaari valtatieltd Raaseporiin johtavan tien haarau-
tuman maasto.
Esiintyman laajuus: 4.4 m (1966).
Puuston ika: 234 v. oksakiehkuroiden mukaan.
Kasvupaikkana jikalakangas. Metsikkorajalta kairattujen lustondytteiden mukaan on
nuori mannikko syntynyt 31—32 v. sitten kulon tai talléin suoritetun avohakkuun jalkeen.
Samalta taimistoalueelta on kaksi vuotta aikaisemmin mitattu 10-metrinen sanajalkaklooni.

8. Somerniemi, Salakkajarvi.
Esiintyman laajuus: 4.7 m (1966).
Puuston ikéd: 87+, 67+ ja 35 v.
Kasvupaikkana jikalikangas. Ylispuiden lustosarjoissa on pihkoittumaa ja kasvujakso-
jen vélinen raja 35 v. sitten. Nuorin méantypolvi on syntynyt tallgin sattuneen kulon jalkeen.

9. Kiikala, Korkianummi.
Esiintymén laajuus: 4.7 X 4.4 m (1966).
Puuston ikad: 304 v. oksakiehkuroiden mukaan.
Kasvupaikkana jakilakangas, palokuvio. Lahiymparistosta kairattujen lustonaytteiden
mukaan on palon ajankohta 35 v. sitten.

10. Pohja, Hangon rautatien varsi, Raaseporin ja Kaskimaan asemien puolivalissa.
Esiintyman laajuus: 4.8 m (1965).
Puuston ika: 414 v.

Kasvupaikkana karu VT:n kangas, muurahaiskeon vierus (Formica rufa L., coll.). Iimei-
nen palorajavyoshyke. Kulon ajankohta on kairausten mukaan 31—32 v. sitten, jossa vaiheessa
on muodostunut tervasraja ja osaksi vain lustojen sisdistd pihkavuotoa runkoihin. Muuta-
mien runkojen tyvissa on lievdt painumat, mutta koroja ei ole. Kolmessa naytepuussa on
alkanut ohutlustoinen kasvujakso, kun taas neljannessa on poikkeuksellisen levea ja lievasti
ruskettunut lusto talla kohdalla.

11. Karjalohja, Harjanvatsa.
Esiintyman laajuus: 5.1 m (1966).
Puuston ika: 30+ v. oksakiehkuroiden mukaan.
Kasvupaikkana nummimetsikkd, VT. Samalla alueella on toisinto keltalieolle: 4.9 m, ja
kaksi sanajalkakloonia: 10.3 ja 11.2 m. Suuruudeltaan rinnakkaiskokoiset laikut ilmaisevat,

83.3 Keltalieon (Lycopodium complanatum L.) itiéllinen uudistuminen . . . 25

ettd uudistumistekijana on ollut akillinen, puustolle ja molemmille kasvilajeille yhteinen.
Téama tekija lienee ollut kulo, mutta varmuutta ei asiasta saatu. Tiheasti toistuneet hakkuut
sekoittavat tulkinnan mahdollisuuksia. Sanajalkakloonit viittaavat vahvasti paloon.

12. Lohja, siunauskappelin — raviradan tydpisteen valinen kangasmaa.
Esiintyman laajuus: 5.5 m (1965).
Puuston ika: 69+, 40+ ja 22—23 v.

Kasvupaikkana VT:n kangas, kulolaikku. Paikalla on laaja keltaliekosikerma, jonka pie-
nin erillinen laikku on esimerkin 5.5-metrinen. Samalla paikalla on 7 m:n yksindinen sana-
jalkaklooni. Laajuudet vastaavat toisiaan ja n. 22—23 v:n ikaa, edellyttéen, etta keltalieko-
laikku on sekundaarista alkuperad, pistemdisestd paloreliktista levinnyt. Samalla kankaalla
on ollut kulo myds 37—35 v. sitten ndytepuiden lustosarjoissa nakyvien jaksorajojen ja sel-
vien tervastumien mukaan. Tata palovaihetta vastannevat keltaliekosikerman 10.6, 9.8 x 9.7
ja 8.4 m:n laikut, jotka siis lienevét sekundaarisia. Yksilollisid rakenteen eroavuuksia eri laik-
kujen versoissa ei havaittu silmamaaraisessa tarkastuksessa, vaan kaikki nayttivat olevan
identtisia. Tamankin suuruusluokan laikuille on vastineensa: 11.5 m sanajalkaklooni, yksi-
ndinen laikku. Tama vastaa myds em. 5.5 m:n Kkeltaliekoa, mikéli laikku on primaarinen.

13. Somerniemi, Pikkusuo, Uudenmaan, Turun ja Porin sekda Hameen ladnien rajalla.
Esiintyman laajuus: 5.7 x 4.9 m (1966).
Puuston ikd: 1674, 72+ ja nuorempaa.

Kasvupaikkana VT:n kangas. Viereisen suokuvion puuston on 30+ v:n ikdista, ja lienee
syntynyt 39 v. sitten sattuneen kulon jalkeen. Naytepuiden lustosarjoissa alkaa talta kohdalta
erittain ohutlustoinen kausi, ja eraan naytteen vastinlustossa on syyspuu jaanyt kehittymatta.
Laheisyydessa on 5.8 x 5.6 ja 7.6 m:n erilliset laikut. Alueella lienee ollut kulo myds 48 v.
sitten, ja vm. laikun-syntyma saattaa liittyd tahan.

14. Somerniemi, Salakkajarvi.
Esiintyman laajuus: 6.9 x 6.9 m (1966).
Puuston ika: 1104, 67+ ja 35+ v.
Kasvupaikkana tervahaudan reuna nummen rinteelld, VT. Kairausndytteiden mukaan on
alueella ollut kulo 40—41 v. sitten, jonka jalkeen on syntynyt nuorin puujakso. Kasvusto
on erillinen taysympyrd, ja siten erittdin todennakoisesti itidsyntyinen klooni.

15. Karjalohja, Harjanvatsa.
Esiintymén laajuus: 7.0 X 6.0 m (1966).
Puuston ikd: 724 v.
Kasvupaikkana tervahaudan vierus, VT. Viereisen rdmeen useissa reunapuissa on vahai-
sid palokoroja, jotka ovat 37 v:n takaisia.

16. Pusula, Mdkkyla.
Esiintyman laajuus: 7.0 m (1965).
Puuston ikd: 35+ v. oksakiehkuroiden mukaan.
Kasvupaikkana nummimetsikkd, VT. Ympériston vanhemmista metsikdista kairattujen
niytteiden mukaan on nuorennos syntynyt 37 v. sitten sattuneen kulon jalkeen. Samalta
kankaalta on aineistossa kaksi 13-metrista sanajalkakloonia (1964).

17. Sammatti, Luskala.
Esiintymén laajuus: 7.0 X 7.0 m (1965).
Puuston ika: 1094, 83+, 73+ ja n. 30+ v.
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Kasvupaikkana VT:n kangas. Paikalla on ollut kulo 37 v. sitten. Keltaliekolaikku on yksi-
nainen yli 50 m:n séteelld. Lahialueella on 6 m:n toistuma tihedn kuusiryhmain alla, ja 13-met-
rinen sanajalkaklooni rinnakkaisesiintymana. Onko ko. kulo ylettynyt ndiden kasvupaikoille,
jai kuitenkin selvittamatta.

18. Tammela, Saaren kansanpuiston 1ahisto.
Esiintymén laajuus: 7.0 m (1964).
Puuston ika: 68+ v. ja nuorempaa.
Kasvupaikkana VT:n—MT:n kangas, notkelma. Kairausten mukaan on alueella ollut
kulo 36—37 v. sitten.

19. Réidkkyld, Muljulan tienhaara Kiteen pitajan rajalla.
Esiintymén laajuus: 7.2 m (1966).
Puuston ikd: 71+ ja 524 v.

Kasvupaikkana nummimetsikko, VT, syrjdisen hautausmaan tienhaara. Kairausndytteet
ilmaisevat akillista muutosta kasvuolosuhteissa laikun ympaérilla 37—38 v. sitten: ndyte 1:ssd
on talla kohdalla levea lusto, 2:ssa akillinen ohut lusto ja 3:ssa on luston kesdpuu erittdin
ohut ja tervastunut. Paikalla on merkkeja eri aikoina poltetuista nuotioista, erds ndistd aivan
tuore. Kuloa ei liene ollut, koska puusto on verrattain tihed, eikd rungoissa nakynyt vioittu-
mia. Laikku on yksindinen.

20. Raakkyla, n. 1 km edellisesta Kiteelle péin.
Esiintyman laajuus: 7.3 m (1966).
Puuston ikd: 714, 50+ ja nuorempaa.
Kasvupaikkana karu VT:n kangas, lahelld rameen laitaa. Naytepuiden lustosarjoissa on
ohutlustoisen kasvujakson raja 41 v. sitten, todennakdisesti kulon aiheuttama. Laikku on
yksindinen laajalla alueella.

21. Lohja, raviradan tydpisteen lahistd.
Esiintymén laajuus: 7.3 m (1964).
Puuston ikd: 54+, 46+, 39+ ja nuorempaa.

Kasvupaikkana VT:n kangas. Laheisyydessa on muutamia saman suuruuden toistumia:
7.1, 7.0 ja 6.0 (2 kpl). Eraan laikun keskella on kannon nostosta aiheutunut kuoppa, ja yksi
laikuista on tervahaudan paalla. Erillinen 11.6 x 10.5 m:n laikku lienee samanikdinen, mutta
sekundaarinen. Keltaliekolaikuille on lahialueelta rinnakkaisuuksina kolme sanajalkakloonia:
13, 14 ja 14 x 14 m. Samanpaikkaisissa kairausndytteissa on tervasraja 38—39 v. sitten ja
eraan naytteen lustot ovat tédlla kohdalla lisdaksi poimuiset. Joissakin puissa on myds tyvi-
mutkia. Merkit viittaavat vahvasti kuloon. Eras katkelmista koostuva keltaliekosikerma on
laajuudeltaan 19 m. Tama vastaa vanhimman puuston syntymaaikaa: 65 v. sitten esiinty-
neen kulon jélkeen. Sikerma lienee siis sekundaarinen. Télle on vastineena joukko 21—23 m:n
sanajalkaklooneja samalla kangasmaalla.

22. Somerniemi, Kaskisto, Iso Mulkkulammi.
Esiintyman laajuus: 7.3 m (1965).
Puuston ika: 90+ ja 38+ v.
Kasvupaikkana karu VT:n kangas. Kairausten mukaan on alueella ollut kulo 39—40 v.
sitten. Laikku on yksindinen sangen laajalla alueella.

23. Karjalohja, Harjanvatsa.
Esiintyman laajuus: 7.3 m (1966).
Puuston ika: 38+ v. oksakiehkuroiden mukaan.
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Kasvupaikkana VT:n kangas. Syntymaolosuhteet epaselvat. Metsikon tasaikaisyys joh-
tunee joko kulosta tai avohakkuusta.

24. Pohja, Ekero6.

Esiintyman laajuus: 7.5 m (1965).
Puuston ikéd: 514 v.

Kasvupaikkana VT :n kangas. Mahdollisesti lieva kulo 39 v. sitten. Lustosarjoissa on akil-
lisesti ohutlustoinen jakso ja muutamissa kannoissa on lustojen vilinen katkos télla kohdalla.
Koska laheisyydessd on myos muita keltaliekokasvustoja, on mahdollista, ettd kysymyksessa
on vain katkelma laajemmasta kokonaisuudesta.

25. Somerniemi, Heposuo, Uudenmaan, Turun ja Porin sekd Hameen laanien rajalla.
Esiintyman laajuus: 7.7 m (1966).
Puuston ikd: 65+ ja 38 v. (kairaus juurenniskasta).

Kasvupaikkana VT:n kangas. Palo 38—39 v. sitten keltaliekolaikun tuntumassa kasva-
vasta mannystd kairatun ndytteen mukaan. Lustosarjassa selva tervastuma ja kasvujaksojen
vélinen raja. Vastaavanlainen tervasraja on myos 48 v:n kohdalla, joten laikun syntyma
saattaa liittya yhta hyvin tdhan ajankohtaan.

26. Somerniemi, Kaitalammi.
Esiintyman laajuus: 8.0 m (1966).
Puuston ikd: 74+ v.

Kasvupaikkana VT :n kangas, manty-kuusi sekametsikkd. Naytepuun lustosarjassa jyrkka
kasvujaksojen raja 40—41 v. sitten. Tasta kohdasta kuoreen pdin ovat lustot vaaleita ja
ohuita, kun taas ytimeen pdin ne ovat leveita ja tummia, tervastuneita. Merkit viittaavat
lievaan kuloon. Laikku on yksindinen n. 100 m:n sateella.

27. Somerniemi, Hosojankulma, Nummensillanoja.
Esiintyman laajuus: 8.2 m (1966).
Puuston ika: 123+, 99+ ja 35+ v.

Kasvupaikkana VT:n kangas, metsikkéraja. Nuorin puusto lienee syntynyt kulon jal-
keen 40 v. sitten. Lahistolld, eri metsikoissd, on kaksi toisintoa: 8.0 ja 8.3 m. Myds ndiden
olinpaikoilla on puiden lustondytteissd sama rajakohta. Molemmat laikut ovat niin ikdan
nuorimman ja vanhempien metsikdiden vaihtumavyohykkeessa.

28. Kiikala, Korkianummi.
Esiintyman laajuus: 8.7 X 7.4 m (1966).
Puuston ikad: 1674, 45+ v. ja nuorempaa.
Kasvupaikkana rinteen taive, soistuman reuna, VT. Alueella on esiintynyt kulo 48 v.
sitten. Laikku on yksindinen.

#'29. Suomusjarvi, Huhdanoja, Kiikalan ja Nummen pitéjien rajakulmauksessa.
" Esiintymén laajuus: 9.2 X 8.9 m (1967).
Puuston ika: 624 v.
Kasvupaikkana VT:n—MT:n kangas. Samassa metsikdssa on 7.7-metrinen laikku ja
yksiniinen 15.5 m:n sanajalkaklooni. Kairausndytteen mukaan lienee alueella esiintynyt
lievd kulo 44 v. sitten.

30. Kiikala, Hidaisenpyoli.
Esiintyman laajuus: 10.0 m (1966).
Puuston ikd: 187+, 1414, 924 ja 35—40 v.
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Kasvupaikkana VT:n—MT:n kangas, rameen laita. Kulo mahdollisesti 48 v. sitten, jol-
loin naytepuiden lustosarjoihin on muodostunut poikkeavan ohut lusto. Lukuunottamatta
9.2 m:n toistumaa n. 50 m:n etisyydella, lahistolta ei 16ytynyt muita keltaliekoesiintymia.

31. Tuusula, Matakivennummi, Metsantutkimuslaitoksen kohde E 9.
Esiintyman laajuus: 10.0 m (1963).
Puuston ikd: 46 v. (HEIKINHEIMO 1956).
Kasvupaikkana VT:n kangas, joka em. lahteen mukaan on metsitetty hajakylvén avulla
v. 1918. Paloa ei tassid vaiheessa mainita olleen ja maanpinnan valmistelustakaan ei ole tie-
toa. Laheisyydesta mitattiin kolme 10-metristé toistumaa ja yksi 9-metrinen. Taméan suuruus-
luokan laikkuja on Matakivennummella yleisesti muuallakin, mutta osa niistd saattaa kui-
tenkin olla sekundaarisia, laajempien kokonaisuuksien katkelmista syntyneitd. Runsaiden
kulttuurijalkien vuoksi on tulkinta varsin vaikeata. Syntymaedellytykset ovat ilmeisesti ol-
leet liian usein esilla. Laajahko kartoitus, johon liittyi ndytteiden keruu jokaisesta laikusta,
ei paljastanut varmuudella suurempia kokonaisuuksia. Se antoi kuitenkin selvid viitteitad
niiden olemassaolosta taallakin. Erilaisia yksilotyyppeja todettiin olevan osaksi sekaisin
laikkuparvissa, mutta erdissa tapauksissa hyvin identtisten muotojen laikut ryhmittyvat
erillisiksi sikermiksi.

32. Kiikala, Nummenharju.

Esiintyméan laajuus: 10 X 9 m (1964).
Puuston ikd: 1144, 72+, 664 ja nuorempaa.

Kasvupaikkana tervahaudan paallys. Palon lievasti vioittaman naytepuun lustosarjan
mukaan on lahialueella ollut kulo 35 v. sitten ja viereisen metsikkdkuvion kantojen ilmaise-
mien tunnusten mukaan 48—49 v. sitten Molemmat ajat sopivat rinnastettaviksi. Saman
metsikon sisalla on keltalieon laikkusikerma, jonka selvasti erillinen laikku on 16-metrinen.
Mikali tama on sekundaarinen, se on rinnakkainen 10-metriselle primaarilaikulle ja liittyy 48—
49 v:n ikaan. Palojen rajoista ei saatu selkoa.

33. Kesdlahti, Kesalahti—Kerimdki maantienvarsi pitdjien rajan lahistossa.
Esiintyman laajuus: 10 x 8 m (1964).
Puuston ikd: 1194 v.

Kasvupaikkana karu VT:n kangas. Palanut lievissd Kkuloissa 46 ja 59 v. sitten. Kelta-
lieolle on mitattu seuraavat toistumat 10, 8 ja 8 X 7 m. Vanhempaan paloaikaan liittynee
15 x 14 m:n laikku, jolle on rinnakkaisena 20-metrinen sanajalkaklooni. Laheisyydessd on
kuitenkin muita keltaliekolaikkuja laajana sikermdnd, joten ko. laikku saattaa olla sekun-
daarinen, viimeiseen kuloon liittyva.

34. Vihti, Nummelan lentokentdn lahisto.
Esiintyman laajuus: 10 m (1963).
Puuston ikd: 74+ v. ja nuorempaa.

Kasvupaikkana VT:n kangas. Laikun vieresta kairatun naytepuun lustosarjassa on selva
tervasraja merkkina 45 v. sitten sattuneesta vioittumasta. Talla alueella tehtiin varustelu-
t6ita I maailmansodan aikana. 10-metrisia keltaliekolaikkuja on varsin yleisesti lentokentan
ymparistossd. Lukuisasti ovat taalla edustettuina myos 13—16 m:n laikut, jotka saattavat
myds olla n. 45-vuotiaita, mutta sekundaarisia. Ne liittyvat myos enimmakseen erittdin laaja-
alaisiin sikermiin, joissa yksilollisten ominaisuuksien vaihtelu on vahiista. Laajat kartoituk-
set, joita tddlla suoritettiin, menivat tasta syystd etupdissa hukkatyoksi. Alue on tamén-
kaltaisen tutkimuksen kannalta liiaksi kulttuurivaikutusten pilaama.
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35. Oripaa, Oripaa—Loimaa maantievarsi, n. 2 km jalkimmaisen pitdjan alueesta.
Esiintyman laajuus: 10.3 m (1965).
Puuston ika: 52+ v.
Kasvupaikkana karu jakalanummi. Laheisyydessa on 8.3 X 8.1 m:n erillinen laikku sekd
laajahko sikerma muita. Kairausndytteiden mukaan on alueella ollut kulo 47 v. sitten. N.
200 m:n etaisyydelld on 15.5 m:n yksindinen sanajalkaklooni.

36. Kerimaki, Makran saari, Metsantutkimuslaitoksen kokeilualue.
Esiintyman laajuus: 10.4 x 8.4 m (1966).
Puuston ika: 115+ v. talouskirjojen mukaan (ilmoittanut metsateknikko E. HAy-
RYNEN V. 1964).

Kasvupaikkana karu jakalikkorinne. Vieressa talvisodan 1939—1940 vaiheessa tehty
korsu ja suojahautoja. Laikun pienempi lapimitta vastaa muun aineiston mukaan kyseista
aikaa, mikili kasvusto on sekundaarinen. Talla alueella onkin laaja, mutta hajanainen si-
kerma keltaliekoa. Versojen kasvu laikun ulkokehalla on poikkeuksellisen hyva. Mitattiin
37 cm:n vuosikasvaimia. Vuoden 1963 muistiinpanoissa kasvuston laajuudeksi on merkitty
8.3 m. Se on siis levinnyt 70 cm/v. Jos leviamisnopeus on ollut jatkuvasti yhtd suuri, on le-
vidmisaika kaikkiaan vain n. 15 v. Iti6llinen syntyma kenttavarustelutdiden yhteydessa lie-
nee mahdollinen, mutta alkukehityksen hitaille vaiheille, mukaan luettuna myds pientaimen
hidas kasvu, jaa talloin vain n. 10 v. Todennakdisemmin on kysymyksessa sekundaarilaikku.
Mainittakoon vield, ettd saman laikun laajuus on v. 1964 ollut R. MIETTISEN mittauksen
mukaan 9.0 m.

37. Somerniemi, Liesjarvi.

Esiintyman laajuus: 10.6 x 9.9 m (1965).
Puuston ika: 156+ ja 464 v. (vallitseva).

Kasvupaikkana VT:n kangas, muurahaiskeon (Formica rufa) vierus. Samassa metsikdssa
on keltalieolle 10.3 m:n toistuma. L#hialueen ylispuiden lustosarjoissa on selva rajakohta
51—52 v. sitten. Nuorin metsdpolvi on syntynyt tdssa vaiheessa sattuneen kulon jalkeen.
Samasta metsikostd on mitattu 17 x 15 m:n sanajalkaesiintyma. Keltaliekolaikut lienevat
priméirisii, ja niiden laajuus vastaa hyvin sanajalkalaikun laajuutta ja palosta kulunutta
aikaa.

38. Kiikala, Iso-Kolasin, Sarakoskensuo.
Esiintyman laajuus: 10.8 m (1967).
Puuston ika: 1474, 68+ v. ja nuorempaa.
Kasvupaikkana VT:n kankaan ja korven vaihtumavyohyke. Kairausnaytteessa on jyrkka
kasvujaksojen raja ja tervastumaa merkkind 50 v. sitten sattuneesta kulosta. Ylispuiden
tyvissa on painumia.

39. Snappertuna, Helsinki—Tammisaari valtatien varsi, Raaseporin tienhaaran ldhisto.
Esiintyman laajuus: 11 m (1964).
Puuston ika: 464 v.

Kasvupaikkana karu VT:n kangas. Puusto on syntynyt kulon jalkeen, jonka ajankohta
on etiimpii ymparistosta kairattujen naytteiden mukaan mahdollisesti 57 v. sitten. Saman
metsikon sisaltd on mitattu myds 8.8 m:n yksiniinen laikku. Sen vieresta kairatun naytepuun
lustosarjassa on tervasraja 41 v. sitten, mutta sen aiheuttaja jai epaselvaksi.

40. Somerniemi, Salakkajérvi.
Esiintyman laajuus: 11.1 x 10.2 m (1966).
Puuston ika: 87+, 67+ ja 35+ v.
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Kasvupaikkana karu nummen rinne, osaksi jakalikkona. Viereisesta vanhimman polven
metsikosta kairatun ndytteen mukaan on kulon ajankohta 59 v. sitten. Tatd aikaa vastaa
ko. metsikossa 20.5 m:n sanajalkaklooni. Kuloja on ollut myohemmmkm ainakin 31 v. sit-
ten, ja ne ovat voineet typistdad keltaliekolaikkua.

41. Karjaa, Helsinki—Tammisaari valtatien varsi Lohjan mlk:n rajan laheisyydessa.
Esiintyman laajuus: 11.2 m (1966).
Puuston ika: 84+, 54+ ja 46+ v.

Kasvupaikkana Hangon rautatien varsi, VT:n kangas. Jattopuusta kairatun naytteen
mukaan on kasvuolosuhteissa tapahtunut &killinen muutos 50—51 v. sitten. Mahdollisesti
on syyna ollut kulo. Toinen yksinaislaikku on laajuudeltaan 9.9 m. Sen levidmista on haitan-
nut tihed kuusiryhma, jonka alla laikku on hajonnut katkelmiksi. Samalta kangasmaalta,
n. 0.5 km:n etdisyydelta on aineistossa 18.9 m:n tummaruotinen sanajalkaklooni. Sen laajuus
edellyttaa hiukan korkeampaa ikaa, keskiméaarin n. 55 v.

42. Somerniemi, Kaitalammi.
Esiintyméan laajuus: 11.3 X 11.1 m (1966).
Puuston ikd: 78+ v.
Kasvupaikkana muurahaiskeon (Formica rufa) ymparys karulla nummella. Alueella on
esiintynyt kulo 56 v. sitten. Laikku lienee primaarinen. Se on yksindinen n. 50 m:n sateella.

43. Somerniemi, Kaskisto, Kalaton-lampi.
Esiintyméan laajuus: 11.6 m (1967).
Puuston ika: 95+ ja 54+ v. (kairaus juurenniskasta).
Kasvupaikkana VT:n—MT:n kangas, jyrkdnteen taive rameen laidassa. Kasvusto on
yksindinen laajalla alueella. Kairausndytteiden mukaan on paikalla esiintynyt lievad kulo
55 v. sitten.

44. Suomusjarvi, Lahnajarvi, leirialueen l&histo.
Esiintyman laajuus: 11.9 m (1967).
Puuston ika: 77+, 50+ ja 31+ v.
Kasvupaikkana VT:n kangas kallion juurella. Kasvusto on erillinen 40 m:n sateella. Lahi-
alueella on yksindinen 18.6 m:n sanajalkaklooni. Kulon ajankohta on kairausnaytteiden mu-
kaan 54 v. sitten.

45. Raakkyla, Muljulan tienhaara Kiteen pitdjan rajan laheisyydessa.
Esiintyman laajuus: 11.9 m (1966).
Puuston ika: 102+ ja 46+ v.

Kasvupaikkana VT:n kangas. Laheisyydessa olevien palovammaisten puiden lustondyt-
teissa on jyrkka kasvujaksojen valinen raja ja tervastumaa 56—57 v. sitten. Nuorempi met-
sikkd on syntynyt talldin esiintyneen kulon jalkeen. Laikku on erillinen, kahteen osaan
hajonnut.

46. Kiikala, Iso-Joutseno—Iso-Kolasin.
Esiintyman laajuus: 12 m (1965).
Puuston ika: 87+ v. kannoista.

Kasvupaikkana karu nummi, osaksi jakalikkona. Reunametsasta kairattujen naytteiden
mukaan alueella lienee ollut kulo 58 v. sitten, mutta kannoissa ei nakynyt merkkeja siita.
Laheisyydessd on kuitenkin 21-metrinen sanajalkaklooni, joka liittyy erinomaisesti tahan
aikaan. Keltaliekolaikku on yksindinen laajalla alueella, joten on aihetta olettaa, etta se on
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itiosyntyinen klooni. Etaampaa samalta kangasmaalta on kaksi vuotta mydhemmin mitattu
12.2 m:n yksindislaikku, jonka laheltd kairatussa niytepuussa on vastaava palon merkki.

47. Pusula, Makkyla.
Esiintymaén laajuus: 12.1 m (1964).
Puuston ika: 1454, 714 60+ ja nuorempaa.
Kasvupaikkana VT:n kangas. Alueella on ollut kulo 53 v. sitten. Samalta kankaalta on
mitattu seuraavat toistumat: 12.0, 11.6, 11.5 ja 11.2 m, sekd rinnakkaisuudet sanajalkaesiin-
tymissd: 19 x 18, 19 ja 18 m. Keltaliekolaikut lienevat primaarisia klooneja.

48. Pyhéajarvi, Kovelo.

Esiintyman laajuus: 13.1 m (1965).
Puuston ika: 92+ v. ja nuorempaa.

Kasvupaikkana VT:n kangas, pellon vieressa. 59 v. sitten on naytepuussa alkanut ikilli-
sesti erittdin kitulias kasvujakso. Jaksot erottuvat myds vérin puolesta toisistaan: vaaleata
ulos- ja tummaa sisddnpdin. Syyna lienee kulon aiheuttama vioitus. Laikku liittyy laajaan
sikermdan ja saattaa siten olla sekundaarinen.

49. Somerniemi, Hosojankulma, Nummensillanoja.
Esiintymén laajuus: 13.3 x 8.0 m (1966).
Puuston ika: 32+ v.

Kasvupaikkana karu nummi, osaksi jakalikkona. Naapurimetsikon reunapuista otetuissa
kairanlastuissa on pihkavuotoa 27 v. ja erdassa laholusto 29 v. sitten, mahdollisesti hakkuu-
toiden jaljilta. Jyrkka kasvujaksojen vilinen raja on muodostunut 57—058 v. sitten, mutta
sen aiheuttaja jdi epaselvaksi: joko kulo tai hakkuu. Kasvuston suurempi halkaisija vastaa
tatd aikaa ja pienempi kasvullisesti levinneen yksilon 27 v:n ikda. Laikku on yksindinen yli
50 m:n sateelli. Samassa metsikossa, vaihtumavyohykkeessd, on 13.6 m:n toisinto. Tama
liittyy laajaan sikermdan, mutta on kuitenkin erillinen kokonaisuus. Nuorin metsdpolvi on
syntynyt 40 v. sitten, todennadkdisesti kulon jalkeen, ja laikut voivat olla sekundaarisia.

50. Snappertuna, Helsinki—Tammisaari valtatien varsi, Raaseporin tienhaara.
Esiintyman laajuus: 13.5 m (1966).
Puuston ikad: 50—59+4- v.

Kasvupaikkana karu nummi, VT. Nykyinen puusto on syntynyt kuloalalle. Palon ajan-
kohta on naapurimetsikdsta kairattujen niytteiden mukaan mahdollisesti 64 v. sitten. Talla
paikalla olevan sanajalkakloonin halkaisija on 20 m ja erds katkelmista koostuva kitulias
rameenreunuskasvusto on 19-metrinen (1964). Lahialueelta mitattu 19-metrinen Kkeltalieko-
kasvusto vastaa myds 64 v:n ikad, mikali se on sekundaarinen. Laikku on kuitenkin yksinai-
nen.

51. Punkaharju, Putikko, Lohikosken tienhaaran lahisto.
Esiintyman laajuus: 14 m (1964).
Puuston ika: 1024, 65+ ja nuorempaa.

Kasvupaikkana nummen rinne, VT. Paikalla on ollut tiheasti kuloja, viimeksi 47—48 v.
ja sita ennen 67 v. sitten. Kankaalla on laaja sikerma keltaliekoa, mutta laikku on selvasti
erillinen. Sen vieressd kasvavasta kuusesta kairatussa naytteessa ei ole kasvujakson rajaa
eikia lustojen vioittumaa 47 v:n kohdalla, joten viimeinen kulo ei liene yltanyt tanne. Kelta-
liekolaikku lienee siis primaarinen klooni. Lihialueelta on mitattu 25 x 16 ja 23 X 16 m:n
sanajalkakloonit, joiden pienempi ldpimitta vastaa viimeisesta kulosta kulunutta aikaa.
23-metrinen kasvusto lienee syntynyt edellisen kulon jilkeen ja 25-metrinen on mahdolli-
sesti typistyma.
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52. Somerniemi, Liesjarvi.
Esiintyman laajuus: 14 m (1964).
Puuston ika: 159+ v.

Kasvupaikkana VT:n kangas. N. 100—150 m:n etaisyydelld on toinen 14-metrinen
yksinaislaikku. Samalla kankaalla on my6s 23 m:n sanajalkaklooni erillisena ja eraan 52-
metrisen kasvuston pienempi halkaisija on 22 m. Kairausten mukaan on alueella esiintynyt
kulo 66 v. sitten. Keltaliekolaikut ovat nahtavisti primaarisia ja vastaavat laajuudeltaan
sanajalkakasvustoja ja palosta kulunutta aikaa.

53. Karjalohja, Harjanvatsa.
Esiintyman laajuus: 14 m (1962).
Puuston ikd: 604- v.

Kasvupaikkana nummen rinne, VT. Metsikko lienee syntynyt kuloalalle. Palon ajan-
kohta on todennikdisesti 65—70 v:n valilla. Yldrajan sanelee 82 x 24 m:n sanajalkakloonin
lyhyempi halkaisija. Samalta kankaalta, n. 300 m:n etdisyydeltad on mitattu keltalieolle 14
m:n toistuma.

54. Sammatti, Luskala.

Esiintymin laajuus: 14.1 x 13.3 m (1966).
Puuston ika: 1024 v.

Kasvupaikkana tervahaudan vierus Kkarulla nummella, joka on osittain jakalikkona.
Laikun vieressd olevasta palokoroisesta mannystd kairatun niytteen mukaan on paikalla
ollut palo 43 v. sitten. Laajuus edellyttad leviamista paloreliktistd. Edellinen kulo on ollut
67 v. sitten, joten laikku voi yhta hyvin olla priméarinen.

55. Nurmijarvi, Rajamaki.
Esiintyman laajuus: 14.2 m (1965).
Puuston ikd: 130+, 111+ ja 494 v.
Kasvupaikkana tervahaudan vierus VT:n kankaalla. Palon ajankohta on 68-—69 v. sit-
ten. Kasvusto on kaarimainen, mahdollisesti myohemmissa paloissa typistynyt.

56. Suomusjarvi, Varesjarvi, Poytakangas.
Esiintyman laajuus: 14.8 m (1967).
Puuston ika: 304 v.

Kasvupaikkana karu jakalakangas. Samassa metsikossa on tasmalleen samansuuruinen
toistuma. Vanhemmasta reunapuustosta kairattujen niytteiden mukaan on alueella esiin-
tynyt kulo 68 v. sitten. Haastattelutieto on yhtapitava: palon mainitaan sattuneen vuosisa-
dan vaihteessa.

57. Muurla, Salo—Muurla maantienvarsi, n. 4 km ennen vm. kirkonkylaa.
Esiintyman laajuus: 14.9 m (1966).
Puuston ika: 59+, 51+ v.
Kasvupaikkana rameen laita, VT. Puusto on syntynyt kulon jalkeen, joka lienee esiin-
tynyt n. 70 v. sitten. Laikku on yksindinen laajalla alueella. Rinnakkaisuutena on 26 m:n
sanajalkaklooni.

58. Nummi, Nummensillanojan maasto Uudenmaan, Turun ja Porin sekd Hameen
laédnien rajalla.
Esiintyman laajuus: 15.0 m (1966).
Puuston ikéd: 1054, 894 (vallitseva) ja 63+ v.
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Kasvupaikkana nummi, VT. Keltalieolle on 14.5 m:n toistuma. Laikut liittyvat laajaan
sikermaan ja lienevat sekundaarisia. Viereinen 43+ v:n ikdinen metsikké on syntynyt kulo-
alalle 50 v. sitten sattuneen palon jalkeen. Tama kulo on ylettynyt lievana myds ko. kelta-
liekolaikkujen paikoille (naytepuiden lustosarjoissa on selva jaksoraja vastaavalla kohdalla).
43+ vuotiaan metsikon sisdlla on yksindinen 17.0 m:n sanajalkaklooni paralleelisena palosta
kuluneelle ajalle.

59. Somerniemi, Kiikalan lentokentan — Oinasjarven tienvarsi, Kalaton-Herakkaan-
lahde.
Esiintyman laajuus: 15.2 x 15.0 m (1966).
Puuston ika: 85+ ja 774 v.

Kasvupaikkana nummen painanne, VT. Kasvusto on yksindinen laajalla alueella, ja
myos ympyramuoto viittaa klooniin. Versorakenne on yhtaldinen koko kasvustossa. Kulon
lievasti vioittamista puista kairattujen ndytteiden mukaan on palon ajankohta 66 v. sitten.
Saman kankaan reuna-alueella, n. 300 m:n etdisyydelld on 21.5 m:n sanajalkaklooni erilli-
send. Rinnakkaisuus paloajan ja kasvustojen laajuuksien valilla on hyva, kun otetaan huo-
mioon sanajalan heikonlainen kasvupaikka.

60. Sammatti, Luskala.
Esiintyman laajuus: 15.3 m (1966).
Puuston ika: 1104, 824 v. ja nuorempaa.
Kasvupaikkana karu nummi, jakalikké. Paikalla lienee ollut palo 67 v. sitten eri puolilta
ymparistosta kairattujen naytteiden mukaan. Laikku on yhtendinen, yksindinen n. 100 m:n
sateelld ja otaksuttavasti primaarinen klooni. Lahella on tervahautoja.

61. Suomusjaryi, Huhdanoja, Kiikalan ja Nummen pitajien rajakulmauksessa.
Esiintyméan laajuus: 15.4 m (1967).
Puuston ikd: 624 v.

Kasvupaikkana harjun rinne, VT. Samalla kangasmaalla on 15.5 m:n toistuma. Esi-
merkkilaikun kanssa jokseenkin samankeskisesti on levinnyt 23.7 m:n sanajalkaklooni. Télle
on 23.6 m:n toistuma n. 150 m:n etdisyydelld. Kaikille yhteisen palon ajankohta on 68 v.
sitten.

62. Vihti, Nummela, Ojakkalan tienhaaran maasto.
Esiintyman laajuus: 15.5 m (1964).
Puuston ika: 794 v.
Kasvupaikkana VT:n nummi. Paikalla on ollut kulo 65 v. sitten. Samalta kankaalta n.

100 m:n etaisyydeltd on mitattu kolme rinnakkaiskokoista sanajalkakloonia: 21 (2 kpl) ja
22 m.

63. Sammatti, Luskala.

Esiintymén laajuus: 16.1 x 12.5 m (1965).
Puuston ika: 1164, 974, 83+ v. ja nuorempaa.

Kasvupaikkana VT:n kangas, sahalaitoksen vieressd. Alueella on todenndkdisesti ollut
kulo 54 v. sitten. Tahan kytkeytyvat myds sahan luona olevat 18 ja 19 m:n sanajalkakloonit.
Keltaliekolaikku liittyy katkelmana suureen sikermidn, mutta on kuitenkin selvésti erilli-
nen. 16 m:n laajuus viittaakin sekundaariseen alkuperdan.

64. Pusula, Kaukelan tienhaara Makkylassa.
Esiintyman laajuus: 16.5 m (1965).
Puuston ikd: 604 v.
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Kasvupaikkana VT:n kangas, joka on palanut 68 v. sitten. Samalta kankaalta on aineis-
tossa 24 m:n sanajalkaklooni, jonka laheisyydessd olevasta jattopuusta (1454 v.) kairatun
niytteen mukaan kulo on ylettynyt tannekin.

65. Lohja, raviradan tyopisteen lahisto.
Esiintyma laajuus: 16.6 m (1965).
Puuston ika: 87+ ja 604 v.

Kasvupaikkana metsittyneen sorakuopan reuna. Alueella on ollut palo ennen nuoremman
metsapolven syntymistd, ja ajankohta on samanpaikkaisen kairausndytteen mukaan 72 v.
sitten. Kasvusto on yksindinen laajalla alueella. Samalta kankaalta on mitattu mm. 24-met-
risid sanajalkaklooneja.

66. Punkaharju, Kokonharju, rautatieleikkauksen etelapuoli.
Esiintyman laajuus: 17 m (1964).
Puuston ikd: 504 v. silmavaraisen arvion mukaan.

Kasvupaikkana VT:n kangas. Kun rautatie on v:lta 1908, saattaa metsikon syntyma
liittyd radan rakentamisen historiaan. Keltaliekolaikun laajuus vastaa suunnilleen taman
kulkutien ikaa silld edellytyksella, ettd kysymyksessa on katkelmasta levinnyt kasvusto.
Taysin yksindisend sitd ei voidakaan pitad, vaan se liittyy laajahkoon, 98—100 m:n siker-
maan, jossa laikkuja on kuitenkin verrattain harvassa ryhmityksessd. On kummallista, ettd
ko. suuruudelle on ldheisyydessd kaksi toistumaa (kuvat 7 ja 8), ja lisaksi myds n. 0.5 km:n
etaisyydelld, hotelli Finlandian edustalla (no. 133, kuva 15, s. 48) seka Takaharjulla pienen
suopainanteen laidalla (kuva 9). Sanajalkaesiintymien joukossa on vastaavasti 120—129 m:n
suuruusluokka edustettuna 8:n toistuman voimalla. Erds naistd, 120 m, on samalla harjulla
Kaarnalahden rannalla (R. MIETTISEN aineistosta, kuten kartoituksetkin). Sanajalan levia-
misen aikataulun mukaan niiden ika on n. 340—350 v., ja ne viittaavat siten sodan 1614—
1617 vaiheisiin. Mainittakoon, ettd yhtaldisen parin n. 100 ja 124 m, on kirjoittaja mitannut
Maikrin saarelta (Hiekkalahti) naapuripitdjastd Kerimaeltad. Esiintymat ovat samanpaikkai-
sia. Taltd saarelta on aineistossa myos kaksi muuta saman suuruusluokan sanajalkakloonia:
118 ja 129 m (jalkimmainen R. MIETTISEN mittaama).

67. Pohja, Hangon rautatien varsi, n. 1 km Raaseporin asemalta Kaskimaahan pain.
Esiintyman laajuus: 17 m (1964).
Puuston ikd: 644 v. ja vanhempaa.

Kuva 7. Kaarimainen 96 m:n sikerma Punkaharjun ns. Lomakyldn ja rautatieleikkauksen
véliseltd harjulta. Télle laajuudelle on ldhialueella kaksi toistumaa (kuva 8) sekd etddmpana
kaksi (kuvat 9 ja 21, s. 53). Rinnakkaisena on 120 m:n sanajalkaklooni Kaarnalahden ran-
nalla. Kaksi 120-metrista kloonia on aineistossa myds Seppalanmaen lahistolta, n. 1.5 km:n
etaisyydelta.
Fig. 7. Semicircular cluster 96 m in diameter from a ridge between Punkaharju’s so called
Lomakyld and the railroad section. This size has two replicates on the same site (Fig. §) and
two others further away (Figs. 9 and 21, p. 53). As a parallel there is a 120 m bracken clone
on the shore at Kaarnalahti. Two 720 m clones were also found in the neighbourhood of Sep-
pdldnmdki, about 1.5 km away.
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Kuva 8. — Fig. 8. Kuva 9. — Fig. 9.
>
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Kuva 8. Toistuma edelliselle (vrt. kuva 7).

Fig. 8. A replicate for the cluster in figure 7.
Kuva 9. Kolmas toistuma Takaharjulta (vrt. kuvat 7 ja 8).
Fig. 9. A third replicate (cf. Figs. 7 and 8) from Takaharju.

Kasvupaikkana VT:n—MT:n kangas. Kulon ajankohta on naapurimetsikdista kairattu-
jen ndytteiden mukaan 71 v. sitten. Laikku on yksindinen laajalla alueella ja on todennakéi-
sesti primdarinen. Paikalla ollut kuusikko on hajoittanut kasvuston katkelmiksi.

68. Somerniemi, Pikkusuon maasto Uudenmaan, Turun ja Porin sekd Hameen ladnien
rajalla.
Esiintymén laajuus: 17.2 m (1966).
Puuston ikd: 95+ v.

Kasvupaikkana VT:n nummi. Laikun laheisyydessd olevassa naytepuussa on alkanut
ohutlustoinen kasvujakso 57 v. sitten. Samalta kankaalta on mitattu keltalieolle kaksi tois-
tumaa: 17.2 ja 17.7 m. Naiden kasvupaikoilla on naytepuiden lustosarjoissa sama jaksoraja
ja tervastumia. Laikut liittyvat laajoihin sikermiin ja lienevat sekundaarisia.

69. Heinolan mlk., Vierumaki, Saarijarven—Laviassuon vélinen kangasmaa.
Esiintyman laajuus: 18.3 m (1966).
Puuston ikd: 974 ja 50+ v. (vallitseva).

Kasvupaikkana karu nummi, VT. Ylispuun lustosarjassa on jyrkka kasvujaksojen raja
57—58 v. sitten. Nuorempi metsdpolvi lienee syntynyt tallgin, ndhtavasti kulon jélkeen.
Tata ennen on kankaalla esiintynyt kulo 82 v. sitten. Laikku on yksindinen sangen laajalla
alueella, joten se on todennikdisesti primiarinen ja liittynee paremmin jalkimmdiseen palo-
aikaan.

70. Siuntio, Gronbergan maasto Lohjan rajan laheisyydessa.
Esiintyméan laajuus: 18.7 m (1966).
Puuston ikad: 96+, 45+ ja 30+ v.

Kasvupaikkana VT:n kangas. Katkelmista koostuva laikku on nuorimman polven met-
sikdssd. Toinen, 18.4 m:n yhtendinen laikku on ldhellda keskimmadisen ikdpolven metsikdssa.
Taalld on myds erillinen 12.7 m:n laikku. V. 1964 on samalta kankaalta mitattu lisédksi 19 m:n
kasvusto sekd 21 ja 21.5 m:n sanajalkakloonit. Kairausten mukaan on alueella ollut kulo mm.
60 v. sitten. 18—19 m:n keltaliekolaikut lienevat sekundaarisia ja 12.7 m:n primdérinen.
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71. Sammatti, Luskala.

Esiintyman laajuus: 18.9 m (1964).
Puuston ika: 534 v.

Kasvupaikkana VT:n kangas. Kasvusto on yksindinen n. 50 m:n sateelld. Talle laikku-
koolle on toistuma — 18.7 m — n. 200 m:n etdisyydelld metsikossa, jonka ikd on 724 v.
Kairanlastussa on kasvujaksojen raja ja pihkoittumaa 64—65 v. sitten. Mikéli laikut ovat
sekundaarisia, niiden laajuus liittyy hyvin tdhan aikaan. Jalkimmainen saattaa kytkeytya
myos puuston syntymévaiheeseen.

72. Suomusjarvi, Lahnajarvi, Vahanummi.
Esiintyman laajuus: 19.6 m (1967).
Puuston ikd: 55+ v.

Kasvupaikkana VT:n kankaan ja korven vaihtumavyo6hyke. Samanpaikkaisena on eril-
linen 21.5 m:n sanajalkaklooni. Laajuudet vastaavat toisiaan ja puuston todennakdistd syn-
tymaaikaa (kulon ajankohtaa) silla edellytykselld, etta keltaliekokasvusto on sekundaarinen
kokonaisuus. Se nayttda liittyvan laajaan sikerman, josta on mitattu myos 20.3 m:n erillis-
laikku.

73. Sammatti, Lohilammen lahistd.

Esiintyman laajuus: 20 m (1962).

Puuston ika: 100+, 674, 55+, 46+ ja 414 v. sekd nuorempaa.

Kasvupaikkana VT:n kangas. Laheisyydessd olevalta kalliolta tutkitun palokoroi-
sen mannyn (205+ v.) lustosarjassa on jyrkka kasvujaksojen raja ja tervastumaa 79—80 v.
sitten. Lahistolta on v. 1964 mitattu 28 x 27 m:n sanajalkaklooni. Sen laajuus vastaa tar-
koin 80 v:n ikda ja on samalla rinnakkainen keltaliekolaikun ldpimitan kanssa. Jalkimmai-
nen on yksindinen n. 100 m:n sateelld. Samalta alueelta on v. 1965 mitattu 13-metrinen kel-
taliekolaikku ja 15-metrinen sanajalkaklooni, molemmat nuorinta polvea olevasta metsikosta.
Keltalieko vastaa tdssa tapauksessa laajuudeltaan sanajalkaa silla edellytykselld, ettd laikku
on reliktista levinnyt. Tiheasti toistuneet hakkuut ovat taalla tehneet menneisyyden tulkit-
semisen sangen vaikeaksi.

74. Somerniemi, Pikkusuo, Uudenmaan, Turun ja Porin sekd Hameen laanien rajalla.
Esiintyman laajuus: 20.1 m (1966).
Puuston ika: 167+, 95+ ja 72+ v.

Kasvupaikkana karu nummi, VT. Kulon ajankohta on 68—69 v. sitten. Puiden lusto-
sarjoissa on tédlla kohdalla jyrkka kasvujaksojen raja ja tervastumaa ytimeen péin. Nuorim-
man jakson muutamissa puissa on syva, melkein ytimeen saakka yltava huolo tyvessa seka
joissakin puissa polvimainen mutka samalla korkeudella. Kasvusto liittyy harvalaikkuiseen
sikermaan ja lienee sekundaarinen.

75. Kiikala, Silva, Oinasjarven tienhaaran maasto.
Esiintyman laajuus: 20.2 x 19.5 m (1966).
Puuston ikd: 66+, 56+ ja 36+ v.

Kasvupaikkana VT:n kangas. Alueella on 1494 v:n ikaisesta ylispuusta kairatun nayt-
teen mukaan ollut kulo 64 v. sitten, jonka jalkeen on syntynyt vallitseva 56+ v:n ikdinen
metsapolvi. Samalla kankaalla on 23-metrinen sanajalkaklooni. Keltaliekolaikun laajuus on
tdman ja paloajan kanssa rinnakkainen, edellyttaen, etta keltalieko on sekundaarinen, piste-
maisesta reliktista levinnyt. Metsikossa onkin sangen laaja sikerma, josta on mitattu seuraa-
vat erilliset laikut: 22.9, 17.6, 16.5, 15.9 ja 14.1. Kaksi tai kolme viimeksi mainittua saatta-
vat olla primaarisid. Versorakennetta ei ole vertailtu laikku laikulta.
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76. Sammatti, Lohilampi.
Esiintymaén laajuus: 21 x 17 m (1962).
Puuston ika: 80+ v., kannoista.
Kasvupaikkana VT:n kangas, kaskettu menneisyydessa. Laikku on yksindinen laajalla
alueella. 20—30 v :n ikdinen kuusen nuorennos on autioittanut laikun keskustan ja osan reuna-
vyohykkeestd. Kasvusto lienee priméarinen ja liittynee puuston syntymaan.

77. Kerimaki, Kaijansaari.
Esiintyman laajuus: 21 m (1964).
Puuston ikad: 1114+ ja 69+ v. sekd nuorempaa.

Kasvupaikkana VT:n kangas. Alueelta on mitattu kaksi samansuuruista toistumaa, jotka
kuitenkin liittyvat laajaan sikermaan ja saattavat olla sen katkelmia. Lisdksi on aineistossa
27 x 26 ja 26 x 24 m:n sanajalkakloonit. Silla edellytykselld, ettd keltaliekolaikut ovat itié-
syntyisid klooneja, niiden laajuus vastaa sanajalkakasvustojen laajuutta ja myds nuoremman
metsdpolven ikaa tai syntymaajankohtaa, joka lienee n. 80 v. ajassa taaksepiin.

78. Suomusjarvi, Varesjarvi, Kakarlampi.
Esiintymaén laajuus: 21.0 x 20.6 m (1967).
Puuston ikéd: 64+ v.
Kasvupaikkana irtomaan peittama kallion uoma. Kalliorinteelld on erillinen 22.9 m:n
sanajalkaklooni. Palon ajankohta on 68 v. sitten. Keltaliekolaikku lienee sekundaarinen. Se
liittyy laajahkoon sikermaan, jonka eras toinen erillinen laikku on laajuudeltaan 20.2 m.

79. Pohja, Ekerd.

Esiintyméan laajuus: 21.2 m (1966).
Puuston ika: 210+, 191+ ja 524 v.

Kasvupaikkana ¥ T:n kangas. Laikku liittyy osakokonaisuutena 47 m:n laajuiseen siker-
maan ja lienee sekundaarinen, 65 v. sitten sattuneen kulon jilkeen pienesta reliktista levin-
nyt. Kairausten mukaan on alueella ollut kulo 157—158 v. sitten eli Suomen sodan 1808—
1809 vaiheessa, ja suurempi kokonaisuus vastaa tdtd aikaa, mikili sekin on sekundaarinen.
Naapurimetsikdstd on mitattu v. 1965 52-metrinen sanajalkaklooni, joka on mahdollisesti
syntynyt saman kulon jilkeen ja typistynyt myéhemmissid kuloissa. Keltaliekosikermain
liittyy erillisend satelliittina 28 x 24 m:n laikku. Samanpaikkaisen kairauksen mukaan on
paikalla ollut palo 95 v. sitten, mika vastaa tamansuuruisen sekundaarilaikun laajuutta.
Koko keltaliekoesiintyman suuruus on 85.4 m. Versorakenne on silmivaraisesti arvostellen
yhtdldinen kaikissa laikuissa. Merkillisyytena on mainittava, ettd n. 2 km:n etiisyydelta,
Snappertunan pitajan puolelta on mitattu 48.3- ja 85-metriset keltaliekoesiintymit, nekin
rakenteellisesti yhtd ainoata yksilémuotoa (ks. no. 116, s. 45).

80. Kiikala, Korkianummi, Nummisuo.
Esiintyman laajuus: 21.9 m (1966).
Puuston ikad: 284 v., kannoista ja oksakiehkuroista.

Kasvupaikkana karu nummi, VT, rameen laita. Samalla paikalla, osaksi jakalikolla, on
27.1 m:n sanajalkaklooni. Rameelta kairatun vanhan minnyn (1664 v.) lustosarjassa on
akillisesti erittdin heikkokasvuinen jakso, joka on alkanut 77 v. sitten. Suon vastakkaisella
puolella kangasmaalla kasvavassa ylispuussa on vastaavalla kohdalla alkanut levealustoinen
kasvuvaihe. Tama kohta nakyy myos varirajana: vaaleata ulos- ja tummaa, pihkoittunutta
puuta sisdanpain. Sanajalka ja keltalieko ovat kohtalaisen hyvia paralleeleja seka toisiinsa
ettd kyseiseen ajankohtaan nahden, edellyttden, etti jalkimmainen on levinnyt palorelik-
tistd. Viimeinen kulo, 31 v. sitten (ks. no. 6), on saattanut hiukan typistaa keltaliekokasvus-
toa.
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81. Kiikala, Nummenharju.
Esiintyman laajuus: 22.3 m (1964).
Puuston ika: 72+ v.

Kasvupaikkana karu nummi, VT. Kasvusto on yhtendinen puoliympyrd. Viereiseltd ra-
meelta kairatun jattépuun lustondytteen mukaan on alueella vieraillut kulo 92—93 v. sitten.
Paikalla on ollut lievd kulo myds 35 v. sitten, jolloin kasvusto lienee leikkautunut. Se on yksi-
ndinen n. 50 m:n séteelld.

82. Sammatti, Oino.
Esiintyman laajuus: 23 m (1964).
Puuston ikd: 102+ v. ja nuorempaa.
Kasvupaikkana VT:n kangas. Kulon ajankohta on 91 v. sitten. Rinnakkaisuus ajan
kanssa edellyttdd primaarista alkuperda.

83. Somerniemi, Hosojankulma, Nummensillanoja.
Esiintyméan laajuus: 23.3 m (1966).
Puuston ika: 123+, 99+ ja 75+ v.

Kasvupaikkana VT:n nummi. Nuorin metsdpolvi lienee syntynyt kulon jalkeen. Ajan-
kohta on naytteiden mukaan 98—99 v. sitten. Kairanlastuissa on talla kohdalla vaihdellen
erilaisia poikkeavuuksia normaalikasvusta: 1) ohut lusto, 2) lustossa ohut kesdpuu, 3) ruskea
erittain leved lusto, jota seuraa vasta kaksi vuotta myéhemmin heikko kasvujakso 4) lustossa
poimuisuutta. Sama kulo on todennékéisesti ylettynyt n. kilometrin verran etelddn péain
Kiikalan pitajan puolelle. Taalta on aineistossa seuraavat erillislaikut: 24 x 22.6, 24, 22.1
ja 21.1 m. My®6s naiden laheisyydesta kairatuissa lustonaytteisséd esiintyy sangen selva jakso-
raja ja myos pihkavuotoa seka tervastumaa 98—99 v. sitten. 73—77+ v:n ikdista puustoa
on sekd yhtendisend metsikkona ettd nuorempana jaksona vanhemman seassa. Laikut lie-
nevat primaarisid. Ne eivat kuitenkaan ole kasvupaikoillaan tadysin yksindisia.

84. Kerimaki, Makran saari, Metsantutkimuslaitoksen kokeilualue.
Esiintymén laajuus: 23.5 x 21.4 (1966).
Puuston ika: 126+ ja 354 v.
Kasvupaikkana VT:n kangas. Palovammaisista puista kairattujen lustonaytteiden mu-
kaan on paikalla ollut kulo 93—94 v. sitten. Laikku lienee primaarinen.

85. Somerniemi, Liesjarven kansallispuisto.
Esiintyman laajuus: 24 m (1964).
Puuston ika: 139+ v.

Kasvupaikkana VT:n kangas. Naytepuiden kairanlastuissa on selva raja 92—93 v. sit-
ten. Tahan aikaan liittyvid sanajalkaesiintymia on mitattu 2 kpl: 32-metrisid kumpikin, ja
molemmat ovat yksindisia. Keltalieolle on 24 m:n toistuma n. 0.5 km:n etdisyydelld. Kelta-
liekokasvustot lienevat primaarisia klooneja.

86. Ruovesi, Hyytialan valtionpuisto, Lapinkangas.
Esiintyméan laajuus: 24 m (1964).
Puuston ikéd: 157+, 95+ ja nuorempaa.

Kasvupaikkana karu nummi, osittain jakalikkona. Keltaliekokasvusto liittyy erillisenad
osana laajaan sikermadn. Kankaalta ja viereiselta suolta kairattujen lustonaytteiden mukaan
on alueella vieraillut kulo 81 v. sitten. Mikali laikku on syntynyt pienesta paloreliktistd, sen
laajuus vastaa tata aikaa. Samalla kankaalla on erditd muita sirpalekokonaisuuksia, joiden
laajuus vaihtelee 24—28 m:n vililld. Koska kankaalla lienee ollut kulo myds 106—107 v.
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sitten — jonka jaljiltd on seuraava nuorempi metsipolvi — saattaa vm. laajuutta olevien
kasvustojen joukossa osa olla priméaarisii.

87. Kerimiki, Ruokolahti.
Esiintyman laajuus: 24 m (1964).
Puuston ikd: 1054 v. (tdma jakso hakattu vastikdin) ja nuorempaa.
Kasvupaikkana VT:n kangas, joka on palanut kannoissa niakyvien jaksorajojen ja lusto-
jen vilisten katkeamien mukaan 95 v. sitten. Laikku on erillinen, mutta ei yksindinen. 24 m:n
laajuus vastaa hyvin 95 v:n ikda, mikali laikku on primiirinen.

88. Sammatti, Lohilampi—Oino tienvarsi, molempien paikkojen puolivalissa.
Esiintyméan laajuus: 24 m (1962).
Puuston ikd: 82+ v. ja nuorempaa.
Kasvupaikkana karu nummi, tervahaudan liheisyydessi. Kasvusto on puoliympyra-
mdinen, erillinen n. 50 m:n siteelld. Kulon ajankohta on 94 v. sitten ympiristosta keratty-
jen lustondytteiden mukaan.

89. Vihti, Nummelanharjun asuntoalue.
Esiintymén laajuus: 25 x 22 m (1964).
Puuston ikad: 1304 v. ylispuut ja n. 704 v. vallitseva jakso.

Kasvupaikkana VT:n kangas. Palon ajankohta on lievisti palovammaisten puiden lusto-
sarjojen mukaan 86 v. sitten. Laikku kuuluu osana laajaan sikermiin, mutta on kuitenkin
selvasti erillinen. Kankaalta on mitattu joukko muita 22—26 m:n pikkusikermii. Osa niista
saattaa olla primédrisia, mutta enin osa lienee kuitenkin sekundaarisia, paitellen rakenteen
tasmallisesta yhtdldisyydesta sangen laajalla alueella.

90. Somerniemi, Kaskisto, Kalaton-lampi.
Esiintyméan laajuus: 25 m (1967).
Puuston ika: 584 v.
Kasvupaikkana VT:n kangas. Kasvusto on puoliympyrimdinen. Rinnakkaisuutena on
laheisyydessd 33 m:n sanajalkaklooni.

91. Kiikala, Iso-Kolasin — Sarakoskensuo.
Esiintymaén laajuus: 26 m (1967).
Puuston ika: 784 v.

Kasvupaikkana karu jakaldkangas. Kasvusto on jokseenkin tasmallisesti puoliympyran
muotoinen (kuva 10) ja yksindinen laajalla alueella. Yksilotunnukset ovat erityisen selkeat:
harvinaista siniharmaan vihertavaa, tihed- ja kapeahaaraista muotoa. Lahiympariston ylis-
puista kairattujen naytteiden mukaan lienee paikalla ollut kulo 100 v. sitten.

Kuva 10. Esimerkki no. 91.
Fig. 70. Example no. 91.

92. Nurmijarvi, Rajamaki.
Esiintymén laajuus: 27 m (1965).
Puuston ika: 130+ ja 49+ v.
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Kasvupaikkana karu nummi, VT. Palovammaisista puista kairattujen naytteiden mu-
kaan on paikalla ollut palo mm. 107—108 v. sitten. Keltaliekokasvusto on yhtendinen ja
erillinen ainakin n. 50 m:n sateella ja lienee primaarinen klooni.

93. Kiikala, lentokentdn lantinen reuna-alue.
Esiintyman laajuus: 27 m (1966).
Puuston ika: 72+ v.

Kasvupaikkana VT:n kangas, jossa keltaliekoa on sikermittdin ja erillisind laikkuina.
Samalta kankaalta on mitattu kaksi toistumaa, 26.1 ja 26.2 m. Eri puolilta 1ahiymparistosta
kairattujen lustondytteiden mukaan kankaalla on ollut palo 105 v. sitten. Tahan aikaan liit-
tyy samanpaikkainen 37 m:n sanajalkaklooni.

94, Sammatti, Luskala.
Esiintyman laajuus: 28 m (1964).
Puuston ika: 138+, 1164, 97+ ja 53+ v.

Kasvupaikkana VT:n kangas. Keltalieon 28 m:n laajuudelle on samalla kangasmaalla
kaksi toistumaa ja rinnakkaisuutena niin ikdan 38 m:n tummaruotinen sanajalkaklooni.
Eraan laajaan sikermaan liittyvan keltaliekokasvuston halkaisija on 33 m, mika vastaa suun-
nilleen samanikiisen sekundaarilaikun laajuutta. Alueella on ollut laajempi kulo 112 v. sitten.

95. Karjaa, Helsinki—Tammisaari valtatien varsi, Lohjan mlk:n rajan lahisté.
Esiintymédn laajuus: 28.4 m (1966).
Puuston ikd: 84+ ja 54+ v.

Kasvupaikkana VT:n kangas, joka lienee palanut 90—95 v. sitten. Samalta kangasmaalta
on mitattu 31.7 m:n tummaruotinen sanajalkaklooni. Keltaliekokasvusto liittyy 79 m:n si-
kerméan ja lienee sekundaarinen. Sikerman laajuutta vastaa tasmallisesti 98 m:n yksindinen
sanajalkaklooni laheisyydessa. :

96. Somerniemi, Herakas-jarven ja Herakkaanldhteen vilinen kangas.
Esiintyman laajuus: 29.3 m (1966).
Puuston ika: 302+, 1174, 854 v.

Kasvupaikkana jakalakangas, tihedsti palanut. Mikali keltaliekokasvusto on laajuudel-
taan aito, paloissa typistdmaton sekd samaa kloonia, se lienee levinnyt pistemaisestad relik-
tistd 95—96 v. sitten sattuneen kulon jalkeen. Vallitseva puusto on lahiympéristossa 101—
117+ v:n ikaluokkaa, mutta kasvuston kohdalla 854 vuotiasta. Lahin l6ydetty keltalieko-
esiintyma on n. 150 m:n etdisyydelld. Laikun laajuus on 7.5 x 7.0 m, mika vastaa ldhei-
syydestd mitattuja kahta sanajalkalaikkua: 12 ja 13 m. Kairauksia ei ole taltad paikalta.

97. Pohja, Ekero.

Esiintyman laajuus: 29.5 m (1965).
Puuston ika: 2104, 59+ ja 51+ v.

Kasvupaikkana VT:n kangas, palanut todennakoisesti 114—115 v. sitten. Viereiselta
kangasmaakuviolta on mitattu 40-metrinen sanajalkaklooni, ja kairausnayte osoittaa samaa
paloaikaa. Nuorimman metsikon rajalla on 14-metrinen keltaliekokasvusto, katkelmista koos-
tuva ja jonomainen. Metsikko on syntynyt 64 v. sitten sattuneen kulon jédlkeen. Keltalieko-
esiintymat lienevat primaarisia. Mainittakoon vield, etta vm. kulon jéljet 16ytyivat n. puolen
kilometrin etdisyydelta ja taialtd mitattiin 20.0 ja 21.5 m:n sanajalkakloonit.

98. Nummi, Leppakorpi, Santsillanmaki—Sulittu.
Esiintyma laajuus: 30 x 26 m (1965).
Puuston ika: 72+ v.
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Kasvupaikkana VT:n kangas. Kasvusto kuuluu erillisena laikkuna laajaan sikermain.
Samalta kankaalta on mitattu seuraavat sanajalkakloonit: 30, 36 ja 37 m. Olettaen, etta
keltaliekolaikku on sekundaarinen kokonaisuus havaitaan, ettd sen lyhyempi ldpimitta on
rinnakkainen pienimman sanajalkakloonin ja nahtavasti metsikon uudistumisajan kanssa.
Suurempi lapimitta on taas paralleelinen 36—37 m:n sanajalkakasvustoille, joiden ikd on n.
100—105 v:n vaiheilla. 139+ v:n ikdisestd lahiston kalliomannysti kairatun naytteen mukaan
on alueella esiintynyt kulo 87 v. sitten, mikéd vastaa hyvin sanajalan 30 m:n laajuutta. 36—
37 m:n suuruusluokalle ei lustosarjasta sen sijaan 10ytynyt vastinetta.

99. Heinolan mlk., Vieruméki, Valkjarven—Terrisuon valinen kangasmaa.
Esiintyman laajuus: 31.9 m (1966).
Puuston ika: 1154 ja 424 v. (vallitseva jakso).

Kasvupaikkana VT:n kangas. Kasvuston laajuus vastaa vanhan puuston todennikdéista
syntymaaikaa, n. 120—125 v. sitten. Samalta kankaalta, n. 2.5 km suoraan eteldan (Vieru-
méaki— Jaala maantievarsi, Hameen ja Mikkelin ladnien rajalla), on aineistossa 42 m:n sana-
jalkaklooni. On mahdollista, ettd alueella on esiintynyt laajahko kulo, joka on levinnyt yli
koko kangasmaan, mutta rinnakkaisuus voi myds olla sattuman kujeilua. Mainittakoon kui-
tenkin, ettd tama sanajalkaklooni on ainoa pienempi esiintyma talta alueelta mitatuista ja
muut ovat yli 100-metrisia.

100. Karjalohja, Héarjanvatsa.
Esiintymén-laajuus: 32 m (1962).
Puuston ikd: 165—171+ v. ja nuorempaa.
Kasvupaikkana VT:n kangas. Kasvusto on puoliympyrdmainen, osalaikuiksi hajonnut.
Kairausten mukaan on alueella esiintynyt kulo 124 v. sitten. T4t aikaa vastaa myds samalta
kankaalta mitattu (1963) 44 x 42 m:n sanajalkaklooni.

101. Kerimaki, Makran saari, Metsantutkimuslaitoksen kokeilualue.
Esiintyman laajuus: 33.5 m (1966).
Puuston ika: 115 v. talouskirjojen mukaan (ilmoittanut metsateknikko E. HAvy-
RYNEN V. 1964).

Kasvupaikkana VT:n kangas (Hiekkaranta). Vallitseva puusto lienee syntynyt kulon
jalkeen. Kasvusto on Patasalon saarelle johtavan taloustien reunassa puoliympyrdan muotoi-
sena. Tien toisella puolella on laaja sikerma keltaliekoa, mutta voidaan olettaa, ettd kysei-
nen kasvusto ei ehka ole voinut levita tien yli, koska se lienee ollut kauan yhdystiend naapuri-
saaren salmelle. Kasvuston ldhelld olevan yksindisen sanajalkakloonin ristikkaismitat ovat
73.3 x 43.6 m. Samalta ranta-alueelta, n. 300 m:n etaisyydeltd on mitattu erillinen 44 m:n
sanajalkaklooni (R. MIETTISEN keraamasta aineistosta v:ta 1964). Vm. mittaluku vastaa
varsin hyvin itiésyntyisen keltaliekokasvuston laajuutta ja n. 125 v:n ikdd. Kun otetaan
huomioon, ettd talouskirjojen ilmaisemaan ikalukuun on lisattava uudistumisaika, paistaan
my0s nain arvioiden yhtéldiseen tulokseen.

102. Somerniemi, Salakkajarvi—Karate-lampi.
Esiintyman laajuus: 34 X 26 m (1966).
Puuston ika: 1114, 67+ v. ja nuorempaa.

Kasvupaikkana VT:n nummi. Kasvuston laajuus vastaa suunnilleen vanhimman puuston
todennikéistd syntymaaikaa, edellyttden, etti esiintyma on sekundaarinen. Alueella on ollut
palo 83 v. sitten. Kasvuston pienempi lipimitta ja paikalla oleva 30-metrinen sanajalka-
klooni vastaavat likimairin tatd aikaa. Etaampaa samalta kankaalta on mitattu kolme
muuta keltaliekosikermaa, joiden laajuudet ovat 34.5, 36 ja 37.5 m. Nami saattavat olla
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samaa ikaluokkaa kuin ensiksi mainittu kasvusto. Lahimmat kairaukset vanhemmista puus-
toista ovat yli kilometrin etdisyydeltd, joten vertaaminen ei ole talti pohjalta mahdollista.
Rinnakkaisia sanajalkakasvustoja ei aineistossa mydskaan ole. Alueella on harjoitettu ter-

vanpolttoa, ja kuloja on ollut tiheasti ja vaihtelevin kuvioin. Sikermista on kaksi tervahauto-
jen tuntumassa.

103. Suomusjarvi, Lahnajarven leirialueen lahisto.
Esiintyméan laajuus: 35 m (1967).
Puuston ikd: 231+ (jattopuu), 594, 50+ v. ja nuorempaa.
Kasvupaikkana VT:n kangas, jossa runsaasti vanhoja kaivausjilkiia. Kasvusto on puoli-
ympyramadinen. Vieressd on yksindinen 46.5 x 33 m:n sanajalkaklooni. Kairausniytteen
mukaan lienee alueella esiintynyt kulo 137 v. sitten. Nayte ei ole samanpaikkainen.

104. Nurmijarvi, Rajamaki.
Esiintyméan laajuus: 36 m (1965).
Puuston ikd: 1304 ja 49+ v.

Kasvupaikkana karu nummi, paikoin jakalikkona. Keltaliekokasvustot ovat tilla kan-
kaalla yleisia ja sangen sekavia. Kyseinen sikermi on kuitenkin erillinen. Sen laajuus liittyy
hyvin vanhimman puuston ikdan tai uudistumisvaiheeseen ja etaampia samalta kangas-
maalta mitatun 49-metrisen sanajalkakloonin laajuuteen.

105. Kiikala, Pikkusuon lahistd Uudenmaan, Turun ja Porin sekd Hameen la4nien rajalla.
Esiintymén laajuus: 36 m (1966).
Puuston ika: 94—1124 v.

Kasvupaikkana karu nummi, osaksi jakalikkona. Keltaliekokasvusto on yhtendinen ko-
konaisuus, selvéasti muista kasvustoista erillddn mutta ei kuitenkaan yksininen. Palon ajan-
kohta on eri puolilta ymparistosta kerattyjen kairausniytteiden mukaan 128—129 v. sitten.
Kasvusto lienee sekundaarinen.

106. Kesélahti, yleinen leirialue Puruveden pohjoisrannalla.
Esiintyman laajuus: 36 x 30 m (1964).
Puuston ikd: 57—69+ v.
Kasvupaikkana karu nummi, VT. Laheisyydessa on vield laajempia keltaliekosiker-
mid, mutta ne ovat selvasti erillaan ko. kasvustosta. Samalla kankaalla, n. 300 m:n etiisyy-
delld on yksindinen 50 X 37 m:n sanajalkaklooni. Kasvustojen mittasuhteet vastaavat hyvin
toisiaan, edellyttden, ettd keltaliekoesiintyma on itiosyntyinen klooni.

107. Suomusjarvi, Siitoinjarvi.
Esiintyman laajuus: 37 m (1967).
Puuston ikd: n. 604 v.
Kasvupaikkana VT:n kangas. Kasvusto on puoliympyramadinen ja yksindinen yli 50 m:n
sateelld. Laheisyydessa on 50-metrinen sanajalkaklooni.

108. Suomusjarvi, Lahnajarvi, Vihianummi.
Esiintyman laajuus: 38.6 m (1967).
Puuston ika: n. 60—70 v.

Kasvupaikkana VT:n kankaan ja korven vaihtumavydhyke. Kasvusto on yksindinen
laajalla alueella ja lienee priméadrinen klooni. Vieressa on 51-metrinen sanajalan yksinisklooni
ja talle on tarkoin samansuuruinen toistuma n. 200 m:n etdisyydelld. Samalla kangasmaa-
alueella on lisaksi kaksi muuta 50—51 m:n sanajalkakloonia, joista edellisen liheisyydessa
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on 35-metrinen keltaliekosikerma (Lumukkaansuon reuna-alue). Esimerkkikasvuston naa-
purina on sangen laaja sikermd keltaliekoa, jonka erillinen osasikerma on 44-metrinen. Edel-
lyttaen, etta se on sekundaarinen kokonaisuus, sen laajuus vastaa em. kasvustoja. Kairaus-
naytteen mukaan on alueella esiintynyt palo 147 v. sitten.

109. Kiikala, Nummenharju.

Esiintyman laajuus: 39 x 38 m (1964).
Puuston ika: 114—123+4 v.

Kasvupaikkana karu nummi, VT. Keltaliekoesiintyma koostuu katkelmista. Laheisyy-
dessd tervahautoja. Viereiselta rameeltd kairattujen lustondytteiden mukaan paikalla on
esiintynyt kulo 125—126 v. sitten. T4td aikaa vastaavat varsin hyvin 42 ja 44 m:n sanajal-
kakloonit ja erdan laajemman kasvuston lyhyempi halkaisija, 45 m. Mikali keltaliekoesiin-
tyméa on yksilokokonaisuus, se vastaa vertailukohteitaan parhaiten silla ehdolla, etta kysy-
myksessd on sekundaarinen, reliktisyntyinen kasvusto.

110. Somerniemi, Saarijarven—Salakkajarven valinen kannas.
Esiintymén laajuus: 42 m (1966).
Puuston ika: 51—63+ v. sekd 30 v:n ikdista nuorennosta.

Kasvupaikkana rinteen taive, VT. Kasvusto on puoliympyrdmdinen sikerma. Lahistossa
on yksindinen 56 m:n sanajalkaklooni. Kasvustojen paralleelisuus on erittdin hyva. Laajuu-
det edellyttiavat syntymaa Suomen sodan 1808—1809 tuntumassa. Lahialueen rameman-
nyista kairattujen naytteiden mukaan alueella onkin esiintynyt kulo 157—158 v. sitten.
Palo on ollut varsin laaja-alainen. Tahan viittaavat lahistolta, Kaitalammin rannalta mitattu
42.9 m:n keltaliekoesiintyma ja etaampaa, Pikkusuon lahelta l6ydetty 57.5 m:n sanajalka-
klooni, Herakas-jarven rannalta 54-metrinen ja Herakkaanldhteeltd 58-metrinen. Em. Pik-
kusuon maastosta on lisdksi 49 m:n keltaliekosikerma, joka lienee sekundaarinen ja liittyy
laajempaan, versoiltaan homogeeniseen kokonaisuuteen.

Ensimmaisesta keltaliekosikermasta selvasti erilladan on saman lajin 9.1 X 8.5 m:n laikku.
Paikalta kairatussa mannyn lustonaytteessa on 31 v:n kohdalla kuoresta ytimeen péin poik-
keuksellisen ohut lusto (kesdpuuta hyvin niukasti) ja eradsta kuusesta otetussa lastussa alkaa
laho 32 v:n kohdalta sisaanpain. Merkit viittaavat kuloon. Myos 42-metrisen keltaliekosiker-
man eraan erillisen laikun halkaisijan pituudeksi mitattiin 9.8 m, mika vastaa samoin 31 v:n
ikaa. On siis mahdollista, ettd em. 9.1 x 8.5 m:n laikku on yksindisyydestaan huolimatta
sekundaarinen, pienesta reliktista levinnyt.

111, Kiikala, Korkianummi.

Esiintymén laajuus: 44.2 m (1966).
Puuston ikd: 158—166+ v. ja nuorempaa.

Kasvupaikkana VT:n kangas, tervahaudan vierus. Vanha puusto on todennikdisesti
syntynyt laaja-alaisen kulon jilkeen, paitellen ylispuiden tasaikdisyydestd. Rinnakkaisina
keltalieolle ovat 57 ja 61 m:n (mahd. katkelma) sanajalkakloonit, joiden mukaan palon ajan-
kohta lienee 170—175 v. sitten. Erdin laajemman keltaliekosikermén erillinen osakokonai-
suus on laajuudeltaan 49.4 m. Mikali tima on sekundaarista alkuperaa, on sekin em. luvuille
paralleelinen. Laheisyydessd on toinen sikermi, laajuudeltaan 41.5 m. Se saattaa olla myd-
hemmissa kuloissa typistynyt.

112, Kiikala, Korkianummi, Kulmala.
Esiintyméan laajuus: 45.2 x 41.0 m (1966).
Puuston ikad: 854 v. ja nuorempaa.
Kasvupaikkana VT:n kangas. Samalla paikalla on 50 x 41 m:n sanajalkaklooni, ja la-
heisyydessa kaksi muuta, 45 ja 59 m. Keltaliekokasvusto saattaa olla katkelma laajemmasta
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kokonaisuudesta. Joka tapauksessa sen suurempi halkaisija on jokseenkin tarkoin rinnakkai-
nen sanajalan 59 m:n laajuudelle, mikali kysymyksessd on priméirinen klooni. Pienempi
halkaisija vastaa puolestaan sanajalan 45 m:n laajuutta, kun huomioon otetaan vain vege-
tatiivinen levidminen. Kasvustot ovat pellon laheisyydessi, joten porrastumat sanajalka-
kloonien mitoissa voivat johtua kaskeamisvaiheista. Myshemmit kulot ovat myds voineet
niitd typistella. Syntymahistoria saattaa olla yhteinen edellisessd esimerkissi kuvattujen
esiintymien kanssa, silld etaisyys niihin on vain n. 1 km.*

113. Somerniemi, Kaskisto, Kalaton-lampi.
Esiintymaén laajuus: 47 m (1967), potentiaalisesti.
Puuston ika: 59+ v.
Kasvupaikkana harjun rinne, VT. Esiintymi on puoliympyramaiinen (kuva 11). Lihi-
alueella on 56-metrinen sanajalkaklooni. Mikali keltaliekokasvusto on sekundaarinen koko-
naisuus, on rinnakkaisuus tasmallinen.

114. Karjalohja, Harjanvatsa, Haudanaho.
Esiintyman laajuus: 47.5 m (1964).
Puuston ika: 804 ja 20—30 v.

Kasvupaikkana hakamaa, VT. Kasvusto on yhtendinen paista paihin. Se saattaa olla
hiukan potentiaalista pienempi paattyessddn polkuun. Toiselta sivultaan se rajoittuu talous-
tiehen, jonka varrella on laheisyydessa tervahauta. Samanpaikkaisia vertailukohteita ei ole,
mutta samalta kangasmaalta, n. 0.5 km:n etdisyydeltd on aineistossa 53-metrinen sanajalka-
klooni ja erdan laajemman kokonaisuuden lyhyempi halkaisija on 59 m. Lihin vanha met-
sikkG saman kangasmaan ja rdmeen rajassa on iiltddn 165—170 vuotiasta. Vastaavuus on
varsin hyva.

Kuva 11. — Fig. 77. Kuva 12. — Fig. 72.

Kuva 11. Esimerkki no. 113.
Fig. 71. Example no. 713.

Kuva 12. Suomen sodan 1808—1809 aikaan liittyvi, todennikéisesti sekundaarinen kelta-
lickosikerma Punkaharjun Lammasharjulta v. 1963. 44-metrisen mittauslinjan ulkopuolella
ei ole laikkuja, koska esiintyma rajoittuu téssi suunnassa Kaarnalahteen. Muiden mittaus-
pisteiden valissd olevat laikut (joita ei ole merkitty) pyoristavat sikermin muodon suun-
nilleen 2/3-ympyraksi. Rinnakkaisuutena on 55-metrinen sanajalkaklooni liheisyydessi.
Fig. 72. A probably secondary ground pine cluster dating from the period of the War for Finland
7808—1809 from Lammasharju, Punkaharju, 1963. There are no patches outside the 44 m long
measuring line, because the stand is limited in this direction by Kaarnalahti Bay. The patches
between other measuring sites (not marked) almost round the cluster into a 2/3 circle. A parallel
is provided by a 55 m bracken clone in the neighbourhood.

115. Punkaharju, Lammasharju, Valkiajarven ja Kaarnalahden vilinen kannas, Metsin-
tutkimuslaitoksen kokeilualue.
Esiintymaén laajuus: 48 x 42 m (1963).
Puuston ika: 1534 ja 654 v.

* Esimerkkikasvustosta n. 1 km pohjoiseen on samalla yhtendiselld kangasmaalla 47 m:n k:ltalieko-
esiintyma, 52 x51 (kulo 150 v. sitten), 59.5 ja 62 m:n sanajalkakloonit. Vanhin puusto on idltidin 166 + v.
(1967), ja lienee syntynyt 170—175 v. sitten. T4hin aikaan liittyvat hyvin 47-mztrinen keltalieko ja 62-met-
rinen sanajalka.
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Kasvupaikkana karu kumpare, osaksi jakalikkona. HEIKINHEIMON (1958) mukaan alueen
metsat ovat osaksi syntyneet Suomen sodan 1808—1809 aikana autioituneille aloille. Lam-
masharjulta, vield vanhempaa ikdluokkaa olevasta jattopuusta kairattiin lustoniyte palo-
koron palteesta, osumatta kuitenkaan tismalleen rajakohtaan. Tastid naytteesti ilmenee,
etta paikalla on ollut palo 155+ v. sitten. Lustojen kaarevuuden perusteella voidaan arvi-
oida, etta todellinen ajankohta on muutamia vuosia aikaisemmin, joten palo on saattanut
esiintyd juuri em. sodan aikana. Samalta harjulta on aineistossa tata aikaa vastaava 55 m:n
erillinen sanajalkaklooni seka Takaharjulta 99 x 59-metrinen (R. MIETTISEN keriimisti
aineistosta), jonka pienempi lapimitta viittaa kulon aiheuttamaan kasvuston leikkautumiseen
tassd vaiheessa. Keltaliekokasvusto (kuva 12) vastaa laajuudeltaan Suomen sodasta kulu-
nutta aikaa lahinna silla edellytyksell, etta leviaminen on saanut alkunsa pienesti reliktista.
Paikalla on merkkeja vanhoista kaivauksista.

116. Snappertuna, Helsinki—Tammisaari valtatien varsi, Raaseporin tienhaaran maasto.
Esiintymén laajuus: 48.3 m (1966).
Puuston ika: 1404 v. (ylispuut) ja nuorempaa.

Kasvupaikkana karu nummi, varpu-jakaldkangas. Kasvusto on hajonnut laikkusiker-
maksi, joka on selvasti yksindinen, rakenteellisesti homogeeninen kokonaisuus. Sen lihei-
syydessa on kostean painanteen kohdalla erillinen 58.2 m:n sanajalkaklooni (merkitty v:n
1964 muistiinpanoissa pydoristetysti 57 m:n laajuiseksi). Rinnakkaisuus keltaliekokasvuston
kanssa on erittdin hyva silla edellytykselld, etta keltalieko on sekundaarinen kokonaisuus.

Keltalieon lahimpédné naapurina on 85-metrinen sikermd, versorakenteen puolesta hyvin
samanlainen. Kasvuston ldheisyydessa olevassa painanteessa on 90-metrinen sanajalkaklooni.
Laajuudet eivit ole toisilleen vastineita, mutta eroavuus ei ole suuri. N. 2 km:n etdisyydella
tasta paikasta, samalla yhtendiselld kangasmaalla (Kaskimaan lammen ldhistd) on toinen
90 m:n sanajalkaklaoni ja sen lisaksi 104-metrinen (1965). Jalkimmainen luku on jokseenkin
tarkka vastine keltalieon 85 m:n laajuudelle.

Alueelta on aineistossa viela muutamia muita suuria keltaliekosikermii. Edellisten 13-
heisyydestad mitattiin 142- ja 148-metriset esiintymat. Naille ei ole vertailukohteita talta
paikalta, mutta Raaseporin tienhaarasta koilliseen n. 2—3 km (valtatien varsi Karjaan pita-
jan rajan lahelld, samalla kangasmaalla) on aineistossa (1964) 137-metrinen keltaliekosikerma
ja jokseenkin samanpaikkaisena 170 m:n sanajalkakasvusto. Vastaavuus nididen kolmen
keltaliekoesiintymén ja sanajalan vililld on erittdin hyva.

Historian lahteet (HARTMAN 1896) kertovat, ettd Raaseporin linna oli sotatoimien koh-
teena ja valloitettiin v. 1487 eli tutkimuksen ajankohtaan nahden 477 v. aikaisemmin. Kun
asetetaan keltalieon 137, 142 ja 148 m:n seka sanajalan 170 m:n laajuudet koordinaatistoon
477 v:n kohdalle (kuva 30, s. 66) havaitaan, etti pisteet osuvat erinomaisesti molempien
kasvilajien keskimaardistd leviamista kuvaaville suorille ja niiden tuntumaan. Raaseporin
tienhaaran kankaat ovat kenties olleet Knut Possen sotajoukkojen keskitys- ja leiripaikkana
ko. vaiheessa.

117. Suomusjarvi, Varesjarvi, Kakarlampi.
Esiintyman laajuus: 48.7 m (1967).
Puuston ika: 644 v.

Kasvupaikkana VT:n kangas kallion juurella. Sikerman kaksi laikkua on Kkalliorinteella.
Saman kalliokon ymparilta on mitattu kaksi muuta saman suuruusluokan erillissikermaa:
50 ja 51 m. Rinnakkaisuutta edustavat kaksi 58-metristd sanajalkakloonia parhaiten silla
ehdolla, ettd keltaliekoesiintymat ovat sekundaarisia kokonaisuuksia. Viereisen rdmeen reu-
nalta kairatun jattopuun lustosarjassa on alkanut 165 v. sitten jyrkasti erittain ohutlustoinen
jakso, mikd johtuu mahdollisesti télloin sattuneesta metsapalosta.

Cad
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118. Kiikala, lentokentidn— Johannislundin tienvarsi, Iso-Kolasin.
Esiintyman laajuus: 49.3 m (1966).
Puuston ikd: 149+ v. ylispuut, 126+ ja 78+ v.

Kasvupaikkana VT:n kangas, rameen laita. Lahialueelta on mitattu (1965) 54 m:n
sanajalkaklooni ja etiampdd samalta kangasmaalta 52, 58 ja 59 m:n esiintyméat. Keltalieon
ja sanajalan kasvustolaajuudet vastaavat toisiaan ja vanhimman puuston todennikoista
syntymaaikaa (n. 160 v:n vaiheilla), mikali ensiksi mainittu on sekundaarinen kokonaisuus.
Siita erilladn n. 20 m:n etdisyydelld onkin vield yksi erillinen laikku, joten kokonaispituus
sen kanssa on 69.9 m. Olettaen, ettd kysymyksessa olisi itiosyntyinen klooni, sen ika on tal-
16in n. 240—250 v. Tata aikaa — Ison vihan aika 1713—1721 — vastaavia sanajalkaklooneja
(80—90 m) on hajanaisesti, mutta sangen laajalti néilli Nummen—Kiikalan—Somerniemen
raja-alueen kankailla. Tassa kuvattu keltaliekoesiintyma on laajalla alueella yksindinen.

119. Sammatti, Luskala.
Esiintymaén laajuus: 51 m (1964).
Puuston ikd: n. 165+ v. (mustuneista kannoista).

Kasvupaikkana karu nummi, osaksi jakalikkoénd. Viereisen rdmeen vanhin puusto on
ialtaan 164—1704 v. ja lienee syntynyt kulon jalkeen. Laheiseltad kalliolta kairatun jattd-
puun (209-+ v.) lustosarjassa on jyrkka kasvujaksojen raja ja tervastumaa 181—182 v. sit-
ten, todennakdisesti kulon aiheuttama. Samalta kankaalta on aineistossa 93 X 63 m:n sana-
jalkaklooni. Sen lyhyempi lapimitta vastaa hyvin ko. erillisen keltaliekokasvuston laajuutta
ja 181 v:n ikda. Ympyramaista muotoa talla esiintymalla ei ole, vaan se on pikemminkin
jonomainen. Sattuma voi luonnollisesti joskus tuottaa tallaisia rinnakkaisuuksia. Talta alueelta
on aineistossa myds erillinen 66 m:n sanajalkaklooni ja n. 400 m:n etdisyydeltd on Kkartoi-
tettu (1966) 55-metrinen keltaliekosikerma (kuva 13), jonka ymparilld on hajanaisesti erilli-
sid laikkuja. Mikali sikerma on sekundaarinen, se on paralleelinen esimerkkikasvuston kanssa
ja viittaa uudistumisalojen esilldoloon n. 180 v. sitten. Lahellda on tervahautoja.

J’,_

Kuva 13. Esimerkki no. 119.
Fig. 13. Example no. 779.
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120. Kiikala, lentokentin liantinen reuna-alue.
Esiintyman laajuus: 53 m (1964).
Puuston ikad: 72+ v.

Kasvupaikkana VT:n kangas. Laheisyydessa on 82.2 x 68.3 m:n sanajalkaklooni (1966,
merkitty v:n 1964 muistiinpanoihin pyéristetysti 80 m:n laajuiseksi). Sen pienempi halkaisija
on ldhimain rinnakkainen keltaliekokasvuston laajuudelle. Sanajalalle on runsaan puolen
kilometrin etédisyydeltd mitattu toistuma: 82 x 66 m (1965), ja eras korvenreunuskasvusto
on 63-metrinen. Vanhin puuston on talla alueella tasaisesti n. 1704 v:n ikaist4, ja vastaa
hyvin sanajalan 63 m:n laajuutta. Vanhimman alueelta 16ydetyn jattépuun (2004 v.) lusto-
sarjassa on selva jaksoraja 180—181 v. sitten, mahdollisesti kulon aiheuttama. Timi aika
on rinnakkainen keltaliekosikermalle, mikali timi on alkuperdltd4n sekundaarinen. Se nayt-
taakin liittyvan laajempaan kokonaisuuteen.

121. Ruovesi, Siikakangas.
Esiintyman laajuus: 55 m (1964).
Puuston ikad: 70+ v.
Kasvupaikkana karu nummi, osittain jakalikkona. Alueella on ollut tiheasti kuloja. La-
heisyydessd on toinen saman suuruusluokan Keltaliekosikerma (kuva 14). Molemmat liitty-

Kuva 14. Sikermakaksoset Ruoveden Siikakankaalta. Laikkujen sijainti on hajanainen, mutta

ryhmit ovat ldhimain yhtd suuret. Paikalla on esiintynyt useita kuloja niiden laajuuden

edellyttamana aikana. Kokonaisuudet ovat ehki niiden vaikutuksesta pirstoutuneet.

Fig. 74. Cluster twins from Siikakangas, Ruovesi. The patches are scatiered, but the groups

are of about the same size. In this area there have been several fires in the period indicated by
their size. This has possibly caused the fragmentation of the entities.

vat sangen laajaan esiintymaan, mutta ovat selvasti erillisia. Taltd kangasmaalta on mitattu
mm. seuraavat sanajalkakasvustot, jotka on tulkittu klooneiksi: 94 x 68, 73 x 68, 70 x 61
ja 68 x 54 m. 55 m:n laajuus keltalieolla vastaa hyvin sanajalan 68—73 m:n laajuuksia.
Kankaan reuna-alueelta kairattujen lustondytteiden mukaan on taalla vieraillut kuloja mm.
194 ja 210 v. sitten. Molemmat ajat ovat suunnilleen samanveroisia rinnastamisen kannalta.
Ensiksi mainittu ajankohta vastaa l1ahinnd 55-metrisen keltalieon primaarikasvuston ja 68-
metrisen sanajalan laajuutta, kun taas 210 v. sopii vastineeksi 73-metriselle sanajalalle. Kaikki
em. esiintymat ovat R. MIETTISEN kerdamasta aineistosta.

Saman suuruusluokan keltaliekosikermia on saatu kartoituksin esiin mm. Punkaharjun
Hynninsaarelta ja Takaharjulta, mikad viittaa suunnilleen Kustaa III:nnen sodan aikoihin
(1788—1790). Em. saari on tunnetusti (HEIKINHEIMO 1927) ollut vendldisten sotavoimien
hautausmaa-alueena, ja Punkaharju on ollut tarked sotilasetappi. Vertailukohteita naiden
esiintymien kytkemiseksi aikaan ei 16ytynyt Hynninsaarelta, mutta lahialueelta Takahar-
julta mitattu 53 X 47-metrinen ehyt kasvusto liittyy hyvin vanhimman metsapolven ikéan,
joka on viiden kairauksen mukaan tasaisesti 165—173+ v. Paikalla on ollut kuloja puuston
elinaikana, mm. 158 v. sitten. 47 m:n laajuus vastaa tata aikaa. Kasvusto kuuluu osana 177-
metriseen kokonaisuuteen (kuva 15) ja lienee sekundaarista alkuperda (R. MIETTISEN aineis-
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Kuva 15. Keltaliekosikermin rajakartta Punkaharjun Takaharjulta. Laheisyydessd on télle
hyvana parina 224 m:n yksindinen sanajalkaklooni. Ihmishahmoisen kuvion »paéan» suurin
halkaisija on 53 m. Tama laikku on jokseenkin yhtendinen. Yleensd ndin suuret kasvustot
ovat pirstoutuneita. Tdman suuruusluokan sikermid on aineistossa muualtakin Takaharjun
alueelta, ja nekin nayttavat liittyvan laajempiin kokonaisuuksiin.
Fig. 15. A map of the margins of a ground pine cluster from Takaharju, Punkaharju. A soli-
tary 224 m bracken clone in the vicinity is a good replicate for this cluster. The largest diameter
of the »head» of the human-shaped figure is 53 m. This patch is practically coherent. In general,
stands of this size are fragmentary. Other clusters of this size were also recorded from the Taka-
harju area and they also seem to belong to larger entities.

tosta). Sen liheisyydesta on ennen kartoitusta arvioitu alueen kartan avulla eradn sanajalka-
kloonin laajuudeksi 200—220 m. Tarkistusmittaus v. 1967 osoitti laajuuden olevan 224 m.
Rinnakkaisuus on hyva.

122. Lohja, siunauskappelin—raviradan tyopisteen vélinen kangasmaa.
Esiintyman laajuus: 56 x 38 m (1965).
Puuston ika: 1784 v., jattdpuusto.

Kasvupaikkana VT:n kangas. Vanhimman puuston tasaikaisyyden perusteella voidaan
arvioida, ettd alueella on todennikéisesti ollut laajempi palo n. 185 v. sitten. Keltaliekosiker-
malle on toistuma: 54 x 46 m (1964). Samalta alueelta mitatun 84.5 x 65 m:n (1966) sana-
jalkakloonin lyhyempi lapimitta vastaa ldhimain keltaliekosikermien laajuutta ja arvioitua
puuston syntymaaikaa. Kuloja on ollut my6s mydhemmin ja ne lienevat aiheuttaneet kas-
vustoissa leikkautumia. Mainittakoon, ettd em. sanajalkaesiintyman suuremmalle halkaisi-
jalle on mitattu kaksi saman suuruusluokan toistumaa: 80 ja 86 m (1964). Tama laajuus liit-
tyy Ison vihan aikaan (1713—1721). Jalkimmdisen Keltaliekokasvuston pienempi halkaisija
viittaa puolestaan Suomen sodan aikoihin (1808—1809), jota aikaa vastaavia jattopuita ja
sanajalkaesiintymidkin on 16ytynyt.
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123. Punkaharju, Laukansaari, Karjalankallion lahists, Metsintutkimuslaitoksen ko-
keilualue.

Esiintyman laajuus: 68 x 50 m (1964).
Puuston ikd: 123+ v., jattopuut Karjalankalliolla.

Kasvupaikkana VT:n kangas, entistd kaskimaata. Liheisyydessa on 109 x 86 m:n sana-
jalkaklooni (R. MIETTISEN Kkerdamista aineistosta). Pienempi lapimitta vastaa hyvin kelta-
liekosikerman laajuutta — ja Ison vihan (1713—1721) aikaa, jolloin Punkaharju koki sodan
hévityksia (HEIKINHEIMO 1927). Keltaliekosikerma on yksindinen. Sen suurin erillinen laikku
on 21-metrinen. Tdma mittaluku vastaa kulosta kulunutta aikaa, joka on lustotutkimuksen
mukaan 73 v.

124. Sammatti, Luskala.

Esiintyman laajuus: 69 m (1963).
Puuston ikd: 40—50+ v., arvion mukaan.

Kasvupaikkana VT:n kangas. Laheisyydestd on mitattu toisinto keltaliekosikermalle:
68-metrinen laikkujono. Rinnakkaisuutena ovat samanpaikkaiset 91 ja 94 m:n sanajalka-
kloonit. Léhialueelta on aineistossa lisdksi joukko muita saman suuruusluokan esiintymii:
82 (ehka jonkin verran epaaito rajoittuessaan maantiehen), 85, 86 (2 kpl), 90, 91, 93 ja 94 m.
Laajuudet liittyvat Suuren Pohjan sodan ja Ison vihan aikoihin (1700—1721). Luskalannum-
men arvellaan olleen sotavden kokoamis- ja harjoitusalueen menneina aikoina (SiLvanTo 1930,
s. 100). Keltaliekokasvustojen ldheisyydessa on tervahautoja.

125. Suomusjarvi, Lahnajarven leirialueen l4histd.
Esiintymén laajuus: 69 m (1967), potentiaalisesti.
Puuston ikad: 2314 (jattépuu), 59+ v. ja nuorempaa.

Kasvupaikkana karu VT:n kangas, korpipainanteen reuna. Esiintyma on puoliympyra-
mdinen (kuva 16) ja yksindinen n. 50 m:n siteelld. Samalla kangasmaalla, n. 0.5 km:n etii-
syydella, on 86.5 m:n sanajalkaklooni. Laajuudet vastaavat vanhimman jattopuuston to-
denndkoista syntymaaikaa, n. 250 v. sitten (kairausniyte n. 1 m:n korkeudelta).

Kuva 16. Esimerkki no. 125.
Fig. 16. Example no. 725.

126. Inkoo, Mustio, Stormora.
Esiintymén laajuus: 77 x 60 m (1964).
Puuston ika: 764-, 60+ ja 50+ v.
Kasvupaikkana VT:n kangas. Samalta alueelta on mitattu seuraavat sanajalkakloonit:
66 x 62, 67 (2kpl), 70 ja 71. Tama suuruusluokka vastaa keltaliekosikermin pienempai
lapimittaa. Suurempaa halkaisijaa vastaa puolestaan 90-metrinen sanajalkaklooni silld eh-
dolla, etta keltaliekokasvusto on reliktisyntyinen. Laheisyydessa onkin erillisena satelliittina
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24.5 x 12 m:n laikku, joka saattaa olla katkelma suuremmasta kokonaisuudesta. Vastineena
tille laikkukoolle on vanhimman puuston todennikéinen syntymaaika. Vanhemmasta naa-
purimetsikosta kairattujen lustondytteiden mukaan on alueella ollut kulo 83 v. sitten. 24.5 m:n
laajuus vastaa tati aikaa, mikali kasvusto on sekundaarinen. Tihea kuusiryhmé on leikannut

laikun puoliympyramaiseksi.

127. Suomusjarvi, Varesjarvi, Kakarlampi.
Esiintyman laajuus: 79 X 77 m (1967).
Puuston ikd: 40—50 v.

Kasvupaikkana irtomaan peittimi kalliorinne. Samanpaikkaisena on 94-metrinen sana-
salkaklooni, ja kallion ympérilta on lisdksi mitattu talle suuruusluokalle kolme toistumaa:
93, 94 ja 95 m. Esiintymien rinnakkaisuus on tismallinen erityisesti silld edellytykselld, etta
keltaliekosikerma on sekundaarinen kokonaisuus.

128. Karjalohja, Harjanvatsa.
Esiintyman laajuus: 80 m (1963).
Puuston ika: 70+ v.
Kasvupaikkana nummen tasanne, VT. Ympyran muotoinen sikerma kuuluu n. 155-met-
riseen kokonaisuuteen (kuva 17), jossa versorakenne on laikku laikulta yhtéldinen kuivattu-

Kuva 17. Keltaliekoesiintyma Karjalohjan Harjanvatsannummelta.
Fig. 17. A ground pine stand from Hdrjdnvatsa, Karjalohja.

jen naytteiden mukaan. Laajasta kaaresta poikkeavan erillisen pikkulaikun (kuvassa oike-
alla ylh.) versot ovat kuitenkin niin kitukasvuiset, etta sen osalta yhtélaisyys jai kyseenalai-
seksi. Keltalieon 80 m:n laajuudelle on vastineena lahialueella 90 ja 105 m:n sanajalkakloonit.
Keltalieon suurimmat erillislaikut ovat 14—14.5-metrisid. Naille on rinnakkaisena 16 m:n
sanajalkaklooni hiilimiilun paalld ja ymparilla. Hiiltoa on harjoitettu talld paikalla ainakin
v. 1910 eli 53 v. sitten (haastattelutieto), joten laikkujen koko vastaa suunnilleen tata aikaa.
Paiosa laikuista on 9—10-metrisia, ja mikali ovat sekundaarisia, niiden ika on n. 30—35 v.
Mintyjen kannoissa on selvd jakso- ja pihkoittumaraja 31 v. sitten, mikd yhdessd suunnil-
leen tamanikiisen tihedn riukumannikon (raivauksessa poistettu) kanssa viittaa lievadn ku-
loon. Tasta ei kuitenkaan ole varmuutta.

129. Orivesi, Metsdasaramaki.
Esiintyman laajuus: 80 m (1964).
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Kuva 18. Kartta keltaliekoesiintymisti Oriveden Metsdsaramaelti. Yksindinen 99 m:n sana-

jalkaklooni samalla kankaalla on tismallinen vastine erilliselle 80-metriselle keltaliekosiker-

malle kuvan yldosassa. Suurempi sikermd on huomattavassa madrissi ympyriamainen.

Fig. 18. Map of the ground pine stands in Metsdsaramdki, Orivesi. A solitary 99 m bracken

clone on the same heath is an exact replicate for a detached 80 m ground pine cluster shown in
the upper part of the picture. The larger cluster is distinctly circular.
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Puuston ikd: 125+ ja 100+ v. vanhin jakso.

Kasvupaikkana VT:n kangas. Laheisyydessi on 99 x 88 m:n yksindinen sanajalka-
klooni. Keltaliekosikermi on erillinen. Lihimmat naapurisikerman laikut ovat 84 ja 102 m:n
etaisyydella (kuva 18). Sanajalkakloonin suurempi lapimitta vastaa tasmallisesti keltalieko-
sikermin laajuutta, edellyttden, ettd esiintyma on primaarinen klooni. Kasvustot ovat R.
MIETTISEN keraamasta aineistosta.

130. Somerniemi, Kiikalan lentokentin—Oinasjarven tienvarsi, Hosojankulma.
Esiintymén laajuus: 81 m (1966).
Puuston ika: 40+ v.

Kasvupaikkana karu nummi, VT, kulon polttama viimeksi 48 v. sitten. Esiintyma on
muodoltaan puoliympyra (kuva 19), jonka Keskipiste on n. 20 m:n etdisyydelld kahdesta ter-
vahaudasta. Rajakaari on jokseenkin yhtendinen, mutta tervahautojen kohdalla on katkeama
(vili a—b) ja osaksi painuma sisaanpain. Levidminen tervahaudan ja sen reunakuoppien yli
on ollut ymmarrettavisti esteellista. Painvastaisella suunnalla sikermé rajoittuu korpeen ja
kuusikkoon, joka on ollut ennen viimeistd hakkuuta verrattain tihed. Esiintymén rajalaikut
yhtyvat ympari piirretyn ympyran kaareen seitsemassa pisteessa taydellisesti. Kasvusto on
talld kankaalla yksindinen. Lahialueelta, Nummensillanojan maastosta, joka on n. 1 km:n
etaisyydelld, on kartoitettu toinen samansuuruinen sikerma. joka ei kuitenkaan ole muodol-
taan yhta taydellinen (kuva 20). Paloja on ollut télla kankaalla tiheasti. Molemmat kasvustot
lienevit syntyneet yhteisen kulon jilkeen, ja tervanpolttoon, jota on harjoitettu myds Num-
mensillanojan kankaalla, on ehka kaytetty juuri tdmén palon vioittamaa puustoa.

Rinnakkaisena keltaliekoesiintymille on yksindinen 97-metrinen sanajalkaklooni rameen
reunalla Kaitalammen laheisyydessd, esimerkkikasvustosta n. 2 km:n etdisyydelld. Taalta
saaduissa kairausniytteissa on 278 v. sitten alkanut akillisesti ohutlustoinen kasvujakso.
Timai aika vastaa jokseenkin hyvin ko. kasviesiintymien laajuuksia.

Kuva 19. — Fig. 79. Kuva 20. — Fig. 20.

Kuva 19. Esimerkki no. 130.
Fig. 19. Example no. 130.

Kuva 20. Esimerkki no. 130, toistuma edelliselle (kuva 19).
Fig. 20. Example no. 130, a replicate for the cluster in figure 19.
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131. Siuntio, Gronberga Lohjan rajan laheisyydessa.
Esiintyman laajuus: 84 x 78 m (1966).
Puuston ika: 644 v.

Kasvupaikkana VT:n kangas. Samalla paikalla on 103 m:n sanajalkaklooni ja lahistossa
talle toistuma: n. 100 m (1964). Laajuuksien rinnakkaisuus on erinomainen. Vanhin manty
télla alueella on idltadn 2804 v. Se kasvaa kalliolla jalkimmadisen sanajalkakasvuston vieressa.
Laajuudet vastaavat n. 290 v:n ikéda, eli vanhimman puun todennikéista syntymaaikaa.

132. Suomusjarvi, Varesjarvi, Péytdkankaan pohjoinen jatke.
Esiintyman laajuus: 95 m (1967).
Puuston ikd: 68+ v.
Kasvupaikkana VT:n kangas. Sikerma on kaarimainen ja yksindinen n. 100 m:n sateella.
Lahialueella on 109 ja n. 110 m:n sanajalkakloonit. Rinnakkaisuus keltaliekosikerman kanssa
on tasmaéllinen silla ehdolla, ettd tima on sekundaarinen kokonaisuus.

133. Punkaharju, hotelli Finlandian edusta.
Esiintyméan laajuus: 98 m (1964).
Puuston ikd: 117—134+ v., vanhin jakso.

Kasvupaikkana puistometsd, VT. Keltaliekosikerman rajalaikkujen kautta piirretyn ym-
pyran halkaisija on 98 m (kuva 21). Erillinen laikku 70 m:n etdisyydelld ei kuulune tihin
kokonaisuuteen. Laheisyydessa on 124 m:n sanajalkaklooni jokseenkin tdsmillisend vasti-
neena keltaliekokasvuston laajuudelle. Esiintymat ovat R. MIETTISEN kerdamasta aineistosta.

Kuva 21. — Fig. 27. Kuva 22. — Fig. 22.

Kuva 21. 98-metrinen keltaliekosikerma Punkaharjulta. Télle on rinnakkaisuutena samalla
) kankaalla 124 m:n sanajalkaklooni.
Fig. 21. A 98 m ground pine cluster from Punkaharju. It also has a parallel: a 7124 m bracken
clone on the same heath.

Kuva 22. Potentiaalisesti 111-metrinen keltaliekosikermd Méakrén saarelta Kerimaeltd. Levia-
minen on ollut toispuolista kostean, osaksi lievasti soistuneen painanteen vuoksi. Saman-
) paikkaisena ja laajuudeltaan rinnakkaisena on 140 m:n sanajalkaklooni.
Fig. 22. A ground pine cluster potentially 777 m in diameter from the island Mdkrd, Kerimdki.
Spreading has been onesided because of a moist and slightly swampy depression. A parallel is
provided by a 740 m bracken clone on the same site.
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134. Kerimaki, Makran saari, Metsantutkimuslaitoksen kokeilualue.
Esiintyman laajuus: 111 m, potentiaalisesti (1963).
Puuston ika: 130—145+ v. vanhin jakso.
Kasvupaikkana VT:n kangas (Sepanlahden pohjoisranta). Keltalieon laikkukaaren (kuva
22) aaripisteiden kautta piirretyn ympyran halkaisija, 111 m, on jokseenkin tarkoin rinnak-
kainen samanpaikkaiselle 140 x 110-metriselle sanajalkakloonille (R. MIETTISEN kerddmasta
aineistosta v:1ta 1964). Vieressa on toinen saman suuruusluokan sanajalkaklooni: 146 x 98 m.
Kuuden metrin eroavuus sanajalkakloonien mitoissa edellyttai n. 16—18 v:n ikéderoa, mikali
leviaminen on tapahtunut hairidittd. On varsin mahdollista, etta kloonit ovat peréisin kaskea-
miskierron perikkaisistd vaiheista (ks. esim. HEIKINHEIMO 1915, s. 98).

135. Sammatti, Luskala.
Esiintyman laajuus: 120 m (1963).
Puuston ikd: 974 v. ja nuorempaa.
Kasvupaikkana VT:n kangas, osaksi jakilikkoni. Esiintyma (kuva 23) koostuu useista

Kuva 23. Esimerkki no. 135.
Fig. 23. Example no. 135.

laikuista, jotka ympardivat tervahautaryhmaa. Laheisyydessa on 160 m:n sanajalkaklooni ja
n. 0.5 km:n etaisyydella toinen miltei samansuuruinen: 150 m. Vm. saattaa olla jonkin ver-
ran epaaito paattyessaan metsittyneelld pellolla. Keltalieon 120 ja sanajalan 150 m:n laajuu-
det ovat varsin hyvin toistensa paralleeleja. N. 150 m:n etéisyydella on esimerkissa 119 ku-
vattu 117 m:n laajuinen keltaliekosikerma ja n. 0.5 km:n etéisyydelld samalla nummella on
132-metrinen puoliympyridmaiinen sikermi. Sen laajuus vastaa n. 160 m:n laajuutta sana-
jalalla.

136. Punkaharju, Metsantutkimuslaitoksen kokeilualue, kohde C 25 Kokonharjun vie-
ressa.
Esiintyméan laajuus: 127 m (1963).
Puuston ikd: HEIKINHEIMON (1958, liite) mukaan metsikké on syntynyt luonnon-
siemennyksesta 1830-luvulla, siis n. 130 v. sitten.
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Kasvupaikkana karu VT:n kangas. Taalla on kaksi keltaliekosikermai (kuva 24), jotka
kartoitettiin muodon selville saamiseksi. Kun sikerman A rajapisteet oli merkitty karttaan
ja piirretty ndiden kautta ympyréviiva todettiin halkaisijan pituudeksi 127 m. Tdmin ym-
pyran sadetta kokeiltiin esiintymédn B rajapisteisiin ja todettiin, ettd sama ympyrinkaari
sattuu varsin hyvin myo6s nédihin. Noin 300—400 m:n etaisyydelts, rehevista notkosta, on
mitattu 163-metrinen tummaruotinen sanajalkaklooni, joka vastaa huomattavan hyvin
keltaliekoesiintymien laajuutta, varsinkin kun otetaan lukuun sanajalan edullinen kasvu-
paikka.

Sikermdn B sisdpisteet a ja b ovat n. 40—44 m:n etaisyydelld ympyrian kehasti. 40 m
vastaa muun aineiston mukaan vegetatiivisesti levinneen kasvuston 130—135 v:n ikai, eli
lahimain puuston ikaa. Keha- ja sisdlaikut saattavat taten olla yhteisestd sekundaarisesta
syntylaikusta levinneen kasvuston katkelmia.

Sikermédn A kaukaisimmat sisdpisteet ovat 24 m:n etaisyydella ympyrin kaaresta, mika
vastaa likimain 80 v:n ikda. Taman kasvuston vieressa oleva kohde C 26 on HEIKINHEIMON
(1958, liite) mukaan perustettu v. 1881 eli 82 v. sitten. Selostuksesta ei kdy ilmi, mita paikalla
on tapahtunut ennen metsikon istuttamista, mutta tassa vaiheessa on useita muita lahiston
maastokuvioita kaskettu (op.c.). On siis mahdollista, ettd ko. metsikko on niin ikaan perus-
tettu kaskipellolle. Keltalieon kasvustokehdn leveys (24 m) vastaa siis omituisesti tdman
viereisen metsikon ikaa.

Mainittakoon vield, ettd sikerman A laikku c oli v. 1963 8.0 m:n laajuinen ja v. 1966 suo-
ritetun jédlleenmittauksen mukaan 8.9-metrinen. Se on taten laajentunut 30 cm/v. Oletetta-
essa sen olevan sekundaarisen osakokonaisuuden, sen ikad on nyt n. 30 v. sekéd keskimaaraisen
levidmisen ettd muun aineiston perusteella tehdyn aikataulun mukaan. HEIKINHEIMO (0p.c)
ilmoittaa, ettd kohteessa C 25 on suoritettu harvennushakkuu mm. v. 1934 eli 32 v. (1966)
sitten. Laikun laajuuden ja tapahtumasta kuluneen ajan rinnakkaisuus on erinomainen. On
siis mahdollista, ettd laikku on syntynyt harvennushakkuun tai raivauksen vapauttamasta
pienesta reliktista.

Kuva 24. Keltaliekoesiintymit Metsantutkimuslaitoksen Punkaharjun kokeilualueen koh-
teessa C 25 (HEIKINHEIMO 1958, liite). P = Metsantutkimuslaitoksen koealan no. 5 koillinen
kulmapaalu. Rinnakkaisuutena on 163-metrinen sanajalkaklooni lahialueella.

Fig. 24. Ground pine stands in the Punkaharju experimental area, subarea 25 (HEIKINHEIMO
1958, supplement). P = North-east corner pole of sample plot 5 of the Forest Research Institute.
A parallel is provided by a 163 m bracken clone in the neighbourhood.
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137. Suomusjarvi, Varesjarvi, Poytdkangas.
Esiintyman laajuus: 132 m (1967).
Puuston ika: 64+ v.

Kasvupaikkana VT:n kangas, rameen laita. Laheisyydessa on yksindinen 162 m:n sana-
jalkaklooni. Tille on 161-metrinen toistuma samalla kankaalla seka kolme toistumaa (161
ja 2kpl 162 m) Varesjarven—Lahnajirven valiselta kankaalta, joka on Pdytdkankaan ete-
lainen naapuri. Seuraava 162-metrinen sanajalkaklooni on aineistossa Lahnajarven etela-
puolelta, Siitoinjarven pohjoisrannalta. Tama rinnakkaissarja viittaa yhteiseen paloon n.
450—460 v. sitten ko. yhtenaisella alueella.

138. Kiikala, Herakkaanlihteen lihisto Somerniemen pitajan rajalla.
Esiintyman laajuus: 218 m (1966).
Puuston ika: 100+ v.

Kasvupaikkana karun nummen ja kallion rajavyohyke, VT. Esiintyma (kuva 25) on
lahes ympyramdinen laikkusikermi, jonka keskus on vahaisen painanteen kohdalla. Jok-
seenkin samankeskisesti on levinnyt yksindinen 279 m:n sanajalkakasvusto. Laajuuksien rin-
nakkaisuus on verrattain hyvi siitd huolimatta, ettd alueella on ollut kuloja taméan tasta.
Keltalieko on levinnyt osaksi kalliorinteelle, kayttden vaellustienddn irtomaan peittamia
rinteen osia. Sikermin ulkokehdn pohjoisosassa on laaja katkeama, joka johtunee runsaan
varpukasvillisuuden peittimastd kosteapohjaisesta painanteesta. Talld paikalla on ollut
ennen hakkuita kuusikkoa, joka yhdessi varvuston kanssa on voinut tukahduttaa keltalieon.
Sikermin ulkopuolella on kaksi erillistd laikkua ja sen keskiosissa on hajanaisesti vaihtele-
van kokoisia laikkuja, mutta niiti ei kartoitettu yksityiskohtaisesti. Mittaukset tehtiin
kesakuun puolivilissd (kokonaislaajuus on mitattu myshemmin vain kartasta), jolloin sana-
jalan lehdet eivat olleet vield tiysin avautuneet. Yksilotunnukset olivat niin tavanomaiset
ja epavarmat, etti kasvustoa ei mitattu. Syksylla lehtien kellastumisvaiheessa tutkittiin kas-
vustoa kuitenkin uudelleen ja todettiin, ettd se on aivan ilmeisesti samaa kloonia paastd paa-
han. Laajuus edellyttad n. 780—800 v:n ikaa ja syntymistd viikinkiajan loppupuolella tai
ristiretkien ajan alkupuoliskolla.

Somerniemen pitdjan puolelta, Salakkajarven maastosta (n. 700 m edellisesta kohde-
alueesta linteen) rajoitettiin ja mitattiin 302 ja 292 m:n sanajalkakasvustot, jotka tulkittiin
klooneiksi. Edellinen on mahdollisesti vain osakokonaisuus, palojen katkaisema. Kasvupai-
kan karuuden vuoksi yksilotunnukset ovat varsin heikot oletetun katkeaman molemmin
puolin, ja olettamus perustuu vain yhtalaisiin véritunnuksiin. Jalkimmainen esiintyma se-
koittuu kuusikossa toisesta Adripaastadn laheistd yksilomuotoa olevaan Kklooniin. Lehtien
kitukasvuisuuden vuoksi jai rajan madrittdminen jonkin verran epavarmaksi. Taman vuoksi
valittiin toinen mittaussuunta laheisen rimeen laidasta, jossa tunnukset olivat verrattain
selvit ja jossa adriraja on varma — naapureita ei ole. Mittaustulos oli rameen laitaa pitkin
278 m, eli kaytannollisesti katsoen sama kuin malliesimerkin kohdalla. Klooni on siis ainakirn
néin suuri.

Herakkaanlihteen esiintymastéd n. 800—900 m itaan (Heposuon—Pikkusuon vélinen kan-
gas) kartoitettiin erain laajan keltaliekoesiintymén ulkoraja. Kun mittaustulokset oli siir-
retty karttaan havaittiin, ettd ko. rajaviiva on osittaisesti varsin sainnollisesti kaartava.
Kaaren a, — a, (kuva 26) rajapisteiden kautta piirretyn ympyran (A) halkaisijan pituu-
deksi mitattiin kartalta 249 m. Samaa sidettd kokeiltiin viereiseen, myos kaarimaiseen
kasvustorajaan, ja todettiin, ettd ympyréaviiva sattuu omituisen tarkoin senkin uloimpiin
pisteisiin. Kaarten ulkopuolista aluetta tutkittiin n. 100 m:n leveydeltd, mutta sielta ei 16y-
detty keltaliekoa. Verrattaessa keltalieon 249 m:n laajuutta em. 292—302-metrisiin sana-
jalkaesiintymiin kay ilmi, ettd ne ovat jokseenkin tarkoin toistensa paralleeleja.

Samaa 249-metrisen ympyrén sadettd kokeiltiin kyseisen kartoitusalueen kahteen muu-

->

v
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Kuva 25. 218-metrinen keltaliekosikerma Kiikalasta, Herakkaanldhteen maastosta. Saman-
paikkaisena — melkeinpa samankeskisena — ja laajuudeltaan lahimain rinnakkaisena on
279 m:n sanajalkaklooni. Katkoviivat ovat muotokéyrid, jotka kuvaavat suunnilleen vierei-
sen kallion reunamaa.
Fig. 25. A 218 m ground pine cluster from Kiikala, the area of Herakkaanldhde. There also
is @ 279 m bracken clone on the same site — almost with the same center. Dotted lines approxi-
mately show the neighbouring rock.
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Kuva 26. Laajan_keltaliekoesiintyman ulkorajan kartoituksessa paljastunut kaari a,—a
yhtyy seitsemassa mittauspisteessa ympari piirrettyyn ympyrankaareen. Sama ymplyrﬁr:
(A) sade nayttaa sopivan myos viereiseen rajakaareen (B). Somerniemi, Heposuon-Pikkusuon
Fig. 26. Th i i dvﬁlinen nummi.
. 26. The marginal paiches revealed in mapping a large ground pine stand conver,
measuring sites with the circular line a,—a,. The rﬁdius ff t%e samepcircle (A) seemsg ?oazlzsv;i';
the neighbouring cluster (B). Somerniemi, a heath between Heposuo and Pikkusuo.
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Kuva 27. Neljas saman suuruusluokan esiintymd samalta nummimaalta kuin kuvassa 26.
Osa ulkorajaa kaartuu tissakin yhdenmuotoisesti ja samanpituisella sateella edellisten kanssa.
Ympyran halkaisijan suunnassa on kuusikkoa ja kostea notko, josta keltalieko puuttuu.
Koko pitkanomainen esiintyma on siis mantynummella kuusikon rajassa (hakattu vahvasti
viime vuosina).

Fig. 27. A fourth stand from the same heath as in figure 26. Part of the outer margin curves
similarly and with the same radius as the former ones. In the direction of the circle diameter there
is spruce stand and a moist depression With no ground pine. The whole longish stand ison a
pine heath at the edge of a spruce stand, which has been heavily cut during recent years.
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hun keltaliekoryhmittymaéan. Edellisen sikermén pituus on 243 m. Jalkimmaisessa (kuva 27)
sattuu osa ulkorajan pisteista varsin hyvin timéansuuruisen ympyran kaarelle, mutta osa
on hajanaisena jatkeena tille. Kaarevan osan kohdalla on karttaan merkitty myds sisimmit
rajapisteet, joiden etdisyyttd ympyrédn kehista tarkasteltakoon lihemmin.

Etaisyys vaihtelee 31—48 m:n vililla. Vanhimman puusukupolven ik tilla paikalla on
147+ v., joten sen syntyma sattuu likimain Suomen sodan 1808—1809 vaiheille. Tihin
viittaa my6s lahistossa olevan yksiniisen sanajalkakloonin laajuus: 57.5 m. Vallitseva puu-
jakso on 94+ v:n ikaistd. Muun aineiston mukaisesti keltalieon 48 m:n laajuus vastaa jok-
seenkin tasmallisesti sanajalkakloonin laajuutta ja puuston arvioitua syntymaiaikaa, edellyt-
taen ettd keltalieko on levinnyt paloreliktista. Tille laajuudelle on vastineita ja toistumia
lahialueilla sekd keltalieon etta sanajalan esiintymien joukossa (ks. no. 110). Kasvupaikalla
on ollut kulo myds 128—129 v. sitten ja todennikéisesti myohemminkin, ja osa laikuista on
mahdollisesti naissa paloissa leikkautunut.

On selvad, ettd ndin suurissa esiintymissd, jotka ovat melkeinpi poikkeuksetta monien
kulojen koettelemia, eivdt samaan aikaan syntyneiden kloonien mittasuhteet voi olla tarkoin
yhta suuret, vaikka leviamisen edellytykset olisivat muuten yhtalaiset. Kummallisesti naita
paralleelitapauksia on kasautunut kyseiselle tutkimusseudulle. Selitykseni saattaa olla, etti
keltalieon sdilyvyys on nummimailla erityisen hyva ja etta leviiminen on erittdin tasaista.
Kasvustojen rajapisteiden asettumista osaksi tdydellisiin ympyrankaariin tuskin voidaan
tyontaa sattuman tilille. N&ita ikdan kuin viimeistellyn puhtaita, sekavasta massasta pal-
jastuvia kaarimuotoja voitaneen painvastoin pitda ilmaisukieleltaan yhti pitevini ja tehok-
kaina kuin ovat esim. kuulun kuvanveistijin Auguste Rodinin torsot. Menneisyydeltdan ja
muilta ominaisuuksiltaan vaihtelevasta luonnosta saadaan keltaliekoesiintymien muotoa kar-
toittamalla esiin etupédssa eriasteisia »torsoja» — sitd yleisemmin ne jazvat tallaisiksi mita
suurempia kokonaisuuksia tavoitellaan. Suuret yksindiset tdysympyrit ovat erainlaisia luon-
non ihmeita.

Tahan esitykseen sisallytetyt karttakuvat eivit ole aineiston ainoita, joissa rajalaikkujen
nahdaén yhtyvan ympyran kaariin. N&itd tapauksia on huomattava joukko lisaa. Koska
niiden avulla ei saada esiin mitdan oleellisesti uutta ja selventavaa, naiden julkaiseminen on
ainakin toistaiseksi aiheetonta.

6. Tulokset

61. Yhdistelmd samanpaikkaisten keltalieko- ja sanajalkakasvustojen
laajuuksien rinnakkaisuuksista

Kuten aikaisemmin on selostettu, samanpaikkaisia sanajalka- ja keltalieko-
esiintymid ryhdyttiin mittaamaan palojen ajankohtien miirittimisen vaikeuk-
sien vuoksi. Mikéli rinnakkaisuudet kasvustojen laajuuksissa osoittautuisivat
johdonmukaisesti toistuviksi, ja jompi kumpi laji tulisi ratkaistuksi laajuus-ika
-kysymyksen osalta, oletettiin toisenkin lajin tulevan samalla ratkaistuksi.

Edelld olevaan esimerkkiluetteloon sisiltyy noin 95 mainitunlaista rinnak-
kaistapausta. Kun nidmi asetetaan koordinaatistoon (kuva 28, x = sanajalka,
y = keltalieko) havaitaan, ettd pisteet hajoavat tasaisen nauhamaiseen asen-
toon. Tdtd suoraviivaista ja nauhamaista vastaavuutta tuskin voi esiintyd, ellei-
vdt kasvustot ole samanikdisid klooneja, keltalieon puclelta osaksi primddrisid ja
osaksi sekundaarisia.

¢
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Kuva 28. Samanpaikkaisten sanajalka- ja keltaliekokasvustojen laajuuksien suhde. Reg-
ressiosuora y = — 4.34 + 0.85 x kuvaa sanajalkakloonien ja itiosyntyisten keltaliekokasvus-
tojen keskimadrdista rinnakkaisuutta. pr = primaarikasvustot, s = sekundaarikasvustot,
a, — a, = yleinen vaihteluvéli (a, = hitaimmin levinneita keltalieon priméadrikasvustoja tai
osaksi nopeimmin levinneita sanajalkaklooneja, a, = nopeimmin levinneita sekundaarikas-
vustoja, jotka ovat myds mahdollisesti saaneet alkunsa suuremmista kuin pistemaisista re-

likteista). #
Fig. 28. The relation between the sizes of bracken and ground pine stands on the same sites. The
regression line y = — 4.34 + 0.85 x indicates the relationship between bracken clones and sporally

regenerated ground pine stands. pr = primary growths, s = secondary growths, a, — a, usual

vagriation limgits (a, = the primary stands of ground pine that have developed the slowest — or partly

the fastest grown bracken clones —, a, = the secondary growths that have grown the fastest, or
originate from relicts some meters in diameter ).

Kéyttden hyvéksi aineiston varminta osaa, samanpaikkaisig Fai saman k}x-
lon polttamalta alueelta mitattuja yksindisid tai selvésti erilh.sﬁé m}nakkals-
esiintymii, joiden x-arvo on suhteellisesti suurin, saadaan reliktlsynty1§tfm kel-
talieon sekundaarilaikkujen ja -kasvustojen joukko karsituksi mahdollisimman
vihiin. Nidin puhdistetulle jdédnnoserille — 58 tapausta (sanajalka alle 100 m)
— lasketun regressiosuoran (y = — 4.34 + 0.85x) voitaneen katsoa edustavan
esimerkkikokoelman itiosyntyisten keltaliekokloonien ja samanikﬁ?sten sana-
jalkakloonien laajuuksien keskimaéréistd suhdetta. Regressiosuora leikkaa x-ak-
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selin n. 5 m:n kohdalla. Tama merkitsee sitd, ettd samaan aikaan keltalieon
kanssa syntynyt sanajalkayksily on ehtinyt levitd 5 m:n laajuiseksi laikuksi, en-
nenkuin keltalieko on sivuuttanut itdmis- ja alkeisvarsikkovaiheensa ja manifes-
toitunut maanpddlliseksi kasviksi. Sanajalan levidimisen aikataulun mukaan
(O1NoONEN 1967 a) 5 m:n laajuus edellyttaa talld kasvilajilla n. 14—15 v:n ikdi.
Tulos on sopusoinnussa BRUCHMANNIN (1898) esittimien lukujen kanssa, jotka
koskevat keltalieon taimien manifestoitumista.

Kun asetetaan viivoittimen reuna regressiosuoran suuntaisesti d4rimmaisena
oikealla olevien pisteiden kohdalle voidaan todeta, ettd timin suoran ja x-akse-
lin leikkauspiste sattuu n. 8.5 m:n kohdalle. Tdmi laajuus vastaa sanajalalla
n. 22—26 v:n ikda. Hitaimmin kehittyneet keltaliekoyksilot ovat siis mahdolli-
sesti alkaneet varsinaisen levidmisensd vasta tdlldin. Poikkeamien syyni voivat
luonnollisesti olla my6s molempien kasvilajien levidmisnopeudessa esiintyneet
vaihtelut. Tulos sopii joka tapauksessa hyvin yhteen niiden tietojen kanssa,
jotka BRUCHMANN on antanut manifestoitumisen marginaalin viljyydesta. Toi-
saalta on myos syytd ottaa huomioon, ettd normaali leviiminen alkaa taimien
idanméaritysten mukaan vasta n. 4—6 v. sen jilkeen kun alkeistaimi on puhkais-
sut maanpinnan. Tédten voidaan paitelld, ettd timad ajankohta on 8—20 v. ja
keskimédrin ehkd n. 10 v. Ndhtdvisti myos sanajalan levidmisen alkuvaihe on
muutaman vuoden ajan normaalia hitaampaa, joten keltalieon keskimairiinen
manifestoitumisaika lienee mieluummin jonkin verran yli kuin alle 10 v.

Pistemadisistd relikteistd levinneiden keltaliekokasvustojen ja samanikiisten
sanajalkakloonien laajuuksien suhdetta kuvaa regressiosuoran suuntainen ja
origon kautta piirretty suora. Osassa rinnakkaistapauksia on siis, paitellen
pisteiden asettumisesta télle suoralle, keltaliekoparikki sekundaarinen. Esi-
merkkien yhteydessd on esitetty lisdselvennyksii tille seikalle.

Kun verrataan tdssd rinnastuksessa saatuja keskimairiisarvoja ikdlukemien
avulla muodostettuun molempien lajien levidmisen aikatauluun (kuva 30, s. 66)
havaitaan, ettd tulokset poikkeavat tistd hiukan, mutta eivit oleellisesti. Eroa-
vuuden syynd on luonnollisesti regressiosuoran laskemiseen valitun pistejoukon
lilan suureksi painottunut x-arvo, ts. miinus-poikkeamia keskiarvosta on tul-
lut mukaan liian vdhéan.

Keltalieko ja sanajalka uudistuvat aineiston mukaan usein samanaikaisesti
yhteisilld kasvupaikoillaan. Uudistumiselle suotuisat olosuhteet ovat ilmaan-
tuneet esimerkkikokoelman mukaan etupiissi kulojen vaikutuksesta. Aikavili,
jonka sisdlld itidllistd uudistumista yleisimmin tapahtuu, on todennikoisesti
varsin lyhyt. Tdssd kohdassa ovat tulokset yhdenmukaiset BRUCHMANNIN ha-
vaintojen kanssa. Ellei ndin olisi, ei sddnnénmukaista rinnakkaisuutta voisi
esiintyd kasvustojen laajuuksissa. Paralleeliesiintymit ja ndiden toistumat il-
maisevat, ettd kasvullinen leviiminen on molemmilla lajeilla sangen tasaista
— suurimmissa rinnakkaistapauksissa tasaisuus on suorastaan himmistytti-
vda. Nahtavésti on niin, ettd homogeenisten kasvupaikkojen suuret esiintymat
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edustavat erinomaisesti keskimadrdistd leviamisnopeutta siitd syysta, ettd epa-
tasaisuuksia aiheuttavat ympdriston eri osien pienvaihtelut ovat ehtineet tulla
toisiaan tasaaviksi.

Suuret rinnakkaisesiintymat ovat etupddssd nummimailta, missd molempien
lajien maaversot ovat yleisesti kivenndismaan sisdlld. Sielld ne ovat hyvin suo-
jattuja kuloilta, ja nummimailla on toisaalta palavaa ainesta yleensd vihemmaén
kuin kosteammilla ja viljavammilla kasvupaikoilla. Kovapohjaisilla humus-
mailla ja varsinkin varjoisissa metsissd molempien kasvilajien maanalaiset var-
ret ovat enimmékseen humuskerroksessa, joten ne tuhoutuvat silloin kun alue
palaa karia myoten. Ndin on ymmarrettdvaa, ettd sdilyvyys on parhainta num-
mimailla, missd kilpailullinenkin tekijd on tavallisesti vahdisempi kuin kasvui-
sammilla metsdmailla.

Kuusettumiselle alttiilla mailla kuusimetsd voi yksinddnkin, ilman kuloja,
tukahduttaa molemmat kasvilajit alustastaan. Arkoja ovat erityisesti monet
pikkulaikut, kun taas suurista kasvustoista jotkin osat saattavat sdilyd aukko-
kohdissa. Keltalieko on sanajalkaa huomattavasti heikompi kestdmddn met-
sikkokehityksen tiheimpid vaiheita. Sen laajat yksilokasvustot ovat melkein
aina repaleisia tai hajanaisia laikkusikermid, ja pienemmatkin laikut ovat usein
katkelmista koostuvia. Tdstd hajanaisuudesta johtuu, ettd sikermid ei voida
niitd luonnossa katseltaessa ndhdd kokonaisuuksina. Nami tulevat esiin vain
kartoituksen avulla. Katkelmiksi pirstoutumisen taipumus tai alttius aiheuttaa
helposti sen kasityksen, ettd keltalieko uudistuu iti6llisesti usein ja vaikeuksitta
— laikkuja kun on usein vieri vieressd hehtaarimddrin. Kun siirrytdan sikermin
ulkopuolelle voidaan todeta, ettd ympadroiva tasalaatuinen kangas on toisinaan
satoja metrejd levedlld vyohykkeelld vailla keltaliekolaikkuja. Kun niitéd sitten
etddmpidnd jalleen ilmaantuu nédkyviin, ovat ne taas tavallisesti sikermédkoko-
naisuuksiin liittyvia.

Yksindiset laikut, joiden ympdrys on »tyhjdd» yli sadan metrin vy6hyk-
keelld, ovat verrattain harvinaisia. Aineistoon sisdltyy nditd huomattava joukko,
ja juuri niditd on kdytetty hyvéksi verrattaessa sanajalkaan ja paloaikoihin.
Vaikka kulojen ajankohtien mdarityksessd sattuisi olemaan jokunen virheelli-
syys keinojen vajavaisuuden ja tulkintavaikeuksien vuoksi, niin yksindisten
kasvilaikkujen mittaukseen niitd tuskin mahtuu oleellisessa madrassd. Kun lai-
kut tai kasvustot ovat yksindisid, niiden rinnakkaisuus ja ilmion toistuvuus omaa
merkitsevyyttd riippumatta siitd, onko esiintymid kyetty oikein yksiljimddn vai ei.
Jokunen niistd rinnakkaistapauksista on sellainen, joissa palon ajankohtaa ei
ole voitu tarkoin miirittdd. Ne ovat siten riippumattomia aikaisemmassa tut-
kimuksessa (OINONEN 1967 a) esitetystd sanajalan levidmisen aikataulusta. On
siis aihetta verrata, miten tulokset sopivat yhteen.
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62. Yhdistelmd keltaliekokasvustojen laajuuksien sekd puuston ilmaisemien
aikamdirien rinnakkaisuuksista

Kun merkitian koordinaatistoon ne tapaukset, joissa keltaliekokasvustojen
laajuutta on voitu verrata puuston ilmaisemiin paloaikoihin (n. 100 kpl ilman
toistumia, kuva 29, x = keltalieko, y = paloaika,) pisteet ryhmittyvit jalleen
nauhamaisesti. Tastd joukosta valittiin varmimmat tapaukset, 73 kpl, joissa
x-arvo on suhteellisesti pienin. Pistejoukolle laskettu regressiosuora (y = 16.88
+ 3.26x) kuvaa nyt nopeimmin levinneiden itisyntyisten keltaliekokloonien
keskimaariista ikdd. Levidminen alkaa timdn laskelman mukaan normaalilla no-
peudella n. 17 v:n idlld, ja manifestoitumisen ajankohta on siis 4—6 v. ennen sitd,
eli 17—13 v. palon jilkeen. Suhteellisesti kaikkein pienimmén x-arvon omaavien
pisteiden kautta regressiosuoran suuntaisesti asetetun viivoittimen reuna leik-
kaa y-akselin n. 24 v:n kohdalla. Tulos on siis taltdkin osalta sama kuin edelli-
sessd vertailussa. Origon kautta piirretty, edellisten kanssa yhdensuuntainen
suora kuvaa sekundaaristen laikkujen ikdé.
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Kuva 29. Keltaliekokasvustojen laajuuden suhde paloista kuluneeseen aikaan. Regressio-
suora pr (y = 16.88 + 3.26 x) kuvaa primaarikasvustoja, ja origon kautta piirretty yhden-
suuntainen suora s sekundaarikasvustoja. .
Fig. 29. The ratio of the size of ground pine stands and the time elapsed since fire. The regression
liney = 16.88 + 3.26 x (pr) represents primary stands and the parallel line (s) drawn through
the intersection of the co-ordinates secondary growths.
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63. Keltalieko- ja sanajalkakloonien levidmisen rinnakkaisaikataulu

Aineistossa on 68 tapausta, joissa sanajalkakloonien laajuutta on voitu ver-
rata puuston avulla selvitettyihin paloaikoihin. Regressiosuoran (kuva 30) yh-
tdlo on y = 2.90 4 2.80 x, mikd ndyttdd ilmaisevan, ettd sanajalan normaali
levidminen alkaa n. 2—3 v. palon tai yleensd syntymén jédlkeen. Kun samaan
koordinaatistoon siirretddn aikaisemmassa tutkimuksessa (OINONEN 1967 a) esi-
tetty keskimddrdistd laajuus-ikd-suhdetta kuvaava suora ndhddén, ettd nykyi-
sen aineiston pohjalta laskettu kuvaaja yhtyy siihen miltei taydellisesti.

Siirtdmadlld samaan Kkoordinaatistoon Keltalieon laajuus-ikd -suhdetta ku-
vaava regressiosuora (kuvasta 29) saadaan muodostetuksi rinnakkaisaikataulu
molempien kasvilajien keskimadrdiselle levidmiselle. Havainnollisen kuvan saa-
miseksi aineiston esimerkkien asettumisesta aikatauluun, tdhdn on sijoitettu
joukko kiintoisimpia tapauksia. Aikaisemmin esitetyn mallin (kuva 1, s. 7)
mukaisesti rinnakkaisuudet on kytketty toisiinsa vaakasuorin viivauksin. Pis-
teiden numerointi vastaa esimerkkikokoelman numerointia.

Voidaan havaita, ettd kytkentd on johdonmukainen ja luja. On ilmeistd,
ettd kummallakin- lajilla on vaihtelua levidmisnopeudessa, mutta nimenomaan
keltalieon osalta on vaihtelurajojen esittdminen vaikeata. Kymmenen vuoden
marginaali manifestoitumisajassa aiheuttaa jo yksinddn n. 3 m:n laajuuseron
hitaimmin ja nopeimmin kehittyneiden yksiléiden vdélille. Millainen vaikutus
BRUCHMANNIN (1898) toteamalla pitkiaikaisella itidlevolla ja muilla alkuhitautta
lisddvilla tekijoillda on luonnossa esiintyvddn kokonaisvaihteluun, sitd ei tama
tutkimus ole voinut paljastaa. Muutamia A — 0.5 m:n esiintymid on lydtynyt
n. 30—35 vuoden ikdisistd metsikoistd, ja mikéli ndiden syntymd on kytkeyty-
nyt molemmille yhteiseen uudistumistekijaan, saattaa laikkujen pienikokoisuus
selittyd alkuhitaustekijoilla. Kun aineiston rinnakkaistapaukset asettuvat kes-
kiméardisarvojen vaiheille niin hyvin kuin piirroksesta ilmenee, ei vaihtelulla
liene tuloksiin oleellisesti hajoittavaa vaikutusta.

Keltaliekokasvustojen keskimddrdinen levidmisnopeus on n. 30.2 cm/v. eli rin-
taman suuntaan 15.1 cm[v. Samanikdisten primaéari- ja sekundaarilaikkujen tai
-kasvustojen laajuuksien ero on 3—6 m ja keskimédrin n. 5 m silloin kun jél-
kimmadiset ovat levinneet pistemdisistd relikteistd. Missd méddrin kasvupaikko-
jen viljavuussuhteilla on vaikutusta levidmisnopeuteen, sitd ei aineiston yksi-
puolisuuden vuoksi voi saada tdstd esiin. Tulokset edustavat keskeisimmin va-
loisia nummimaita, ldhinnd VT:n méantymetsia.

Palattakoon vield alustavissa tutkimuksissa tarkastellun metsittyneen pellon
(s. 16) keltaliekolaikkuihin. Levidmisen aikataulun mukaisesti 36 v:n ikdd vas-
taavat parhaiten 4—7 m:n laajuiset primédrilaikut. T&hdn suuruusluokkaan
kuului 6 kpl alle 7 m:n suuruisista laikuista, joita oli mitattu yhteensd 17 kpl.
Alle 4-metriset laikut lienevit joko jilkisyntyisid tai normaalia hitaammin
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Kuva 30. Keltalieko- ja sanajalkakloonien levidmisen rinnakkaisaikataulu. L, = keltalieon
primairikasvustot, L, = keltalieon sekundaarikasvustot, Ptyy = sanajalan laajuus-ika keski-
mairin VT:n-MT:n Kasvupaikoilla (OINONEN 1967 a, s. 72). Pt = sanajalan laajuus-ika-re-
gressio tahan tutkimukseen sisiltyvan aineiston mukaan, a, = vaihteluraja kuvasta 28, M =
R. MIETTISEN kerdamaisti aineistosta, (M) = osaksi R. MIETTISEN keraamastd aineistosta.
Fig. 30. A parallel time table of the spreading rate of ground pine and bracken clones. L, = primary
stands of ground pine, L, — secondary stands of ground pine, Pty = bracken average size-age
on Vaccinium vitis-idaea — V. myrtillus sites (OINONEN 7967 a, p. 72). Pt = bracken size-age
regression according to the material of this investigation, a, = variation limit from Fig. 28, M =
according to material collected by R. MIETTINEN, (M) = according to material collected partly by
R. MIETTINEN
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levinneitd sekd suurempien kokonaisuuksien katkelmia. Ojan kohdalta levinnyt
suurin laikku, 14 x 12 m, liittyy jokseenkin tarkoin pellon raivaamisesta kulu-
neeseen aikaan (64 v.). Kun ojan leveys on n. 1 m, on laikku levinnyt kynne-
tyille peltosaroille 11 m, mikd aikataulun mukaan vastaa n. 36 v:n vegetatii-
vista levidmistd. Taménkin osatutkimuksen tulokset ovat siten muun aineiston
mukaiset.

Esitetty rinnakkaisaikataulu suo muutamia mahdollisuuksia odotuksiin tai
ennusteisiin. Ennen muuta sen avulla voidaan tavoittaa palojen todenndkoisia
ajankohtia silloinkin, kun muita keinoja ei ole. Asiantila on tdllainen erityisesti
viimeistd edellisiin kuloihin ndhden. Jos paikalla on vain sanajalklooni tai yksi-
ndinen homogeeninen keltaliekokasvusto, on méiritykselld vain jomman kum-
man laajuuden perusteella varsin vakava rajoituksensa: esiintymien mittasuh-
teitten aitoutta ei voi tarkistaa. Silloin kun molemmat esiintyvat samanpaik-
kaisina, ja ndille sattuu olemaan toistumia, ndmé varmistavat aitouden, joten
palon ajankohdan mddérittdminen tulee nyt verrattain varmaksi. Varmuutta
lisdisi, jos voitaisiin kdyttdd hyvdksi muittenkin samanpaikkaisten kasvilajien
esiintymid ja niiden levidmisen aikataulua.

Sanajalan ja keltalieon samanikdisten yksilokasvustojen laajuuksia voidaan
luonnollisesti kuvata myos kertoimien avulla: keltalieko = n. 0.85 X sanajalka
(m) tai sanajalka = n. 1.17 x keltalieko. Keltalieko on tdllin sekundaarinen,
joten tulosta on korjattava 4+ 5 m:lld, kun kysymyksessd on priméarikasvusto.

64. Kasvustojen levidminen muutamien jdlleenmittausten mukaan

Kasvilaikkujen levidmisnopeudesta saadaan yksinkertaisimmin ja varmim-
min tietoa mittaamalla samoja kasvustoja uudelleen. Edellytyksend on, ettd
mittausten vilinen aika on riittdvdn pitkd. Versojen pituuskasvuhan on kelta-
lieolla suuresti vaihtelevaa, joten vain muutaman vuoden mittausvilin anta-
mat tulokset ovat kasvuympiriston hitaan muuttumisen ja ehkd myds olosuh-
teiden periodisuuden vuoksi liiaksi nykyisyyden painottamia. Jotta tuloksilla
olisi yleisempéa kantavuutta tulisi aineiston myds olla monipuolisen.

Tamin tutkimuksen puitteissa on jilleenmittauksia suoritettu vain pisto-
kokeen luontoisesti ja liian lyhyend aikana, joten tulokset ovat varsin haja-
naisia. Kuten aikaisemmin on jo mainittu, keratty aineisto on vastaisuudessa
hyvini pohjana laajahkolle tarkistukselle. Se seikka, ettd tdmankaltaista tut-
timusta ei ole yleisemmin kokeiltu, on sindnsd himmaéstyttavad. Ainutkertaisia
mittauksia eri kasvilajien laikuista on suoritettu paljonkin, mutta uusintamit-
taukset ovat jddneet tekematta.

Jélleenmittausten tulokset ilmenevit oheisesta asetelmasta.
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Paikkakunta Laikun laajuus, m, vuonna Leviamis-
1962 1963 1964 1965 1966 nopeus, cm/v.

Karjalohja . ...... 9.5 10.0 12.5
» o sendis 4.0 4.9 22.5
» o sais e e 6.6 T3 23.3
» ot % o sl 6.2 7.0 26.5
Kerimaki ........ 8.3 9.0 10.4 70.0
Punkaharju ...... 8.0 8.9 30.0
Sammatti ........ 27.2 28.1 45.0
% eesimame 18.9 19.1 10.0
b . seseswes 18.7 19.0 15.0
> S 18.1 19.2 55.0
B ssaseses 15.8 16.1 15.0
¥ ssssscan 13.5 15.3 60.0
P assssess 12.5 14.1 53.0
D eeeeeens 5.5 6.0 16.6
D S, 7.0 7.2 20.0
Keskimaarin 3l.6

Levidmisnopeus on vaihdellut 10—70 cm:n vélilli vuotta kohden. Keski-
arvo on sattumalta 31.6 cm/v., mutta télld on pienen aineiston vuoksi enintdan
suuntaa osoittava merkitys. Ristiriitaa edelld esitettyjen tulosten kanssa ei ole.
Kasvusaavutukset ovat suurimmat valoisilla jakdlanummilla ja pienimmét var-
joisimmissa VT :n metsikdissd. Tamé tulos on ehka osaksi naenniinen, silld esim.
erdiden vield varjoisempien metsikoiden — korpien reunuskuusikoiden — kas-
vustojen ulkoreunoilta mitattiin 20—30 cm:n vuosikasvaimia. Vastaavasti on
myos jikilikankailta mitattu vain 5—10 cm:n vuosiversoja.

Jélleenmittausten oleellisimpana tuloksena on, ettd kaikki kasvustot ovat
levinneet. Tdma toteamus on merkityksellinen riippumatta siitd, ovatko kasvus-
tot klooneja vai eivit. Levinneet ovat niin suuret kuin pienetkin laikut. Mikali
tahin aineistoon olisi sisdltynyt mittauksia kasvin toimeentulon raja-alueilta,
erityisen varjoisista metsikoisté, tiheistd varvustoista tai heinikoistd, olisi Iuul-
tavasti tullut esiin taantuviakin tapauksia. Kuolleista versoista pdatellen néyt-
tad taantumista tapahtuvan toisinaan my6s avohakkuun tai metsikon voimak-
kaan harventamisen jilkeen, kasvuympdriston jyrkasti muuttuessa. Néin eri-
tyisesti humusmailla, missi paahteisuus paddsee vaikuttamaan humuskerroksen
ylimmaissi osassa oleviin maaversoihin ja juuriin.

7. Tarkastelma

Keltalieon valitseminen sanajalan puuttuvien toistumien ja paloaikojen vas-
tineeksi on osoittautunut tulokselliseksi ensikokeiluksi. Sanajalan laajuus-ikd
-suhde saatiin kuitenkin selvitetyksi ilman tamén lisitutkimuksen apua, joten
sanajalkaa voitiin pdinvastoin kdyttaad hyvéksi keltalieon laajuus-ikd -kysy-
myksen ratkaisussa. Olettamus, jonka mukaan toinen niistd rinnakkaislajeista
ratkeaisi kohta kun toinen tulisi kiinnitetyksi aikatauluun, on siis ollut osuva.
Sidoksien kertyminen tutkittujen tapausten kokonaismdarddn nahden varsin
huomattavana sarjana kahtaalle — sanajalkaan ja paloaikoihin — seka erilli-
sesti ettd samanaikaisesti ja joskus toistumien antamin varmistuksin, on Kiin-
teyttdnyt kytkenndn varsin vakaaksi.
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Sidoksia sanajalkaan ja paloaikoihin on saatu yksindisesiintymisté, jotka to-
dennidkdéisesti ovat enimmékseen primddrisid klooneja, ja niin ikddn sikermien
sisdisistd osakasvustoista, jotka vastaavasti lienevit valtaosaltaan sekundaari-
sia, relikteistd tai katkelmista levinneitd. Yksityistapauksissa ei ole aina mah-
dollista péitelld, onko esiintymi primddrinen vai sekundaarinen. Yksindisesiin-
tymienkin joukossa voi olla sekundaarisia ja sikermien sisdisistd laikuista voi
osa olla primadrisid. Vaikka keltalieolla onkin huomattavaa rakennevaihtelua,
niin samankaltaisia yksiloitd voi esiintyd ldhekkdin ja toistensa seassa, joten
keinot eivdt ole riittdneet niiden varmaan erotteluun. Kun vield otetaan huo-
mioon, ettd keltaliekoyksiloitd syntyy metsdmailla — tosin sangen rajoitetussa
madrdssd — myos ilman kulojen vilitystd, tulee tulkinta yksityistapausten
kohdalla joskus sangen vaikeaksi.

Esitelty aineisto saattaa siis sisdltdd yksityiskohdissa joitakin virheellisid
tulkintoja. Namé eivdt kuitenkaan voine sdvyttdd saavutettuja tuloksia oleelli-
sesti. Aineiston rinnakkaisuuksien ja toistumien — sekd ndytealan sisdisten ettd
eri ndytealoilta olevien — mddrd on niin suuri, ettd selitykseksi ei riitd sattu-
manvaraisuus. Tédssd mielessd on viitattava nimenomaan suuriin, yli 50 m:n
laajuisiin esiintymiin ja niiden joukossa oleviin rinnakkaisuuksiin sanajalan
kanssa sekd myos erdisiin toistumiin. Virheellisid tulkintoja ndihin rinnastuksiin
tuskin mahtuu, koska yksindisten esiintymien mittaamiseen ei sisdlly tulkinnan
varaa. T4td on ehkd eniten muutamien ndytealojen paloaikojen maarityksessd
kairanlastujen jaksorajojen ja pihkoittumien avulla. Etupdéssd on tilldin Kysy-
myksessd aineiston nuorin osa ja pienimmét esiintymat. Ndidenkin joukossa on
kuitenkin joukko varmoja ja yksiselitteisid tapauksia, joten ne ovat myos ta-
vallaan epdvarmempien tulkintojen tukena.

Sanajalan laajuus-ikd -sidos on aikaisemmin julkaistun (OINONEN 1967 a ja
b) laajahkon aineiston avulla tullut varsin lujaksi. Téssd esitelty aineisto liit-
tyy sanajalan osalta tdysin yhtdpitdvasti siihen. Kun rinnakkaismittaukset
keltalieon kanssa ovat antaneet kiintedn johdonmukaisia tuloksia, on aikaan
kytkentdd myos timédn kasvilajin kohdalla pidettdvd lujana.

Sanajalkaa ja keltaliekoa esiintyy samanpaikkaisina myds siten, ettd kas-
vustojen laajuudet eivit ole rinnakkaisia. On itsestddn selvdd, ettd molempien
lajien yksiloitd on syntynyt myos eriaikaisesti yhteisilld kasvupaikoilla. Jokai-
nen kulo ei »kuittaa» vierailuaan sanajalka- tai keltaliekoklooneilla tai molem-
milla yhtaikaa. Samanpaikkaisten esiintymien joukossa on siis usein osa sellai-
sia, ettd niiden mittasuhteet eivit vastaa toisiaan. Juuri tdstd kirjavuudesta
on etsitty vastaavuuksia. Vertailussa on jouduttu kokeilemaan erilaisia vaihto-
ehtoja — nimenomaan tutkimuksen alkuvaiheissa, jolloin aineisto oli suppea.
Kun kokeillaan vaihtoehtoisia arvoja, ne suistavat nykyisen aineiston johdon-
mukaisuuden ja tilalle tulee sattumanvaraista hajanaisuutta. Kokeillut vaihto-
ehtoiset arvot ovat ristiriitaisia enimmadlld osalla ndytealoja ja riitelevit selvien
tosiasioiden kanssa. Niiden avulla 16ytyy vain sattumalta jokunen samaan as-
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teikkoon sopiva tapaus. Samasta syystd voi tdssd esitettyjen rinnakkaistapaus-
joukkoon mahtua jokunen vertailupari, joissa rinnakkaisuus on sattuman ai-
heuttamaa. Niamai tarkastelut tuottivat sen johtopaitdoksen, ettd aikataulu to-
teutuu vain yhdelld ainoalla tavalla, nimittdin oikeilla arvoilla. Rakennelma on
siis hyvin lukon kaltainen: siihen sopii vain yksi tasmallisesti lovettu avainmalli.

Esiintymien ulkorajan Kkartoituksissa on paljastunut joukko ympyrdmdisid
rajaviivoja. Ndiden tulkitseminen sattuman, kasvupaikan tai maaperén aiheut-
tamiksi kummallisuuksiksi on erittdin vaikeata, semminkin kun ndille on sa-
manpaikkaisia tai samalta yhtendiseltd alueelta mitattuja rinnakkaisuuksia sa-
najalan kasvustolaajuuksista sekd toistumista. Maastokuviot eivdt ole ldhes-
kdin aina olleet samanlaiset — mikali samanlaisuutta yleensd 10ytyykédan suo-
malaisilta kangasmailta — vaan usein varsin vaihtelevat. Kartoitukset ja sana-
jalkakloonien mittaukset ovat monissa tapauksissa eri aikoina suoritettuja ja
tietimattd lainkaan, mihin tuloksiin tullaan padatymaén. Osa aineistosta on apu-
laisen etsimid ja kerddmid (v. 1964) ilman ettd han on voinut olla tietoinen
ndiden kahden kasvilajin levidmisnopeudesta. Rinnakkaisaikataulu on koottu
vasta nyt, koko aineistoa vertailemalla, mihin sisdltyy myos osaksi karttaluon-
nosten puhtaaksi piirtdminen aste- ja mittalukujen perusteella sekd mittaukset
ndistd kartoista. Voidaan ajatella, ettd ympyramuotojen 10ytyminen on syy-
yhteydessé tyohypoteesiin ja ettd timai olisi johtanut tahattomaan valintaan,
ts. ulkorajojen riittdimittoméan tarkistamiseen senjdlkeen kun ympyramuoto
oli saatu esiin. Tdma4 ei ole mahdollista, koska niin laajoja ympyroitd kuin mistad
tdssd on kysymys, ei voi maastossa tarkastellen arvioida likimainkaan tasmalli-
sesti. Karttaluonnoksiin merkittiin vain aste- ja mittaluvut, eikd nditd asetettu
maastossa mittauksin paperille, joten muodon seuraaminen niista ei ollut erditd
alkukokeiluja lukuunottamatta mahdollista. Kun mittakaava on niin suuri kuin
esimerkeistd ilmenee, on ehkd satunnaisesti jokunen laikku jddnyt huomaa-
matta ulkopuolisten alueiden »haravoinnissas. Téllaiset satunnaisvirheet eivit
kuitenkaan voi aiheuttaa muodon tiivistymistd ympyrdksi monien toistumien
voimalla. Kysymys virhemahdollisuuksista talld sektorilla on ollut usein esilld,
ja se on aiheuttanut moniaita jalkitarkistuksia. Tuloksiin nillé ei ole ollut oleel-
lista vaikutusta, vaikka ovatkin joskus aiheuttaneet joitakin korjauksia — myos
ympyramuotojen entistd tdydellisempad tasmentymista.

Aineistossa on myds joukko hajasikermid, joiden ulkoraja ei ole ympyra-
mdinen. Osa ndistd on sellaisia, joiden suurimmalle laajuudelle on toistumia ja
osalle paralleeleja sanajalan kasvustoissa. Osa kartoituksista on johtanut vain
ympyran osakaarien 16ytymiseen, ja muutamissa hyvin laaja-alaisissa kartoi-
tuksissa on vain esiintymén ulkorajan jokin osa ympyrdnkaareen yhtyva. Téllai-
sille eriasteisille »forsoilles — niiden potentiaaliselle laajuudelle — on todettu
olevan samanpaikkaisia toistumia ja rinnakkaisuuksia sanajalkaesiintymien jou-
kossa, senjilkeen kun rajalaikkujen kautta piirretyn ympyrdn halkaisija oli
mitattu. Erittdin laajat kokonaisuudet ovat ymmirrettavisti yleisemmin rik-
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koutuneet kuloissa ja erilaisissa metsikkovaiheissa, ja samoin sekoittuneet toisten
suurkasvustojen sekd myohempisyntyisten pienempien yksilokasvustojen kanssa.
Suuret yksindiset tdysympyrdt ovat ndhtdvisti varsin harvinaisia em. syista.
Kartoitettujen esiintymien sisdiseen rakenteeseen ja yksilollisten piirteiden
vertailuun kiinnitettiin huomiota etupddssd tyon alkuvaiheissa. T4lloin keréttiin
monista kokonaisuuksista versondytteet laikku laikulta. Tamd tyotd suuresti
hidastava ja todistusarvoltaan heikko tarkistus jdtettiin myohemmin pois ja
tyydyttiin vertailemaan pddasiassa vain rajalaikkujen versoja. Silmavaraisesti
havaittavia eroavuuksia ei todettu ndin tutkituissa ympyréesiintymissa.
Sangen erikoisia ovat erddt laajat kasvustot tai sikermit, joista kartoitukset
ovat paljastaneet ympyrédn osakaaria, mutta jotka siitd huolimatta ovat verso-
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Kuva 31. Keltaliekoesiintymin rajakartta VierumdZeltad (Jaalaan johtavan maantien varsi
Himeen ja Mikkelin ladnien rajalla). Ympyramainen kokonaisuus nayttaa sisaltavan kaksi
yhta suurta osakokonaisuutta. Ndma saattavat olla sekundaarisia, menneisyydessd sattuneen
kulon jilkeen palorelikteistd levinneita.

Fig. 31. A map of the margins of a ground pine cluster from Vierumdki (on the side of the high-
way to Jaala, on the border of the provinces of Hime and Mikkeli). The circular entity appa-
rently consists of two large partial entities. These can be secondary, spread from relicts left by

ancient fires.
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rakenteeltaan kokonaisuudessaan kuin yhtd ja samaa kloonia (ks. no. 138, ku-
vat 26 ja 27). Teoreettisesti katsoen voi todellinen tilanne ollakin téllainen.
Otettakoon havaintomalliksi kuvassa 31 esitetty kartoitustulos Vierumdeltd
(Heinolan mlk.). Kartasta ilmenee, ettd sikermidn ristikkdiset halkaisijat ovat
jokseenkin yhtd suuret. Rajakaarien mukaan esiintymd ndyttdd sulkevan si-
sadnsd kaksi pienempid, keskenddn samansuuruista ympyrdsikermdd, jotka
leikkaavat toisensa. Taminkaltainen esiintymd on yhtdldisin mahdollisuuksin
samaa kloonia kuin ovat monet muut laajat ja pienempilaikkuisiksi ympyrasiker-
miksi jaottuneet kokonaisuudet. Sikermd voi luonnollisesti koostua hyvin eri-
suuruisista osakokonaisuuksista. Tama seikkahan on riippuvainen kasvupaikalli-
sesta historiasta, ts. jaottumista aiheuttavien tekijéiden — esim. kulojen —
esiintymisajasta ja toistumisesta. Kuvatussa tapauksessa on siis ehkd n. 430
v. sitten sattunut kulo pirstonut paikalla olleen kasvuston, joka on elpynyt ja
levinnyt kenties kolmesta suunnilleen samansuuruisesta katkelmasta, joista vain
kaksi on pédssyt levidmaan tasapuolisesti kaikkiin suuntiin myohemmistd ku-
loista huolimatta. Tdménluontoisissa esiintymissd on siis kysymys jaottumisen
aika-asteikosta. Kun edelld viitattiin suuriin esiintymiin, joiden rajaviivasta
paljastuu paikka paikoin ympyrdnkaarimuoto, ei ndiden sisddn sulkeutuvien
kokonaisuuksien tarvitse olla itsendisid klooneja. Vastaavasti kuin kuvatussa
tapauksessa, ne voivat olla paljon laajempien, kaukaisessa menneisyydessd ha-
jonneiden kokonaisuuksien sekundaarisia osia. Téten tulkittuna tulee ndiden
laajempien esiintymien versorakenteen yhtéldisyys ymmairrettaviksi. Ainoana
selittdjdnid mahdollinen ei siis ole yhtédldisten yksilomuotojen massasyntyma sa-
malla alueella. Kun otetaan huomioon melkoinen rakenteellinen vaihtelu, jota
tilldkin kasvilajilla on, téllainen samanmuotoisuuden laaja-alainen joukkoesiin-
tymi vaikuttaa jossakin madrin epdilyttavaltd. Taustan ndille epdilyille anta-
vat useat kartoitukset ja ndytteiden kerdykset, joissa on ilmennyt varsin kir-
javaakin yksilomuotojen vaihtelua.

Aikaa on ollut levidmiseen kauan. Suurimmat ympyrdesiintymét tadssa ai-
neistossa ovat n. 250-metrisid, joten niiden ikd on »vain» 800—900 v:n vililld.
Voidaan olettaa, etti huomattavasti suurempiakin saattaa olla olemassa, vaikka
jddkauden jilkeistd aikaa ei kokonaisuudessaan otettaisikaan huomioon. Alus-
tavia viitteitd (yksilotunnusten mukaan) on saatu noin kaksinkertaiseen laa-
juuteen.

Tutkimusmenetelmd, jota nyt on kokeiltu ja sovellettu, on yksinkertainen
ja tietylld tavalla karkea. Ndhtavasti on kuitenkin niin, ettd eteneminen puhtain
taksonomisin keinoin ei olisi johtanut vakuuttaviin tuloksiin. Néitd voidaan
nyt kdyttaa jalkitarkistuksiin, esim. tutkimalla suuristakin esiintymistd vain
muutamien rajalaikkujen nédytteitd. Mikali erilaisuutta on, tdma voitaneen
taksonomian nykyaikaisin keinoin osoittaa. Erityisen mielenkiintoisen kohteen
tarjoavat ne homogeeniset suuresiintymat, joiden muoto ei ole ympyrdmainen
ja joille ei ole 1oydetty vastineita sanajalkaklooneista.
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Perusolettamukset, joiden pohjalta tutkimuksessa on ldhdetty etenemdén,
ovat yleisempéé laatua, mutta tédssd esityksessd on rajoituttu yksinomaan kelta-
lieon ja sanajalan sekd paloaikojen vertailussa saavutettuihin tuloksiin. Johto-
padtosten teko perustuu tédten vain osa-aineistoon. Vaikka jotkin esimerkki-
tapaukset jadvit tdlla tavoin todisteiltaan todellista heikommiksi, ei muun
kasvilajiston poisjattamiselld ole saavutettujen tulosten kannalta merkitystd,
ts. aineisto on riittdvd ilman niitd. Niiden osalta voidaan odottaa osaksi yhta-
laisin perustein samansuuntaisia tuloksia, ja esittely on yksinkertaisempaa si-
ten, ettd aikatauluun liitetddn yksi tai muutama laji kerrallaan.

Tutkimuksen tulokset ilmaisevat, ettd keltalieon itiéllinen uudistuminen on
verrattain harvinaista. Se on jonkin verran yleisempdd kuin sanajalan, ja sen
riippuvuus kuloista on pienempi. Uudistumismarginaali on yleensd lyhyt, ja
maanpdillisen kasvin manifestoitumisen ajankohta on n. 8—20 v. ja nopeim-
min kehittyneilld keskimddrin ehkd n. 11—13 v. itiditten kylvdytymisen jdlkeen.
On siis pdddytty yhtdldisiin tuloksiin BRUCHMANNIN (1898) kanssa, niin erilai-
nen kuin ldhestymistie on ollutkin. Kasvin laikkujen levidmisnopeus on keski-
madrin n. 30.2 cm/v. (rintaman suuntaan 15.1 cm/v.). Nopeus vaihtelee erilai-
sissa kasvuolosuhteissa suuresti, laikkukokonaisuuksissa n. 10—70 cm/v. Olo-
suhteiden ajallinen ja pienpaikallinen vaihtelu tasaantuvat kasvustojen suure-
tessa, kasvua hidastavien ja edistdvien tekijoiden tullessa yhd enemmaén toi-
siaan tasaaviksi. Suuret kasvustot edustavat siten parhaiten keskimdaardistd le-
vidmisnopeutta, ‘mikéli eivit ole kulojen typistdmia tai tihedn metsikon pirsto-
mia. $danndllisimmin levinneitd ovat nummimaiden Kkasvustot.

Rinnakkaislaajuudet samanpaikkaisten sanajalkakloonien kanssa osoittavat
molempien lajien uudistumisolosuhteiden, levidmisen ja pysyvyyden yhtaldi-
syyksid sekd varmentavat keltaliekoesiintymat télldin vahvalla todenndkéisyy-
delld klooneiksi. Saman varmennuksen antavat myds toistumat. Molempien la-
jien kasvustojen laajuuksia voidaan siis alkuolettamusten mukaisesti kdyttaa
hyviksi tietyin varauksin paloaikojen selvityksissad. Niilld on samoin keski-
niistd sijaisarvoa niissid tapauksissa, jolloin jompi kumpi laji on vailla saman-
paikkaisia toistumia.

Kasvisosiologisissa ja -maantieteellisissd tutkimuksissa sovelletut yleiset mene-
telmdt kasvilajien esiintymistiheyden ja -yleisyyden mddrittdmisessd ovat harhaan
johtavia niin keltalieon kuin sanajalankin (O1NONEN 1967 a ja b) osalta. Perus-
yksikkona tulisi kdyttda kloonikokonaisuuksia. Kasvupaikkojen luokittelu vas-
taavanlaisiin kasvillisuusanalyyseihin perustuvien tulkintojen avulla on tutki-
muksessa esiin tulleista syistd epdvarmalla pohjalla. Kasvillisuuden koostumuk-
seen vaikuttava ja aikaan liittyvd vegetatiivinen levidminen olisi otettava huo-
mioon tirkeini ja oleellisena tekijédnd. T4t seikkaa on kosketeltu ja painotettu
jo aikaisemminkin Kirjallisuudessa (WHITFORD 1949, 1951, DawsoN 1951, Bur-
GES 1960, KrRAJINA 1960, ym.).
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SUMMARY:

SPORAL REGENERATION OF GROUND PINE (LYCOPODIUM COMPLANATUM
L.) IN SOUTHERN FINLAND IN THE LIGHT OF THE SIZE AND THE AGE OF
ITS CLONES

Introduction

In an investigation on the size and the age of bracken (Pteridium aquilinum
(L.) KunN.) clones the dimensions of the stands were compared to fire dates
and age as revealed by borings of the tree stand of the same site (OINONEN 1967
a). Yet such comparisons were not possible in all areas investigated, where clear
stands of bracken occurred. Therefore other ways of comparison were taken
into consideration, so that these cases, elucidating in other respects, would not
remain loose, unrelated to time and useless.

It was assumed that bracken is not unique among our forest plants in the
rarity of sporal regeneration, in regeneration connected with forest fires, and
in the permanence and continuous spreading of its stands. If this hypothesis
is true, we should find parallel stands to bracken among other plant species
growing in the sites investigated — with due respect to the spreading rate of
each species. Their dimensions could be employed as substitutes for the lacking
age-dates and for the replicates of the same dimensions and as controls for the
authenticity of the vegetation unit dimensions.

Other common forest plant species were included in this investigation from
the very beginning, when the size-age problem of bracken was not yet solved.
Thus the collection of the material became rather free, in other words it could
be gathered almost anywhere, where obviously parallel units occurred. It is to
be considered an advantage that the material was collected randomly like this
and partly independently of bracken.

In preliminary experiments it was found that different forests offer varying
possibilities for delimiting individual stands of different plant species and for
comparing fire dates. Yet the presence of all the experimental members is not
necessary. In one case it may be possible to measure the dimensions of the
species A, B, C, D, H, and I, in a second case the species B, D, and H, in a
third case the species A, C, D, and G, and so on, usually, however, two or more
species at a time, while their combination varies. On each site investigated
there always is a species common with some other sample sites. Thus, even
though a part of the sites investigated do not have a common species, the whole
series can nevertheless be connected with the aid of connecting links (substitu-
tes). If the parallelism turns out to be the rule among some species, the size-
age problem of all parallel members of the series can be solved, immediately
after the solution has been reached for one member (see Fig. 1, p. 7).

N
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The correlation between the size and age of bracken was solved first (O1No-
NEN 1967 a and b). And, as expected, it has turned out to be possible to employ
this species in solving the size-age problem of other species. Ground pine
(Lycopodium complanatum L.) was chosen for the first species to be compared,
and therefore it has developed into the second largest material collected.

Even though enough material has been collected of some other species
to consider their central problems also solved, they are not discussed in this
context, mainly for technical reasons. The final objective is to prepare a parallel
time table for the vegetative spreading of the commonest forest plants. This
paper is concerned with the second phase of this project.

Basic information on the biology of ground pine

In preliminary investigations it had been found that sporal regeneration
of ground pine is rare (see also BRucHMANN 1898). Sporelings were actually
only found at a site of an old camp fire. BRUCHMANN had found plenty of pro-
thalli and young sporelings in 10—20 year old planted forests, but never in old
forests. He concluded that turning the soil had provided conditions that enabled
regeneration and that the decayed wood and bark were an exceptionally suit-
able medium for germination. He assumed that in each planted forest stand,
there was only one age class of ground pine and that each of them was directly
related to the time of planting. The regeneration marginal would thus be short,
contributing to the replication of the same stand size on the sites and areas
historically equal, if the vegetative spreading rate of each individual is about
the same.

The frequency of sporal regeneration of ground pine in Finland in connec-
tion with forest planting was investigated by some random samples inspecting
15-t0-35-year-old plantations row by row. But neither young plants nor small
patches were found.

In light sites, ground pine generally produces plenty of spores (see also
SArvas 1937, p. 18), which due to their small weight can fly very far with air
currents. There is no exact information on their viability, and their germina-
tion is very slow, taking 3—5 or even 6—38 years (BRUCHMANN 1898). Germi-
nation takes place within the soil, into which the spores are either washed by
rain in light soils or moved by microfauna. They can also gradually get buried
under litter and in this way get into conditions favorable for germination. The
prothallium lives saprophytically in the soil after getting infected with endo-
phytic fungi (endoptrophic mycorrhiza). The prothallium becomes sexually
mature in 6—7 years and sometimes in 12—15 years. It can take years for the
sporeling to emerge on the surface of the soil because of all sorts of obstacles.
The connection to the prothallium and the symbiotic fungus can continue for
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some years. After gaining its independence, the young plant will not become
infected by a fungus. Thus the early stages of development are complicated
and variably slow, and as a result the margin of the manifestation becomes
wide even for the same spore shedding.

Ground pine belongs to our most fire-resistant forest plants (see also Ku-
JALA 1926, SArRvAs 1937). In this respect it closely resembles the bracken. The
ground shoots of the plant grow partly in the mineral soil, particularly in light-
textured sandy heaths with a shallow forest floor, and are therefore well pro-
tected against heat even when the site is scorched bare. At places the ground
pine is a very common sight, especially on sandy heaths and ridges (see also
KujaLa 1964, p. 24). It is unknown whether the prevalence of the species is
due to the commoness of its regeneration or to the fact that its stands survive
well on such sites and consist of few, but wide clones fragmented into patch-
like aggregates. It can also be asked, where the clones born centuries and thou-
sands of years ago have disappeared, if the permanence is excellent. However,
when inspecting its stands on the heath, it is strange to notice that young
plants and solitary small patches do not occur everywhere, if this environment
really is the most suitable for this species. Hectares of large patches and stands
can, on the other hand, occur side by side. If part of the stands were bound
to be dying and replaced by new ones, there would also be small remnant patches
everywhere, even among the solitary patches. But as mentioned above such
small patches are, nevertheless, rare. And it is even more curious that the
stands are characterized by clustering and that in wide areas between the
clusters, not a single ground pine patch can be found, even though the heath
soil is widely similar and the clusters can cover the whole scale of heath varia-
tion, the level sites, depressions, ridges, slopes, forest stands with varying tree
species compositions. A single cluster can sometimes be the only ground pine
even on a wide heath.

It can be assumed that the clusters as well as the patchformed growths
are caused by edaphic factors and that the plant has reached the limits of its
migration possibilities (KujALA pp. 15—16) though these facts can not be seen
by »superficial inspection». The value of this hypothesis was investigated by
excavating at the margins of ground pine stands (Fig. 2) and by measuring
the elongation of the shoots. In all investigations on heathland outward growth
was observed to be the rule. Recession of the stand margins, indicated by dead
aerial shoots, was observed to have sometimes occurred in dense forest stands,
particularly spruce stands, and in patches growing among lush vegetation.
This also occurs in heath stands — aerial shoots do not grow endlessly —, but
primarily inside the patches, not on the margins. Sometimes the centers of the
patches have died completely, and the form of the stand is that of a »fairy
ring».

Circular ground pine patches some meters in diameter can often be found.

—y
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When the patches or stands grow larger, this property is not seen as easily,
since the aerial shoots get hidden in other vegetation. Because sporal regenera-
tion is rare, and because the circular form can hardly be caused by edaphic
factors, it can be considered highly probable that the individual circular patches
growing detached from the clusters are clones. If their size is directly related
to time from the fire, and replicates of the same size and parallel bracken clones
of corresponding dimensions are found, on a heath burned over by a single
forest fire, the ground pine stands are, most probably, clones. The common
factor of regeneration is the fire. On the same basis even large circular clusters,
in spite of their fragmentariness, can be clones. In preliminary searches, measu-
rings and mappings it was observed that the outer edges of cluster entities so-
metimes followed the edge of a circle, but usually only arches of different-sized
circles. Thus it was sensible to search for replicates of the same size and parallel
bracken stands on common sites either in their actual or potential size calcu-
lated by their curvature.

If the clone concept is extended to clusters, their marginal patches have to
meet the requirement of structural identity. Within the large clusters, later-
born patches can naturally occur, but for the whole these bear no significance.

Structural characteristics

Distinct structural differences indicate different clones, but homogeneity as
such does not prove that cluster does not consist of several clones. Thus it
can be concluded that visually or even microscopically determined identity
alone is far from conclusive evidence. For solving the problems in question even
the best purely taxonomical methods may not be applicable or sufficient.
Chromatographic and serological methods are of value in controlling the results
obtained.

In this investigation the determination of homogeneity and heterogeneity
was rather primitive, mostly visual. Otherwise it would not have been possible
to collect sufficient material. Thus the solution of the main problems is essen-
tially based on other than the common, taxonomical methods.

It was attempted to obtain an idea of the whole scale of individual variation
on excursions in different parts of southern Finland by collecting and compa-
ring samples. In extreme cases the differences are considerable, but in general
identification is much more difficult than that of e.g. bracken. It was estab-
lished that individual patches are mostly homogeneous, and that homogeneous
neighbouring patches are sometimes clearly different from each other. The same
was often observed in detached clusters. When samples had been collected from
each patch and compared the samples for the clusters were homogeneous, but
the clusters differed from each other.
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An experiment was also made, in which each sample bunch was numbered
invisibly according to the cluster, the samples from various bunches were
mixed, and they were all regrouped according to their structural characteristics.
This was sometimes carried out perfectly successfully, but when the samples
collected from different clusters happened to be almost similar, confusions
also occurred. These tests indicate that in favourable circumstances visual
inspection is sufficient, particularly when exceptional forms are concerned.
Clusters of these were also successfully delimited in the field in larger and
occasionally very heterogeneous clusters. These cases were checked by numbe-
ring the patches on the map and the shoot samples taken were numbered with
corresponding hidden numbers. After drying, the samples were mixed and the
corresponding entity was separated.

In preliminary investigations it was observed that ground pine stands with
similar individual characteristics occur in different regions, and also close to
each other in one continuous area. This led us to the conclusion that our investi-
gation should be concentrated to circular detached patches of the exceptional
forms, and their authenticity should be confirmed with possible replicates and
parallels of other plants on the same site, as well as with fire dates. To save
time, this ideal was not met in all cases. Only cumbersome mapping can give
an idea of the large stands. It is impossible to foretell the results, and it is diffi-
cult to discard work already done. Therefore the material discussed here is
rather heterogeneous in quality and we tried to select the best of it.

Ground pine varies in the structure of its aerial shoots, in branching, the
shape of the branches, tropism, position and grouping. Forking sometimes
produces a dense plant resembling a thin broom, sometimes a broad, and layered
one. The branches can sometimes grow twisted or they may fork directly out-
ward from the shoots. In extreme cases the shoots are slender, or broad and flat.
They can be vertical or, as a contrast, limp, having a tendency to grow along
the ground. The shoot seems smooth, when the leaves grow in the direction
of the stem, but it appears rough and prickly when they protrude. Drying in
the natural form (not in a press), often brings these characteristics and also
the other structural characteristics better out. It also diminishes the often
misleading differences between the lush and poorly grown shoots of the same
individual, as compared with fresh shoot samples.

Structural differences also occur in the sporangium and the sporangiophore.
The shape and size of the sporangium vary, and so do the length and diameter
of the sporangiophore. Variation also occurs within the individuals, so that
these characteristics alone are not too reliable. The color of the sporangia, which
already have shed their spores probably is one of their most distinct charac-
teristics. But since sporangia do not occur everywhere, their use is limited.
Comparison yields best results when large bunches of samples are available.
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The differences become more distinct when they can be compared with large
masses of homogeneous material.

The color of the aerial shoots covered with leaves varies from grayish and
bluish yellow to yellowish and brownish green. Differences in darkness and
shade were abundant, but they were disturbed by environmental differences.
Drying often fades the colors and destroys the characteristic shades visible in
the field. These are best visible in half-shady sites.

Methods of stand measurement

The dimensions were measured along the surface of the ground. Large
stands were usually mapped, but sometimes even they were measured directly
in the field after marking the borders and the outside area had been inspected.
The importance of this inspection must be emphasized; it must be carried out
carefully, particularly when clusters are concerned. It is best to check a 50-
100 m zone, depending on the dimensions of the stand. Mapping was performed
with the aid of a small surveying compass and a tape or a measuring pole. As
the aim was to study the shape and the size of the stands, only the margins
were marked in the field and the interior was usually left unmapped.

The maps were mostly drawn indoors with the aid of measurements made
in the field and according to hand-drawn sketches. The final measurement of
the dimensions was thus usually carried out from the maps. In the interpreta-
tion of the border line, the rule of elementary geometry was remembered: through
three points (not in a straight line) a circle, and only one, can always be drawn.
Before the joining circular line has any significance, at least 4—5 common
points must be found. Cases of three points are of significance only when repli-
cates of the same size or parallels are found.

Material

The material was collected in southern Finland, south of the 63. parallel.

In different phases of the work, a total of 450—500 detached patches,
stands or clusters were measured, with dimensions from A to 500 m. For the
determination of the shape, grouping and dimensions, 47 additional stands or
areas were mapped. Only part of them were suitable for this project.

Some patches were measured repeatedly after 1—4 years from the first
measurement. The present material offers possibilities for subsequent, more
comprehensive checking, since the stands are quite permanent.

Part of the material was collected by my research assistant RE1jo MIETTI-
NEN independently after working some time together. This experiment shows
that the results obtained are consistent, independent of the person and thus
conclusive. All the original papers are still available. — The authenticity of
the material justifies the conclusions that have been presented on the results
of the investigation.
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In solving the size-age problem the clearest part of the material was used,
the one presented as a sample collection (pp. 23—60). A number of alternative
cases have been included in this, for they serve to elucidate the problems so
often encountered in this kind of an investigation. There were 138 numbered
samples. This number represents approximately one fourth of the whole material.
For part of the material there were no comparing possibilities to fire dates or
to bracken clones on the same site, but instead to stands of other plant species.
Part of the material had no links at all. Therefore their description would be
either too early or unmotivated. Site history is complicated and long, and the
natural conditions highly variable, so that constructing a logical and convincing
syncronical series and sifting out all inaccuracies and mistakes requires a rela-
tively large amount of material. In this respect the material with all its repli-
cates and parallels was considered large enough. The relation between size and
age was tested, particularly in the beginning of the work, when the material
was still restricted, with many alternative values. When they are applied to
the present material we can see the logical parallelisms disappear and be replaced
by heterogeneity. The conclusion is that a parallel time table for the spreading
rates of ground pine and bracken can only be constructed by the correct values.

Results

Parallelism of ground pine and bracken stands on the same site

The sample list includes about 95 parallel stands of ground pine and bracken.
In the co-ordinate graph (Fig. 28, x = bracken, y = ground pine) these arrange
themselves in a straight line, a narrow zone, which may result from the fact
that the ground pine stands are partly primary and partly secondary, spreading
from relicts. When the secondary ones are excluded as completely as possible,
and only detached and clearly individual parallel stands with the greatest
x-value are considered, the regression line of the remaining part (58 cases) is
expressed by the equation y = —4.34 4 0.85 x. The line intersects the x-axis
at approximately 5 m, which means that a bracken individual that regenerated
about at the same time as the ground pine individual, has grown into a 5 m
wide patch, before the ground pine is manifested on the surface of the ground.
According to the spreading time table of bracken (OINONEN 1967 a) a diameter
of 5 m corresponds to an age of about 14—15 years. This result agrees with the
data presented by BRucHMANN (1898) on the manifestation of ground pine.
According to this investigation, ground pine stands that develop more slowly
have not started to spread outwards before the age of 22—26 years. Because
according to the observations made in connection with the searches, young
plants of ground pine start to develop at a normal rate about 4—6 years after
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they have penetrated the soil surface, manifestation occurs after about 8—20
years or probably most commonly slightly after ten years after the spores
were sown.

The relation between the dimensions of ground pine stands spread from dot-
like relicts and of bracken clones is illustrated by a line drawn through the
intersection of the co-ordinates parallel to the regression line.

Parallel stands reveal that both species regenerate by spores in conditions
created by fires and that the margin of regeneration is short. Large parallel
stands show that the rate of spreading at least in homogeneous environments
is extremely even. The disturbance and variability of microsites have had
time to compensate each other, and thus very large parallel pairs represent
the average spreading rate well.

Even if there were some minor mistakes in the determination of fire dates
because of interpretation difficulties, they could not occur in the measurements
of solitary patches or stands. Thus the parallel series of bracken and ground
pine is unambiguous and reliable. It is also independent of the spreading time
table of bracken presented in an earlier investigation (OINONEN 1967 a). Let
us now discuss how these results agree with it.

Parallel time table of ground pine and bracken clones

When the cases (about 100 + replicates) in which the size of the ground
pine stands could be compared to the fire dates as revealed by the tree stand
are marked in a co-ordinate graph (Fig. 29, x = ground pine, y = fire date),
the points arrange themselves in a narrow tape. When the most reliable stands
with the smallest x-value are chosen (73 cases), the regression line is represented
by the equation y = 16.88 -+ 3.26 x. This line represents the age of the ground
pine clones regenerated by spores. Normal spreading starts, according to this,
at about 17 years and manifestation occurs 4—6 years earlier, in other words
11—13 years after the fire. A parallel line, drawn through the intersection of
the co-ordinates illustrates the age of secondary stands.

The material consists of 68 cases, where the size of the bracken clones could
be compared to fire dates revealed by tree stands. The equation for the re-
gression line (Fig. 30, p. 66) is y = 2.90 + 2.80 x. It shows that the normal
spreading of the bracken starts at 2—3 years after regeneration. When the
line for the average size-age relation of bracken, published in a previous paper
(OINONEN 1967 a), is drawn in the same co-ordinate graph, it is seen that the
delineator calculated on the basis of the present material agrees very well with
these. When the regression lines (from Fig. 29, p. 64) for the size-age relation of
ground pine are drawn in the same co-ordinate graph, we can see that they
are in good accordance with the bracken and the fire dates. Thus a parallel
time table has been constructed for the spreading of the two plant species.
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The average spreading rate of ground pine stands is about 30.2 cm/year, in
other words 15.1 cm/year at the margins. The results of repeated measurings
gave approximately the same values, but because of their small number they
are inconclusive. The difference in size between primary and secondary patches
or stands of the same age is about 3—6 m and as an average 5 m, when the
latter have spread from dot-like relicts. The results primarily represent light
heaths, mostly Vaccinium vitis-idaea-type pine heaths.

The parallel time table described above permits foretelling and the estima-
tion of fire dates, particularly when both plant species occur on the same site,
and particularly when one or both of them have replicates.

The size of bracken and ground pine clones can also be described by coeffi-
cients: ground pine = approximately 0.85 X bracken (m) or bracken = about
1.17 X ground pine. Here the ground pine is secondary, so that the result has
to be corrected by 4 5 m for primary stands.

Conclusions

The choice of ground pine as a substitute for the lacking bracken replicates
and also for the fire dates that remained undetermined has turned out to be
suitable. When the size-age problem of bracken was solved, parallel measure-
ments of ground pine stands on the same site led to the solution of the size-age
problem of this plant also, and to the solution of the problem of sporal regene-
ration. The linkage is also valid when the size of the ground pine stands is
compared to fire dates obtained by tree borings.

Particularly on heaths the ground pine stands are very permanent. It is
true that they will be fragmented more easily than bracken by various environ-
mental factors and fires, and thus they form very large patch clusters with time.
Also their total size often corresponds to the time elapsed since the fire as well
as to the bracken clones on the same site. In mapping the outer edges of the
stands, numerous circular margins have been discovered in which at least 4—5
border patches follow the circular line drawn through them. Mostly these are
only partial circles, kinds »torsos» that have either been cut by fire or that get
mixed with other stands on the same site. Exact circular curves scarcely occur
because of edaphic factors, thus the stands mentioned above are probably
clones. This conclusion is supported in some cases by replicates of the same
size and parallel bracken clones. Large individual stands reveal the rarity of
sporal regeneration of the ground pine. The parallelisms with bracken clones
indicate a common factor of regeneration, fire, and a very even spreading rate.
Though considerable variation of the color and structure of ground pine has
been observed, these circular stands were identical patch by patch. Because

)
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structural variation is very common, such homogeneous large stands are strange
unless they are clones.

The largest circular stands in our material with parallels among bracken
clones were about 250 m in diameter. There are at least preliminary indications
of about double sizes. Checking them, however, must wait for improved methods
of identification or larger comparative amounts of material.

The results obtained are of more general significance for some plant socio-
logical and geographic principles. Particularly they affect the methods applied
to the determination of the density and frequency of vegetatively spreading
plants, and they also indicate an urgent need to revise these. The basic unit
used should be the clonal entity.
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