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ALKUSANAT.

uolehtiessaan metsidnhoidon opetuksesta Helsingin yliopistossa

Tohtori Laurr ILveEssaLo joutui paljon pohtimaan myéskin
harvennushakkausten teoriaa ja kiytantoa. Monista kirjallisuudessa
esiintyneistd puuluokituksista ja niihin perustuvista harvennusastei-
koista ei mikdan tuntunut hinesta olevan suorastaan sovellettavissa
Suomen oloihin. Eri menetelmii keskenaén vertaillessaan han paityi
slihen tulokseen, ettd niista Professori GuUNNAR ScHOTTEN esittima
lahinna saattoi tulla meilld kysymykseen. Laurt ILvEssarLo muokkasi
tatd menetelmédéd pitkdn ajan kuluessa havaintojensa perusteella ja
esitti oman ehdotuksensa ensi kerran kevaalla 1924, jolloin Metsa-
tieteellinen tutkimuslaitos kaipasi oman maamme oloihin sopivaa
harvennusasteikkoa suuressa mittakaavassa alkuun pantavia, pitka-
aikaisia harvennuskokeitaan varten. Tami ehdotus liittyi sikali
ScuorTEn kiyttamiaian luokitukseen, etta siind on vastaavat nelja
latvuskerrosta, joissa kussakin erotetaan erilaatuisia puita. Jaoitus
puuluokkiin on kuitenkin pyritty saamaan yleiskatsauksellisemmaksi
seki samalla sellaiseksi, etta se luontevasti voidaan yksinkertaistut-
taa valittomasti metsanhoidon kéytinnon tarpeita palvelemaan.
Tama menetelma onkin edelld mainitusta vuodesta ldhtien ollut
perustana Metsétieteellisen tutkimuslaitoksen kaikissa harvennus-
kokeissa. Kun menelelmalla ndin ollen saattaa olla yleistd mielen-
kiintoa, eika sita aikaisemmin ole tieteellisessid kirjallisuudessa jul-
kaistu, esitetaan se seuraavassa aivan lyhyessi muodossa.



4 Lauri !lvessalo 34 .38

PUULUOKITUS.

Metsikossa erotetaan seuraavat 4 latvuskerrosta:

I.Vallitsevat latvuskerrokset.

1. latvuskerros, pddvaltapuut. Metsikon ylimmaéinen, vallitsevin
latvuskerros, jonka muodostavat metsikon pisimmaét ja samalla
yleensa vartevimmat puut.

2. latvuskerros, lisdvaltapuut. Edellista latvuskerrosta hieman
alempana oleva latvuskerros. Latvukset ovat yleensid heikom-
min kehittyneet kuin péaavaltapuiden. — Puiden pituus on
suunnilleen 0.9—0.s paavaltapuiden pituudesta.

II. Vallitut latvuskerrokset.

3. latvuskerros, vdilipuut. Latvukset sijaitsevat enimmékseen
valtapuiden vélissa, vahan edellista latvuskerrosta alempana.
Ylhaaltapiin ne useimmiten ovat vapaat, mutta kirsivat sita-
vastoin enemmén tai vihemmén sivuvarjostuksesta, minké
johdosta ne tavallisesti ovat heikosti kehittyneet. — Puiden
pituus on suunnilleen 0.s—0.7 pidvaltapuiden pituudesta.

4. latvuskerros, aluspuut. Alimmainen latvuskerros. Latvukset
ovat useimmiten paitsi sivulta myos ylhaaltakin varjostetut
ja sen vuoksi keskimiarin vieldkin heikommin kehittyneet
kuin vélipuiden latvukset. — Puiden pituus on korkeintaan
0.7—0.¢ paavaltapuiden pituudesta.

Padvaltapuut ja lisavaltapuut yhteisesti siis muodostavat metsi-
kon ylemmaén, vallitsevan latvuskerroksen, vélipuut ja aluspuut yhtei-
sesti alemman, vallitun latvuskerroksen.

Edellisten lisdksi erotetaan tarpeen vaatiessa alikasvos (lyh. A)
ja ylispuut (Iyh. Y). Alikasvoksella tarkotetaan yksiloita, jotka ovat
eri puulajia kuin varsinainen metsikko tai sitd huomattavasti (tavalli-
sesti yli 40 vuotta) nuorempia, edellyttien, ettei niiden pituus ole
taytta puolta 1. latvuskerroksen puiden pituudesta. Jos ne ovat
pitempié, niin ne luetaan siihen latvuskerrokseen, johon ne pituu-
tensa mukaan kuuluvat. Ylispuilla tarkotetaan puita, jotka ovat
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vahintian 40 vuotta vanhempia ja tavallisesti myos pitempia ja
jareampid kuin varsinaisen metsikon puut.
Kussakin latvuskerroksessa erotetaan seuraavat puuluokat:

Normaaliset puut. Seké latvuksen ettd rungon puolesta hyva-
muotoiset ja ehyet, terveet puut. (Merkitian ainoastaan
asianomaisen latvuskerroksen numerolla, siis ilman mitaén
lisamerkintaa).

a. Vajalatvuksisel puut. Puut, joiden latvus on yhdelti tai
useammalta puolelta puristunut tai tupsumainen. Tdhén kuu-
luvat seuraavat luokat, joiden yhteisena merkkiné on kirjain a:

a, Latvus yhdelta puolelta puristunut (tai muuten tois-
puoleisesti kehittynyt).

a, Latvus kahdelta tai useammalta puolelta puristunut.

as »  tupsumainen.

b. Huonorunkoiset puut. Puut, joiden runko on oksikas, mutkai-
nen tai haarainen. Tahén kuuluvat seuraavat luokat, joiden
yhteisena merkkind on kirjain b:

b, Runko oksikas. (»Susipuuty).
b, »  mutkainen.
b, »  haarainen.

c. Vioittuneet ja sairaat puut. Puut, jotka ovat myrskyn, lumen,
tulen, ihmisen, jonkin tuhoeldimen tai -sienen t.m. vahingoit-
tamat tai riutuvat ilman havaittavaa vauriota. Luokka merki-
tddn kirjaimella ¢, jotapaitsi vaurion tai sairauden laatu
ilmaistaan lyhyella merkinnalla.

t. Kuolleet puut. Puut, joiden elintoiminta on lakannut. Luokka
merkitaan . |

Luokissa a;, a,, az ja by, by, by sekd c¢ ilmaistaan loppuun liite-

tylla merkilla:
-+ etta luokan ominaisuus on vahvasti edustettu seka
— » » » » lievisti »

Esimerkkejd: 1 = moitteeton padvaltapuu; 7 ag - = lieviasti tupsu-
latvainen paavaltapuu; b, . = pahasti mutkainen péaavaltapuu;
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1b, ; 5+ = pahasti oksikas ja pahasti mutkainen péivaltapuu;
Ia, _b,_ = lievasti mutkainen péaavaltapuu, jonka latvus on yh-
delté puolelta hieman puristunut; 3 ¢ , = pahasti vioittunut tai muu-
ten aivan riutuva vilipuu; 41 = kuollut aluspuu.

Puista, jotka harvennuksessa poistetaan, tehdién erityiseen sarak-
keeseen merkintad x.

Metsdnhoidollisessa kaytannossiei liene tarpeellista
jakaa luokkia a ja b alaluokkiin (a,, a, a; ja by, by, by), vaan piin-
vastoin voidaan yhdistda namakin luokat (a ja b) yhdeksi: huono-
muotoiset puul.

HARVENNUSASTEET.

Edella esitettyyn puuluokitukseen nojautuvat harvennusasteet on
pyritty sailyttamaan niin paljon kuin mahdollista samoina kuin
ScuoTTEN esittamat, jotka vuorostaan oleellisesti perustuvat kansain-
vilisen metsitieteellisten koelaitosten liiton harvennusasteikkoon.

Puhdistusharvennus.

Poistetaan ainoastaan kuolleet (1) sekii pahasti vioittuneet tai
sairaat (¢ +) puut (kaikista latvuskerroksista).

Alaharvennus.

Lievd alaharvennus. Poistetaan seuraavat luokat:

1. latvusk. [ kuolleet (f) ja pahemmin sairaat tai vioittuneet puut
2 » (¢ +)sekd kehnoimmat huonomuotoiset puut, varsinkin
3. » haitallisimmat »susipuut» (a +, b +).

4 » kokonaisuudessaan.

Myéskin ylispuut yleensa poistetaan (ellei tahallinen ylispuu-
kasvatus ole kysymyksessa). Jos harvennuksen johdosta uhkaisi
syntyd aukkoja, on niiden taytteeksi sidilytettivd moitteettomia
4. latvuskerroksen puita. Niinikaan voidaan tiassa latvuskerroksessa,
milloin se on eri puulajia kuin varsinainen metsikko, toimittaa saman-
lainen harvennus kuin 1., 2. ja 3. latvuskerroksessa, edellyttien kui-
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tenkin, ettd metsikon harvennus siitid huolimatta muodostuu ainakin
kutakuinkin alaharvennuksen luontoiseksi. Tillainen tapaus saattaa
esiintyd esim. mannikossd, jossa on mannyn kanssa samanikiinen
kuusialimetsa.
Vahva alaharvennus. Poistetaan:
kuolleet (1) sekd tarkempaan kuin lievassa alaharven-
1. latvusk. | nuksessa sairaat ja vioittuneet (¢) ynna huonomuotoiset
2. » (a, b) puut; vain parhaita (etupaissa a—, b —, ¢—)
niista jatetaan jaljelle.

]

I kokonaisuudessaan.

i~

Aukkojen taytteeksi sailytetadn moitteettomia 3. ja 4. latvus-
kerroksen puita. Myos voidaan harvennuksessa 4. latvuskerroksesta
tyytya poistamaan yksinomaan kuolleet puut sekd a, b ja ¢ luo-
kista -+ merkityt ja 3. latvuskerroksesta muut paitsi moitteettomat
jaa, _ merkityt puut, milloin ndmé latvuskerrokset ovat varjoa sieté-
vai, mutta ylemmat latvuskerrokset valoa vaativaa puulajia. Joskus
saattaa olla syyta jattaa aukon reunalla oleva toispuoleisella latvuk-
sella varustettu péaa- tai lisivaltapuukin kasvamaan, jos aukko sen
poistamisen johdosta tulisi isommaksi.

Erittiin vahva alaharvennus. Poistetaan:
kuolleet (1) sekd kaikki vioittuneet ja sairaat (c¢) ynna
huonomuotoiset (a, b) puut, mikali metsikko ei tule

1. latvusk. | . wkoiseksi tai ylen harvaksi (talli edellytyksella voi-
daan poistaa jokin osa normaalisiakin puita).

2, » l

3. » l kokonaisuudessaan.

4. »

Haitallisten aukkojen syntymisen valttamiseksi jatetdan tarpeen
vaatiessa moitteettomia 2., 3. tai 4. latvuskerroksen puita. Milloin
3. ja 4. latvuskerros ovat varjoa sietavai, mutta ylemmat latvus-
kerrokset valoa vaativaa puulajia, voidaan ensiksi mainittujen latvus-
kerrosten harvennuksessa tyytyii poistamaan samat puut kuin vah-
vassa alaharvennuksessa vastaavassa tapauksessa.
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Ylaharvennus.

Lievd ylidharvennus. Poistetaan:

1. latvusk. | muut paitsi normaaliset sekd lievemmin sairaat tahi
2. » | vioittuneet (c—) ja huonomuotoiset (¢ —, b—) puut.
3. R l kuolleet (1) sekd pahemmin sairaat tai vioittuneet (c-)
4 ) puut; tarpeen vaatiessa muitakin huonoja puita, jos
l ndmé latvuskerrokset muuten jaisivat ylen tiheiksi.
Vahva yldharvennus. Poistetaan:
1. latvusk. kuten lievéssid ylaharvennuksessa, mutta lievemminkin
9. R sairaista tahi vioittuneista (c—) ja huonomuotoisista
(a—, b—) puista suurin osa.
3. » ,
4 ) kuten lievissid ylaharvennuksessa.
Erittdin vahva yldharvennus. Poistetaan:
kuolleet (1), sairaat tahi vioittuneet (¢) ja huonomuotoi-
1. latvusk. | set (a, b) puut yleensi kokonaisuudessaan, jotapaitsi
2. » normaalisiakin puita voidaan poistaa mnaapuripuiden
hyvaksi.
3. »
4 ; lkuten lievassi ylaharvennuksessa.

Viljennyshakkaus.

Viljennyshakkaukset ovat jatkoa alaharvennuksille ja toimite-
taan niitd vasta metsikon myohemmalla ialla. Talloin on aikaisem-
min alaharvennuksilla kasitellyissa metsikoissd jiljelld yleensa vain
moitteettomia 1. latvuskerroksen puita. Viljennyshakkauksessa har-
vennetaan metsikko64 niin vahvasti, etta latvukset paisevit esteetto-
maésti kehittyméaén; latvusyhteys tulee tamén johdosta pysyvdsti
rikotuksi. Seuraavat véaljennyshakkaukset voidaan tehda ensim-
maéistd vahvempia.

Vapaaksihakkaus.

Vapaaksihakkaukset ovat jatkoa yldharvennuksille ja toimitetaan
niitakin vasta metsikon myshemmalla ialla. 3. ja 4. latvuskerros
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siilytetadn edelleen (maan suojaksi) ja poistetaan vain samanlaisia
puita kuin yldharvennuksissa. 1. ja 2. latvuskerrosta harvennetaan
niin vahvasti, etta latvukset péadsevit vapaasti kehittyméaian ja
latvusyhteyden palautuminen estyy pysyvdsti.

Harvennusasteikot ovat laaditut metsitieteellisia harvennus-
kokeita varten, yhtenéisen ja kiinteAn pohjan saamiseksi eri har-
vennusmenetelmien ja niiden eri voimakkuusasteiden objektiiviselle,
vksityiskohtaiselle vertailulle. Metsan kasvatuksessa niiden noudat-
tamista rajoittaa se seikka, ettd luonnossa metsikkdjen rakenne ja
tila vaihtelee varsin suuresti, joten harvennuksia, yhtd vihian kuin
useimpia muitakaan metsanhoitotoimenpiteitd, harvoin voidaan toi-
mittaa suorastaan jonkin tarkoin méaritellyn kaavan mukaan. Har-
kiten seurattavana yleiseni ohjeena harvennusasteikot kuitenkin mel-
koisesti helpottavat erilaisten harvennusmenetelmien kaytiantoon
soveltamista.



A TREE-CLASSIFICATION AND THINNING SYSTEM
PREPARED BY

Dr. LAaur! ILVEsSsALO
(t 1928).

PREFATORY NOTE.

‘While teaching silviculture at the University of Helsinki, Dr. LAuR:
ILvessaLo devoted consideration among other things to the theory and
practice of thinnings. He was unable to discover any tree-classification and
thinning system that was entirely applicable to Finnish conditions. He found
the system presented by Professor GUNNAR ScHOTTE the most suitable. Dr.
LAURI TLVESSALO improved this system with special regard to Finnish con-
ditions,and presented his proposition for the first time in 1924, when the Finnish
Forest Research Institute, in starting thinning experiments on a large scale,
wasinneedofasystem which might be well applicable to Finnish conditions. This
adapted system coincides with that presented by ScHoTTE in so far as it
contains the corresponding four crown storeys into which trees of different
kinds are separated. An attempt is made, however, to obtain a clearer view
of the division into tree-classesand tofind asystem capable of being easily simpli-
fied directly for the practical requirements of silviculture. This system has
been adopted by the Finnish Forest Research Institute in its thinning experi-
ments since 1924. As the thinning systems employed by different forest
experiment stations must certainly be of interest to other stations, this
system, not hitherto published, is described below very briefly.

TREE-CLASSIFICATION.
The following four crown storeys are distinguished in a stand:
I. The predominating crown storeys.

1. The first crown storey, the principal dominant trees. The highest, most
predominating crown storey, which consists of the highest and at
the same time, generally, the tallest trees of the stand.
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2. The second crown storey, the co-dominant trees. A crown storey somewhat
lower than the former. The crowns are, in general, more weakly
developed than those of the principal dominant trees. — The height
of the trees is approximately 0.e—0.s of the height of the principal
dominant trees.

II. The dominated crown storeys.

3. The third crown storey, the intermediate trees. The crowns are mostly
situated between the dominant trees, somewhat lower than the preced-
ing crown storey. From above they are mostly free, though suffering
from shading from the sides, for which reason they are usually weakly
developed. — The height of the trees is approximately 0.s—0.7 of
the height of the principal dominant trees.

4. The fourth crown storey, the ground trees. The lowest crown storey. The
crowns are shaded not only from the sides, but mostly also from above
and are therefore, on an average, still more weakly developed than
those of the intermediate trees. — The height of the trees is at the
most 0.7—0.6 of the height of the principal dominant trees.

In addition to the above crown storeys the undergrowth and the hold-overs
are distinguished, when necessary. By the undergrowth we mean trees which
are of other species than the principal stand or perceptibly younger (usually
more than 40 years) than the latter, provided their height is not quite half
the height of the first crown storey. When taller, they should be classed among
the crown storey to which they belong according to their height. By the
hold-overs trees are meant which are at least 40 years older and usually
taller than those of the principal stand.

In each crown storey the following tree- (development) classes are
distinguished:

Normal trees. Well formed trees, perfect and sound as regards both the
crown and the stem. (These are marked with the number of the crown
storey only, i.e. without any additional mark.)

a. Trees with defectively developed crown. Trees, the crown of which is
pressed on one or more sides or is narrow and tuft-like. This includes
the following classes, their common mark being the letter a:

a; The crown is pressed on one side (or it is otherwise developed one-
sidedly).

a, The crown is pressed on two or more sides.

a; The crown is tuft-like.
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b. Trees with defective stem. Trees, the stem of which is very branched,
crooked or bifurcated. This includes the following classes, their common
mark being the letter b:

b, The stem is branched (»Wolf-trees).
b, The stem is crooked.
b; The stem is bifurcated.

c. Injured and diseased and withering trees. Trees, which are damaged
by storm, snow, fire, man or some destructive animal, fungi etc., or
which wither without any perceptible injury. The class is marked
by the letter ¢, besides which the nature of the injury or the disease
is expressed by some short mark.

Dead trees. (The mark of the class is t.)

In the classes a,, a,, a, by, b,, by and c it is possible to express by a -+ or —

placed after the letter:
-+ that the quality of the class is represented to a great extent, and
— that it is represented only slightly.

Examples: 1= a faultless principal dominant tree; 7 a, = a principal
dominant tree pressed slightly on two or more sides; 2b, . = a very crooked
co-dominant tree; 2a, _b, = a co-dominant tree slightly pressed on one
side and very crooked; 3¢ + = a badly injured intermediate tree; 4 ¥ = a dead
ground tree.

The trees which are to be removed in the thinning should be marked
with a X in a special column.
In silvicultural practice there is in general, no need to divide

the classes a and b into the sub-classes (a,, a,, a; and b,, b,, b;); on the con-
trary these classes may even be combined into one class: poorly formed trees.

THINNING GRADES.

An endeavour has been made to retain the thinning grades, based on the
tree-classification described above, as far as possible the same as those pres-
ented by ScHoTrTE which are in turn based, in their essential points, on the
thinning scale of the International League of Forest Experiment Stations.

Cleaning(-thinning).

Only dead (1) and badly injured or diseased (c+) trees should be removed
(from all crown storeys).
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Thinning from below.

Light thinning. Removes the following classes:

Ist crown storey: ( Dead () and badly diseased, withering or injured (c-)

2nd  » » and the most poorly formed (a+ and b+) trees (especially
3rd  » » l the most harmful wolf-trees).
4th  » » Entirely.

The hold-overs are also generally removed (if it is not a case of growing
hold-overs intentionally). In case openings would form in consequence of the
thinning, faultless trees of the fourth crown storey should be retained in order
to fill the openings. When the fourth crown storey consists of a different
species of tree from the principal stand, it can be thinned like the higher
crown storeys, provided the thinning retains the nature of a »thinning from
below». A case of this kind may occur, for instance, in a pine stand in which
there is a spruce undergrowth of the same age as the principal stand.

Heavy thinning. Removes:

Dead trees (1) and fairly closely the diseased and injured

1st crown storey: .
and poorly formed trees (¢, a and b, retaining in general

2nd
" ' l only those marked —).
3rd » | Entirel
ntirely.
4th > o | 4

In order to avoid the formation of harmful openings, faultless trees of
the third and fourth crown storeys are retained. When the latter consist of
a shade-enduring species, but the upper crown storeys are of a light-demanding
species, we may content ourselves with removing from the fourth storey the
dead and diseased and withering trees, and from the classes a, b and ¢ those
marked + only, and from the third storey all except faultless trees and
those with the mark a; _.

Very heavy thinning. Removes:

Dead (1) and all injured, diseased and withering (¢) and
poorly formed trees(a and b) except often those marked —;
even a part of the normal trees can be removed; all

1st crown storey:

lprovided that the stand does not become open or very
sparse.

2nd  » » J

3rd  » » Entirely.

4th  » » I
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To avoid the formation of harmful openings faultless trees of the second,
third and fourth crown storey are retained, when necessary. In case the
third and fourth crown storeys consist of a shade-enduring species, but the
upper ones are of a light-demanding species, we may content ourselveswith
removing the same trees as in the corresponding case in the heavy thinning.

Thinning from above.

Light thinning. Removes:

P S-S l Dead trees () and all diseased, injured and poorly formed

ond  » R l trees (i.e. of the classes @, b and c) in general except those
marked —.

3rd  » ) ] Dead (1) and badly diseased or injured (c-+) trees. If

4th  » » ]necessary, other poor trees in case these crown storeys
otherwise remain very thick.

Heavy thinning. Removes:

As in the light grade, but also the greater part of the
1st crown storey: I A . .. <
ond slightly diseased, injured or poorly formed trees (in case
- lof need preserving particularly 7a; _, b, _).
srd o * ) As in the light grad
Ath  » R | S fn e light grade.

Very heavy thinning. Removes:

15t crown storey: lDead (), injured etc. (¢) and poorly formed (a and b)

Getl ) Itrees, besides which also normal trees can be removed
for the sake of the neighbouring trees.

3rd  » » | . .

4th  » R | As in the light grade.

In the »thinnings from above», too, the formation of openings and of too
sparse spots should be avoided and in such places the best available trees
should be retained.

Interlucation.

The interlucation is a continuation of the thinnings from below and
fellings of this kind should be carried out at the older age of the stand only.
Then there are left in stands that have been treated before by thinning only
faultless trees of the first crown storey. In an interlucation the stand is
'thinned(s_o heavily that the crowns are able to develop freely. The contact
of the crowns with each other will be permanently broken in this cutting.
The later interlucations can be made heavier than the first one.
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Freeing cutting.

Freeing cuttings are a continuation of the thinnings from above and they,
too, should be carried out at the older age of the stand only. The third and
fourth crown storeys will be retained (to shelter the ground), removing trees
of the same kind as in the thinnings from above only. The first and second
crown storeyvs will be thinned so heavily that the crowns are able to develop
freely and the reversion of crown-contact is permanently broken.

The thinning grades are drawn up for silvicultural thinning experiments
in order to obtain a uniform and firm basis for a detailed and objective com-
parison of the different thinning methods and their degree of heaviness.
In treating forest their adoption is limited by the fact that in nature the
structure and condition of the stands vary very much, and consequentiy
the thinnings can seldom, any more than most other silvicultural measures,
be carried out quite in accordance with an accurately determined scheme.
As a general instruction to be adopted deliberately the thinning-grades,
nevertheless, considerably facilitate the adaptation of thinning methods of

different kinds into practice.
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