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1. INLEDNING, ORIENTERING OCH FRAGESTALLNING.

¢ lands nu levande flora och vegetation dro vil kdnda genom prof.

"\ ALVAR PALMGRENS mangariga undersokningar. Déremot kdnna
vi annu intet om florans 6den och vixlingar under senkvartér tid.
Foreliggande studie bygger pa material insamlat under korta besok
pa fasta Aland sedan sommaren 1928, frimst dock ar 1931, da jag
pa uppdrag av Alands landskapsndmnd dgnade c. 6 veckor at torv-
marksundersokningar av framst praktisk natur. Jag var dock dar-
vid i tillfalle tillvarataga en méngd fullstéindiga torvprofiler, dels med
torvborr, dels genom grivning. De for min undersokning sa viktiga
tubnivellementen utfordes i huvudsak dven denna sommar. Da det ar
osikert nir jag blir i tillfalle att ingéende redogora for resultaten av
mina vixtpaldontologiska studier pa Aland, begagnar jag tillfallet
att i denna festskrift i korthet framligga en del av mitt material i
den man det kan belysa skogens historia.

Mina studier voro frimst inriktade pa en utredning av florans
invandring samt torvmarkernas stratigrafi. For att kunna tids-
bestimma fynden har jag insamlat prov fran sa olika nivaer som
m(jjligt-. Endast i Geta och Saltvik antraffas torvmarker pa nivaer
upp till ¢. 60 m, i Sund till 43 m. Annorstiddes antrédffas sadana
endast sillan pa nivaer upp till 30 m, oftast pa sin hojd pa 15—20 m:s
niva. Kartan fig. 1 ger en viss forestiallning om héjdférhallandena
samt visar i vilka trakter undersékningen utforts. Sasom synes
hiinfor sig flertalet undersokningar till Hammarland och Lemland.

Tyvirr dr var kinnedom om nivéfﬁriiﬁdringarna pa Aland mycket
ringa. Enligt WrtTing? utgér medelhastigheten for landhéjningen pa

1 Havsytan, geoidytan och landhéjningen. Fennia 39. 1918.
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1 A. L. Backman ‘ 10.20

Aland i nuvarande tid 0.s cm per ar. Det ir dock troligt, att vi i
N delen av landskapet hava all rikna med ett nagot hogre virde
(kanske dnda till 0.z cm). Hausex (1910) uppger »att landet under
senglacial tid legat sinkt atminstone 124 m djupare én nu. Till denna
hojd 6ver nuvarande havsytan har nimligen marin inverkan kon-
staterats.» Den postglaciala griansen idr av HausenN i Lemland
(Bistorp berg) bestdamd till 64 m samt vid Stromma Kasberg i Salt-
vik till 67 m. Erix NiLsson (1925) kommer sérskilt i N till nagot
hogre virden dn Hausen, och later Geta ligga innanfér 80 m isobasen.
— For att bidraga till kinnedomen om L. G. pa Aland insamlade jag
pa olika nivaer en mangd ler- och gyttjeprov. En del av detta material
har dr Astrip CLEVE-EULER haft vinligheten undersoka och redogir
1 Memoranda Soc. pro Fauna et Flora Fennica N:o 10 for resultatet.
Det visar sig att alla undersokta torvmarker underlagras av Litorina
avlagringar. Till och med i Geta Bredmossen (passpunkt ¢. 62.0 m &.h.)
finna vi ren Clypeus gyttja. Har dr ej ritta platsen att diskutera
fragan om Cly. G. och L. G.; det som frimst intresserar oss ar att
s& gott som hela Aland varit sinkt under Litorina havets yta: en-
dast nagra obetydliga skiar hojde sig ur havet.

Mina véxtpaldontologiska undersékningar hava givit vid handen,
att pa Aland likasavil som i 6vriga delar av vart land tidigare ratt
ett mot nutiden avvikande, synbarligen mildare klimat. Sirskilda
arter, vilka nu saknas pa Aland, hava under virmetiden upptritt
mer eller mindre allmént. Ceratophyllum submersum, som i nutiden
ar sallsynt i Danmark och sydligaste Sverge och ej ens dr allmin i
Tyskland, har pa Aland antréffats som fossil (c. 10—43 m. 6.h.) i
ett tiotal torvmarker inom fem skilda socknar. Den likasa i Danmark
och sydligaste Sverige nu ratt sillsynta Sparganium neglectum ir
antréffad i Karrbole mosse i Jomala (18 m 6.h.). Najas flexilis, som
hor till Europas sallsyntaste nulevande vixter, har antraffats i tre
skilda torvmarker i Hammarland och Lemland (c. 10—20 m. 6.h.).
Hértill kommer dnnu den i Finland rara Carex riparia, funnen pa
ett stille levande pa Aland, men som fossil pa fyra olika stéllen i
Hammarland, Jomala och Lemland (c. 10-—20 m 6.h.). Dessa fore-
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komster kunna ej gérna tolkas annat 4n sasom atminstone delvis
beroende av ett tidigare radande varmare klimat. For denna tolkning
finna vi dven stod i de ddla lovtradens fordomtima férekomst.

Man vore benédgen forestilla sigatt de ddlalovtriaden i hog grad gora
sig gillande 1 den aldndska skogen. Det kan da intressera att taga del av
siffror hdnforande sig till taxeringen av rikets skogar 1921—24 och
belysande fragan om skogens fordelning samt bordighetsforhallan-
dena. Av hela den aldndska landarealen utgores 51.7 % av vixtlig
skogsmark, dérav lundartad skog 23.5 %, och skog av Myrtillus-typ
19.9 9. Svagt skogkladda samt kala berg intaga c. 28.3 9%, av hela
landarealen.  Pa bergen dominerar helt naturligt tallen (97.6 %).

A den vixtliga skogsmarken éar triadslagfordelningen foljande:

tall ........ 16.1 9, 1 0.6 %
gran ...... 432 » asp ......es 0.5 »
bjork ...... 6.7 » skoglos mark 2.9 »

Vi se salunda att barrskogen absolut dominerar, l6vskogen har en
ritt ringa utbredning. Med hénsyn till arealen spela de ddla lovtri-
den i nutiden en sa forsvinnande liten roll, att hinsyn ej tagits till
dem vid riksskogstaxeringen.

Enligt PALMGREN upptrida de ddla loviraden pa Aland i stéorre
méngd framst pa ligre niva, pa oar och skiar samt kuster, men dven
hir och var inne i landet. Mest inga de inspriangda bland bjérk och
al 1 lovangsvegetationen. Framst framtrader asken, stéllvis i smirre
ratt rena bestand. Eken bildar bestand sarskilt i SW fasta Lemland
och 1 Geta. Linden bildar bestand blott i Saltvik pa den lilla holmen
1 Tobdéle trask, dar den ar huvudtriad; enstaka triad viixa i trakten
av Stromma. Almen finnes i enstaka trid eller mindre grupper
endast pa ett par tiotal stallen. Lonnen dr vanligare, men knappast
gruppbildande; den viixer i enstaka exemplar i stora delar av fasta
Aland. ’

Mina pollenanalytiska och vixtpaldontologiska undersékningar
hava utforts pa de a kartan fig. 1 utmiérkta plaiserna. Da min avsikt
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Fig. 1. Oversiktskarta 6ver Aland utvisande liget av undersokta torvmarker

(N:0 1—32) samt enligt HausEN landférdelningen under den yngre stenaldern

(6ver 30 m 6.h.: rutiga flickar) och vid tiden for det postglaciala havets storsta
utbredning (éver 66 m 0.h.: helsvart).

denna gang endast dr att i korthet belysa skogens utveckling pa
Aland under postglacial tid maste jag till en annan gang lamna en
narmare redogorelse for de undersokta torvmarkerna. Blott nagra
av de viktigaste av desamma bliva héir foremal for vart intresse.
Det ma genast framhallas, att de aldndska torvmarkerna i flere
avseenden dro otacksamma da det géller skogshistoriska studier.
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10.20 Om den daldndska skogens f[orhistoria.
De dro oftast sa pass sma, hogst 200 m i diameter, att det ej ar
mojligt erhalla provserier pa tillrackligt langt avstand fran narmaste
fastmarkskant. Man maste déirfor rdkna med att pollenfloran ar
lokalt betonad, och detta s mycket mera da man nodgas taga prov-
serier ndra laggen, pa grund av att i torvmarkernas centrala delar
torven ér starkt vattenhaltig. Emedan pollenhalten i allmanhet ar
mycket lag stéller sig pollenanalysen synnerligen arbetsdryg. Forst
under de tva senaste aren hava proven anrikats med centrifug.
Slutligen bor hinsyn tagas till de sdregna forhallanden, som maste
hava ratt i en arkipelag, sadan som fasta Aland utgjorde for 3 4 4000

>

ar sedan.

2. UNDERSOKTA TORVMARKER:
Geta.

1. Bredmossen i Geta (ungefir 2.5 km ENE fran kyrkan) ér en
numera tallbevuxen myr av c. 1 ha storlek. H.6. h. 63.5 m. Den
har synbarligen en ldngre tid varit odlad. Vidstaende pollendiagram
(fig. 2) ar synnerligen karakteristiskt och i manga hinseenden méark-
ligt. Det erbjuder ett sérskilt intresse pa grund av att det omspénner
en liangre tidrymd é&n de flesta ovriga aldndska pollendiagram. For
granen observera vi en forekomst av1a2 9% i dldre lager (2.7—3.0m),
varpa den hogre upp antriaffas endast i tvenne prov pa 1l.s och
2.1 m niva. Forst 50 cm under ytan finna vi den rationella gran-
pollengrinsen. Detta finner sidkert sin forklaring dari att de ovre
lagren vid odling forstorts. I de praabiegna lagrens ovre del frappera
bjork- och alkurvorna, vilka hér dro varandras spegelbilder, samt ett
utpriglat tallminimum pa 70—150 cm:s djup.

Den lilla myren omges i huvudsak av berg, diar sannolikt aldrig
annat 4n forkrympt tall kunnat finna sin trevnad. Av ekblandsko-
gens element, vilka alla forsvunnit fore granens egentliga upptridande,
ar almen den mest betydande, men éven linden dr nagot mera fram-
triadande dn eken.

1 Siffrorna hanvisa till kartan fig. 1.
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Fig. 2. Pollendiagram fran Geta Bredmossen.

Kurvorna for ekblandskogens olika element dro ej utritade, men pollen-
procenten ir inne i diagrammet alltid angiven fér Tilia och Ulmus, oftast
aven for Quercus.

Siffran uppe till vinster anger h.é.h. i meter for torvmarkens yta; siffrorna
till hoger beteckna provens nummer.

Die Kurven fiir dic verschiedenen Elemente des Eichenmischwaldes sind nicht
eingezeichnet, aber das Pollenprozenl ist in dem Diagramm immer fiir Tilia
und Ulmus, meist auch fiir Quercus angegeben.

Die Ziffer oben links bezeichnet die Héhe iiber dem Meere in Melern von der
Oberfliche des Moores aus gerechnet; die Ziffern rechts geben die Nummer der
Proben an.

2. Bordingmossen (h.6.h. 57 m.) beliigen N om utsiktstornet uppe
pa Vestergeta bergen uppvisar nidstan samma pollendiagram som
Bredmossen. Vi finna ett mycket utpréiglat bjorkmaximum, men ej
ett lika vil utpriglat tallminimum. Det som dock [rdmst stéller
Bordingmossen i en sérklass dr det abiegna skiktets svaga utbildning:
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FFig. 3. Pollendiagram fran Bordingmossen,
Geta socken. Teckenforklarings. 8.

vi hava 17 9; gran 5 cm under ytan, men endast 1 9, 10 ¢cm djupare.
Ligre ned hava vi sporadiskt 1 9, gran lagerféljden igenom. — Jag
har svart att finna en naturlig forklaring till det faktum att den
rationella granpollengrinsen ar beligen hogst 15 ¢m under ytan i
Bordingmossen, som enligt min tanke aldrig varit odlad, och som éven
1 mindre grad én ovriga alindska torvmarker torde varit utsatt for
eldens averkan: jag skall vid annat tillfalle ndrmare behandla fragan.

Sa tvik.

-

5. Stromma Kasamossen (h.0.h. 56.0 m) ir beldgen pa en nordlig
avsats av Stromma Kasberg, som héjer sig 109.z m 6.h. Mossen ar
5 m djup och underlagras av stenigt grus. Betrakta vi diagram fig. 4
finna vi lagt nere i gyttjan en anmirkningsvart hog ekblandskogs-
frekvens (till 14 %); Tilia nar upp till 5 9. Carpinus dr funnen i tre
prov pa mycket olika nivaer dnda upp till en meter under ytan.
I stort sett har ekblandskogen spelat ut sin roll {6re granens invasion.
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Granen upptréder visserligen med 1 % i enstaka prov redan lagt
nere i lagerfoljden, men mera regelbundet forst i gyttjans dévre del
(3.40 m), for att slutligen vid 1.1 m pa alvar goéra sig gillande. Den
hoga pollenfrekvensen for de ddla 1ovtriden i dldsta tid, likasavil
som den jdmforelsevis hoga granpollenfrekvensen i de yngsta lagren,
finner mahénda en naturlig forklaring i att bordig mark férekommer
strax SW om mossen, som ju for dvrigt helt och hallet omges av
kala berg, utom i W, déir dven boérdigare mark finnes, men endast
pa c. 40 m lagre niva.

Saltvik, Kasamossen
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7. T Saltvik ha undersokts dven nagra andra torvmarker pa olika
nivaer, men skola vi hir beréra endast Langbergséda Séderingsmossen
invid Virtanens gard. H.6.h. 17 m. Diagrammet for en punkt strax
under det hoga, branta berget visar att i den miktiga gyttjan 4nda
fran bottnet pa 6 m:s djup atminstone till 2.6 m al och tall sinsemellan
vixlat (20—40 %) oberoende av bjorken, som till en bérjan haller
sig vid c. 35 %, men 80 cm pa 6mse sidor den skarpt markerade
granpollengrénsen sjunkit till c¢. 20 9. Granen haller sig genom hela
lergyttjan (3.« m miéktig) vid 3—4 9, i prov 21 antecknades dock
endast spar av gran. Vid 2.6 m okar grankurvan hastigt till 35 %.
Pollenkurvorna for ekblandskogen och hasseln visa sasom alltid uppat
avtagande frekvens. Av ekblandskogens element dominerar sasom
vanligt pa Aland eken med 810 % i diagrammets nedre del, for
att efter granens definitiva intdg upptridda mindre regelbundet och
med lidgre frekvens. Linden (1 %) antriffas jimsides med eken. —
Vid slamning av en fullstindig provserie upptagen genom gravning
néra landsvigen 50 m ldngre bort erhélls timl. ymn. granbarr i prov
fran granpollengrinsen och dnnu 50 cm hogre upp. Fragment av
ekblad antridffades 10 cm under ndmnda grins. Enligt uppgift av
jordidgaren har vid rodjning av mossen iakttagits talrika ekstammar.

Langbergsoda édr av sérskilt intresse pa grund av att har 6verst
1 gyttjan tillvaratagits fyra stycken lindkotor av far (enligt benédgen
bestdmning av prof. ALEx. LutHer). Fyndet gjordes av min intres-
serade foljeslagare under fiarderna pa Aland, skogsvéardsinstruktéren
H. Ginlund, som i aug. 1932 pa min uppmaning gjorde ett forsok
att genom griavning fran 4 m:s djup uppséka en torvborr, som for-
olyckats pa varen. Forsoket misslyckades pa grund av gyttjans
losa beskaffenhet, men tillvaratogs diirvid férutom en provserie
fran 0.«—1.5 m, dven namnda farkotor. Detta ir forsta gangen
jag 1 torvavlagringar lyckats finna limningar efter diggdjur. Jag
hoppas vid annat tillfalle fa aterkomma till fyndet. Hir ma endast .
dnnu nédmnas, att vid pollenanalys av den provserie som tillvaratagits,
och som helt och hallet tillhér det abiegna lagret, sporadiskt fore-
kommer Ulmus och Carpinus, den senare i tre prov pa0.s—I.om:s djup.
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8. Sund, Sibby Stormosse (h.6.h. 39 m; storlek c¢. 200 > 1,300 m).
Mossen ér beldgen c. 600 m I om Notvikens (=Téangsodavikens) S del,
omges av sterila berg och har utlopp mot N till havet. — Pa den
synnerligen vata mossen fann jag vid ett kort besok i juli 1931 en
storre Calluna-myrrholme», dir jag lyckades med borr tillvarataga en
provserie dnda till botten (4.1 m) i och for pollenanalys. Dessutom
upptogs ett »generalprovy» omfattande lera, gyttja och det understa
torvlagret till 40 cm fran bottnet. Vid slamning av detta prov erholls
tvinne barrdelar av Pice«. Granska vi pollendiagrammet fig. 6 visar
det sig att granen i motsvarande lager finnes till hogst 1 9. Anda
upp till prov 37 (2.5 m u.y.) ar granpollenfrekvensen 2-—4 9, for att
darpa smaningom stiga till 11 9, utan att dock bilda det karakte-
ristiska knédet. Bjork- och tallkurvorna dro hela diagrammet igenom
varandras spegelbilder, med virden mellan 24 och c¢. 54 %. Det van-
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ligen forekommande bjorkmaximet vid tiden fére granens 6kning sak-
nas. I ekblandskogssumman dominerar eken nedtill med 3—5 9, for
att hogre upp helt saknas. Tilia och Ulmus upptrﬁda pa olika nivaer,
sarskilt dock Ulmus mycket sparsamt.

12. Eckers, Overby Stormosse. H.6.h. 23 m. Storlek c¢. 400 x 120 m.
Aven hir saknas en markerad granpollengrins. Nederst finna vi
endast spar av gran, varpa granpollenkurvan jimnt och svagt stiger
till 1.2 m under ytan. Ekblandskogen &r i diagrammets nedre hilvt
svagt representerad av ek och nagot lind. Dessutom har i prov 143
antriffats ett Carpinus-pollen. — De #dla l6vtriadens likasavil som
granens laga frekvens verkar forvanande, da vi atminstone i W och SW
hava en ritt bordig skogsmark. Vid slamning av ett generalprov taget
c. 300 m nordligare motsvarande prov 142-—144 erholls ett granbarr,
av vilket framgar att granen mycket tidigt vuxit pa sjalva platsen.

14. Aven i Torp by, Vesterlunds kirrodling, pa c. 18 m 6.h., erhélls
vid slamning av ett prov gyttjehaltig, fin sand (1.46 m u. y.) 1/2 gran-
barr jamte enst. frukter av

Alnus glutinosa Scirpus Tabernaemontani

Carex rostrata Zannichellia pedicellata

Ruppia rostellata

Av Diatomaceer antecknades bl.a. Epithemia turgida m. rikl. jamte
allmén Hyalodiscus och Rhabdonema arcuatum.

Hammarland.

25. Stingslemossen invid Nafsby i Hammarland 4r en myr av
hogmossetyp, 1 km lang (N—S) och 2 a 300 m bred. H.6.h. 13.+—
13.0 m, passpunkt 12.s m. Torvlagerfoljden ar synnerligen enkel.
Overst finnes ett hogst 60 cm miktigt Sphagnum-lager, som avtun-
nar mot laggen. Dérunder upptrider ett merendels endast c¢. 50 cm
tjockt lager kirr- eller myrtorv, som genom strandtorv (Equisefum)
skiljes fran den underliggande gyttjan. Denna ater vilar pa gra sand,
i vilken antréffats ett par Ruppia och Zannichellia pedicellata frukter
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Fig. 8—9. Pollendiagram fran Sténgslemossen invid Niafsby i Hammarland
socken, P. 3.2 och 8.4. Teckenforklaring s. 8.

samt ett forkrympt barrpar och en defekt kotte av Pinus. I myrens
S del (palen 8.s) antriffades ett granbarr i gyttjans nedre del pa den
niva, dir granpollenkurvan fran 2 9, visar kraftig 6kning. Strand-
torven innehéll lamningar av bl. a. Carex pseudocyperus, Lycopus,
Iris samt i soder vid p. 8.4« bladfragment av Quercus. — De fyra
pollenanalyser som hér utforts ldmna i stort sett samma bild av
skogens utveckling. Tall- och bjorkkurvorna dro foga préignanta.
Tallen dominerar under myrens sista och mojligen nagot under dess
dldsta skede. Granen upptridde tydligen ratt allmént i trakten
redan vid den tid, da lergyttjan avsattes. I de understa proven fran
lergyttjan och grinsen mot sanden finna vi dnda till 6 %, granpollen;
granpollenkurvan sjunker dock hogre upp till 2 %, for att c. 25 cm
ovan sanden mycket hastigt stiga till c. 20 %, och hogre upp till 40 %.
Granen synes av pollendiagrammen att doma hava utbrett sig
framst pa bjorkens, stundom @ven pa alens bekostnad. De ddla 16v-
triden, frimst eken, hade sin glansperiod (3—6 9) till tiden for
granens kulmination. I yngre lager antecknas endast nagon gang ek,
alm, lind samt Carpinus (i tre prov).

24. Drygsbole mossen (areal c. 20 ha, h.6.h. 125 m, passpunkt
c. 11 m) ar beldgen vid N dndan av Langtrisk, strax S om Sténgsle-
mossen, med vilken den sammanhinger genom en smal kirrsdnka.
Stratigrafiskt dro de tva torvmarkerna mycket olika, men skogens
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Fig. 10—11. Pollendiagram fran Drygsbéle mossen P. 1.s och Ostantrask II
i Hammarland socken. Teckenforklaring s. 8.

utveckling har i stort sett varit densamma. Atminstone géller detta
granen och de ddlalovtriaden. Det ma ndmnas att 4ven hér antraffats
granbarr pa den niva, dir granpollenkurvan okar. — Gyttjan inne-
haller rester av bl.a. Ceratophyllum demersum, C. submersum, Myrio-
phyllum spicatum, Najas marina, Potamogeton crispus, Ruppia, Scirpus
maritimum, Sc. Tabernaemontani och Sparganium ramosum.

28. Ostantrisk, Hemgriftlandet (areal c¢. 3 ha, h.6.h. 30 m),
c. 300 m E om Langtridskets S énda, 12 km N om Norrgard, utgor
det NW hornet av en c. 17 ha stor myr. Hemgriftlandet har enligt
uppgift blivit uppodlat forst ar 1913. Undersokningen visar dock att
torvlagerfoljden i mycket hog grad dekapiterats, varfor det ar att
antaga att myren redan i édldre tider varit féremal for odling.

Med hénsyn till fossilinnehallet &r myren en av de intressantaste
pa Aland. Gyttjan och den gra sanden innehalla makroskopiska ldm-
ningar av bl.a. Ceratophyllum submersum, Hippophaés, Ruppia rostel-
lata och Zannichellia pedunculata. Gyttjan overlagras av c. 40 cm
lovkérrtorv, vars nedre del ér rik pa frukter framst av Alnus gluti-
nosa men dessutom innehaller

Crataegus ? Prunus Padus
Daphne Salixz spp. (blad)
Frangula Sorbus Aucuparia
Hippophaés Viburnum
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Ingenstédes har jag tidigare funnit limningar av sa manga olika
buskar och trdd pa samma stille. Sérskilt intresserar fyndet av
Hippophaés uppe i l6vkirrtorven. Da Hippophaés veterligen aldrig
antréffats pa torvmark maste man antaga att frukterna av havs-
vagorna blivit uppkastade pa det torra. Ritt mirklig ir dven fére-
komsten av Carex pseudocyperus i det vixtsamhille, som givit upp-
hov at ovannidmnda fossillista.

Lemland.

I Lemland hava pa 11 —18 m:s niva undersokts tio sirskilda torv-
marker, men skola vi hir berora endast tre.

30a. Hellestorp Bengtsbole mossen (areal c. 20 ha; h.6.h. 18 m). Aven
hér upptogs genom griivning nira SE laggen en profil A till 1.6 m:s djup
samt mitt pa mossen en borrprofil B till 3.s m:s djup. Tyvirr kunde
pa grund av torvens hoga vattenhalt prov i profil B ej erhallas fran
ytlagren ned till 1.5 m. Det 4r dock litt att konnektera de tvenne
profilerna tack vare den identiska pollenfloran éverst i gyttjan. Pol-

lendiagrammet fran mitten av mossen visar en granpollenkurva, som.

ar ratt typisk for Aland. Det nedersta provet (3.s m) visar 10 % gran,
darpé upptrider granes med 1—2 % #nnu i prov 109, dir den fran

Lemland, Benglsbéle mosse A Lemland, Benglsbéle mosseB
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Fig. 12—13. Pollendiagram fran oy'ye ; 24
N 3.5
Hellestorp Bengtsbile mossen A , / -
och B i Lemland socken. SHuI4,,
I

Teckenforklaring s. 8. o —Brésand
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3 9% snabbt stiger till 18 9. P& motsvarande niva i den grivda
profilen invid laggen 6kar granen dnnu snabbare fran 3 9, pa 1.ss m
till 17 9% pa 1.1s m och 44 9% pa 1.3s m. Genom hela profilen upp till
60 cm under ytan antriffades ymnigt granbarr, endast nere i gyttjan
voro de sparsamma. Man fragar sig om detta &dr en ren tillfallighet,
eller saknas mahédnda makroskopiska granldmningar nedanfoér den
niva, under vilken granpollen i Bengtsbole mossen och dverhuvud-
taget pa Aland regelbundet upptrider med hogst c. 5 9. Svaret
skulle latt fas endast nagra meter lingre ut pa mossen. — Ekbland-
skogen representeras av Quercus med 2—5 %, framst i lagren under
granens utkilande. Alm och lind upptrida séillsynt nedanfor den
rationella granpollengrinsen. Invid ndmnda gréns har i bada profi-
lerna antriffats pollen av Carpinus samt en lonnfrukt.

30 b. Flaka Stormosse (areal c. 25 ha, h.6.h. 17 m) 4r 2.9 m djup.
Granpollengrinsen dr vil markerad i gyttjan vid 2. m, fran vilken
niva kurvan snabbt kilar ut till 45 %. Lagre ned upptrdder gran-
pollen med endast 1 9, utom i det nedersta provet 4 9%,. Vid slamning
av ett prov taget fran den niva, vid vilken granen okar, erhdlls tvenne
granbarr, det ena mycket litet (f. brevifolia ?). Det adr mig dock ej
maojligt att avgora huruvida barren harrérde fran nivan litet under
eller ovan den rationella granpollengransen.

30c. Hellestorp Lillmossen (4 ha; 11.«+ m 6.h.; passpunkt c. 10 m.)
ar belagen 1 km SE om Storviken. Hir upptogs invid myrens SE
kant genom gravning en profil A dnda ned till botten (2 m) samt 60 m
langre ut en 2.7 m méaktig borrprofil B (fig. N). Lagerfoljden i profil A
ar foljande:

A. 70 cm oligotrof Sphagnum (palustria)-torv; Menyanthes fron
och fruktgémmen av Carex dioica.

B. 35 » lovskogskérrtorv; fron och frukter av Alnus glulinosa
(dnda ned i dyn), Betula, Comarum samt granbarr (dnda
ned i dyn).

C. 14 » Thelypteris-torv.

D. 17 » Phragmites-torv; upptill ymnig Carex fteretiuscula.
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E .22 cm sjody; granbarr, Nitzschia scalaris samt i nedre delen
Campylodiscus clypeus.
F. 17 » gyttja: Zannichellia pedicellata enst., Campylodiscus

clypeus och atminstone overst Rhabdonema arcuatum.
G. 5 » grus jamte stenar.
H Bla lera.

De tvénne profilerna uppvisa mycket likartade pollendiagram.
Nere i gyttjan upptrider granen med 3 a 6 9 for att i sjotorven
stiga till 2035 %. Det ar att observera att granpollenkurvan fran
laga virden kilar ut pa den niva dar granbarr borja upptrada i
profilen. Av de éddla lévtriden upptrider eken med 4 % 1 gyttjan
samt med 1-—3 9 i sjédyn. Hogre upp i lagerfoljden antriffas endast
h.o.d. enst. ekpollen. Tilia 4r funnen (1—2 %) endast i tre dy- och
gyttjeprov i profil B, men ej i A niira laggen, varest ater Carpinus

funnits saval i Thelypleris-torven (2 %) som nederst i gyttjan (1 pol-
len), strax ovan grusskitet.

. L em{ano’, Hellestorp,Lilimossen

1
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3. SAMMANFATTNING.

En blick pa hir meddelade pollendiagram visar, att granfrekven-
sen pa ett visst djup under ytan mycket héftigt 6kar. Den rationella
granpollengriinsen 4r med andra ord rétt vél markerad. Endast
i Sund, Sibby Stormosse samt Eckerd, Overby Stormosse tilltar
granfrekvensen sa jamnt, att grankurvans karakteristiska knd e]j
alls kommer till synes. — Tillsvidare kan jag pa Aland rikna med
endast en synkron pollenanalytisk niva, ndmligen just den rationella
granpollengriinsen. Denna ér pa sirskilda stéllen i Lemland och
Hammarland beligen i gyttja underlagrande torvmarker, vilka isole-
rats fran havet, da dettas yta stod 10—12.5 m hogre dn nu. Réikna
vi med en nutida arlig landhojning av 0.6s cm komma vi till att granen
fatt sin nuvarande betydelse som skogbildande trdd vid tiden for
Kr. f., eller mojligen litet tidigare. Vi skola ej nu nérmare diskutera
fragan om tiden for granens definitiva genombrott. Detta maste
ansta till dess hela det foreliggande pollenanalytiska materialet genom-
arbetats. Det star dock nu redan fast, att granen i mycket sen tid
vunnit sin nuvarande stora utbredning pa Aland.

Sedan linge veta vi att i Sverige rester av gran antriffats i mycket
gamla avlagringar. Pa Gotland finna vi i arktisk tid énda till 5 %
gran.! AuUER har 1928 (Uber die Einwanderung der Fichte in Finn-
land) gjort gillande, att granen ér en tidig invandrare i Finland och
nyligen hava sirskilda finska forskare pavisat forekomsten av enstaka
granpollen i gamla avlagringar i olika delar av landet. Det verkar darfor
ej forvanande att pa Aland granpollen témligen regelbundet upptréider'
hela lagerfoljden igenom énda till botten (1 a2 %). I Lemland finna
vi pa nivaer av c. 18 m att granpollenfrekvensen t.o.m. okar mot
bottnen. Flerstides antriffas dven granbarr vid den niva dér granen
borjar 6ka. Men sirskilt intresserar fynd av granbarr nira bottnen av
Sibby Stormosse (39m 6.h.) i Sund djupt under den niva, vid vilken
grankurvan natt vérden av minst 4 9%, och som bor betecknas som

1 1. v. Post, »Myrar, triask och vitar» i Gotlands geologi. 1925 (Sv. geol.
Unders. C N:0 331).
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den rationella granpollengrénsen. Detta visar att granen verkligen
mycket tidigt vuxit pa Aland, ehuru den av sirskilda orsaker forst
sent blevskogbildande. Ide yngsta torvavlagringarna nar granpollen-
frekvensen pa hoga nivaer i Geta och Saltvik sillan 6ver 15 %, pa
lagre nivaer ddremot mycket ofta 25—40 9.

Rorande bjorkens och tallens forna forekomst sdga pollenkurvorna
jamforelsevis litet. Det ar tydligt, att bjorken vid tiden strax fore
granens kulmination haft sin blomstringstid, sérskilt pa hogre nivaer
i Geta och Saltvik (se fig. 2—4), dar bjorkpollenfrekvensen nar upp
till 60—70 9%, och i Geta Bredmossen t.o.m. 6ver 90 9. Pa lédgre
nivaer haller sig bjorkpollenkurven mest under 50 9%, Endast sillan
kunna vi i diagrammens nedre del aterfinna den overallt i vart land
och Skandinavien sa allmént iakttagna striden mellan bjork och tall.
I Sund, Sibby Stormosse framtridder denna strid tydligt dnda till
tiden for granens genombrott. — Ett alldeles sarskilt intresse erbjuder
det mirkliga tallminimum (0—3 %), som i Geta Bredmossen upp-
trdder i slutet av den préabiegna tiden. Med forklaringen hértill
maste dock denna gang ansta.

Av virmetidens floraelement ar helt naturligt alen (Alnus gluti-
nosa) det mest betydande. P& hogre nivaer finna vi i gyttja allmént
en alpollenfrekvens av 20—30 9%, pa lagre nivaer overstiger den séllan
15 %. Den i manga avseenden mirkliga myren i Ostantrisk (Ham-
marland) uppvisar i tvenne sirskilda profiler dominerande al (40—
70 %). — Alfrukter hora 6verallt pa Aland till de vanligaste och
ymnigast forekommande makrofossilen.

Ekblandskogens element ek, lind och alm #dro pa hoga nivaer
allmént foretradda i préabiegna lager, dér ek och lind upptridda med
pollenfrekvenser av dnda upp till 6 resp. 5 9% och almen énda till
9 %. I abiegna lager ar det endast i Saltvik Kasamosse som nimnda
element antréffats (1 9%). — Pa ldgre nivéer (under 20 m) visar sig
eken ha varit ratt allmén, med en pollenfrekvens av 1-—5, nagon gang
upp till 8 9%. Lind och sarskilt alm #dro hir ritt sillsynta; pollen-
frekvensen nar sillan 6ver 1 %. 1 de abiegna lagren férekomma
ekblandskogens element visserligen endast med lag frekvens, men
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vida allménnare 4n pa hégre nivaer. Att eken i jamforelsevis sen
tid haft en mycket stérre utbredning én nu framgar dven av en del
makroskopiska fossilfynd i Saltvik, Sund, Hammarland, Jomala och
Lemland.

Makroskopiska fynd av édla l6vtrad dro pa Aland sasom i dvriga
delar av vart land séllsynta. Foérutom bladfragment samt stammar
av ek ha endast antraffats en frukt av Acer uti strandtorv i Lemland,
Bengtsbole triask samt ett par frukter av Tilia i Hammarland,
Ostantrisk.

Ett alldeles sirskilt intresse erbjuder Carpinus betulus, vars pollen
antréffats i ett tiotal profiler fran sex skilda socknar. Bestdmningens
riktighet har iett fall (Lemland, Rorstorp) kontrollerats av statsgeolo-
gen dr RAGNAR SANDEGREN i Stockholm. Carpinus har antecknats
isavil abiegna som priaabiegna lager, frimst dock strax ovan och under
den rationella granpollengrinsen, vilket tyder pa, att den wvarit all-
minnast vid tiden for Kr.f. — Enligt svenska forskare har Carpinus
atfoljt Fagus' vid dennas spridning mot norr. BERTIL LiNDQVIST
(Den Skandinaviska bokskogens biologi, 1931) uppger att »bokens
mera allménna upptriadande i Uppland har kunnat tidsbestimmas till
senare hélften av forsta artusendet efter var tideriknings bérjans.
Pa Aland har Carpinus synbarligen funnit sin stérsta trevnad tidigare.
Till fragan om dess forna upptradande i vart land hoppas jag snart
fa aterkomma.

Helsingfors Universitets Institution for skogsskotsel.

Januari 1934.

! Fagus-liknande pollen har antriffats i fyra alindska torvmarker, men
tillsvidare ej upptagits i diagrammen.
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AHVENANMAAN METSIEN ESIHISTORIAA.

ENNAKKOTIETOJA.

SELOSTUS.

1. Johdanto.

Ahvenanmaan nykyinen kasvisto ja kasvillisuus tunnetaan varsin hyvin
professori ALvAR PALMGRENin monivuotisten tutkimusten perusteella. Sen-
sijaan emme tiedd vield mitééin myohaiskvartadrisen kasviston kohtaloista
ja vaihteluista. Esilldoleva tutkimus perustuu aineistoon, joka on koottu
kesistd 1928 asti pikaisten kiyntien aikana Ahvenanmaan paasaarella. Koska
on epivarmaa, milloin tekijdlld on tilaisuus perinpohjin esittdéd Ahvenan-
maata koskevien kasvipaleontologisten tutkimustensa tuloksia, esitellddn
tiassd osa aineistoa, sikili kuin se voi valaista metsien historiaa.

Tutkimukset on suunniteltu ensi sijassa kasviston tulon ja soiden
stratigrafian selvittamiseksi. Loytojen aikamairayksia varten koottiin nayt-
teita mahdollisimman erilaisilta korkeuksilta merenpinnasta lukien. Vain
Getassa ja Saltvikissa tavataan soita aina n. 60 m:m, Sundissa 43 m:n kor-
keuteen saakka merenpinnasta. Muualla tapaa niitid harvoin 15—20 m nivoon
ylapuolella.

Tietomme Ahvenanmaan nivoopinnan siirtymisisti on hyvin rajoitettu.
WittiNgin mukaan on Ahvenanmaalla maan kohoamisen keskinopeus 0.60
cm vuodessa. H. HauseNin, Erik NiLssoNin ja AstrRip CLEVE-EULERIn mu-
kaan on koko Ahvenanmaa, joitain pienempia luotoja lukuunottamatta,
ollut vajonneena Litorina-meren pinnan alapuolelle.

Tekijan kasvipaleontologisten tutkimusten yhteydessid on tavattu joukko
kasvilajeja, jotka viittaavat siihen, etti Ahvenanmaalla on vallinnut varem-
min lampimampi ilmasto. Niinpd Ceratophyllum submersum, joka nykyiin
puuttuu Suomesta, mutta on Tanskassa ja Ruotsin eteldisimmiissi osassa
harvinaisena, loydettiin fossiilina kymmenkunnassa suossa viiden eri pi-
tajan alueella (n. 10—43 m y. m. p.). Suomessa varemmin tuntematon

) 506 (

40.20 Ahvenanmaan metsien esihistoriaa 23

Sparganium neglectum tavattiin fossiilina Jomalassa (18 m y. m. p.). Euroo-
passa harvinainen Najas flexilis taas voitiin todeta esiintyneen Hammar-
landissa ja Lemlandissa (n. 10—20 m y. m. p.).

V. 192124 tapahtuneen valtakunnan metsien arvioimisen mukaan on
koko Ahvenanmaan maa-alasta 51.7 9, kasvullista metsimaata, josta onlehto-
maista metsad 23.s % ja myrtillustyypin metsdi 49.0 9. N.28.3% koko maa-
alasta on huonokasvuista metsamaata ja paljaita kallioita. Kallioilla vallitsee
luonnollisesti manty (97.6 %). Kasvullisella metsidmaalla jakaantuvat puu-
lajit seuraavasti:

miantyd .................. 460 9 IePPAA *iivvcivns ssssmasanes 0:6 Y
kuusta ..................... 432 » haapaa ..................... 0.5 »
Koivua .oovicvivmivmaimenss  Baz » aukeata ................... 2.9 »

Niemme siis, ettd havumetsi ehdottomasti wvallitsee ja ettid lehtimetsii
on aivan vihidn. Pinta-alaan nihden on jaloilla lehtipuilla niin mitattémén
pieni osa, ettei niitd ole valtakunnan metsien arvioinnissa ollenkaan otettu
lukuun.

PAaLMGRENIn mukaan esiintyy jaloja lehtipuita Ahvenanmaalla suurem-
missa madrin etupdidssa alemmalla nivoolla. Erikoisesti pistdid silm#in
Fraxinus, paikoin pienind melko puhtaina metsikkdind. Quercus muodostaa
metsikoitd Lemlandin péidsaarella ja Getassa. Tilia esiintyy metsikkona
ainoastaan pienelld saarella Tobélen jéarvessia Saltvikissa, yksityisid puita
kasvaa Stromman seutuvilla. Ulmus esiintyy hajapuina parissakymmenessi
paikassa. Acer on tavallisempi ja sitd on etupiissi yksittiin suurissa osissa
Ahvenanmaan padsaarta.

Tekijan siitepolyanalyytiset ja kasvipaleontologiset tutkimukset on suo-
ritettu karttaan, kuva 1, merkityissa paikoissa. Kun tillid kertaa valaistaan
vain lyhyesti Ahvenanmaan metsien kehitysti postglasiaalisena aikana, jaa
tutkittujen soiden tarkempi selostus toiseen kertaan. Vain jotkut tiarkeim-
mit niistd ovat tidssia huomiomme kohteena.

2. Tutkitut suot.

Tiassd esitetdaan lyhyt kuvaus kahdestatoista suosta, joiden siitepoly-
diagrammit on liitetty mukaan. Kiintoisimpia ovat suot:

1. Bredmossen,

2. Bordingsmossen,

5. Kasamossen,

28. Ostantrisk.
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Numerot viittaavat karttaan kuvassa 1, joka osoittaa tutkittujen soit-
ten (N:o 1—32) aseman seki# maan jakautumisen myohemmaéian kivikauden
aikana HauseENin mukaan (yli 30 m. y.m. p.: ruudukkaat kuviot) ja post-
glasiaalisen meren suurimman levinneisyyden aikana (yli 66 m. y.m.p.:
mustat kuviot).

3. Paatelmat.

Silmiys téssid esitettyihin siitepdlydiagrammeihin osoittaa, ettd kuusen
siitepolyn paljous maaratylla syvyydella pinnan alapuolella hyvin voimak-
kaasti lisaantyy. Rationaalinen kuusen siitepolyraja esiintyy toisin sanoen
hyvin selvinid. Vain Sundin Sibby Stormosse ja Eckerén Overby Stormosse
nimisissi soissa kohoaa kuusen siitepélyn maéaira niin tasaisesti, ettd kuusen
kayrin karakteristinen polveke ei tule lainkaan nikyviin. — Toistaiseksi
voin ottaa lukuun Ahvenanmaalla vain yhden synkroonisen siitepdlyana-
lyyttisen nivoon, nimittdin juuri rationaalisen kuusen siitepdlyrajan. Tama
on eri paikoissa Lemlandia ja Hammarlandia soissa, joiden pohjalla on
liejua ja joka tuli eristetyksi merestd, kun tdman pinta oli 10—12.5 m kor-
keammalla kuin nyky#in. Jos otamme lukuun nykyisen vuotuisen 0.ss cm:n
maankohoamisen, tulemme siihen, ettd kuusi on saanut nykyisen merkityk-
sensi metsii muodostavana puuna Kristuksen syntymaén aikoihin tai mahdol-
lisesti vihan myohemmin. Emme halua téssa pohtia lahemmin kysymysté,
joka koskee kuusen lopullista tuloaikaa. Se taytyy jattaa siksi kun koko
esilla oleva siitepolyanalyyttinen aineisto on tarkasti tutkittu. Sen verran
on kuitenkin jo nyt varmaa, ettd kuusi on saavuttanut nykyisen levinneisyy-
tensi Ahvenanmaalla hyvin myoéhiisina aikoina.

Jo kauan olemme tienneet, etti Ruotsissa on tavattu kuusen jadnnoksia
hyvin vanhoista kerroksista. Gotlandissa loydamme kuusen siitepdlyi aina
5 9:iin arktiselta ajalta.! AUER on todennut v. 1928 (Uber die Einwanderung
der Fichte in Finnland), ettda kuusi on varhainen tulokas ja hiljakkoin ovat
eriat suomalaiset tutkijat osoittaneet yksityisten kuusen siitepélyhiukkas-
ten esiintymisen maan eri osissa soiden vanhoissa kerroksissa. Ei ole sen
vuoksi yllattavaa, ettda kuusen siitepolyé esiintyy Ahvenanmaalla jokseenkin
saannollisesti 1api koko kerrostumasarjan pohjaan asti (1—2 9,). Lemlan-
dissa toteamme n. 18 m nivoolta, ettd kuusen siitepolyn maira vieldpi lisdén-
tyy pohjaan kisin. Monesti kohtaa kuusen neulasiakin nivoolla, jolla kuusi
alkaa enentyid. Mutta erikoisen Kkiintoisia ovat kuusen neulasten loydot

1 L. v. Posrt, »Myrar, trisk och vitar» i Gotlands geologi. 1925 (Sv. geol.
Unders., C N:o 331).
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ldhelta Sundin Sibby Stormosse nimisen suon pohjaa (39 m y.m.p.), syvilti
sen nivoon alapuolelta, jossa kuusen kiyrd on saavuttanut vihintdian 4 9:n
arvon ja jota on pidettdvi rationaalisena kuusen siitepélyn rajana. Tami
osoittaa. ettd kuusi on todella hyvin varhain kasvanut Ahvenanmaalla, vaikka-
kin erindisisté syista siita vasta myohéén tuli metsiia muodostava. — Nuorim-
missa turvekerroksissa saavuttaa kuusen siitepélyn mé#drd harvoin 15 9
enempiai Getan ja Saltvikin ylemmilld nivoilla, alemmilla sen sijaan hyvin
usein 25—40 9.

Koivun ja minnyn muinaisesta esiintymisesti kertovat siitepolykayriit
suhteellisen vahidn. On ilmeisti, ettd koivun kukoistusaika on ollut juuri
kuusen kulminatio-ajan edelld, etenkin Getan ja Saltvikin ylemmilla nivoilla
(kuv. 2-—4), joilla koivun siitepﬁiyn madra kohoaa 60—70 94iin ja Getan
Bredmossessa jopa yli 90 9%:n. Alemmilla nivoilla pysyttelee koivun siite-
polyn kdyra enimmiten 50 9,:n alapuolella. Ainoastaan harvoin voimme
diagrammin alemmassa osassa todeta yli koko maamme ja Skandinavian niin
vleisesti tavattua taistelua koivun ja minnyn vililli. Sundin Sibby Stor-
mosessa esiintyy taméi taistelu selvini aina kuusen tuloaikoihin saakka. —
Aivan erikoisen kiintoisaa on mannyn merkillinen viahyys (0—3 9), joka
Getan Bredmossessa ilmenee preabiegnisen ajan lopulla. TAmén selityksesta
on kuitenkin tdlla eridi luovuttava.

Lampokauden kasvistosta on vallan luonnollisesti leppi (Alnus glutinosa)
tarkein. Ylemmilla nivoilla tapaa liejussa yleensi 20 —30 9, lepin siitepolya,
alemmilla ylittda tdméa harvoin 15 9,. Monessa suhteessa merkillinen rime
Ostantriskissd (Hammarland) osoittaa lepan vallitsevan kahdessa eri profii-
lissa (40—70 %). — Lepan hedelmit ovat kaikkialla Ahvenanmaalla tavalli-
simpia ja runsaimmin esiintyvid makrofossiileja.

Tammisekametsdn tammi, lehmus ja jalava esiintyvit yleisind ylemmin
nivoon preabiegnisissa kerroksissa, joissa tammen ja lehmuksen siitepélyn
maéird kohoaa aina 6 tai 5 9;:iin ja jalavan jopa 9 9:iin. Abiegnisista kerrok-
sista on tavattu mainittuja aineksia vain Saltvikin Kasamossesta (1 9%). -
Alemmilla nivoilla (alle 20 m) osoittautuu tammi olleen aivan yleinen, siite-
polyn maédran ollessa 1-—5, joskus 8 9. Lehmus ja varsinkin jalava ovat
taialla aika harvinaisia; siitepélyn méira ylittda harvoin 1 9%. Abiegnisissa
kerroksissa on tammimetsin aineksia tosin vain pieni méiirid, mutta paljon
yleisempinéd kuin ylemmilld nivoilla. Ettd tammella suhteellisen myoéhéiseni
aikana on ollut paljon suurempi levinneisyys kuin nykyiin, selvidd myoskin
joukosta Saltvikissa, Jomalassa ja Lemlandissa tehtyja fossiililoytoja.

Jaloja lehtipuita koskevat makroskooppiset 16ydot ovat niin Ahvenan-
maalla kuin muissakin osissa maatamme harvinaisia. Paitsi tammen lehden
kappaleita ja runkoja on tavattu Lemlandin Bengtsbdle trask’in rantaturpeesta
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vain yksi vaahteran hedelmi sekad pari lehmuksen hedelmii Hammarlandin
Ostantriskist.

Aivan erikoisen kiintoisa on Carpinus betulus, jonka siitepolyd on tavattu
kymmenkunnassa profiilissa kuuden eri pitdjan alueella. Maiiridyksen paik-
kansapitaviisyyden on eraissid tapauksessa (Lemland, Rérstorp) tarkistanut
valtiongeoloogi toht. RAaGNAR SANDEGREN Tukholmassa. Carpinusta on
havaittu esiintyvén niin abiegnisissa kuin preabiegnisissakin kerroksissa, etu-
paassi kuitenkin aivan rationaalisen siitepolyrajan ylid- ja alapuolella, mika
osoittaa sen olleen yleisin Kristuksen syntymin aikoihin. — Ruotsalaisten
tutkijain mukaan on Carpinus seurannut pyoékkia! (Fagus) timin levitessa
pohjoiseen. BErTIL LiNDQVIST (Den Skandinaviska bokskogens biologi, 1931)
ilmoittaa, ettd pyékin yleisempi esiintyminen Upplandissa on voitu mairiti
tapahtuneeksi meidian ajanlaskumme ensimiisen vuosituhannen jilkimiiselli
puoliskolla. Nahtévisti on Carpinus viihtynyt parhaimmin Ahvenanmaalla
varemmin. -Sen muinaiseen esiintymiseen maassamme toivon voivani pian
palata.

! Pyokin siitepolyn kaltaista siitepolyd on tavattu neljassi ahvenanmaa-
laisessa suossa, mutta ei ole toistaiseksi otettu diagrammiin.
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UBER DIE VORGESCHICHTE DES ALANDISCHEN WALDES.

VORLAUFIGE MITTEILUNG.

REFERAT.
1. Einleitung,

Die heutige Flora und Vegetation Alands sind durch die vieljahrigen
Untersuchungen von Professor ALvArR PALMGREN wohlbekannt. Dagegen wis-
sen wir noch nichts von den Schicksalen und den Wandlungen der Flora wih-
rend der jungquartiren Zeit. Die vorliegende Studie baut auf einem Material,
das auf kurzen Besuchen der Hauptinsel Aland seit dem Sommer 1928 gesam-
melt worden ist. Da es unsicher ist, wann der Verfasser in der Lage sein wird,
eingehend iiber die Resultate seiner pflanzenpaldontologischen Studien auf
Aland zu berichten, wird hier ein Teil des Materiales vorgelegt, soweit es die
Geschichte des Waldes zu beleuchten vermag.

Die Studien waren vor allem darauf eingestellt, die Einwanderung der
Flora und die Stratigraphie der Moore aufzukliren. Fiir die Zeitbestim-
mung der Funde wurden aus moglichst verschiedenen Niveaus Proben einge-
sammelt. Nur in Geta und Saltvik sind Moore in Héhen bis zu etwa 60 m, in
Sund bis zu 43 m zu finden. Anderswo begegnet man solchen nur selten in
Niveaus iiber 15—20 m.

Unsere Kenntnis der Niveauverinderungen auf Aland ist sehr beschriankt.
Nach WirTiNG betrigt die mittlere Geschwindigkeit der Landhebung auf
Aland 0.60 cm pro Jahr. Nach Untersuchungen von H. HAUSEN, ERIK NILSSON
und AstrID CLEVE-EULER ist ganz Aland mit Ausnahme einiger kleineren
Schiren unter die Oberfliche des Litorina-Meeres versenkt gewesen.

Bei den pf]anzenpﬁéontologischen Studien des Verf. sind eine Anzahl
Pflanzenarten angetroffen worden, die darauf hinweisen, dass frither ein wir-
meres Klima auf Aland geherrscht hat. So wurde Cerafophyllum submersum,
das heute in Finnland fehlt und in Dinemark und dem siidlichsten Teil von
Schweden selten ist, fossil in ungefdhr zehn Mooren innerhalb fiinf verschiede-
ner Kirchspiele (ca. 10-—43 m ii.d.M.) gefunden. Das frither in Finnland unbe-
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kannte Sparganium neglectum wurde fossil in Jomala (18 m ii.d.M.) angetrof-
fen. Die in Europa seltene Najas flexilis hinwieder konnte in Hammarland und
Lemland (ca. 10—20 m ii.d.M.) festgestellt werden.

Nach der Reichswaldtaxierung von 1921—24 sind von dem ganzen alin-
dischen Landareal 51.7 9, von gutwiichsigem Waldboden bedeckt, wovon hain-
artiger Wald 23.s 9%, und Wald vom Myrtillus-Typ 49.s %. Schwach mit Wald
bekleidete und kahle Felsen nehmen etwa 28.3 9, des gesamten Landareals ein.
Auf den Felsen dominiert ganz natiirlich die Kiefer (97.6 %). Auf den gutwiichsi-
gen Waldbdden ist die Verteilung der Holzarten die folgende:

KGefer ...ovoveeeiieereoeeieeeens 460 % Erle ovoieeeieeeeeree e 0.5 %
Flichte v eomssesbmmemasss wssas 43,2 # Espe ..o 05
Birke ....ooiiiiiiiiiiiiiiiiiee. 67 0y Waldloser Boden ............... 2.5 »

Wir sehen also, dass der Nadelwald absolut vorherrscht und dass der Laubwald
eine recht geringe Ausbreitung hat. In bezug auf das Areal spielen die edlen
Laubbiume eine so verschwindend kleine Rolle, dass sie bei der Reichswald-
taxierung gar nicht beriicksichtigt worden sind.

Nach PALMGREN treten die edlen Laubbiume auf Aland in grosserer Menge
vor allem in niedrigerem Niveau auf. Insbesondere fillt Frarinus, stellenweise

in kleineren, recht reinen Bestidnden in die Augen. Quercus bildet Bestiande
auf der Hauptinsel Lemland und in Geta. Tilia findet sich bestandbildend
nur auf der kleinen Insel in dem See Tobdéle triask in Saltvik, einzelne Biume
wachsen in der Gegend von Stromma. Ulmus erscheint in einzelnen Biumen
an ein paar Dutzend Stellen. Acer ist haufiger und tritt vorzugsweise in ein-
zelnen Exemplaren in grossen Teilen der Hauptinsel Aland auf.

Die pollenanalytischen und pflanzenpaldontologischen Untersuchungen des
Verf. sind an den auf der Karte Fig. 1 angegebenen Orten ausgefiihrt worden.
Da diesmal nur kurz die Entwicklung des Waldes auf Aland wihrend des
Postglazials beleuchtet werden soll, wird ein ausfiihrlicherer Bericht iiber die
untersuchten Moore fiir ein anderes Mal aufgespart. Nur einige der wich-
tigsten von ihnen sind hier Gegenstand unseres Interesses.

2. Untersuchte Moore.

Hier wird eine kurze Beschreibung von zwélf Moogen gegeben, fiir welche
Pollendiagramme beigefiigt werden. Von grosserem Interesse sind die Moore

1. Bredmossen,
2. Bordingmossen,
5. Kasamossen,
28. Ostantrask.
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Die Ziffern beziehen sich auf die Karte Fig. 1, welche die Lage der unter-
suchten Moore (N:o 1—32) und nach Hausenx die Verteilung des Landes
wihrend der jiungeren Steinzeit (iiber 30 m ii.d.M.: karierte Flachen) und
zur Zeit der grossten Ausbreitung des postglazialen Meeres (iiber 66 m ii.d.M.:
ganz schwarz) veranschaulicht.

3. Zusammenfassung.

Ein Blick auf die hier mitgeteilten Pollendiagramme zeigt, dass die Fichten-
frequenz in einer gewissen Tiefe unter der Oberfliche sehr stark zunimmt.
Die rationelle Fichtenpollengrenze ist mit anderen Worten recht gut markiert.
Nur in Sund, Sibby Stormosse und Eckerd, Overby Stormosse erhoht sich die
Fichtenfrequenz so gleichmiissig, dass das charakteristische Knie der Fichten-
kurve gar nicht zu Gesicht kommt. — Vorliufig kann ich auf Aland mit nur
einem synchronen pollenanalytischen Niveau, nimlich gerade mit der rationel-
len Fichtenpollengrenze rechnen. Diese liegt an verschiedenen Stellen in Lem-
land und Hammarland in von Gyttja unterlagerten Torfmooren, die vom Meere
isoliert wurden, als seine Oberfliche 10—12.5 m hoher als heute stand. Rechnen
wir mit einer derzeitigen jihrlichen Landhebung von 0.6 cm, so kommen wir
dahin, dass die Fichte ihre gegenwiirtige Bedeutung als waldbildender Baum
um die Zeit von Christi Geburt oder maéglicherweise etwas spiter gewonnen
hat. Wir wollen hier die Frage nach der Zeit des definitiven Durchbruchs der
Fichte nicht néher erértern. Dies muss anstehen, bis das ganze vorliegende
pollenanalytische Material durchgearbeitet ist. Es steht jedoch schon jetzt
fest, dass die Fichte ihre gegenwiirtige Ausbreitung auf Aland in sehr spiter
Zeit erreicht hat.

Seit langem wissen wir, dass in Schweden Reste von Fichten in sehr alten
Ablagerungen angetroffen worden sind. Auf Gotland finden wirin arktischer Zeit
bis 5 % Fichten.! Auer hat 1928 (Uber die Einwanderung der Fichte in Finn-
land) geltend gemacht, dass die Fichte ein frithzeitiger Einwandrer sei, und vor
kurzem haben einige finnische Forscher das Vorkommen von einzelnen Fichten-
pollenkérnern in alten Ablagerungen in verschiedenen Teilen des Landes nach-
gewiesen. Esist dahernicht iiberraschend, dass auf Aland Fichtenpollen ziemlich
regelmissig durch die ganze Schichtenfolge hindurch bis zum Boden hinab auf-
tritt (1—2 %). In Lemland finden wir in Niveaus von etwa 18 m, dass die Fich-
tenpollenfrequenz sogar nach dem Boden hin zunimmt. Mehrfachstésst man bei
dem Niveau, in dem die Fichte zuzunehmen beginnt, auch auf Fichtennadeln.
Besonders interessieren aber Funde von Fichtennadeln nahe am Boden des

! L. v. Posrt, »Myrar, trisk och vitar» i Gotlands geologi. 1925 (Sv. geol.
Unders. C N:o 331).
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Moores Sibby Stormosse (39 m #.d.M.) in Sund tief unter dem Niveau, bei
dem die Fichtenkurve Werte von mindestens 4 9, erreicht hat und das als die
rationelle Fichtenpollengrenze bezeichnet werden muss. Dies gibt zu erkennen,
dass die Fichte wirklich sehr frith auf Aland gewachsen sein muss, obwohl sie
aus verschiedenen Ursachen erst spit waldbildend wurde. — In den jiingsten
Torfablagerungen erreicht die Fichtenpollenfrequenz in hohen Niveaus in Geta
und Saltvik selten mehr als 15 9, in niedrigeren Niveaus dagegen sehr oft
25—40 9.

Uber das frithere Vorkommen der Birke und Kiefer sagen die Pollenkurven
verhiltnismissig wenig aus. Es ist offenbar, dass die Birke in der Zeit unmit-
telbar vor der Kulmination der Fichte ihre Bliitezeit gehabt hat, besonders
in hoheren Niveaus in Geta und Saltvik (siehe Fig. 2-—4), wo die Birkenpollen-
frequenz bis 60—70 9, und in Geta Bredmosse sogar iiber 90 9, hinaufreicht.
In niedrigeren Niveaus halt sich die Birkenpollenkurve meistens unter 50 9.
Nur selten kénnen wir im unteren Teil der Diagramme den iiberall in unserem
Lande und in Skandinavien so allgemein beobachteten Kampf zwischen Birke
und Kiefer wiederfinden. In Sund, Sibby Stormosse tritt dieser Kampf deut-
lich bis zur Zeit des Durchbruchs der Fichte hervor. — Ganz besondere Interesse
bietet das bemerkenswerte Kiefernminimum (0—3 9), das in Geta Bredmosse
am Ende der prdabiegnen Zeit auftritt. Mit der Erklarung hierfiir muss es
jedoch diesmal anstehen.

Von den Florenelementen der Wirmezeit ist ganz natirlich die Erle (Alnus
glutinosa) das bedeutendste. In hoheren Niveaus finden wir in der Gyttja
allgemein eine Erlenpollenfrequenz von 20-—30 9, in niedrigeren Niveaus iiber-
steigt dieselbe selten 15 9. Das in mancher Hinsicht bemerkenswerte Bruch-
moor in dem Ostantrisk (Hammarland) weist in zwei verschiedenen Profilen
dominierende Erle (40—70 %) auf. — Erlenfriichte gehéren iiberall auf Aland
zu den gewohnlichsten und reichlichst vorkommenden Makrofossilen.

Die Elemente des Eichenmischwaldes: Eiche, Linde und Ulme sind in hohen
Niveaus allgemein in praabiegnen Schichten vertreten, in denen Eiche und
Linde mit- Pollenfrequenzen bis 6 bzw. 5 9% und die Ulme bis 9 9, auftreten.
In abiegnen Schichten sind die erwahnten Elemente (1 9)) nur in Saltvik
Kasamosse vorgefunden worden. — In niedrigeren Niveaus (unter 20 m) er-
scheint die Eiche recht allgemein mit einer Pollenfrequenz von 1—5, einige-
mal bis 8 9. Die Linde und namentlich die Ulme sind hier recht selten, und
ihre Pollenfrequenz reicht selten iiber 1 %,. In den abiegnen Schichten kom-
men die Elemente des Eichenmischwaldes zwar nur mit niederer Frequenz,
aber viel haufiger als in hohen Niveaus vor. Dass die Eiche in verhiltnismissig
spiter Zeit eine viel grossere Ausbreitung als jetzt gehabt hat, geht aus einer
Anzahl makroskopischer Fossilfunde in Saltvik, Sund, Hammarland, Jomala
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und Lemland hervor. Makroskopische Funde von edlen Laubbiumen sind
auf Aland wie in den anderen Teilen unseres Landes selten. Ausser Blatt-
fragmenten und Stimmen der Eiche sind nur eine Frucht von Acer in Ufertorf
in Lemland, Bengtsbéle trisk und ein paar Friichte von Tilia in Hammarland,
Ostantriisk angetroffen worden.

Ganz besonderes Interesse bietet Carpinus betulus, dessen Pollen in etwa
zehn Profilen aus sechs verschiedenen Kirchspielen wiedergefunden wurde.
Die Richtigkeit der Bestimmung ist in einem Fall (Lemland, Raérstorp) von
dem Staatsgeologen Dr. RAGNAR SANDEGREN in Stockholm kontrolliert wor-
den. Carpinus konnte sowohl in abiegnen wie in priaabiegnen Schichten ange-
merkt werden, vor allem jedoch gleich ober- und unterhalb der rationellen
Fichtenpollengrenze, was darauf deutet, dass er um die Zeit von Christi Geburt
am héufigsten gewesen ist. — Nach schwedischen Forschern hat Carpinus
Fagus bei deren Verbreitung nach Norden begleitet. Bertir LixpQuist (Den
skandinaviska bokskogens biologi. 1931) macht die Angabe, dass »das hiu-
figere Auftreten der Buche in Uppland zeitlich in die zweite Hilfte des ersten
Jahrtausends nach dem Anfang unserer Zeitrechnung verlegt werden konntes.
Auf Aland ist Carpinus, wie es scheint, frither am besten gediehen. Auf die

Frage seines fritheren Vorkommens in unserem Lande hoffe ich alsbald zuriick-
kommen zu kénnen.

' Fagus-ahnlicher Pollen ist in vier alindischen Torfmooren angetroffen,
aber vorlaufig nicht in die Diagramme aufgenommen worden.





