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1. JOHDANTO.

uonna 1928 ilmestyneen Suomen kartaston 17. karttalehdelld on
V prof. K. LinkoLAan laatima karttaesitys erdiden puiden ja pen-
saiden pohjoisrajoista uusimpien, taysin villeiné kasvavista vksiloista
tehtyjen havaintojen mukaan. Suomen matkailijayhdistyksen vuosi-
kirjassa 1932 on prof. O. HEIKINHEIMO esittdnyt ménnyn ja kuusen
metsa- ja puurajat. Néiden karttojen mukaan useimpien lajien raja-
viivat kulkevat maamme poikki suurin piirtein ldnnestd itddn ja
nayttavat seuraavan maamme lampooloja, joita lampotilan sama-
arvoviivat havainnollisesti esittavat. Taméa seikka herdatti minussa
tuuman maééritelld ndiden raja-alueiden keskimééréisia lampdooloja ja
niiden vaihteluita vuoden kuluessa.

Viljelyskasvien ja puiden menestymismahdollisuuksia tutkiessa
meiddn maassamme on tdrkein merkitys tavallisesti lampéatilalla,
silld sademéérissd maan eri osien vilillé ei ole niin suuria eroavaisuuk-
sia, ettd ne voisivat ratkaisevasti vaikuttaa kasvien elinehtoihin.

Kaikki lampétilaluvut on johdettu nykyaikaisista mittauksista,
silld, kuten tiedimme, ilmatieteellinen havaintoverkko maassamme
on varsin nuori, niin ettd yli 50 vuotta kestaneita yhtenéisia havainto-
sarjoja on niin védhén, etteiviat ne olisi mitenkédédn riittdneet tdmén
tehtavan ratkaisuun, vaan on siihen taytynyt kéyttdd nuoriakin,
viime vuosikymmenelld alkaneita havaintopaikkoja. Jotta nykyisia
ilmasto-oloja voitaisiin kayttaa kasvillisuuden luonnollisen levinnéi-
syyden rajaseutujen ilmaston maéérittelemiseen, on edellytettidva
nykyisen ilmaston pysyneen suunnilleen samanlaisena niin kauan,
ettd kasvit sen kuluessa ovat etsineet sellaiset ilmastoalueet, joissa
niiden luonnonmukainen elontoiminta koko kasvin kehityskauden
lapi voi jatkuvasti tapahtua.
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4 J. Kerdnen 40.26

Talloin on kuitenkin huomattava, ettda kukin kasvi, varsinkin
kasvualueensa rajamailla, menestyy parhaiten méaérityissd paikalli-
sissa maastopaikoissa, joissa maaperd, limpo- ja kosteusolot y.m.
seikat ovat suotuisimpia sen olemassaololle, silld epdedulliset ilmasto-
tekijat, kuten kova pakkanen ja kasvuaikana halla, voimakkaat
tuulet, lumipeitteen yhteydessd esiintyvit ilmiot, maan liiallinen
routaantuminen, riittdmaton sdteilyenergian saanti ja haitalliset
kosteus- ja haihtumisilmiot voivat helposti aiheuttaa kasvin kuole-
misen joistakin maastopaikoista. Olevat olot ovat sen aikojen kuluessa
pakoittaneet hakemaan edullisimman kasvupaikan, jossa vallitsee sille
sopiva maastoilmasto, jota me nykyadn kutsumme mikroklimatolo-
giaksi.

Henkilokohtaisesti olen tutustunut kuusen ja ménnyn pohjoisiin
raja-alueisiin ja todennut, kuinka yksilot nailla mailla esiintyvit sel-
laisilla paivan puoleisilla rinnemailla, joissa ne saavat suhteellisen
paljon lampoa ja ovat suojatut yokylmiltéd ja kovimmilta pakkasilta,
jotka muodostuvat laaksojen pohjiin kylmimmaén ilman kasautumis-
paikkoihin. Téamén luontoisia kasvupaikkoja ovat esim. valinneet
jalot puulajit vélista lampimdmmaénkin ilmaston vuoristopaikoissa,
kuten keski-Euroopassa. Télloin tietenkin kunkin lajin yksildlliset
ominaisuudet ovat méadradvina tekijoini.

Tistéd seuraa puolestaan, etta sellainen ilmastoselostus, joka perus-
tuu tavallisten ilmatieteellisten asemien antamiin tietoihin ja on
mahdollisimman vapaa paikallisista maastovaikutteista, ei pysty
kuvaamaan juuri sitad erikoisilmastoa, miké todella vallitsee kasvin
omilla kasvupaikoilla, vaan ainoastaan yleisen ilmaston néilld seu-
duilla. Ja varsinkin kasvin raja-alueilla tulee tédllainen ilmastokuvaus
antamaan niahtévisti meille todellista huonomman kuvan sen limpo-
oloista.

Mutta toiselta puolen tiedimme puiden ja pensaiden menestyvéan
istutettuina tahi kylvettyind luonnollisen levidmisalueensa pohjois-
puolella niille suotuisissa mikroillmapaikoissa. Téaméan nojalla me
emme voi raja-alueen ilmastolukuja pitdé niin merkittivina, ettd ne
kykenisiviat madrittelemaéin valttaméattoméan perusedellytyksen ky-
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seessé olevan kasvin jatkuvalle elintoiminnalle. Siis ei voi viittai, etta
kasvi el menestyisi varsinaisen raja-alueensa ulkopuolella. Korkein-
taan voimme sanoa, etté tulee kulloinkin kyseenalaiseksi kasvin pysy-
vidinen menestyminen kylmemmissé ilmastossa, kuin miki vallitsee
sen luonnollisella kasvualueella.

2. LAMPOTILA-AINEISTO.

Kisittelymme nojautuu kirjoituksen lopussa oleviin neljadn tau-
lukkoon, jotka sisaltavat lampotilojen luonteenomaisimmat piirteet
kunkin puu- ja pensaslajin pohjoisilla raja-alueilla. Taulukkojen
luvut ovat johdetut rajaseuduille sattuneiden ilmatieteellisten ase-
mien havainnoista. Verraten vahén asemia oli kuitenkin kaytettavissa
Oulun laaniin ulottuvien lajien, mannyn, kuusen, nésiin, paatsaman
ja tervalepin raja-alueilla. Maan muissa osissa asemia sen sijaan oli
riittavéasti.

Kun useimpien maan eteléd- ja keskiosiin rajoittuvien puiden poh-
joisrajat kulkevat valtakunnan poikki, tulee raja-alue ldnsipuolella
maata lauhkeamman ilmaston piiriin kuin itédpuolella. Lansipuolella
kylmé vuoden aika etelédn ja ldnnen véliltd puhaltavien lauhojen tuu-
lien sekd Itameren ja Pohjanlahden ansiosta on lauhempi ja suh-
teellisesti lyhyempi kuin idempéné. Téstd seuraa ettd kesé- ja syksy
lansiosissa kestavidt kauemmin kuin idédssd. Sen vuoksi oli syyta
jakaa ndmai raja-alueet kahteen osaan, itd- ja lansipuoleen, jolloin
rajaksi otettiin suunnilleen Helsingin pituusaste.

Ensimmaéinen taulukko sisdltda lampoétilan keskimédriiset arvot
30-vuotiskauteen 1891-—1920 laskettuna koko vuonna, talvikuukau-

sina, joulu—helmikuu, puille tirkeimpédné kasvukautena, kesi—syys-
kuu, sekd sydankesilla heindkuussa.

Toinen taulukko siséltda eri kuukausien ja vuoden keskiméériiset
kylmimmit ja alimmat lampoétilat 20-vuotiskaudelta 1911—1930.
Niihin taulukkoihin oli kdytettivina verraten pie}li maara (23 kpl.)

luotettavia havaintosarjoja. Sen vuoksi niiden antamat arvot eivit
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voi antaa yhté luotettavia tuloksia kuin laajasta aineistosta muodos-
tetut ensimmaisen taulukon keskiarvot. Sitd paitsi dédriarvoissahan
tuntuvat voimakkaimpina asemien paikalliset maasto-olot. Naisté
puutteista huolimatta keskiméaaraiset tulokset antavat tasaisen kuvan
lampotilojen Adriarvoista maassamme.

Kolmas taulukko esittda lampotilan keskiméériisesta vuotuisesta
kulusta lasketut vuodenaikojen raja-ajat ja niiden pituudet. Aineisto
on sama kuin ensimmaéisessd taulukossa. Talvi kisittda sen ajanjak-
son, jolloin lampdtilan paivittdinen keskiarvo pysyy pakkasen puo-
lella. Kesi-aikana se pysyy 10°:een ylépuolella. Kevit ja syksy muo-
dostavat vaihtumisjaksot, talvesta kesaan ja kesista talveen. Neljan-
teen taulukkoon on keritty halla- ja jaapéivien keskimééréiset luku-
madrit ajanjaksolta 1907—-1928. Hallapéiviksi sanotaan sellaista
péivid, jonka kuluessa ldmpétilan alin arvo jad pakkasen puolelle,
siis 0°-en alapuolelle. Tisséa ei kiinnitetd ollenkaan huomiota siihen,
nouseeko ldmpétila jonakin vuorokauden osana lampimén puolelle,
vai jadko se koko ajaksi pakkasen puolelle. Jaapaivi on taas sellai-
nen péivi, jonka kuluessa lampdétila on pysyvisti pakkasen puolella,
siis ylin lampétila < 0°.

3. LAMPOTILOJEN YLEISPIIRTEET SUOMESSA.

Edelli selostettujen taulukkojen antamiin tietoihin nojautumalla
me voimme aluksi lyhyesti esittdd muutamia yleispiirteitdi maamme
lampdooloista.

Pohjbis-Lapissa havupuittemme pohjoisilla rajaseuduilla k e s k i-
laimpotila on vuoden kuluessa —2.5°, talvikuukausina — 14°,
kesd—syyskuulla n. 9° ja' heindkuussa n. 12°. Perd-Pohjolan etelé-
rajoilla, Kainuusta Tornioon, vuoden keskilampétila on 0.5°, talvi-
kuukausina — 11°, kasvuaikana n. 12° ja heindkuussa jo ldhes 15°.

Jarvialueen itiisilld ja pohjoisilla rajoilla sekd Keski- ja Etela-
Pohjanmaan jokien latvoilla vuoden keskildimpotila on 1.5° talvella
—9.5° kasvukautena 12° ja heindkuussa 15°.
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Tastd alkaen muutokset hidastuvat itse jarvialueella ja sen eteli-
jalounaispuolella olevalla mantereella, meren rannikkoalueita lukuun-
ottamatta, suuntautuen kesédpuolella etelain ja talvipuolella lounaa-
seen péin.

Kesdpuolella on ldmpimintid mantereen eteliisessi ja lounaisessa
osassa, touko—syyskuun lampétila 13.5—14°, heindkuussa 16.5—17°.
Talvella taas on lauhinta Itdmeren #irelld lounaisessa saaristossa ja
Ahvenanmaalla, — 34 —5° mutta kesilld suhteellisesti viileats,
heinékuussa ulkosaaristossa 15°. Vuoden keskilampétila jaé mante-
reella, lounaisinta osaa lukuunottamatta, yleensi 4 asteen alapuolelle,
mutta nousee valtakunnan lounaiskolkassa 4.5 a 5°seen.

Kuukauden ylimmédt ldampotilat muuttuvat verraten
vahdn maassamme. Talvella lampétila nousee ylimmiiksi etupééssi
lauhojen linnen puolelta tulevien ilmavirtausten ansiosta, ja ne
jakavat lampodédn sangen tasaisesti yli maan. Kesélld taas lampi-
mintd muodostuu auringon siteilyn vaikutuksesta helteisind kirk-
kaina péivind. Tiall6in pohjoisten seutujen keskeylymitén valoisa aika
edistdd lampimén sdin jatkuvaisuutta enemmin kuin eteldssi, joten
sielld 1dmpéotila helposti saavuttaa korkeitakin arvoja. Niinpi esim.
lampétila nousee helpommin ja useammin Lapissa 30°:een ylapuolelle
kuin Helsingissa.

Sydéantalvella on kuukauden ylin lampétila keskiméirin Lapissa-
kin 1—2° maan Kkeski- ja eteldosissa 3—4° ja Ahvenanmaalla 4—6°.
Kesélla muutos on vieldkin pienempi, ylimmit lampétilat Lapissa
23-—28° mantereen eteldosissa 26—29°.

Alimmat ldmpotilat muodostuvat kylmien ilmamasso-
jen yhteydesséd lammon ulossiteilyn vaikutuksesta maan, kasvillisuu-
den ja lumen pinnalta. Télloin talvella pitkien 6iden aikana ja lumen
kylmentéivistd vaikutuksesta lampotila laskee alimmaksi mantereella
ja varsinkin Pohjois-Suomessa sekid etelimpana Itd-Karjalassa ja
vedenjakajien alueilla. Erot eri ilmastovyohykkeiden vililli ovat
talloin suuria. Lapissa on joka vuosi sydédntalvella 40°:een pakkasia,
jarvialueen kylmilld rajoilla — 30 a — 35°, etelampidnd mantereella
—— 25 a — 30° mutta lounaisessa saaristossa — 17 a — 20°. Kesalla
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8 J. Kerdnen 40.26

taas se vuorokauden aika, jolloin limmén ulossateily on voitolla, on
lyhyt, varsinkin pohjoisessa, ja sen vuoksi lampétila ehtii laskeutua
suhteellisesti vahin. Kesikuukausina kuun alimmat lampétilat ovat
Lapissa — 2 a + 2°, Pohjanmaalla seké Savon ja Karjalan kylmim-
missd osissa 0 a 4° sekd mantereen eteldosissa 3 a 8°.

Niamé lampétilan alimmat ja ylimmét arvot on saatu havainto-
aseman mittareista, jotka on asetettu puiseen suojuskojuun n. 2 m.
korkealle maanpinnasta. Itse maan, kasvien ja lumen pinnassa, joka
toimii séteilyn aktiivisena pintana, ottaen vastaan tulositeilyn aurin-
gosta ja taivaalta sekéd antaen lampo6a ulosséteilynéd ilmakehéan, on
limpimampai sen saadessa siteilyd, mutta kylmempéé sen sita pois-
antaessa, kuin ilmassa sen yldpuolella. Sen vuoksi ylitetédén edelliset
raja-arvot kasvillisuuden pinnassa useilla asteilla. Siten kasvit joutu-
vat kestimédn voimakkaampaa helletti ja kovempaa pakkasta kuin
ilma sen ylapuolella, ja niiden ilmasto on niiden ulkopinnassa paljon
muuttelevaisempaa, mutta itse kasvipeitteen siséisséi paljon tasaisem-
paa kuin ilmassa.

Lampétila-arvojen maarddmissdi vuodenajoissa niakyy téar-
keita ilmastollemme luonteenomaisia piirteitd. Kevitaika myohés-
tyy maamme mantereen yli etelasté pohjoiseen kulkiessaan noin kuu-
kauden; sen alku huhtikuun ensi péivistd toukokuun ensi péiviin ja
sen loppu toukokuun 25 péivistd kesdk. 25 piivédn. Syksyn alku
siirtyy samassa tahdissa pohjoisesta eteldin, elokuun puolivalista
syyskuun puoliviliin, mutta sen loppu osittain hitaammin, alkaen
Pohjois-Lapissa lokak. 8 p:né ja padsten mantereen itdosissa melkein
kuukaudessa, n. marrask. 10 p:né etelarannikolle, mutta lounaassa
vasta viikkoa mychemmin ja Ahvenanmaalla marraskuun lopussa.
Tassdkin lauhojen tuulien ja merien limmittévé vaikutus on ilmeinen.

On vield huomattava, ettd kevit ja kesd saapuvat mantereen
eteld- ja lounaisosissa jarvialueelle saakka melkein samanaikaisesti,
edellinen huhtikuun alussa ja jidlkimmaéinen noin toukok. 25 p:na.
Sitten mydhéstyminen jarvialueen yli siirryttéessi tekee noin 10 pai-
viid ja on vesistojen jadhdyttavin vaikutuksen takia suurempi kuin
muissa osissa, joiden yli kevit yleensi etenee nopeammin. Syk-
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sylld kéy télla pohjoisosalla jaédhtyminen samaa vauhtia pohjoisesta
eteldén, mutta hidastuu sitten vesist6jen hitaan limmén luovuttami-
sen ansiosta.

Vuoden ajoista talvi on pisin koko valtakunnassa, Pohjois-
Lapissa n. 210 péivéaa, jarvialueen pohjoisosissa n. 170, mantereen
eteldosissa idéssé n. 150, lounaassa n. 140 péivia sekd Ahvenanmaalla
124 péivad. Ke v dn pituus on Ahvenanmaalla 62 piivii, muualla
n. 50 péivad. Kes#da on Lapin pohjoisosissa vaan 45 piivii, jarvi-
alueen pohjoisosissa noin 90, sen keskiosissa ja Ahvenanmaalla 100
ja lounaisrannikolla 115 péivéda. Sy ksy 4 kestdé pohjois- ja iti-
osissa 5457 piivéa, ldnsipuolella muutamia péivid enemmin ja
Ahvenanmaalla 78 paivia.

Hallapédiviia on Lapissa kesidkuussa 3—4, heinikuussa muu-
tama kerta 10:ssé vuodessa, elokuussa 1-—3 joka vuosi ja syyskuussa
jo 10. Jarvialueen pohjoisrajoilla tulee kesikuukausien osalle 2 halla-
péivéa ja syyskuulle 4. Etelampéna niitd on kesd—syyskuun ajalla
ainoastaan 1—2. Vuoden kuluessa niitd karttuu Lapin pohjoisosissa
lahes 240, mutta lounaisrannikolla vaan 140—150.

Jadpaivia eiole missdin kesikuukausina, mutta toukokuussa
viela 1—2 Lapissa ja Perd-Pohjolassa seka satunnaisesti etelimpéna
keskiosia mydten ja Ahvenanmaalla. Syyskuussa niitd voi sattua
Oulun l4a4nin pohjois- ja itédosissa sekd Karjalan itdosissa. Huhti- ja
lokakuulla niitd on Lapissa ja Perd-Pohjolassa kolmasosa péivisti,
jarvialueen keskiosista eteladan 1—2 kumpanakin kuukautena, muttei
ollenkaan lounaissaaristossa vield lokakuun aikana. Vuoden kuluessa
jaapiivid on Pohjois-Lapissa 155, jarvialueen pohjoisosissa 115, sen
eteldosissa 90, lounaisrannikolla n. 65 ja Ahvenanmaalla 55.

4. LAMPOTILA-OLOT ERI LAJIEN RAJA-ALUEILLA.

Haluamme vield esittda lampotilaolojen yleispiirteet kunkin eri
lajin pohjoisilla raja-alueilla.
M nty ja kuusi. Vaikkakin ménty, erditd Petsamossa olevia poik-
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keuksia lukuunottamatta, kasvaa yleenséa pohjoisempana kuin kuusi,
ei ilmasto Pohjois-Lapissa suurin piirtein paljoakaan muuttele sellai-
silla verraten alavilla mailla, joissa havupuita vield kasvaa. Sen
osoittavat todeksi sikildisten havaintoasemien keskiméériiset tulok-
set. Petsamon alueelta ei ole voitu saada tdhén sopivia havaintopaik-
koja, silld sikéliiset asemat ovat Jadmeren rannalla, vaikkakin toinen
Petsamon vuonon pohjukassa, mutta kuitenkin varsinaisen havu-
metsaalueen ulkopuolella.

Vuoden keskildmpdétila néilla mailla on — 2.5°, talvikuukausina
——14°, kesid—syyskuussa 9° ja heindkuussa 12—12.5°. Kesidkuukau-
sina ylin ldmpétila on 23—28°, d4arimmaisen rajan ollessa 31—32°.
Talvellakin lampétila nousee valtamereltd puhaltavien lauhojen
tuulien aikana verraten usein limpimén puolelle, joskus jopa +6a +7
asteeseen. Alin lampétila on toukokuussa vield — 11°, kesé- ja elo-
kuussa — 2 4 — 1° ja heindikuussa + 3°. Adrimmaéisissé tapauksissa
voi kesilldkin sattua 4—5 asteen pakkasia. Talvella ldmpotila las-
keutuu joka talvi ldahelle — 40°, parhaimpina pakkasina — 50 astee-
seen ihmistenkin asuinpaikoilla.

Lampétila nousee ldmpimén puolelle toukokuun ensi viikolla,
saavuttaa kes#in liampétilan juhannuksen jalkeen kesdkuun lopulla.
Syksy saapuu jo elokuun puolivilissd yon ollessa vield melkein valoisa
ja loppuu lokakuun 8 p:nd. Niin ollen kesédd on vaan puolitoista
kuukautta, kevitti ja syksyd kumpaakin n. 55 paivia ja talvea lihes
seitsemédn kuukautta. Hallapaivia on viela sddnnollisesti kesdkuun
alussa, mutta sydinkesilld vaan pari kertaa kymmenessd vuodessa,
elokuun lopulla taas jokunen. Kesd-—syyskuun ajalla niité karttuu 15.
Jaapdivid on vield toukokuun alussa ja syksyllda niitd voi sattua
joinakin vuosina syyskuun lopulla. Niiden kokonaismééird vuoden
kuluessa on 155.

Nisid ja paatsama. Néiden pensaiden esiintymisen pohjoisraja
kulkee samoja seutuja maan itapuolella Kuolajirven kirkon paik-
keilta Sodankyldén. Edellisen raja jatkuu samaa suuntaa Kitti-
ladn ja ldhelle Muoniota. Jélkiméisen esiintymisviiva painuu taas
Sodankyldstd lounaaseen aina Ylitornioon. Luotettavia ldmpotila-
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arvoja on voitu muodostaa ainoastaan yhteiseltéd raja-alueelta. Siella
talvi on suunnilleen yhtd kylméd kuin havupuiden rajoilla, mutta
lampimaélla puolella vuotta lampdétila nousee noin asteen verran edelli-
sisté, kesi—syyskuu n. 10° heindkuu 13.3°. Ylimmét ja alimmat arvot
pysyvit sen sijaan samanlaisina kuin pohjoisosissa Lappia. Kevét
tulee huhtikuun lopussa ja kesid toukokuun puolivilissa. Elokuun
20 paivéan paikkeilla alkaa syksy ja kestédi ldhes lokakuun puoliviliin.
Talvea kestdd 200 paivaa ja kesdéd noin kolmasosa siitd, 64 paivai.
Hallapéivia on kesdn alussa ja lopussa yhteensd 6 ja heindkuussakin
keskiméarin joka kolmas vuosi ja kasvukaudella hieman enemmén
kuin Lapin pohjoisosissa. Jokunen jadpéaiva sattuu viela touko-
kuussa, mutta ani harvoin syyskuussa. Lampotilan darimmaéiset
rajat ovat pakkaspuolella hieman suurempia kuin Taka-Lapissa.

Tervalepdn pohjoicraja kulkee Oulujoen vesiston pohjoisrajoja
ja sen pohjoispuolella olevien jokien keskijuoksun kautta Tornioon.
Sielld vuoden keskildmpo on puoli astetta limpimén puolella. Kasvu-
kautena lampotila nousee -+ 11°:seen, mutta laskee talvikuukausina
yhta paljon pakkasen puolelle. Heindkuussa on jo ldhes 15°. Ylim-
mit lampotilat nousevat Lapin oloista muulloin, paitsi kesdkuukau-
sina, noin asteen verran. Alimmissa arvoissa voi ilmestyid pakkas-
asteita vield kesén alussa, ja talven arvot nousevat keskiméirin
lihes 10 astetta. Mutta 40°een pakkasia sattuu monasti vield.
Talven pituus on noin puoli vuotta ja kesdn 80. Kevit tulee huhtik.
20 paivén seuduilla ja loppuu kesidk. 10 p:nd. Syksy alkaa elokuun
viime péiviné jaloppuu n. lokak. 25 p:nd. Hallapaivid on kesikuukau-
sina 2, syyskuussa 5. Toukokuun alussa on vield keskiméarin 1 jaa-
pdivd. Vuoden mittaan niitd on 138.

Lehmuksen raja kiertda jarvialueen idédssd ja pohjoisessa, mutta
painuu sitten Lestijarvelti lounaaseen Kristiinan seuduille. Ilmastolli-
sesti titd mutkaista rajaviivaa on voitu mééritelld Virtsiliasté lahelle
Eteld-Pohjanmaan tasankoa, jossalehmuksen raja eiliene vield vakiin-
tunut. Rajan itd- ja pohjoisosissa vuoden keskilampdotila on 1.5° tal-
vella - — 9.5°, kasvuaikana 12° ja heindkuussa vihan yli 15°. Kevit
tulee tdaalld huhtikuun puolivilissé, kesé alkaa kesdkuun ensi paiviné
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ja kestdd noin 3 kuukautta syyskuun alkuun. Talvi alkaa lokakuun
viime péivind, ja sen pituus on n. 170 paivaa. Lampotilan raja-arvot
ovat hieman ylempiéd kuin tervalepin raja-alueilla. Hallapéivid on
edelleen kasvukaudella ldhes sama mééra, mutta jaapaivit katoavat
syyskuusta ja melkein kokonaan toukokuusta, ja niiden lukuméiri
on endd 115. Niistd luvuista péaédttden on siirrytty lauhkeamman
ilmastopiirin rajoille. ’

Jalava ja vaahtera. Niiden rajaviivat kulkevat yleensi ldhella toi-
siaan —yhté jalavan Pohjois-Savossa tavattua kasvupaikkaa lukuun-
ottamatta, miké on kylldkin tarkastelussamme otettu huomioon —
Laatokan pohjoispuolelta mutkitellen linteen Tampereen seutujen
kautta. Téssd on voitu jakaa koko raja-alue itdiseen ja ldntiseen
osaan, kuten edellé jo on selitetty. Linsiosissa vuoden keskilampatila
(3.4°) on asteen verran korkeampi kuin itdpuolella, johtuen ensi
kiddessd 2° lauhkeammasta talvesta (lampotilat —6.s ja — 8.5°).
Kasvukauden lampoétila on myos 0.3° lampiméampi ldnsipuolella. Ylim-
misséd ldmpdotiloissa ei ole keskiméérin sanottavaa muutosta edelliseen
verraten, mutta alimmissa n. 5 asteen nousu ja kasvukautena yhden
asteen nousu. Lampdotila kesilld voi nousta jopa 35°seen ja laskeu-
tua talvella —40°:seen. Kevit alkaa lansiosissa huhtik. 6, itdosissa
11 p:né ja loppuu toukokuun viime viikolla. Syksy saapuu syysk.
6—9 p:né ja loppuu itdosissa marrask. 4 ja ldnsiosissa 10 p:ni. Talvea
on itdpuolella 158 péivia ja ldnsipuolella 10 pédivda vihemmain. Siten
kesd (100—106 paivad) ja syksy (57—62 péaividd) ovat linsiosissa
yhteensd tdmén verran pitemmit kuin itdosissa. Hallapidivid on
kasvukautena 2, nekin tavallisesti syyskuun lopulla. Jdépéivia on
huhtikuun alussa vield 2 ja saman verran lokakuussa. Niiden koko-
naismaira on 92.

Pdhkindpuun raja-alue kulkee Laatokasta Elisenvaaran kautta
lihelle Lappeenrantaa, sielti mutkitellen Mikkeliin ja Tampereen
pohjoispuolitse ldnteen. Siten raja on aluksi idéssé etelimpiné kuin
edellisessi tapauksessa. Tasté seuraa, etti sille osalle saadaan edelli-
sestd jonkin verran suuremmat keskilimmét: vuosi 3.0, talvi — 8.1,
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kasvukausi 13.3° ja heindkuu 16.5 seké ldhes viikon pidennys kesé-
ajassa. Muutoin soveltuvat edellisen kohdan tiedot tédhén.

Saarnen rajaviiva kulkee Karjalan kannaksen poikki, sitten Sakki-
jarveltd Piijéanteen etelapadhin ja edelleen Hémeenlinnan, Kosken
T.1. kautta Eurajoelle. Taméan véhévesistoisen alueen itéosissa kesa
on limmin, kasvukausi 13.6° ja heindkuu 16.6° ja kesd suhteellisen
pitkid, 111 piivdd, mutta kevit ja syksy 10 péiviad lyhemmit kuin
linsiosissa. Linsiosissa alue kulkee osittain korkeampia maasto-
alueita, jossa limpoolot ovat hieman viileimmit, kasvukausi n. 13°
ja heiniikuu vajaa 16°. Talvi, 145 p., talld osalla on 4 péivéa ja kesa
6 paivdad lyhempi kuin iddssd. Muita mainittavampia muutoksia
edellisiin raja-alueisiin ndahden ei ole olemassa.

Tammen kasvualue rajoittuu Suomenlahden ja lounaisosan ran-
nikkoseutuihin, esiintyen satunnaisesti Laatokan lansirannikolla.
Kasvukauden limpdolot ja vuodenaikojen pituudet ovat suunnilleen
samat kuin edellé saarnen itdosassa. Sitd vastoin ldnsiosissa talvi on
lihes 2° lauhempi (— 5.2°) ja vuoden keskiarvo (4.1%) nousee ldhes
asteen ylemmiiksi. Kuukauden keskiméériinen alin arvo on positiivi-

nen kesi—syyskuun aikana. Ainoastaan talvikuukausina on keski-
médrin 20 asteen pakkasia, mutta poikkeustapauksissa voi taallakin
olla lihes — 40°. Talvea on linsiosissa 138 paivad, marraskuun puoli-
villista huhtikuun ensi piiviin. Kesaa kestdd 115 péivad toukok.
24 p:stéd syyskuun puolivéliin. Hallapédivid on 1 melkein joka syys-
kuussa, toukokuussa 5 ja vuoden kuluessa n. 160. Jadpiivid on huhtik.
alussa ja lokak. lopussa yhteensid 2—3 ja vuoden kuluessa 78, eli
puolet siitid kuin kuusen raja-alueilla.

Suomen pihlajan kasvuraja on lounaisen saariston siséiosissa. Sielld
vuoden keskilampétila on 4.6°, talvikuukausina on pakkasta — 4.s°.
Kasvukauden ldmpétila on 14° ja heindkuussa lihes 17°. Talviaika,
marraskuun 19 p:n tienoilta huhtik. alkuun on 134 péivdd, kesd
taas melkein sama kuin tammen léntiselli alueella, 116 paivaa. Ylim-
mit lampétilat touko —elokuun aikana, 20—27°, ovat 2—3° alempia
kuin mantereen ldmpimimmissa osissa, mutta alimmat, joulu—maa-
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liskuussa, — 16 4—-20°, pdinvastoin 5—6° ylemmit kuin siells. Tassé
meren vaikutus tuntuu niin voimakkasti. Hallapiivii on satunnai-
sesti kasvukautena ja vuoden kuluessa n. 150°. Jadpiivia ei myos-
kadn ole lokakuussa joka vuosi ja vuoden kuluessa ainoastaan 67.

Marjakuusi ja ruotsinpihlaja kasvavat yksinomaan Ahvenanmaalla
lauhkeassa merellisessé ilmastossa. Keskildmpo sielld on talvella — 3°,
kasvukautena 12.5° ja heindkuussa 15°. Ylimmit lampotilat kasvu-
kautena (19—26°) ovat 2—4° alhaisemmat, mutta talvella (4—6°)
1—2° korkeammat kuin mantereen lampimimmissd osissa. Alin
limpotila kasvukautena on hieman alempi kuin lounaisrannikolla,
mutta talvella 6° sitd korkeampi. Vuoden alin lampétila on — 20°,
mutta voi laskeutua jopa — 27°seen. Talvea on n. 4 kuukautta
(124 p.) marraskuun lopusta huhtikuun alkuun; keviitti 2 kuuk.
kesék. ensi paiviin, kes## siitd ldhes syyskuun puoliviliin, 101 paivia,
ja syksyéd 78 piaivad. Hallapiivid on suunnilleen sama médrd kuin
lounaisrannikolla, mutta jaipaivia talvisten suojailmojen ansiosta
vahemmén, yhteensd 55 piivdi. Sydintalvellakin tammi—helmi-
kuussa on ainoastaan puolet paivisti jadpdivid. Ensimmaiiset jadpai-
vat ovatkin vasta marraskuun lopulla.
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5. TAULUKOT. — TABLES.

TAULUKKO 1. Lampétilan keskiarvoja puiden ja pensaiden pohjoisilla

raja-alueilla.

TABLE 1. Average mean values of temperature (C°) at the northern limits

of trees and bushes.

Vuosi Tfmvi Kaaisk‘au_ Heindkuu

Laji-—Species Year )\(K;;n_telrl C;Zf;}‘;g July

Mianty — Pine ..........c.......... — 2.5 -——14.0 8.8 12.0

| Kuusi — Spruce R, — 2.4 —14.0 9.0 12.4
| Nisid — Mezereum )

PaatsanenﬁBuckthorn}"""""""' — 1.7 -13.7 9.s 133

Tervaleppa — Sticky alder ............ 0.5 —11.0 11.2 14.7

Lehmus, itap. —— Linden, east.p. ... ... 1.5 — 9.5 11. 15.s

Jalava — [itap. — east.p. ...... 23 — 8.7 12.7 15.s

Elm | lansip. — west.p. ... 3.4 — 6.3 13.0 15.9

Vaahtera —  [itdp. — easl.p. ...... 2.4 — 8.5 12.9 16.2

Maple |ldnsip. — west.p. ... 3.3 ~ 6.7 13.2 16.0

| Pahkinapuu - [itdp. — east.p. ...... 3.0 -84 13.3 16.5

Hazel | lansip. — west.p. ... 3.4 — 6.9 13.2 16.2

| Saarni —— |itdp. — east.p. ...... 3.4 — 7.5 13.6 16.6

Ash |lansip. — west.p. ... 3.6 — 6.2 12,9 15.7

Tammi — Jitap. — east.p. ...... 3.5 — 7.0 13.5 16.5

Oak | liansip. — west.p. ... 4.4 — 5.2 13.7 16.5

Suomen Pihlaja — Sorbus fennica ... 4.6 — 4. 14.0 16.s

Marjakuusi — Yew l 4.5 — 2.9 125 ; 15.0

Ruotsin pihlaja — Sorbus scandica |
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Hallapédivien ja jaapaivien keskiméaariiset luvut puiden ja pensaiden pohjoisilla raja-alueilla.

TAULUKKO 4.

Mean numbers of frosty and ice days at the northern limits of trees and bushes.

TABLE 4.
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Hallapaivia — Frosty days.
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Jaapaivia — Ice days.

[ RN R E=) ©  ~
0 100 N =0 O >~ ©
i b o B R
~ >~ OO S0 0 © R
(o A AN AT v v o= v = —
ag] X OO NN™~ XL <
(4] Al QA1 v v v v
o o e s
i — WA AN =]
& 5
©C o ccoococCcc =
=] S S o Cc oo -
© © scoococec ©
S O oo coocCc <o <
& a4 @9 a9
N —~ A O0OSOoOCOoOOo <O
» o aes 99 2
— — [N T e e e —
el <+ N0 F TN —
N AN A1 v v v o v = —
© O O - S~
o\ A AN NN AN ~
0 NV Lo ™M NDS >
N 2\ IS Ba) BEa\ I B BEat - ~—
', o,
L ‘g
: Do
Lw® LS =2
£ i3 5
:; < ©n
EEX_. ‘a8
S 3.8 = ~
T e =S QT
RS R ] S «
S I = [~ =~ i s
SN s | S E= 5«
5331357 582
R =2
mﬁm;ﬁi'ﬂ[ga =
—_— v ~
"1%:/:185-11 ,—_3
o CS==S g EE~=Z02¢2
ZSESE-EZEZES
SR s c e S ESS
= . p e == < S
SE o0 s g3
L EHAmPpAwnEw

Yew, Ruot- |

1574]

5

f 1

Sorbus scand.

sin pihl.

Marjakuusi

CONDITIONS OF TEMPERATURE AT THE NORTHERNMOST
LIMITS OF TREES AND SOME BUSHES IN FINLAND.

SUMMARY.

The subject of this report is a discussion of the main temperature conditions
in the borderland of the natural vegetation of trees and of some bushes. The
limit lines have been drawn by K. LiNnkorLaA in the Geographical Atlas of Fin-
land 1928 and by O. HEikiNHEIMO in Suomen Matkailijayhdistyksen vuosi-
kirja 1932. The numerical values for the treatment of the subject are shown
in tables 1—4 in the preceding pages.

Temperature forms the most important climatological factor in Finland
for such investigations, because the magnitude of precipitation does not vary
to such an extent in different parts of the country as to have a decisive effect
on the vital condition of such plants.

First T will record some characteristic features of the conditions of tem-
perature in the country.

Winter (the time with a mean temperature below zero) forms the
longest season of the year in Finland. In the north of Lappland in lat. 68—70°
it lasts nearly seven months. The temperature in the winter months Decem-
ber —February falls to — 14° with monthly minimum values of about — 40°
and in extreme cases of nearly — 50°. In lat. 63° the length of the winter is 160
days and the temperature in the winter months is — 10°. The duration of the
cold season decreases more slowly in lower latitudes, so that in the eastern
part of the southernmost coastal district it is about 150 days and in the
western part 135 days. The temperature of the winter months is — 7° in the
eastern part and — 5° in the western. On the islands of Ahvenanmaa (Aland)
the winter is the shortest in Finland, lasting four months.

S prin g (with the mean temperature rising from zero to 10°) lasts about
50 days on the mainland. In the South of Finland it sets in at the beginning
of April and spreads in the course of a month to the north of Lappland.
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20 J. Kerdnen 10.20

Summer (the time with a mean temperature above 10°) lasts only a
month and a half at the northernmost limits of pine trees, three months
on the northern side of the plateau with plentiful lakes in the centre of
Finland in about lat. 63°, and finally 110—115 days in the southern coastal
district.

In the principal period for the growth of trees, from June to September,
the mean temperature is 9° in the north of Lappland, 12° on the northern
side of the lake plateau and 13.5—14° on the south and south-west coast.
The monthly maximum temperature rises to 23—28°in Lappland, occasionally
to 31—32°, in the central and southern regions to 25-—29°, in the hottest times
to 30--35°. The long polar day makes these relatively high temperatures
possible in Lappland. The monthly minimum temperatures in June—August
are — 2° to - 3° in Lappland, occasionally — 3° to —10°, in the southern
districts 3° to 8°, very rarely in June —1° to — 3°.

Autumn (with the mean temperature sinking from 10° to zero) begins
in the coldest part of Lappland in the middle of August and in South Finland
about a month later. It changes to the winter season in the north on October
8th, in the south-western coastal districts in the middle of November, on the
islands of Ahvenanmaa at the end of November. The length of this season
is about two months on the mainland and half a month more on Ahvenanmaa.
The slow pace at which the settingin of the winter season progresses from north
to south and especially to the south-west is due to the warming effect of the
numerous lakes on the mainland and to the Baltic and the Gulf of Bothnia
with the prevailing winds between the sguth and west.

Frosty days (daily minimum temperature below zero or freezing
point) occur regularly in Lappland in June and August, but very seldom in
July. In the southern parts of North Finland they occur on an average twice
during the summer months, from June to August. In the districts further south
they may occur occasionally in June, but not later during the summer season.
Nights with frost occur regularly throughout the whole country in the earlier
part of Méy,— but very much less frequently in September. This fact is connected
in the spring with the cooling influence of the covering of snow and of the
ice in the lakes and seas.

Ice days (daily maximum temperature below zero) do not occur in the
southern and central parts of the country during May-—September. In the
north they occur once or twice in May and seldom in September. The climate
of the south-western islands is free from ice days in October.
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Now I will briefly describe the temperature conditions at the northernmost
limits of different trees and bushes.

Pine and spruce trees grow in the northernmost parts of Lappland,
in the north-western part up to lat. 68.5—69°, in the central and north-eastern
parts, which extend further to the north, up to lat. 69—70° in consequence of
the smaller altitude above sea-level. The mean temperature drops to — 14°
in the winter months, December—February, rises to 9° in June—September
and yields a result of — 2.5° for the year. The monthly maximum temperatures
rise during the long luminous season to 23-—28° but during the dark polar
night only to + 1° to -+ 2°. The minimum temperatures are about — 40° in
the winter months, — 1° to — 2° in the summer. The lowest minimum tem-
perature may reach fully — 50°. The winter season lasts nearly seven months,
the summer season only about a month and a half.

Mezereum and buckthorn. The limit begins on the eastern
boundary in.lat. 67° and proceeds in a northwesterly direction to Sodankyla
in about lat. 67.5°. T was only able to obtain temperature values from this
part. They do not differ much in the winter months from the figures in the
foregoing case, but the period of growth is about one degree warmer. The
winter lasts 200, the summer 64 days.

Sticky alder stops in the east approximately in lat. 65°, but in the
west, in the river basin of Kemijoki, it almost reaches the Arctic Circle. The
means of temperature go to — 11° in the winter months, to 15° in July and
to 0.5° for the year. The length of the winter season is 180, of the summer
season 80 days. A few night frosts occur in the beginning of June and rarely
in July—August.

Lin den has its northernmost limit in the colder borderland of the lake
plateau in lat. 62-—63°. The climate is a little milder with the following tem-
peratures: in the winter months — 9.5°, in the period of growth 12° and in
the whole year 1.;°. The winter shortens to 170 days and the summer érows
to 90 days.

Elm and maple grow throughout the whole country from the east,
in the northern coastal district of lake Laatokka, to the west, on the coast
of the Gulf of Bothnia. The winter temperatures rise 2° higher in the western
part than in the eastern, because the wind frequently blows from the south-
west and the sea, which is generally open, lies so near. Consequently the
annual mean temperature results in 2.4° in the east and 3.:° in the west. In
the period of growth the temperature is about 13° and in July 16°. Winter
lasts 160 days in the east and 150 days in the west, summer 100 and 106 days
respectively. The monthly maximum temperatures are 3—4° in winter and
25--30° in summer, and the minimum temperatures are — 26° to — 30° in
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winter and -+ 1° to + 7° in summer. The absolute maximum rises to about
35° and the minimum falls below — 40°. Some frosty days occur in the latter
part of September and very rarely in June.

Hazel has its northernmost limit in the most easterly parts, slightly to
the south of the previous case, but further on it occupies the same districts.
Its eastern limit has, therefore, a slightly warmer climate than in the previous
case. Otherwise there are no fresh facts to record.

Ash thrives in the southern districts of the mainland and reaches the most
northern places in lat. 61°in the eastern, central and western parts. The climate
is accordingly, on an average, to some extent warmer.

0O ak only exists in the southern and south-western coastal districts, though
occasionally it occurs on the west coast of lake Laatokka. The mean annual
temperature is 3.5° in the eastern part, 4.° in the western part, and this
difference is due to the conditions obtaining during the winter months with
their respective temperatures of — 7° and -— 5°. The monthly minimum
temperatures are — 20° to — 23° in winter and are thus a few degrees higher
than in the interior. Winter lasts 147 days in the east, 138 days in the west,
and summer 105 and 115 days respectively. Frosty days occur only rarely in
the beginning of June and at the end of September. Ice days occur in the
spring at the latest in the early part of April and in the autumn at the earliest
at the end of October.

Sorbus fennica grows on the south-western archipelago and extends
almost to the coast of the mainland. The climate of the limit district is about
the same as in the western part of the oak district.

Yew and sorbus scandica thrive on the islands of Ahvenan-
maa, which have the most maritime climate in Finland. The winter is mild;
the mean temperature in December —February is ~3° The summer is
comparatively cool, 12.5° during June —September, 15° in July. The extreme
temperatures are smoothed in relation to those on the mainland, the monthly
maximums being in the summer 22—26° in the winter 4—7° and the
corresponding minimums 2—6° and — 13° to — 18°. The relatively small
number of ice days should be noted especially, i.e., 55 in the year, whereas
in North Lappland there are 155 such days. The first ice days occur in the
autumn at the end of November and the last ones in the spring usually in the
beginning of April, and in very rare cases a month later.
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