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Alkusanat.

Aiheen tdhdn tutkielmaan olen saanut padjohtaja, professori A. K. Ca-
JANDERIlta. Hdneltd ja opettajaltani professori ERKKI LAITAKARILTA olen
tutkimussuunnitelmaa laatiessani sekd mydhemmin sitd toteuttaessani saanut
arvokkaita neuvoja, joista lausun heille parhaat kiitokseni.

Kiitollisuudella mainitsen saaneeni Suomen Metsdtieteelli-
seltd Seuralta Veitsiluoto Osakeyhtidon lahjoitusvaroista
apurahan, joka on tehnyt tutkimussuunnitelman toteuttamisen mahdolliseksi.

Ulkotdita suorittaessani oli tyotoverinani yliopp. ANTT1 KYTONIEMI; pai-
kalliset metsdnhoitomiehet osoittivat aivan erikoista mielenkiintoa tyotani koh-
taan. Heille kaikille olen kiitollinen saamastani avusta ja neuvoista.

Helsingissd, 15 p:nd helmikuuta 71937.

: R. SARVAS.

Johdanto.

Kuloalojen luontainen metsittyminen ja sen yhteydessa esiintyvat il-
miot herdttavat metsdanhoitajassa mielenkiintoa useassakin suhteessa. Ku-
lojen valtava merkitys metsiemme aikaisemmassa kehityksessd ja niiden
yhié edelleenkin vuosittain aiheuttamat melkoiset taloudelliset tappiot teke-
vit tuon mielenkiinnon tdysin ymmarrettdvaksi — velvollisuudeksikin.

Luontaisen metsittymisen selvittiminen antaa viitteita kuloaloilla suo-
ritettavien metsidnhoidollisten toiden tarkoituksenmukaisesta suorittami-
sesta. Tdmin ohella valaisee se metsdnhoidollisesti yleisluontoisempiakin
kysymyksid. Se lisdd tietojamme eri puulajien uudistumis- ja levidmissuh-
teista, niiden kasvupaikkavaatimuksista, niiden luontaisesta kehityksestd
pikku taimista suljetuksi metsikoksi sekd keskindisestd suhtautumisesta ja
kilpailusta.

Kuloalojen tarjoama mielenkiinto ei rajoitu kuitenkaan vain metsi-
tutkimusalan. Ovathan kulot ammoisista ajoista salaman sytyttdmind rai-
vonneet metsissimme luonnonvoimina, jotka on luettava kuivien kankait-
moin kuin viimeksi mainittujen vuosituhantinen vaikutus on otettava lu-
kuun selviteltdessd kasvillisuutemme suhdetta sen ulkonaisiin edellytyk-
siin, on erityisesti kuivista kangasmaista kyseen ollen kuloihin kiinnitet-
tava niiden yleisyyttd ja laajuutta vastaava huomio.

Varsinaisia kuloaloihin kohdistuvia tutkimuksia on julkaistu verraten
niukasti. Yleensd on pyritty selvittimddn kulojen syitd, esiintymistd ja
niiden torjumismahdollisuuksia. Varsinkin Pohjois-Amerikassa on tédssd
suhteessa tehty paljon tydtd ja sen tuloksista julkaistu runsas Kirjallisuus.
Maassamme yleisind esiintyyvit kuloalat ovat kuitenkin tarjonneet siksi
runsaasti havaintoainesta metsinhoitomiehille, ettd suoranaisten tutki-
musten niukkuudesta huolimatta kuloalojen metsittymisen paapiirteistd on
meilld vakiintunut verraten yhtendinen kasitys. Mainitaanhan vanhoille
kulo- ja‘kaskialoille syntyneet mdnnikdt yleensd maamme kauneimmiksi,
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puhutaan kulojen ménty- ja koivuvaltaisuutta edistdvistd vaikutuksesta,
kuloalojen runsaasta »vesottumisesta» jne. Epdileméatta tdllaiset kuloaloilla
liikkkuneiden metsdmiesten omaksumat katsantokannat itse asiassa perus-
tuvat siksi laajaan aineistoon, ettd kdytdnnollinen metsdnhoito voi suhtau-
tua niihin melkoisella luottamuksella. Samantapainenhan on asianlaita
useiden muidenkin tdrkeiden kdytdnndéllisten kysymysten. On kuitenkin
osoittautunut, ettd kysymysten uudelleen esille otto, niiden suhteen tehdyt
jarjestelmélliset havainnot ja niiden tarkastelu muiden ldhialoilla suoritet-
tujen tutkimuksien valossa on ollut omiaan selventiméin ja tdydentdméin
vanhaa kasitystd. Tdssd mielessd on kdyty kasiksi tutkimuksen kiintoisaan
aiheeseen.

Tutkimusaihe.

Tutkimusalueen valitseminen Pohjois-Suomesta johtui ensi sijassa ku-
lojen yhi edelleenkin huomattavasta laajuudesta ja niiden metsdtaloudelli-
sesta merkityksestd maamme tdssd osassa. Joskin meilld yleensdkin suosi-
taan metsien luontaista uudistamista, on se Lapin laajaperdisissd oloissa,
joissa viljelystoimenpiteet tulevat suhteellisen Kalliiksi ja ovat toistaiseksi
vield tuloksiltaankin epidvarmoja, vieldkin tarkedampi. Kuloalojen luontai-
nen metsittyminen ansaitsee timin vuoksi aivan erityistd huomiota juuri
Lapissa.

Luontaisellakin metsien uudistumisella on kuitenkin huonot jos hyvat-
kin puolensa. Taimistot muodostuvat usein epatasaisiksi ja harvoiksi sekd
puulajisuhteet metsidnhoidollisesti epdedullisiksi. Taimiston varttuessa
metsikoksi ja edelleen kehittyessd epédtasaisuudet usein tasottuvat ja aukot
sulkeutuvat, mutta puulajisuhteissa saattaa tapahtua pysyvd muutos. Jos
vanhan metsikon tilalle kehittyy puulajisuhteiltaan metsdtaloudellisesti
vihempiarvoinen, on tappio ilmeinen. Pohjois-Suomessa on vaara tdssd
suhteessa vieldkin suurempi kuin Eteld-Suomessa, missd kaikillakin puu-
lajeillamme on yleensd sellainen menekki, ettd puulajisuhteita sadannos-
televit kasvatushakkaukset ovat taloudellisesti mahdollisia. Ndin ei ole
asianlaita ainakaan toistaiseksi Pohjois-Suomessa. Pientavaran hakkuut
muodostuvat laajoilla alueilla kannattamattomiksi, ja koivulla ei ole
menekkii muualla kuin asutuskeskusten vilittoméssd ldheisyydessd. Fa-
neeripuuna ei sille tulevaisuudessakaan voi odottaa sanottavaa merkitystd,
silld vain lehtomaisilla mailla se kehittyy arvopuuksi. Luontaisessa met-
sittymisessd ei koivun havupuita syrjdyttivd esiintyminen ndin ollen
ole toivottavaa.

Koivun ilmestyminen kuloaloille on metsdmiehille yleisesti tuttu ilmio.
Ainakin ensi vuosikymmenind kulon jédlkeen tapaa sitd jokseenkin poik-
keuksetta, tosin olosuhteista riippuen vaihtelevissa médrin. Tamad kuloalo-
jen otollisuus koivun taimettumiselle antoi aiheen kiinnittdd erityistd huo-
miota puulajisuhteiden muodostumiseen metsittyvilld kuloaloilla.
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Taimiston kehittyessa tiheikoksi ja timéan edelleen varttuessa saattavat
aluksi vallinneet puulajisuhteet tuntuvasti muuttua. Tdaméd on odotetta-
vissa varsinkin sellaisissa metsikoissd, joissa taimisto on muodostunut epa-
normaalisissa, tilapdisesti jollekin yksityiselle puulajille aivan erityisen
suotuisissa olosuhteissa. Kuloalalle muodostuvan metsikon puulajisuhteita
ei niin ollen pidd arvostella vain taimiston perusteella, vaan on oltava sel-
villd myos sen myohemmasté kehityksestd. Tatd silmalld pitden tarkastet-
tiin tdimédn tutkimuksen yhteydessd nuoria ja vanhoja (aina 150 v. vanho-
jakin) kuloaloja. Péddhuomio kiinnitettiin kuitenkin verraten myohéddn
(alle 30 v. sitten) palaneisiin alueisiin.

Tutkimusalueella kiiytiin valikoimatta kaikilla nuorehkoilla kuloaloilla.
Jokunen pieni tai muista aivan erillidn oleva kulo tosin jdi ndkemdittd,
mutta voinee metsittymisestd saatua kuvaa silti pitdd alueelle luonteen-
omaisena. Tédten eri metsdtyypit ja metsikot tulivat havaintoaineistossa
edustetuiksi kulojen merkitystd niilld vastaavassa suhteessa. Vaikkakin
myohemmin, aineiston kdsittelyn yksinkertaistuttamiseksi ja ioppupéitel-
mien keskittdmiseksi perusteellisimmin tutkittuihin kasvupaikkalaatuihin,
on rajoituttu kuiviin kankaisiin, antavat muilla metsdtyypeilld tehdyt ha-
vainnot mielenkiintoisia vertailukohtia. '

»Kuivat kankaat» on hiukan epamadrdinen kisite, jolla yleensd ymmar-
retddn biologisesti kuivia, paikoin lievasti soistuviakin, ravintoaineista koy-
hid maita. Té@min tutkimuksen yhteydessd on niihin luettu LaxariN Poh-
jois-Suomen metsityyppejd koskevassa tutkimuksessaan (1920) erottamat
varsinaiset kuivat kankaat sekd kuivanpuoleiset kankaat.

Tutkimusalue ja piirteitd sen yleisistd
luontosuhteista.

Tutkimukset kuloalojen metsittymisestd on suoritettu Oulun Iddnin
keskiosassa, Muonion, Kolarin, Sodankyldn, Pelkosenniemen, Savukosken,
Kemijdrven ja Sallan pitdjissa.

Tutkimusalue sijaitsee keskimddrin 200—300 m. meren pinnan yla-
puolella; useat vaaramaat kohoavat kuitenkin 400 metrinkin korkeudelle.

Alueen vuoriperd on vaihteleva. Se sisdltdd graniitteja, metabasiitteja,
kvartsiittia, fylliittid ja kiillegneissejd. Metabasiittien ja fylliittien runsau-
desta johtunee, ettei alue kokonaisuudessaan ole erityisen karua.

Irtaimista maalajeista on moreeni tdrkein. Se on suurimmaksi osaksi
huuhtoutumatonta supra-akvaattista pohja- ja pintamoreenia, joka sisil-
tdd aineksia suurista jdrkidleistd aina hiesun ja saven suuruusluokkiin
saakka. Ndmd esiintyvit lajittumattomana, tiiviind, huonosti vettd lapai-
sevdnd kerroksena, joka on altis raakahumuksen kasautumiselle ja pinta-
vesisoistumiselle. Vdhdisempi leveneminen on subakvaattisella moreenilla
sekd sen yhteydessd esiintyvilld harjusora- ja hiekkamuodostumilla; timén
tutkimuksen kohteena olevat kuivat kankaat sijaitsevat pddasiassa juuri
viimeksi mainituilla. Irtainten maalajien vahvuus vaihtelee suuresti.
Yleensid ei peruskallio ole ndkyvissd kuin vaarojen yldosissa, joissa se geo-
logisesti nuorine rapautumistuloksineen esiintyy »rakkalakinan.

Vaikkakin soita on runsaasti, ei alue kuitenkaan kuulu Pohjois-Suomen
soistuneimpiin. Tdmd johtunee korkeiden vaarojen ja tunturien runsau-
desta, jotka eivit yleensd ole niin alttiita ainakaan pohjavesisoistumiselle
Kuin tasaiset maat. Varsinaisten soiden sijasta ovat paksuturpeiset, kan-
gasrameiden ja -korpien luontoiset metsdmaat sita yleisempid, ja kuivilla-
kin kankailla on raakahumus suhteellisen vahva. Maaperdn huonon veden-
ldpdisykyvyn ohella on lyhyt kesdkausi suotuisa turpeen muodostumiselle.
Karranvo (Kinnyan) on tihdn kiinnittdnyt huomiota tutkimusaluetta 1d-
heisesti vastaavissa olosuhteissa Kuollan Lapissa. Hdn mainitsee (1890,
sv. 6): »Fiir die Bildung von Torf sind die Bedingungen zum Teil ausseror-
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dentlich giinstig. Die organischen Zersetzungsprozesse werden wdhrend
des kurzen und kalten Sommers in hohem Grade verlangsamt, und wir se-
hen daher abgestorbene Pflanzenteile von zartestem Bau ungewdhnlich
lange im fast unversehrten Zustande beibehalten.»

N TST

Februar — 14°

Juli + 14°

»’zﬁe

Kuva 1. Tutkimusalue (vinoviivattu) sekd sen ilmaston lamposuhteiden kuvaami-
seksi esitettyjd isotermejd. — Abb. 7. Das Untersuchungsgebiet (schief gestrichen)
sowie einige zur Veranschaulichung seines Klimas dargestellten Isothermen. ’

llmaston eri tekijoistd ovat ldmposuhteet epdilemdttd kasvillisuuden ja
erittdinkin metsien kehityksen kannalta tdrkeimmdt. Onhan asianlaita
ndin yleensdkin, mutta tutkimusalueella aivan erityisesti sen pohjoisen ase-
man vuoksi. Seuraavassa esitetdin KErASEN mukaan (1934, svv. 15—18)
muutamia ldhinnd tutkimusaluetta (ndsidn, Daphne mezereum, levinnei-

helmikuu — 14°

kesd-syyskuu + 9.°5
Juni-September 4 9.°5
heindkuu + 14°
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syysalueen pohjoisrajaa) koskevia keskiarvolukuja sekd vertauksen vuoksi
suluissa vastaavat luvut Bteld-Suomesta (saarnen, Fraxinus excelsior, levin-
neisyysalueen pohjoisrajalta Suomen lansipuoliskosta).

Vuoden keskildampatila on + 1.2° (E.-S. 4 3.6%), talven (joulu—helmikuu)
— 11.0° (E.-S. — 6.2°), kesdn (kesd—syyskuun) 4 9.s° (E.-S. + 12.5°) ja
heindkuun + 13.3° (E.-S. + 15.7°). Ndistd luvuista kiinnittdd erityisesti
huomiota kesd—syyskuun alhainen keskilampdétila -+ 9.s°. Kusanax tutki-
musten (1927, svv. 38—63) mukaan kehittyy ménnylld itdvdd siementd
vain silloin, kun siemenen tuleentumiskesdnd kesd-syyskuun keskildmpo-
tila on vdhintddn + 10.5° ja kuusella sen ollessa ainakin 4 9.5°. Jo asteen-
kin ero kesdkauden keskilimpdtilassa voi siis muodostua ratkaisevaksi
metsien uudistumissuhteille varsinkin tutkimusalueen pohjoisosissa.

Kesd (vuorokautinen keskilimpatila yli 4+ 10°) on lyhyt, 64 vrk. (E.-S.
109 vrk.), talvi (vuorokautinen keskilimpdotila alle 0°) pitkd, 199 vrk.
(E.-S. 148 vrk.), kesdn keskimddrdinen ylin lampdtila jokseenkin korkea,
+ 277 heindkuussa (E.-S. + 29°) ja talven hyvinkin alhainen, —40° tam-
mikuussa (E.-S. —26° helmikuussa). Viimeksi mainitut darimmaisyysar-
vot viittaavat ilmaston mantereellisuuteen. Kesd alkaa vasta kesiakuun
puolivilistd, 16. VI (E.-S. 24.V) ja loppuu jo miltei elokuun puolivilissa,
19.VIII (E.-S. 10. IX). Kesdn tulo tapahtuu yleensd nopeasti. Vahvatkin
luminietokset sulavat hammastyttdvin pian auringon paistaessa miltei ldpi
vuorokauden. Talloin on kevithallojen taholta kasvillisuutta uhkaava
vaara ilmeinen. Hallapdivid on vield kesdkuussakin keskim. 3 (E.-S. 0.1)
ja heindkuussa 0.3 (E.-S. 0.).

KornoseN mukaan (1925) vuotuisesta sademédrastd, 400—500 mm.
(E.-S. 600—700 mm.), tulee touko—elokuun osalle noin puolet, 200—240
mm. (E.-S. vain noin kolmas osa, 200—260 mm.). Joskin sademaard koko-
naisuudessaan on pienempi kuin Eteld-Suomessa, ei ero varsinaisena kasvu-
kautena siis kuitenkaan ole mainittava. Limpimimman kuukauden, heina-
kuun, muodostuminen vuoden sateisimmaksi (E.-S. elo-— syyskuu) on kas-
vullisuussuhteille, varsinkin metsien uudistumiselle suotuisa. Kesdn verra-
ten alhainen lampotila vdhentdd haihtumista siind mddrin, ettd kasvu-
kausi on tutkimusalueella yleensd kosteampi kuin Ete'd-Suomessa.

Pitkdnd, kylmdnd talvikautena kerddntyy vahva, 70—80 cm:n (E.-S.
40—50 cm.) lumipeite, joka usein sulaa vasta kesdkuun alussa.

Maa routautuu aikaisin, jo lokakuun puolivilissd, on yleensd miltei lu-
mettomana joulukuun loppuun saakka ja jddtyy syvilti; kevddlld routa
sulaa myohddn, vasta kesidkuun lopulla. Télld pitkdaikaisella maan jddssi
ololla on tuntuva merkitys kasvillisuudelle. Lisdksi sen aiheuttama maa-
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perin kylmyys hidastuttaa elollisten jatteiden hajaantumista ja edistaa
siten vahvan raakahumuksen muodostumista sgkd soistumista.

Valaistussuhteille on ominaista suurempi tasaisuus kuin Eteld-Suo-
messa. Aurinko pysyy kesdlld miltei kuukauden ajan horisontin ylapuolella;
tosin on sen korkeus keskipdivalldkin pienehkd. Kun lisdksi pilvisyyskin
on kesilld suurempi kuin Ete!d-Suomessa, tulee hajavalolle tutkimus-
alueen valoilmastossa pddmerkitys. Yhtédjaksoinen valaistus korvaa osaksi
kasvukauden lyhyytta.

Vv. 1921—24 suoritetun valtakunnan metsien arvioimisen yhteydessa
erotetuista viljavuusalueista (ILvessano, YrJ0, 1930) vastaa XII. 1 par-
haiten tutkimusaluetta. Sen mukaan esitetddn seuraavassa muutamia
metsien laatua kuvaavia lukuja.

Koko maa-alasta kuuluu metsdmaahan 82 9. Metsdmaasta on kasvul-
lista 74 9, ja huonokasvuista 26 9,. Kasvullisen metsimaan tarkeimpié
metsdtyyppejd on seuraavasti: variksenmarja-mustikkatyyppid 34 9%,
kanervatyyppid 18 9,, paksusammaltyyppid 14 9, jdkildtyyppid 6 9%,
puolukkatyyppid 2 9, lehtoja ja lehtomaisia metsid 1 9, sekd kasvullisia
rameitd 14 9, ja kasvullisia korpia 11 %,. Kasvullisten metsdmaiden alasta
kasittdvat mantyvaltaiset metsdt 60 9,, kuusivaltaiset 28 9, ja koivuval-
taiset 12 9;. Metsdt ovat yleensd vanhoja: yli 160-vuotiaita on 44 9%,
81—160-v. 37 9, ja 1—80-v. 19 9,. Korkeasta idstd huolimatta on puu-
varasto keskimdarin hehtaaria kohden varsin pieni, kasvullisella metsa-
maalla 67 m?3 ha.

Eri puulajien Keskindisessd esiintymisessd on havaittavissa jonkin-
laista mddratyn puulajin joukkoesiintymistd laajoilla aloilla. Niinpd voi-
daan puhua erityisistd kuusialueista, joilla méntyd tapaa perin niukasti ja
pdinvastoin mintyalueista, joilla kuusi on harvinainen. Kuusialueet sijait-
sevat yleensd ylavihkoilld supra-akvaattisilla vedenjakajamailla, manty-
alueet puhtaimpina sora- ja hiekkamuodostumilla. Edaafiset tekijéit lie-
nevit titen yhteni syynd tidhdn ryhmittédiseen esiintymiseen, mutta eivat
kuitenkaan riité sen selittimiseksi. Kulot méntyalueilla sekd lumituhot ja
mannyn uudistumisvaikeudet vahvaturpeisilla kuusikkoalueilla ovat ndh-
tivisti ehkiisseet kuusen levidmistd edellisille ja mdnnyn jdlkimmaisille.
Koivu esiintyy yleensd kaikkialla sekapuuna, niin mannikdissd kuin kuusi-
koissakin. Luonnontilaisissa metsissd sen osuus on jokseenkin pieni (noin
10—20 %, kuutiomddristd), mutta kulttuurin ja kulojen johdosta on sen
merkitys kasvanut, onpa se paikoin muodostunut vallitsevaksikin.

Vasta tutkimusalueen pohjoisrajalla ja siitd pohjoiseen alkaa koivu
esiintyd runsaana, jopa laajoilla aloilla vallitsevanakin puulajina. Kuten
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koivuvaltaisten metsien runsautta osoittavasta kartasta (kuva 2) ndkyy,
liittyy koivuvaltaisuuden lisddntymisraja ldheisesti Kesd-syyskuun + 9.5°
isotermiin. Ilmastoa selostettaessa mainittiin timdn isotermin muodosta-
van sen rajan, mihin saakka kuusi normaalivuosina kehittdd edes jossain
madrin itdvada siementd (itdvdisyys noin 5—10 %); mannylle vastaavan
rajan muodostaa + 10.5° isotermi. N&dhtdvidsti mdnnyn ja kuusen suvulli-

[fF CAVESE SUREN- PR
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Kuva 2. Koivuvaltaisten metsien runsautta (9, metséd-alasta) Pohjois-Suomessa
osoittava kartta (Suomen Kartasto 1925. Kartta N:o 18, 13, YRJO ILVESSALON mu-
kaan). Tutkimusalue on merkitty katkoviivalla sekd kesd—syyskuun 4 9.5° ja
4+ 10.5° keskildampotilojen isotermit yhtendisilla kayrilld. — Abb. 2. Karte iiber das
Auftreten von Waldern mit iiberwiegender Birke in Nord-Finnland (Atlas von Finnland
1925. Karte Nr. 18, 13, nach YrR)JO0 1LVESsALO). Das Untersuchungsgebiet durch eine
gestrichelte Linie sowie die fiir Juni—September geltenden Isothermen von -+ 9.5° und
-+ 70.3° durch ununterbrochene Kurven bezeichnet.

sen uudistumisen vaikeutuminen lisdd koivun levidmismahdollisuuksia
taman vyohykkeen pohjoispuolella.
Metsidt ovat tutkimusalueella yleensd hakkuilla késiteltyja Sallan pita-

kesd—syyskuu + 9.5°
Juni—September + 9.5°

kesi—syyskuu + 10 5°
Juni—September + 10.5°
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jan itdosia (Tuntsan hoitoalue) lukuunottamatta, jossa hakkuut ovat supis-
tuneet etupddssd kylien ldheisyyteen. Hakkuut ovat olleet pédidasiassa
tukkipuunhakkuita, aikaisimmat harsintaa, viimeaikaiset etupééssd sie-
menpuuhakkauksia ja ylispuunhakkuita. Minnikkoalueilla on hakkaus-
aloille yleensd noussut vélttavdd taimistoa, ja milloin vanhat hakkuut ovat
olleet metsdanhoidon vaatimusten mukaisia, esiintyy hakkausaloilla nyt
hyvinkin kaunista taimistoa. Yleensd ei tutkimusalueella kuivien kankai-
deri metsien uudistuminen kohdanne suuria vaikeuksia, se on vain kovin
hidasta.

Muista kulttuuritekijoistd ansaitsevat huomiota etupdidssd kulot ja
laiduntaminen; ensiksi mainitut voidaan tdssd yhteydessd sivuuttaa. Vaik-
kakaan laiduntamisen merkitys Pohjois-Suomen laajaperdisissd oloissa ei
muodostu niin huomattavaksi kuin Etela-Suomessa, on mainittava, etti
karjan merkitys juuri kuloaloilla on paljon tuntuvampi kuin niitd ympa-
roivilld muilla metsdmailla, koska karja pitkienkin matkojen takaa hakeu-
tuu juuri niille. Ldhinnd laiduntamiseen on luettava myds porojen »palki-
mineny.

Metsi- ja metsikkOtyypit tutkimusalueella.

Pohjois-Suomen metsédtyyppejd kisittelevdssd tutkimuksessaan (1920)
on LAKARI osoittanut niiden soveltuvan kasvupaikkaluokituksen poh-
jaksi metsdnarvioimis- ja kasvututkimustéissd. Tdmén tutkimuksen yhtey-
dessd onkin kasvupaikat eritelty niiden mukaan. Ne ovat osoittautuneet
sangen tarkoituksenmukaisiksi; maat on ollut verraten helppo luokitella
niiden perusteella ja kasvillisuuden kehitys kulon jélkeen on eri osissa tutki-
musaluetta kullakin ndistd metsatyypeista erikseen osoittautunut yhden-
mukaiseksi.

Kuivat kangasmetsdt jakaa Laxarr kuivanpuoleisiin ja varsinaisiin
kuiviin kangasmetsiin. Edelliseen ryhmaian kuuluvat puolukkametsit
(Vaccinium-tyyppi, VT) ja kuivanpuoleiset mustikkametsit (Empetrum—
Mpyrtillus-tyyppi, EMT), jdlkimmdiiseen kanervametsit (Calluna-tyyppi,
CT), mustikkajdkéldmetsat (Myrtillus—Cladina-tyyppi, MCIT), variksen-
marjarikkaat- mustikkajakalimetsit (Empetrum—Mpyrtillus—Cladina-
tyyppi, EMCIT), jikéldmetsit (Cladina-tyyppi, CIT), variksenmarjajikali-
metsdt (Empetrum—Cladina-tyyppi, ECIT) sekd Kkanervajikildmetsit
(Calluna—Cladina-tyyppi, CCIT). EMCIT liittyy ldheisesti MCIT:iin, samoin
ECIT ja CCIT CIT:iin. Tuoreissa kangasmetsissd erottaa Laxarr lehto-
maiset tuoreet kangasmetsit (Geranium—Myrtillus-tyyppi, GMT), var-
sinaiset tuoreet kangasmetsit (Myrtillus-tyyppi, MT), paksusammaleiset
tuoreet kangasmetsdt (Hylocomium—Myrtillus-tyyppi, HMT) sekd lie-
vasti soistuneet paksusammaleiset tuoreet kangasmetsit (Polytrichum—
Hylocomium—~Myrtillus-tyyppi, PHMT). Taulukosta N:o 1 selvidd kunkin
metsdtyypin osuus tutkimusaineistossa. Sen antama kuva niiden syttymis-
ja palamisherkkyydestd on myds varsin sattuva. Viimeksi mainittujen
seikkojen esittdmiseksi numeroilla on laskettu montako prosenttia kullakin
metsdtyypilld sattuneiden kulojen lukumééri ja palanut metsiala on koko
havaintoaineiston vastaavista luvuista; syttymistapausten lukumaiiri ja
palanut metsdala on »punnittu» (so. jaettu) kulloinkin kysym. olevan
metsdtyypin tutkimusalueelle luonteenomaisella esiintymisprosentilla.
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Tihin syttymis- ja palamisherkkyyteen palataan ldihemmin myohemmin
(svv. 26—27). o )

Pidosa tutkimusaineistosta kuuluu siis CT:iin ja EMT:iin. Lehto-
metsid ei siind esiinny lainkaan.

Taulukko N:o 1. Tutkittujen kuloalojen jakautuminen eri metsdtyyppien kes-
ken sekd metsityyppien timan perusteella lasketut syttymis- ja palamisherkkyydet.
Tabelle Nr. 1. Die Verteilung der untersuchten Waldbrandflichen auf die verscltie-
denen Waldtypen sowie die auf Grund dieser berechneten Entziindungs- und Verbren-
nungsempfindlichkeiten der verschiedenen Waldtypen.
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Seuraavassa tarkastetaan muutamia tdmdn tutkimuksen kannalta
kiintoisia piirteitd tutkimusalueen tidrkeimmistd metsityypeistd. Yksi-
tyiskohtaisia kasvillisuuskuvauksia ei kuitenkaan esitetd, vaan viitataan
niiden suhteen metsdtyypeittdin jdrjestettyyn kuloalojen kasviluetteloon,
joka on liitetty kuloalojen kasvillisuuden kehitystd koskevan erillisen
tutkielman (Sarvas, 1937) yhteyteen. Selostuksissa mainittujen kasvi-
lajien perddn sulkuihin merkityt numerot tarkoittavat niiden runsautta
Norrruinin asteikon mukaan. Runsausluvut on laskettu keskiarvoina
tyypillisissd havaintometsikoissd laadituista kasviluetteloista.

Kuivanpuoleiset mustikkakankaat (Empetrum-Myrtillus-
tyyppi, EMT).

EMT on tutkimusalueen keskeisin metsdtyyppi, joka esiintyy niin
vaara- kuin alankomaillakin mitd erilaisimmalla maaperdlld kuivimpia
hiekkamaita lukuunottamatta.

Humuksen vahvuus vaihtelee melkoisesti (keskim. 2—5 cm.); yleensi on
se suurehko. Missd Ledum palustre esiintyy, muodostavat sen juurakot
vahvaa, huopamaista raakahumusta, jolla muiden kasvien toimeentulo
ndyttdd sen ilmeisesti epdedullisten omaisuuksien vuoksi (esim. huono
vedensdilyttamiskyky) perin vaikealta.

Hakkaamattomissa metsissd peittdd maata jokseenkin yhtendinen,
vahvahko (3—7 cm.) Pleurozium Schreberi (8) — patja, jossa on sirottu-
neena metsan aukkokohtiin ja kivien luo ryhmittyvid Cladina spp. (3) —
laikkuja. Muista sammalista ja jdkdlistd esiintyy yleisesti Dicranum spp.
(6) (varsinkin D. fuscescens var. flexicaule, D. undulatum ja D. scoparium),
Polytrichum juniperinum (3), Nephroma arcticum (2) ja Peltigera spp.
(1). Sammalpeitettd verhoo rehevd, liekojen ja kantojen luo keskittyvi
Vaccinium myrtillus (8) — V. vitis-idaea (5) — Empetrum nigrum (6) —
varvusto; seassa esiintyvdt Ledum palustre (3) ja Vaccinium uliginosum
(2), viimeksi mainittu etenkin lievidsti soistuvilla kohdilla. Ruohoja on
niukasti: Deschampsia flexuosa (3), Luzula pilosa (2), Melampyrum pra-
tense (1) ja Solidago virga-aurea (1). Pensaista mainittakoon yksittdising
esiintyvat Sorbus aucuparia, Juniperus communis ja Salix spp. (S. lappo-
num, S. caprea, S. livida).

Hakkuilla kdsitellyissd metsissd saavat Cladina spp. suuremman merki-
tyksen sammalien rinnalla, voivatpa aukeiksi tulleilla mailla esiintyd
vallitsevinakin. Hakkuiden vaikutuksesta pienenee varpujen osuus ja

2
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ruohojen Kkasvaa, varsinkin Deschampsia flexuosa voimistuu reheviksi,
hedelmd.véksi.

Luonnontilaisissa metsissd on valtapuuna méanty, mutta sen seassa esiin-
tyy vaihtelevassa médrin koivua ja kuusta, varsinkin eri-ikdistd kuusiali-
kasvosta. Manty on yleensd hyvdmuotoista (valtapituus 18—19 m.)
ja tervettd, koivu usein mutkarunkoista ja huonokasvuisen nikoistid. Kuu-
sesta voitaisiin sanoa, ettd se ndyttda kituvammalta kuin mitd se itse
asiassa on. Vuosilustojen perusteella saatetaan nimittdin paitelld kuusten

olevan niiden usein kuivasta, naavaisesta ulkoniddstd huolimatta melko

hyvikasvuisia, miltei médntyyn verrattavia.

Hakkuilla kisitellyissd metsissd on kuusi tai koivu usein saanut valta-
aseman. Tukkipuuksi kelpaava ménty ja kuusi on hakattu, jolloin alikas-
voskuusi koivun kera on vallannut alueen. Viime aikoina on varsinkin
yksityismailla hyvamenekkisiltd alueilta kuusikin usein hakattu niin tyys-
tin, ettd jilelle on jddnyt vain muun metsidn varjostuksesta vapaudut-
tuaan elpyvid, runsaasti vesovaa koivua. Tami onkin tavallisesti syyni
koivun paikoittaiseen runsaaseen esiintymiseen tutkimusalueen EMT:IIA.

Kanervakankaat (Calluna-tyyppi, CT).

CT esiintyy etupdédssd kuivilla hiekkamailla. Maaperd on helposti
vettd ldpdisevad, mutta ei kuitenkaan niin tyystin hienoimmista aineksista
huvhtoutunutta kuin CIT:114.

Kasvillisuudessa vaihtelevat eri kasvilajien valtasuhteet huomattavasti
metsdn idn ja siitd johtuvien erilaisten valaistus- ja maaperdan kosteus-
suhteiden mukaan.

Vanhoissa (yli 200-v.) metsissd peittdd maan jokseenkin yhtendinen
Cladina spp. (8), jonka seassa verraten heikosti kehittynyt Calluna vulgaris
() esiintyy tasaisesti sirottuneena. Calluna-varpujen tyveltd 16ytyy miltei
aina niihin hautautuvaa sammalikkoa, jonka muodostavat Pleurozium
Schreberi (3), Dicranum spp. (3), Polytrichum spp. (2) (P. piliferum ja P.
juniperinum) sekd Vaccinium vitis-idaea (3) ja Empetrum nigrum (3).
Muualla viimeksi mainittuja varpuja esiintyykin vain puiden tyvien ympi-
rilli. Ruohoja on vidhdn; yksittdisind tavataan Melampyrum pratense,
Solidago virga-aurea, Deschampsia flexuosa ja Luzula pilosa.

Vallitsevan metsidn tuhoutuminen esim. hakkuissa tai myrskytuhoissa
johtaa Callunan voimistumiseen. Se muodostaa aluksi pienehkdjd, sittem-
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min suurenevia (0.5—1 m.) ja lopuksi toisiinsa sulautuvia laikkuja. Alalle
védhitellen nousevan taimiston tyvien ympdrilld elpyvdt myéhemmin
Pleurozium Schreberi, Vaccinium vitis-idaea ja V. myrtillus. Taimiston
sulkeutuessa tiheikoksi ja sen varttuessa edelleen riukumetsdksi syrjayt-
tdvét ne Callunan ja suureksi osaksi Cladinankin. Metsdn keski-idlld (50—
150 v.) keskittyykin Calluna (4) aukkokohtiin, samoin Cladina (5). Muualla
peittdd maan Pleurozium Schreberi (3), Dicranum spp. (2), Vaccinium
vitis-idaea (5) ja V. myrtillus.

Laxarl erottaa CT-metsissd kolme eri astetta: puolukkakanervametsat
(VCT), puhtaat kanervametsit (CT) ja jdkdldkanervametsdt (CICT).
VCT:II4 on metsdn ollessa tihednd keski-idlld Vaccinium vitis-idaea ja Pleu-
rozium Schreberi runsaampaa kuin Calluna ja Cladina, puhtaissa kanerva-
metsissd on Calluna metsdn joka idlld runsas ja CICT:11d Cladinaa esiintyy
aina runsaammin kuin sammalia.

Metsédn edelleen vanhetessa ja harventuessa aukkokohtien Cladina — ja
Calluna — laikut laajenevat ja syrjdyttdvdat Pleuroziumin sekd V. vitis-
idaean ja V. myrtillusin, kunnes kehitys on kulkenut vanhan metsikon
Cladina — Calluna- valtaiseen kasvillisuuteen.

Vanhojen metsien valtapuu on ménty. Sen seassa esiintyy yksittdista
koivua, kosteissa painanteissa runsaastikin. Kangaslaiteilta levidd kuusi
usein itse kankaillekin, joilla se esiintyy sirottuneena. Téllainen kuusi on
tihedoksaista, latvus ulottuu maahan saakka, ja alimmat oksat juurtuvat
helposti. Emédpuun tuhoutuessa uudistuu ja levidd kuusi ndistd oksapis-
tokkaista. Oksien juurtumista edistdd latvuksen alle kehittynyt Pleuro-
zium-patja, joka hautaa alimmat kuusen oksat sisddnsd ja aiheuttaasiten
niiden juurtumisen. Samantapainen on kuusen esiintyminen muillakin
varsinaisilla kuivilla kankailla. :

Minty on yleensd hyvamuotoista (valtapituus noin 17—18 m.) ja ter-
vettd. Se muodostaa kankailla, missd se keski-ikddnsa (noin 150 v.) saakka
on sddstynyt kuloilta, komeita metsikoitd. Tavallisesti on puissa kuitenkin
2—3 kulon jattamait palokorot ja metsd on harventunut aukkoiseksi.

Koivu (tavallisesti Betula verrucosa) esiintyy yksittdisend; se on jokseen-
kin suorarunkoista ja vartevaa, vallitsevaa mdntyd lyhyempaa.

Hakkuualoille on yleensd noussut kauniita mantytaimistoja, joissa on
koivua vain niukasti seassa. Vanhat koivut elpyvit niilld paljon hei-
kommin kuin EMT:114, eivdtkd muodosta mitddn erityisen rehevid tyvi-
vesaryhmia.
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Jikilikankaat (Cladina-tyyppi, CIT).

CIT esiintyy laihimmilla hiekkamailla. Maaperin kuivuudesta johtuu,
ettd kasvillisuuden luonteenomaisin piirre on sen suuri kserofiilisyys. Yh-
tendiselld Cladina spp. (9) — peitteelli muodostavat Calluna vulgaris (4),
Empetrum nigrum (3) ja Arctostaphylos uva-ursi (2) selvirajaisia laikkuja.
Molemmat viimeksi mainitut keskittyvit maatuvien liekojen, kantojen ja
puiden tyvien ympirille. Néissi paikoissa esiintyy myds kuivanluontoista
Vaccinium vitis-idaea (3) — ja V. myrtillus (3) — varpua sekd niiden juu-
rella Pleurozium Schreberi (2). Ruohoista tapaa yksittiisind Deschampsia
flexuosan, Melampyrum pratensen ja Solidago virga-aurean.

Metsén valtapuu on minty. Koivua tosin esiintyy usein seassa, tutki-
musalueen pohjoisrajalla runsaastikin, mutta se jii tavallisesti pensas-
maiseksi. Kuusen esiintymistapa on samanlainen kuin CT:lldkin, se on vain
vieldkin niukempaa.

Maan laihuuden vuoksi on metsi tavallisesti siksi harvaa, ettei se muo-
dosta suljettua latvustoa, vaan kukin puu on jokseenkin vapaa naapurien
varjostuksesta. Tillaisissa olosuhteissa muodostaa manty eri-ikdisid met-
sikditd; vanhimpien ikdluokkien varjostus ei tukahuta nuorempia. Tdama
puiden ja puuryhmien yksittdinen esiintyminen on syyni niiden suureen
erilaisuuteen, yksilollisyyteen. Osa vanhimmista puista on jareitd, lakka-
pdisid »aihkiay, niiden vieressi saattaa kasvaa Lapin metsille luonteenomai-
sia pitkd- ja tuuhealatvuksisia mintyji seka lyhyiti, tyvekkditd »raka-
mantyjd». Vallitsevan jakson aukoissa ja usein aivan sen allakin (rtarhaty)
esiintyy sitten vield eri-ikdisid nuorennosryhmis.

Tarhat saattavat nahtavasti syntyi useallakin eri tavalla (AALTONEN,
1919, Lassina, 1920). Poroilla on muiden tekijiin ohella ainakin paikoi-
tellen osuutensa. Jdkdldd kaivaessaan ne paljastavat kivenndismaan ja
valmistavat ménnylle suotuisia itimisalustoja. Syystalvella keloessaan
hévittévit ne paljon noin 0.5—1.5 m:n mittaisia taimia ja jattavit vain
latvusten sekd liekojen suojassa olevat rauhaan. Silmiinpistivii tarhoja
esiintyy varsinkin asutuskeskuksien ja poronerottelupaikkojen ldheisyy-
dessd olevilla kuivilla kankailla, joilla talvisin »vennetiiny ajokasporoja
(poro 3—5 m:n hihnalla puussa kiinni). Jikilidn hitaan kasvun vuoksi en-
nattavat tuollaisiin porojen paljastamiin puiden ymparyksiin nousseet
taimet kasvaa suuriksi ja voimakkaiksi, ennen kuin saman puun alla kan-
nattaa uudestaan pitdd poroja.

Hakkuut eivit sanottavasti muuta CIT-metsien rakennetta eivitki
kasvillisuuden kokoomusta. Metsit ovatkin jo luonnostaan siksi harvoja,
ettei niistd voida pinta-alayksikkod kohden paljoa poistaakaan.

Tutkimustapa ja keridtty aineisto.

Paamadrdna tutkimuksia suoritettaessa on ollut saada ensin laajalta
alueelta monipuoliseen havaintoaineistoon perustuva kuva kuloalojen met-
sittymisestd sekd sitten saadun késityksen tarkistaminen sopivilla erikois-
tutkimuksilla.

Tutkimusalueen hoitoalueiden vuosikertomuksista saatiin selville kaikki
nuorehkot (alle 40-v.) kuloalat, niiden asema, paloaika, syttymissyy
(mikali siitd oli saatu selkoa), kulon luonne, sammumistapa sekd kysymyk-
sessd olevilla alueilla suoritetut hakkuut. Lisdvalaistusta ndihin seikkoi-
hin saatiin paikalliselta viestdltd, jonka keskuudesta hankittiin myo0s
kulloinkin tarvittava apulainen. Erityisesti pyrittiin heiltd saamaan selkoa
kulon voimakkuudesta, kuloalalla mahdollisesti sattuneista myrskytu-
hoista sekd laiduntamissuhteista.

Kuljettaessa kuloalalta toiselle oli tilaisuus tehdd havaintoja tutkimus-
alueella runsaasti esiintyvistd vanhemmistakin kuloaloista; ndistd laadit-
tiin muistiinpanot samaan tapaan kuin nuoremmistakin.

Kullakin kuloalalla sekd sen valittoméssd ympdristossd tdydennettiin
hoitoalueen talouskartan timéd kohta erottamalla tutkimuksen kannalta
eri arvoiset kuviot, jotka sitten arvioitiin osaksi silmdvaraisesti, osaksi
myéhemmin ldhemmin selostettavia menettelytapoja kdyttden. Téarkein
osa tdten Kerdtystd aineistosta on esitetty svv.89—103, jonka alussa ole-
vaan selostukseen tdssd viitataan kdytettyjen arvioimislomakkeiden sisdl-
16n suhteen. Erityistd huomiota ndissd metsikkdkuvauksissa kiinnitettiin
pintakasvill'suuteen, kuloaloille nousseiden taimistojen ikddn, tiheys-,
puulaji- ja pituussuhteisiin. Seuraavassa selostetaan niiden maarddamisessa
noudatettuja ndkokohtia ja menettelytapoja.

Metsdtyyppi on ilmaistu Lakarin (1920) esittamilld kirjainmer-
epdsaannollisyyksistd. Kasvillisuuden kuvaamiseksi on kunkin metsikko-
selostuksen alkuun liitetty lyhyt kuvaus kasvillisuuden ulkonddstd; siind
on kiinnitetty huomiota etupddssd sellaisiin seikkoihin, jotka eivdt ilmene
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kasviluetteloista. Ndma kasviluettelot ja kasvillisuuskuvaukset tyyppi-
merkintdineen on kuloaloilla mikili mahdollista laadittu kulon sammut-
tamiseksi kaivettujen palo-ojien ldheisyydestd, niiden kummaltakin puo-
lelta. Téten on pyritty saamaan mahdollisimman viliton kuva kulon vai-
kutuksesta kasvillisuuden rakenteeseen ja kehitykseen. Kulon poltta-
mien alueiden metsatyyppi on médritelty niihin liittyvien palamattomien,
tavallisesti palo-ojaan rajoittuvien osien perusteella.

Metsikon idn ilmaisutapa riippuu ldheisesti metsikén rakenteesta
ja mydos siitd tarkoituksesta, mitd varten iki mairataian. Taimistoissa on
toisenlainen ikdmdérdys osoittautunut tarkoituksenmukaiseksi kuin vart-
tuneissa metsikdissd ja ldhes tasaikiisissd metsikdissd toisenlainen kuin
eri-ikdisissa.

Esilld olevassa tutkimuksessa kohdistuu pddhuomio taimistoasteella
oleviin metsikkdihin, lahinni niiden vallitsevaan jaksoon. -— Jo nuorissa tai-
mistoissa eroittautuu nimittdin muita voimakkaampi taimistoaines, joka
mychemmin metsikon kehittyessd valtaa heikompien jaksojen kustan-
-nuksella kasvualan yhé tdydellisemmin ja muodostaa lopulta miltei yksi-
ndan varttuneen metsikon. Juuri tima vallitseva jakso ansaitsee kehitty-
van metsikon kannalta jo taimistoasteella pdihuomion. Myéhemmin
osoitetaan taimistojen ikdluokkien jakautumista kisittelevissi luvussa,
ettd tdma kehittyvin metsikon kannalta niin tirked taimiston vallitseva
osa yleensd on syntynyt kuloa lihinnd seuraavana mannyn siemenvuo-
tena. Tutkimusalueella sattuu minnyn siemenvuosia keskimddrin vain
joka kymmenes vuosi. Niin pitkin ajanjakson kuluessa ehtii ensimméinen,
yleensd suotuisimmille paikoille noussut taimistoaines saada siksi pitkin
etumatkan mydhemmisté, ettd sen valta-asema, mikili taimisto ei ole perin
harva, on taattu. Vallitseva jakso on niin ollen useimmiten miltei tasa-
ilf‘aistéi tai ovat jalki-itdmisesta johtuvat ikderot joka tapauksessa suht.
plenid.

Taimiston vallitsevan jakson ikd on mdiritty lukemalla kullakin kulo-
alalla lustot 10—50 kpl:sta valtataimia. Osaksi on lukeminen suoritettu
paljain silmin, osaksi mikroskoopin ja suurennuslasin (12-kertainen suu-
rennus) avulla. Taimien poikkileikkauspinta on vuoltu siledksi ja kostu-
tettu alkohoolilla, jolloin lustot tulevat erittdin selvini esiin. Koivun lus-
tojen lukemiseksi on poikkileikkauspinnasta vuoltu ohut lastu ja tati
alkohooliin kostutettuna tarkastettu valoa vasten. Yleensi ovat kuloalo-
jen nuorien, rehevien taimien lustot olleet selvit. Milloin taimisto koko-

naisuudessaan on ollut hyvin eri-ikiistd, on lisiksi merkitty muistiin iki-
rajat.
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Metsikon (ldhinnd ménnikon) biologisista kehitysvaiheista on kdytetty
nimityksid taimisto, tiheikko, riukumetsd, tukkimetsd ja aihkimetsd seu-
raavassa merkityksessa:

Taimistovaih e (kuva 16)alkaa ensimmadisestd kuloa seuraavasta,
todella taimettumiseen johtavasta uudistumisvuodesta. Taimistolle on
ominaista jatkuva, uudistumisvuosille sattuva uusien taimien ilmaantumi-
nen. Taimistossa ei eri puuyksildiden vilinen kilpailu esiinny vield niin
voimakkaana, etti se aiheuttaisi esim. suljetuille luonnonnormaalisille

‘metsikoille ominaisen, tilastollis-matemaattiseen Kkésittelyyn soveltuvan

sidannonmukaisuuden. Esim. runkoluvuiltaan tai puulajisuhteiltaan huo-
mattavastikin eroavissa taimistoissa voivat eroavaisuudet taimistojen sul-
keuduttua suuresti tasottua. Eri puulajien merkitystd kehittyvdn metsi-
kon kannalta arvioitaessa onkin sen vuoksi pantava suurempi paino niiden
keskiniiselle esiintymiselle, tilajdrjestykselle, kuin absoluuttisille taimilu-
vuille.

Tiheikkovaih e alkaa taimiston sulkeutumisesta ja kestdd siihen
asti, kuin metsikissd alkaa latvuskatos selvisti eroittautua runkojen muo-
dostamasta pilaristosta. Tiheikon profiili on epdtasainen, kulmikkaan aal-
tomainen javihred latvusto ulottuu miltei maahan saakka (kuva 17). Uusilla
taimilla ei endi ole, ei edes kohtalaisissa aukoissakaan, kehittymismah-
dollisuuksia, vaan jaivit ne 0..—1.5 m:n mittaisiksi kitumdnnyiksi. Tai-
miston vallitsevasta osasta on muodostunut tiheikénkin voimakkaimmin
kehittynyt aines, mutta selvii erilaistumista eri puu- tai latvusluokkiin ei
ole vield havaittavissa. Vallittuunkin asemaan jaaneiden yksildiden latvus
on jokseenkin normaalisesti kehittynyt.

Riukumetsdvaihe alkaa latvuston eroittautumisella alempien
runko-osien muodostamasta pilaristosta (kuva 21). Samalla tasoittuu met-
sikon profiili. Kiristynyt kilpailu eri puuyksildiden vélilld johtaa alakyn-
teen jadneiden asteittaiseen kuoleutumiseen ja aiheuttaa metsikon jakau-
tumisen eri puuluokkiin. Riukumetsivaiheessa syrjdyttadkin jo taimis-
tossa esiintynyt, muita voimakkaampi aines muut jaksot miltei kokonaan.
Nyt tapahtuu myds ratkaisu eri puulajien kesken, kuivilla kankailla lahinnd
minnyn ja koivun vililli. Tdmdi itseharveneminen johtaa lopulta harvah-
koon, miltei vain vallitsevista, keskendin samanarvoisista puuyksiloistd
muodostuneeseen puustoon; metsikkd on saavuttanut seuraavan kehitys-
vaiheen, tukkimetsan.

Tukkimetsidvaiheess a puiden keskindinen Kilpailu
niiden kasvun heikentyessi pienenee ja ero eri puuluokkien vililld kay
episelviksi (kuva 23). Tukkimetsd on biologisesti tdysi-ikdinen; eri ikdluo-
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kat ja puulajit ovat suurin piirtein saavuttaneet lopullisen asemansa. Ti-
mdn vaiheen lopulla alkaakin metsikon kehitys taantua.

Aihkimetsdvaihe kisittdd tukkimetsivaihetta seuraavan yli-
ikdisen metsikon taantumiskauden (kuva 7). Puu toisensa jilkeen kuolee
mitd erilaisimmista syistd. Viimeiset yksilot voivat eldd hyvinkin vanhoiksi
(400—500-v.), mutta samalla on tavallisesti alalle jo noussut uusi metsik-
kojakso; vanha metsikko lakkaa olemasta ja nuo sen viimeiset edustajat
liittyvét ylispuina uuteen.

Taimistovaihetta selostettaessa viitattiin sen rakenteen episiéinnlli-
syyteen. Esim. lehtipuutaimistoissa saattaa taimiluku olla hyvinkin
erilainen ja ero kuitenkin jo tiheikkidvaiheessa suurimmaksi osaksi tasaan-
tua. Téhédn viittaa esim. LaAPPI-SEPPALA minty- koivu- sekametsikkdja
koskevassa tutkimuksessaan (1930, sv. 125): »Bevor sich der Kiefern-Birken-
Mischbestand schliesst, tritt sein Charakter noch nicht in seiner Stammzahl
zutage. So ist die Anzahl der Birkenindividuen in den ersten Jahrzehnten
bedeutend grosser als die der Kiefern auf der gleicher Fliche des Misch-
bestands. Nach dem sich aber der Bestand geschlossen hat und wihrend
sich der Kampf ums Dasein verschiirft, erfolgt in diesem Stadium unter den
Birken eine intensive Selbstabscheidung, wonach sich die Anzahl der Kie-
fern- und Birkenindividuen sowie die mit dem Alter stattfindende Entwick-
lung des Bestandes relativ gleichartig gestaltet.» Taimiston tihe yssuh-
teiden kuvaamiseksi katsottiin timin vuoksi tarkoituksenmukaisim-
maksi Kkussakin yksityistapauksessa silmivaraisesti arvioida montako
kymmenesosaa taimiston hallussa oleva kasvuala on kokonaisalasta ja tar-
kistaa tdmd arviointi taimistokartoista saatujen peittivyyslukujen avulla.
Taimiston hallussa olevan kasvualan arvioiminen on melkoisen subjek-
tiivista, mutta tarkoitus olikin saada ensi kddessi taimistojen keskiniiseen
vertaamiseen soveltuvat, niiden metsittimisarvoa kuvaavat luvut. Olosuh-
teiden mukaan joustavasti mukautuva silmévaraisarviointi vastannee tl-
16in paremmin kdytdnnon tarpeita kuin joku ndenndisesti tarkempia lukuja
antava mekaaninen menettelytapa. Tasaisissa taimistoissa vastaa kutakin
tiheysastetta maarattyjen rajojen sisdpuolella vaihteleva taimiluku. Niinpa
suoritettujen taimilukuméardysten (svv. 89— 103) perusteella timi suhde
tutkimusalueen méntytaimistoissa on seuraavanlainen (asetelma N:o 1).

Epitasaisissa taimistoissa nditd tiheyslukuja vastaavat suuremmat tai-
miluvut, mikd onkin sopusoinnussa niiden pienemmin metsittimisarvon
kanssa.

Samat nédkokohdat, joiden johdosta taimiston tiheyssuhteiden arvioi-
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Asetelma N:o 1.

Tiheys Elinvoimaisten taimien Taimisto kuloalan
luku ha:lla metsittymisen kannalta:
0.1 — 1000 kpl
0.2 1000—2 000 » | ) o
0.3 2000—3 000 » | epatyydytited
0.4 3 000—4 000 »
0.5 4000—5 000 » I o
0.6 5 000—6 000 » l WA
0.7 6 000—7 000 »
0.8 7 000—8 000 » l
0.9 8 000—9 000 » tyydyttava
1.0 L9000 » ’

misessa pantiin pddpaino taimiston kdyttamalle kasvualalle eikéd sen abso-
luuttiselle taimiluvulle, olivat mddraavia taimiston puulajisuhteita
kuvattaessa. Eri puulajien prosenttinen osuus koko taimistosta arvioitiin
kunkin lajin hallussa olevan kasvualan, eikd sen taimiluvun perusteella.

Valtapituus on miidrdtty puulajeittain kulloinkin Kysymyksessi
olevan jakson valtapuiden keskipituutena. Se ei siis ilmaise metsikon pui-
den huippupituuksia. Taimistoissa on sen maaraamiseksi mitattu lustojen
lukemista varten kaadetut valtataimet.

Kulonsyttymisaika saatiin yleensd pdivilleen asianomaisen
hoitoalueen vuosikertomuksista. Vanhoilla kuloaloilla tdytyi se kuitenkin
madrdata puihin syntyneiden palokorojen perusteella. Téll6in meneteltiin
siten, ettd palokoroinen puu kairattiin pitkilld (35 cm.) kasvukairalla yti-
men kautta koron kohdalta ldvitse. Koska jdlsi on kuollut koron puolelta
puuta kulovuotena, niin ytimen kummaltakin puolelta luettujen lustomai-
rien erotus ilmaisee sen ajan, mikd on kulunut kulosta. Suorittamalla til-
laisia kairauksia myos sellaisilla kuloaloilla, joiden palovuosi tiedettiin,
voitiin todeta tdmdn menettelyn johtavan oikeaan tulokseen. Lipikairaus
suoritettiin mahdollisimman nuorissa puissa, joissa lustojen lukeminen oli
varminta. Palokoron hiiltyneisyys on merkkind siitd, ettd alueella on ollut
kulo sen jdlkeenkin, kuin tuo koro alkujaan on syntynyt. Terveen puun
pinta ei nimittdin kuoren suojelemana mustu ja koro »aukeaa» tavallisesti
vasta noin 20—30 vuoden kuluttua kulosta.

Erikoistutkimuksissa kdytetyt menettelytavat selostetaan niiden tulos-
ten késittelyn yhteydessa.

Kuloalojen kasvillisuuden kehityksestd onlaadittu erillinen
tutkielma (SAarvas, 1937). Siihen on myaos liitetty kuloalojen kasviluettelot.



Kulojen esiintyminen ja luonne.

Varsinaiseen kulotilastoon ei tassd puututa. Kotimaisista tutkimuksista
viitataan sen suhteen SAAREN (1932) ja KErAsEN (1929) julkaisuihin. Erddt
esilld olevan tutkimuksen kannalta mielenkiintoiset seikat ansaitsevat kui-
tenkin ldhemmadn tarkastelun.

SAArREN mukaan Pohjois-Suomessa vv. 1911—1921 sattuneista kuloista
oli 41.s 9%, salaman sytyttdmid sekd KerASEN mukaan vv. 1924—1927 569,,.
Naiden prosenttilukujen perusteella ei kuloja kokonaisuudessaan voi lukea
sen paremmin luontaisiksi kuin kulttuuritekijoiksikddn. Ne ndyttdvit ja-
kautuvan jokseenkin puoliksi kummankin ryhmén osalle. Kun ottaa huo-
mioon kulojen esiintymisen ja vaikutuksen kokonaisuudessaan, jda kult-
tuurinkin johdosta syttyneissd kuloissa ihmisen osuus itse asiassa varsin
pieneksi, pelkkddn sytyttdmiseen. Kerran alkuun péédstyddn raivoaa kulo
hillittémadnd luonnonvoimana; ihminen tosin voi sen aluetta rajoittaa,
mutta ei sanottavasti muuttaa sen luonnetta jo palavalla osalla. Taméin
vuoksi ei ihmisen ja salaman sytyttdmid kuloja ole késiteltykddn erikseen.

SAART on osoittanut (1923, svv. 92—102), ettd kulot esiintyvit erityisen
lukuisina Idmpimind poutakesind, »kulokesind». Kesdkauden kuluessa sat-
tuu valtavasti suurin osa kuloista heindkuussa. Esim. Pohjois-Suomen val-
tionmetsissd vv. 1911—24 sattuneista kuloista syttyi heindkuussa 85.5 9.
Kun vertaa keinollisia kulotusaloja luontaisiin kuloaloihin esim. metsitty-
misedellytyksid silmdlld pitden, on ndin ollen otettava huomioon, ettd
luonto »kulottaa» poutakesien kuivimpana aikana, mutta metsdnhoitajan
on pakko valita vihemman tulenvaarallinen aika.

Kulojen paikallinen esiintyminen on mitd ldheisimmaissd yhteydessi
metsien kuivuuden kanssa. Erityisesti ovat kuivat, varpurikkaat kankaat
(CT) herkkid syttyméddn ja kulo levidd niilla helposti laajoille aloille. Jon-
kin verran tuoreemmat metsidt (EMT) syttyvit harvemmin, mutta kerran
alkuun péastyddn tuli levidd niissdkin runsaan varvikon syottdméana melko
laajalle. Kuivimmat jakdldkankaat (CIT) tosin syttyvit helposti, mutta
niiden paloherkkyys on pienempi kuin varsinaisten varpukankaiden. Pie-
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nimman laajuuden saavuttavat kulot soistumattomilla mailla lehdoissa ja
lehtomaisissa metsissd. Ndmdi suhteet ilmenevit tutkittujen kuloalojen ja-
kautumisessa eri metsdtyyppien kesken, kuten taulukosta N:o 1 ndkyy.
Siind esitettyjen syttymis- ja palamisherkkyyslukujensa mukaan saavat
eri metsdtyypit seuraavan jdrjestyksen:

Taulukko N:o 2. Metsdtyypit jarjestettyind suhteellisen syttymis- ja palamisherk-
kyytensd mukaan. — Tabelle Nr. 2. Die Waldtypen nach ihrer relativen Entziin-
dungs- und Verbrennungsempfindlichkeit geordnet.

|

Syttymisherkkyys [
Entziindungsempfindlichkeit l

Palamisherkkyys
Vebrennungsempfindlichkeit

|
(MT, GMT)  ................ 30§ BT coconsmunmssnsnsanns a0
CT ot 28 | EMT  ........oiiiiiiiiai... 19 |
CIT (MCIT, EMCIT)  ...... 27 | CIT (MCIT, EMCIT) ........ 16
EMT ... ... 13 ; HMT (PHMT)  ............ 9 |
HMT (PHMT)  ............ 2 | MT(GMT) ... 4|
Kp 1 cc.vuiicasacsiisssonns 0 ‘ RiA 1 ... 3
RA 1 i, 0 | KP 1 i 0

Yhteensd — Zusammen 100 | Yhteensd — Zusammen 100

Néiden lukujen numeroarvoilla ei aineiston pienuuden vuoksi ole sanot-
tavaa merkitystd, mutta niiden keskindinen suhde on ainakin kuiviin kan-
kaisiin (EMT, CT, CIT) ndhden varsin kuvaava. MT:n suuri syttymisherk-
kyys perustuu vain kahteen tdlld perin niukasti esiintyvilla metsityypilla
sattuneeseen kuloon. On kuitenkin huomattava, ettd tutkimusalueella MT
esiintyy etupddssd jokien rantamilla ja on tdten alttiina kulkijain ja kala-
miesten tulenkdsittelystd aiheutuvalle syttymisvaaralle. -—CT- ja CIT-kan-
kaillakin esiintyy tavallisesti tuorechkoja painanteita, joissa kasvaa kuusta
jakoivua muualla vallitsevan ménnyn ohella. Téllaiset tuoreikot sddsty-
vit suureksi osaksi kulolta, ainakin niissd kasvavat ménnyt. Pienuudes-
taan huolimatta on ndilld tuhoutumattomilla metsikkolaikuilla huomattava
merkitys metsin uudistumisen kannalta. Taisaalta osoittavat ne, miten
paljon paloherkempid kuivat kankaat ovat kuin tuoreehkot.

On tavanomaista jakaa kulot maa- ja latvatuliin. Mitdadn jyrkkda rajaa
ei ole, mutta ero ddrimmadisyystapauksien vililld on huomattava. Tamédn
tutkimuksen yhteydessd on luettu maatuleksi sellainen kulo, joka
yksityisid poikkeuksia lukuunottamatta ei ole noussut vallitsevan metsdn
latvustoon; alimetsd sen sijaan on vaihtelevissa madrin tuhoutunut,
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kuusialimetsd kokonaankin. Latvatuli sen sijaan on polttanut huo-
mattavan osan vallitsevan metsidn latvustosta, voimakkaimmissa kuloissa
koko metsdn.

Kulon luonne riippuu kussakin yksityistapauksessa ilmastollisista teki-
joistd, metsikon kehitysasteesta, sen puulajisuhteista ja sisdisestd raken-
teesta. Kuivuus ja tuuli edistdvdt maatulen kehittymisté latvatuleksi. Nuo-
rissa mannikoissd (taimistoissa ja tiheikoissd) muodostuu kulo sddnnolli-
sesti latvatuleksi, keski-ikdisissd (riukumetsissd) jokseenkin harvoin ja van-
hoissa (tukkimetsissd ja aihkimetsissd) vain poikkeustapauksissa kovan
myrskyn lietsomana. Kaksi- ja useampijaksoisissa mannikoissd nousee kulo
helposti vanhimmankin jakson latvustoon; sen aiheuttaa myos vahdinenkin
kuusisekoitus. Kuusikoissa esiintyy kulo sddnnollisesti latvatulena. Niissd
muodostaa juuri naavainen latvusto metsikon tulenarimman osan, ja pinta-
kasvillisuus saattaa jiddd melkoisilta aloilta miltei tulen koskemattomak-
sikin. Koivun verraten tuore lehvisto tosin palaa kulon edetessd latvatu-
lena, mutta kuitenkin se pikemminkin vaimentaa kuin edistdd tulen kul-
kua.

Kulon metsikolle aiheuttama tuho.

Eri puulajeja vahingoittaa kulo hyvinkin erilailla. Kuusen maahan
ulottuva, naavainen latvus palaa kokonaan. Ohut kaarna ei suojaa jaltta,
ja pinnallinen juuristo tuhoutuu helposti. Koivu on mydés altis tuholle.
Latvus ei tosin ole herkkd palamaan, mutta tyvituoheen tuli helposti tart-
tuu ja vioittaa jéllen. Tuoreehkoilla kankailla on koivun tyvelld usein van-
hojen emidkantojen ja mitinevien karikkeiden muodostama kosteahko mi-
tds, joka suojaa tyved tulelta.

Minty on kuuseen ja koivuun verrattuna ihmeteltdvin kulon Kestivi.
Runkoa pitkin ei tuli yleensi nouse latvukseen eiki latvus muutenkaan ole
erityisen herkkd palamaan. Vanhojen méntyjen tyvikaarna on siksi vahva,
ettei maapalo tavallisesti aiheuta edes palokoroa. Arimman kohdan ja-
reissi mannyissdé muodostavat vanhat, tervaksiset palokorot. Lievitkin
maapalot syventelevit niitd ja saattavat polttaa koko puun poikkikin.
Tutkimusalueella on mannyn juuristo pinnallinen (AsrToNEN, 1920), jasen
vuoksi on sen vahingoittuminen vanhoissakin mannikoissi todennikaista.
Tahan viittaa esim. tuulenkaatojen runsaus maapalojen nienniisesti met-
sad vioittamattomillakin kuloaloilla. Keski-ikdisissd puissa (riukumin-
nyissd) osoittaa tyven mustuminen useimmissa tapauksissa myds jillen
ainakin osittaista vioittumista. Aluksi tosin kaarna peittdd titen muodos-
tuneen umpikoron, mutta varisee tavallisesti pois noin 20—30 vuoden
kuluttua kulosta, ja tuhosieniid seki -hyonteisid vastaanottamattomaksi
pihkoittunut palokoro paljastuu. Nuoret minnyt tuhoutuvat suurimmaksi
osaksi kuloissa, mutta niidenkin voi huomata olevan selvisti vastustusky-
kyisempid kuin muiden puulajien vastaavan kokoisten yksiloiden.

Kulon kasvillisuutta ja humusta tuhoava vaikutus ansaitsee kuloalan
taimettumisedellytysten selvittimisen kannalta aivan erityistd huomiota.
Eri metsityypeilld on vaikutus varsin erilainen. Tdméi johtuu pintakasvil-
lisuuden erilaisesta paloherkkyydestd, humuskerroksen vaihtelevasta vah-
vuudesta sekd liekojen ja maapuiden erilaisesta esiintymisesta.

Kasvillisuuden paloherkkyys pienenee kuivista metsityypeisti tuorei-
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siin pain. Helpoimmin palavat runsasvarpuiset kanervametsat (CT). Varpu-
koyhien jikilikankaiden (CIT) ja vahvasammalisten metsien (HMT) kas-
villisuus, varsinkin jos se on sateiden johdosta tuoretta, ei ole erityisen her-
kisti palavaa. Pinnallisesti se tosin helposti mustuu, mutta sisdosat eivit
ole kyllin ilmavia ilmitulelle. — Joskin kuumuus maan pinnalla saattaa var-
sinkin varpurikkailla kankailla kohota suureksi, ei se kuitenkaan yleensd
tuhoa kuin kasvien maanpéilliset osat. Varsin valaisevia ovat Vendjalla
tehdyt lampomittaukset. Niiden tuloksista mainitsee TkaTscHENKO (1929,
svv. 125—126): »Die Erforschung der Temperaturleitungsfahigkeit der Bo-
dendecke hat gezeigt, dass die Bodendecke iiberhaupt und eine feuchte im
besonderen einen schlechten Warmeleiter darstellt. Bei den Versuchen mit
kiinstlichem Abbrennen schwankte die Temperatur in ein und demselben
Walde zwischen 60° und 1000° und sogar mehr. Ungeachtet einer so hohen
Temperatur der Oberschicht war die Temperatur in der Tiefe von 1 cm.
gewohnlicherweise schon niedriger als 80°C. Ja, es wurden sogar Tempera-
turen von 38°, 43°, 48° und 50° beobachtet, also solche bei denen die Keim-
fahigkeit der Samen nicht mehr abgetdtet, sondern sogar erhéht wird.»

Taulukossa No 3 esitetyt keskiarvot kuvaavat humuskerroksen suure-
nevaa vahvuutta kuivista metsityypeistd tuoreisiin sekd sen ohenemista
kuloissa. Ne on mitattu kuloaloihin liittyviltd palamattomilta kangas-
osilta ja itse kuloaloilta.

Taulukko N:0 3. Humuksen vahvuus palamattomissa ja palaneissa metsissd.
Tabelle Nr. 3. Die Stirkedes Humus in unverbrannten und verbrannten Wdldern.

. . Viime kulo yli 150 v. sitten | Viime kulo alle 50 v. sitten

Metsatyypol Seit dem letzten Waldbrand |Letzter Waldbrand unter 1507,
Waldtypus diber 150 j. Humus cm. Humus cm.
CIT' oii an v s m s s am wie o & 0.3—0.8 0.0—0.3
CT' | . s s sis mmmminmsbors ss 315 o 0.5—1.0 0.4—1.3
EMT i 2.5—4.5 1.a—3.6
MT i 3.0—6.0 3.0—5.0
HMT 10.0—15.0 5.0—9.0

Yleensd ohenee siis humus jonkinverran kulossa; mitddn oleellista muu-
tosta ei tissi suhteessa kuitenkaan keskiméirin tapahdu. Mutta laikuittain
saattaa humus palaa kokonaankin ja toisaalta jdddé aivan tulen koskemat-
tomaksi. Tdmai laikuittainen palaminen on suoranaisessa suhteessa humuk-
sen ohuuteen: CIT:114 paljastuu kivenndismaa laajimmalti, HMT:Ild péin-
vastoin. '
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Paitsi humuksen vahvuutta muuttuu sen laatukin kulossa. EMT:I14 ja
HMT:1li muodostaa humuksen pddosan vaillinaisesti lahonneista orgaa-
nista jdtteistd sekd pintakasvillisuuden juurista ja juurakoista rakentunut
huopamainen »raakahumus». Raakahumuksen ennestidinkin huono veden-
pidattimiskyky hienoimpien ainesten palaessa yhi huononee. Kulon vai-
kutusta humuksen kemiallisiin ominaisuuksiin on erityisesti HEsSELMAN
tutkinut. Hinen mukaansa (1917, svv. 956—970) kulo edistid maaperissi
tapahtuvaa muuten hidasta nitrifikatiota: »Skogseldarnas och svedningens
betydelse med hénsyn till kvdvets omsdttning ligger salunda déri, att de i
marker, betdckta med ett segt rahumusticke, forma framkalla sadana for-
andringar, att det organiskt bundna kvavet kan Gverforas till salpetersyra.
Tamén vilkastuneen nitrifikation nakyvimpand ilmaisuna kehittyy kulo-
alalle runsas nitrofiilinen kasvillisuus (sama, sv. 1027): »Arten av de for-
andringar, som humustédcket undergar, kan till en del bedomas av mark-
vegetationen. Ddr humuskvavet omfores till salpeterkvive, uppenbara sig
nitrotofila véxter, hallon, Epilobium angustifolium, Arenaria trinervia, Ga-
leopsis bifida, Senecio silvaticus, Rumex acetosella m. fl. Dir humuskvivet
multnar, utan att humuskvavet omfores till salpeterkvive, blir krustateln
(Aira flexuosa) den dominerande hyggesvixten.»

Kuivimmilla kankailla (CIT) ndyttavat erittdin voimakkaat kulot ai-
kaansaavan maaperdssd muutoksia, joiden johdosta kuloalan metsittymi-
nen muodostuu varsin hitaaksi. Hiiltyneet kannot ja lieot saattavat todis-
taa alueella ennen kuloa kasvaneen suhteellisen vartevankin metsin, mutta
kuloalalla mahdollisesti esiintyva taimisto on kehityksessddn pysahtynytti
ja Kuoleutuvaa (kuva 24).

Huomattava merkitys kulon maaperéssa aiheuttamia muutoksia arvos-
teltaessa on jo ennen kuloa maassa olleilla lieoilla ja maapuilla seki kulossa
katkenneilla ja sitten maassa palaneilla keloilla. Taimistokartoituksissa on
erotettu osittain maahan painuneet, lahoamistilassa olevat ja senvuoksi
melko hygroskooppiset lieot koholla olevista, kuivista maapuista; kulon
jdlkeen ilmaantuneet maapuut on lisdksi pidetty néist4 erilldén.

Humuskerroksen suhteellisen vihiinen oheneminen kulossa johtuu Ii-
hinnd sen pinnalla olevien palavien ainesten niukkuudesta. Liekojen, maa-
puiden, kantojen sekd mahdollisten hakkuutdhteiden kohdalla riittda tu-
lelle palamiskelpoista ainesta pitemmaiksi aikaa kuin muualla, lampdtila
pddsee kohoamaan korkeammalle ja humus palaa tédstd syystd perusteelli-
semmin, usein kivenndismaata myéten. Ndihin kohtiin kerddntyy tuhka-
aineitakin eniten. Maapuut palavat usein kokonaan, lieot varsinkin satei-
den jdlkeen vain pinnallisesti.
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Paitsi kulon aiheuttamia suoranaisia muutoksia maaperdssd saattavat
sen vililliset vaikutukset olla mitd moninaisimmat. Vettd haihduttavan
puuston tuhoutuminen aiheuttaa pohjaveden kohoamista (LukkALaA, 1931,
svv. 28—29) ja siihen liittyvad soistumista. Pintakasvillisuuden maata si-
tovan vaikutuksen heikkeneminen lisdd maaperan routimisherkkyyttd ja
kuloalalle sdastyneiden puiden alttiutta myrskytuhoille (CAJANDER,
Erkkr K., 1934, svv. 256—257). Kulo muuttaa niin puuston kuin pinta-
Kkasvillisuudenkin keskindiset kilpailusuhteet. Aukeahkolla kuloalalla il-
mastokin on toisenlainen kuin sulkeutuneessa metsikossa.

Kuloalojen metsittyminen.

Jolievd maapalokin tuhoaa metsdssd mahdollisesti esiintyvin taimiston.
Meikalaisillda havupuiden taimilla ei ole sellaista vesomiskykyyn perustuvaa
kulonkestdvyyttd kuin esim. muutamilla pohjois-amerikkalaisilla manty-
lajeilla (Pinus palustris, P. rigida), vaan tuhoutuvat ne kokonaan. Kulo
luo kuitenkin useimmissa tapauksissa myos edellytykset uuden taimiston
synnylle. Taimettuminen ei silti aina merkitse metsikon uudistumista, silld
tihedn pddllysmetsidn alla jdd taimisto kituvaksi ja kuolee lopulta suurim-
maksi osaksi. Tallaisia alimetsind esiintyvid taimistoja tarkastetaan erik-
seen varsinaisesta aukeahkoiksi palaneiden alueiden metsittymisesta.

Riippuen siitd, onko taimisto syntynyt siemenestd vai vesomalla, erote-
taan suvullinen ja suvuton uudistuminen. Kuloaloilla uudistuu vain koivu
suvuttomasti. Kuusi tosin saattaa myos uudistua kasvullisesti maahan
juurtuneista alaoksistaan, mutta kuloaloilla palavat kaikki kuuset, joilla
latvus ulottuu ndin alas. — Suvullisessa uudistumisessa voidaan erottaa
kaksi pddvaihetta, uudistusalan siementyminen ja sen taimettuminen.
Siementymiselld on seuraavassa kisitetty vain itamiskykyisen siemenen
levidamistd kuloalalle.

KULOALOJEN SIEMENTYMINEN.

Muutamat kasvilajit (Calluna vulgaris, Arctostaphylos uva-ursi, Em-
petrum nigrum) uudistuvat kulon jdlkeen maassa yli palon tuhoutumatta
sdilyneistd siemenistddn. Melko vahvakuorisilla havupuiden siemenilld
saattaisi olla samantapainen merkitys. Tdllaiseen mahdollisuuteen viittaa-
vat havainnot laajoista ylispuuttomista kuloaloista, joille on noussut varsin
kauniita taimistoja. Esim. Broyqvist mainitsee (1891, svv. 111—112):
»Sangen hammastyttdvad on kuitenkin ndhdd, miten isot yhdenjaksoiset
paloalat, monen sadan tai tuhannenkin tynnyrinalan suuruiset, ovat tul-
leet siemennetyiksi siemenilld, jotka ovat levinneet likitienoilla olevista

3
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puista tai metsdstd ja miten niilld ennenkuin on voitu toivoakaan jilleen
taas on kasvanut reheva nuori metsd, silloinkin kun siemenpuita ei ole ollut
Kuin jossakussa paikassa tahi tuskin nimeksikddn.» Usein jd4 tosin téllai-
sia havaintoja tehdessd huomioon ottamatta, ettd valittomésti kulon jil-
keen on siemenpuusto tavallisesti ollut tiheampi, mutta sittemmin harvah-
kona ja tulen runtelemine juuristoineen helposti joutunut alttiiksi myrsky-
tuhoille. Humuksen Idmmonjohtotutkimuksissaan lausuu TKATSCHENKO
(1929, svv. 125—126): »Diese Versuche lassen vermuten, dass die stiir-
mische Kiefernverjiingung nach einem Brande im Urwald nicht nur auf
Kosten der Besamung durch gerettete oder vom Brande verletzte Kiefern
des Mutterbestandes zu setzen ist, sondern auch auf die vor dem Brande
ausgefallenen und in Bodenspalten oder der Bodendecke vom Feuer ver-
schonten Sameny. Erdalld kuloalalla (N:o 51) oltiin tilaisuudessa suoranai-
sesti toteamaan, ettd siemenet tosiaankin saattavat kovassakin kulossa tuo-
reella maalla séilyéd kulon yli tuhoutumatta. Kysymyksessa olevalla alueella
(GMT-joenrantakuusikko) oli talvella vv. 1932—33 suoritettu voimakas
vadljennyshakkaus ja seuraavana kesdnd 13—14/VI ménnyn ruutukylvé.
Kylvettdessd oli siemenet vain poljettu ruutuihin. 38 vuorokauden kulut-
tua kylvostd paloi osa alueesta, ja runsaiden hakkuutdhteiden johdosta
muodostui kulo hyvin voimakkaaksi. Seuraavana vuonna (9/VII—34)
aluetta tarkastettaessa oli kylvos kuloalan ulkopuolella itanyt hyvin (3—10
kpl. taimia joka ruudussa), mutta myos osasta (noin 20 9,) kuloalan ruu-
tuja 10ytyi jokunen (1—4 kpl.) taimi.

Tutkittujen kuloalojen uudistumissuhteita ldhemmin tarkastettaessa
taytyy yli kulon sddstyneiden siementen merkitys sittenkin péételld varsin
vihdiseksi. Taulukossa N:o 6 esitetyistd taimistojen ikdluokkasarjoista na-
Kkyy, ettd méntytaimistojen synty kuloaloille on mitd ldheisimméssd yhtey-
dessd médnnyn siemenvuosien kanssa. Mikili taimisto syntyisi maassa sdily-
neistd siemenisté, odottaisi sen ilmaantuvan jonkin mairatyn ajanjakson
kuluttua kulosta, kuten esim. Calluna vulgarisin siementaimet (1—2 v. Ku-
losta). Viimeinen kohtalaisen hyvd siemenvuosi on tutkimusalueella ollut
v. 1931. Sitd nuoremmilta kuloaloilta (N:o 71 v:Ita 1932, N:o 51 v:Ita 1933,
N:o 73 v:Ita 1933) ei taimia ole l6ytynyt.

Maahan pudonnut ménnyn siemen sdilyttédnee itdmiskykynsa korkein-
taan 3—4 vuotta. Tédhidn viittaa jo siemenvuosien yhteydessd esiintyvi
uudistumisvuosien 2—3-vuotinen, jdlki-itdmisestd johtuva sikermiisyys.
3—4 vuotta kuloa aikaisemmin varissut siemen ei niin ollen todennékaisesti
ida kulon jélkeen, vaikka olisi hyvinkin sdilynyt tuholta. Kun tutkimus-
alueella sattuu mannyn siemenvuosia keskimaérin vain joka 10:s vuosi, su-
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pistuu maassa sdilyneiden siementen merkitys jo tastd syysta suuresti. Kun
siemenistd kulossa joka tapauksessa suuri osa tuhoutuu, varsinkin nuorim-
mat, itimiskykyisimmat, jotka eivit ole vield kerinneet painua maan suo-
jaan, on varsin ymmarrettdvia, ettei maassa mahdollisesti sdilyneilld sie-
menilld ole ainakaan mitddn metsidnhoidollista merkitystd kuloalan uudis-
tumiselle.

Kuloalan siementyminen on ndin ollen riippuvainen sille kulossa sdis-
tyneiden puiden ja reunametsdn siemennyskyvystd. Sen arvostelemiseksi
on kiinnitettdvd huomiota kysymyksessa olevalle puulajille ominaiseen sie-
mensadon madrddn, siemenvuosien kertautumiseen, siementen varisemis-
aikaan sekd siementen levidmiskykyyn.

Kuloaloilla tehtyjen havaintojen perusteella on vaikea muodostaa sel-
vidd kasitystd siemenpuiden lukumdéérédn ja reunametsén etdisyyden vaiku-
tuksesta alueen siementymiseen. Suotuisissa olosuhteissa saattaa niukka-
kin siemenpuusto johtaa runsaampaan siementymiseen kuin tihed epidsuo-
tuisissa. Tutkimusalueen metsissd esiintyy tavallisesti siksi runsaasti jé-
reitd, kulonkestdvid mantyjd, ettei siemenpuita suorastaan niiden luku-
maardan ndhden juuri jaa liilan vahdn. Ratkaisevaksi muodostuu niiden
siemensadon runsaus, jonka arvosteleminen on varsin subjektiivista.

Reunametsdn siemennysetdisyys riippuu sen asemasta kuloalaan. Se
sijaitsee useimmiten tuoreissa notkoissa tai ramelaiteilla, joista kisin sen
siemennysalue ylempénd sijaitsevalle kuloalalle jd4 suhteellisen rajoitetuksi.

Varsin yleisesti esiintyy Pohjois-Suomen laajoilla kuivilla kankailla yli-
viahkoissd sisdosissa harvoja aihkimetsid, joihin kapeina vyohykkeina lai-
teilla ja sisdédn pistdvien tuoreiden notkojen varsilla rajoittuu verraten ta-
saisia, keski-ikdisid metsikoitd (riuku- ja tukkimetsid).- Viimeksi mainittu-
jen tiheys ja tasaisuus Keskiosiin verrattuna johtunee suureksi osaksi ku-
loissa vesiperdisten maiden rajaan sddstyneen runsaan siemenpuuston va-
littomastd laheisyydesta.

Eri puulajien siemennysetdisyydestd mainitsee RuBNER (1934): »Der
Wind kann die leichten Samen auf ansehnliche Strecken, jedenfalls viele
Kilometer, verfrachten; daher finden sich auf Kahlflichen, wenn in der
Nidhe auch Birke, Aspe, Weide fehlen, diese Holzarten meist ein. Das
Verbreitungsvermogen von Fichte und Kiefer ist jedenfalls viel geringer
und kann im Durchschnitt vielleicht mit einigen hundert Metern angegeben
werden; fiir Vollbesamung diirfte aber kaum mehr als 50 bis 100 m. ange-
nommen werden.» Omassa maassamme on erityisesti HeikiNnEIMO Kiinnit-
tanyt huomiota siementen levidmiseen. Han lausuu mm. (1931, sv. 18):
»Suhteellisen koykdisind koivun siemenet voivat lentdd ilmassa monin ver-
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roin pitempid matkoja kuin havupuiden. Viimeksi mainittujakin tuulen on
suotuisissa tapauksissa todettu lenndttdvan tilla tavalla ainakin 200 m:n
pddhin.» Tutkimusalueella saattavat kuitenkin perdkkiiset siemennykset,
niiden tavallisesti pitkadstd vdliajasta (keskim. 10 v.) huolimatta, taydentda
toinen toistaan taimiston hitaan kasvun vuoksi; vanhimmat taimet eivit
vield 10—20-vuotiainakaan tukahuta nuorimpia. Myds maa pysyy poron-
jakdldn hitaan kehityksen vuoksi kuivilla kankailla suhteellisen kauan
(2030 v.) taimettumiselle suotuisana.

Pidosa minnyn siemenestd varisee touko-kesdkuussa ja voi siis ainakin
osaksi levitd keviatmyrskyjen kuljettamana hangella. Kuusen siemen va-
risee vield aikaisemmin, pitkind ja lampimind syksyind jo kukkimisvuote-
nakin (Herkiznemo, 1931, sv. 17). Koivun pdhkylit irtautuvat kukkimis-
vuoden elo- lokakuussa.

Havupuittemme kipyjen aukenemisessa ei voi havaita sellaista riippu-
vaisuutta kulojen synnyttimdistd kuumuudesta, kuin mitd muutamista
pohjois-amerikkalaisista mintylajeista on todettu. Néistad lausuu CLEMENTS
(1928, sv. 300): »A second striking group of indicators is found among the
conifers, and especially the pines. The latter are charicterized by cones
wich may be remain closed upon the branches for many years, but open
redily after fire, thus furnishing a large number of seeds foor immediate
ecesis. Three important species of this type occur in western North-Ame-
rica, namely P. contorta, P. divaricata, P. attenuata. These are all typical
fire trees, and form subclimaxes of great extent and duration in aereas
frequently swept by fire.»

Siemenpuiden lukumdird tai reunametsdn etdisyys ei yleensd ratkaise
kuloalan siementymistd, vaan siemenvuosien esiintyminen. Siemenvuosi
edellyttdd kdpyvuotta ja suotuisaa edelld kdynyttd tuleentumiskesdd. Ka-
pyvuosi on riippuvainen kukkimisvuoden sddsuhteista; kukkimisvuoden
esiintyminen taas on yhteydessé edellisen vuoden sédsuhteiden ja puun si-
sdisten ominaisuuksien kanssa.

Kuiva, lammin kesdkausi edistdd sen kuluessa muodostuvien talvehti-
missilmujen kehittymistd suvullisiksi ja johtaa seuraavan kesdn alussa run-
saaseen kukkimiseen. Tillaiset kesdt muodostuvat helposti myds kulo:
kesiksi. L. ILvEssaLo on mdnnyn uudistumisvuosia Ete'd-Suomessa koske-
vassa tutkimuksessaan (1917, sv. 38) voinut osoittaa, ettd uudistumisvuo-
sia on edeltidnyt useissa tapauksissa kolme vuotta aikaisemmin suuri kulo-
kesd. Taulukosta N:o 6 nikyy, ettd tutkimusalueella ovat télld vuosi-
sadalla vuodet 1913, 1916 ja 1924 olleet huomattavimmat kulovuodet ja
vuodet 1921, 1925, 1928 ja 1931 parha’ta uudistumisvuosia. Selvdd suhdetta
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kulo- ja uudistumiskesien vililld ei esiinny. Itse asiassa onkin tutkimus-
alueella sen pohjoisen aseman vuoksi siementen tuleentumiskesdlld niin
ratkaiseva merkitys siemenvuoden kannalta, ettd aikaisempien kesien vai-
kutus ei pddase yhtd selvdsti ndkyviin kuin Eteld-Suomessa, jossa tuleen-
tumiskesdn lamposuhteet ovat yleensd riittdvédn suotuisat. Samasta syystd
on todenndkoistd, ettd kulon puiden juuristoja tuhoava, vedenottoa ehkai-
sevd ja tdten mahdollisesti suvullista kehitystd edistdvd vaikutus jdid tut-
kimusalueella suhteellisen vahdiseksi.

Kuloaloille nousseiden taimistojen ikd ei ilmaise siemenen varisemis-
vuotta (siemenvuotta), vaan sen itdmisvuoden (uudistumisvuoden). Ilmei-
sesti edustaa 2—3-vuotisissa sikermissd esiintyvien uudistumisvuosien
ensimmadinen vuosi siemenvuotta, jonka siemennyksestd sitten osa on ita-
nyt (»jdlki-itdnyt») vuoden pari mychemmin. Ndiin sitdkin suuremmalla
syylld, kun nuo sikermien ensi vuodet sddnnollisesti ovat tavallista lampi-
méampien tuleentumiskesien jélkeisid. Kulo- ja siemenvuosien esiintyminen
sekd niiden suhde kasvukauden (kesd-syyskuun) keskildmpotilaan ja sade-
madrddn selvidad taulukosta N:o 6.

Siemenvuosien esiintyminen keskinkertaista ldmpoéisempien kesien
jalkeen on varsin selvd. Kusanax suorittamien iddtyskokeiden mukaan
(1927, svv. 58—61) onkin mdnnyn siemenen tuleentuminen mahdollinen
vasta kesd—syyskuun keskildmp®otilan ylittdessda + 10°. Hénen laskel-
miensa mukaan vastaisi kesd—syyskuun keskilimpotilaa + 10.5° noin 18 %,
itdvdisyys ja alle + 10° keskildmpotilaa noin 1 9;,. Kesdkauden keskilam-
potila voi paikallisesti (mikroklimaattisesti) melkoisestikin poiketa ilma-
tieteellisen aseman maarddaméista arvosta; ndhtdvdsti ovat kuloalojen sie-
menvuodet itse asiassa sellaisia, joina KujaLaxxiNn mukaan siemenvuosi
on todenndkoinen.

Kuusen siemenvuosien esiintyminen on pdépiirteissddn verrattavissa
mantyyn. Siementen tuleentumiskesdn ldmpoon ndhden on Kuusi kuiten-
kin jonkin verran mintyd vaatimattomampi. Kusanax mukaan (1920,
svv. 61—63) vastaisi kesi—syyskuun keskilampdtilaa + 10.5° noin 26 9
itavdisyys ja alle + 10° keskildmpotilaa 2.49,. HeErkiNuemmo on todennut
kuusen siemensadon huomattavasti runsaammaksi kuin mdnnyn (1931,
svv. 12—13). Kuusen siemennys kuloaloille tapahtuukuitenkin usein yli-
ikdisista korpikuusikoista, joiden siemennyskyky saattaa olla hyvinkin
heikko.

Koivun siemennyssuhteita ei ole Pohjois-Suomessa sanottavasti sel-
vitetty. Pddttden sen siementaimien nopeasta ilmaantumisesta kuloaloille
muodostunee itivda siementd useimpina vuosina, ldmpimind runsaimmin.
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Koivun kukkimisesta kuluu sen hedelmoimiseen Etelda-Suomessakin vain
noin 60—80 vuorokautta. Tutkimusalueen lyhyt, mutta lammin ja valoisa
kasvukausi ei niin ollen rajoita koivun suvullista kehitysta.

KULOALO JEN TAIMETTUMINEN.

I. Taimistojen ikdluokkajakautuminen.

Taulukossa N:o 6 on esitetty muutamia kuloalojen taimistojen ikaluok-
kasarjoja. Sarjat on saatu lukemalla madrétylta alueelta jokaisen taimen
ikd. Eri ikdluokkien itdmisvuosien sddsuhteet selvidvdt taulukkoon lii-
tetystid kesd—syyskuun keskildmpod ja sademadrdd tutkimusalueella osoit-
tavista luvuista.

Yleensd on manty alkanut taimettua ensimmdisend kuloa seuraavana
siemenvuotena. Sitd aikaisemmin ilmaantunut taimisto on luonteeltaan
satunnaista.

Sarjoissa kiinnittdd huomiota taimiston puuttuminen useissa tapauk-
sissa kuloa vilittomaisti seuraavilta vuosilta. Yksityisid taimia tosin on
ilmestynyt tdnd aikana, mutta varsinaisessa taimistossa on niiden osuus
vahdinen. Havainnollinen on tdssd suhteessa kulovuosi 1924. Sitd seuraava
kesd 1925 on yleensd ollut hyvd siemenvuosi, mutta kuitenkin kolmella
kuloalalla seitsemastd on taimisto ilmaantunut vasta seuraavana siemen-
vuotena (v. 1928), parille ei ole taimistoa syntynyt lainkaan (N:o 29, N:o 46)
Néyttaa siltd, kuin varsinaisilla kuivilla kankailla (CIT, CT) taimettumis-
edellytykset ensimmadisind (1—2 v.) kuloa seuraavina vuosina olisivat epa-
suotuisammat kuin muutama vuosi myohemmin.

Samaan ilmioon ovat Lassina (1920, svv. 81—82) ja PonTyNEN (1929,
svv. 144—151) kiinnittdneet huomiota. PONTYNEN esim. mainitsee: »En-
sinndkin kdy selville, ettei edes mintyd ndytd tulleen palaneelle alalle heti
palovuoden jdlkeisend aikana, vaan on siihen kulunut eri olosuhteissa eri
kauvan.» Miantyyn ndhden hédn sitten toteaa tuon ajan vaihtelevan 2—12
vuoteen ja jatkaa: »Yksityisid puita on tosin saattanut ilmestyd aikaisem-
minkin, mutta varsinainen metsikké lienee syntynyt kussakin tapauksessa
keskimddrin esitettynd aikana.»

Taulukossa N:o 6 esitetyistd mannyn taimistojen ikdluokkasarjoista
ndkyy, ettei taimisto ole syntynyt tasaisesti koko taimettumiskautena,
vaan esiintyy siemenvuosien kohdalla maksimeja, jotka aikaisempien vuo-
sien taimiluvuista kohoavat jyrkisti, mutta laskevat siemenvuotta seuraa-
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vina 1—2 vuotena loivasti. Siemenvuosien kohdalle muodostuu téten
2—3-vuotisia »uudistumissikermid», kuten LassiLa on niitd nimittdnyt
(1920, svv. 38—46). Niihin keskittyy itse asiassa taimettuminen suurim-
maksi osaksi. Tdmd uudistumisvuosien sikermdisyys johtuu siitd, ettd
sikermdn ensi vuotena sattuneen siemenvuoden sadosta vain osa itda
samana kesdnd, loput 1—2:na seuraavana vuotena. Sikermdn eri vuosina
syntyneiden taimimdarien suhde vaihtelee ndiden vuosien sddsuhteiden
suotuisuuden mukaan. Yleensd on maksimi siemenvuodella, ja seuraavien
vuosien taimimddrdt ovat toinen toistaan pienempid. Siemenvuosien niuk-
kuuden vuoksi on siemenlevolla ja siitd johtuvalla uudistumisvuosien siker-
maisyydelld suuri merkitys tutkimusalueella. Jos siemenvuosi on epésuo-
tuisa itamiselle, itdvdt siemenet vasta seuraavana tai sitd seuraavana
vuotena. lkdluokkasarjoista ndkyy, ettd suuri osa taimistosta on syn-
tynyt juuri 1—2-vuotisen siemenlevon jalkeen.

Siemenvuosien kohdalle muodostuvista sikermistd on ensimmadinen tar-
kein. Se aloittaa varsinaisen taimettumisen ja sen taimimaard on yleensd
huomattavasti suurempi kuin muiden. Aivan erityisen merkityksen saa
ensimmadinen sikermd sen vuoksi, ettd sen taimet valtaavat kuloalan suo-
tuisimmat kasvupaikat ja jo ikdnsdkin johdosta muista edelle pddsseind
muodostavat taimiston vallitsevan aineksen. Taimiston eri ikdluokkien
keskindisen merkityksen selvittimiseksi on kartoissa N:o 1 ja N:o 2 tai-
misto jaettu kolmeen ryhmédn: ennen ensimmdistd uudistumissikermaa,
sen aikana ja sen jilkeen syntyneet taimet. Ndiden eri ryhmien osuus
kokonaistaimiluvusta ja latvusprojektioalasta on seuraava:

0/ runko- 9/, latvus-

luvusta alasta
Kartta N:o 1, kulo v. 1879, ldhinnd seuraava siemenvuosi v. 1887.

V:n 1887 siemennyksestd noussut taimisto ............ 55.5 54.4
ennen »  siemennysta » ¥ ssssseseseans 17.4 25.2
jalkeen » siemennyksen » P e 271 20.4
Kartta N:o 2, kulo v. 1884, lihinnd seuraava siemenvuosiv. 1900.

V:n 1900 siemennyksestd noussut taimisto ............ 62.0 61.1
ennen »  siemennysta » A 8.0 34.2
jalkeen » siemennyksen » . 30.0 4.7

Niistd esimerkeistd nikyy, miten keskeinen asema ensimmadiselld uudis-
tussikermalld on taimiston kehityksessd (kts. myos taulukkoa N:o 6). Toi-
saalta huomaa, ettd s'td aikaisemmin syntyneilld taimilla vahaisestd luku-
midristiin huolimatta on huomattava osuus yhteisestd latvusprojektio-
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alasta. Yhdessd ensinmainittujen kanssa muodostavat ne taimiston vallitse-
van osan, joka metsikon kehittyessd tiheikoksi, riuku- ja tukkimetsdksi syr-
jayttdd yhd tdydellisemmin myohemmin syntyneet yksilot. Alkuaan ver-
raten eri-ikdisestd taimistosta kehittyy taten melko tasaikdinen metsikko.
Sen perustavan merkityksen vuoksi, mikd ensimmdiisen uudistussikermin
ensi vuodella on taimistolle ja varsinkin tuolle siitd myohemmin kehitty-
vélle jokseenkin tasaikdiselle metsikolle kutsutaan sitd seuraavassa
kuloalan uudistumisvuodeksi. Uudistumisaika alkaa ensim-
maisten taimien ilmaantumisesta kuloalalle ja loppuu, kun taimisto sul-
keutuu tiheikoksi. Tdmén jdlkeen syntyneet taimet eivdt nimittdin enda
muuta kuin poikkeustapauksissa pysty osallistumaan vallitsevaan jaksoon.
Taimiston idksion laskettu aikauudistumisvuodesta
tutkimusvuoteen.

L. ILveEssALo on osoittanut (1917, svv. 37—38), ettd uudistumisaika
Eteld-Suomessa kestdd noin 5—20 vuotta, ja ettd se hyvilld metsatyypeilld
on yleensd lyhyempi kuin huonommilla. Tdmé& johtuu metsikon nopeam-
masta kehityksestd hyvilld kuin huonoilla metsdtyypeilld. Mitd pikemmin
taimisto sulkeutuu tiheikoksi, sitd lyhyemmdiksi jdd uudistumisaika.
Metsdn hitaamman kasvun vuoksi muodostuu uudistumisaika Pohjois-
Suomessa pitemmaksi kuin Eteld-Suomessa. Usein vaikuttaa tdhén lisdksi
taimettomuusajan venyminen pitkédksi siemenvuosien puuttumisen vuoksi.
Kohtalaisen suotuisissa olosuhteissa kestdd uudistumisaika tutkimus-
alueella 20—30 vuotta.

Kartasta N:o 1 ndkyy méntytaimiston eri ikdluokkien keskindinen ryh-
mittyminen. Vield selvemmin esiintyy tamd kartasta N:o 3, joka on laa-
dittu tekemalla mddrdtyn alueen kaikista puista runkoanalyysit ja esittd-
madlla tdmédn nojalla kysymyksessd olevan alueen taimettuminen kulon
jalkeen 10-vuosittaisin taimistokartoin. Karttoja tarkastellessa kiinnittaa
huomiota taimiston epédtasainen ryhmittyminen. Nuoret ikdluokat eivit
yleensd tdytd vanhemmissa esiintyvid suurehkoja aukkoja, vaan ilmesty-
vat etupddssd samoille kohdille kuin ndamédkin. Noiden aukkokohtien synty
ei siis ndytd johtuvan vain sattumasta, vaan lienevit taimettumisedelly-
tykset niissd erityisen epdsuotuisat.

Mitd eri puulajien keskindiseen ilmaantumisjdrjestykseen kuloaloille
tulee, niin poikkeuksista huolimatta voi koivua pitdd ensimmdisend. EMT-
kankailla esiintyy koivun sirkkataimia jo 1—2 vuoden kuluttua kulosta
(kuloalat N:o 31, N:o 33), varsinaisilla kuivilla kankailla vasta 3—5
v:n kuluttua (N:o 27a, N:o 26). Riippuen médnnyn siemenvuosien esiin-
tymisestd ilmaantuu médnty samaan aikaan kuin koivu tai vasta huomatta-
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vastikin myohemmin. Kuusen taimettumiselle niyttivit aukeat kuloalat
olevan aivan erityisen epdsuotuisia. Kuusen taimia voi tosin ilmaantua
melkoisesti jo muutaman vuoden kuluttua kulosta koivun kera ennen
madntydkin (N:o 33), mutta ne jddvit sdannollisesti mataliksi, taajaoksai-
siksi kitukuusiksi. Vasta myéhemmin, 10—20 vuoden kuluttua kulosta,
ndyttdavat olosuhteet muodostuvan kuuselle suotuisammiksi ja varsinkin
koivuryhmien keskeltd 16ytdd vehmaitakin yksiloitdi. Kun kuusella tut-
kimusalueella esiintyy siemenvuosia useammin kuin ménnylld, niin onkin
ymmadrrettavid, ettd se usein ilmaantuu ennen méantya kuloaloille, mutta
hallanarkuutensa vuoksi se tuhoutuu suurimmaksi osaksi ja pystyy kehit-
tymaan varsinaiseksi taimistoksi vasta sitten, kun alalle ensin on noussut
sitd suojaava koivikko.

Kuusen taimistojen ikdluokkasarjat ovat padpiirteissidn verrattavissa
mantyyn. Uudistumisvuosien sikermiisyys ei kuitenkaan ole yhti selvi,
mika johtuu kuusen siemenvuosien tiheammésti kertautumisesta. Kuusen
siemenen tuleentuminen tapahtuu epdsuotuisampinakin kesind kuin man-
nyn, ja sen vuoksi kuloaloille voi siementyd kuusta useammin kuin
mantya.

Koivun ikdluokkasarjoille on ominaista, ettd kulosta kuluneen lyhyen
(1-—3-v.) taimettomuusajan jdlkeen esiintyy maksimi, jonka jilkeen tai-
mettuminen jdd heikoksi. Koivun siemennystd tapahtuu nahtivisti siksi
usein, ettd maaperdn muututtua kuloalalla laikuittain koivun taimettu-
miselle suotuisaksi, se valtaa vilittomisti nimid kohdat. Olosuhteet
muuttuvat kuloalalla verraten pian kulon jdlkeen koivun taimettumiselle
epdsuotuisiksi. Siitd johtuu koivutaimiston myGhempi niukkuus. Koivun
siemeri sdilyttdd itamiskykynsd korkeintaan mydhiissyksysti kevidseen,
jdlki-itdminen ei niin ollen tule kysymykseen.

II. Taimistojen alueellinen ryhmittyminen.

Tasaisestikin siementyneilld kuloaloilla saattaa jo nuorissa taimistoissa
havaita mddrdtynlaista ryhmittymistd. Suotuisilla paikoilla siemenet iti-
vt runsaasti, hennot sirkkataimet juurtuvat kunnolla ja kehittyvit varsi-
naiselle taimiasteelle. Epdsuotuisilla kohdilla voi jo itdminen viivistyd
siksi paljon, ettd siemen pilaantuu, mutta vield alttiimpia tuholle ovat
hennot sirkkataimet, jotka helposti menehtyvit, ennen kuin ovat kerin-
neet voimistua kestamddn niitd uhkaavia vaaroja. Taimettumisedellytyk-
set ovat eri metsatyypeilld erilaisia, mutta samallakin tyypilld aiheuttaa
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humuksen vaihteleva vahvuus, sen epdtasainen palaminen seka erilaiset
kosteus-, varjostus- ja kilpailusuhteet huomattavia eroja.

Taulukossa N:o 4 on esitetty keskinkertaisesti ja lujasti palaneiden
alueiden taimettumisarvot (taimiluku aarilla) muutamilta kuloaloilta.

Taulukossa N:o 4 esiintyvit suhteet ovat varsin luonteenomaisia tutki-
tuille kuloaloille. Lujasti palaneet kohdat muodostavat edullisimman tai-
mettumisalustan. Joskin mdnnyn taimisto lujasti palaneissa kohdissa on
runsain, esiintyy sitd kuitenkin keskinkertaisestikin palaneissa osissa.

Taulukko N:o 4. Keskinkertaisesti ja lujasti palaneiden alueiden taimettumisarvot
(taimiluku aarilla). — Tabelle Nr. 4. Die Pflanzenanzahl je Ar der mdssig und tief
verbrannten Fldchen.
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1 koealat N:o 33 ja N:o 31 otettu kesalld 1933, muut 1934,
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Siemenestd syntynyt koivu sen sijaan rajoittuu jokseenkin yksinomaan
lujasti ja lujimmin palaneisiin laikkuihin. Havainnot kuusesta ovat niuk-
koja; se ndyttdd esiintyvan samaan tapaan kuin méantykin.

Pahimman haitan taimettumiselle muodostaa kuivuus. Haitallisim-
pana timd ilmenee vahvan humuksen muodostamalla huopamaisella kan-
gasturpeella, jonka ldvitse sadevesi valuu nopeasti kivenndismaahan ja
jattda ainakin humuksen yldosat varsin kuiviksi. Kivenndismaan pinnassa
ovat kosteussuhteet edullisimmat. Vesikapasiteetti on humuksesta erkau-
tuneiden hienoimpien ainesten johdosta verraten suuri ja vesipitoisuus
saavuttaa syvempiin maakerroksiin nihden maksiminsa, kuten AALTONEN
(1934, svv. 36—38) ja HessELMAN ovat osoittaneet. HESSELMAN lausuu
tutkimustensa tuloksia selostaessaan (1910, svv. 64—65): »In den Diirre-
perioden sind die obersten Sandschichten der Kahlfelder die feuchtesten
des Versuchsfeldes, wihrend dieselben Sandschichten unter den freiste-
henden Bdumen und in den Jungholzbestinden stark trocknen.»

Lujasti palaneissa kohdissa kivenniismaa paljastuu tai ainakin ohenee
humus huomattavasti. Taimettumiselle titen suotuisammiksi muodostu-
neet kosteussuhteet aiheuttavat ainakin osaksi taimiston runsaan esiinty-
misen juuri ndissd kohdissa. Toisaalta ylispuiden alla olevat muuta kan-
gasta kuivemmat laikut (AaLToNEN, 1934, svv. 37—38) aiheuttavat tai-
miston puuttumisen niista.

Lujasti palaneissakin kohdissa ndyttavit taimettumisedellytykset
vilittomasti kulon jdlkeen olevan huonommat kuin noin 1—2 vuotta sen
jdlkeen, jolloin paljaaksi palaneelle maalle on ainakin jossain méirin kehit-
tynyt Kasvillisuutta. Vaikkakin kasvillisuus myéhemmin tdysin voimis-
tuttuaan saattaa (lahinnd EMT:114) muodostua taimettumista ehkiiseviksi
tekijaksi, suo se ensi kehitysasteellaan hennoille sirkkataimille suojaa suo-
ranaista auringonpaahdetta vastaan ja tasoittaa maaperin pintaosien kos-
teusvaihteluja. Esim. Polytrichum-lajeilla on syville ulottuvien juurtuma-
hapsikimppujensa vuoksi aluksi edullinen vaikutus. Kasvualustan mer-
Kitystd mdnnyn uudistumiselle tutkiessaan on myds Herrz kiinnittanyt
huomiota tahdn kasvillisuuden suojaavaan vaikutukseen. Héan mainitsee
(1934, sv. 58): »Kokemus on osoittanut, ettd kuivien kankaiden Kasvipeit-
teestd ja humuksesta paljastettu pinta taimettuu lievasti varjostettuna
paremmin Kuin ollessaan tdysin alttiina auringon paahteelle.» Kuloa usein
seuraava l—2-vuotinen taimettomuusaika johtuneekin juuri paljaaksi
palaneen maan epdsuotuisuudesta taimettumiselle. Taimettumisalustan
kosteussuhteisiin ndhden on koivu vaateliain. Sen hennoilla sirkkataimilla
ei ole kuten havupuiden taimilla kdytettivdnddn siemenen vararavintoa
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pystyikseen epésuotuisissakin olosuhteissa voimistumaan. Ja siementen
itaimiskyky heikkenee nopeasti, ne eivat ehdi painua yhtéd syvélle kohti
tuoreinta maaperikerrosta kuin raskaammat, kauvemmin itamiskykyiset
havupuiden siemenet. Koivua esiintyykin pddasiassa vain lujasti palaneissa
kohdissa ja ilmaantuu se ndihinkin tavallisesti vasta sitten, kun niihin ensin
on kehittynyt joltinenkin sammalkasvillisuus (Ceratodon purpureus, Pohlia
nutans, Polytrichum juniperinum). Koivun taimisto rajoittuu tamén vuoksi
suhteellisen pieniin laikkuihin, joiden viliin jdd runsaasti tilaa médnnylle.
Ménnyn taimisto puuttuu kokonaan vain ylispuiden alta, suunnilleen nii-
den latvusprojektiota vastaavilta laikuilta. — Niin poikkeukseton on tdma
ilmio, etteivit kuivilla kankailla ylispuiden alla esiintyvét tarhat ole voi-
neet syntyd ainakaan kulojen jéljilta.

Seuraavassa tarkastellaan liitteind olevien taimistokarttojen mukaan
taimiston alueellista esiintymistd metsatyypeittdin.

EMT-kuloalat:

Kartta N:o 4 kuvaa nuorta, 5-vuotista EMT-kuloalaa (N:o 5). Humuk-
sen laikuittainen palaminen nikyy selvisti. Koivua on taimettunut lujasti
palaneisiin kohtiin, mdnnyn varsinainen taimettuminen ei ole vield alkanut.
Palanut koivu vesoo heikosti.

Kartassa N:0 5 on esitetty 10-vuotiaan EMT-kuloalan (N:o 33) taimisto.
Kasvillisuuden laikuittaisuus on erittdin selvd. Kartoitetulla alueella on
raakahumus tavallista vahvempi. Siitd johtuu havupuidenkin taimiston
keskittyminen lujasti palaneisiin kohtiin. Ylispuiden alla olevista ympa-
ristéd kuivemmista kohdista puuttuu taimisto kokonaan. Palanut koivu
vesoo kohtalaisesti (vrt. kuva 11).

Kartta N:o 6 esittdd kauttaaltaan lujasti palanutta 11-vuotista EMT-
kuloalaa (N:o 15). Taimistoa, koivuakin esiintyy tasaisesti koko kuloalalla;
vain ylispuiden alta puuttuu se jokseenkin kokonaan. Palanut Koivu ei
veso.

Kartoissa N:o 7 ja N:o 8 on esitetty kaksi 21-vuotista EMT-kuloalaa.
Edelliselld on metsd kulossa tuhoutunut miltei kokonaan, jalkimmdiselld
sitd vastoin on sddstynyt jokseenkin sulkeutunut metsikko, joka on 6 v.
kulon jdlkeen osittain ja vasta 18 v:n kuluttua kokonaan hakattu.

Edellinen kartta (N:o 7) vastaa ldhinnd edelld tarkastettua 10-vuotista
EMT-kuloalaa (kartta N:o 5). Kulo on ollut voimakas, siemenpuita on jda-
nyt harvaan ja varsinkin mannyn siemennys on timéin vuoksi muodostu-
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nut niukaksi. Sen sijaan on ldhelld kartoitusalaa kuusireunametsi, mista
kuusta on siementynyt suht. runsaasti kuloalalle. Mdnnyn taimiston niuk-
kuudesta huolimatta nékyy, ettd joskin osa siitd on joutunut koivun lat-
vuston alle, niin sitd kuusen Kera esiintyy myos koivuryhmien laajoissa véli-
koissd. Taten ei koivu kuivilla kankailla pysty tdysin valtaamaan kuloalu-
etta mannyltd, vaikka tamén siemennys olisi hyvinkin niukka, kunhan se ei
jdd aivan olemattomaksi. Kulon voimakkuudesta johtuu koivun taimisto-
laikkujen huomattava suuruus: kulo on laajalti paljastanut kivenndismaan.
Toisaalta on kulon voimakkuuden syy, ettei palanut koivu juuri ollenkaan
veso; proventiivisilmut ovat kulossa tuhoutuneet. Voimakas kulo siis edis-
tda koivun siemenuudistusta, mutta ehkiisee sen vesauudistusta.

Jalkimmadisen kartan (N:o 8) esittdméissd tapauksessa ei kulo ole ollut
erityisen voimakas. Vallitseva metsd sdidstyikin jokseenkin entiselldin
kulosta ja on tukahuttanut alalle kulon jdlkeen nousseen koivun taimiston.
Kun metsd 18 vuoden kuluttua kulosta hakattiin, olivat koivun taimettu-
misedellytykset tdlld vilin kehittyneen pintakasvillisuuden vuoksi siini
madrin huonontuneet, ettei se ole endd siemenuudistuksellaan pystynyt
sanottaviin aluevaltauksiin. Myds koivun vesauudistuksen tukahutti kulo-
alalle sddstynyt metsd suurimmaksi osaksi. Vasta hakkuun jdlkeen ovat
vesat elpyneet ja rehevidkasvuisina ndyttavat ensi silméykselld valtaavan
koko kuloalueen. Kartasta N:o 8 ilmenee kuitenkin, ettd vesaryhmait kes-
Kittyvdt palaneiden koivun juurakoiden ja niistd torrottavien pokkeloiden
ympirille; mitddn pelkoa vélikoiden vesottumisesta ei ole. Vesaryhmien
vilissd esiintyy melko tasaisesti mdnnyn taimistoa ja lujimmin palaneissa
kohdissa pientd koivunkin tainta, joka ilmeisesti ei vastaisuudessakaan
haittaa mdnnyn kehitystd, pikemminkin pdinvastoin. — Kulolta tihedhkond
sddastynyt metsd estdd siis koivun siemenuudistuksen valittomasti kulon jal-
keen ja tdten lopulta kokonaankin. Samoin tukahuttaa se palaneiden Kkoi-
vujen vesomisen. Mannynkin taimisto jdd tihedn pdallysmetsdn alla har-
vaksi ja kituvaksi, mutta maaperdn taimettumisedellytykset pysyvit sille
kauvemmin suotuisina kuin koivulle. Sen taimettuminen kdy tyydytta-
vasti, vaikka pddllysmetsd poistettaisiin niinkin myohéin, ettd koivun sie-
menuudistus on kdynyt vaikeaksi.

Kartta N:o 9 esittdd 56-vuotiselle EMT-kuloalalle noussutta ménty-
tiheikkod. Koivu esiintyy tédssdkin kartassa liekojen, juurakoiden ja kan-
tojen luona. Siis kulossa Iujimmin palaneissa kohdissa. Mantyd on myos
runsaasti samoissa kohdissa, mutta lisdksi vilipaikeissakin. Minty on
yleensd syrjdyttianyt koivun.
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CT-kuloalat.

Kartta N:o 10 on laadittu 2-vuotiselta CT-kuloalalta (N:09). Lujasti
palaneet laikut liekojen, maapuiden ja kantojen ymparilld ovat selvit.
Humus on koko kuloalalla kuitenkin siksi ohut, etteivdt lujasti palaneet
kohdat eroittaudu yhté jyrkisti ympéristostdaan kuin EMT:Id. Ylispuiden
alla on kivenndismaa paljastunut kuiviksi hiekkalaikuiksi. Taimistoa ei ole
vield syntynyt, ei edes koivunkaan; pari koivun tainta tosin 10ytyi lujasti
palaneista kohdista (kuva 10). Kuloala on néhtdvisti viela lilan paljas
todella taimettuakseen. Palanut Koivu ei veso.

Kartta N:o 11 esittdd 11-vuotiselle CT-kuloalalle (N:o 22 b) noussutta
taimistoa. Kuloalalla on kivenndismaa paljastunut laajalti. Koivun taimisto
keskittyy maapuiden ja liekojen suojaan (kuva 14), mannyn taimistoa esiin-
tyy jokseenkin tasaisesti koko kuloalalla, vain ylispuiden alta puuttuu se
(kuva 13). Palanut koivu ei veso.

Lukumiirdansd ja varsinkin kokoonsa nihden ei Koivu ilmeisestikddin
voi koitua méannyn taimistolle vaaralliseksi Kilpailijaksi. Se muodostaa
pdinvastoin nuoressa, harvassa, vield sulkeutumattomassa mannyn tai-
mistossa tervetulleen tiytepuuston, joka metsikon myéhemmadlld idlla syr-
jaytyy yksittdiseksi.

Kartta N:o 12 esittdd 16-vuotiaan CT-kuloalan (N:o 14 a) taimiston.
Siind esiintyvit samat piirteet kuin edelldkin (kartassa N:o 11). Jo nuorim-
millakin CT-kuloaloilla kituvana esiintynyt koivu on suurimmaksi osaksi
tuhoutunut.

Nuoren taimiston kehitystd tiheikdksi valaisee 50-vuotiselta (v:Ita
1884) CT-kuloalalta laadittu kartta N:o 13. Sen asema on valittu siten,
etti lounaisosan muodostaa lievisti soistunut painanne (lahinnd EMT).
Kartasta nikyy, ettd nuorilla kuloaloilla esiintyneet ryhmittymismuo-
dot oleellisilta piirteiltdidn myohemminkin sdilyvat. Kankaan soistumat-
tomassa osassa esiintyy mintytaimistoa jokseenkin tasaisesti (kuva 17).
Koivu keskittyy lujimmin palaneisiin kohtiin eikéd ole lisiantynyt, vaan
piinvastoin lukumééraltdén vahentynytkin. Koivun tyvet vesovat vain
sellaisilla paikoilla, missa koivu ei kulossa ole kuollut juurenniskaa myoten.
Lounaisosan EMT-painanne on nienniisesti joutunut koivuvesakon val-
taan (kuva 19), mutta kartasta ilmenee, ettd vesaryhmien lomassa sdilyy
vilikéitd, joihin on ilmaantunut vain jokunen siemenkoivu; padosan on
vallannut minty, joka jo pituudessakin tavoittad vesaryhmat.

Kartta N:o 14 tdydentdi edellistd kuvaa (kartta N:o 13). Se on kartoi-
tettu 53-vuotiselta CT-kuloalalta (N:o 23 a). Koivua esiintyy perin niu-
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kasti, vesakoivua ei lainkaan. Minty on tasaisesti vallannut kuloalan:
ylispuiden alta puuttuu se. ’
_ Kartta N:o 15 esittdd noin 80-vuotiselle CT-kuloalalle syntynytta
riukumetsdd. Itaosa liittyy lievdsti soistuneeseen EMT-kankaaseen.
K.artasta ilmenevit pddasiassa samat piirteet, jotka ovat ominaisia tai-
misto- ja tiheikkdvaiheillekin. Kuivalla kankaalla esiintyy manty ehdot-
tor‘nana valtapuuna, mutta lievidsti-soistuneissa EMT-osissa muodostuu
koivun osuus huomattavaksi, vallitsevaksikin.

CIT-kuloalat:

.CIT- ja CT-kuloalojen metsittymisessd ei ole sellaista oleellista eroa
k‘um CT:n ja EMT:n vililli. Tdmi johtuu humuksen ohuudesta nilld var-
sn'naisilla kuivilla kankailla. EMT:114 sen sijaan vahvahko raakahumus luo
aivan erilaiset metsittymisedellytykset.

. CIT:Nld taimettuminen on hitaampi ja vaillinaisempi kuin CT:lI4.
Hitaasta taimettumisesta johtuu taimistojen melkoinen eri-ikdisyys.
Minty on ehdoton valtapuu. Siemenestd syntynytti koivua tosin ilmaan-
tuu kulon jdlkeen, mutta silld ei ole kehittymismahdollisuuksia. Palanut
koivu ei veso.

Kartta N:o 16 esittdd 8-vuotisen CIT-kuloalan (N:o 7). Kuloalan suu-
resta k.uivuudesta johtuu, ettd ménnynkin taimisto keskittyy liekojen,
mgapulden ja kantojen suojaan. Niissi kohdissa nidkyy myés kituvia
koivun taimia. Ylispuiden alta puuttuu taimisto.

. Kartalla n:o 17 nikyy 53-vuotiselle CIT-kuloalalle (N:o0 21) noussut
taimisto (kuva 22). Sen alueellinen esiintyminen vastaa edelld esitettyd
nuorta kehitysvaihetta. Taimisto on harvaa, eri-ikdisti ja keskittyy lie-
kojen sekd maapuiden ympirille. Koivua ei endi esiinny.

Soistuneet maat:

Erittdin lujassa kulossa saattaa turve lievisti soistuneillakin mailla
(Ré 1) palaa niin syvilti, ettd koivun siemenuudistuskin vesauudistuksen
ohella saa huomattavan merkityksen. Tillaisia ovat havainnot mm. kulo-
alalta N:o 41 c. Varsinaisilla raimemailla (R4 11) on turve pysyviisesti siksi

tuoretta, ettd koivun siemenuudistus kulon jilkeen muodostuu niilld varsin
tehokkaaksi.
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Lopuksi esitetdidan havaintoja muutamista erikois-
tapauksista. .

Alavilla kankailla koko metsidn tuhoutumisesta johtuva pohjaveden
nousu aiheuttaa soistumista (LUkkAaLa, 1933, sv. 91). Koivun siemenuudis-
tus muodostuu tilldin voimakkaassa kulossa kivenndismaata myoten pa-
laneella, kosteahkolla maalla tehokkaaksi. Tama havaittiin mm. kuvioon
N:o 4la liittyvissd alavissa CT-suosaarekkeissa, joilla kasv.oi yhtendinen,
taaja koivutiheikkd. Sen sijaan ei yldvilli CT-kankailla voimakastakaan,

nnniébki

Kuva 3. Savukoski. Kartta osasta Kenttamaan kuloaluetta (N:o 41b). Kuvion 7a

erottaa palo-ojan X —X takana olevasta reunametsdsta jyrkkd rinne 7 b. Mlttakaav“a

1:12500. — Abb. 34. Savukoski. Kartenskizze iiber die Waldbran'dfla-che von Kenttad-

maa. Die Figur 7a ist von dem hinter dem Brandgraben (X —X) befindlichen Waldbrand
durch eine steile Anhihe getrennt. Massstab 1 : 12 500.

koko vallitsevan metsin tuhoavaa kuloa seuraa alueen joutuminen koi'vun
valtaan. Palanut koivu ei nimittiin téllaisissa tapauksissa veso ja koivun
siemenuudistuskin on heikko. Kulo N:o 4lb on esimerkki téllaisesta ta-
pauksesta. .

Tamin 39-vuotisen CT-kuloalan (kuva 3, kuviot 7a ja 7b) erottaa korkea
kumpu (kuvio 7b) palo-ojan (X—X) takana olevasta mintyreunamet-
sastd (kuvio 9), joten siemennys sieltd kisin on mahdoton. Muualla reunus-
taa sitd koivu- kuusi-sekametsdvyd, josta ndiden puulajien siemennys 111.1'1e1-
sesti on runsas. Koivua on kuitenkin noussut kovin harvaan, parina viime
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vuosikymmenend tuskin ollenkaan. Kuusia nikyy vain jokunen yksild.
Vaikkakin médnnyn siemennys ndyttid miltei mahdottomalta, esiintyy yk-
sityisid, eri-ikdisid midnnyn taimia sirottuneina. Mahdollisesti on jokunen
niistd syntynyt maassa kulon yli sddstyneistd siemenisti. Vanhimmissa
(noin 30-v.) ménnyissd on runsaasti kipyji, ja niiden ympérilld kasvaa nuo-
ria taimiryhmid. Alue joutuu tdten ndinkin poikkeuksellisen epésuotuisissa
olosuhteissa vihitellen mannyn haltuun.

Tutkimusalueella vallitsevina esiintyviin kuiviin kankaisiin liittyy usein
tuoreempia (MT—GMT) rinteitd sekd puronvarsikaistaleita, joiden metsit-
tymissuhteet vdhitellen selvenivit, vaikkakaan ne eivit kuuluneet varsi-
naisesti tutkimuksen piiriin. Koska tillaisten tuoreiden maiden metsitty-
minen kulon jdikeen valaisee myds kuivien kankaiden uudistumissuhteita,
esitetddn kartassa N:o 18 erdille 50-vuotiselle MT-kuloalalle (N:o 27¢) ke-
hittynyt koivu- méntytiheikko. Maaperin tuoreudesta johtuu, ettid kaik-
kien puulajien taimettumisedellytykset ovat aluksi hyvit. Alalle nopeasti
kehittyvd rehevd pintakasvillisuus ja koivikko supistavat kuitenkin mén-
nyn taimettumisajan lyhyeksi; yleensi tulee Kysymykseen vain ensimmdi-
nen kulon jélkeen sattuva siemenvuosi. Koivun uudistumisedellytykset
ovat erittdin hyvit. Sen siemenet itdvit tuoreella mullaksella tai kiven-
ndismaalla hyvin, rehevistikdin pintakasvillisuudesta eivit nuoret taimet
pahasti kdrsi ja maaperdn tuoreus sekd ravintoainerikkaus takaa nopean
kehityksen ohi taimiasteen vaarojen. Kuten kartasta N:o 18 niikyy, muo-
dostavatkin siemenesté kehittyneet koivut tiheikon pddosan (vrt. myds kuva
20). Keskittymistd liekojen ja kantojen luo tuskin on havaittavissa. Taimai
onkin varsin ymmarrettivad, koska taimettumisedellytykset kaikkialla
ovat suotuisat. Paitsi koivun siemenuudistusta on myos sen vesauudistus
runsas. Tuoreilla metsdtyypeilld koivu tdten minnyn siemennyksen vii-
vastyessd helposti valtaa kuloalan, eikd mannylld endd myohemminkddn
ole sanottavia mahdollisuuksia tunkeutua alueelle. Myés kuusen uudistumis-
edellytykset ndyttivdt verraten hyviltd. Tihin viittaa mm. se, ettd kuusi
usein on samanikdistd kuin koivu. Kuusen taimiston jokseenkin sdanndl-
linen niukkuus johtunee ensi sijassa siitd, ettd itse kuloalalle ei sddsty
kuusisiemenpuita. Lisdksi hallanarat kuusen taimet viihtyvit perin huo-
nosti aukealla kuloalalla. My6hemmin, vanhimman alalle nousseen kuusen
alkaessa siementdd, taajenee kuusialikasvos nopeasti, kasvaa ripeisti
koivikon suojassa sen tasalle ja lopuksi syrjiyttdd sen. Titen lienevit

useimmat kankaiden reunamilla ja puronvarsinotkelmissa esiintyvat kau-
niit kuusikot kehittyneet.
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I1II. Taimistojen pituuden kehitys.

Piirroksissa N:o 1 ja N:o 2 on verrattu muutamien eri metsityypeiltd
(EMT ja CT) valittujen taimistojen pituussarjoja toisiinsa. Ndistd kdy ilmi
minnyn vallitseva pituus koivuun verrattuna. Vain nuorilla (4—6-v.) EMT-
kuloaloilla on suhde pdinvastainen.

Taimistoissa ovat verraten lyhyet pituusluokat runsaimmin edustet-
tuina. Taimistoa siitd kehittyvdn metsikon kannalta arvosteltaessa on pda-
huomio kuitenkin kiinnitettdava vallitseviin pituusluokkiin. Tamin vuoksi
ei koealoilla olekaan mddritty taimiston keskipituutta, vaan sen valta-
pituus vallitsevan jakson keskipituutena. Se on saatu laskemalla ikimaa-
rayksid varten katkaistujen valtataimien keskipituus. Eri-ikédisessakin tai-
mistossa kuuluu taimiston ikd ja valtapituus taten yhteen. Kuloaloilla mi-
tattujen valtapituuksien kehitystd voidaan siis tutkia taimiston idn suh-
teen. Téllainen vertailu on graafisesti esitetty piirroksissa N:o 3 ja N:o 4.

Muutamat yleiset, 1dhinnd eri puulajien valtapituuksien keskindistd
suhdetta kuvaavat seikat ilmenevéat ndistd kdyristd varsin selvasti. EMT:I1a
on Koivu, varsinkin vesakoivu, nuorena médntyd nopeakasvuisempi. Minty
sivuuttaa kuitenkin siemenkoivun jo noin 8—12:lla ikdvuodellaan. Lappi-
SepPALA on Eteld-Suomen ménty- koivu-sekametsikoitd tutkiessaan toden-
nut samantapaisen suhteen, mutta hdnen tutkimustensa mukaan (1930,
svv. 132—134) koivu VT:1l4 (joka ldhinnd vastaa Pohjois-Suomen EMT:d)
jdd médnnysti jdlkeen vasta noin 40:11d ikdvuodellaan. Ero on huomattava,
mutta kuitenkin tdysin ymmaérrettivd, kun otetaan huomioon koivun pi-
tuuskasvun méantya suhteellisesti paljon suurempi pieneneminen siirryt-
tdessd Eteld-Suomesta Pohjois-Suomeen. Vesakoivu on nuorena vield sie-
menkoivuakin nopeakasvuisempi. Sen minty sivuuttaa vasta noin 20—
30-vuotiaana. Ylldmainitut kdyrédt rinnastavat samanikidisen ménnyn ja
koivun. Yleensd on ménty kuitenkin noussut kuloaloille vasta noin 2—7
vuotta koivun jéilkeen. Jos siirretddn mdnnyn pituuskdyrda esim. 5 v.
oikealle, niin huomataan mannyn ja siemenkoivun kdyrien leikkauskohdan
siirtyvan 20—30 vuoden paikkeille, mikéd vastaakin ndiden puulajien kes-
kim#driisid valtasuhteita kuloaloilla. Vertailun vuoksi on ylldmainittujen
kdyrien yhteyteen asetettu kasvu- ja tuottotauluista (ILvessaLo, YrJO,
1920, sv. 92) mannyn pituuskdyrd Eteld-Suomen VT:Itd. Tama liittyy li-
heisesti EMT:n ménnyn pituuskdyrddn. On kuitenkin huomattava, ettd
tdssd on verrattu nuoria (pddasiassa alle 30-vuotiaita) metsikoitd toisiinsa.
Vanhemmissa metsikoissd jad EMT kylld jdlkeen VT:std. Tdmdn vertailun
tarkoituksena ei olekaan rinnastaa Pohjois-Suomen EMT:4 ja Etela-Suomen
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VT4, silld mahdollisista yhtildisyyksistdin huolimatta poikkeavat ne bio-
logisesti varsin oleellisesti toisistaan. Mutta vertailusta ilmenee, ettd kulo-
aloille kehittyvien miannikkdjen valtapituuden kehityksessd ei ole havaitta-
vissa mitddn silmiinpistavii eroja palamattomalla maalla kasvaneiden met-
sien kehitykseen verrattuna. — Itse asiassa ovatkin useat mannikkéjemme
kasvun selvittdmiseksi otetut koealat juuri vanhoilta kuloaloilta, eikd niissi
yleensd ole havaittu mitdéin huomattavaa eroa palamattomilta mailta otet-
tuihin verrattuna. On tosin huomattava, etti aukeahkojen kuloalojen tai-
met aivan yleisesti ovat erittdin rehevin ja voimakkaan nikoisii. Tisti
johtuu, ettd kuloaloille useinkin verraten vihiisesti taimiluvusta huoli-
matta kehittyy melko tasaisia ja mydhemmin tdysitiheiksi sulkeutuvia
metsikoita.

Lisdksi verrattiin eri puulajien valtapituuksien kehitysta toisiinsa
tekemalld muutamilla kuloaloilla runkoanalyyseji. Mitiin erityisesti uutta
ei edelld selostetulla tavalla saatuun kuvaan ilmennyt, mutta juuri yhti-
pitivyydessddn oli se omiaan tukemaan aikaisempia tuloksia. Ndma runko-
analyysit on jatetty painatuskustannusten vihentimiseksi julkaisematta.



Maapaloaloille syntyneet alimetsiit.

Yleisimpid ovat maapalot kanervakankaiden (CT) tukki- ja aihkimet-
sissd. Seuraavassa esitetyt havainnot rajoittuvatkin niihin.

Kulon jaljiltd jaa vallitseva metsd suurin piirtein ennalleen. Suotuisten
taimettumisedellytysten johdosta nousee taimisto aluksi taajana, mutta
silld ei ole kehittymismahdollisuuksia, vaan se jaa kituvaksi alimetsaksi.
Suuremman merkityksen saa se vasta sitten, kun vallitseva jakso hakkui-
den tai myrskyjen johdosta harvenee.

Alimetsien taimiluvut ovat yleensd suhteellisen suuria. Tdmd johtuu
runsaasta siemennyksest4 ja maaperin pysymisestd kauan taimettumiselle
suotuisana. Pienet kitukasvuiset taimet, »kitumidnnyt», kuten niitd seu-
raavassa nimitetéin, eivit liioin ahdista keskindiselld kilpailulla toinen tois-
taan. Niitd mahtuu pienellekin alalle monin verroin enemmain Kuin au-
keahkojen kuloalojen rehevid mannyn taimia. Esimerkkind siitd, miten
suureksi taimiluku téllaisilla alueilla saattaa kohota mainittakoon kulo
N:o 34, jolla laskettiin olevan noin 980,000 kpl. kitumintyjd hehtaaria
kohden.

Kitumintyjen alueellisen ryhmittymisen selvittimiseksi esitetddn kar-
tat N:o 19, 20 ja 21. Ne on laadittu 11— (N:o 19), 16— (N:o0 20) ja 53-
(N:o 21) vuotisilta maapaloaloilta. Nuorimmalla (N:o 19) esiintyy vield
kituvaa, vilittomésti kulon jdlkeen noussutta koivua, vanhemmilta on
se yleensd kuollut. Mintyalimetsd ryhmittyy vallitsevan metsdn auk-
koihin, muualla on se erityisen kituvaa ja ylispuiden alta puuttuu se koko-
naan. Ndmi piirteet ovat havaittavissa jo nuorimmilla maapaloaloilla
(N:o 19) ja sidilyvit sitten oleellisesti muuttumattomina aina vanhimmille
(N:o 21) ‘asti. Vain vallitsevan metsin aukkokohdissa kehittyy alimetsi
pieniksi riukuryhmiksi, muualla se véhitellen kuolee (kuva 23).

Ikiluokkajakautumiseltaankin tdma alimetsd suurin piirtein vastaa la-
heiselle aukeahkoksi palaneelle alueelle noussutta méntytiheikkod, niin val-
tava kuin ero niiden ulkonaisissa mittasuhteissa onkin (vrt. kuvaa 17 ja ku-
van 23 etualaa). Tdmi ilmenee taulukosta N:o 6, jossa N:o 27a esittdd tuota
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méntytiheikkod ja N:o 27b kysymyksessd olevaa kitutaimistoa. Oleellisin
on ero kitumdnnyn pitemmassa taimettumisajassa. Tami johtunee ldhinni
siitd, ettd taimiston eri yksildiden keskindinen kilpailu kitutaimistossa jaa
jatkuvasti pieneksi verrattuna aukeahkon alueen tiheikdksi sulkeutuvaan
taimistoon; vanhimmat taimet eivit tukahuta nuorempia.

Ikddnsd nahden jadavat kitumannyt varsin pieniksi, suurin osa alle 0.5
m:n ja yleensdkin alle I.o m:n. Metsénhoidolliselta kannalta on tit4 pidet-
tdvd etuna pdinvastaiseen suhteeseen verrattuna. Vallitsevan metsin hak-
kuussa ei nimittdin hangen suojaama alimetsa téllGin vioitu. Niyttda myds
siltd, kuin vapautunut kitutaimisto elpyisi sitd sopusuhtaisemmaksi, miti
pienempdd se on ollut ennen vapautumista. Jo noin puolen metrin ylitta-
vit kitumdnnyt ovat useimmiten perin mutkaisia, haaralatvaisia seki tuho-
hyonteisten ja -sienten vioittamia. Tama ilmeisesti ainakin jossain marin
alentaa niistd myohemmin mahdollisesti kehittyvien arvopuiden laatua.
Hitaasti kasvaneet, pienind pysyneet kitumannyt (esim. kuva 25) sitivas-
toin sidilyvit jokseenkin »hyvamuotoisinan.

Kitutaimistot eiviit vapaudu ainoastaan vallitsevaan jaksoon kohdistu-
vien hakkuitten yhteydessd, vaan my6s myrskyjen ja muiden luontaisten
metsid harventelevien tekijoiden (tuhosienet ja -hyénteiset) johdosta. Maa-
tulien polttamat metsikot ovat lukuisista niilld tavattavista tuulenkaa-
doista pdattéen alttiimpia myrskytuhoille kuin tulen koskemattomat. Var-
sinaisilla kuivilla kankailla ovat kaikkien puulajien juuristot tutkimus-
alueella pinnalliset, lievassidkin kulossa ne helposti vioittuvat ja puiden
myrskynkestdvyys pienenee. Luonnon oloissa saattaa myrskyjen suoritta-
malla kitutaimistojen vapauttamisella olla huomattava merkitys péddttien
lukuisista tutkimusalueella esiintyvistd, titen Kkehittyneistd kauniista
mantytiheikoista.

Kysymys kitutaimistojen taloudellisesta merkityksestd ja hakkuiden
jdlkeisestd elpymisestd ei kuulu varsinaisesti timén tutkielman piiriin. Seu-
raavassa esitetdan kuitenkin muutamia tdssd suhteessa tehtyji havaintoja.
Kartta N:o 22 jasiihen liittyva piirros kuvaavat 50-vuotiselle CT-maapalo-
alalle nousseen Kitutaimiston kehitystd. Erityisesti on kiinnitetty huo-
miota vv. 1917—1918 suoritetun hakkuun vaikutukseen. Hakkuu ei ole
ollut erityisen voimakas, eikd sen vaikutus kitumintyyn ole senvuoksi
muodostunutkaan tdysin vapauttavaksi. Kitutaimiston elpyminen edel-
lyttda siis vallitsevan metsdn voimakasta viljennysta.

Koivu viihtyy kuivilla kankailla vield médntyédkin huonommin alimet-
sand. Useimmilla EMT- ja CT-kuloaloilla, joilla koivua yleensi esiintyi
kohtalaisesti, saattoi havaita sen puuttuvan ylispuuryhmien alta. Jo kulo-
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alojen taimettumista tarkasteltaessa ilmenivdt koivun méntyd suuremmat
kosteusvaatimukset. Koivun huono viihtyminen kuivien kankaiden ylis-
puuryhmien alla ja alimetsdnd johtunee méntyjen juuristokilpailun aiheut-
tamasta maaperdn kuivuudesta. Tédhén viittaa sekin, ettd koivua esiintyy
yleisesti tuoreissa ja soistuneissa painanteissa tihednkin pdillysmetsin alla.

Samantapaisia havaintoja koivun médntyd huonommasta viihtymisesta
alimetsénd kuivien kankaiden kuloaloilla on tehty muuallakin. Niinpd mai-
nitsee ScumipT Kulon metsddn synnyttamien aukkojen metsittymisesti
Pohjois-Vendjalla (1932, sv. 228): »Diese »Fenster» werden halbe mit Kiefern
und Birken verjiingt, dabei {ibertrifft die letztere in der Mitte eines solchen
Fleckens die Kiefer im Wachstum, im beschatteten Teil und in der Nihe
hoher Bdume entwickelt sich dagegen die Kiefer besser und {ibertrifft im
Wachstum die Birke.»

Kulolta sdédstyneen metsidn koivun kehitystd ehkdisevalld vaikutuksella
on tdten metsdnhoidollistakin merkitystd. Poistamalla valtametsi vasta
sitten, kun kuloalalle on noussut riittdvd miannyn taimisto, voidaan toden-
ndkoisesti useassa tapauksessa vilttdd toistaiseksi vdhdarvoisen koivun
liiallinen ilmaantuminen kuloalalle.

Havaintoja koivun vesomisesta kuloaloilla.

Kulon vioittamien puiden vesominen on restitutioilmio, jossa puun
eloon jadneet osat mahdollisuuksiensa mukaan pyrkivit korvaamaan ku-
lossa menetetyt. Puu pyrkii muodostumaan sopusuhtaiseksi niin eri elin-
tensd keskindiseen suuruuteen kuin kulon luomiin uusiin kasvupaikkasuh-
teisiinkin ndhden. Aivan yleisesti vesovat esim. lehvistonsd menettineet
koivut runsaammin kuin ne, joilta se ei ole tuhoutunut. Vesomisen laatuun
vaikuttavat ndin ollen mitd moninaisimmat seikat: kysymyksessid olevan
puulajin restitutiokyky yleensd ja sen yksityisten osien erikseen, puun elin-
voimaisuus, sen sisdltdmadt vararavintomadrit kulon sattuessa, kulon laatu,
maaperdn laatu jne.

Kuloaloilla tehtyjen havaintojen perusteella on vaikea arvostella, missi
maddrin rauduskoivu (Betula verrucosa) ja hieskoivu (Betula pubescens) eroa-
vat sisdisiltd vesomisedellytyksiltddn toisistaan. Hieskoivun on tosin to-
dettu vesovan runsaammin kuin rauduskoivun, mutta timi saattaa johtua
hieskoivun esiintymisestd etupddssd vahvahumuksisilla (EMT) ja soistuvilla
mailla, joilla vesomisedellytykset ovat paremmat kuin varsinaisilla kuivilla
kankailla, joille rauduskoivu keskittyy.

Vesakoivun erottaminen siemenkoivusta ei ole aina niinkdin helppoa,
kuin miltd aluksi saattaa ndyttdd. Koivun siementaimet ovat kuivien kan-
kaiden kuloaloilla usein jo pienind (alle 0. m.) mitd moninaisimmista tu-
hoista johtuen haaraisia ja kehittyvit myohemmin tyvestdin [dhtien moni-
runkoisiksi, vesaryhmid muistuttaviksi. Lisdksi ne muodostavat tiheitd
ryhmid lujimmin palaneisiin kohtiin. Ndmd saattavat my6éhemmin kehit-
tyd erehdyttdvasti vesaryhmien ndkoisiksi, varsinkin kun tuollaisia lujasti
palaneita kohtia muodostuu mm. juuri palaneiden koivujen (useinkin veso-
mattomien) tyvien ympdrille.

Kuloaloille syntyneiden koivuvesaryhmien rakenteen valaisemiseksi
esitetddn seuraavassa muutama piirros erddstd yksityiskohtaisesti tutki-
tusta ryhmadsta.
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No 1ki Pituus
Nr. Alter Hohe

Y - =~ 1 14v. l.s m.

_ S 7 3 ’4 7 2 15 2.4 »
o 3 16» 3.5 »

4 14 2.2 »

/A 5 15» 1.8 »

6 160 2.2 »

7 13» 2.3 »

Mittakaava 1: 20
Massstab 7 : 20

Kuva 4. Kuvassa 26 esitetyn vesaryhman juuristokartta. Juutisto on aivan pinnalli-
nen, turvemaisen humuksen ja kivennaismaan vilissa sijaitseva. Palaneita emikoivuja
on ollut kaksi (a ja b); vesat liittyvat niihin vielakin selvisti (5, 6 ja 7 a:han, 1,2, 3 ja
4 b:hen). Nykyisestd vesojen juuristosta on osa (I, II, I ja IV) kuulunut emépuille.
Useat vesojen juurista ovat hakeutuneet emidpuiden lahonneiden juurien sisdin. —
Abb. 4. Waurzelkarte der auf Abb. 26 wiedergegebenen Ausschlagsgruppe. Das Wurzel-
system ist ganz oberfldchlich, zwischen torfartigem Humus und Mineralboden verlaufend.
Zwei verbrannte Mutterbirken sind vorhanden gewesen (a und b), die Schisslinge sind noch
deutlich mit ihnen verbunden (5, 6 und 7 mit a, 1, 2, 3 und 4 mit b). Von dem gegenwdrtigen
Wurzelsystem der Schdsslinge hat ein Teil (I, I1, 111 und 1V) den Mutterbdumen gehirt.
Mehrere der Schisslingswurzeln verlaufen in den vermorschten Wurzeln der Mutterbdume.

Kuloaloilla esiintyvit koivunvesat ovat tyvivesoja, jotka kehittyvit
koivujen juurenniskassa olevista proventiivisilmuista (Btseux, 1927, svv.
70—78, HEIKINHEIMO, 1915, svv. 173—175). Namai silmut esiintyvit ly-
hyelld alueella, joka varsinaisilla kuivilla kankailla (CT—CIT) on vain osit-
tain ohuen humuskerroksen peitossa, tuoreissa painanteissa ja vahvahu-
muksisilla metsdmailla (EMT) sen sijaan jokseenkin kokonaan tiiviin, tuo-
reehkon turpeen sisdssd. Edellisessd tapauksessa ne senvuoksi kulossa usein
tuhoutuvat, jalkimmaisessd tavallisesti sddstyvit.

Paitsi suoranaisesti emapuuhun liittyvid (primdérisid) vesoja, syntyy
ndihin myohemmin uusia (sekunddarisid, kuva 6), joiden johdosta vesa-
ryhmét tulevat lopulta taajoiksi ja lehteviksi. Kuollut emadpuu lahoo jok-
seenkin nopeasti (noin 10—15 vuodessa), ja vain sitked tuohilierio jid

46.1

Kuva 5. Erikoispiirros kuvassa 4 esitetyn vesan N:o 5 juurenniskasta seki juuristosta.

Juurenniskassa on kappale emédpuuta. Poikkileikkaukset osoittavat emédpuuhaavan ky-

lestymistd ei korkeuksilla. Mittak. 1:20. — Abb. 5. Sonderskizze iiber Wurzelhals

und Wurzelsystem des auf Abb. 4 dargestellten Schisslings Nr. 5. Am Wurzelhals findet

sich ein Stiick vom Mutterbaum. Die Querschnitte zeigen die Uberwallung der Mutter-
baumwunde in verschiedenen Hihen. Massstab 7 : 20.

Jcénnddér.’ncn vesa

/l/v./

Kuva 6. Erikoispiirros kuvassa 4 esitetyn vesan N:o 6 tyvestd. Kuva osoictaa, miten

suoranaisesti emédpuuhun liittyviin (primédriseen) vesaan jo sen ensi ikivuosina syntyy

uusia (sekundédrisid) vesoja. Mittak. 1:15. — Abb. 6. Sonderskizze iiber den Basalteil

des auf Abb. 4 dargestellten Schisslings Nr. 6. Das Bild zeigt, wie unmittelbar an dem

mit dem Mutterbaume verbundenen (primdren) Schossling schon in seinem ersten Lebens-
jahre neue (sekunddre) Schisslinge entstehen. Massstab 1 : /5.
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kannattamaan pokkelod vield vuosikymmenen ajan pystyssi. Mitd
pienimittaisempi emdpuu on ja mitd nopeammin se lahoo, sen helpommin
kylestdd vesa emdpuuhaavan. Tétd kylestymistd valaisee kuva 5. Pienen
emipuun juuristo jdd tavallisesti vesalle ja muodostuu usein tamén juuris-
ton keskeisimméksi osaksi.

Vesan idlld tarkoitetaan tdssd tutkielmassa vuosilustojen lukumaéarda
emdpuuhaavan kohdalla. Oikeastaanhan vesa kasviyksilona ei ole samassa
merkityksessd itsendinen kuin siemenestd syntynyt puu, vaan jatkaa emai-
puun elamdd. Vesojen ja siementaimien kehitystd vertailtaessa on Kui-
tenkin luontevinta rinnastaa sellaiset yksilét, joilla on juurenniskassa
sama lustoluku.

Palaneista koivuista vesovat pienet yksilot yleensd runsaammin kuin
suuret. Edellisten tyvissd on lukuisasti proventiivisilmuja, jalkimmaisilld
silmuja on niukemmin, ja ne ovat lankkujuurien kohottamia tulen tuholle
alttiiksi. Lisdksi on nuorien kasvien ja kasvinosien restitutiokyky yleen-
sdkin suurempi kuin vanhojen. Kuloaloilla esiintyykin tavallisesti vanho-
jen, paksukaarnaisten koivunpokkeldiden juurella vain jokunen harva vesa.
Nidméikin usein osoittautuvat ldhemmin tarkasteltaessa olevan perdisin
jostain tuohon emidpuuhun jo ennen kuloa liittyneestd vesasta. Toisaalta
on huomattava, ettd luonnontilaisissa metsissd esiintyy jo ennen kuloa
verraten runsaasti lahoja pystypokkeloitd. Kulon jdlkeen ne eivit luon-
nollisesti veso ja voivat taten aiheuttaa vddrinkdsityksid arvosteltaessa,
missd madrin vanhat puut kulon jdlkeen vesovat. Edelld mainitut pokkelot
eroavat kuitenkin vasta kulossa kuolleista sikili, ettd niissd tavallisesti on
tulen korventamia kddpid.

Koivun vesominen kuloaloilla on myds riippuvainen mitd moni-
naisimmista ulkonaisista tekijoistd, jollaisia ovat maaperdn viljavuus ja
kosteus, humuskerroksen vahvuus sekd sen laatu, metsikon rakenne ja
taimistoa kohdanneet tuhot. Nami eri tekijdt riippuvat tutkimusalueen
verraten luonnontilaisissa metsissd joko valittomdsti tai vilillisesti aina-
kin suurin piirtein kulloinkin kysymyksessd olevan kuloalan metsdtyy-
pistd. Selostuksesta svv. 89—103 ilmeneekin varsin selvisti, ettei vesomi-
sella varsinaisilla kuivilla kankailla (CIT, CT) ole sanottavaa merkitysta.
Yleensd on vesominen huomattavin vahvahumuksisilla ja soistuneilla
mailla (EMT, Ré I).

Tutkimusalueella aikaisemmin suoritetut harsinnan luontoiset hak-
kuut, joissa koivuun ei ole kajottu, ovat lisinneet koivun valtaosuutta mui-

den puulajien kustannuksella. Hakkaamattomissa metsissd havupuiden
alla kituvina kasvaneet piiskamaiset koivut ovat hakkuiden jéilkeen voi-
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mistuneet suurilatvuksisiksi puiksi, ja vanhempien puiden tyville on muo-
dqstunut taajoja vesaryhmid. Kulon jilkeen vesovat kaikki nimi elpy-
mismuodot runsaasti.

Hakkuun edistdva vaikutus koivun kulon jélkeiseen vesomiseen ilmenee
taulukosta N:o 5. Siihen on otettu vain EMT- ja Rd I-kuloalat, joilla
vesominen maaperillisten suhteiden puolesta voi saada huomattavan mer-
kityksen.

Niin hakkaamattomissa kuin hakkuilla kasitellyissdkin metsissi esiin-
tyy koivua tutkimusalueen kuivilla kankailla yleensd melko niukasti. Jo
tdmédn vuoksi ei koivunvesakon merkitys kuloaloilla muodostu niin huo-

mattavaksi kuin esim. Eteld-Suomen kaskiviljelysmailla tai hakamaamet-
Sissd.

T a u lukko N:0 5. Ennen kuloa hakkuilla kasiteltyjen ja toisaalta hakkaamat-

tomien metsien koivun vesominen kulon jalkeen. — Tabelle Nr. 5. Das nach dem

Waldbrand eingetretene Ausschlagen der Birke in vor dem Brand durchgehauenen und
auf anderer Seite ungehauenen Wildern.
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Kuloalojen taimistoja kohdanneet tuhot.

Auringon paahteen aiheuttama kuivumisvaara on ndhtdvisti pahin
kuloaloille nousseita sirkkataimia uhkaavista vaaroista. Aukea, noen mus-
taama kuloala kuumenee Lapin pitkédn kesdisen pdivin kuluessa huomatta-
vasti lujemmin kuin sitd ymparéivat palamattomat kankaat. Todenndkdéi-
sesti ei maanpinnan kuumeneminen kuitenkaan aiheuta syvempien maa-
kerrosten kuivumista. Tuhoutuneen metsdn ja pintakasvillisuuden ennen
kuloa haihduttamat vesimdirdt jadvat nyt ainakin osaksi maaperddn.
Useissa tapauksissa aiheuttaakin kulo pohjaveden kohoamista ja soistu-
mistakin. Varttuneita taimia ei kuivumisvaara kuloaloilla niin ollen uhanne
niinkdidn pahasti kuin palamattomilla kankailla. Taimet ovatkin yleensd
rehevin ja elinvoimaisen nikoisid. Ehkdpéd juuri kuloa seurannut tila-
pdinen maaperdn lisddntynyt kosteus on yhtend syynd koivun ilmesty-
miseen sellaisillekin kuloaloille, joilla sen kehittymismahdollisuudet myo-
hemmin ovat perin huonot.

Aukeaksi palaneilla kuloaloilla saa hallanvaara huomattavan mer-
kityksen. Minty ja koivukin jo parin vuoden vanhana ovat jokseenkin
hallankestivid, mutta kuusi on koko taimiasteellaan arka. Kuusen hidas
pituuskasvu (vrt. piirros N:o 3) jo osoittaa sen kituvan aukeilla kuloaloilla,
mutta vield selvemmin ilmenee tima kuusen taimien perin surkeasta ulko-
naostd. Ne ovat tavallisesti runsashaaraisia, ikddnkuin maata vasten pai-
nautuneita, palleromaisia; neulaset ovat tummia, lyhyitd ja taajassa. Ti-
heissd koivuryhmissd ovat kuuset sitd vastoin verraten sopusuhtaisesti
kehittyneita. '

Tutkimusalue on harvaan asuttua. Sen vuoksi luulisi laidunta-
misella olevan vihiisen merkityksen metsien kehityksen kannalta.
Niin lieneekin yleensi asianlaita, mutta juuri kuloaloille hakeutuu karja
pitkienkin matkojen pddstd niiden ympdristod rehevimman Kasvillisuuden
vuoksi. Myds porot liikkuvat Kkesdisin kuloaloilla ja syovit halukkaasti
lehtipuiden versoja. Léhtipuut ovatkin kuloaloilla aivan yleisesti purek-
sittuja, pienet usein miltei kokonaan. Havupuut sen sijaan ovat sddn-

46. - Kuloalojen luontaisesta metsittymisesta. 61

nollisesti saaneet olla rauhassa. Tillainen yksipuolinen koivun verotta-
minen edistdd taimistojen havupuuvaltaisuutta. Muutamilla kuloaloilla
(N:o 35, N:o 57¢, N:o 63, N:o 70, N:o 72) saattoikin havaita méannyn
yleensd vallitsevan muualla paitsi hakkuutdhderykelmissi ja muissa eldi-
mille vaikeapédsyisissd paikoissa, joissa lehtipuut rehoittivat taajassa.
Myds janikset kdyvit ahkeraan kuloaloilla. Usein »kaulaavaty ne esim.
taajana nousseen haapavesakon jokseenkin kokonaisuudessaan.
Hyonteis- ja sienituhoilla ei kuloalojen luontaisissa
taimistoissa ole suurta merkitystd. Milloin niitd on tavattu, ovat ne ilmes-
tyneet jo ennestddn kituviin taimiin. Tarkein tuhosieni on Dasyscypha
fuscosanquinea. Se esiintyy runsaimmin CT—CIT-kuloaloille nousseissa,
pddllysmetsdn varjostuksesta kituvissa minnyn taimistoissa (N:o 20,
N:o 21). Taudin saastuttaman taimen tyvelld, usein aivan maanrajassa,
esiintyy Dasyscypha-lajeille ominainen pihkaroso. Siitd lytaa keskikesilla
sienen punakeltaiset itiomaljat. Tuhoamalla jillen tappaa sieni uhrinsa
auttamattomasti. — Muutamilla tarkastetuista kuloaloista oli suoritettu
mdnnyn Kkylvojd, ja niilld tavattiin niin hyénteis- kuin sienituhojakin
(N:o 35, N:o 57 a). Mainitsemisen ansaitsevat ensi sijassa ruostesieni

Melampsora pinitorqua, kovakuoriaiset Cryptocephalus quadripustulatus,
Hylobius abietis sekd Chermes-Kkirvat.



Katsaus kuloalojen metsittymiseen.

Esilli oleva tutkielma rajoittuu kuiviin kangasmetsiin. Ne v‘oid‘aﬁn
Lakariy mukaan (1920) jakaa kuivanpuoleisiin (VT, EMT) ja varsinaisiin
kuiviin kangasmetsiin (CT, MCIT, EMCIT, CIT, ?CIT, CC.IT). Ne}ma kgksn
tyyppiryhmad eroavat biologisesti oleellisest‘i tonsl_staan., ia mejcsﬁtxmmen
kulon jdlkeen muodostuu niilld sen vuoksi varsin f.znlal.sek‘51..' T01s.aalfc.a
yksityiset metsatyypit niiden puitteissa liittyvat léh‘EISGStl tmsnns.a, janii-
den metsittyminenkin kulon jdlkeen on samantgpamen. Kulgalo;en me‘g-
sittymisen tarkastelu jakaantuu tdten luontevasti kahteen, ndiden tyyppi-
ryhmien rajoittamaan osaan.

Kuivanpuoleiset kangasmetsit.

Kivenniismaata peittdd vahvuudeltaan vaihteleva (keskim. 3—6 cm..)
raakahumuskerros. Se ohenee kulossa varsin vahdn (keskim. 1 Fm.), vain
lujimmin palaneissa kohdissa paljastuu kivenndismaa. Kulon .v?1k}1t1{s hu-
mukseen on metsdnhoidollisesti suotuisa. Raakahumuksen Slsaltf‘im%t ra-
vintoaineet vapautuvat ainakin osaksi, ja samalla syntyy helposti taimet-
tuvia laikkuja lujimmin palaneisiin kohtiin. N

Palamattomat metsit ovat yleensd manty- tai kuusivaltaisia se}<a111<>:t-
sid, koivua (Betula pubescens ja B. verrucosa) esiintyy sddnnollisesti yksit-
taisend vallitsevan puulajin seassa. N o

Koivu tuhoutuu kulossa suurimmaksi osaksi. Yksityisid pult.a jaa
kuitenkin kulolta suojattuihin paikkoihin. Koivu muodostaa t,?ﬂfl,‘_mfs'
alueen pohjoisosissakin jokseenkin joka vuosi itdvdd, laajalle levidvaad sie-
mentd. Sen siementyminen kuloaloille on téten yleensd taattu. \{arlllojen
metsien koivut vesovat kulon jilkeen heikosti. Hakkuilla késitellyissda met-
sissé on koivun osuus kasvanut, joten siemen- ja vesauudistumisen edelly-
tykset ovat suurentuneet. Varsinkin tuoreissa painantei§sa vesov?t l.l.ak—
kuiden johdosta elpyneet koivut kulon jdlkeen runsaasti. Yleensd ndyt-
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tdd hieskoivu (Betula pubescens) vesovan runsaammin kuin rauduskoivu
(B. verrucosa).

Koivun siemenen itamiskyky siilyy korkeintaan syksystd seuraavaan
kevidseen. Jdlki-itiminen ei niin ollen tule kysymykseen. Sirkkataimi
vaatii kehittydkseen pysyvisti tuoreehkon taimettumisalustan. Tillaisia
esiintyy etupdissad lujasti palaneissa kohdissa, joihin koivun taimisto sen
vuoksi keskittyy. Niiden kohtien ympiristostiin poikkeava fysikaalinen
jakemiallinen rakenne lienee muissakin suhteissa suotuisa taimettumiselle.
Mitd voimakkaampi kulo on ollut, sitd suuremmiksi muodostuvat lujasti
palaneet laikut ja sitd helpommaksi koivun taimettuminen. Voimakkaita
kuloja seuraa metsin tuhoutumisesta johtuva pohjaveden kohoaminen ja
alavilla mailla soistuminen. Tillaisilla lievisti soistuvilla kankailla ovat
koivun siemenuudistusedellytykset kulon jilkeen erinomaiset. Mikili méin-
nyn siemennys viivéstyy, valtaa koivu niméi kuloalat aluksi kokonaan.

Palanut koivu vesoo vain tyvesti, juurivesoja ei ole tavattu. Koivun
tyvessd olevia proventiivisilmuja suojaa turvemainen raakahumus tulen
tuholta. Mitd tuoreemmalla paikalla koivu kasvaa, sitd paremmin sddsty-
vat silmut tuholta ja sitd voimakkaammin vesovat ne kulon jdlkeen.—Maan
tuoreus edistdd sindansdkin koivun elinvoimaisuutta ja vesomiskykyd. Voi-
makkaissa Kuloissa tuhoutuvat koivun tyvisilmut soistumattomilla kan-
kailla, eikd koivu tillaisissa tapauksissa veso.

Yleensi ilmaantuu koivu kuloaloille aikaisemmin kuin muut puulajit.
Tamd johtuu sen jokseenkin jokavuotisesta runsaasta siemennyksestd. Kun
se lisdksi on nuorena (alle 8—12-vuotisena) muita puulajeja nopeakasvui-
sempi, saa se niistd huomattavan etumatkan.

Aivan erityisen edullisessa asemassa eri puulajien vélisessd kilpailussa
on vesakoivu. Se ilmaantuu vilittomasti palon jilkeen kuloaloille ja on
nuorena siemenkoivuakin nopeakasvuisempi. Joskin sen pituuskasvu myo-
hemmin taantuu, muodostaa se kuloaloille nousseissa taimistoissa ja tihei-
koissd vallitsevan koivuaineksen. Pidosa vesakosta on hieskoivua. Van-
hoissa metsissd yksittdisind esiintyvit vallitsevat koivut ovat Kuitenkin
tavallisesti rauduskoivua, joka niyttdd varttuvan pitemmiksi ja suora-
runkoisemmaksi sekd elivan vanhemmaksi kuin hieskoivu.

Koivu on kasvualustansa tuoreuteen ja valoon nihden mintyi vaate-
liaampi. Lisdksi on se havupuita lyhytikidisempi. Niinpi onkin koivu kui-
villa kankailla méntyé biologisesti heikompi eikid ajan mittaan kesti Kil-
pailua tamén kanssa.

Melkoisten kosteus- ja valovaatimustensa vuoksi kirsii koivu ylispuit-
ten tukahuttavasta vaikutuksesta enemmén kuin manty. Maapalojen jil-
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keen ei koivua yleensd ilmaannu alimetsiksi, ja yksityisten ylispuuryh-
mienkin alla esiintyy sitd niukasti.

Minty on kulonkestdvin puulajimme. Tutkimusalueen luonnon-
tilaisissa metsissd esiintyy sddnndllisesti vanhoja, jareitd »aihkeja», jotka
yleensd sadstyvit kuloissa tuhoutumatta. Paksu kilpikaarna suojaa run-
gon jillen, ja latvus on korkealla tulelta suojassa. Helpoimmin vioittuu
suht. pinnallinen juuristo. Tuulenkaadot ovatkin kuloaloilla yleisid. Hak-
kuualoillekin on néitd aihkeja tavallisesti jadnyt »raakkeina» siksi paljon,
ettd kuloalan vilttivi siementyminen on taattu. Aivan paljaiksi palaneet
laajat kuloalat ovat harvinaisia.

Minnyn siemen tuleentuu tutkimusalueella vain tavallista [ampGisem-
pind kesind (kesd—syyskuun keskilimpatila yli 4 10.5°). Senvuoksi esiintyy
siemenvuosia keskim. vain joka 8—10:s vuosi. Tutkimusalueen pohjois-
osissa ovat siementen tuleentumisedellytykset vieldkin huonommat. Sielld
voi minnyn siemenvuosien puuttuminen kuloa lahinni seuraavilta vuosi-
kymmeniltd muodostua puulajisuhteiden muodostuksen kannalta ratkaise-
vaksi tekijiksi. Itse asiassa alkavatkin varsinaiset Lapin koivuvaltaiset
metsit juuri tdmén rajan pohjoispuolella.

Minnyn siemenen levidmiskyky on koivuun verrattuna huono. Tutki-
musalueella sulaa lumi siksi mydhdan (toukokuun lopulla), ettd myos sie-
menen kulkeutuminen hankea mydten tulee kysymykseen. Yleensd ei sie-
menen mairi ndytd olevan kuloalojen taimettumisessa ratkaiseva tekijd,
vaan siemenen laatu. Taimistot ovat sdnndllisesti syntyneet vain lampéi-
sid tuleentumiskesi seuranneiden siemenvuosien jalkeen. Siemenen itdmis-
kyky sdilyy noin 3—4 vuotta. Jalki-itdmiselld on suuri merkitys; epasuo-
tuisina uudistumisvuosina jdd suurin osa siemenistd itimatta ja itdd vasta
seuraavana ja sitd seuraavana vuotena. Uudistumisvuodet muodostavat-
kin aivan yleisesti siemenvuosiin liittyvid 2—3-vuotisia »sikermid.

Minnynkin taimettumisedellytykset ovat lujasti palaneissa kohdissa
suotuisimmat, mutta siti nousee myos heikommin palaneille kohdille. Mdn-
nyn siemen sisdltda runsaasti vararavintoa, jonka turvin sirkkataimi pys-
tyy tunkemaan juurensa melko vahvankin humuskerroksen ldvitse kos-
teussuhteiltaan suotuisimpiin maakerroksiin. Minkd médnnyn siemen ras-
kautensa vuoksi huonossa levidmiskyvyssddn koivuun verrattuna menet-
t44, sen se voittaa itdmis- ja taimettumisvarmuudessaan. Kuloaloille ta-
vallisesti ennen mintya ilmaantuneiden, lujasti palaneisiin paikkoihin kes-

kittyvien koivuryhmien lomiin jda kyllin tilaa taimettumisalustansa sth-
teen vaatimattomammalle mannylle, ja lujasti palaneissakaan kohdissa
ei minty ndytd erityisesti kérsivan koivusta. Koivun lievdssd varjos-
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tyksessa kehittyy se solakaksi ja hieno-oksaiseksi. Tiheikon varttuessa
Eu.kumetséik.si siVLfgttaa mdnty aivan yleisesti biologisesti heikomman
kg;]\:jLil:S.a.Kowulle jdd kehittymismahdollisuuksia vain minnikén aukko-

K uusi tuhoutuu kulossa kokonaan. Sen naavainen latvus ulottuu

tut‘klmusa]ueen metsissd miltei maahan asti, syttyy helposti ja palaa ylos
a§t1. Samalla kuolee jélsi. Latvuksen ja sen alle kertyneen kuoﬁkeanyka-
rikkeen palaessa vioittuu myds kuusen pinnallinen juuristo kuolettavasti
Kl.m‘kul.oaloille ei yleensd sddsty kuusisiemenpuita, esiintyy myds kuuser;
ta.lmla niukasti. Vain kuusireunametsin laheisyydessd tapaa niiti kohta-
lals"en runsaasti. Kuusen perusteellisesta tuhoutumisesta kulossa johtuu
etta! kuuselle Pohjois-Suomessa ominainen kasvullinen uudistuminen al ’
oksista ei kuloaloilla tule kysymykseen. -
Pfuusen siemen tuleentuu hieman kylmempindkin kesind kuin minnyn
(kesa'—syyskuun keskilimpétila yli 4+ 9.5°). Siemenvuosia esiintyy sen
vupksn runsaammin kuin mannylld. Usein ilmaantuukin kuusi ennen min-
tyd kuloaloille. Taimettumisalustaansa nihden ovat kuusen vaatimukset
samaptapaiset kuin ménnynkin. Sen taimia esiintyy niin lujasti palaneissa
kOhdlS.Sil kuin vilipaikoissakin. Suurin osa taimista kuitenkin paleltuu, ja
eloon jddneetkin ovat perin surkean nikéisid. Vasta aukealle kuloaleylljle
nousseen koivun suojassa paranevat kuusen kehittymismahdollisuudet
;)(_]urom;(skautensa» sivuutettuaan, noin metrin mittaiseksi vartuttuaan al:
aa se kasvaa ripedsti, sivuutt itkdad koi i i
e e Vamtsg\,an St aa ennen pitkda koivun ja muodostaa min-

I?delléi on luotu katsaus eri puulajien uudistumis- ja leviimissuhteisiin
kuxvanpuoleisten kangasmetsien kuloaloilla. Siitd
1lmen(?.'e, ettd paikallisista ja tilapdisistad tekijoistd riippuen muodost.uu eri
plfulaj{en ja siten koko kuloalankin uudistuminen palon jilkeen varsin eri-
laiseksi. Mitdédn yleissddantoa kuivanpuoleisten kangasmetsien uudistumi-
sesta lfulon jélkeen ei niin ollen voida esittdd, vaan kukin yksityistapaus on
sen erikoisuudet huomioon ottaen arvosteltava erikseen. Seuraavat niko-
kohdat ansaitsevat silloin huomiota.

Kulo tuhoo kohtaamistaan metsikoista kuusen perusteellisesti ja koivun
suu.rlmmaksi osaksi; tdysi-ikdinen ménty yleensd sdilyy elossa. T aimis-
t01s§a esiintyy kuusta aivan niukasti, mdantya ta-
v'ailllsesti alueen tyydyttdvddn metsittdmiseen
r11tté§véi madrd ja koivua (vesa- ja siemenkoivua)
a11'1k51 suht. runsaasti. Koivun taimisto keskittyy
lujasti palaneisiin kohtiin, havupuut sen sijaan

5
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ovatlevinneet koko kuloalalle, koivuryhmien v -
likkoihinkin. Koivu ei tdtentukahutahavupuita.
Eikdmidntykddn itse asiassandytd pahasti kidrsi-
vian koivun varjostuksesta lujasti palaneissa-
kaan kohdissa; koivun seassa muodostuu se sola-
kaksi ja hienooksaiseksi. Taimiston kehittyessa
varttuneeksi metsikoksi sivuuttaa mdanty koivun
jamuodostuuvallitsevaksi puulajiksi. My(‘jslfuu-
sen merkitys lisddntyy metsikon myohemmissa
kehitysvaiheissa.

Tutkimusalueella laajalti esiintyvilld soistu-
villa kankailla ja kangasrdmeilld muodostuu
koivu kulon jdlkeen vallitsevaksipuulajiksi. M;'inT
tyi ei téllaisille alueille mydhemminkdén sanottavasti nouse, mutta kuusi
ilmaantuu vihitellen alimetsédksi, ja ndhtdvisti se lopulta syrjdyttaa
koivun.

Varsinaiset kuivat kangasmetsit.

Kivenniismaata peittdvd humuskerros on suht. ohut (0—1 cm.). Kes-
kinkertaisen voimakkaissa kuloissa paljastuu kivenndismaa kuitenkin vain
lujasti palaneissa kohdissa. Voimakas kulo voi tuhota humukser'l koko-
naankin. Jo ennestdinkin ohuen humuksen osittainenkin palaminen on
metsidnhoidollisesti vahingollista. Humus lisdd maaperdn vesikapasiteettia
ja sisdltdd tdrkeitd kasvinravintoaineita. Toisaalta ei ohut humus estd
havupuiden taimettumista.

Palamattomat metsit ovat yleensd ménnikoitd. Koivua (Betula ver-
rucosa) esiintyy seassa vaihtelevissa méarin (10—20 9;) ja kuusta satunnai-
sesti alimetsdna.

K oivu tuhoutuu kulossa suurimmaksi osaksi, mutta yksityisid pak-
sukaarnaisia puita sddstyy kuitenkin kulolta jossain méaarin suojat'tuihin
paikkoihin, kuten tuoreisiin painanteisiin ja kivikkoihin. Ylee;nséi siemen-
tyy koivua kuloa'oille kohta'aisesti. Palanut koivu vesoo vain poikkeus-
tapauksissa.

Vilittomésti kulon jalkeen ilmaantuu hentoa koivun taimistoa suht.
runsaasti kuloalalle. Se ryhmittyy suurimmaksi osaksi lujasti palaneisiin
kohtiin. Taimiston kehittymismahdollisuudet liian kuivalla maaperilld
ovat kuitenkin perin huonot. Ensiksi sortuu alueelle mahdollisesti noussut
hieskoivu jokseenkin kokonaan.-— Vain jokunen suotuisimpiin kohtiin tai-
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mettuneista rauduskoivuista osallistuu myéhemminkin méannyn muodos-
tamaan vallitsevaan metsdan. Koivun ja mannyn pituuskasvu on nuorilla
CT-kuloaloilla jokseenkin yhtd suuri, CIT:lld jad koivu jo alusta pitden
mannysta jilkeen.

Midnty tuhoutuu kulossa vain osittain. Varsinaisilla kuivilla kan-
kailla on se vieldkin kulonkestivampi kuin kuivanpuoleisilla kankailla;
viimeksi mai ituilla nimittdin kuusi johtaa tulen helposti ménnynkin
latvoihin. Médnnyn taimistot ja tiheikot tosin tuhoutuvat kulossa siinnol-
lisesti, riukumetsissikin syntyy palokoroja, mutta tukki- ja aihkimetsissi
tuli tavallisesti vain syventelee vanhoja palokoroja. Yleensi jaa kulo-
aloille niin ollen ainakin vilttiviin siemennykseen tarpeellinen maara
siemenpuita.

Ménnyn taimettuminen kuloaloille alkaa jokseenkin sddnnéllisesti ku-
loa lihinnd seuraavana minnyn siemenvuotena. Taimistoa ilmaantuu
lujasti palaneisiin kohtiin runsaimmin, mutta siti esiintyy mydés Kkeskin-
kertaisesti palaneilla alueilla. Laihoille CIT-kankaille nousee taimisto har-
vana ja hitaasti. Taimettumisaika venyy niilld yleensa pitemmiksi kuin
muilla tutkituilla metsityypeilld, ja taimistot muodostuvat sen vuoksi
suht. eri-ikdisiksi.

Maapaloaloille nousee mantya tavallisesti suht. tiheiksi alimetsiksi. Sul-
keutuneen metsdn alla ei mantyalimetsilld kuitenkaan ole kehittymismah-
dollisuuksia, vaan tuhoutuu se yleensi noin 20—30 vuoden kuluessa. Mikili
se tatd aikaisemmin vapautetaan, elpyy se todennikoisesti tasaiseksi ja
kauniiksi taimistoksi.

Varsinaiset kuivat kankaat metsittda kulon
jdlkeen mdnty. Koivua tosinsaattaanuorille CT-
kuloaloille ilmaantua aluksi suht. runsaastikin,
mutta silld ei ole yleensd kehittymismahdolli-
suuksia. Vain jokunen rauduskoivu osallistuu
myohemminkin mdnnyn muodostamaan vallitse-
vaan jaksoon.

Tutkimusalueen pohjoispuolella kasvaa koi-
vun merkitys kuivilla kankailla. Tami johtuu lihinni
havupuiden suvullisen uudistumisen vaikeutumisesta, mutta nihtivisti
myos uusien Koivurotujen (esim. Betula coriacea GuNxarss. ja B. tortuosa
Lep., em. Guxyarss.) ilmaantumisesta kuiville kankaille.



Niakokohtia kuloaloilla suoritettavista metsidnhoidolli-
sista toimenpiteista.

Metsdnhoitajan ensimmadisid t6itd kuloalalla on poistaa ne tulen vioitta-
mat puut, joiden elpymisestd ei ndytd olevan toiveita, vaan joiden kdytto-
arvokin nopeasti vahenee. Usein on kuitenkin vaikeata pditelld, mika puu
jdd eldmddn ja mikd kuolee. Joissakin tapauksissa voi puu, jonka latvus
kokonaisuudessaan on Kellastunut, elpyé, ja joskus taas vain osittain vioit-
tunut latvus my6éhemmin kuivua kokonaan. Kulon sattuessa loppukesalld
ovat puiden elpymismahdollisuudet ndhtdvasti suurimmat, koska niiden tal-
vehtimissilmut ovat tilldin jo jokseenkin kehittyneitd. Kulossa eloon sdds-
tyneitd puita ei kuitenkaan uhkaa vain kuivumisvaara. Aukeahkolla kulo-
alalla kaataa myrsky harvaan asentoon joutuneet puut helposti. Juuristojen
osittainen tuhoutuminen ja aluskasvillisuuden suoman tuen héltyminen
lisddvat vield myrskynvaaraa. Eipd niin ollen ole ihme, ettd kelvollisen
tavaran talteen pelastaminen kulon jdlkeen muodostuu helposti tarpeet-
tomankin perusteelliseksi.

Timin tutkielman yhteydessa ei huomio kuitenkaan kiinny tuohon ku-
lolta sddstyneeseen metsikk6on sen itsensd vuoksi, vaan tarkastellaan seu-
raavassa, miten sitd olisi kisiteltiva kuloalalle nousevan taimiston suotui-
saa kehitystd silmélla pitden. ‘

Méinnyn siemenvuosien niukkuuden vuoksi on
toivottavaa, ettd kuloalalle jad mahdollisimman
paljon siemenpuita Koska tutkimusalueen metsit yleensdkin
ovat harvoja, ei kulon jélkeen pitdisi poistaa kuin kuolleet puut. Ne joilta
vain tyvi on mustunut, eivdt tavallisesti sanottavasti hdiriinny edes kas-
vussaan. Taaja siemenpuusto ei ole niin altis myrskyn tuhoilie kuin harva,
ja tuhon satuttuakin voi siitd vield jdada siemenpuita valttivasti jaljelle.
Kulon jilkeen helposti koivun valtaan joutuvilla mailla (esim. soistuneilla
kankailla) edistdi taaja ylispuusto myds suoranaisesti taimistojen ménty-
valtaisuutta. Kehittyyhan niin siemen- kuin vesakoivukin ylispuuston alla
huomattavasti heikommin kuin aukealla. — Kuloalojen puista saadaan

46.1 Kuloalojen luontaisesta metsittymisesta. 69

yleensd kohtuuttoman huono hinta. On sen vuoksi taloudellisestikin edul-
lisinta rajoittua valittomasti kulon jilkeen poistamaan vain se, miki to-
siaankin on vilttimitonta.

Tutkimusalueen laajaperaisissa oloissa tulevat metsanviljelykset ja tai-
mistoissa mahdollisesti vilttimattomiksi osoittautuvat perkaustoimenpi-
teet puun kantohintaan ndhden siksi kalliiksi, ettd on tiysi syy kdyttaa
kaikki mahdollisuudet tiheys- ja puulajisuhteiltaan tyydyttédvien luonnon-
taimistojen hankkimiseksi. Kuloaloille nousseet viljelystaimistot eivit
yleensd veda vertoja luonnontaimistoille, vaan ovat niiden taimet huono-
muotoisia sekd hydnteis- ja sienituhojen saastuttamia.

Kuloalalle sddstyneiden puiden myGhemmissd kisittelyssd, kun tai-
misto on muodostunut riittdvin tihedksi, on paikallaan kiinnittdd huo-
miota mm. seuraaviin ndkokohtiin. Varsinaisilla kuivilla
kankailla (CIT—CT) tukahuttaa runsas ylispuusto
(noin yli60—-80 kplha) mahdollisesti tasaisenakin
nousseen, aluksi elinvoimaisen ndkdisen taimis-
ton kasvun. Ylispuita ei ole sen vuoksi aihetta
jdttdd enempidid, kuin mitid taimistoon hakkuun
johdosta syntyvien ja mahdollisesti muutenkin
esiintyvien aukkojen taimettuminen edellyttda.
Kuivanpuoleisilla kankailla (EMT) ei ylispuiden
tukahuttava vaikutus muodostu yhtid haitalli-
seksi mdnnyn taimistolle, mutta kylldkin koivun
niin suvulliselle kuin suvuttomallekin uudistu-
miselle. Niilld voi ylispuusto sen vuoksi jaada
kauvemmin tihedihkoksi. Suht. runsas ylisphusto
edistdd tuoreehkoilla kankailla taimiston manty-
valtaisuutta ja lievdssd varjostuksessa kasva-
nut taimisto kehittyy solakaksi sekd hieno-oksai-
seksi, aikanaan ensiluokkaiseksi arvopuuksi. Jos
koivu ylispuustosta huolimatta esim. soistuvilla kankailla saa minty-
taimistoa haittaavan vallan, on sen hillitseminen ylispuuston alla joka ta-
pauksessa verrattomasti helpompaa kuin aukealla.

Mikili kuloalalle ei saasty riittédvisti siemenpuita, kdy sen keinollinen
uudistaminen  vélttimattomiksi. Metsdnviljelyksen tar-
peellisuutta arvosteltaessa on otettava huo-
mioon, ettd luontainen midnnyn taimisto ilmaan-
tuu aikaisintaan kuloa ldhinnid seuraavana min-
nyn siemenvuotena Siemenpuusto saattaa niin
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ollen olla tdysin riittdavd, vaikka taimistoa ei
ilmaantuisikaan ensi vuosina kulon jdlkeen.
Olisi epdilemadttd metsdnhoidollisesti harhaan osunut toimenpide kiirehtid
litan aikaisin korjaamaan kuloalalle sddstyneet siemenpuut ndenndisesti
siemennyskyvyttomind »talteen» ja suorittaa alueella metsédnviljelys. Ne
luonnontaimistoihin verrattuina huonot tulokset, joihin tarkastetuissa
kuloalojen viljelystaimistoissa on pdadytty, antavat aihetta kiinnittda
mahdollisimman suurta huomiota suoritettavien toimenpiteiden kuloalo-
jen erikoisluonnetta vastaavaan tarkoituksenmukaisuuteen.

Vasta viime aikoina on tutkimusalueella ryhdytty laajahkossa mitassa
aukeiden kuloalojen metsdnviljelykseen. Aikaisemmat viljelykset ovat ol-
leet pddasiassa kokeilujen luontoisia. Metsdmiesten kokemukset eri met-
sdnviljelystapojen soveltuvaisuudesta, viljelysten onnistumisesta ja tai-
mistojen myohemmadstd kehityksestd eivdt tdmdn vuoksi ole vield varsin
laajoja. Heiddn havaintojensa mukaan onnistuvat mdnnynkyl-
vot kuloaloilla jokunen vuosi kulon jdlkeen pa-
remmin kuin vidlittomadsti sitd seuraavana kesi-
kautena. Samanlaiseen tulokseen on tamdnkin tutkimuksen yhtey-
dessd tultu luonnonsiemennyksen suhteen. Yleensd ovat vasta noin 1—2
vuotta kulon jdlkeen sattuneet médnnyn siemenvuodet johtaneet varsi-
naisilla kuivilla kankailla (CIT—CT) kuloalan uudistumiseen, joskin aikai-
semminkin on voinut jokunen taimi ilmestyd. Koska tdllaisilla
kuloaloilla ei ole minkddnlaistaruohottumisvaa-
raa, vaan maaperdn taimettumisedellytykset py-
syvdt jatkuvasti (aina 10—20v.) suotuisina, ei niin
ollen ole aihetta kiirehtid metsdnviljelykseen
ainakaan kulokesdnd.

Myds A. Bore on suorittaessaan hankikylvoja kulotetulle maalle toden-
nut timdn. Kokemuksiaan selostaessaan (1931, sv. 88) mainitsee han:
»Ratkaisua kaipaa mydskin kysymys, milloin on edullisinta toimittaa han-
kikylvo: ensimmadisend kevddndko kulotuksen jédlkeen, vaiko vasta 18—20
kuukautta kulotuksen jdlkeen. — On tuntunut vastenmieliseltd jattdd val-
miiksi kulotettu alue noin pitkdksi aikaa, vaikka ndyttdd hyvin luulta-
valta, ettd kylvostd saisi paremmat tulokset, jos malttaisi odottaa yhden
tai pari vuotta myohemméksi. Kulotuksen jdlkeen on karrelle palanut
maan pintakasvillisuus ja sen alla ollut humuskerros vield siksi hohkoista ja
koholla pysyviad, ettd siind alku- ja keskikesdn poutasddt kovin helposti es-
tdavdt siementen itdmisen ja kuivattavat ehkd nousseet sirkkataimet. Vuo-
den parin kuluttua on tama hiiltynyt jétekerros painunut melko lailla ko-
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koon ja pysyy ilmeisesti tuoreempana, joten siind ndytt4a siementen iti-
mismahdollisuudet paljon suuremmilta kuin vasta kulotetulla maalla.»

Metsdnviljelyksid suoritettaessa on tullut kysymykseen pi4asiassa man-
nyn Kylvo. Sellaisissa tapauksissa, joissa kuloala on joutunut rehevin koi-
vun valtaan (MT, Kp. I), on tdysi syy harkita, eiké kuusen kylvé tai mah-
dollisesti kuusen ja médnnyn sekakylvé olisi tarkoituksenmukainen. Koi-
vun rehevyys osoittaa, ettd kuusikin kysymyksessi olevalla alueella me-
nestyy, kunhan silld taimistoasteella vain on tarpeellinen suojametsi, ja
tamanhdn juuri koivu muodostaa. Ménnyn taimistojen vapauttaminen
koivusta muodostuu tutkimusalueen laajaperiisissd oloissa suhteettoman
kalliiksi. Kuusi sitdvastoin selvidd ilman muuta koivusta. Lisidksi ndyttad
sellaisilla kuloaloilla, joissa madnnyn viljeltystaimistoihin on pesiytynyt
tuhohyonteisid ja -sienid, samoille aloille reunametsin siemennyksestd
noussut kuusi yleensd terveeltd.

Tutkimusalueella on viime aikoihin saakka kiytetty pédasiassa vain
haja- ja ruutukylvod. Ensiksi mainittu epdilemdttd soveltuukin kulo-
aloille varsin hyvin. Suomen eteldpuoliskossa suotuisia tuloksia antanut
vakoruutukylvé tuntuisi erityisen hyvin soveltuvan kuivien kankaiden
kuloalojen viljelykseen. Tottumattoman tyévien mahdollisesti tekemiit
virheet eivit titd kylvitapaa kdytettdessd muodostu niin kohtalokkaiksi
kuin esim. ruutukylvéssd (vrt. kuva 27) ja itse kylvé muodostunee halvem-
maksi. :

Kuloaloille nousseissa taimistoissa ovat per-
kaukset tdrkeimmdidt hoitotoimenpiteet. Luon-
nontaimistojen perkauksissa tulee ensi sijassa
kysymykseen midnnyn kehitystd haittaavan koi-
vun poistaminen. Minty on tutkimusalueen kuivilla kankailla
varsin kilpailukykyinen koivuun ndhden; ilmeisesti ei se Suomen eteldpuo-
liskossa ole tdssd suhteessa yhtd edullisessa asemassa. Kuloaloille syntyneet
mannyn taimistot ovat suht. harvoja, vaikka ovatkin tavallisesti runkolu-
kuunsa ndhden riittavid alueen metsittimiseen. Tidllaisissa en-
nen tiheikoiksi sulkeutumistaan harvoissa méin-
nyn taimistoissa muodostaa mdnnyn seassa esiin-
tyva koivu taimistojen kehitykselle suotuisan
tiytepuuston. Toisin on asianlaita jonkin verran tuoreemmilla
mailla (esim. soistuvilla kankailla), joilla koivu voi muodostua vallitsevaksi,
renki muuttua isinnédksi. Koivun esiintyminen taajoissa ryhmissa tekee to-
sin suurelle osalle mdnnyn taimistoa mahdolliseksi vapautua siitd omin voi-
min, mutta noihin koivupensaikkoihin nousseet mannyn taimet hautautu-
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vat auttamattomasti niihin. Taimiston perkauksissa olisi
niin ollen pddhuomio kiinnitettdvd ndihin tihei-
siin koivuryhmiin ja vapautettava niissd oleva
havupuun taimisto. Pienikokoisesta siemen- ja
vesakoivusta, jonka tdydellinen poistaminen
usein vaatii suurimmat kustannukset, selvidd sa-
mankokoinen mdnty yleensd omin voimin. Koivulta
on »iskettdvd kynnet poisy, médnty kylld pitad itse lopusta huolen.
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Uber die natiirliche Bewaldung der Waldbrandflichen.

Eine waldbiologische Untersuchung auf den trockenen
Heidebdden Nord-Finnlands.

Referat.

Einleitung, Untersuchungsgebiet und Auftreten von
Waldbrianden.

In Nord-Finnland sind die Waldbrinde fortgesetzt noch von bedeutender waldwirt-
schaftlicher Bedeutung. Wenngleich man in Finnland im allgemeinen die natirliche
Verjiingung der Walder bevorzugt, kommt sie in den extensiven Verhiltnissen Lapp-
lands wenigstens vorliufig fast ausschliesslich in Frage. Dort verdient daher die natiir-
liche Verjiingung der Waldbrandfldchen ganz besondere Beachtung.

Im Untersuchungsgebiet (Abb. 1, S.10) wurden alle jiingeren (vor weniger als 100 J.)
vom Waldbrand heimgesuchten Flichen aufgenommen; spiter sind zur Vereinfachung
der Materialbehandlung und zur Konzentration der Schlussfolgerungen nur noch die
trockenen Heiden beriicksichtigt worden. Bei anderen Waldtypen angestellte Beob-
achtungen haben interessante Vergleichspunkte abgegeben. In diesem Zusammenhang
sind nach LAkAR (1920) zu den trockenen Heiden die eigentlichen trockenen Heiden
und die missig trockenen Heiden gezihlt. Sie treten vorwiegend auf verhdltnismassig
flachgriindigem diluvialem Os- und Morinenkiesboden auf.

Vom Standpunkt der Verjiingungsverhiltnisse der Wilder aus ist hervorzuheben,
dass das Untersuchungsgebiet zu den kontinentalsten Teilen Finnlands gehort. Trotz
der nordlichen Lage ist daher die Vegetationsperiode fiir das Wachstum des Waldes und
insbesondere fiir die Verjiingung der Wilder verhaltnismassig giinstig. Doch ist die Mit-
teltemperatur der Vegetationszeit (Juni-Sptember) so niedrig (— 9.5° C), dass sich nur
nach ungewdhnlich warmen (mindestens - 10.5° C) Sommern bei der Hauptholzart des
Gebietes, der Kiefer, keimfihige Samen bilden. Auf die kurze Wachstumszeit entfillt
etwa die Halfte der jahrlichen Niederschlagsmenge — fiir die Verjiingungsverhiltnisse
ein offenbar sehr giinstiger Sachverhalt.

Von den in Nord-Finnland eingetretenen Waldbranden sind nach der Statistik (SAARI
1923, KERANEN 1920) etwa die Hilfte durch den Blitz entziindete — also »natiirlich»
entstandene. Zieht man das Auftreten und den Einfluss der Waldbriinde als Ganzheit in
Betracht, bleibt auch bei den durch die Kultur verursachten Waldbrinden der Anteil
des Menschen an und fir sich auf das Anziinden beschrinkt. Einmal eingeleitet, wiitet
der Waldbrand wie eine unbezwingbare Naturkraft; zwar vermag der Mensch ihr Gebiet
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zu begrenzen, aber in einem bereits brennenden Gebiet ihren Charakter nicth wesentlich
zu indern. Daher besteht keinerlei Anlass, die durch den Menschen und die durch den
Blitz entziindeten Waldbrinde gesondert zu behandeln. .

Aus Tabelle Nr. 2, S. 27 sind sowohl Entziindungs- als auch Verbrenflungsempf”md-
lichkeit der verschiedenen Waldtypen zu ersehen. Am weitesten sind die W-aldbra.nde
bei den halbstrauchreichen Calluna- und Empetrum-Myrtillus-Typen verbreltet;.lelc}']t
fangen die Cladina-Heiden Feuer, sie bieten aber im. allgemeiflen dem Fetfer nicht in
geniigendem Masse brennbaren Stoff, besonders weil auch die Flechten infolge des
schlechten »Zuges» meist nur oberflachlich brennen.

Durch Waldbrand verursachte Beschddigung des
Bestandes.

Die Kiefer ist die brandfesteste Holzart des Untersuchungsgebietes. Die al“ten Kie-
fern sind durch ihre starke Basalborke geschiitzt, und das Feuer gelangt auch iiber qen
glatten Stamm nicht in die Krone. Das verhéltnismassig tiefe Wurze.lsystem“blelbt
meist ebenfalls vor Zerstorung geschiitzt. Meist bleibt somit auch e.me gentigende
Menge von Kiefern (etwa 20—50 St. je ha) zum mindesten zur n(?twend}gen Besamun'g
der Brandflidche verschont. Die Fichte wird bei Waldbranden vollig vernfchtet. lhre' mit
Flechten bedeckte Krone reicht in den Wéldern des Untersuchlnngsgeblete?s fast bis an
den Boden, entziindet sich leicht und verbrennt bis oben hin. Die di‘mne.Rmde vermag
das Kambium des Stammes nicht zu schiitzen, und auch das obe.rfléichllch .\./erlaufend.e
Wurzelsystem wird leicht zerstort. Fichtensamen gelangt auf die Brallfiflthell _sorn}t
nur aus den Randwiildern. Die Birke ist nicht gerade gleich brandempf.mdhc{] wie fjle
Fichte. Selbst von wenigen Samenbdumen und vom Waldrand her fiihrt lhI'E:’ hau{xg .sxch
reichlich wiederholende Besamung meist in einigen Jahren zu einem gleichmassigen
Besamang der Brandflache. .

Der Humus ist in den méssig trockenen Waildern des Untersuchungsgeblete's (z. B
EMT) typischer, 2—5 cm starker Rohhumus; in den (.eigenthcher? trockenf:n Heidewal-
dern (z. B. CT, CIT) ist die Humusschicht sehr diinn, im allg.ememe.n \{vemger als 1 cm.
Aus Tabelle Nr. 3, S. 30 ist zu ersehen, dass die Humusschicht bei elpem Waldbrand
verhiltnismassig wenig, durchschnittlich nur um etwa 1 cm dﬁnner.w1.rd. An‘ den am
stirksten verbrannten Stellen neben den Stubben und Holzresten tritt Je(.ioch im allge-
meinen der Mineralboden hervor — mit Riicksicht auf die Keimungsbedmgur}genueme
beachtenswerte Tatsache. Auf den trockensten Heiden kann die schon ohnehin dum}e
Humusschicht besonders bei wiederholten Waldbrdnden ganz vernichtet werden. Die
natiirliche Bewaldung derartiger Brandfldchen vollzieht sich sehr langsa'm.

Schon ein leichter Lauffeuer zerstort im Walde etwa vorhandene Ver]ungun.g. Jedoch
schafft der Waldbrand in den meisten Féllen auch die Vorausse.tzungen fiir die Entste-
hung eines neuen Anfluges. Der Jungwuchs bedeutet jedoch mc.ht immer Beﬂstan(.ies-
verjiingung, denn unter einem dichten beherrschenden Wald kiimmert er“und stl.rbt
schliesslich grisstenteils ab. Derartige als Unterwuchs auftretende Jungwiichse sind
von den eigentlichen Jungwiichsen der offenen Brandflichen getrennt aufgenommen
worden.
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Besamung und Verjingung der Waldbrandflidchen,

Die Untersuchungen liefern keine Stiitze z.B. fiir die von TKATSCHENKO (1920)
gedusserte Annahme, dass auf Brandflichen die Kiefernanfliige aus Samen entstdanden,
die im Boden den Brand unversehrt iiberdauert hitten. Soweit dies nimlich zutrife,
miisste unmittelbar nach einerh Brande oder zum mindesten 2—4 Jahre danach auf den
Brandflachen Verjiingung auftreten. — Denn ldanger bewahrt der Kiefernsamen im allge-
meinen nicht seine Keimfihigkeit. Aus Tabelle Nr. 6 ist jedoch zu ersehen, dass auf den
Brandflachen erst in dem nach dem Brande eingetretenen nichstfolgenden Samenjahr
der Kiefer (und infolge des Nachlaufens in den auf dieses folgenden 2—3 Nachlaufs-
jahren) Pflanzen aufgetreten sind. Der Jungwuchs, der auf die erste derartige 2—3
idhrige »Verjiingungsperiode» zuriickgeht, bildet im allgemeinen die beherrschenden
Stammklassen in dem auf einer Brandfliche aufgewachsenen Bestand. Er bemachtigt
sich ndmlich der giinstigsten Standorte der Brandfliche, und da Samenjahre der Kiefer
im Untersuchungsgebiet nur etwa alle zehn Jahre eintreten (LAkARI 1915), gewinnt er
schon auf Grund seines Alters einen betrichtlichen Vorsprung vor den spiter auftreten-
den Pflanzen. In ihrer Gesamtheit wird die Verjiingungszeit im Untersuchungsgebiet
langer, unter mittelmissig giinstigen Verhiltnissen etwa 20—30 jahrig, als in Siid-Finn-
land (durchschnittlich 5--20 J.). Dieses liegt in erster Linie an dem in Nord-Finnland
langsameren Wachstum der Pflanzen — dort vergeht ldngere Zeit bis zum Bestandes-
schluss des Jungwuchses; die in einem geschlossenen Bestand auftretenden Pflanzen
vermégen ndamlich nur in Ausnahmefillen an dem beherrschenden Wald teilzunehmen.

Fichtenbesamung findet auf Brandfldchen nur vom Bestandesrand oder von verein-
zelten Samenbaumen aus statt, die sich in frischen Mulden oder an anderen in gewissem
Masse vor Brand geschiitzten Stellen erhalten haben. Der Fichtenanflug ldsst sich am
ehesten mit dem Kiefernanflug vergleichen. Der Fichtensame bedarf zu seiner Reifung
jedoch nur etwa 9.- C Mitteltemperatur der Vegetationsperiode. Daher ist die Pe-
riodizitat ihrer Verjiingungsjahre nicht so deutlich wie bej der Kiefer — die verschiede-
nen Perioden decken teilweise einander.

Die Birke mag im Untersuchungsgebiet so gut wie jedes Jahr keimfahigen Samen, in
wadrmeren jedoch grissere Mengen, bilden. Ihr Anflug erscheint denn auch so gut wie
unmittelbar nach einem Waldbrande auf der Brandfliche.

Der horizontale Aufbau (Grundriss) der Jungwiichse.

Auch auf gleichmissig besamten Brandfldchen kann schon bei jungen Anfligen eine
gewisse Gruppierung festgestellt werden. Bei einem und demselben Waldtypus bewirken
die wechselnde Stirke der Humusschicht, ihr ungleichmassiges Verbrennen sowie die
verschiedenen Feuchtigkeits-, Beschattungs- und Konkurrenzverhiltnisse bedeutende
Unterschiede in den fiir den Anflug gegebenen Bedingungen.

Tabelle Nr. 4, S. 42 zeigt die Verjiingungsfreudigkeit der mittelmassig und stark
verbrannten Flachen (Pflanzenzahl je Ar). Die aus ihr zu ersehenden Verhéltnisse sind
auch fir alle untersuchten Brandflichen charakteristisch. Die tief verbrannten Stellen
bilden fiir den Anflung die zusagendste Unterlage; der Birkenanflug konzentriert sich
grosstenteils an solche Stellen. Auch Kiefernkeimlinge treten dort reichlich auf, wenn-
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gleich sie auch in betrédchtlichen Mengen mittelmissig verbrannte Flichen aufsuchen.
Somit vermag die auf Brandflachen meist zuerst anfliegende Birke sich nicht des ganzen
Gebietes zu bemichtigen, sondern zwischen den an den tief verbrannten Flecken ge-
hiuften Birken bleibt reichlich Platz fiir die spater erscheinende, in der Auswahl ihrer
Keimungsunterlage bescheidenere Kiefer.

Die schlimmste Gefahr fiir die Verjiingung der Brandfldchen bildet die Trockenheit.
Am verhingnisvollsten wird diese bei dem durch starken Humus gebildeten Heidetorf.
Am giinstigsten sind die Feuchtigkeitsverhaltnisse an der Oberfldche von Mineralboden.
An stark verbrannten Stellen wird der Mineralboden trei oder zum mindesten der Humus
sehr diinn. Die Feuchtigkeitsverhiltnisse, die dadurch fir den Anflug giinstiger gewor-
den sind, erklaren, dass die Keimlinge gerade an diesen Stellen reichlich auftreten. Hier
haben sich ausserdem auch am reichlichsten Aschenbestandteile, unter diesen leichtlds-
liche Nihrsalze, angesammelt. )

Als Beilage sind Kartenserien (Karte Nr.1 —Nr.18) und Photos iiber die Entwicklung
des Jungwuchses auf den verschiedenen Waldtypen (EMT, CT, CIT, MT) dargestellt.

Hohenentwicklung der Jungwiichse.

Diagramme Nr. 3 und Nr. 4 zeigen waldtypusweise graphisch ausgeglichen die
Oberhohen der Jungwiichse auf jingeren und dlteren Brandflichen. Unter die-
sen tritt die iiberwiegende Hohe der Kiefer im vergleich zur Birke hervor. Nur auf jun-
gen EMT-Brandflichen ist das Verhiltnis umgekehrt. Auch auf EMT iibertrifft die
Kiefer spiter die Birke, die Samenbirke etwa 8—12 jahrig und die Ausschlagbirke
etwa 20—30 jahrig. — Im allgemeinen ist die Kiefer jedoch auf den Brandflachen etwa
2—7 Jahr spiter als die Birke emporgewachsen. Wird die Hohenkurve der Kiefer z.B.
um 5 Jahre nach rechts verschoben, ist zu bemerken, wie der Schnittpunkt der Kiefern-
und der Samenbirkenkurve auf 20—30 Jahre fallt, was den wirklichen Hohenver-
hiltnissen dieser Holzarten auf den Brandflachen auch am ehesten entspricht.

Die nach Lauffeuern entstanden Unterwiichse.

Am hiufigsten sind die Lauffeuer bei den Baum- und Althélzern der Calluna-Heiden
(CT). Die Beobachtungen beschrinken sich auch grosstenteils auf sie.

Nach einem Lauffeuer bleibt der beherrschende Wald im grossen und ganzen wie
zuvor. Infolge der fir den Anflug bestehenden giinstigen Bedingungen entsteht der
Jungwuchs anfangs dicht, aber infolge der Konkurrenz des beherrschenden Waldes
hat er im allgemeinen keine weitere Entwicklungsmoglichkeiten, sondern wird ein
kiimmernder Unterwuchs und beginnt endlich (30—40 jahrig) allmahlich einzugehen.
— Eine grossere Bedeutung gewinnt er erst dann, wenn der beherrschende Wald durch
Stiirme oder Abtriebe lichter wird.

Die Pflanzenzahlen der Unterwiichse sind im allgemeinen verhiltnismassig gross.
Dies beruht auf der reichlichen Besamung und auch darauf, dass der Boden lange fiir
die Keimung giinstig bleibt. Ebensowenig bedréingen die kleinen »Kiimmerkiefern
einander allzusehr mit ihrem Wettbewerb. — Auch auf kleiner Flache finden sie in
weitaus grosserer Anzahl Raum als die tippigen Kiefernpflanzen ziemlich offener Fldchen.
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Die Insekten- und Pilzschdden sind in den natiirlichen Jungwiichsen der Brand-
flichen von nicht nennenswerter Bedeutung. Im allgemeinen sind sie sekundirer
Art. Am wichtigsten mag in den unter der Beschattung des Oberholzes kiimmernden
Jungwiichsen Dasyscypha fuscosanguinea sein.

Ubersicht iiber die Bewaldung der Brandflidchen.

Die eigentlichen trockenen Heiden (CT, CIT) sind fiir die Birke zu trocken. Unmittel-
bar nach dem Waldbrande kann zwar sogar reichlich Birkenanflug auftreten, doch hat
sie im allgemeinen keine Entwicklungsmoglichkeiten. Die Brandflachen auf eigentlichen
trockenen Heiden werden von der Kiefer beherrscht, und die Birke dringt nur verein-
zelt in den Bestand ein.

Auf maissig trockenen Heiden (EMT) hat die Birke weit bessere Entwicklungsmag-
lichkeiten. Doch verhindert der fiir diese Heiden charakteristische ziemlich starke
Rohhumus im allgemeinen die Keimung der Birke. Nur auf den am tiefsten verbrann-
ten Stellen um die Stubben und um die Holzreste herum, wo der Brand den Mineral-
boden entblosst, findet sich Birkenanflug. Die Kiefer dagegen kommt ziemlich
gleichmassig verteilt auf der ganzen Brandfldche vor. Die zuerst auf den Brandfldchen
erscheinende Birke vermag sich also nicht des ganzen Gebietes zu bemichtigen, sondern
zwischen den einzelnen Gruppen bleibt geniigend Raum fiir die hinsichtlich ihrer
Keimunterlage bescheidenere Kiefer. Im Alter von etwa 20—30 Jahren iiberholt die
Kiefer die Birke und bildet schliesslich zusammen mit den wiichsigsten Birken den
beherrschenden Bestand auch auf méssig trockenen Heiden.

Gesichtspunkte iiber die waldbaulichen Massnahmen auf
den Brandfldchen.

Da die Samenjahre der Kiefer ziemlich selten sind, ist es wiinschenswert, dass auf
den Brandflachen moglichst viele Samenbaume erhalten bleiben. Da im Untersuchungs-
gebiet die Wilder im allgemeinen licht sind, sollten nur die sicher abgestorbenen Bdume
entfernt werden. Ein auch maissig dichter Bestand von Samenbaumen ist nicht so sehr
Sturmgefahrdet wie ein lichter, und selbst wenn ein Schaden eingetreten ist, konnen
von jenem noch geniigend Individuen iibrigbleiben. Fiir die Baume von Brandfldchen
wird im allgemeinen unverhaltnismassig schlecht bezahlt. Daher ist es auch schon aus
wirtschaftlichen Griinden am vorteilhaftesten, sich darauf zu beschranken, unmittelbar
nach einem Brande nur dasjenige zu entfernen, was wirklich notgedrungen fortge-
schafft werden muss.

Bei der spateren Behandlung der auf einer Brandfldche verschont gebliebenen Baume
ist es, sobald der Jungwuchs geniigend dicht geworden ist, angebracht, u, a. folgenden
Gesichtspunkten Aufmerksamkeit zuzuwenden. Auf den eigentlichen trockenen Heiden
(CT—CIT) ersticken reichliche Uberhdlter (etwa iiber 60 St. je ha) auch einen gleichmas-
sig angeflogenen, anfangs lebenskriftig aussehenden Jungwuchs. Es besteht daher kein
Anlass, mehr Uberhilter stehen zu lassen, als die Besamung der Liicken voraussetzt,
die etwa infolge vom Abtrieb oder auch aus anderen Griinden im Jungwuchs
auftreten. Auf den missig trockenen Heiden (EMT) wirkt der erstickende Einfluss der
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Uberhdlter nicht in gleicher Weise beeintrichtigend. Auf diesen kann der Uberhalt
verhdltnisméssig dicht bleiben. Reichlicher Uberhalt férdert das Vorherrschen der
Kiefer im Anflug und soweit dieser in leichter Beschattung aufwichst, entwickelt
er sich zu schlankem und feindstigem, zu seiner Zeit erstklassigem Qualitdtsholz.

Soweit auf der Brandflache nicht in geniigendem Masse SamenbZume iibrigbleiben,
wird die kiinstliche Verjiingung notwendig. Beurteilt man die Notwendigkeit der Kul-
tur, so ist dabei in Betracht zu ziehen, dass ein natiirlicher Kiefernanflug nach dem
Brande erst in dem nédchstfolgenden Samenjahr der Kiefer auftreten kann. Die Samen-
bdume konnen somit ausreichend sein, selbst wenn vorher kein Anflug erschiene. —
Daher wire es zweifellos eine waldbaulich verfehlte Massnahme, die auf der Brandfl4che
verschont gebliebenen Baume als anscheinend besamungsunfihig moglichst bald wegzu-
rdaumen und das Gebiet kiinstlich zu verjiingen.

Auf Grund der auf Brandflichen gemachten Beobachtungen besteht kein Anlass
schon im Brandsommer die Kultur einzuleiten. Nach ein oder zwei Jahren sind die
Voraussetzungen fiir die Keimlinge offenbar besser, auch besteht auf trockenen Heiden
keine Vergrasungsgefahr.

In auf Brandldchen aufgewachsenen jungwiichsen sind die Reinigungen die wichtig-
sten waldbaulichen Massnahmen. In erster Linie kommt die Entfernung der Birke in
Betracht, die die Entwicklung der Kiefer beeintriachtigt. Die Kiefer ist auf den trocke-
nen Heiden des Untersuchungsgebietes gegeniiber der Birke sehr konkurrenzfihig —
offenbar befindet sie sich in Siid-Finnland in dieser Beziehung nicht in gleich giinstiger
Lage. Vor dem Bestandesschluss bildet die Birke in lichten Kiefernjungwiichsen einen
fiir die Entwicklung der Kiefern giinstigen Treibholz. Auf missig frischen Heiden (z.B.
versumpfenden Boden) kann jedoch die Birke herrschend werden, vom Knecht zum
Herrn aufsteigen. Unter solchen Umsténden ist die Kiefer von den wiichsigsten Birken-
gruppen (meist Stockausschlaggruppen) zu befreien; kleinere Birken, deren vollstindige
Entfernung hiufig die grossten Kosten erfordert, iiberwindet die Kiefer im allgemeinen
ohne Schwierigkeiten. Der Birke sind »die Krallen abzuschlagen», dann vermag die
Kiefer im tibrigen zurechtzukommen.



Erklirung der beigefiigten Karten und Photos.

Karten.

Karte Nr. 1tund Nr. 2. Die Horizontale Verteilung der verschiedenen Alters-
klassen in auf Brandflichen (Nr. 75 und Nr. 27 a) entstandenen Kieferndickungen.

Karte Nr. 3. Kartenserie iiber die Bewaldung einer Waldbrandfliche (Nr. 75).

Karte Nr. 4. Karte iiber eine 5j. EMT-Brandfliche (Nr. 5).

Karte Nr. 5. Anflug auf einer 10 j. EMT-Brandfldche (Nr. 33).

Karte Nr. 6. Anflug auf einer 11j., besonders tief gebrannter EMT-Brand-
flache (Nr. 15).

Karte Nr. 7. Jungwuchs auf einer 21 j. EMT-Brandfliche (Nr. 31).

Karte Nr. 8 Jungwuchs auf einer 21 j. EMT-Brandfliche (Nr. 32).

Karte Nr. 9. Kieferndickung auf einer 56 j. EMT-Brandfliche (Nr. 12).

Karte Nr. 10. Karte iiber eine 2j. CT-Brandfliche (Nr. 9).

Karte Nr. 11. Anflug auf einer 11 j. CT-Brandfliche (Nr. 22 b).

Karte Nr. 12 Kiefernanflug auf einer 16 j. CT-Brandfliche (Nr. 14 a).

Karte Nr. 13. Auf einer 50j. CT-Brandfliche (Nr.27a) entstandene Dickung.
Karte Nr. 14. Kieferndickung auf einer 53 j. CT-Brandfliche (Nr. 23 a).
Karte Nr. 15. Kiefernstangenholz auf einer 80j. CT-Brandfliche (Nr.27b).
Karte Nr. 16. Kiefernanflug auf einer 8j. CIT-Brandfliache (Nr. 7).

Karte Nr. 17 Kiefernjungwuchs auf einer 53 j. CIT-Brandflache (Nr. 21).
Karte Nr. 18. Birken-Kiefern-Dickung auf einer 50 j. MT-Brandfliche (Nr. 27 c).
Karte Nr. 19. Kiefernunterwuchs auf einer 11j. CT-Lauffeuerfliche (Nr. 17).

Karte Nr. 20. Kiefernunterwuchs auf einer 16 j. CT-Lauffeuerfliche (Nr. 14 b).

Karte Nr. 21. Kiefernunterwuchs auf einer 53 j. CT-Lauffeuerfliche (Nr. 23 b).

Karte Nr. 22 Auf einer 50 j. CT-Lauffeuerfldche (Nr. 27 b) entstandener und nach
der Lichtung des Oberholzes (i. J. 1918) ausgeholtener Kiefernunterwuchs. Sein
Grundriss und Diagramm iiber seine Hohenentwicklung.

Obs. Auf der Karte S. 147 ist Kuolajirvi jetzt Salla.

Photos.

Abb. 7. Revier Tuntsa, Rakkolamminvaara, CT, Nr. 66 a. Prichtiger Kiefernurwald.
Das Gebiet zuletzt vor 10 Jahren vom Waldbrand heimgesucht. Das Lauffeuer hat
die beherrschende Kiefer nicht erheblich beschidigt — sondern nur die alten Brand-
wunde vertieft. Die Birke ist dagegen ganz zerstort worden.

ADbb. 8. Salla, Rovaselkd. Ein frischer Mischwald, woraus der Brand vor 4 Jahren
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alle Fichten und Birken vernichtet hat. Trotz ihres niedrigen Alters ist die Kiefer
zum grossten Teil verschont geblieben — auch mitten in dem sonst ganz verbrannten
Kronendach.

A bb. 9. Salla, Rovaselkd, CT, Nr. 74. Starkes Wipfelfeuer vor 4 Jahren. Die frische
Mulde im Vordergrunde ist vom Waldbrand verschont geblieben.

ADbb. 10. Muonio, Pakarova, CT, Nr. 9. 2 jihrige Brandfliche, tief verbrannte
Stelle, an der eine Birkenpflanze zu sehen ist.

Abb. 11. Sodankyld, Lavaminnikké, EMT, Nr. 33. Tief verbrannte Stelle auf
10 jdhriger Brandfliche; um den Wurzelteller von Bodenholz herum entstanden.
Auf der Stelle tritt dichter Birken-Kiefern-Anflug auf. Die im Vordergrunde vor-
handene Birkenstubbe ist 0.5 m hoch.

Abb. 12. Kuolajarvi, Ahkiosuvannonkangas, Nr. 69. 18 jahrige Brandfliche.Zwischen
den Kiefernpflanzen eine fir die Brandflichen der eigentlichen trockenen Heiden
charakteristische kiimmernde Birkenpflanze.

Abb. 13. Muonio, Jassanmaa, CT, Nr. 16. 11 jihrige tief verbrannte Fliche. Unter
dem Uberhilter ist eine verhdltnismaissig trockene Stelle entstanden; sie ist durch
ein helles Band umgrenzt. Teils ist der Mineralboden unbedeckt, teils von Cladina
spp, Polytrichum  piliferum, Vaccinium vitis-idaea tiberzogen. An dieser Stelle
findet sich kein Anflug.

Abb. 14. Kolari, Lamumaa, CT, Nr. 22b. 11 jahrige Brandfliche, tief verbrannte
Stelle an der Basis eines verbrannten Kiefernskeletts. Die Birkenpflanzen durch helle
Klotze bezeichnet.

Abb. 15. Kolari, Lapiomaa, EMT, Nr. 10. 26 jahrige, tief verbrannte Flache, auf
der dichter Kiefern-Birken-Anflug erwachsen ist.

Abb. 17. Sodankyld, CT, Nr. 27 a. Auf 50 jihriger Brandfldche erwachsener ge-
schlossener Kiefernbestand, darunter vereinzelte Birken. Alter 34 J., Oberhohe 7 m.
Die Stammzahl ist etwa 6400 Kiefern und 600 Birken je ha.

Abb. 18. Savukoski, Kenttimaa, CT, Nr. 41 b. 39 jahrige Brandfldche, auf der ein
dichter geschlossener Kiefernbestand erwachsen ist; dazwischen tritt Birke auf.
Die Birke ist Kernwuchs und konzentriert sich an die am tiefsten verbrannten
Stellen. Die verbrannten Birken schlagen schwach aus.

Abb. 19. Sodankyld, Pahajuoninen, anmoorige EMT-Mulde, Nr. 27 a. Auf 50 jahriger
Brandfliche erwachsene Ausschlagbirke. Zwischen den Ausschlaggruppen bleiben
ziemlich weite Locher, in denen wiichsige, wohlgeformte Kiefern wachsen.

Abb. 20. Sodankyld, Pahajuoninen, MT, Nr. 27 c. 50 jihrige tief verbrannte
Brandfliche (Karte Nr. 18), auf der ein dichter geschlossener Birkenbestand auf-
gewachsen ist. Die stirksten Gruppen sind jedoch Ausschlige. Unter dem Birken-
bestand tritt verstreuter Fichtenunterwuchs auf, die ungefahr gleichaltrig mit der
herrschenden Birke ist.

Abb. 21. Sodankyld, Rantaminnikké, CT, Nr. 30a. Auf 80 jahriger Waldbrand-
fliche entwickeltes Kiefernstangenholz, dazwischen Birkenkernwuchs. Die im
Vordergrund befindliche Birkengruppe hat sich aus einzelnen, an der stark ver-
brannten Stelle erwachsenen Kernwiichsen entwickelt. Die Stimme sind auch am
Wurzelhals voneinander getrennt, und verkohlte Birkenreste waren an der Basis
nicht anzutreffen, obgleich solche im iibrigen auf der Waldbrandfliche noch in
betrdchtlichen Mengen auftreten.
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Abb. 22. Kolari, Kuertunturi, CIT, Nr. 21. Auf 53 jidhriger Brandfliche erwachsener
lichter, ungleichaltriger Kiefernanflug. Dieser hiuft sich um Stubben, umgefallene
Bédume und Bodenholz. Birke ist nicht vorhanden.

A bb. 23. Sodankyld, Pahajuoninen, CT, Nr. 27 b. 50 jihrige Waldbrandfliche; in
einer Liicke des beherrschenden Waldes aufgewachsene Pflanzengruppe. Im iibrigen
tritt ziemlich dichter (etwa 10,000 St. je ha) Kriippelkiefernunterwuchs auf. An der
in der Mitte des Bildes befindlichen Pflanze ist in 2 m Hohe ein Blatt Papier befestigt.

Abb. 24. Muonio, Aavahelukat, CIT. Etwa 90 jdhrige Brandfldche, die stindig offen
geblieben ist. '

Abb. 25. Salla, Hanhisulppa, CT, Waldbrand Nr. 68. Auf 16 jahriger Wald-
brandfldche (Dichte des beherrschenden Waldes 0.6) erwachsene 11 jihrige Kriippel-
kiefern.

Abb. 26. Sodankyld, Isopalo, EMT, Nr. 32. Auf 21 jdhriger Waldbrandfldche ent-
standene Birkenausschlaggruppe, tiber welche die Skizzen 4, 5 und 6 ausgearbeitet
worden sind. Das Papierblatt am Birkenstamm befindet sich in 2 m hohe.

A bb. 27. Pelkosenniemi, Ontinkotamaa, EMT, Nr. 37. 20 jahrige Waldbrandfliche
aus dem Jahre 1914, im J. 1921 ist im Gebiet eine Pldtzesaat ausgefiithrt worden.
Die Pflanzen sind in dichten Gruppen aufgewachsen; »der Sicherheit halber» ist
zuviel Samen auf die Saatpldtzen gekommen.

LIITTEET



Selostus tutkituista kuloaloista.

Kuloalat on seuraavassa selostettu metsatyypeittiin ikédjdrjestyksessi. Latvapalot
(johtavat tavallisesti metsin uudistumiseen) ja maapalot (johtavat tavallisesti alimet-
sien syntyyn) on kisitelty erikseen.

Kuloalat on niiden asemaa osoittavalla kartalla (sv. 147) numeroitu tavanomaiseen
tapaan peridkkdisessd jérjestyksessd. Naiilld karttanumeroilla alkavat tissi esitetyt
selostukset. Titen voi kartalta ndhdi kunkin selostetun kuloalan aseman. Saman
kuloalan eri kuviot on alkujaan erotettu eri kirjaimilla (a, b, ¢ jne.), mutta tdssi selos-
tuksessa on kustannusten supistamiseksi esitetty vain paikuviot ja lyhyesti mainittu
tirkeimmiit niihin liittyvistd palaneista naapurikuvioista tai niiden osista.

Karttanumeroa seuraa pitdjin ja maan nimi (lainausmerkeissd), metsdtyyppi Laka-
RIN (1920) mukaan, selostus kuloalan pinnanmuodostuksesta ja ekspositiosta, maanlaa-
dusta ja humuksen vahvuudesta; vahvahkoa, huonosti lahonnutta, huopamaista hu-
musta on nimitetty raakahumukseksi. Sitten seuraa maininta kulon laadusta (latvatuli,
maatuli) ja voimakkuudesta. Paloaika on saatu joko hoitoalueen arkiston kulotilastosta
tai on se maéritty kulosta saidstyneitd koropuita lapikairaamalla. Milloin kulon sytty-
missyy on saatu selville, on se mainittu. Kuloalan laajuus on otettu kulotilastosta tai
madratty talouskartalta. Metsikdssd ennen kuloa ja sen jilkeen suoritetut hakkuut
on selvitetty hoitoalueen hakkuutilastosta ja metsissi mitta-apulaisen kera arvioi-
malla.

Metsikkod selostettaessa on eritelty sen eri jaksot (ylimetsi, vallitseva metsi ja ali-
metsd) ja vallitsevan jakson yhteydessd mainittu ensinni sen biologinen kehitysvaihe
(taimisto, tiheikko, riukumetsd, tukkimetsi, aihkimetsd). Muuten on kukin jakso
selostettu seuraavasti: tiheys (kiytetty kasvuala kymmenosissa koko kasvualasta),
kunkin puulajin prosenttinen osuus kiytetysti kasvualasta (suluissa taimiluku kpl/ha,
milloin se on taimistokarttojen perusteella laskettu), iki (taimistoissa vallitsevan jakson
ikd ja suluissa sen jilkeen ikirajat, milloin taimisto on syntynyt useamman kuin yhden
siemenvuodon seurauksena), pituus (taimistoissa valtapituus) sekd maininta taimiston
terveydentilasta ja laadusta.

Suvullisesti siemenesta syntynyt koivu (siemenkoivu = SKo) ja suvuttomasti veso-
malla kehittynyt (vesakoivu = VKo) on kasitelty erikseen. Koivun vesomiseen eri olo-
suhteissa on kiinnitetty aivan erityistd huomiota.
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Kiytetyt lyhennykset.
Md = maénty
Ku = kuusi
SKo = siemenkoivu (so. siemenestd kehittynyt koiv u)
VKo = vesakoivu (so. vesomalla kehittynyt koivu)

Ha = haapa
VHa = vesahaapa
h = hiekka

vs = vierinkivi- I. harjusora
ms = murtosora
k = kivinen
4 = hiukan, jokunen
Vall = vallitseva
+250v. = yli 250 v.
hakattu esim. v. 1910 = hakattu talvella vv. 19091910
Maiden nimet on kirjoitettu samalla tavoin, kuin ne esiintyvit hoitoalueiden talous-
kartoissa.

Tuoreet kankaat.
MT-kuloalat.

N:o 51, Savukoski, nKaiskausy, MT, Tenniéjoen tuore, rehevi ranta-
maa, mullas 10—30 cm, luja latvatuli 22/VII 1933, syttynyt varom. tulenkisittelysta,
1 ha, hakattu talvella 1933 Ku ja M (siemenpuuasentohakkaus) ja suoritettu 13—14/VI
1933 Mé-ruutukylvd, siemenet poljettu ruutuihin, palamattomissa ruuduissa nyt 3—10
kpl. Mé-taimia, osassa (20 %) palaneita 1—4 kpl.

N:o 39, Savukoski, »Petdjdaselkd, MT, Kemijoen tuore, tasainen ran-
takangas, ms, humus 2—5 cm, luja latvatuli v. 1924, 1 ha, metsad tuhoutunut kulossa
kokonaan, mutta reunametsa lahelld (Ku, Ko, Mi), laidunnettu.

Vall. metsé (kulon jalkeen noussut taimisto): 0.5, M4 10 9, 3 v, 0. m, SKo 10 9,
0. m, VKo 80 9, 1. m, Ko karjan pureksimaa.

Vieressd alue, jolle metsd (Md 80 %, Ko 20 9, 90 v.) sddstynyt miltei sulkeutuneena
(0.5). Mi- ja Ko- taimisto puuttuu ja palanut koivukin vesoo perin heikosti.

N:o 25 Sodankyld »Pessijoensuukangasy, MT, kappale tissi
50—80 m:n levyistd Luiro-joen rantapengerti (takana aava neva, jonka valuvesi hedel-
moittdd penkereen),vs, raakahumus 3—5 cm, heindkuussa v. 1924 latvatuli, varom.
tulenkésittelystd syttynyt, 2 ha, ei hakattu eiki laidunnettu.

Ylimetsd: 0.1, Ko 100 %, 100 v.

Vall. metsd (taimisto): 0.2, SKo 50 9%, 0. m, VKo 50 9, 2 m.

Palaneet ja palamattomat Ko vesovat kohtalaisesti, varsinkin nuorimmat raipat.
SKo ryhmittyy lujasti palaneisiin laikkuihin.

N:o 27 ¢, Sodankyld »Pahajuoninem, MT, valuvesien hedelmoit-
tdma vaaran lounaisreunus, ms, humus 1—3 cm, luja latvatuli v. 1884 (liittyy kuloon
N:o0 27a), 1 ha.

Vall. metsa (tiheikkd): 0.o, Md 20 9, (2 125 kpl/ha), 1 m, tervettd ja kasvuisaa ali-
kasvosta, SKo 50 9% (4 500 kpl/ha), 42 v, 10 m, hyvamuotoista, VKo 30 9%, 12 m.
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HMT-kuloalat.

N:o 64, Salla, »Suonimamaristo, HMT, vaaran pohjoisrinne, ms,
humus 5—15 cm, luja latvatuli 2/VII 1927, syttynyt varom. tulenkésittelyst4, 4 ha.

Ylimetsa: 0.1, Ku 60 9, 250 v, Ko 40 °,.

Vall. metsd (taimisto): 0.5, Mad 1, 3 v, 0.2 m, SKo 60 °,, 0. m, VKo 40 %, 1.5 m.

Kuivanpuoleiset kankaat.
EMT-kuloalat.

E M T-latvapaloalat.

N:o 5 Muonio, »Karhakisto», EMT, vaaran eteldrinne, vs, humus 3—5
cm, luja latvatuli 1930, 15 ha, hakattu Md 20 m? ha.

Ylimetsa: 0.1, Md 100 9, 130 v, Ko 4

Vall. metsd (taimisto): 0.3, Md 40 °, (200 kpl 'ha), 4 v. (3—4), 0.a m, SKo 60 9, (2 300
kpl/ha), 0.3 m, palanut Ko vesoo perin heikosti (60 kpl/ha).

N:o 4, Muonio,»Passisenmaay, EMT (osaksi soistunut), vaaran itarinne,
ms, humus 1—4 cm, luja latvatuli 24/VII 1926, varomattomasta tulenkasittelysta syt-
tynyt, 19 ha, hakattu kulon jalkeen Md 20 m? ha.

Ylimetsd: 0.2, M4 100 9;, 200 v.

Vall. metsd (taimisto): 0.6, Md 100 °; (5 100 kpl/ha), 6 v, 1 m, SKo (1050 kpl/ha),
0.5 m, palanut Ko vesoo heikosti (50 kpl/ha).

N:o 57d, Pelkosenniemi, »Sulavanharjw, EMT, harjun jyrkkd
itdrinne, vs, raakahumus 1—2 cm, luja latvatuli v. 1926, 1 200 ha, hakattu v. 1912 ja
v. 1917 M3 30 m®/ha, laidunnettu.

Ylimetsi: 0.2, M4 100 °,, - 250 v.

Vall. metsd (taimisto): 0.4, Md 50 °,, 3 v, 0. m, Ku 10 °;, 0.2 m, SKo 40 %,, 0.2 m,
palanut Ko ei veso.

N:o 15 Muonio, »Jaakonvaaray, EMT, tasainen vaaran koillislaide,
osittain soistunut, ms, humus 0—0.; cm (palanut »karia mydteny), erittdin luja latvatuli
24—25/VII 1924, salaman sytyttama, 30 ha, Ku on tuhoutunut kulossa kokonaan, Ko
on kasvanut lankkujuuriensa varassa koholla olevissa vesaryhmissd; tuli on taten paas-
syt polttamaan vesaryhmat altakin ja on tuhonnut proventiivisilmut.

Ylimetsa: 0.1, M4 100 9, 170 v, Ko 4

Vall. metsd (taimisto): 1.0, Md 30 °, (3450 kpl/ha), 6 v. (5—6), 0. m, Ku 4 (150
kpl/ha), SKo 70 9, (34 350 kpl/ha), 0.2 m, karjan pureksimaa, palanut Ko ei veso (eritt.
luja palo).

Kivenndismaata mydéten palaneella tuoreella maalla ovat koivun siemenuudistus-
edellytykset olleet erittdin edulliset. Ku levinnyt ldheisen rameen reunaan saadstyneista
siemenpuista.

N:o 70, Salla, »Nuottavaara, EMT, loiva vaaran itdlaide, kivinen
ms, humus 1—4 cm, luja latvatuli 27/VII 1924, 4 ha, ei hakattu, laidunnettu (nauta-
karja).

Ylimetsd: 0.1, Md 100 %, 250 v, Ko 4

Vall. metsa (taimisto): 0.5, Md 40 °,, 9 v, 0. m, rehevdd, Ku 109, 0.s m, SKo 40 9%,
0.s m, VKo 10 9;, 1.2 m, Ko pureksittua.
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N:o 33, Sodankylj, »Lavamannikké, EMT, vaaran loiva pohjois-

rinne, vs, raakahumus 1—4 cm, latvatuli v. 1924, 20 ha, siemenpuuasentohakkaus
Vvv. 1927—29, laidunnettu.

Ylimetsa: 0.1, Md 80 %, 200 v, Ko 20 9,

Vall. metsa (taimisto): 0.5, Md 40 9, (900 kpl/ha), 6 v, 0., m, Ku 4 (44 kpl/ha), 0.5 m,
SKo 50 9% (9 066 kpl/ha), 8 v, 1 m, VKo 10 %, etupddssad palanut, pienimittainen Ko
Vesoo.

Osa kuloalasta palanut v. 1928 uudelleen. Tilld alueella on nyt miltei yhteniinen
Polytrichum spp. —, Pohlia nutans —, Ceratodon purpureus-patja ja silli harvaa mutta
rehevdd Ma- Ko-taimistoa; palanut Ko ei veso.

N:o 6, Muonio, vKarhakist 0y, EMT (kuivahko), vaaran etelarinne, vs,
humus 1—3 cm, latvatuli v. 1917, 0.5 ha, ei hakattu.

Ylimetsa: 0.2, M4 100 9, 170 v.

Vall. mets (taimisto): 0., M 90 9, (20 700 kpl/ha), 13 v. (6—13), 1., m, Ku 4 (300
kpl/ha), 0.4 m, SKo 10 %, (8 600 kpl/ha), 1.5 m, palanut Ko vesoo heikosti.

N:o 72, Salla, »Pieni-Moukavaar a», EM T, vaaran loiva pohjoisrinne,
kivinen ms, raakahumus 1—6 cm, luja latvatuli 6/V11 1916, salaman sytyttima, 700 ha;
hakattu v. 1915 M ja Ku 30 m?/ha.

Ylimetsa: 0.1, Md 100 o, + 250 v, Ko 4

Vall. metsa (taimisto): 0.6, M4 40 % 9\/, 0.z m, SKo 50 9, 2 m, VKo 10 9,, 3 m, run-
saasti haavan juurivesakkoa (pureksittua ja tdynni kirvoja).

N:08 Muonio »Saianleht o, E M T, vaaran pohjoisrinne, ms,
raakahumus 1—3 cm, luja latvatuli 6—9,/VI1 1916, salaman sytyttimé, 100 ha, hakattu
Ma-ylispuita vv. 1920—1930 20 m3/ha.

Ylimetsa: 0.1, M4 100 9%, - 250 v.

Vall. metsa (taimisto): 0.-, M4 100 °, (6 350 kpl'ha), 13v. (11—13), 1.3 m, Ku A, SKo
4 (225 kpl/ha), 1 m, palanut Ko vesoo perin niukasti.

N:o 55, Salla,»Han gasselkd, EMT, loivasti keskustaansa kohoutuva,
lievédsti soistunut kangas, ms, raakahumus 36 cm, luja latvatuli 8—11/VII 1916,
salaman sytyttimd, 100 ha, palanut muutamia Mi lukuunottamatta paljaaksi, Mi-
ruutukylvo vv. 1917—18 ja v. 1922, laidunnettu.

Metsa (taimisto): 0.-, Md 30 9, 15 V, 2 m, pddasiassa ruutukylvistd noussutta,
tiheissd tuppaissa, oksikasta ja sairasta (Melampsora pinitorqua, Cryptocephalus quadri-
pustulatus, Hylobius abietis), ei kelpaa alueen metsittdmiseen, Ku 4, elinvoimaisia
alikasvoskuusia Ko-ryhmien alla, SKo 50 %, 2 m, tiheind ryhmini lujasti palaneissa
kohdissa, VKo 20 9, 3 m. '

N:o 35 Sodankyld, »Jiadnkidldisen paloy, EMT, lievisti soistunut
kankaan kaakkoisosa, ms, raakahumus 2—5 cm, luja latvatuli v. 1915, syttynyt varom.
tulenkésittelystd, 50 ha, metsi hakattu kulon jdlkeen muutamia siemenpuita lukuun-
ottamatta, laidunnetty (nautakarja).

Ylimetsa: 0.1, Md 100 %, 150 v, Ko .1

Vall. metsa (taimisto): 0.6, M4 60 9, 9 Vv, 0.7 m, tasaista ja kasvuisaa, Ku 4, 0.5 m,
SKo 30 9%, 1.5 m, VKo 10 9%, 2. m, Ko karjan pureksimaa.

N:o 37 Pelkosenniemi, »Ontinkotamaa, EMT, kankaan loiva
eteldrinne, ms, humus 0.5—1.5 cm, luja latvatuli 1—15/VII 1914, 36 ha, metsi harsittu
repaleiseksi v. 1910, kulon jilkeen Mé-siemenpuuasentohakkaus ja Méa-ruutukylvo
(2 x 2 m), laidunnetty (nautakarja).
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Ylimetsd: 0.5, Md 100 ©,, 250 v.

Vall. metsi (taimisto): 0.5, Md 40 9,, 13 v, 1.5 m, kylvoruuduissa tiheind tuppaina
(10—20 kpl. ruudussa), valissi hyvimuotoista luontaista taimistoa, SKo 40 9%, 3 m,
VKo 20 9, 4 m.

Ylispuiden alle sattuneissa kylvoruuduissa esiintyy vain jokunen kituménty.

N:o 32, Sodankyld »Isopaloy, EMT, vaaran tasainen eteldlaide, ms,
humus 0.2— 1 cm, luja latvatuli heindkuussa v. 1913, varom. tulenkésittelystd syttynyt,
1 ha, myrsky kaatanut v. 1921 kulolta tihedhkéni sdilyneen metsikon, laidunnettu.

Ylimetsd: 0.1, Md 100 9, 200 v.

Vall. metsi (taimisto): 0.5, Ma 60 9, (2 016 kpl/ha), 13 v, 1.5 m, Ku (75 kpl/ha), SKo
10 %, (894 kpl/ha), 19 v, 1.5 m, VKo 30 9, (1279 kpl/ha), 17 v, 2.5 m, Ko karjan pureksi-
maa.

Ko alkanut pddasiassa vasta v:n 1921 myrskytuhon jdlkeen vesoa.

N:o 58, Salla, »Kivivaara, EMT, vaaran lakiosan lansirinne, ms,
raakahumus 1—3 cm, luja latvatuli 19/VII 1913, 20 ha, hakattu v. 1911 Mi ja Ku
30 m?/ha, suoritettu v. 1914 Mé-hajakylvo.

Metsa (hajakylvosta noussut tiheikko): 0.5, M 90 9, 19 v, 4 m, SKo 10 %, 2 m, pa-
lanut Ko ei veso.

Vall. metsan alla harvaa (0.2), luonnonsiemennyksesta noussutta kituméantya (13 v,
0.5 m).

N:o 31, Sodankylid, »Isopaloy, EMT, vaaran lounaisrinne, osaksi lie-
vasti soistunut, ms, humus 0—1 cm, luja latvatuli 29/VII 1913, salaman sytyttima,
120 ha, v. 1921 myrsky kaatanut runsaasti (30 m?/ha) ylispuita.

Ylimetsa: 0.1, Md 100 9, - 250 v, Ko A

Vall. metsd (tiheikko): 0.s, Md 30 9, (1 600 kpl/ha), 13 v, 2 m, Ku 10 % (1550 kpl/ha),
0.5 m, aukealla paleltunutta, runsaasti Chermes-ikimi, koivuryhmissd tervettd ja
vihantaa, SKo 60 9, (8 585 kpl/ha), 17 v, 2 m, VKo 4 (405 kpl/ha). Kankaan kuivah-
kossa lakiosassa on taimisto Mi-valtainen, palanut Ko ei veso.

N:o 19, Kolari, »Lapiomaay, EMT, alavan kangasjuotin lansireuna,
osittain soistunut, vs, raakahumus 1—3 c¢m, latvatuli 30/V 1909, 0.7 ha, metsi hakattu
jo ennen kuloa repaleiseksi, laidunnettu (nautakarja).

Ylimetsd: 0.1, Md 100 9, 230 v.

Vall. metsi (taimisto): 0.9, M&d 70 9, (27 700 kpl/ha), 13 v. (12—13), 1.5 m, tasaista ja
elinvoimaista, Ku A (100 kpl/ha), kituvaa (paleltunut), SKo 20 9, (3 650 kpl/ha), 1 m,
VKo 10 9% (100 kpl/ha), 1 m, Ko karjan pureksimaa.

Alue on ndhtidvisti osaksi reunametsisti siementynyt.

N:o 57 ¢, Salla, »Sulavanharjuum liittyva »saajoy, EMT,
alava kangas, vs, raakahumus 1—2 cm, luja latvatuli v. 1909, 30 ha, hakattu Mid v. 1911
30 m®/ha ja v. 1927 suoritettu Mi-siemenpuuasentohakkaus, laidunnettu.

Ylimetsa: 0.1, Md 100 2, 200 v, Ko 4

Vall. metsé (taimisto): 0.s, Md 60 °,, 13 v, 1.s m, Ku 0.5 m, SKo 40 9}, 3 m, karjan
pureksimaa.

N:o 63, Salla, »Soidinvaara, EMT, vaaran loiva eteldrinne, ms,
raakahumus 2—4 cm, latvatuli 9/VII 1906, syttynyt varom. tulenkdsittelystd, 20 ha,
hakattu v. 1910 Md 30 m3/ha.

Ylimetsa: 0.2, Md 100 9., 170 v. (seassa - 250 V. aihkia).
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Vall. metsd (taimisto): 0.5, Md 50 °,, 9 v, 0.6 m, tasaista ja hyvimuotoista, SKo
20 9, VK0 30 9, 4 m.

Vaaran CT-lakiosassa on SKo- taimisto harvaa ja kituvaa, palanut Ko ei veso.

N:o 34, Sodankyld »Lavamidnnikkd, EMT, alava kankaan itilaide,
lievisti soistunut, vs, humus 0—0.5 cm, luja latvatuli v. 1903, 1 ha, kulolta miltei sulkeu-
tuneena sdilynyt metsd hakattu vv. 1927—30 kokonaan.

Vall. metsd (kulon jalkeen syntynyt taimisto): 1.0, M 80 %, (980 000 kpl/ha), 9 v.,
0.am, varjossa kitunutta, nyt elpyvad, Ku 4, 0.3 m, SKo 20 %, 0. m, VKo 4, 1. m, Ko
karjan pahoin pureksimaa.

Taimisto syntynyt jokseenkin sulkeutuneen metsin alle kulon paljastamalle tuoreeh-
kolle kivenndismaalle ja myohemmin vapautunut. Karja on koivun miltei tuhonnut,
mutta ei ole médntyd sanottavasti vioittanut.

N:o 38,Savukoski,»Saarenkonelonmaay, EMT, Kemijoen ranta-
pengerharjanne, vs, humus 0.;—1 cm, latvatuli kesdkuun alussa v. 1899, syttynyt varo-
m. tulenkdsittelystd, 3 ha, laidunnettu. :

Ylimetsd: 0.1, Md 100 9, -+ 250 v.

Vall. metséa (tiheikké): 0.s, Md 70 9, 20 v, 3 m, Ku 4, 0. m, SKO 20 %, 2 m, VKo
10 9%, 2.5 m.

N:o 41 a, Savukoski, DKenttamaa, EMT (kuiva), kankaan keskinen,
yldvi osa, ms, raakahumus 1—3 cm, luja latvatuli v. 1895, 50 ha, hakattu Ma-ylispuita
V. 1920 10 m3/ha, laidunnettu.

Ylimetsa: 0.1, M4 100 %, -~ 250 V.

Vall. metsa (tiheikkd): 0.9, Md 90 %, 27 v, 7 m, tervettd ja hyvamuotoista, Ku 4,
1.5 m, kituvana (Chermes-dkamid runsaasti) alikasvoksena, SKo 10 ¢,, 6 m, VKo 4, 8 m.

N:0 12, Muonio,»Salmevaaray, EMT, loiva kaakkoisrinne, vs, raakahu-
mus 0.5—2 cm, luja latvatuli v. 1879, 20 ha, v. 1933 harsittu Méi-ylispuita 10 m®/ha,
heikosti laidunnettu.

Ylimetsd: 0.1, M4 100 9%, + 200 v, Ko 4

Vall. metsi (tiheikkd): 0.7, Md 90 9, (2,922 kpl/ha), 34 v. (32—34), 5. m, hyvamuo-
toista, Ku 4 (117 kpl/ha), 37—46 v, 3.5—5.5 m, VKo 4 (33 kpl/ha), 0.4 m.

Salmevaaran palamattomalla itarinteelld kasvaa kuusivaltaista harsintametsai (Ma
30 %, Ku 40 9%, SKo 10 %, VKo 20 %) ja alimetsini rehevia koivuvesaryhmié.

N:030b, Sodankyld, »Rantaméidnnikko, EMT,lievisti soistunut kan-
kaan itédlaide, ms, humus 2—4 cm, luja latvatuli v. 1854 (liittyy kuloon N:o0 30 a), 3 ha,
harsittu v. 1902 Mé-ylispuita 30 m3/ha, laidunnettu.

Vall. metsé (kulon jalkeen noussut tiheikkd): 0.7, M4 40 %, (578 kpl/ha), 76 v, 13 m,
SKo 10 % (395 kpl/ha), 11 m, VKo 50 % (1663 kpl/ha).

EMT-maapaloalat.

N:o1, Muonio,nKeskinenvaaray, EMT, vaaran pohjoislaide, ms, raaka-
humus 5—12 cm, lievd maatuli v. 1933, 1 ha, metsi ennen kuloa hakattu, laidunnettu.

Metsa (tukkimetsd): 0.5, Md 70 %, 170 v, SKo 10 %, VKo 20 9.

Siementaimistoa ei ole syntynyt, mutta palanut Ko vesoo: 0.1, 2 v, 0.s m.

N:0 67, Salla, »Niskavaara, EMT, vaaran luoteisrinne, kivinen ms, raa-
kahumus 2—15 cm, maatuli 6—7/VII 1930, syttynyt varom. tulenkésittelysti, 235 ha,
ei hakattu.
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Vall. metsd (eri-ikdinen aihki-riukumetsd): 0.6, M4 100 %, 110—300 v.

Alimetsd: 0., Md 4, SKo 20 %, VKo 80 9.

N:o 53, Salla, »Iso-Siuloiva, EMT, alava kangas, ms, raakahumus
2—3 cm, maatuli 19/X 1929, syttynyt varom. tulenkisittelysti, 120 ha.

Metsd (aihkimetsd): 0.4, M@ 100 9, + 250 V.

Kuloalaan liittyvassa palaneessa korpireunuksessa Ko vesoo runsaasti ja lujimmin
palaneissa paikoissa on tihedi SKo-taimistoa.

N:o56, Pelkosenniemi, »Reikdinharjw, EMT, harjun jyrkdhko iti-
rinne, vs, raakahumus 2—6 cm, maatuli 1/V1 1927, 18 ha, laidunnettu (nautakarja).

Vall. metsa (tukkimetsd): 0.6, Md 90 9, - 250 v, Ko 10 9.

Alimetsd: 0.2, Md 20 9%, 3 v, 0.5 m, vall. metsian aukkoihin ryhmittyvii, osa lievim-
min palaneissa kohdissa kulon yli sddstynyttd kitumintyd, SKO 80 %, 0.1 m, palanut
Ko ei veso.

N:052, Salla, DKuorviselkid, EMT, kallioisen vaaran louhikkoinen kaak-
koisrinne, kivinen ms, raakahumus 2-—5, maatuli 3/VIII 1926, 22 ha, hakattu v. 1923
Ma 10 m®/ha.

Vall. metsa (tukkimetsd): 0.4, Md 90 2;, 200 v, Ko 10 9.

Alimetsd: 0.2, Md 10 9, 3 v, 0.3 m, SKo 70 %, 0.7, VK0 20 %, 1.3 m.

N:o 54, Salla, Puremaselkid, EMT, alavan kankaan lounaisosa, ms,
raakahumus 1—3 c¢m, luja maatuli 16/VII 1917, syttynyt varom. tulenkisittelystd, 75
ha, v. 1923 Ma-siemenpuuasentohakkaus, laidunnettu.

Ylimetsd: 0.1, Md 100 9, 170 v.

Vall. metsa (taimisto): 0.s, Md 90 9, 13 v, 1.s m, SKo 10 9, 1.5 m, palanut Ko ei
veso, Ko karjan pureksimaa.

Mi-taimisto noussut osaksi jo ennenv:n 1923 hakkuuta, padasiallisesti kuitenkin sen
jalkeen. Kulosta sdastynyt tihedhko (0.5) metsd ndhtdvisti ehkiissyt koivun vesomista
jasiemenuudistusta aikana, jolloin edellytykset muuten olisivat olleet suotuisimmat (pa-
laneiden koivujen juuristot elinvoimaisia ja tuoreehko kivenniismaa paljaana).

N:0 42, Savukoski, »Moitaselkid, EMT, kankaan loiva itilaide, ms,
kangasturve 2—4 cm, maatuli heindkuun alussa v. 1914, salaman sytyttima, 40 ha, ha-
kattu v. 1916 M@ 20 m®/ha, tuulenkaatoja, laidunnettu.

Ylimetsd: 0.2, M4 100 °,, + 250 v, Ko 4

Vall. metséa (taimisto): 0., Md 80 %, 9 v, 0.s m, jokseenkin tasaista ja rehevid, SKo
20 9%, 1. m, palanut Ko ei veso, Ko karjan pureksimaa.

Soistuneissa painanteissa Ko vesoo runsaasti.

Varsinaiset kuivat kankaat.

CT —kuloalat.

CT —latvapaloalat.

N:o 74, Salla, DRovaselkd, CT, keskustaansa loivasti kohoutuva, laaja
kangas, vs, humus 0—0.; cm, luja latvatuli 10—11/VII 1930, syttynyt varom. tu-
lenkasittelystd, 165 ha, palanut aikaisemmin vuosina 1890, 1785, 1757 ja 1707 (palo-
korojen mukaan), hakattu v. 1915 Ma 20 m?/ha.

Palanut miltei aukeaksi, jéljella (aihkimetsd): 0.1, Md 100 %, -+ 250 v.
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Taimistoa ei ole, ei palolta sulkeutuneena sdilyneissd metsikoissikéain, eiki rehevissi
puronvarsissa. Palanut Ko ei veso kuin puronvarsilehdoissa.

N:o 28, Sodankyld, »Kylidselk &, CT, tasainen vaaramaa, vs, humus
0—2cm, luja latvatuli v. 1929, salaman sytyttima, 25 ha.

Vall. metsid (aihkimetsd): 0.2, M 100 9, + 250 v.

Alimetsa: SKo 4, VKo 4, vain pienimmét palaneista Ko vesovat.

Kuviolla olevassa lievisti soistuneessa painanteessa ja lammen rannalla Ko (pala-
nut ja palamaton) vesoo runsaasti; lujasti palaneissa kohdissa SKo-taimia.

N:0o 57b, Salla, »Sulavanha rjw, CT, tasainen harjun reunamaa, vs,
humus pahoin palanut, luja latvatuli v. 1926, 10 ha, sijaitsee v:n 1913 kuloalalla N:o 57 a.

Alue on suurimmaksi osaksi jokseenkin yhtenzisen Polytrichum-patjan peitossa, jolla
esiintyy sirottuneena kanervaa ja puolukkaa; varsin tyypillinen kuva lyhyen ajan (13v.)
kuluessa toistamiseen palaneesta kuloalasta.

Taimisto: 0.1, Md 80 %, 3 v, 0.. m, SKo 20 %, 0.2 m, kituvaa, palanut Ko ei veso.

N:o 49, Savukoski, »Illisvaaray, C T, loiva vaaran linsirinne, kivinen
ms, humus 0—0.; cm, latvatuli 16—17/VII 1925, salaman sytyttdma, 200 ha, Mi-
tiheikko palanut ryhmittéin, palanut aikaisemmin v. 1856.

Ylimetsa: 0.1, Md 100 %, -+ 250 v.

Vall. metsa (tiheikko): 0.4, Md 90 9, 73 v, 11 m, SKo 10 9.

Alimetsd (kulon jélkeen syntynyt taimisto, joka ryhmittyy vall. metsin aukkoihin):
0.2, Ma70 9%, 3v, 0.3 m, SKo 30 9%, 0.2 m, VKo A, 0.2 m.

Ko porojen pureksimaa, haarovaa ja kuivuvaa.

N:o22a, Kolari, »L'amumaa», CT, vaaran lakimaa, vs, humus 0—1 cm, luja
latvatuli 24—27/V1I 1924, salaman sytyttdma, 150 ha, siemenpuuasentohakkaus v. 1931
(hakattu Md 30 m®/ha).

Ylimetsd: 0.2, Md 90 9, 200 v, Ko 10 %, yleensd palanut, mutta sddstynyt tuoreeh-
koihin notkelmiin ja kivikkopaikkoihin.

Vall. metsi (taimisto): 0.5, M4 70 9, (6,200 kpl/ha), 9 v. (6—9), 0.3 m, tasaista jahyvi-
muotoista, Ku 4 (25 kpl/ha), 0.5, SKo 30 % (16,900 kpl/ha), 0.2 m, kituvaa ja kuivuvaa,
se keskittyy lujasti palaneisiin kohtiin ja roudan paljastamiin kivenndismaalaikkuihin,
VKo 4 (kivikoissa).

N:o22b, Kolari, Lamumaay, CT, tasainen lakimaa, vs, humus 0—0.5 cm,
luja latvatuli 24 —27/VII 1924, salaman sytyttdmd, 150 ha, liittyy kuloon N:o 22 a, sie-
menpuuasentohakkaus v. 1931 (hakattu M 30 m3/ha).

Ylimetsé: 0.1, Ma 90 9, 200 v, hyvamuotoista, Ko 10 % (kivikkopaikoissa).

Vall. metsa (taimisto): 0.5, Md 80 9, (4,250 kpl/ha), 9v. (6—9), 1 m, SKo 20 9, (3,473
kpl/ha), 0.5 m, VKo 4

Ma-taimissa melkoisesti Hylobius abietis-puremia.

N:0 16, Muonio, »Jassanmaay, CT, vaaran lakimaa, ms, humus 0—1.5 cm,
luja latvatuli 1—5/VIII 1924, salaman sytyttama (maa oli kuivana ja hakkuutihteiti
runsaasti), 115 ha, hakattu v. 1910 M4 20 m3/ha ja v. 1926 10 m?/ha.

Ylimetsd: 0.1, M 100 9 -+ 250 v.

/0
Vall. metsi (taimisto): 0.5, Ma 90 9, (1,260 kpl/ha), 9 v. (6—9), 0.5 m, SKo 10 %,
(2,280 kpl/ha), 0.3 m, palanut Ko ei veso.
Kulokesdd on seurannut Mé-siemenvuosi (1925) ja kuloala on heti jo tdstd siemen-
nyksestd vastoin tavallisuutta osittain taimettunut — tosin pazasiassa jalki-itdmisesta.

-
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Kesa 1925 olikin sateinen (kesda—syyskuussa sademddrd 320 mm, eikd varsin kuuma,
kesd—syyskuun keskilampotila - 10°).

Kuloalalle on heti kuloa seuranneessa hakkuussa jdinyt tuuheita Ma-latvuksia. Ndii-
den alla on pintakasvillisuus melkein kankaan palamattomiin osiin verrattavissa.

N:0 26, Sodankyld »Pahajuoninem, CT, vaaran luoteisrinne, ms, hu-
mus 0—0.2 cm, luja latvatuli v. 1924, palanut aikaisemmin v. 1884.

Ylimetsa: 0.3, Md 100 %, 200 v.

Vall. metsd (taimisto): 0.5, Md 80 9, (2,400 kpl/ha), 6 v, 0.s m, rehevdd, Ku 4 (12
kpl/ha), 0.2 m, SKo 20 % (2,153 kpl/ha), 8 v, 0. m, palanut Ko vesoo heikosti (235
kpl/ha).

Kuviolla olevassa tuoreessa painanteessa on Mi- ja Ko-taimisto harvaa, mutta Ko
vesoo runsaasti.

N:o 14a, Muonio, »Jokivaaray,CT, tasainen lakimaa, vs, humus 0—0.5 cm,
luja latvatuli 11—12/VII 1919 (latvatulena palanut 0. ha:n suuruinen alue kulo
N:o 14 b:ssd), hakattu v. 1931 M&d 20 m3/ha.

Ylimetsi: 0.2, M4 100 9, 150 v, Ko 4

Vall. metsa (taimisto): 1.0, M4 100 9; (10,725 kpl/ha), 13 v. (11—13), 1.5 m, tiuhaa,
osittain kuivuvaa (tervasroson helmi-itiopesdkkeitd) mutta muuten hyvimuotoista,
Ku 4 (25 kpl/ha), 0.4 m, SKo 4 (375 kpl/ha), 0.3 m, palanut Ko ei veso.

N:0 13, Muonio, »Jokivaara, CT, loiva kaakkoisrinne, vs, humus 0—0.3
cm, luja latvatuli 6—9/VII 1916, salaman sytyttamd, 200 ha, hakattu 1933 —34 Ma-ylis-
puita 40 m3/ha. '

Ylimetsa: 0.2, Md 100 9, + 250 v, Ko 4 i

Vall. metsd (taimisto): 1.0, Md 100 9, (11,675 kpl/ha), 9 v. (8—13), 0.5 m, Ku 4 (50
kpl/ha), 0.4 m, SKo 4 (1,250 kpl/ha), palanut Ko ei veso.

Taimisto syntynyt taajana kulosta sdilyneen tiheahkon paallysmetsén alle. Paallys-
metsd v. 1934 harvennettu ja taimisto tallin osittain vapautunut. Suurimmaksi
osaksi on taimisto kuitenkin kituvaa. Tuholaisina tavattiin Hylobius abietis, Evetria
resinella ja Dasyscypha fuscosanguinea.

N:o57a, Salla, »Sulavanharjw, CT, laajan harjun lakiosa, vs, humus
0—0.5 cm, luja latvatuli 18—19/VII 1913, 40 ha, hakattu Md v. 1911, palanut pal-
jaaksi, Md-ruutukylvo v. 1914 ja syntyneitd taimituppaita myshemmin harvennettu. _

Metsd (ruutukylvosta noussut tiheikkdo): 0.6, Md 100 %, 19 v, 3.5 m, oksikasta ja sai-
rasta, SKo 4, 0.4 m, palanut Ko ei veso.

Mé-luonnontaimisto puuttuu (reunametsd 500 m:n padssé).

N:0 61, Salla, »Kolsanharjuw, CT, matalahko harju, ms, humus 0—1 cm,
luja latvatuli 5/VI 1911, syttynyt varom. tulenkdsittelystd, 12 ha, hakattu useaan
kertaan, laidunnettu (nautakarja).

Ylimetsd: 0.1, Md 100 9,, + 250 V.

Vall. metsi (taimisto): 0.s, Md 90 9, 13 v, 1.5 m, hyvdmuotoista, SKo 10 9, 0.7 m,
karjan pureksimaa, palanut Ko ei veso.

Kuolajokeen viettavalldi EMT-laiteella taimisto: Ma 40 9;, 13 v, 1. m, SKo 40 9.(;,
3m, VKo 20 9, 4.5 m,VKo-ryhmissd Ma tosin karsii Ko:n kilpailusta, mutta on erit-
tdin solakkaa ja hieno-oksaista.

N:o 60, Salla, »Siikaselkd, CT, alavan kankaan eteldlaide, ms, humus
0—1 cm, latvatuli v. 1905, 1 ha, hakattu v. 1934 Méd-ylispuita 10 m3/ha, laidunnettu.

Ylimetsd: 0.1, Md 100 9, 250 v.
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Vall. metsé (taimisto): 0.4, Md 90 9%, 19 v, 3 m, SKo 10 %, 1. m, karjan pureksimaa,
palanut Ko ei veso. .

Osalla kuloalaa on metsd sdastynyt tuhoutumatta (0.-, Md 100 9, 150—250 v,
Ko 4); sen alle on noussut (vain puiden tyvien ympiriltd puuttuvaa) taajaa (0.7) kitu-
mantyd (19 v, 0.3 m). .

N:o 41 b, Savukoski, Kenttdmaay, CT, jyrkdhkon kumpareen eteli-
laide, vs, humus 0—0.5 cm, luja latvatuli v. 1895, 60 ha, metsa palanut kokonaan, lidhin
siementdavd méannikkd kummun takana 300 m:n padssé, rinteen juurella Ku- Ko-korpi-
reunus.

Metsid (kulon jdlkeen syntynyt taimisto): 0.5, Md 20 9, 27 v. (9—27), yksittiisti ja
varsin eri-ikdistd, 8 m, Ku 10 9;, 3 m, SKo 70 9,, 6 m, palanut Ko ei veso.

Laheisestd koivua runsaasti sisdltdvastd reunametsdsta huolimatta on koivu levinnyt
télle kuivalle kankaalle varsin heikosti, pddasiassa vain valittomasti kulon jilkeen tuo-
reehkoihin, lujasti palaneisiin kohtiin liekojen ja kantojen viereen. Muutamat alalle
nousseista mannyistd ovat jo siemennyskykyisid ja niiden ympirilldi nikyy nuoria
taimiryhmidkin; tata tietd tulee Mad ndhtavasti valtaamaan kuloalan.

N:o 27a,Sodankyld »Pahajuoninem, CT, vaaran kaakkoisrinne, ms,
humus 0—0.3 cm, luja latvatuli v. 1884 (liittyy maapaloalaan N:o 27 b), 740 ha, ha-
kattu v. 1918 M4 30 m?/ha.

Vall. metsd (kulon jalkeen noussut tiheikkd): 0.s, Md 90 9, (6,400 kpl/ha), 34 v, 7 m,
hyvamuotoista, SKo 10 9, (600 kpl/ha), 42 v, 8 m, palanut Ko ei veso, vall. metsin alla
hiukan (0.1) kituméntyd (0.2 m, 15 v.).

Kankaaseen rajoittuvalla rdaseikkokangasrameelld (R4 I) on runsaasti VKo. Sen
alla esiintyy siihen hautautuvaa harvaa Mid ja SKo.

N:0 23 a, Kolari, »Malmivaaray, CT, loiva koillisrinne, vs, humus 0—0.5
cm, luja latvatuli v. 1882, laaja 15,000—20,000 ha:n yhtendinen kuloalue, vv. 1920—30
hakattu Mé-ylispuita 20 m3/ha.

Ylimetsa: 0.2, Md 100 %, + 250 v.

Vall. metsa (tiheikko): 0.7, Md 100 %, (2,500 kpl/ha), 34 v. (30—34), 5 m, hyvamuo-
toista, SKo (225 kpl/ha), 4 m, (kaikki yksittaisid, suora- ja valkorunkoisia), palanut
Ko ei ole vesonut. Vall. metsdn alla melkoisesti (0.1) pientd kituméntya (0.2 m) ja SKo
(0.3 m).

Vall. metsdssd esiintyy runsaasti (10—20 9;,:ssa taimista) Dasyscypha fuscosan-
guineaa. Se muodostaa pihkakoroja itiomaljoineen runkojen maanrajaan.

N:o 29, Sodankyld »Suikeloselkd, CT, koilliseen viettdvd vaaran
rinne, vs, humus 0—0.3 cm, luja latvatuli v. 1881, 420 ha, siemenpuuasentohakkaus v.
1918, kulon jalkeen noussut Ko raivattu v. 1934 pois.

Vall. metsa (tiheikkdo): 0.s, Md 100 9, 34 v, 2.5 m, tasaista ja hyvamuotoista, SKo 4,
VKo 4

Taimisto syntynyt tihedhkon (0.5) kulosta sddstyneen metsén alle, josta vapautunut
v:n 1918 hakkuussa; osa nykyistd taimistoa noussut vasta tuon hakkuun jalkeen. Osalla
aluetta ei ole hakattu, taimisto on siind kitumantyd. Kankaaseen liittyvidssa lievasti
soistuneessa painanteessa koivu vesoo runsaasti, seassa esiintyy SKo.

N:0o 10, Muonio, Puukkomaay, CT, tasainen vaaramaa, vs, humus 0—1
cm, latvatuli v. 1879, 450 ha, hakattu Ma-ylispuita vv. 1931—34 20 m?®/ha.
Ylimetsd: 0.1, Md 100 9%, 230 v.
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Vall. metsi (tiheikko): 0.6, Md 100 9, (2,075 kpl/ha), 34 v. (30 —34),3.5 m, hyvamuo-
toista, SKo 4 (25 kpl/ha), 0.3 m, palanut Ko ei veso.

Vall. metsin alla melkoisesti (0.1) kitumantyi (0.1—0.5 m).

N:0 50, Savukoski, "WUopajan maay, CT, alavan kankaan loiva linsi-
laide, kivinen ms, humus 0.5—1 c¢m, luja latvatuli v. 1856, 350 ha, hakattu Méa-ylispuita
10 m?/ha.

Ylimetsa: 0.1, M@ 100 %,, + 250 v, palokoroisia.

Vall. metsd (riukumetsi): 0.-, Ma 100 9, 73 v, 11 m, SKo 10 m, palanut Ko ei veso.

Vall. metsan alla kituménty4 ja -koivua.

N:o 30 a, Sodankyld »Rantamidnnikkoy, CT, kaakkoon viettivi
kangaslaide, ms, humus 0.;—1 c¢m, luja latvatuli v. 1854, 150 ha, harsittu Ma-ylispuita
v. 1902, laidunnettu.

Ylimetsa: 0.1, Md 100 9, 200 v.

Vall. metsa (riukumetsé): 0.z, Md 70 9, (1056 kpl/ha), 76 v, 13 m, tervettd ja hyvi-
muotoista, SKo 30 %, (1,421 kpl/ha), 10 m, suurimmaksi osaksi mannyn vallitsemaa,
VKo A (123 kpl/ha).

Vall. metsin alla harvaa (0.2) kituméntya (0.4 m) ja -koivua (0.2 m).

N:0o 2, Muonio, »Olosvaaray, CT, vaaran alava linsilaide, vs, humus 0.5—
1.5 cm, luja latvatuli v. 1838.

Ylimetsa: 0.1, Md 100 °,, — 250 V.

Vall. metsa (riukumetsé): 0.z, Ma 90 9, 78 v, 14 m, hyvamuotoista, SKo 10 2/, 10 m
VKo 1

Kulon jdlkeen Mi-taimisto noussut verraten tihedn (0.;) paillysmetsin alle. Myo-
hemmin ovat hakkuut ja myrskyt vapauttaneet taimiston. Entisten ylispuiden koh-
dalla esiintyy vieldkin aukkoja.

’

CT-maapaloalat.

N:o9,Muonio, »Pakarovay, CT, tasainen lakimaa, vs, humus 0—1 cm, luja
maatuli 9/VII 1933, salaman sytyttama (salama 16i kuivalatvaisesta aihkista palavan
salon rutikuivalle kanervakankaalle; satoi vain ripotellen), 0.3 ha, hakattu v. 1934 ku-
lon vioittamia Ma 30 m3/ha.

Metsd (aihkimetsd): 0.2, M4 100 9,, + 250 v, Ha 4

Taimistoa ei ole, 2 kpl. SKo (2v.) loytyi lujasti palaneista laikuista Ceratodon-
Marchantia-pohjalta, pari VKo ja muutama VHa.

N:o 73, Salla, Rakkoselkad, CT, kankaan eteldlaide, vs, humus 0.5—1.5
cm, maatuli v. 1933, syttynyt varom. tulenkdasittelystd, 1 ha, hakattu v. 1905 Mi 30
m?/ha.

Vall. metsd (tukkimetsd): 0.4, Md@ 100 9, 250 v, Ko 4

Alimetsa: taimistoa ei ole, palanut Ko vesoo heikosti.

N:o 71, Salla, )Nuottavaara, CT, loivasti aaltoileva kangasmaa, vs,
humus 0-—0.5 ¢cm, maatuli 30—31/VII 1932, 3 ha, ei hakattu, laidunnettu (nautakarja).

Vall. metsd (tukkimetsd): 0.5, Ma 100 9, 130—250 v, Ko 4

Alimetsd: jokunen Ma-sirkkataimi, palanut Ko vesoo heikosti.

N:0o 46, Savukoski, »Sattovaaray, CT, vaaran ldansirinne, kivinen ms,
humus 0.5—1.5 cm, maatuli 23/VII 1924, salaman sytyttama, 500 ha, maapalo ei ole sa-
nottavasti harventanut metsia (tervettd tukkimetsaa): 0.-, Md 100 9;, 170 v. (seassa -
250 v. aihkia), Ko 4.
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Taimistoa ei ole, palanut Ko ei veso.

N:o 65, Salla, »Jdkidldvaaray, CT, vaaran loiva lounaisrinne, kivinen
ms, humus 0—1 cm, maatuli 24/VII 1924, salaman sytyttama, 2,700 ha, ei hakattu
(CT-,,aarniometsda’’).

Vall. metsi (jared tukkimetsd): 0.s, Md 90 9%, + 250 v, Ko 10 %.

Alimetsi: 0., M 30 9, 6 v, 0.am, Ku 4, SKo 60 %, VKo 10 %.

Kankaaseen liittyvissd tuoreessa puronvarressa palanut koivu vesoo runsaasti ja
lujasti palaneissa kohdissa on tiheda SKo-taimistoa.

N:o 66 a, Salla, Rakkolamminvaara, CT, loiva vaaran kaak-
koisrinne, kivinen ms, humus 0.5—1.5 cm, maatuli 24/VII 1924, salaman sytyttamai, 150
ha, ei hakattu.

Vall. metsi (jdred tukkimetsd): 0.6, Md 100 %, 150—300 v, Ko 4

Alimetsid: 0.1, M4 90 9, 6 v, 0.a m, vall. metsdn aukoissa, kituvaa, SKo 4, palanut
Ko ei veso.

N:0o 17, Muonio, Hangasmaay, CT, vaaran lakimaa, humus 0—0.5 cm,
luja maatuli 24—31/VII 1924, salaman sytyttdmaé, 38 ha, hakattu v. 1910 Md 30 m?/ha.

Vall. metsa (tukkimetsd): 0.4, Md 100 %, 170 v.

Alimetsi: 0.2, M4 100 %, (1,500 kpl/ha), 9 v. (6—9), 0. m, SKo 4 (3,200 kpl/ha), 0.. m,
kuivuvaa, palanut Ko ei veso.

Varsin tyypillinen 11-vuotias CT-maapaloala!

N:o 62, Salla, Pantatsimannikko, CT, harjun eteldrinne, ms, hu-
mus 0.5—1.5 cm, maatuli 8/VII 1923, 50 ha, hakattu v. 1905 M 20 m?/ha.

Vall. metsi (tukkimetsd): 0.z, M4 100 %, 190 v. (seassa -+ 250 v. aihkia), Ko 4

Alimetsi: 0.1, M4 100 %, 9 v, 0.5 m, vall. metsédn aukoissa, SKo 4, palanut Ko vesoo
perin heikosti.

Harjun lievasti soistuneessa EMT-reunassa vesoo Ko runsaasti.

Vall. tukkimetsistd on kulo tuhonnut vain Ko ja Ku. Terve, paksukaarnainen (ei
vanhoja palokoroja) M4 on sdilynyt jokseenkin vioittumatta. Kun koivun siemen- ja
vesauudistus suljetussa metsikossd on vieldkin vaikeampi kuin méannyn, edistad maapalo
tiaten metsikon Mé-valtaisuutta.

N:o 14 bMuonio, »Jokivaara», CT, tasainen lakimaa, vs, humus 0—0.5
c¢m, maatuli 11—12/VII 1919, 60 ha, hakattu Md 10 m?/ha.

Vall. metsa (tukkimetsd): 0.s, M4 100 %, (yli 0.3 m:n pituisia 275 kpl/ha) 13 v, 1 m,
ryhmittyy vall. metsédn aukkoihin, kituvaa, SKo 4, 0.3 m.

N:o 59, Salla, »™Mdntyselk, CT, vaaran loiva pahjoisrinne, ms, raaka-
humus 1—3 cm, lievd maatuli 6/VII 1916, salaman sytyttdma, 2 ha, hakattu v. 1933
Mai 30 m?/ha.

Vall. metsi (tukkimetsd): 0.4, Md 100 9%, 250 V.

Alimetsa: 0.4, Md 100 %, 9V, 0.5 m, SKo 4, 1 m, palanut Ko ei veso.

Vaaran laidetta reunustavalla EMT-kaistaleella vesoo palanut Ko runsaasti ja lujasti
palaneissa kohdissa on taajaa SKo-taimistoa.

N:o 48, Salla, »PikkuTarpomoiva» CT, vaaran eteldrinne, kivinen
ms, humus 0—1 cm, luja maatuli 6/VII 1916, salaman sytyttdmé, 120 ha, hakattu
V. 1914 M& 40 m3/ha.

Ylimetsa: 0.2, M 100 %, + 250 v, Ko 4

Vall. metsi (taimisto): 0.1, Md 80 %, 9 v, 0. m, ylispuuryhmien vilisissd aukoissa,
SKo 20 9, 1 m, VKo 4, Ko porojen pureksimaa.
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N:o 68, Salla, »Hanhisulppa, CT, vaaran pohjoisrinne, ms, humus 0.5—
1.> cm, maatuli 10/VIII 1916, syttynyt varom. tulenkasittelystd, 250 ha (liittyy laajaan
Vendjin puoleiseen kuloalueeseen).

Vall. metsi (eri-ikdinen tukkimetsd): 0.6, Md 100 %,, 130—300 v.

Alimetsi: 0.4, Md 70 %, 11 v, 0.3 m, suurimmaksi osaksi kituméntyé, SKo 10 9%, 0.2
m, VKo 20 %, 2 m.

N:o 36, Pelkosenniemi, Matalaineny, CT, vaaran loiva eteldrinne,
vs, humus 0—0.; cm, maatuli heindkuun alussa v. 1914, salaman sytyttdmd, 13 ha.

Ylimetsa: 0.3, Md 100 %, huonomuotoista, Ko 4

Vall. metsi (taimisto): 0.5, Md 90 %, 9 v, 0. m, SKo 10 %, palanut Ko ei veso.

N:o 45, Savukoski, »Soidinselka, CT, vaaran itdrinne, kivinen ms,
humus 0.5—1 cm, maatuli heindkuun alussa v. 1914, salaman sytyttdmé, 330 ha, ha-
kattu M4 v. 1915 20 m?/ha, tuulenkaatoja.

Vall. metsi (riukumetsd, seassa aihkeja): 0., Md 100 %, 150 v.

Alimetsi: 0.2, M4 100 9, 9v, 0.4 m, harvaa, vall. metsdn aukkoihin ryhmittyvia kitu-
méantyd, SKo puuttuu, palanut Ko ei veso.

Ennestéin vioittumatonta, vankkaa riukumetsii ei maapalo ole sanottavasti vahin-
goittanut, mutta sensijaan pahoin syvennellyt aihkien vanhoja palokoroja — siind nii-
den »Akilleen kantapday.

N:o 47, Savukoski, »Niittyselka, CT, vaaran ldnsirinne, ms, humus
0—1.; cm, maatuli 1—15/V1I 1914, 75 ha, hakattu v. 1915 M4 30 m?/ha, laidunnettu.

Ylimetsa: 0., Md 100 %, 250 v.

Vall. metsi (taimisto): 0.7, Md 80 %, 9 v, 1 m, SKO 20 %, 1 m, palanut Ko vesoo pe-
rin heikosti, Ko karjan pureksimaa.

N:o 27 b, Sodankyld »Pahajuoninem, CT, tasainen vaaramaa, osit-
tain pohjaveden soistuttama, ms, humus 0—0.s cm, luja maatuli v. 1884, 20 ha, hakattu
Ma 20 m?/ha.

Vall. metsi (tukkimetsa): 0., Md 100 9, 200 v, tervetta ja hyvamuotoista, Ko 4

Alimetsi: 0.s, M 100 9, (9,562 kpl/ha), 34 v, 0.4 m, muodostaa vall. metsdn aukoissa
kohenevia taimistoryhmia, muualla kitumintyd, SKo 4 (49 kpl/ha), 0.3 m, Kuivuvaa,
palanut Ko ei veso.

N:o 23 b, Kolari, M almivaara, CT, loiva koillisrinne, vs, humus 0—0.s
cm, luja maatuli v. 1882, kuuluu 15,000—20,000 ha:n laajuiseen kuloalueeseen, ei ole
hakattu kulon jalkeen.

Vall. metsd (tukkimetsd): 0.5, Md 100 9%, + 250 V.

Alimets: 0.4, Md 100 9, (2,125 kpl/ha), 34 v, 1.; m, vall. metsan kilpailun vuoksi ki-
tuvia ryhmid, SKo 4 (25 kpl/ha), 1.5 m.

EMCIT-kuloalat:

N:o 11, Muonio, »Salmevaara, EMCIT, jyrkdhko eteldrinne, vs, hu-
mus 0—0.3 cm, luja latvatuli v. 1879, 20 ha, v. 1933 harsittu Ma-ylispuita 10 m3/ha,
vanha poronlaidunmaa.

Ylimetsi: 0.1, Md 100 9, + 250v, Ko 4

Vall. metsi (tiheikko): 0.s, M4 100 9, (4,475 kpl/ha), 34 v. (32—34), 5.5 m, Ku 4 (75
kpl/ha), 2 m, SKo 4 (1,175 kpl/ha), 4 m, palanut Ko ei veso.
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N:o 3, Muonio, »Sieppivaara, EMCIT, vaaran koillisrinne, vs, humus
0.1—0.5 cm, viime kulo v. 1832, hakattu v. 1900 M 20 m3/ha.

Metsd (tukkimetsd): 0.6, Md 100 9,, + 250 v, hyvamuotoista, SKo 4, suurimmaksi
osaksi vanhuuttaan pokkeloityvaa.

Vall. metsin alla harvakseen (0.2) kituméantya (0.1 —0.3 m).

ClT-kuloalat:

ClT-latvapaloalat:

N:o 40, Savukoski, »Hevosmukanmaay, CIT (Calluna-CIT), Kemi-
joen jokipengerharju, vs, humus palanut kokonaan, luja latvatuli v. 1928, syttynyt
varom. tulenkésittelystd, hakattu juuri ennen kuloa, laidunnettu. -

Metséd: 0.1, Md 100 9, -+ 250 v.

Taimistoa ei ole, palanut Ko ei veso.

N:o 69, Salla, vAhkiosuvannonkangasy, CIT (Calluna-CIT), ta-
sainen Tuntsa-joen pengermd, h, humus 0—0.; cm, luja latvatuli 15/VII 1916, sytty-
nyt varom. tulenkdsittelystd, 30 ha, hakattu v. 1910 Mi 30 m3/ha, palanut miltei au-
keaksi.

Vall. metsa (taimisto): 0.5, M 100 9 (4,200 kpl/ha), 9 v, 1 m, hyvimuotoista, SKo 4,
liekojen vierissd, palanut Ko ei veso.

Kankaaseen liittyvalld alavalla, hiukan tuoreemmalla (CT) pengermallid on tasaista,
hyvamuotoista Mé-taimistoa ja sen seassa kituvaa SKo, palanut Ko ei veso.

N:o 24, Sodankyld, »Kersilonkangasy, ClT (Calluna- CIT), tasainen
Luiro-joen pengermaa, vs, humus 0—0.2 cm, luja latvatuli 18/VIII 1915, varomatto-
masta tulenkisittelysta syttynyt, 8 ha, hakattu ennen ja jilkeen kulon.

Ylimetsa: 4, Md 100 9,, 150 v.

Vall. metsa (tiheikkd): 0.6, Md 100 9%, 16 v, 2 m, SKo 4, 1 m, palanut Ko ei veso.

Kankaan ja viereisen nevan vilisessd raaseikkoramekaistaleessa palanut koivu vesoo
runsaasti.

N:o 18, Muonio, »Tiuraselkd, CIT. (Calluna-CIT), vaaran lidnsirinne,
k.ms, humus 0..—1 c¢m, latvatuli 2/VII 1911, salaman sytyttimé, 11 ha, hakattu ennen
kuloa Mé-ylispuita 10 m3/ha.

Ylimetsd: 0.1, Md 100 9%, 170 v, Ko 4

Vall. metsa (taimisto): 0., Md 100 9, (8,400 kpl/ha), 13 v (10—13), 0.7 m, kitukas-
vuista, Ku 4 (75 kpl/ha), SKo 4 (75 kpl/ha), palanut Ko ei veso.

N:o 21, Kolari, Kuertunturiy, CIT (Empetrum-Calluna-CIT), h.vs,
humus 0—0.5 cm, luja latvatuli v. 1882, hakattu vv. 1920 —30 Mi-ylispuita 20 m3/ha.

Ylimetsd: 0.2, Md 100 9, 4+ 250 v, eri-ikdist4, laaja-aukkoista ja huonomuotoista.

Vall. metsa (tiheikko): 0.3, Md 100 %, (1,169 kpl/ha), 34 v. (32-—-34), 2.5 m, keskittyy
ylimetsan suurimpiin aukkoihin, varsinkin liekojen sekid maapuiden ympirille ja painuu
muualla kitumédnnyksi, SKo 4, 0.5 m, palanut Ko ei ole vesonut.

N:o 43,Savukoski, »Sitkinselkd, CIT (Myrtillus-CIT), tasainen kan-
gasmaa, vs, humus 0—0.5 cm, luja latvatuli v. 1850, 700 ha, hakattu v. 1916 Ma-ylis-
puita 20 m3/ha.

Ylimetsa: 0.1, Md 100 9,, + 250 v.

Vall. metsd (riukumetsi): 0.5, Md 100 9,, 73 v, 14 m, Ko 4, 11 m, palanut Ko ei ole
vesonut.
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ClT-maapaloalat.

N:020, Kolari, Lapiomaa», CIT(Empetrum-C1T), tasainen »tievamaan,
vs, humus 0—0.; cm, lievd maatuli v. 1932 (syttynyt nuotiotulesta), 0.s ha.

Metsi (aihkimetsd): 0.2, Md 100 %G, + 250 v.

Taimistoa ei ole kulon jilkeen syntynyt. Miltei palamattomista laikuista loytyi 4
Mi-tainta (4—6 v.) ja SKo, jotka ilmeisesti olivat saastyneet kulon yli.

N:07, Muonio, »Witapaloy, CIT (Calluna-CIT), vaaran tasainen ladnsilaide,
vs, humus 0—0.5 cm, luja maatuli 12/VIII 1927, salaman sytyttdmd, 28 ha, hakattu
v. 1932 Md 30 m?®/ha.

Ylimetsd: 0.2, Md 100 ©,, 170 v, Ko 4

Vall. metsi (taimisto): 0.2, Md 100 %, (1 400 kpl/ha), 6 v. (4—6), 0.s m, SKo A (1375
kpl/ha), 0.3, palanut Ko ei veso.

Kallio- ja ramekuloalat:

N:o 66 b, Salla, Rakkolamminvaara, Vr I (kasvullinen Kkallio-
metsi), loiva, kallioperdinen vaaranrinne, jossa miltei paljaat kallio-osat, soran ja
raakahumuksen tayttamat kallionkolot ja umpipohjaiset, rdmeiksi soistuneet kallion-
syvennykset liittyvit mosaikkimaisesti toisiinsa, maatuli 24 VII 1924, salaman sytyt-
tamai, 30 ha (liittyy kuloon N:o 66 a). Kallio-osat on kulo polttanut miltei paljaiksi, kun
rimeosat sitid vastoin ovat jddneet miltei tulen koskemattomiksi. Kulo ei ole kallio-
metsdd juuri harvennellut, mutta kylldkin pahasti syventinyt vanhoja palokoroja, ei
hakattu.

Vall. metsi (eri-ikdinen kalliometsd): 0.5, Md 100 °,, 170—300 v, Ko 4

Alimetsi: 0.2, M4 80 °,, 6 v, 0.. m, kalliokolojen paljastuneella soralla, SKo 10 g,
0.1 m, soralla, VKo 10 %, 0.s m, rameosilla.

N:0o 41 ¢, Savukoski, »Kenttidmaa, Rd I (rddseikkokangasrame),
ms, turve 5—10 cm, luja latvatuli v. 1895, 130 ha, hakattu Md v. 1920 10 m3/ha, lai-
dunnettu.

Ylimetsa: 0.1, Md 100 %, + 250 v, Ko 4

Vall. metsi (tiheikkd): 0., Md 30 95, 27 v, 6 m, koivun vallitsemaa, hyvamuotoista,
Ku A, 2m, SKo 4, 7 m, VKo 70 9,, 8 m, muodostaa voimakkaita vesaryhmid.

Ennestdin Ma- ja Ku-valtaisen, lievasti soistuneen metsamaan on kulo polttanut
aukeaksi; soistuminen on timin johdosta edistynyt ja siemenuudistukselle epésuotuis-
ten edellytysten (20—30 c¢m:n vahvuinen sammalpatja) vuoksi on alue joutunut paa-
asiassa vesakoivun valtaan.

Selostus Keski-Pohjanmaalla tutkitusta kuloalasta,
johon esilld olevan tutkimuksen yhteydessd on viitattu.

N:0o 75, Oulainen, Hirvinevan valtionpuisto, CT, tasainen,
alava kangas, lievisti soistunut, luja latvatuli v. 1879, syttynyt varom. tulenkasitte-
lysté, ei hakattu (tutkittu kesalld v. 1932).

Ylimetsd: 0.1, Md 100 °,, 90—150 V.

Vall. metsi (tiheikko): 0.7, Md 100 °, (5 340 kpl/ha), 44 v, 10 m, hyviamuotoista, SKo
(380 kpl/ha). Vall. metsin alla melkoisesti (0.1) kitumantyd, palanut Ko ei veso.



Taulukot

Taulukko No 6. Taimistojen ikidluokkasarjoja.

Ikdluokkasarjat on saatu madraamalld rajoitetulta alueelta jokaisen taimen iki.
Taimien ikd on miarétty lukemalla lustot juurenniskasta. Yleensd ovat kuloalojen
ménnyn taimet olleet siksi rehevikasvuisia, ettei lustojen lukeminen suurennuslasia
kéyttden ole tuottanut vaikeuksia. Muutamissa tapauksissa on kuitenkin tyvileik-
kaukset luettu vasta talvella mikroskooppia apuna kdyttden (mm. sarja kuloalalta
No 75). Epédvarmoissa tapauksissa osoittautui leikkauspinnan siveleminen alkoholilla
selventdvaksi.

Suurimmat vaikeudet aiheutti koivujen idn midrddminen. Selvimpini esiintyivat
lustot tuoreen leikkauspinnan jonkin verran, mutta ei kokonaan kuivahdettua. Epa-
varmoissa tapauksissa vuoltiin lastu tyvileikkauksesta, siveltiin se alkoholilla ja tarkas-
tettiin sitd sitten valoa vasten. Tallgin nikyivit lustot jokseenkin selvini.

Ikédluokkasarjojen yhteyteen liitetyt, tutkimusaluetta 1dhinnd kuvaavat kesi-syys-
kuun keskildmpotila- ja sademdairitiedot on saatu Ilmatieteelliseltd Keskuslaitokselta
prof. J. KERASEN ystévillisen opastuksen avulla. Koska tiedot Sodankylésté loppuvat
v:een 1907, perustuvat aikaisemmat keskiarvot (selvyyden vuoksi v:sta 1910 taakse-
pdin) Kaaresuvannon aseman havaintoihin. Prof. KERASEN ilmoituksen mukaan
vastaakin Kaaresuvanto varsin hyvin tutkimusaluetta. Kun verrattiin Kaaresuvan-
nosta v:n 1907 jédlkeen saatuja keskiarvoja vastaaviin Sodankylin aseman numeroihin,
saatettiin tosiaan todeta, ettei naiden asemien vililld ollut nyt kysymykseen tulevissa
suhteissa sanottavaa eroa. .

Ménnyn siemenvuodet on otsikkoon alleviivattu. Kulovuosi on ikiluokkasarjoihin
merkitty vinoristilld.

Taimistojen ikaluokkasarjoista ilmenee, etti mdnnyn taimisto ilmaan-
tuu kuloaloille yleensd kuloa ldhinnid seuraavana man-
nyn siemenvuotena. Siemenvuosi ja sitd jélki-itdmisen johdosta seuraavat
1—2 uudistumisvuotta  muodostavat  »uudistumissikermény. Ensimmadi-
send uudistumissikermidnd noussut taimisto muodostaa
yleensd taimiston vallitsevan aineksen.

Kuusella on siemenvuosia runsaammin kuin minnyll4d. Sen taimettumisessa ei ole
havaittavissa selvaa sikermdiisyytta.

Taulukko No 7. Taimistojen ikdluokittainen pituus-
jakautuminen.

Ikédluokittaiset pituussarjat on saatu mittaamalla ikdmidrdysten yhteydessa kat-
kaistujen puiden pituus. Esitetyt sarjat perustuvat niin ollen samaan aineistoon kuin
taulukon No 6 ikdluokkasarjat. Minnyn siemenvuodet on otsikkoon alleviivattu.

Jo taulukossa No 6 ilmenee kuloa ldhinni seuranneen, ensimmaisen todella taimettu-
miseen johtaneen siemenvuoden, kuloalan uudistumisvuoden, perustava merkitys koko
taimistolle. Varsin huomattava osa taimistosta on syntyisin juuri siltd seka jalki-
itdmisen johdosta lisdksi parilta seuraavalta vuodelta. Tidssd taulukossa
esiintyy tuolta uudistumissikerméidltd perdisin olevan
taimistoaineksenvallitsevaasemakoko metsikiossd vieli-
kin selvemmin. Vallitsevissa pituusluokissa esiintyy vain jokunen myshemmin
syntynyt puu.
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Piirros N:o 1. Taimistojen pituussarjoja, EMT. —Diagramm Nr. 7. Héhen-
verteilung in einigen jJungwiichsen, EMT.
kpl/ha — St/ha
4000 34000k pt,
°6v.

Piirrokset

Piirros No 1 ja No 2. Taimistojen pituussarjoja metsi-
tyypeittdin toisiinsa verrattuina. 3000
Pituussarjat on laadittu taimistokarttojen perusteella, joihin kukin taimi on 0.5 m:n
tarkkuudella merkitty pituusluvullaan. -
Sarjoista ndkyy,ettdsuurin osa taimistosta kuuluu suht. lyhyi-
hin pituusluokkiin. Taimiston kookkaimmalla aineksella on kuitenkin pii- ~ =
merkitys taimistosta kehittyvaille metsikolle. Sen vuoksiei taimistoissa ole-
kaan pituutta mddrdtty keskipituutena, vaan valtapituu-
tena (so. vallitsevien puitten keskipituutena).
Minnyn vallitseva asema koivun suhteen on selvd; vain nuorissa EMT-taimistoissa
on suhde pdinvastainen.

EMT

X ——— Minty. — Kiefer.

°— — — Siemenkoivu. — Samenbirke.

4-vuotinen taimisto, kuloala N:o 5.
4-jdhriger Jungwuchs, Brandfldche Nr. 5.

-6 —)— —n— —»— N:o 15.
13 —_——  —— —»— N:0 8.
32—34 —— —»— —»— N0 12.
34 ——  —— —»— N0 11.

v,

2000 =
Piirros No 3 ja No 4. Taimistojen valtapituuden kehitys.

Valtapituuden kehitys on esitetty kahdelta tutkimusalueen tarkeimmiltd metsi-
tyypiltd (EMT, CT). Kayréat on piirretty kullakin kuloalalla suoritettujen ién- ja valta-
pituuden médraysten perusteella. Kayrid piirrettdessd on otettu huomioon vain ne
kuloalat, joilla ylispuita on esiintynyt verraten harvassa (tih. 0.1—0.s). I

Vertailun vuoksi Eteld-Suomen VT:n ja CT:n midnnyn valtapituuden kehitysta
kuvaavat kayrdt on piirretty kasvu- ja tuottotaulujen (ILVESsALo, YRJO 1920) mukaan. i

Pituuskayrissd kiinnittéda erityisesti mannyn ja koivun keskindinen suhde huomiota.
Yleensd on midnty siemensyntyistid koivua nopeakasvui- i
sempi. Vain nuorissa (alle 10—15vuotisissa) EMT-taimis-
toissa on suhde pdinvastainen. Vesakoivu on tamiasteella (EMT:14) 1000 [~
erityisen nopeakasvuinen, ménty sivuuttaa sen vasta noin 20—30-vuotiaana.

Kuusen jurominen aukeahkoilla kuloaloilla ilmenee selvisti sen hitaassa pituus-
kehityksessa.




kpl/ha — St/ha

4000

3000

2000

1000

1
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Piirros N:o 2. Taimistojen pituussarjoja, CT. — Diagramm Nr. 2. Héhen-

4

verteilung in einigen Jungwiichsen, CT.

CT

X ——— Minty. — Kiefer.
°— — — Siemenkoivu. — Samenbirke.

9-vuotinen tainiisto, kuloala N:o 22 b.

9-jdhriger Jungwuchs, Brandfldche Nr. 22 b.

13 —»— —— . —p— N:o 13a.
B 34 —— —p— —»— N:o -23a.
50 —— —»— —»— N:o 27a.
" \~ 3"(}
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3 4 5 6 m
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Piirros N:o 3. Taimistojen valtapituus, EMT. — Diagramm Nr. 3. Oberhohe der Jungwiichse, EMT.
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Minty Eteld-Suomen VT:11d. —
Kiefer auf siidfinnischem VT.

Siemenkoivu. —Samenbirke.
Vesakoivu. —Ausschlagbirke.
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Piirros N:o 4. Taimistojen valtapituus, CT. — Diagramm Nr. 4. Oberhihe der Jungwiichse, CT.
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Kartat

Kartta No 1 ja No 2. Kuloalalle nousseen mantytiheikon
eri ikdluokkien keskindinen alueellinen ryhmitty-
minen.

Kartta No 1 on laadittu kuloalalta No 75. Kartoitettaessa on jokaiseen puu-
hun Kiinnitetty metallinen numerolappu. Kartoituksen jdlkeen on puut kaadettu,
juurenniskasta sahattu tyvikiekot, nama numeroitu ja lustot luettu myshemmin talvella
mikroskooppia apuna kédyttaen.

Tamin tiheikon ikadluokkasarja on esitetty taulukossa No 6. Siind eroittautuu
14hinn4 kolme ryhmad: 1. kuloalan uudistumisvuotena 1887 sekd siihen liittyvina jélki-
itimisvuosina 1888 ja 1889 syntyneet taimet, 2. ennen uudistumisvuotta ja 3. uudistu-
misvuosisikermin jilkeen nousseet taimet.

Esitetty latvusprojektiokartta kuvaa ndiden kolmen taimistoainesryhmin keski-
ndistd merkitystd niiden latvusalaan nahden.

Merkkien selitys.

42-vuotiaan mannyn latvusprojektio; sen tyvi ikdd osoittavan luvun kohdalla.

Kuloalan uudistumisvuosisikermaltd (vv. 1887—1889) syntyisin olevien puiden latvus-
projektioala on viritetty harmaaksi, sitd aikaisemmin (ennen v. 1887) syntyneiden
vinoviivattu ja myohempien (jdlkeen v.1889) jatetty valkeiksi.

Ylispuun tyvi, rinnankorkeusldpimitta (cm) ja latvusprojektio.
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Tutkimusalaa ymparoivan metsikon latvusprojektiota.

Kartasta ilmenee ensimmaiseni uudistumissikermina ja sitéd aikaisemmin noussei-
den puiden perustava merkitys koko tiheikolle. Tam: taimiston vallitseva aines niyt-
a4 vallanneen uudistusalan suotuisimmat kasvupaikat. Sen lomiin jidvit aukot eivat
myéhemminkiin sanottavasti taimetu, vaan nuorin taimisto liittyy ldheisesti vanhem-
paan. Taten syntyy luonnontaimistoille ominainen ryhmittdinen alueellinen esiinty-
minen. — Ehkdpd juuri tdssid taimiston epatasaisessa jakaantumisessa piilee luonnon-
taimistojen etevammyys viljelystaimistoihin verrattuna. Tallainen taimisto keskittyy
maaperan suotuisimpiin kohtiin; kokonaisuudessaan se ei ole maan tuottokykyyn nih-
den liian taaja, mutta yksityiset ryhmat ovat kuitenkin tiiviisti sulkeutuneita, niissi
kehittyvit taimet solakoiksi ja hieno-oksaisiksi. Eivit edes ryhmien reunapuut muo-
dostu oksikkaiksi. Tdma johtunee ankarasta keskindisest juuristokilpailusta. Reuna-
puut ovat lisdksi useimmiten ryhmien nuorimpina vallitussa asemassa.

Kartta No 2onlaadittu kuloalalta No 27 a (kuva 17). lkamadraykset on suori-
tettusamoin kuin karttaa No 1 laadittaessa. Ikdluokkasarja on esitetty taulukossa
No 6. Siiné eroittautuu 14hinni kolme ryhméé: 1. kuloalan uudistumisvuosisikermalt
(vv. 1900—1903) perdisin oleva, 2. siti aikaisemmin (ennen v. 1900) ja 3. sen jil-
keen (jdlkeen v. 1903) syntynyt taimiston osa.

Kaytetyt Iyhennykset ovat samat kuin kartassa No 1. Koivujen ikédluvut on alle-
viivattu.

Kartta No 3. Kuloalan taimettumista esittdva kartta-
sarja.

Karttasarja on laadittu kuloalalta No 75 seuraavasti:

Kartan No 1 kaakkoisosassa olevan mantyryhman kaikki puut katkaistiin juuren-
niskasta. 1.s m:d pitemmit puut katkottiin 0.5 m:n, 1.s m:d lyhyemmit puut 0.1 m:n
palasiin ja luettiin lustot kustakin katkaisukohdasta kédyttden apuna 50-kertaa suuren-
tavaa putkimikroskooppia. Titen saatujen lukujen perusteella piirrettiin kunkin puun
pituuskdyri, josta sitten luettiin sen pituus 10-vuosittain. Jo aikaisemmin oli suori-
tettu mittauksia puiden pituuden ja latvuksen lipimitan keskiniisesti suhteesta
(noin 150 mittausta) ja piirretty titi osoittava kéyra.

Karttoihin on puut merkitty niiden kysymyksessi olevaa vuosikymmenti vastaa-
valla pituusluvulla ja pituutta vastaavalla latvusprojektiolla. Myés kuolleet puut on
mikali mahdollista otettu huomioon.

Kulo on polttanut alueen v. 1879, Ylispuita on jadnyt harvakseen (tiheys 0.1).
Ensimmainen todella taimettumiseen johtanut minnyn siemenvuosi, kuloalan uudistu-
misvuosi, on sattunut v. 1887. Siihen liittyvat pari jélki-itamisvuotta muodostavat
siemenvuoden kera kuloalan uudistumissikermsin (vv. 1887—1889).

Kuloalan uudistumissikermalti perdisin oleva taimisto muodostaa metsikén
vallitsevan osan. Myéhemmin ilmestynyt taimiaines ei yleensi tdaytd valtataimien
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lomiin jd4vid, usein suurehkojakin aukkoja, vaan on noussut pikemm?nkin ai.van 15(2“
liepeille, joutunut mydhemmin vallittuun asemaan ja tuhoutunut suurimmaksi osaksi.
y .
Kiytetyt merkit ovat samoja kuin kartassa No 1.

- i T-kuloala (No3).
Kartta No 4. 5-vuotias EM . : ) R
Lujasti palaneet kohdat, joissa kivenndismaa on paljastunut, n.akyvat l-leko_]e.n ja
kantojen ympdrilld. Niihin on noussut hiukan koivua. Mannyn talmettun.lmen ei ole
vield varsinaisesti alkanut; keskinkertaisesti palaneella alueella ndkyy 3 tainta. Pala-
nut koivu vesoo heikosti. ) N .
Merkkien selostus tdhin ja kaikkiin seuraaviin karttoihin on sivulla 134.

Kartta No 5 10-vuotiaan EMT-kuloala.n '(N(.) 33) "taimis“t(j.

Epitasaisesta palamisesta johtuva kasvillisuufien laikuittaisuus n.akyy“selvan.a.
Koivun taimisto keskittyy lujasti palaneisiin kohtiin (kuva"ll). SamOIn mannynkin
taimisto, mika johtuu erittdin vahvasta, taimettumiselle epasuotulﬁasta r{iakahumukj
sesta talla kuloalalla. Mannyn taimistoa esiintyy jonk‘un.verran myos keskmkertals?sn
palaneella alueella. Ylispuiden alustoista puuttuu taimisto kokonaan. Palanut koivu

vesoo heikosti.

Kartta No 6. 1l-vuotiaan, erittdain lujasti palaneen EMT-
kuloalan (No.15) taimisto. _ . . - ‘
Kauttaaltaan lujasti palaneella kuloalalla esiintyy jokseenkin kal.klfnalla 1.'unsa.ast1

koivun taimistoa. Keskittymisti liekojen ja kantojen léheisyy.teenvon 51lt-1 havaltta\j'lssa:

Palanut koivu vesoo perin heikosti. Mdnnyn ja kuusen taimisto on levinnyt tasaisesti

koko kuloalalle. Vain ylispuiden alta puuttuu taimisto miltei kokonaan.

Kartta No 7. 21-vuotiaan EMT-kuloalan (NO..3 1) t_aim.lsto.

Maintysiemenpuita on kuloalalle saastynyt perin vdhan. Ser} S{Jaa‘n on kuu§1reuna-
metsd aivan lihelld kartoitusaluetta. Tisti johtuu mannyn ."(.almlston suht. nu‘xkkt_nus
ja kuusen runsaus. Koivu Kkeskittyy lujasti palaneisiin ko?txlp. Sen lflt\.zuspm]“ektl(l)ln
~(merkitty yhteniiselld viivalla) ulkopuolellekin jaa runsa?ftl talme'.ctumlst-lla.a marlngt e
ja kuuselle. Mutta myds suoranaisesti koivun alla ndyttdd havupuiden taimisto viihty-
vin, kuusi paremminkin kuin aukealla alueella.

Kartta No 8 21-vuotiaan EMT-kuloalan (No 32) tax misto.
Metsa on sadstynyt kulosta jokseenkin sulkeutuneena. 6 v. kulon jédlkeen on se
osittain ja 18 v:n kuluttua kokonaan hakattu. ' o
Sulkeutuneen metsikon alle kulon jdlkeen noussut koivu on tuhoufunut. Palfmut
koivu ei liioin ole alkanut vesoa. Kartalla esiintyvat koivun .vesvaryhr'nag ovat lfeh‘ltty-
neet hakkuun jilkeen. Kulosta sadstynyt péiéi]lysmet;;i on taten edistanyt taimiston
méantyviltaisuutta.

Kartta No ‘9. 56-vuotiaalle EMT-kuloalalle (No 12) noussut
mintytiheikk®o. . ' .
Mintyi esiintyy verraten tasaisesti koko kuloalueella, koivu ryhmittyy ka{ltmeﬂ

ja liekojen laheisyyteen. Niissidkdan kohdissa ei koivu ndyta tuka'thluttaneen;.m.antya,

vaan esiintyy minty jokseenkin kautta alueen vallitsevana. Nuoriin kuloaloihin ver-
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rattuna on koivun lukumiiri kovasti vahentynyt; vallitsevaan jaksoon osallistuvat
koivut esiintyvit yksittiisina.

Kartta No 10. Kartta 2-vuotiaalta CT-kuloalalta (No 9).

Lujasti palaneissa kohdissa liekojen ja kantojen ympirilld on kivenndismaa pal-
jastunut (kuva 10). Ylispuiden alla esiintyy ympiristoa kuivempia »karille palaneita»
hiekkalaikkuja. -Taimistoa ei ole vieli ilmaantunut. Vain yksi koivun taimi loytyi
lujasti palaneesta kohdasta (kuva 10). Palanut koivu ei veso.

Kartta No 11. (1-vuotiaan CT-kuloalan (No 22b) taimisto.

Lujasti- palaneiden alueiden suht. laajuus (noin 50 9, kokonaisalasta) kiinnitt4z
huomiota. Yleens4 paljastuukin kivenniismaa varsinaisilla kuivilla kankailla (CT-CIT)
laajemmalti (keskim. 40—50 o, kok.-alasta) kuin kuivanpuoleisilla kankailla (EMT:1l4
keskim. 10—30 © kok.-alasta).

Mannyn taimistoa esiintyy tasaisesti koko kuloalueella, koivu keskittyy liekojen ja
kantojen laheisyyteen (kuva 14). Ylispuiden alta taimisto puuttuu. Koivu on kituvan
ndkoista. Palanut koivu (Betula.verrucosa) ei veso.

Kartta No 12 16-vuotiaan CT-kuloalan (No 14a) taimisto.
Miénnyn taimisto on noussut taajana kulosta runsaana (n. 80 kpl/ha) sédidstyneen

siemenpuuston alle. Alueella on suoritettu taimiston vapauttava hakuu 4 vuotta
sitten.

Kartta No 13. 50-vuotiaalle CT-kuloalalle (No 27a) noussut
tiheikkéo.

Kartoitdsalan lounaisosan=muodostaa fievisti soistunut painanne, lihinni EMT.
Kuivalla CT-kankaalla (koillisosa) vesoo koivu heikosti, mutta siemenkoivua esiintyy
melkoisesti lujasti palaneissa kohdissa. EMT-osalla esiintyy rehevid vesaryhmii
(kuva 19), muttg siemenkoivua ‘suht. niukasti. Ménnyn taimistoa esiintyy verraten
tasaisesti koko kuloalalla, CT:Il4 huomattavasti runsaammin (kuva 17) kuin EMT:Il4.

Kartta No 14. 53-vuotiaalle CT-kuloalalle (No 23a) noussut
miantytiheikko.

Manty vallitsee jokseenkin tasaisesti koko alueella, vain ylispuiden alta puuttuu se.
Alle 0.3 m:n pituinen minty on jdtetty merkitsematts. Silld ei ndyttanyt olevan enii
kehittymismahdollisuuksia. Koivu (Betula verrucosa) esiintyy yksittdisend palaneiden
liekojen ja kantojen laheisyydessa.

Kartta No 15 80-vuotiaalle CT-kuloalalle (No 30a) noussut
riukumetsa.
Soistumattomalla CT-kankaalla on manty-vallitseva (vrt. kuva 21). Kankaan lie-
vésti soistuneella EMT-osalla muodostaa koivu rehevii vesaryhmid. Niiden lomiin on
noussut mantya, joka myshemmin valiannee alueen suurimmaksi osaksi.

Kartta No 16. 8-vuotiaan ClT-kuloalan (No 7)) taimisto.

Kuloalan suuresta kuivuudesta johtuu, ett: mannynkin taimisto hakeutuu liekojen
ia kantojen suojaan. Koivun taimisto on perin kituvaa. Ylispuiden alta puuttuu tai-
misto kokonaan. Palanut koivu ei veso.
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Kartta No 17 53-vuotiaalle ClT-kuloalalle (No 21) noussut
mannyn taimisto. S .
Taimisto on harvaa ja eri-ikdistéd (kuva 22). Se ryhmittyy liekojen ja kantojen suo-

jaan. Ylispuiden alta puuttuu taimisto.

Kartta No 18 50vuotiaan MT-kuloalan (No 27¢) koivu-
mantytiheikkao.

Koivun niin siemen- kuin vesauudistumisedellytyksetkin ovat kaikkialla olleet hyviit.
Selvdd ryhmittymista liekojen ja kantojen lue ei ole havaittavissa (kuva 20). Mantyi
esiintyy tasaisesti koko alueella. Se on yleensi jainyt koivu|'1 varjostl.xkseeq, mutta
ndyttad kuitenkin kehityskykyiseltd, on erittdin solakkaa ja hieno-oksaista.

Kartta No 19. 1 1-vuotiaalle CT-maapaloalalle (No 17) nous-
sut alimetsa. .
Alimetsd ryhmittyy vallitsevan metsan aukkoihin, koivu lisdksi erityisesti luj.astn

palaneisiin kohtiin. Koivu on kaikkialla perin kituvaa, yleensi alle 0.5 m:n mittaista.

Ylispuiden alta puuttuu taimisto kokonaan. Palanut koivu ei veso.

Kartta No 20. 16-vuotiaalle CT-maapaloalalle (No 14b) nous-
sut alimetsa.

Alle 0.3 m:n kitutaimet on jatetty merkitsematta. Kookkaamman taimiston viha-
lukuisuudesta nékyy, ettei alimetsalla ole kehittymismahdollisuuksia, niin kauan
kuin pééllysmetsé on suht. tihed (yli 0.4—0.5). Alalle valittomasti kulon jalkeen noussut
koivu on kuivunut. Palanut koivu ei veso.

Kartta No 21. 53-vuotiaalle CT-maapaloalalle (No 23b) nous-
sut alimetsa. .
Paéllysmetsd on suht. harva (0.5) ja aukkoinen. Aukkokohdissa muodostaa. al.{-

metsd kehittymiskykyisid taimistoryhmia, muualla on se matalaa ja kuivuvaa. Vilitto-

masti kulon jdlkeen noussut koivu on kuollut. Palanut koivu ei veso.

Kartta No 22 50vuotiaalle CT-maapaloalalle (No 2.7"b)

noussut ja vallitsevan metsdn osittaisen hakk.uun jal-

keen elpynyt alimetsd Sen taimistokartta ja pituuden
kehitystd kuvaava graafinen esitys. ‘ )

Kuloala on taimettunut v. 1902. Kituminty on v. 1918 suoritetun véil!enny.shak-
kuun johdosta osittain vapautunut. Harvaksikin jadnyt ylispuusto estidi kuitenkin sen
jatkuvasti voimistumasta (vrt. kuva 23). o .

Alla olevassa graafisessa esityksessd on laskettu kitumannyn keskiméaardinen pl.t}.lui-
kasvu 32:n taimen keskiarvona. Ne on otettu kartalle katkoviivalla rajoitetusta neliosta.
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Kartta N:o 2. — Karte Nr. 2.
Kartta N:o 1. — Karte Nr. 7.
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Kiytettyjen merkkien selitys.
Erkldrung der Zeichen.

. Minty Siemenkoivu Vesakoivu Kuusi
Taimisto «— Jungwuchs — ‘Kiefcr Samenbirke  Ausschlagbirke Fichte
0 —0.25 m ° . o &
0.25—0.75 » i} 'y e 2
0.75—1.25 » [»] ] a8 °

Yli 1.2s m pitkdt puut on merkitty luokkakeskuksien (0.5 m:n luokat) pituusluvuilla
(m), paitsi kartoissa n:0 13, 15, 18 ja 22 niiden rinnankorkeusldpimitoilla (cm).

Uber 1.25 m hohe Biume sind mit ihren Héhen (m) gezeichnet, nur in den Karten Nr. 13
15, 18 und 22 mit ihren Brusthéhendurchmessern (cm).

Kuolleet puut on merkitty viivaamalla yllid esitetyt merkit ylitse.

Tote Bdaume sind durch tiberstreichen der obigen Zeichen vorgestellt.

: _T7 g Minty Siemenkoivu Vesakoivu Kuusi
Yhspuut Uberha”er Kiefer Samenbirke Awusschlagbirke Fichte
latvusprojektio — ___
Kronenprojektion . K U V A T
tyvi — — —
Stammbasis @ @
D 1.3 (cm)— —

rkuiva» laikku—
wtrockenes» Fldch-

chen —
Kannot — Stdicke y :
ennen kuloa syntyneet
vor dem Brand entstandene
jalkeen kulon syntyneet
nach dem Brandentstandene

Kelot
Tote, noch aufrechte Bdume

& ®
® @
* & ® *
Maapuut ’ :
Windwiirfe % % % %
I[:‘iael?lts, liegendes Holz V

\\._\//
Kivi
Stein @

¥
Lujasti palanut ala el ;
Tief gebrannte Fliche ! ~N
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yt vanhoja palokoroja.

Salla, Tuntsan hoitoalue,
4 vastoin kokonaan tuhoutunut.

Rakkolamminvaara, CT, N:o 66a. Komeaa aarni-

mannikkod. Alue on viimeksi palanut 10 v. sitten.
Maatuli ei ole sanottavasti vioittanut vallitsevaa
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Kuva 9. — Atb. 9. Rovaselkd, CT, N:o 74. Voimakas latvatuli 4 v. sitten.
Etualan tuore painanne sdistynyt kulolta.

Minty

1 suurimmaksi

d

— Abb. 8. Salla, Rovaselkid, CT, N:o

tuhonnut kuuset ja koivut.
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74. Rehevid sekametsikkd, jossa kulo on v. 4

sitten
on nuoruudestaan huolimatt

Kuvas.

\‘i\“{ L

Kuva 10. — Abb. 70. Muonio, Pakarova, CT, N:o 9 (Kartta N:o 10) 2-vuotias
kuloala. Lujasti palanut kohta (ympéroity valkealla langalla), jossa nidkyy
yksi koivun taimi (merkitty palikalla).
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Kuva 13. — Abb. 73. Muonio, Jassanmaa, CT, N:o 16. 11-vuotias lujasti
palanut kuloala. Ylispuun alle on paljastunut ympéristoa kuivempi
laikku, joka on rajoitettu valkealla langalla. Osaksi on kivenniismaa
Kuva 11. — Abb. 77. Sodankyld, Lavaminnikko, EMT, N:o 33 (kartta paljaana, osaksi peittdda sitd Cladina spp., Polytrichum piliferum,
N:o 5). Lujasti palanut kohta 10-vuotiaalla kuloalalla; muodostunut maa- Vaccinium vitis-idaea. Taimistoa ei tdssid laikussa ole.
puun juurakon ympdrille. Laikussa on taajaa koivu-mainty-taimistoa.

Etualassa oleva koivun pokkeld on 0.5 m:n pituinen.

Kuva 12. — Abb. 72. Salla, Ahkiosuvannonkangas, CIT, N:o 69. 18-vuotias Kuva 14. — Abb. 74. Kolari, Lamumaa, CT, N:o 22 b (kartta N:o 11). 11-
kuloala. Varsinaisten kuivien kankaiden kuloaloille luonteenomainen kituva vuotias kuloala, lujasti palanut kohta poikki palaneen kelon juurella. Koivun
koivun taimi parin 9-vuotisen mannyn taimen vélissa. taimet on merkitty valkeilla palikoilla.
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n koivu (kartta N:o 2),

Abb. 17.

ku on noin 6,400 mantya ja
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Kuva 17.

jokune

Kuva 15. — Abb. 75. Kolari, Lapiomaa, EMT, N:o 19, 26-vuotias lujasti pala-
nut kuloala, jolle on noussut taajaa manty-koivu-taimistoa.
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Kuva 18.
N:0 41b.

Kuva 16. — Abb. 76. Salla, Siikaselkd, CT, N:0 60. 29-vuotiaalle kulo-
alalle noussutta kaunista minnyn taimistoa. Ika 19 v., valtapituus 3 m.
Taimia noin 4,000 kpl. ha.

koivut vesovat heikosti,
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nanne, N:0 27 a. 50-vuotiaalle kuloalalle noussutta vesakoivua. Vesaryhmien
lomiin jdd laajahkoja valikoitd, joissa esiintyy kasvuisaa, hyvimuotoista

Kuva 19. — Abb. 79. Sodankyld, Pahajuoninen, lievidsti soistunut EMT-pai-

mantya.
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50-vuotias lu-

jasti palanut kuloala (kartta N:o 18), jolle on noussut taaja koivutiheikko.

Kuva 20. — Abb. 20. Sodankyld, Pahajuoninen, MT, N:o 27c.

Koivu on suurimmaksi osaksi siemenkoivua. Voimakkaimmat ryhmait ovat
kuitenkin vesoja. Koivikon alla esiintyy sirottuneena alikasvoskuusia, jotka

ovat jokseenkin samanikéisid kuin vallitseva koivu.
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Kuva 23. — Abb. 23. Sodankyld, Pahajuoninen, CT, N:o 27b. 50-vuotias <
maapaloala, vallitsevan metsan aukkoon noussut taimiryhma. Muualla
taajahkoa (noin 10,000 kpl/ha) kituméintyid. Kuvan keskustassa olevaan
taimeen kiinnitetty paperiliuska on 2 m:n korkeudella.
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Kuva 26.

Kuva 24. — Abb. 24. Muonio, Aavahelukat, CIT. Noin 90-vuotias
kuloala, joka on jadnyt pysyvisti aukeaksi.
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Kuva 27. — Abb. 27. Pelkosenniemi, Ontinkotamaa, EMT, N:o 37. 20-

vuotias kuloala, 13 v. sitten suoritettu ruutukylv. Taimet ovat nousseet

tiheind ryhmina. Siemenid on »varmuuden vuoksi» tullut liiaksikin kylvi-
laikkuihin.

P



Tutkittujen kuloalojen asemaa osoittava kartta. — Karte iiber die untersuchten Waldbrandflichen
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