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Vorwort.

Die fennoskandische Fjeldvegetation ist in diesem Jahrhundert Gegen-
stand sehr zahlreicher Untersuchungen gewesen, und heutzutage kénnen
sowohl die Hauptziige der alpinen als auch die der subalpinen Vegetation
als recht gut bekannt gelten. Die meisten der jetzt in Frage stehenden
Untersuchungen sind ihrem Charakter nach monographisch gewesen;
man hat in ihnen, mit anderen Worten, alle Pflanzengesellschaften der Un-
tersuchungsgebiete behandelt; es ist zu verstehen, dass in derartigen
Untersuchungen namentlich den formreichsten Pflanzengesellschaftsgrup-
pen bei weitem nicht immer geniigende Aufmerksamkeit zugewandt wor-
den ist, vielmehr ist ihre Behandlung oft unvollstdndig und generell ge-
blieben. Das Gesagte betrifft insbesondere die Wiesen und die wiesenarti-
gen Pflanzengesellschaften. Da Verfasser in den Sommern 1927—30 Gele-
genheit fand, auf der Fischerhalbinsel an der finnischen Eismeerkiiste
pflanzengeographische Untersuchungen auszufiihren, war daher der Ge-
danke naheliegend, gerade diese Pflanzengesellschaften als Untersuchungs-
gegenstand auszuwdhlen, und zwar mit um so besserer Begriindung, da
sie in dem genannten Gebiet besonders gut ausgebildet sind. Ferner schien
die Erforschung dieser artenreichen Gesellschaften eine sehr dankbare
Gelegenheit zu bieten, gewisse aktuelle pflanzensoziologische Fragen theo-
retischer Natur zu beleuchten. Aus letzterem Grunde nahmen die Unter-
suchungen von Anfang an in héherem Masse, als es lediglich vom Stand-
punkt der Vegetationsbeschreibung notwendig gewesen wire, den Cha-
rakter einer Detailuntersuchung an.

Der Finnischen Geographischen Gesellschaft und ins-
besondere ihrer Petsamo-Kommission bin ich fiir die Reisestipen-
dien, durch die sie meine Feldarbeiten in den genannten Sommern auf der
Fischerhalbinsel stiitzte, zu grosster Dankbarkeit verpflichtet. Desgleichen
mochteichder Finnischen ForstwissenschaftlichenGesell-
schaft dafiir, dass sie durch Aufnahme meiner Untersuchung in ihre
Verdffentlichungsreihe das Erscheinen meines umfangreichen Materials
ermoglicht hat, hier meinen tiefgefiihiten Dank zum Ausdruck bringen.
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Sowohl bei der Feldarbeit als bei der Behandlung des Materials ist
mir auch von vielen Privatpersonen Hilfe zuteil geworden. Vor allem
danke ich meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Universitdtsrektor Pro-
fessor Dr. phil. K. Linkola, der mir seit der Beabsichtigung meiner
Untersuchungen mit manchem Ratschlag bei meiner Arbeit Hilfe geleistet
hat. Ebenso bin ich meinem Lehrer, Herrn Universitdtsadjunkt Dr. phil.
Ernst Hayrén, dessen grosse Erfahrung ich mir wihrend zweier
Sommer auf gemeinsamen Exkursionen in Petsamo zunutze machen
durfte, zu grosser Dankbarkeit verpflichtet.

Bei der Bestimmung der zahlreichen mitgebrachten Moosproben habe
ich von Herrn Universititsadjunkt Dr. phit. Mauno J. Kotilai-
n e n unersetzliche Hilfe erhalten. Einzelne Proben sind von Dozent Dr.
phil. Hans Buch, Mag. phil. H. Roivainenund Mag. phil. Risto
Tuomikoski giitigst bestimmt worden. Ihnen allen mochte ich
bestens danken.

Zu Dankbarkeit verpflichtet bin ich ferner Herrn Prof. Dr. phil. J.
Kerdnen sowie Herrn Dr. phil. V. Korhonen, die mir neue noch
unveroffentlichte Temperaturmittelwerte fiir die finnischen Eismeerstati-
onen sowie einige sich auf dieselben Stationen beziehende Daten iiber
Niederschlagshdhe, relative Luftfeuchtigkeit und Windverhéltnisse freund-
lichst zur Verfiigung gestellt haben.

Meinen Wandergefdhrten, den Herren Dr. phil. Niilo Soyrinki,
Mag. phi. Tahvo Kontuniemi undDr. phil. Reino Kalliola,
danke ich nicht allein fiir die vielen gemeinsamen Exkursionen der erin-
nerungsreichen Sommer sondern auch fiir die aufschlussreichen Gespriche,
in deren Verlauf pflanzensoziologische Probleme erdrtert wurden.

Beim Feilen und Korrekturlesen der vorliegenden Arbeit hat mir meine
Frau, Mag. phil. Aili Kalela, in aufopfernder Weise Hilfe geleistet.

Schliesslich mochte ich nicht diejenigen Fischer der Fischerhalbinsel
vergessen, unter denen ich die kurzen, aber schénen Monate von vier ark-
tischen Sommern verbrachte und an deren freundliches Verhalten mir und
meiner Arbeit gegeniiber ich mich stets in Dankbarkeit erinnern werde.

Helsinki, den 15. September 1939.

Aarno Kalela.

Uber die allgemeinen Naturverhiltnisse des Unter-
suchungsgebietes.

Lage und Areal.

Die Fischerhalbinsel liegt an der Eismeerkiiste von Fennoskandia
und gehért teils zu Finnland, teils zur URSS. Sie steht durch die nur
ca. 4 km breite Landenge Maattimuotkankannas mit der Festlandkiiste
in Verbindung; westlich von der Landenge schiebt sich zwischen die Halb-
insel und die Festlandkiiste der Fjord Maattivuono, ostlich davon wiede-
rum der Fjord Muotkavuono. Die Fischerhalbinsel besteht aus zwei
Teilen, aus einem grésseren nordlichen und einem Kleineren siidlichen,
die durch die Fjorde Pummanginvuono und Oserkonvuono voneinander
getrennt und durch die kaum 2 km breite Landenge Muotkankannas
miteinander verbunden sind. (Karte 1.)

Verfassers Untersuchungsgebiet umfasst den zu Finnland gehoérenden,
westlichen Teil der Fischerhalbinsel nebst einigen diesem geologisch ange-

Y

oRd
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-
9,
W

Waranger-
Halbinsel

Karte 1. Lage der Fischerhalbinsel. Das Untersuchungsgebiet schraffiert. Die Zif-
fern beziehen sich auf die im Text (S. 22) angefiihrten meteorologischen Stationen:
1. Vardo; 2. Vaitolahti; 3. Ekkerdy; 4. Vadsd; 5. Kirkenes; 6. Parkkina; 7. Alaluostari.
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schlossenen, kleinen Inseln: Iso Heindsaari, Pikku Heindsaari, Lunnisaari
und Laassat. Das Gebiet liegt zwischen 69° 38’ und 69° 57’ nérdl. Breite
und zwischen 31° 33’ und 32° 10’ 6stl. Linge und bildet die nordostlichste
Ecke von Finnlend. Seine grosste Lénge in nord-siidlicher Richtung
betrégt ca 34 km, seine grosste west-ostliche Breite ca 17 km und sein
Flacheninhalt ca 260 kmz2.

.

Geologie.

Wie die Insel Kildin an der Murmankiiste und die Varanger-Halbinsel
in Ostfinnmarken gehért auch die Fischerhalbinsel zu einer aus Sediment-
gesteinen bestehenden Randzone, die sich scharf von den angrenzenden
Urgebirgsgebieten unterscheidet. Die Sedimentformationen der Fischer-
halbinsel sind von Ramsay (1890, 1898, 1899) und von Fieandt
(1912) geschildert worden. Neuerdings hat Lupander (1934) auf
der finnischen Seite eingehende Untersuchungen angestellt und iiber
die Resultate in einer vorldufigen Mitteilung berichtet.

Die betreffende Sedimentformation besteht nach L u p an d e r aus drei
verschiedenen Serien, von denen zwei auf dem siidlichen Teil (Pummanki—
Maattivuono-Block) und eine auf dem nérdlichen Teil der Fischerhalbinsel
(Aidenjarga-Block) vorkommen. Alle drei bestehen aus mehreren Sedi-
menten. Der Anteil der verschiedenen Sedimente an der Bildung des
Felsgrundes im Gebiete geht aus der Karte 2 hervor.

Die unterste, den Gneis der Festlandkiiste iiberlagernde Sediment-
serie,dieMaattivuono-Ser i e, bildet den Felsgrund im gréssten Teil
des Pummanki—Maattivuono-Blockes und zeigt von unten nach oben
folgende Lager: 1. Konglomeratschiefer: grober, glaukonitfiihrender Sand-
stein, der wechsellagernde harte und weiche Schichten erkennen ldsst
und hauptsdchlich aus kantigen Quarzkornern mit beigemengten kleinen
Gneiskugeln besteht. 2. Glaukonitreicher Schiefersandstein: ein dunkel-
griingrauer, diinnschichtiger Sandstein, in dem die Hauptmasse aus kantigen
Quarzkérnern zusammen mit Glaukonit und Chlorit gebildet ist; 340 m
machtig. 3. Kristallsandstein: weisser, glaukonitfiihrender und fast nur
aus Quarz bestehender Sandstein; zwischen den michtigen Sandstein-
lagern finden sich einige cm dicke Schichten schwarzen, dichten, sich in
papierdiinne Bldtter spaltenden Schiefers; 160 m michtig. 4. Jernoaivi-
sandstein: aus kleinen, abgerundeten Quarzkérnern bestehender Sandstein
mit Feldspat als Nebenbestandteil; der untere Teil griingrau und diinn-
schichtig, der obere Teil braun mit dicken Schichten; ein 1000 m maéchtiges
Lager.

|

{
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In Pummanginniemi lagert diskordant auf der oben geschilderten,
untersten Serie eine zweite,die Pummanginniemi-Serie, die fol-
gende Lager umfasst: 1. Ein diinnschichtiges Sediment, das teils aus
dichtem, rotem bzw. griinem Schiefer, teils aus grauem, feinkdrnigem
Dolomit besteht; 60 m méchtig. 2. Arkose: grober Sandstein, der in seinen
untersten Teilen abgerundete Quarzkugeln und als intraformationales
Konglomerat stellenweise Fragmente von rotem bzw. griinem Schiefer in
einer kalkhaltigen Zwischenmasse aufweist; nach oben hin verschwinden
die Schieferfragmente, und die Quarzkugeln sind kleiner sowie spérlicher
vorhanden; die obersten Teile sind feinkornig, und als Folge des steigenden
Kalkgehalts tritt Kalzitzement auf; 40 m méchtig. 3. Schmirgelschiefer:
schwarzer Schiefer mit diinnen Schichten, in denen teils Kalzit, teils
Chlorit als Zement auftritt; 70 m midchtig. 4. Kalksandstein: griingrauer,
diinnschichtiger Sandstein, der so kalzitreich ist, dass die einzelnen Quarz-
korner einander nicht beriihren; 75 m mdachtig. 5. Limonit-Chlorit-
Schiefersandstein: aus kantigen Quarzkornern und Limonit- sowie Chlorit-
zement bestehender Sandstein; 100 m méchtig.

Auf dem Aidenjarga-Block wird die Maattivuono-Serie wieder diskor-
dant von der dritten Serie des Gebietes, der Aidenjarga-Serie,
tiberlagert. Ihre Bestandteile sind: 1. Véliniemikonglomerat: graugriiner,
polymiker Konglomerat mit Kugeln aus Gneis, Diabas, Griinstein und
Quarzit; 470 m machtig. 2. Schwarzer Banderschiefer: dichter, feinkdrni-
ger, quarzitdhnlicher Schiefer mit eingesprengten Gneis- und Diabasfrag-
menten; 100 m maichtig. 3. Konglomeratsandstein: grober, dickschichti-
ger, grauer Sandstein mit reichlich beigemengten Fragmenten von granat-
fiihrendem Gneis; ein 1350 m maéchtiges Lager. 4. Vaitolahti-Schiefer:
grauschwarzer, diinnschichtiger und stark kalkhaltiger Banderschiefer
mit eingesprengten, kleinen Gneisfragmenten. Im allernordlichsten Teil der
Fischerhalbinsel, wo der Felsgrund aus dem letztgenannten Sediment
besteht, hat Lupander an zwei Stellen Diabasgdnge beobachtet, die
den Schiefer durchziehen.

Die Aidenjarga-Serie ist gefaltet und von Norden her auf die in der
Regel flach gegen NE fallenden Sedimente der Maattivuono-Serie iiber-
stossen worden; ihre Sedimente sind daher auch mit Ausnahme des Konglo-
meratsandsteins stirker oder schwacher metamorphosiert; eine Faltung
ldsst sich auch in den allerobersten Teilen des Jernoaivisandsteins am
Siidostufer des Fjordes Pummanginvuono beobachten. Die Pummangin-
niemi-Serie wiederum stellt nach Tanner (1936, S. 196—197) einen aus
NW stammenden Uberschiebungsblock dar, der zusammen mit den
darunterliegenden Teilen der Maattivuono-Serie in der Tertidrzeit ein-
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gesunken und infolge dessen von der Denudation verschont geblieben ist.
Anzeichen einer tektonischen Bewegung hat Lup an der in dem schwar-
zen Schiefer festgestellt. Nach Tanner (l.c.) sind die Sedimente der
Pummanginniemi-Serie kambrisch, diejenigen der iibrigen Serien spit-
prakambrisch. Das gegenseitige Altersverhiltnis zwischen der Maatti-
vuono-Serie und der Aidenjarga-Serie konnte Lupander nicht klar-
legen.

Topographie.

In Anbetracht dessen, dass die Topographie mit der Beschaffenheit
des Felsgrundes in innigstem Zusammenhang steht, ist es kein Wunder,
dass die Fischerhalbinsel und die angrenzende Festlandkiiste auch topo-
graphisch zwei scharf voneinander abweichende Gebiete darstellen.

Die Uferlinie der Festlandkiiste ist zwar im ganzen genommen
verhdltnisméssig geradlinig, zeigt aber bei niherer Betrachtung eine
ununterbrochene Reihe von kleineren und grisseren, oft tiefeingeschnitte-
nen Buchten und mit diesen abwechselnden, in das Meer vorspringenden
Landzungen. Eine schmale Uferplatte ist in der Regel nur an den Buchten
und auch dort nicht immer zu finden. Die nur zum Teil vegetations-
bedeckten, schwarzgrauen oder roten Fjelde erheben sich steil unmittelbar
aus dem Meere in eine Hohe von 400—500 m; gegen Siiden zu werden sie
allméhlich niedriger. Unzdhlige grossere und kleinere, tiefere und flachere
Téler zersplittern diese Hochebene in isolierte Fjelde und Fjeldkomplexe
und diese weiter in kleinere Einheiten. Steilen Felswinden, tiefen Schluch-
ten und scharfen Vorspriingen begegnet man {iberall. Erratische Blicke
kommen auf allen Fjeldhdngen bis zu den abgerundeten Scheiteln in
grossen Mengen vor. Die in verschiedenen Hohenlagen in den Tiélern
glitzernden kleinen Weiher und Seen sowie die von den Abhingen herab-
stiirzenden Fjeldbdche verstdrken die Unruhigkeit dieser eigenartig
schonen, dden Felsenwildnis, wo der Wanderer immer neue Hindernisse auf
seinem Wege findet.

Karte 2. Der Anteil der verschiedenen Sedimente an der Bildung des Felsgrundes im
Untersuchungsgebiet (nach Lupander 1934, Maattivuono-Serie:
1. Konglomeratschiefer; 2. Glaukonitreicher Schiefersandstein; 3. Kristallsandstein;
4, Jernoaivisandstein. Pummanginniemi-Serie: 5 Sediment bestehend
aus Schiefer und Dolomit in Wechsellagerung; 6. Arkose; 7. Schmirgelschiefer; 8. Kalk-
sandstein; 9. Limonit-Chlorit-Schiefersandstein. Aidenjarga-Serie: 10. Vili-
niemikonglomerat; 11. Schwarzer Banderschiefer; 12, Konglomeratsandstein; 13. Vaito-
lahti-Schiefer,
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Im Vergleich mit der Festlandkiiste bietet die Fischerhalbinsel
ein ruhiges, zahmes, fast trostlos eintoniges Bild. Mit Ausnahme des in
einer tertidren Einsenkung entstandenen Fjords Pummanginvuono weist
die Uferlinie nur Kleine leicht eingebogene Buchten auf und verlduft
oft fast linealgerade auf kilometerlangen Strecken. Fast immer ist eine
schmilere oder (seltener) breitere Uferplatte vorhanden, von der dann
die Sedimentfelsen flach aufsteigen, um schliesslich ein 100—200 m, selten
nur 50—100 m oder 200—300 m hohes, flachwelliges, zum grossten Teil
vegetationsbedecktes, tundradhnliches Feldplateau zu bilden, das von
ferne gesehen, eine helle, grau- oder violettbraune Farbe aufweist. Hochst
kennzeichnend fiir das Gebiet sind die Klinte (finnisch »pahta»), die im
untersten Teil der gegen die Uferplatte abfallenden Fjeldhdnge wahrend
der postglazialen Landerhebung eingeschnittene 10—30 m hohe Abrasions-
abstiirze. Ahnliche Steilfelsen kommen auch in den inneren Teilen der
Fischerhalbinsel vor, desgleichen findet man hier stellenweise kleine echte
Cafiontéler, im Gesamtbild der Landschaft aber spielen derartige scharfe
Formen eine recht geringe Rolle. Im allgemeinen sind alle Formen, Ab-
hénge, Téler, Schluchten, Bachravinen, Senken, flach abgerundet. Erra-
tische Blocke sind selten. Die Weiher und Seen fallen viel weniger in die
Augen als auf der Festlandkiiste, obwohl sie keineswegs selten sind.

Man diirfte die finnische Seite der Fischerhalbinsel in 10 verhéltnis-
missig homogene topographische Gebiete einteilen konnen (vgl. Karte 3).

I. Vaitolahti—Santamukka-Plateau. Die aus Vaito-
lahti-Schiefer bestehende nordliche Hélfte des Aidenjarga-Blockes stellt
ein 20—100 m hohes Plateau dar, das durch eine weite flache, stark ver-
moorte Talsenke (Hillojankd—Santamukka) in einen nérdlichen (Kello-
viidentunturi, Isotunturi) und einen siidlichen (Takkisentunturi, Viitta-
harju) Teil zerfillt. Eine nicht scharf begrenzte Uferplatte kommt fast
iiberall vor. Ein typischer Klint nur beim Dorfe Vaitolahti, Andeutungen
zu einem solchen ausserdem noch in Kajuuttakeila und in Pitkdniemi zu
finden. Vermoorte Téler und Vertiefungen auf den Fjeldplateaus nicht
selten, kleine Seen besonders im siidlichen Teil hdufig. Die meisten der
kleinen Fliisse laufen in ost-westlicher Richtung.

II. Komplex Kaukastunturi—Keskijoentunturi.
Die siidliche, aus Konglomeratsandstein bestehende Hilfte des Aidenjarga-
Blockes. Ein 125—225 m hohes Plateau ohne besonders hervortretende
Fjeldkegel und mit zahlreichen kleinen Mooren und Seen; die in ihnen
entspringenden, vorzugsweise NE—SW-gerichteten Fliisse haben stellen-
weise sogar tiefe Tédler in das Plateau eingeschnitten. Mit Ausnahme des
nordlichsten Teils ist am Ufer des Fjordes Pummanginvuono ein Klint
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vorhanden. Eine schmale Uferplatte fehlt nur stellenweise an Klupu-
niemi.

IIl. Landenge Muotkankannas zwischen den Fjorden
Pummanginvuono und Oserkonvuono. Eine kaum 2 km lange und etwa
3 km breite Ebene, die sich nicht iiber 30 m erhebt und stellenweise ver-
moort ist. Der Felsgrund besteht teils (im Nordosten) aus schwarzem
Schiefer, teils (der mittlere Teil) aus Viliniemi-Konglomerat, teils endlich
(im Siidwesten) aus Jernoaivisandstein.

IV. Landzunge Vidliniemi. Ein ca. 100 m hoher Konglo-
meratriicken (Véliniemikonglomerat), der, aus der eben beschriebenen
Landenge vorspringend, den Fjord Pummanginvuono in zwei Buchten
(Haminanperd und Muotkanper) teilt. Die Abhénge des Riickens senken
sich flach dem Meer entgegen und gehen ohne scharfe Grenzen in eine
flache Uferplatte iiber. Klintbildungen fehlen. Die kleinen Konglomerat-
plateaus auf Haminansaari und Kallioniemi (siidlich und nérdlich vom
Dorfe Pummanki) gehdren geologisch mit dem Viliniemiriicken zusammen.

V. Alegoaivi—Jernoaivi-Komplex. Ein weites, 200—300 m
hohes, aus Jernoaivisandstein bestehendes Plateau mit schwach hervor-
tretenden Fjeldkegeln (Sankalantunturi, Haminatunturi, Kuivatunturi,
Alegoaivi, Sterkoaivi, Jernoaivi); das einzige tiefer eingeschnittene Tal ist
Kohmelokuru. Das héchste und zugleich kargste Plateau des Gebietes,
wo weite Fléchen von einem fast vllig vegetationslosen Blockmeer bedeckt
sind. Moore, Seen und Fliisse gibt es in nur geringem Umfange. Die stei-
len Nordabhinge der Fjelde Sankalantunturi, Haminatunturi und Kuiva-
tunturi stellen den Siidabsturz der Pummanginvuono-Einsenkung dar
und zeigen stellenweise klintartige Partien. Verhaltnismassig steil ist auch
der mittlere Teil des NW-Abhanges, wogegen die iibrigen Abhinge mehr
oder weniger flach geneigt sind.

V. Pummanginniemi-Komplex. Ein etwa 100—200 m
hohes Plateau mit schwach hervortretenden und stark gewélbten Fjeld-
kegeln (Sndédvetunturi, Kiviaidantunturi, Pummanginniemen tunturi,
Nujakantunturi, Kylmdpaantunturi) in der NW-Ecke des Pummanki—
Maattivuono-Blockes. Der Felsgrund besteht aus den verschiedenen
Sedimenten der Pummanginniemi-Serie (in SW-Ecke des Komplexes z.T.
aus Jernoaivisandstein). Seen, Fliisse und Moore spielen eine geringe Rolle.
Das einzige grossere Tal ist das des Pikku-Outa. An den Kiisten sind die
typischsten Klintbildungen des Gebietes zu finden (Sniévepahtaat, Kivi-
aidanpahtaat, Mustakallio, Lintupahtaat, Haikarapahta, Kylmapain-
pahtaat); dem Klint ist fast immer eine schmale Uferplatte vorgelagert.
Im Siidosten bildet ein 4 km langer klintartiger Steilfelsen die Grenze

2
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Karte 3. Die topographische Einteilung des Untersuchungsgebietes sowie die Lage
der im Text erwdhnten Orte. Die topographischen Gebiete: 1. Vaitolahti—Santamukka-
Plateau; II. Komplex Kaukastunturi—Keskijoentunturi; I111. Landenge Muotkankan-
nas; 1V. Landzunge Véliniemi; V. Alegoaivi— Jernoaivi-Komplex; VI. Pummangin-
niemi-Komplex; VII. Vilitunturi-Komplex; VIII. Tal des Flusses Pummanginjoki;
IX. Kolkkdld-Talsenke; X. Pirttiniemi—Palvitunturi-Plateau. Mit Hilfe der nach
den Ortsnamen im unterstehenden Verzeichnis wiedergegebenen Ziffern findet man
die Lage der Orte auf der Karte.

Alegoaivi 106 Klupuniementunturi 30

Kohmelcjoki 85
Kohmelokuru 86
Kolttasaari 116
Kuivakuru 70

Kuivatunturi 81

Peurajarvi 46
Pikkuhaminanjoki 40
Pikku Heindsaari 47
Pikku-Oudanjoki 53
Pikkutunturi 14
Pienijarvi 108

Haikarapahtaat 51
Halkolammet 96
Haminanperd 84
Haminansaari 79

Haminatunturi 83
Heiskasenmukka 19
Hevosniemi 42
Hillojankd 9
Hannisenmukka 20

livari 117
Inkilinmukka 61
Iso Heindsaari 45
Isojankd 8
Isolahti 4
Isolantto 43
Isomukanjarvi 12
Isomukka 11
Isotunturi 10

Jernoaivi 113
Joenperédnjoki 26
Jokilampi 22

Kajuuttakeila 2
Kallioniemi 62
Kalnjargoaivi 99
Karhukenttd 73
Karhukuru 92
Karhujarvi 74
Karhulampi 91
Kaserne 120
Kaukastunturi 32
Kelloviidenjarvet 6
Kelloviidentunturi 3
Kernovaakinkuru 115
Kervannonjoki 21
Keskijoentunturi 37
Keskijoki 36
Kivenkurunjoki 27
Kivenkurunjirvet 28
Kiviaidanpahtaat 55
Kiviaidantunturi 54

Kurunperédnharju 15
Kurunperdnjankd 16
Kylméadpaanpahtaat 64
Kylmédpadantunturi 65
Kolkkadldanjankd 102
Kolkkalanlammet 103
Kongds 77

Laassat 18
Leuchtturm 1
Lintujarvi 101
Lintupahtaat 50
Lotakallio 114
Lotamukka 49
Lumikuru 68
Lunnisaari 23

Maattimuotkan kannas 122
Marskenttd 75
Matalaniemi 89
Muotkankannas 87
Muotkanperd 39
Mustakallio 48
Mustatunturi 119

Niittylampi 57
Niittymukka 33
Nikkarinjanka 72
Nujakanjarvi 67
Nujakantunturi 66

Paalutunturi 100
Pahlanakivi 109
Palvijoki 112
Palvijarvi 111
Palvitunturi 110
Pekanlampi 90
Perdhamina 80
Perdjarvi 121

Pirttiniemi 98

Poroharju 44
Poropellonjarvi 104
Poropellot 63
Pummanginjoki 76
Pummanginniemen tunturi 52
Pummanginjarvi 94
Paivajoki 38

Reejetinjanka 13
Resulanjdnkd 69
Rinnekenttd 71
Rotajoki 107
Ryssédnjoki 7

Saarenmutka 78
Sankalantunturi 88
Santamukanjoki 29
Santamukanjérvet 24
Satamajanka 5
Snédvejarvi 58
Snddvemukka 60
Snadvepahtaat 56
Snddvetunturi 59
Sonnikuru 31
Stenpahta 9%
Sterkoaivi 105
Syvéjoentunturit 35
Syvidjoki 34
Syvékuru 82

Takkisentunturi 17
Tanstkenttd 118

Valasniemi 95
Viittaharju 25
Viliniemi 41

Vilitunturi 93
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! Die monatlichen Mitteltemperaturen der finnischen Stationen (nach Kerénen) beziehen sich auf die Zeitfolge 1901—1930,
diejenigen der norwegischen Stationen sind aus den Werten Birkelands (1930) mittels der Station Kirkenes auf dieselbe Zeit-

folge reduziert worden.
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einen Felsgrund aus Vaitolahti-Schiefer. Die benachbarte Insel Lunnisaari
hat ein ca. 15 m hohes, aus Konglomeratsandstein bestehendes Plateau
mit zumeist mehr oder weniger steil abfallenden Hangen. Bedeutend
grosser als die erwihnten sind die beiden Heinésaari-Inseln (Iso Heind-
saari und Pikku Heindsaari) draussen im Meere westlich von Pummangin-
niemi. Es sind niedrige (sich nicht iiber 22—26 m erhebende) flache Pla-
teaus mit kleinen Seen,und Mooren (nur auf Iso Heindsaari) und mit einem
Felsgrund aus Arkos. Ein deutlicher Klint im Siidteil der kleineren Insel.

Klima.

Tab. 1 gibt Auskunft iiber die Warmeverhdltnisse von
drei finnischen und vier norwegischen Eismeerstationen. Von diesen
liegt nur Vaitolahti auf der Fischerhalbinsel, Vardd, Ekkerdy und Vadso
auf der Varanger-Halbinsel sowie Kirkenes, Parkkina und Alaluostari auf
der anliegenden Festlandkiiste beiderseits der finnisch-norwegischen
Grenze (vgl. Karte 1). Das Klima von Pummanki ldsst sich wahrschein-
lich mit demjenigen von Ekkerdy vergleichen, das Klima von Maattivuono
diirfte etwa in der Mitte zwischen denjenigen von Ekkerdy und Vadso
stehen. Aus den mitgeteilten Werten ldsst sich folgendes entnehmen.

Das Klima ist auf der Fischer- und Varanger-Halbinsel kalt. Nur zwei
Monate (Juli—August) haben eine Mitteltemperatur = 4- 9.0° und nur
113—130 Tage eine Mitteltemperatur = + 5°. Die Anzahl solcher Tage,
die eine Mitteltemperatur < 4- 0° aufweisen, schwankt zwischen 172
und 179. Der wirmste Monat ist Juli, der kélteste Februar.

Im Vergleich mit dem Klima der Festlandkiiste ist dasjenige der
Halbinseln ausgesprochen maritim (der Friihling verspétet, der Sommer
kiihl, der Herbst lang und warm, der Winter kurz und vor allem mild,
jahrliche Amplitude gering), und zwar offenbar um so maritimer, je naher
dem offenen Eismeere die Stationen liegen (Vadsé —> Ekkerdy — Vaito-
lahti— Vardd). In den Fjorden der Festlandkiiste gestalten sich die
Verhiltnisse um so kontinentaler, je tiefer fjordeinwérts die Stationen
liegen. Wie rasch diese Verdnderung geschehen kann, zeigt schlagend
ein Vergleich zwischen den Stationen Parkkina und Alaluostari; letztere
liegt im Hintergrunde des Fjordes Petsamonvuono, erstere nur 3 km von
dort nach dem offenen Eismeere zu.

Beobachtungen iiber die Niederschladge liegen nur von den
Stationen Vardd, Vaitolahti, Kirkenes und Alaluostari vor (Tab. 2). Auf
den drei letztgenannten Stationen stellen die wiarmsten Monate (Juni—
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Tab. 2. Mittlere Niederschlagshohe und relative Luftfeuchtigkeit.

|
Mittlere Niederschlagshohe, mm
L] o [
\ | | et
515 £ ~ 218|528 3
Station §EE'§E§§§E§E§ £ 1%
S 8lE| < AR R| 22|88 = ER
= alo| 2| @ -
@ Z| A @
N
Vardé! .............. | 68 67| 54 41 36| 39 45| 52| 60 64| 63| 66| 655 | 196
Vaitolahti ............ 16/ 19, 16| 17| 28| 35| 46| 42/ 49| 39| 25/ 18| 350 | 172
! | [ 1
Kirkenes ............. i 18/ 19| 16| 15| 20| 36| 63| 50/ 46| 38/ 30 22| 373 | 195
Alaluostari .......... ; 26| 24| 22| 18| 28] 40| 48 45| 54| 41| 33| 24| 405 187
. . [ ol |
Imari2 ............... 23| 18 16, 18] 34| 53] 78 71| 47| 37| 32| 26| 455 249
| Relative Luftfeuchtigkeit, 9
Vai s q
;Vantf)lahu ......... . 88 83 82 73 78 83 805 87 81 84 85 8 83 83
fImari ................ 87 85 82 76 72 73 72 82 84 86 88 86 81 78

September) zugleich die regenreichste Periode dar; dagegen ist der Winter
ausgesprochen niederschlagsarm. In Vardé, welche Station einen viel
grosseren jdhrlichen Mittelwert aufweist, liegen die Verhdltnisse umge-
kehrt. Zieht man nur die vier wirmsten Monate in Betracht, so lassen
sich nur geringe Unterschiede zwischen den Stationen feststellen.
Doch ist schon unter Beriicksichtigung der Temperaturverhiltnisse an-
zunehmen, dass die Luftfeuchtigkeit am Rande des offenen Eismeeres
grosser als an der Festlandkiiste und dort grosser als im eigentlichen
Binnenlande ist. Leider stehen Verfasser Angaben iiber die relative
Luftfeuchtigkeit nur aus Vaitolahti und Inari zur Verfiigung.
Trotzdem die Niederschlagshohe wihrend der Periode Juni—September
in Inari 249 mm und in Vaitolahti nur 172 mm betragt, ist die
relative Luftfeuchtigkeit auf jener Station im Mittel nur 78 9, auf dieset
83 %!

! Die Daten der finnischen Stationen (nach K orh onen) beziehen sich auf die
Periode 1886—1935, diejenigen der norwegischen (nach »Nedboriakttagelser i Norge»
1928) auf die Periode 1896—1925.

> Lage und Seehohe der Station: 69° 6" -27° 13’ 149 m.

® Die Werte (nach Ker dne n) beziehen sich auf die Zeitfolge 1901—1930.
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Tab. 3. Die Héaufigkeit der verschiedenen Winde (in 9,) in Vaitolahti
wiéhrend der Periode 1927—1930.1

N NE‘ E SE | S SVV’ “"N“’ cz2

|

18 | 17 | 13

Miarz—Mai .............oiiiiniin... | 12 910

9 9 3
JUDi—AUgUSt oo 171818 5 (12| 6| 9/10] 5
September—November ............... ’ 9 6 6 9 2223 13 10 2
}Dezember—Februari .................. | 81 5 3 5 1

20 40 9 9

Aus der Tabelle 3 geht hervor, dass in Vaitolahti wahrend des Sommers
N-, NE- und E-Winde, wihrend des Herbstes und Winters dagegen
S- und SW-Winde herrschen; der Friihling weist keine vorherrschenden
Winde auf. Im Sommer gibt es mehr ruhige Tage als im Winter.

Besiedlung.

Seit jeher diente die Fischerhalbinsel als Sommerfischereiplatz fiir die
Skoltlappen des Petsamonjoki-Tales und als Sommerweide fiir ihre Renn-
tiere (Tanner 1927,S. 100—101; Suomenmaa IX. 2, S. 406—407).
Seit Jahrhunderten trieben auch Norweger, Karelier, Russen, teils sogar
Engldnder, Holldnder und Franzosen Fisch- und Walfischfang in den
anliegenden Teilen des Eismeeres und bedienten sich der geschiitzten
Buchten der Fischerhalbinsel als guter Hafenpldtze (Rosberg 1919,
S. 10—13; Suomenmaa IX. 2, S. 424). Das jetzige Dorf Vaitolahti
wird schon auf Mercators Karte vom Jahre 1554 unter dem Namen »Veda
goba» erwdhnt (Tanner 1927, S. 47); der Name Bumansfjord (jetzige
Pummanki) scheint noch é@lteren Ursprungs zu sein (Rosberg 1919,
S. 12). Weder die Lappen noch die Fischfanger verschiedener Nationali-
tdaten haben sich auf der Fischerhalbinsel fest niedergelassen, und ihr Ein-
fluss auf die Naturverhéltnisse, vor allem auf die Vegetation, ist offenbar
sehr gering gewesen. Zu Beginn des neunzehnten Jahrhunderts griindeten
aus Finnisch-Lappland stammende Lappen kleine Einzelsiedlungen in
Kervanto, am Fjord Muotkavuono und wahrscheinlich auch andernorts
auf der Fischerhalbinsel (Ervasti 1884, S. 151—152), aber erst durch
die finnische Kolonisation in den 1850er und 1860er Jahren entstanden
hier die ersten eigentlichen Dorfer.

1 Nach Kerdnen.
2 Windstill.
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Die ersten finnischen Kolonisten kamen nach Pummanki 1858, nach
Kervanto 1865 und nach Vaitolahti 1866; im letztgenannten Orte hatten
sich einige Norweger schon etwas friiher niedergelassen (Ervasti 1884,
S. 114, Tanner1927,S.77;, Suomenmaa IX. 2, S. 409). Die schweren
Missernten in Finnland in den 1860er jahren ebenso wie die im J. 1868
erlassene Kkaiserliche Verordnung, die den Kolonisten gewisse Vorteile
versprach, bedeutete eine wirksame Forderung der Besiedlung auf der
damaligen russischen Eismeerkiiste. Im Jahre 1882 fand Ervasti
(1884, S. 156) in Vaitolahti 56, in Kervanto 53 und in Pummanki 183 Ein-
wohner, insgesamt also 292, darunter 273 Finnen und 19 Norweger (in
Vaitolahti und Kervanto). In Maattivuono soll es damals nur eine Lappen-
familie und eine Norwegerfamilie gegeben haben. Im Laufe der Jahre
hat die Einwohnerzahl, u.a. wegen der Auswanderung nach Nordamerika,
grossen Schwankungen unterlegen. Zur Zeit (Mérz 1939) betrégt sie in den
vier Dorfern der finnischen Seite: in Vaitolahti 141, in Kervanto 86, in
Pummanki 148, in Maattivuono 76; insgesamt also 451 Personen.l

Die Baume der diirftigen Birkenwalder auf der Fischerhalbinsel sind
zu klein, um verwendbares Bauholz fiir Hauser zu liefern. Alles Bauholz
muss daher eingefiihrt werden, was natiirlich teuer wird. Infolgedessen
konnten friiher nur die wohlhabenden Kolonisten sich regelrechte holzerne
Hauser aus Planken und Brettern bauen. Viele Familien mussten mit
erbdarmlichen kleinen und niedrigen, aus Holzstiicken und Erde gebauten
Wohnungen (vturvekammi») zufrieden sein; im J. 1882 waren von den
insgesamt 12, 8 bzw. 20 Hausern in den Dorfern Vaitolahti, Kervanto und
Pummanki 3, 5 bzw. 20 derartige Erdwohnungen (Ervasti 1884,
S. 110—111, 113). Wihrend des Weltkrieges fuhren hier viele mit Holz-
waren beladene Schiffe auf Minen. Die von diesen Schiffen herriihrenden
und an Land getriebenen Planken und Bretter lieferten den Fischern des
Gebietes vorziigliches Hausbaumaterial. So war denn auch im J. 1926,
als Verfasser seine Untersuchungen begann, keine einzige Erdwohnung
mehr zu finden. Wegen der Buntheit des Baumaterials haben die Héauser
oft ein eigentiimliches Aussehen. Die Dacher sind noch heute in vielen
Féllen mit Torfscheiben bedeckt. Da das Wetter wiahrend des langen
Winters oft dusserst schlecht ist, werden die Wohnhéuser und die Neben-
gebdude (Viehstall u. dgl.) in der Regel zusammengebaut.

Als Haupterwerb der Einwohner gilt die Fischerei; an zweiter Stelle
steht die Viehzucht, an dritter die Jagd. Fast jedes Gehoft besitzt ein paar
(die grossten sogar mehrere) Kiihe und eine geringe Anzahl Schafe; Pferde

1 Briefliche Mitteilung des Lansmans vom Kirchspiel Petsamo.
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gibt es nur wenig, Renntiere gar nicht. In der nichsten Umgebung der
Gehofte gibt es immer grssere oder kleinere Wiesenflichen (s.g. »kentit).
Auch anderswo haben die Einwohner an geeigneten Stellen in Birken-
wildern und Weidengebiischen Wiesen gerodet; ausserdem werden ver-
schiedenartige Naturwiesen und wiesenartige Moore gemiht. Nach der
Mahd wird das Heu getrocknet und zu grossen Haufen gesammelt; erst
im Winter wird es nach Bedarf iiber den schneebedeckten Boden weg-
transportiert. Die Dorfwiesen werden zumeist jedes zweite—vierte Jahr
gediingt, die entfernt liegenden dagegen iiberhaupt nicht. Als Diinge-
mittel dienen, ausser Stallmist, vermodernde Grossalgen (Laminaria-,
Ascophyllum-, Fucus-Arten u.a.) sowie allerlei Fischabfille.

Obwohl die Birkenwilder des Gebietes sich nicht fiir den Hausbau
eignen, sind sie jedoch keineswegs von Menschenhand unberiihrt geblieben.
Vielmehr sind sie einer schonungslosen Vernichtung ausgesetzt gewesen.
Schon durch das Roden der Wiesen ist das Areal der Birkenwilder erheb-
lich vermindert worden. Viel schlimmer als diese Massnahmen ist jedoch
diejenige gewesen, dass seit den Zeiten der ersten finnischen und nor-
wegischen Kolonisten alle grésseren Biume vieler ausgedehnten Bestinde
niedergehauen und nach Norwegen verkauft worden sind. Des weiteren
haben die Einwohner aller Dérfer so lange wie méglich die Birken als ein-
ziges Brennmaterial verwendet. In Vaitolahti und Kervanto hatten die
Birkenbestdnde schon in den 1880er und 1890er Jahren in dem Masse abge-
nommen, dass sie den Brennmaterialbedarf nicht mehr decken konnten,
sondern man sah sich gezwungen, neben dem Holz auch Torf zu verbrennen;
alsbald hatte man nur mit Torf auszukommen. In Pummanki standen
die Bewohner erst viel spater vor dieser Notwendigkeit, und in Maatti-
vuono konkurriert das Holz noch heute siegreich mit dem Torf. Vielerorts
ist die Vernichtung der Birkenwilder so vollstindig gewesen, dass man
sich nur mit Miihe eine Vorstellung von den urspriinglichen Verhaltnis-
sen machen kann. Ferner ist zu erwdhnen, dass das Vieh den noch zur
Zeit vorhandenen Birkenbestdnden in vielen Fillen erhebliche Schiden
zugefiigt hat.

Methodologische Bemerkungen.

Uber die theoretischen Ergebnisse seiner Wiesenuntersuchungen auf
der Fischerhalbinsel wird Verfasser in einer spateren Arbeit ausfiihrlich
berichten. Doch scheint es ihm notwendig, schon hier seinen Standpunkt
hinsichtlich einiger im folgenden wiederholt gebrauchten soziologischen
Begriffe ohne Literaturhinweise kurz darzulegen.

Unter der Gesamtbezeichnung Standortsfaktoren versteht
Verfasser alle diejenigen Faktoren, die den Wuchsraum eines Pflanzen-
individuums, d.h. den Standboden, in dem seine Wurzeln sich ausbreiten,
sowie die Luftschicht (bzw. Wasserschicht), in der seine iibrigen Organe
sich befinden, beeinflussen. Das Wort Standort gebraucht Verfasser
sowohl im konkreten (»Statiom) als im abstrakten Standorts-
typ») Sinne. Im ersteren Fall bedeutet es den Wuchsraum der
Pflanze mit allen seinen durch die Standortsfaktoren bedingten Eigen-
schaften, im letzteren wiederum die Gesamtheit aller solchen Wuchs-
rdume, in denen die Faktorenkonstellation im grossen und ganzen ge-
nommen dieselbe ist. Als primdrer Zustand des Standorts
wird diejenige Faktorenkonstellation bezeichnet, die auf dem Standort
herrschte, ehe er von Pflanzen eingenommen wurde; in diesem Zustand
konnen spdter Pflanzen mit ihren Baueigenschaften sekundédre
Verdanderungen hervorrufen.

Jede Pflanzenart reagiert in der Regel auf die Standortsfaktoren
unabhédngig von den iibrigen Arten. Eine jede von ihnen hat ihre be-
stimmte Amplitude und ihr bestimmtes Optimum hinsicht-
lich jedes Standortsfaktors. Es leuchtet ein, dass das
Auftreten der Arten in der Natur schon dadurch gesetzmdssig wird,
dass sie verschieden weite Amplituden und verschiedene Optima
hinsichtlich der Standortsfaktoren aufweisen, d. h. dass jede Art nur
auf ihr zusagenden Standorten vorkommen kann. Dieser Umstand stellt
offenbar die Grundvoraussetzung fiir di¢ Entstehung der Pflanzen-
gesellschaften dar.

Studiert man das Vorkommen der Arten innerhalb eines begrenzten,
klimatisch einheitlichen Gebietes, so kann man feststellen, dass die meisten



28 AARNO KALELA 48.2

Arten imstande sind, auf sehr verschiedenartigen Standorten zu wachsen,
dass aber die Anzahl solcher Standorte, auf denen sie auffallend reichlich
vorkommen, viel geringer ist. Dies beweist, dass viele Arten zwar eine
mehr oder weniger weite (und weitgehend, obwohl offenbar nie véllig
zusammenfallende) Amplitude besitzen, dass es aber einen weiteren Faktor
geben muss, der den ihnen dadurch moglichen, weitgefassten Lebensraum
in hohem Grade einschrankt und folglich eine erhéhte Gesetzmadssigkeit
im Auftreten der Pflanzenarten in der Natur verursacht. Dieser wichtige
Faktor ist der gegenseitige Kampf ums Dasein zwischen
den Pflanzen. Jeder Standort kann offenbar nur einer bestimmten Héchst-
anzahl Individuen dauernde Lebensvoraussetzungen bieten. Von
Anfang an empféngt aber jeder freie Standort so viele Diasporen, dass
die Zahl der von diesen sich entwickelnden Individuen die erwihnte
Hochstanzahl vielfach iibertrifft, und fortlaufend ist die Zahl der neuent-
stehenden Individuen unvergleichlich viel grisser als die der am Leben blei-
benden. Dieser Diasporeniiberschuss hat unvermeidlich einen strengen
Kampf ums Dasein zwischen den Pflanzen zur Folge. Der schliessliche
Sieg in diesem Kampf fillt einer verhdltnismassig kleinen Gruppe von
konkurrenzfihigen Arten zu; die Mehrzahl der im Beginn des Kampfes
auf dem Standort wachsenden oder sich wihrend desselben dort einge-
fundenen Arten wird friiher oder spiter eliminiert.

Siedlungen.

Die durch die verschieden weite Amplitude der Arten hinsichtlich der
Standortsfaktoren sowie durch den bestindig und iiberall fortdauernden
gegenseitigen Kampf ums Dasein zwischen den Pflanzen hervorgerufene
Gesetzmissigkeit dussert sich zunichst darin, dass man in der Natur
Pflanzengruppierungen, Siedlun g e n, begegnet, die in bezug auf ihre
Zusammensetzung oft wunderbar homogen sind und gegen andere dhn-
liche Gruppierungen mehr oder weniger deutlich abgegrenzt sind.

Im strengen Daseinskampf wird der den Pflanzen jeweilig darge-
botene Wuchsraum natiirlich méglichst erschopfend benutzt. In diesem
Umstand kann man die Ursache der Sonderung der allermeisten Siedlungen
in mehrere, oft verschiedenartige Bestandteile, Teilsiedlun gen
erblicken. Als eine allgemeine Regel gilt, dass, je giinstiger die Standorts-
verhéltnisse sich gestalten, um so zahlreichere Arten und Individuen
kann die Siedlung einrdumen, um so grosser ist die Anzahl der Teilsied-
lungen, um so komplizierter gebaut also die Siedlung.
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Die hdufigsten unter den Teilsiedlungen sind wohl die Schich t-
Teilsiedlungen (vertikale Teilsiedlungen): sowohl oberhalb als
unterhalb der Erdoberfliche befinden sich die Siedlungskomponenten
nicht in ein und derselben Ebene, sondern bilden mehrere, sich iiber- (bzw.
unter-)einander  ausbreitende, zusammenhingende oder liickenhafte
Schichten. In einigen Fillen sind die Schichten scharf markiert, in anderen
gehen sie ohne deutliche Grenzen ineinander iiber. Fast ebenso hiufig
wie die Schicht-Teilsiedlungen sind die Flecken-Teilsiedlun-
gen (horizontale Teilsiedlungen): man findet in einer oder auch ir mehre-
ren Schichten kleinere oder grossere Flecken, die in bezug auf ihre Arten-
zusammensetzung von den iibrigen Teilen derselben Schicht quantitativ
oder qualitativ oder auch in diesen beiden Hinsichten zugleich abweichen.
Auch diese Teilsiedlungen sind bald deutlich, bald weniger deutlich gegen
ihre Umgebung abgehoben; nicht selten schneiden sich die Grenzen der
verschiedenen Flecken. Die Fleckenbildung lisst sich in der Hauptsache
auf zweierlei Ursachen zuriickfiihren: teils auf ein besonders starkes vege-
tatives oder auch fruktifikatives Ausbreitungsvermégen gewisser Arten
sowie teils auf sekundare Verdnderungen in der primir auf dem Standort
herrschenden Faktorenkonstellation. Natiirlich kénnen auch geringe
schon primdr vorhandene Unterschiede der Faktorenkonstellation im
Bereich der Siedlung mit einwirken. Werden die Flecken dagegen aus-
schliesslich nur durch Standortsverschiedenheiten letzterwidhnter Art
verursacht, so ist es nach Verfassers Meinung richtiger, sie als selbstdndige
Siedlungen (bzw. Siedlungsfragmente) aufzufassen.! Eine dritte Gruppe
der Teilsiedlungen stellen die Aspekt-Teilsiedlungen (zeitliche
Teilsiedlungen) dar: im Laufe der Vegetationsperiode indern sich die
Zusammensetzung und das Aussehen der Siedlung mehrmals hochst
betrichtlich, so dass man zwischen mehreren, einander ablosenden und
ohne Grenzen ineinander iibergehenden Aspekten der Vegetation unter-
scheiden kann. Diese Teilsiedlungen sind nur selten deutlich ausgepragt;
kleine Unterschiede im Laufe der Vegetationsperiode lassen dagegen fast
alle Siedlungen erkennen. Schliesslich sei noch erwéhnt, dass die E pip hy-
ten, seltener auch die Lianen ihre eigenen Teilsiedlungen bilden
konnen.

Das erste Kontingent von Arten, das einen vegetationslosen Standort
in Besitz nimmt, umfasst in der Regel sehr heterogene Elemente, seine

1 Allerdings muss zugegeben werden, dass es in manchen Fillen dusserst schwie-
rig, wenn nicht gar unmoglich zu entscheiden ist, ob es sich um die Einwirkung
primdrer oder sekundirer Unterschiede handelt.
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Zusammensetzung beruht in hohem Masse auf rein zufilligen Faktoren.
Je ldnger aber der gegenseitige Konkurrenzkampf angedauert hat, um
so geringer wird der Einfluss der zufilligen Faktoren, um so gesetz-
mdssiger und homogener der Bau der Siedlung. Arten, deren allgemein-
oOkologischem Optimum die Faktorenkonstellation des Standortes am
besten entspricht, deren anatomisch-morphologischer Bau vom Stand-
punkt dieser Faktorenkonstellation am geeignetsten ist und die den ein-
mal gewonnenen Raum am besten zu behaupten vermogen, bezeichnet
Verfasser als die unter den gegebenen Verhiltnissen biotisch stark-
sten. Im Kampf ums Dasein werden zuerst die biotisch schwichsten
Arten eliminiert, dann die nichstschwicheren und so sukzessiv weiter,
bis schliesslich einige Arten iibrig bleiben, die einander nicht mehr unter-
driicken konnen. Die Vegetation hat damit einen Gleichgewichts-
zustand erreicht, der so lange besteht, wie die Standortsverhiltnisse
unverdndert bleiben. Die Vegetationskomponenten dieses Endstadiums
sind Arten, die einander im Gleichgewicht halten. Die Schwichung
oder der Tod der einen bedeutet eine entsprechende Verbesserung in den
Lebensbedingungen der iibrigen. Jede Verdnderung in der Faktoren-
konstellation spiegelt sich also in der Zusammensetzung der Vegetation
wider. Derartige Verdnderungen verursachen z.B. die sikulare Land-
hebung an den Kiisten der Ostsee, plotzliche Storungen im Wasserhaus-
halt vieler Moore sowie vor allem mannigfache Massnahmen von Seiten
des Menschen. Uberall zeigt sich jedoch ein Bestreben, das verlorene
Gleichgewicht wiederzuerlangen.

Das Gleichgewichtsstadium bedeutet, dass im Bau der Siedlung die
hochstmogliche Gesetzmdssigkeit und Harmonie herrscht und dass die
verschiedenen Teilsiedlungen sowie die einzelnen Komponenten derselben
die grosstmogliche gegenseitige Anpassung erkennen lassen. In den aller-
meisten, wenn nicht gar allen Fillen scheint der Kampf ums Dasein
dahin zu fiihren, dass jede Teilsiedlung im Gleichgewichts-
stadium nur eine einzige herrschende Art (3Sied-
lungsdominante) aufweist! Die Anzahl der Siedlungsdomi-
nanten ist demzufolge in der Regel um so grisser, je giinstiger der Standort

1 Auf den giinstigsten Standorten kann man Teilsiedlungen mit scheinbar zwei bis
mehreren Siedlungsdominanten finden. Ein ndheres Studium zeigt aber zumeist, dass
die Siedlungsdominanten entweder vertikal oder horizontal miteinander alternieren
und somit eigentlich verschiedenen, obwohl unscharf markierten Teilsiedlungen ange-
horen. Da Verfasser nur aussertropische Vegetation (in Nordeuropa, Canada, Argen-
tinien und Chile) studiert hat, will er sich iiber die Verhiltnisse in den Tropen nicht
dussern.
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ist. Neben den Dominanten spielen alle tibrigen Arten eine mehr oder
weniger untergeordnete Rolle, sind aber nichtsdestoweniger zumeist sehr
regelmassig verteilt.

Es ist zu vermuten (exakte Untersuchungen diirften kaum vorliegen),
dass die bestehende Faktorenkonstellation sich unaufhorlich, bald ganz
allméhlich, bald rascher von Stelle zu Stelle verindert. Herrschte kein
Konkurrenzkampf in der Natur, so wiren deutliche Ve getations-
grenzen nur an Stellen mit sehr rascher Verdnderung in der Faktoren-
konstellation zu erwarten; im allgemeinen liesse sich offenbar eine mehr
oder weniger allméhliche, diffuse Variation auch in der Vegetationsdecke
feststellen. Erst dieser Kampffaktor macht das Vorkommen von gut
gegeneinander abgrenzten Siedlungen verstindich.

Die Grenze zwischen zwei Nachbarsiedlungen, die eine einzige Teil-
siedlung und folglich auch eine einzige Dominante aufweisen, ist in der
Regel scharf. Bis zu der Siedlungsgrenze ist die Dominante der einen
Siedlung gegeniiber derjenigen der Nachbarsiedlung biotisch stirker,
jenseits der Grenze ist das Verhiltnis umgekehrt, und die Ubergangszone,
in der beide Arten gleich stark sind, ist mehr oder weniger schmal. Die
Grenzen zwischen Siedlungen mit mehreren Schicht-Teilsiedlungen
und folglich auch mehreren Siedlungsdominanten sind im allgemeinen
weniger scharf; in den verschiedenen Schichten fallen die Grenzen nur
selten vollig zusammen. Haben die verschiedenen Schichten dazu noch
eine ausgeprigte horizontale Variation, d. h. mehr oder weniger scharf
umrissene Flecken-Teilsiedlungen, aufzuweisen, so wird die Grenze zwischen
den Siedlungen noch undeutlicher. Doch sind die vermittelnden Uber-
gangszonen auch in diesen komplizierteren Fillen zumeist von geringer
Ausdehnung; es bereitet z. B. nur relativ selten grossere Schwierigkeiten,
die Grenzen kartographisch wiederzugeben. Die von gewissen Teilsied-
lungen oder von den einzelnen Komponenten derselben hervorgerufenen
sekunddren Verdnderungen in der Faktorenkonstellation tragen nicht
selten dazu bei, die Siedlungsgrenzen deutlicher und schirfer zu machen,
als sie sonst wiren.

Auf die Siedlungsanalyse will Verfasser in diesem Zusammen-
hang nicht néher eingehen. Einige Hinweise sind vielleicht doch am Platze.
Obwohl die Wahl der Analysenmethode wichtig ist, wire es eine Uber-
treibung zu behaupten, dass man nur mit dieser oder jener Methode
anwendbare Resultate erzielen konne. Die Hauptsache nach Verfassers
Meinung ist, dass die Methode in richtigem Verhiltnis zu dem Zweck der
Untersuchung steht: je genauere Kenntnis der Siedlung man wiinscht,
um so exakterer Methoden muss man sich bei der Analyse bedienen.
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Die Siedlungsanalyse sucht zundchst Antwort auf folgende Fragen:
1. welche Teilsiedlungen umfasst die Siedlung; 2. welche floristische
Zusammensetzung weisen die verschiedenen Teilsiedlungen auf; 3. wie
gestalten sich die Vitalitdtsverhiltnisse "der verschiedenen Siedlungs-
komponenten.

Die Unterscheidung von Teilsiedlungen soll nach
Verfassers Meinung keinem im Voraus ausgearbeiteten Schema folgen;
man soll die jeweilig vorhandenen Teilsiedlungen so naturtreu wie
moglich schildern. In vielen Féllen kann es zweckmadssig oder gar not-
wendig sein, bei der floristischen Analyse die verschiedenen Teilsiedlungen
getrennt zu behandeln und nach verschiedenen Methoden zu untersuchen.

Zur Ermittlung der floristischen Zusammen-
setzun g sind im Laufe der Jahre viele Analysenmethoden ausgearbeitet
worden; einige von ihnen gehen darauf aus, einen Index fiir die Individuen-
dichte der Siedlungskomponenten, andere wiederum, einen solchen fiir den
Massenanteil derselben zu finden. Notwendig bei vielen und zweckmassig
bei den allermeisten Methoden ist die Anwendung von Probeflichen
bestimmter Grosse. Bei weniger genauen Untersuchungen ist es offenbar
im allgemeinen hinreichend, von der ganzen Siedlung (oder falls notig,
von jeder Teilsiedlung) eine einzige, grosse (25— 100 m?2 oder noch
grossere) Probefliche zu analysieren. Zur Anwendung bei derartigen
Probeflichen eignen sich zwar nur weniger exakte Analysenmethoden,
doch geben wenigstens einige von ihnen (z. B. die von Norrlin
ausgearbeitete) unter geringem Zeitaufwand ein recht zuverléssiges Bild
von der floristischen Zusammensetzung der Vegetation. Will man
dagegen eingehende Kenntnis von letzterer gewinnen, so wird es not-
wendig kleine (4—0.« m? oder noch kleinere) Probeflachen, auf denen
die Applikation exakterer Analysemethoden moglich ist, zu untersuchen.
Obwohl die Anzahl der Probefldchen je nach dem Bau der Siedlung und
je nach den Genauigkeitsforderungen der Untersuchung stark variieren
kann, muss sie offenbar stets recht hoch sein, und zwar um so hdéher, je
kleiner die Probeflichen sind. Um ein besseres Gesamtbild von der
ganzen Siedlung zu erhalten, ist es nach Verfassers Meinung sehr zweckent-
sprechend, ausser diesen kleinen Probeflichen noch eine grissere nach
weniger zeitraubenden und weniger exakten Methoden zu untersuchen;
ganz besonders zu empfehlen ist dieses Verfahren, wenn die Anzahl der
kleinen Probeflichen begrenzt ist.

Bis jetzt ist das Studium der Vitalitdtsverhdltnisse
der Vegetationskomponenten als eine wichtige Aufgabe der Siedlungs-
analyse so gut wie vollig vernachldssigt worden. Man kann zwischen
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der fruktifikativen und der vegetativen Vitalitit unterscheiden. Als
Charakteristika der ersteren gelten u.a.: Anzahl der bliihenden Sprosse,
Anzahl und Grosse der Bliiten, Friichte und Samen, die Keimlingszahl;
Charakteristika der letzteren sind u.a.: Anzahl und Grosse der Stengel,
Blatter, Wurzeln sowie der vegetativen Vermehrungsorgane. Die Forst-
wissenschaftler haben bekanntlich eingehende Methoden zur Ermittlung
der Grossenverhdltnisse der Holzarten ausgearbeitet. Diese Methoden
lassen sich offenbar teils unverindert, teils modifiziert auch auf das
Studium der Vitalitatsverhiltnisse anderer Pflanzen libertragen oder
konnen als Hilfsmittel bei der Ausarbeitung von neuen Methoden dienen.

Soziationen.

In Anbetracht der fast unzihligen Kombinationsmoglichkeiten der
Standortsfaktoren ist es kaum zu vermuten, dass es Standorte mit vollig
identischer Faktorenkonstellation gébe. Dagegen gibt es offenbar Stand-
orte, die hinsichtlich ihrer Faktorenkonstellation einander mehr oder
weniger nahekommen. Siedlungen, die sich auf derartigen Standorten
befinden, besitzen die Grundvoraussetzungen, eine mehr oder weniger
iibereinstimmende floristische Zusammensetzung zu erhalten.

So éhnlich die Faktorenkonstellation auf zwei voneinander rdum-
lich getrennten und einer Vegetationsdecke noch entbehrenden Stand-
orten auch sein mag, so sind die Entwicklungsbedingungen fiir die neuen
Siedlungen jedoch insoweit verschieden, als die ersten Diasporenkontin-
gente sich sowohl qualitativ als quantitativ voneinander unterscheiden,
und auch spéter gestalten sich die Verhiltnisse in dieser Hinsicht fiir
beide Siedlungen verschieden. Die floristische Zusammensetzung ihrer
Anfangsstadien kann darum wesentlich verschieden sein. Friiher oder
spdter finden sich aber auf beiden Standorten alle oder die meisten unter
den gegebenen Verhiltnissen biotisch starken Arten ein und erringen
sich im Laufe der Jahre auf Kosten der iibrigen Komponenten eine
immer wichtigere Stellung. Je linger der Kampf ums Dasein angedauert
hat, um so deutlicher kommt eine gleichartige Entwicklungsrichtung auf
den beiden Standorten zum Vorschein und um so grésser wird die Mog-
lichkeit, dass beide Siedlungen im Gleichgewichtszustand annihernd
dieselbe Zusammensetzung aufweisen. Eine absolute floristische Identi-
tdt erreichen die Siedlungen natiirlich nie.

Der Umstand, dass es in jedem Gebiet nur eine begrenzte Anzahl
Arten und eine auffallend geringe Anzahl wirklich konkurrenzfihiger,

3
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biotisch starker Arten gibt, hat zur Folge, dass die Siedlungen nicht nur
auf gleichartigen, sondern auch auf einigermassen voneinander abweichen-
den Standorten eine in hohem Grade iibereinstimmende Zusammen-
setzung erhalten kénnen, soweit dies vor allem in dem Anteil der domi-
nierenden Arten zum Ausdruck kommt.

In Gebieten, wo die Vegetation einen Gleichgewichtszustand oder
wenigstens ein diesem nahekommendes Entwicklungsstadium erreicht
hat, findet man also auf raumlich voneinander getrennten Standorten mit
mehr oder weniger dhnlicher Faktorenkonstellation Siedlungen, die eine
weitgehende floristische Ubereinstimmung aufweisen. Man kann mit
anderen Worten abstrakte Siedlungstypen, Soziationen, aufstellen.

Obwohl es beim Studium der Vegetation als eine wohlbegriindete Ar-
beitshypothese gelten kann, dass die Standortsverhéltnisse in den verschie-
denen Siedlungen einer Soziation mehr oder weniger dhnlich sind, ist
ausdriicklich zu betonen, dass dieser Umstand in die Definition des
Begriffes Soziation nicht einzuziehen werden darf. Die Soziati-
onen sollen ausschliesslich nur auf Grund der
Vegetation und ihrer Eigenschaften aufgestellt
und beschrieben werden. Es ist dann eine Aufgabe der
weiteren Forschung die Beziehungen dieser rein botanisch definierten
Soziationen zu den Standortsverhdltnissen zu ergriinden.

Viele Pflanzensoziologen halten es fiir iiberfliissig, einen Unterschied
zwischen den Begriffen Siedlung und Soziation zu machen. Threr Meinung
nach stellen die Soziationen konkrete Vegetationseinheiten dar, gleich-
giiltig ob sie eine einzige zusammenhdngende oder mehrere rdumlich von-
einander getrennte Vegetationsabschnitte umfassen; im ersteren Fall
konnte die Soziation z.B. mit einem ganzen, im letzteren mit einem zer-
stiickelten Apfel verglichen werden. Eine solche Auffassung kann Ver-
fasser nicht fiir richtig finden. Eine Voraussetzung fiir ihre Stichhaltigkeit
wire, dass alle Teile dieser Vegetationseinheit in bezug auf ihren Bau
identisch wiren (wie die Teile eines Apfels tatsdchlich sind). Dies trifft
aber nicht zu. Die verschiedenen Siedlungen derselben Soziation zeigen
ja nie eine vollig iibereinstimmende Zusammensetzung, und die einzelnen
Siedlungen sind auch bestenfalls nicht véllig homogen. Andere Forscher
unterscheiden zwar zwischen den hier in Frage stehenden Begriffen, lassen
aber beide unter einem und demselben Namen (»Soziation») gehen. Auch
ein solches Verfahren hidlt Verfasser fiir unzweckmadssig. Nach seiner
Ansicht werden viele Missverstdndnisse und fehlerhafte Deutungen ver-
mieden, wenn man die klare Auseinanderhaltung beider Begriffe auch in
den verschiedenen Namen zum Ausdruck kommen lasst.
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Wiren alle Siedlungen derselben Soziation vollig homogen und vollig
identisch, so wire die Soziationsbeschreibung eine leichte Aufgabe: es
geniigte, eine einzige Siedlung oder einen Teil derselben zu analysieren.
Da aber dies nicht der Fall ist, muss man mehrere Siedlungen unter-
einander vergleichen, von den Sonderziigen der einzelnen Siedlungen
absehen und die fiir alle gemeinsamen, typischen Eigenschaften ergriinden.
Und es ist nicht einmal hinreichend, Siedlungen einer und derselben
Soziation untereinander zu vergleichen, sondern man muss auch einen
Vergleich zwischen Siedlungen verschiedener Soziationen anstellen. Das
ganze Verfahren kann als Soziationssynthese bezeichnet wer-
den.

Bei der Soziationssynthese sind mehrere Baueigenschaften der Vege-
tation zu beriicksichtigen: 1. Floristische Zusammensetzung der Soziation;
2. Vitalitdt der Soziationskomponenten; 3. okologischer Charakter und
okologisch-biologische ~Struktur der Soziation; 4. Physiognomie der
Soziation; 5. Artenzahl der Soziation. Die Pflanzensoziologen diirften
sich heute dariiber einig sein, dass die Unterscheidung der Soziationen auf
Grund der floristischen Zusammensetzung geschehen muss. Die iibrigen
Baueigenschaften dienen nur einer niheren Charakterisierung der in dieser
Weise aufgestellten Einheiten.

Es leuchtet ein, dass die Anzahl der analysierten Sied-
lungen vom Standpunkt der Soziationsanalyse wichtig ist. Doch lisst
sich hierfiir offenbar keine aligemeingiiltige Regel aufstellen. Schon ein
paar Siedlungsanalysen konnen zumeist ein gewisses Bild von vielen
wichtigen Charakterziigen der Soziation geben; iiber die Variation der
floristischen Zusammensetzung, der Vitalitdt und der Artenzahl im Bereich
der Soziation sagt aber ein solches Material im allgemeinen sehr wenig.
Will man die Resultate der Siedlungsanalysen statistisch werten, um
die Baueigenschaften der Soziation mit genauen Zahlenwerten zu beleuch-
ten, so muss man offenbar eine grissere Anzahl Siedlungen untersuchen.
Je grosser die Unterschiede zwischen den verschiedenen Siedlungen und
je artenreicher und komplizierter gebaut die einzelnen Siedlungen sind,
um so umfangreicher muss im allgemeinen das Analysenmaterial sein.
Es ist wichtig, dass die Genauigkeit der jeweilig angewandten Analysen-
methode und die Anzahl der untersuchten Siedlungen im richtigen Ver-
héltnisse zu einander stehen; ist die zur Verfiigung stehende Zeit begrenzt,
so kann es oft zweckmassig sein, bei den Siedlungsanalysen eine weniger
genaue Methode anzuwenden, wenn es dadurch moglich wird, eine grissere
Anzahlvon Siedlungen zu untersuchen. Eine Voraussetzung fiir die Vergleich-
barkeit der Analysenresultate ist, dass die Siedlungen bzw. Probeflichen
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nach denselben Methoden untersucht worden sind. Notwendig oder
wenigstens wiinschenswert ist des weiteren: 1. dass die Analysenresultate
sich auf gleich grosse Probeflichen beziehen (wichtig vor allem, wenn die
Probeflichen klein sind); 2. dass beim Vergleich von jeder Siedlung nur
eine einzige Probefliche oder auch eine gleiche Anzahl Probefldchen
beriicksichtigt wird. Eine statistische Behandlung des Materials stellt
natiirlich grosse Forderungen an seine Homogenitit; beim Ziehen der
Schlussfolgerungen muss man immer vorsichtig sein, und zwar um S0
vorsichtiger, je weniger umfangreich das Material ist.

Unter der Gesamtbezeichnung floristische Zusammen-
setzung der Soziation fasst man mehrere Soziationscharak-
teristika zusammen: 1. Konstanz; 2. Dominanz; 3. Treue; 4. Absenz.

Konstanz Dieses Soziationscharakteristikum ist ohne Zweifel

von den oben erwihnten das wichtigste. Unter der Konstanz einer Art
versteht man eine Zahl, die, am besten in Prozenten ausgedriickt, angibt,
in wie vielen Siedlungen von allen analysierten die in Frage stehende Art
zu finden ist. Eine Art hat natiirlich einen um so grosseren diagnostischen
Wert, ein je héheres Konstanzprozent sie aufweist. Man hat behauptet,
es gibe eine besondere Artengruppe, die sog. »Konstantemny, die sich prin-
zipiell von allen iibrigen Arten der Soziation durch ihre absolute Konstanz
unterscheiden sollten. Diese Auffassung ist aber nicht richtig. Man kann
wohl die Arten auf Grund ihrer Konstanzprozente in Gruppen (»Konstanz-
klassen») einteilen, dagegen keine natiirlichen, sondern nur ganz subjek-
tive Grenzen fiir die Gruppen finden; diese unterscheiden sich m.a.W.
nur graduell, nicht prinzipiell voneinander. Die in allen oder in so gut wie
allen Siedlungen wiederkehrenden Arten kann man, wenn man SO will,
als Konstanten bezeichnen. Ist die Anzahl der Analysen gering und
stammen sie alle von einander naheliegenden Siedlungen, so weist die
Soziationssynthese nicht selten viele derartige Konstanten auf.
Wiichst die Anzahl der Analysen oder die Distanz zwischen den Siedlun-
gen, so bleiben im allgemeinen immer wenigere Konstanten iibrig, indem
alle Arten (oft jedoch mit Ausnahme der ganz zufilligen Komponenten)
der Soziation fast durchgehends niedrigere Konstanzprozente erhalten. —
In diesem Zusammenhang sei auch der Ausdruck Siedlungs k on-
stante erwihnt. Er bezieht sich auf Arten, die in einer Siedlung auf
allen oder so gut wie allen Probeflichen von bestimmter Grosse wieder-
kehren.

Dominanz Unter der Dominanz einer Art versteht Verfasser den
Mittelwert der fiir die Reichlichkeit der Art in den verschiedenen Siedlungen
der Soziation durch irgendeine Analysenmethode erzielten Indexe (Index-
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zahlen). Als Dominante bezeichnet Verfasser eine Art mit auffallend
hohen Dominanzwerten. Es ist klar, dass einer Konstante eine um so
grossere Bedeutung in der Soziationssynthese zukommt, je hoher ihre
Dominanz ist. Die konstanten Dominanten stellen in der Regel das am
meisten in die Augen fallende Merkmal einer Soziation dar. Es ist vielleicht
hier am Platze zu betonen, dass man bei der Unterscheidung der Sozia-
tionen auf Grund ihrer floristischen Zusammensetzung natiirlich den
Artenbestand in seiner Gesamtheit, nicht nur eine bestimmte Artengruppe
zu beriicksichtigen hat. — Unter der Benennung Siedlungsdomi-
nanten kann man diejenigen Arten zusammenfassen, die in einer
Siedlung auffallend reichlich, herrschend auftreten.

Treue. Ldsstsich beim Vergleich aller Soziationen eines bestimmten

Gebietes feststellen, dass gewisse Arten nur im Bereich einer einzigen
Soziation vorkommen oder wenigstens eine mehr oder weniger deutliche
Vorliebe fiir dieselbe zeigen, muss ihnen eine erhebliche Bedeutung vom
Standpunkt der Soziationssynthese zuerkannt werden, und zwar offenbar
eine um so grissere, je konstanter und dominierender sie auftreten. Je
nachdem eine wie grosse »Treue» die Arten gegeniiber der jeweilig in Frage
stehenden Soziation zeigen, hat man sie, vor allem in Mitteleuropa, in
verschiedene Gruppen eingeteilt. Die »treuesten» Arten hat man als
sCharakterarteny bezeichnet und will in ihnen oft das wichtigste
Charakteristikum der Soziation erblicken. In dieser Auffassung liegt ohne
Zweifel eine erhebliche Ubertreibung. Unter keinen Umstidnden ist man,
soweit Verfasser sehen kann, imstande, ausschliesslich nur mit Hilfe der
»Charakterarten» Soziationen aufzustellen; ehe man entscheiden kann,
welche Arten fiir Charakterarten einer Soziation zu halten sind, muss man
ja alle {ibrigen Soziationen des Gebietes schon kennen. Dagegen konnen
die Charakterarten wohl, wie oben schon bemerkt wurde, zur Charakte-
risierung der auf anderer Grundlage basierenden Soziationen beitragen.
Handelt es sich um ein ausgedehntes Gebiet mit artenarmer Flora, so ist
es zumeist schwierig oder gar unmdglich, wirkliche »Charakterarten» zu
finden. .
Absenz. Nicht nur das Vorkommen einer Art in den Siedlungen
einer Soziation sondern auch ihr Fehlen in ihnen kann diagnostisch
wichtig sein. Arten, die beim Vergleich zwischen zwei oder mehreren
Soziationen in der einen oder in einigen von ihnen fehlen, in der anderen
oder in den iibrigen dagegen eine wichtige Rolle spielen, hat man als
Differentialarten bezeichnet. Auch ihnen kommt natiirlich
eine um so grossere Bedeutung zu, je konstanter und dominierender sie in
der Vergleichssoziation oder in den Vergleichssoziationen auftreten.
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Vitalitdt der Soziationskomponenten. Ausden Index-
zahlen, die sich bei den Siedlungsanalysen fiir die verschiedenen Charak-
teristika der fruktifikativen und vegetativen Vitalitdt der Arten ergeben
haben, kann man natiirlich einen Mittelwert errechnen und dadurch ein
neues Mittel zur Charakterisierung der Soziation erhalten. Die in der
Literatur vorliegenden, leider sehr sparlichen, diesbeziiglichen Data sowie
eigene orientierende Untersuchungen' haben Verfasser zu der Uber-
zeugung gebracht, dass dieses Mittel wirklich brauchbar ist und dass
seine Anwendung das rein floristische Bild der Soziation in vielen
Beziehungen erweitert und ergénzt.

Ohne auf Einzelheiten einzugehen, mochte Verfasser hier einige ihm
wichtig erscheinende Tatsachen betonen. Wegen des Wachstums der
Pflanzen wihrend der Vegetationsperiode miissen die Vitalitatsunter-
suchungen in allen Siedlungen moglichst gleichzeitig oder besser noch so
spit ausgefiihrt werden, dass das Wachstum schon aufgehort hat. Da die
Witterungsverhiltnisse in den verschiedenen Jahren variieren, konnen
die aus verschiedenen Vegetationsperioden stammenden Resultate mit-
einander nicht verglichen werden (bei den Holzgewdchsen ist dies natiir-
lich schon aus anderen Griinden ausgeschlossen). Die Verdnderungen in der
Faktorenkonstellation scheinen sich im allgemeinen leichter in der Vitali-
tit der Arten als in ihren Dominanzverhdltnissen widerzuspiegeln; die
Vitalitat l4sst m.a.W. sowohl im Bereich der Soziation als in den einzel-
nen Siedlungen eine grossere Variation als die Dominanz erkennen. Also
hat man an ein sich auf die Vitalitdtsverhéltnisse beziehendes Material
noch gréssere Forderungen zu stellen als an ein rein floristisches Material.
Es ist offenbar nur selten:moglich, die Vitalitit sdmtlicher Arten der
Soziation zu untersuchen. Bei der Wahl geeigneter Objekte kommen
natiirlich die Siedlungskomponenten mit hoher Konstanz und Dominanz
am ehesten in Frage. Oft kann es jedoch zweckmdssig sein, neben die-
sen Arten auch solche zu beriicksichtigen, die in zahlreichen Soziationen
vertreten sind und zugleich eine besonders »empfindliche» Vitalitdt zu
besitzen scheinen. .

Okologischer Charakter und 6kologisch-biologische
Struktur der Soziation. Wie schon eingangs hervorgehoben
wurde weisen die Pflanzenarten eine verschieden weite Amplitude und
verschiedene Optima hinsichtlich der Standortsfaktoren auf, sie besitzen
m.a.W. einen bestimmten, bald distinkteren, bald weniger ausgepragten
dkologischen Charakter. Eswurdeaucherwdhnt, dass die Arten

1 Petsamo (Wiesen) und British Columbia (Wilder).
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als Folge des gegenseitigen Konkurrenzkampfes bei weitem nicht auf allen
denjenigen Standorten wachsen konnen, die in den Bereich ihrer Ampli-
tude hinsichtlich der verschiedenen Standortsfaktoren fallen, son-
dern sind ausschliesslich oder in aller Hauptsache nur auf bestimmte
Standorte angewiesen. Einige sind z.B. nur auf feuchten, andere nur auf
trockenen, einige wiederum nur auf sauren, andere nur auf neutralen
Standbdden konkurrenzfdhig genug, um von ihren Mitbewerbern nicht
unterdriickt zu werden. Durch den Kampf ums Dasein wird also der
okologische Charakter der Arten ausgepragter, deutlicher markiert.

Es leuchtet ein, dass diejenigen Arten, die auf einem Standort schliess-
lich {ibrigbleiben und Seite an Seite wachsend eine Siedlung bilden, sich
in bezug auf ihren Gkologischen Charakter nicht allzu sehr voneinander
unterscheiden konnen. So begegnet man z.B. in ein und derselben Sied-
lung in der Regel nicht neben deutlich trockenheitliebenden Arten deut-
lich feuchtigkeitliebende Arten, neben deutlich saure Béden bevorzu-
genden Arten nicht deutlich alkalische Boden bevorzugende usw. Diese
okologische Ubereinstimmung der Siedlungskomponenten ist natiirlich am
grossten in Siedlungen, die aus einer einzigen Teilsiedlung bestehen und
die fiir alle Arten ungefdhr gleichartige Standortsbedingungen darbieten.
In Siedlungen mit mehreren Teilsiedlungen gestalten sich die Standorts-
verhaltnisse infolge sekundédrer Verdnderungen in der Faktorenkonstella-
tion fiir die verschiedenen Teilsiedlungen fast stets etwas verschieden, und
je grosser diese Standortsunterschiede sind, um so grosser sind auch die
Moglichkeiten, dass die Teilsiedlungen einen voneinander abweichenden
okologischen Charakter erhalten. Diese Gkologische Spezialisierung der
Teilsiedlungen darf man indes nicht iibertreiben. Auch in extremen Fil-
len sind die Unterschiede gewdhnlich nicht so gross, dass man nicht von
einem einheitlichen okologischen Charakter der Siedlung sprechen kénnte.
Da die Soziation eine Zusammenfassung von Siedlungen mit iiberein-
stimmender floristischer Zusammensetzung ist, folgt aus dem Gesagten,
dass auch sie einen mehr oder weniger einheitlichen 6kolo-
gischen Charakter besitzt.

Wie beim Studium der floristischen Zusammensetzung der Soziation
muss auch beim Studium ihres okologischen Charakters der gesamte
Artenbestand beriicksichtigt werden. Dabei kommt jedoch allen Arten
keine gleich grosse Bedeutung zu. Am wichtigsten sind diejenigen Arten,
die einen moglichst distinkten okologischen Charakter aufweisen, in
bezug auf einen oder mehrere Standortsfaktoren moglichst stenotop sind.
Solche Arten kann man als Zeigerarten oder Indikato-
r e n (Feuchtigkeitszeiger bzw. Feuchtigkeitsindikatoren usw.) bezeichnen.
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Es leuchtet ein, dass diese Arten eine um so grissere Bedeutung haben,
je konstanter, dominierender und vitaler sie sind. Ist ein Indikator zu-
gleich eine Charakter- oder Differentialart, so muss ihm ein erhéhter diagno-
stischer;Wert zuerkannt werden, und zwar ein um so grisserer, je aus-
geprdgter seine letzterwdhnten Eigenschaften sind. Nur verhiltnisméssig
selten gelten die herrschenden Arten einer Soziation fiir Zeigerarten, im
allgemeinen weisen sie einen weniger distinkten Gkologischen Charakter
auf, sie sind, wie man zu sagen pflegt, in bezug auf die meisten Stand-
ortsfaktoren mehr oder weniger eurytop.

Dem o6kologischen Charakter der Arten ist man bisher in erster Linie
durch okulare, vergleichende Untersuchungen nachgegangen; zur Kontrol-
lierung der so erzielten Ergebnisse sind vorldufig nur in verhéltnismassig
beschrdnktem Masse exaktere Untersuchungen zur Ausfiithrung gelangt.
Man konnte daher vielleicht unsere Kenntnisse {iber den ¢kologischen
Charakter der verschiedenen Arten als so mangelhaft, oberfldchlich
und unsicher betrachten, dass das jetzt in Frage stehende Mittel zur
Charakterisierung der Soziationen nicht verwendbar wire. Eine solche
Stellungnahme wiirde jedoch unzweifelhaft eine unnotige Unterschdtzung
der bisherigen Resultate bedeuten. Man hat sich nur daran zu erinnern, dass
eine okulare, vergleichende autdkologische Untersuchung im allgemeinen
keine absoluten Resultate liefert, sondern uns nur Aufschliisse iiber das
zwischen dem 6kologischen Charakter der verschiedenen Arten waltende
Verhiltnis gibt. Ferner ist zu beriicksichtigen, dass der ¢kologische Cha-
rakter ein und derselben Art, teils durch die Konkurrenzverhéltnisse,
teils durch andere Griinde veranlasst, in verschiedenen Gebieten einiger-
massen oder sogar betrdchtlich verschieden sein kann; die in einem Gebiet
erzielten Ergebnisse lassen sich demnach nicht immer ohne weiteres auf
ein anderes iibertragen.

Der okologische Charakter der Arten im oben gefassten Sinn ist fiir
die Pflanzen sozusagen bloss eine physiologische Eigenschaft, die nur in
ihrer Reaktionsweise, dagegen weder in ihrem morphologischen noch in
ihrem anatomischen Bau zum Vorschein kommt. Es gibt aber auch anato-
mische und morphologische Baueigenschaften der Pflanzen, die mit ihrem
okologischen Charakter wenigstens in gewissem Zusammenhang zu stehen
scheinen und die als ein Ausdruck der dkologisch-biologischen Spezialisie-
rung unter dem Einfluss des gegenseitigen Konkurrenzkampfes angesehen
werden konnen. In verschiedenen phylogenetischen Gruppen sind bei dieser
Differenzierung nicht selten dhnliche Baueigenschaften entstanden, wie
auch Baueigenschaften, die vom 06kologisch-biologischen Standpunkt
gesehen gleichwertig sind. Mit verschiedenen Einteilungsgriinden als Aus-
gangspunkt hat man auch schon seit langen Zeiten Gruppen aufzustel-
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len versucht, deren Glieder in bezug auf ihre »Lebensform» so weit wie
moglich mit einander {ibereinstimmen. Es ist hier nicht moglich und

wohl auch nicht notig, auf die zahlreichen »Lebensformsysteme» einzu-

gehen, die von verschiedenen Forschern ausgearbeitet worden sind; dies-
beziiglich sei lediglich auf die erschopfende Darstellung bei Du Rietz
(1931) verwiesen. In jeder Untersuchung empfiehlt sich eben lediglich
die Anwendung desjenigen Systems, das im Hinblick auf die Zusammen-
setzung der Flora des Untersuchungsgebietes und die Art der Untersu-
chung am besten geeignet erscheint. Durch Berechnung, in wie grossem
Umfang (z.B. in welchen prozentischen Anteilen) die verschiedenen »Le-
bensformgruppen» im Artenbestand der Soziation vertreten sind, erhdlt
man einen Ausdruck fiir die 6kologisch-biologische Struktur
der Soziation. Nichts hindert natiirlich auch die Anwendung mehrerer
auf verschiedene Einteilungsgriinde basierten »Lebensformsysteme»
(z. B. der einfachen Einteilung in Bédume, Strducher, Zwergstrducher,
Krauter, Griser, Moose und Flechten sowie einer solchen in xerophile,
mesophile, hygrophile und hydrophile Arten oder ausser diesen z. B.
noch der bekannten Lebensformgruppen Raunkiaers) nebeneinan-
der, es ist im Gegenteil sogar als sehr empfehlenswert zu betrachten.

Einige Forscher haben es beim Aufstellen ihrer Lebensformsysteme nur
auf eine Gruppierung der Arten nach rein dusserlichen, physiognomischen
Merkmalen abgesehen, ohne {iber die 0kologisch-biologische Bedeu-
tung dieser Merkmale etwas behaupten zu wollen. Man diirfte jedoch fest-
stellen konnen, dass sie dabei in den allermeisten Fillen eine Gruppierung
erzielt haben, die eine weit grossere als bloss physiognomische Bedeu-
tung hat, denn neben einer rein dusserlichen Ahnlichkeit weisen die Arten
dieser Gruppen zumeist auch eine weitgehende 0Okologisch-biologische
Ubereinstimmung auf. Und in dieser okologisch-biologischen Uberein-
stimmung diirfte der Kern der Sache liegen. Soweit Verfasser sehen kann,
ist ein »Lebensformsystem» vom Standpunkt der Vegetationsforschung
um so brauchbarer, je besser Gkologisch-biologisch begriindet sie ist.

Was oben {iber den einheitlichen Gkologischen Charakter der Sozia-
tion gesagt wurde, gilt gewissermassen auch fiir die Gkologisch-biologi-
sche Struktur derselben. Oft ldsst sich ndmlich feststellen, dass die
herrschenden, wenn nicht gar alle Soziationskomponenten dhnliche oder
okologisch-biologisch gleichwertige Baueigenschaften aufweisen. Je gros-
ser die Anzahl und je verschiedenartiger die Lebensbedingungen der Teil-
siedlungen in den Siedlungen der Soziation sind, um so uneinheitlicher
kann der Artenbestand der Soziation in bezug auf seinen okologisch-
morphologischen Bau sein.
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Physiognomie der Soziation. Zieht man in Betracht, dass
jede Pflanzenart einen im grossen und ganzen konstanten morphologischen
Bau besitzt, sowie des weiteren, dass die Vitalitit der Arten in den flo-
ristisch miteinander {ibereinstimmenden und infolgedessen zur derselben
Soziation gehdrenden Siedlungen in verhiltnismissig engen Grenzen
variiert, kann man verstehen, dass diese Siedlungen auch eine grosse
physiognomische Ahnlichkeit aufweisen miissen, dass jede Soziation
also eine bestimmte Physiognomie hat.

Die Physiognomie einer Soziation wird gewdhnlich durch die herrschen-
den Arten der Siedlungen, in erster Linie durch die Dominante oder die
Dominanten der obersten Schicht-Teilsiedlungen bestimmt. Zuweilen
kann jedoch auch eine weniger dominierende Art durch irgendeine beson-
ders in die Augen fallende Baueigenschaft eine bedeutende Einwirkung
auf die Physiognomie ausiiben. In fast allen Siedlungen verdndert sich
die Physiognomie in geringerem oder hoherem Masse im Laufe der
Vegetationsperiode; besonders auffallend sind diese Verdnderungen in
Siedlungen mit deutlich ausgeprigten Aspekt-Teilsiedlungen.

Die Beschreibung der Physiognomie hat Bedeutung vor allem vom
Standpunkt des Lesers. Die Charakterisierung der Soziationen wird dadurch
sowohl anschaulicher als lebendiger. Ganz besonders wichtig ist sie in
solchen Fillen, in denen das Aussehen der Soziationskomponenten dem
Leser unbekannt ist.

Artenzahl der Soziation. Es wurde friiher schon erwahnt,
dass die Artenzahl der Siedlungen in der Regel um so héher ist, je giinsti-
ger die Standortsverhaltnisse sich gestalten. Da die zu ein und derselben
Soziation gehorenden Siedlungen in bezug auf ihre Standorte eine mehr
oder weniger gute Ubereinstimmung zeigen, ist es verstindlich, dass
jede Soziation eine bestimmte mittlere Artenzahl (= Mittel-
wert der in den einzelnen Siedlungen konstatierten Artenzahlen) zeigt.
Sie ist natiirlich ein Soziationscharakteristikum, das erst im Lichte der
Statistik begreiflich wird. Dabei ist alles zu beachten, was oben iiber
die statistische Behandlung des Analysenmaterials gesagt wurde.

Ausser von der mittleren Artenzahl kann man auch von der abso-
luten Artenzahl der Soziation sprechen. Darunter versteht man
die Gesamtheit der in den verschiedenen Siedlungen der Soziation vor-
kommenden Arten. Auch diese Zahl zeigt eine Tendenz, um so hohere
Werte zu erreichen, je giinstiger der Standort der Soziation ist. Diag-
nostisch ist sie nach Verfassers Ansicht von viel geringerer Bedeutung als
die mittlere Artenzahl.
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Abstrakte, taxonomische Vegetationseinheiten verschiedener
Kategorien.

Da es in der Natur keine vollig identischen Siedlungen gibt, ist bei
der Soziationssynthese jedesmal zu entscheiden, welche Siedlungen in
bezug auf ihre floristische Zusammensetzung hinreichend dhnlich sind,
um als zu derselben Soziation gehorig betrachtet werden zu kénnen. Offen-
bar lassen sich keine solchen Kriterien aufstellen, die mit Sicherheit zei-
gen wiirden, wo die Grenze zu ziehen ist. Hier bleibt m.a.W. ein gewisser
Spielraum fiir die subjektive Stellungnahme des Forschers. Operiert
ein Forscher mit einem engeren oder weiteren Soziations-
begriff, so hat dies nach Verfassers Ansicht hauptsdchlich eine prak-
tische, dagegen keine prinzipielle Bedeutung. Dies jedoch unter der Vor-
aussetzung, dass man iiber die Rolle der verschiedenen Vegetationscharak-
teristika bei der Soziationssynthese einig werden kann. Seinen eigenen
Standpunkt in dieser Frage hat Verfasser im vorhergehenden Abschnitt
dargelegt.

Einen wie weitén Inhalt ein Forscher dem Soziationsbegriff gibt,
hidngt ausser von seiner rein subjektiven Bewertung der Tatsachen auch
von anderen Umstidnden ab. Im folgenden maégen einige Gesichtspunkte
kurz hervorgehoben werden. — Es ldsst sich leicht feststellen, dass einige
Soziationen leichter zu begrenzen sind als andere. In einigen Fallen kom-
men auf ortlich voneinander getrennten Standorten Siedlungen vor, die
sich voneinander nur wenig, von den iibrigen Siedlungen der Gegend
dagegen deutlich und ohne Ubergangssiedlungen unterscheiden; hier kann
man die Soziation eng auffassen. In anderen Fillen findet man eine
Anzahl Siedlungen, die neben grossen Ahnlichkeiten auch erhebliche
Unterschiede erkennen lassen und durch viele Ubergédnge mit deutlich
fremden Siedlungen verbunden sind; hier ist man gezwungen, dem
Soziationsbegriff einen weiten Inhalt zu geben. Es diirfte schwierig
sein, die Ursachen dieses verschiedenartigen Verhaltens der Soziationen
zu ergriinden. Eine gewisse Rolle spielt offenbar der Bau der Siedlungen.
Obwohl es Ausnahmen gibt, gilt als allgemeine Regel, dass Soziatio-
nen mit artenreichen und kompliziert gebauten Siedlungen schwieriger
zu begrenzen sind und infolgedessen einen weiteren Soziationsbegriff
voraussetzen als Soziationen mit artenarmen und einfach gebauten Sied-
lungen. — Ist das Untersuchungsgebiet klein und floristisch einheitlich,
so ist die Begrenzung gewdhnlich leichter, als wenn es sich um ein grosses
und floristisch heterogenes Gebiet handelt. — In einem Gebiet, dessen kli-
matische und edaphische Verhiltnisse gute Entwicklungsméglichkeiten fiir
eine bestimmte Soziation darbieten, zeichnet sich diese gewdéhnlich durch
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ihren Formenreichtum aus und ist daher weit aufzufassen. In einem ande-
ren, der Soziation weniger giinstigen Gebiet koénnen viele der For-
men fehlen, und hier ist die Begrenzung der Soziation viel leichter. —
Uberall dort, wo die Vegetation den Gleichgewichtszustand nicht erreicht
hat und wo sich die Siedlungen infolgedessen in sehr verschiedenen Ent-
wicklungsstadien befinden, muss man mit einem weiteren Soziations-
begriff operieren. Dies.gilt natiirlich vor allem fiir Gebiete, wo der Ein-
fluss der Kultur stark gewesen ist und wo sich die Vegetation durch ihre
grosse Buntheit auszeichnet. — Schliesslich ist die Weite des Soziations-
begriffes einigermassen auch von der Art und von dem Zweck der Unter-
suchungen abhédngig. Bei oberfldchlicheren Vegetationsstudien, vor allem
wenn sie sich auf weite Gebiete beziehen, muss man oft mit mehr oder
weniger Kollektiven Soziationen zufrieden sein. Handelt es sich dage-
gen um Detailstudien innerhalb eines begrenzten Gebietes, so kann man
natiirlich die Soziation sogar sehr eng auffassen.

In Anbetracht der oben angefiihrten Gesichtspunkte ist es begreiflich,
dass man oft behauptet hat, die Soziationen seien lediglich kiinstliche
Gedankeneinheiten, ohne Gegenstiick in der Natur, nur eine Art Mittel-
werttypen, die jeder Forscher nach Belieben begrenzen kann.

Will man bei der Soziationsbeschreibung streng konsequent alle in
der Natur vorkommenden Siedlungen als gleich wichtige Vegetationsein-
heiten betrachten — was natiirlich theoretisch berechtigt ist —, so hat
man entweder eine so grosse Anzahl Soziationen aufzustellen, dass die
Ubersichtlichkeit vollig verlorengeht, oder auch die Soziationen so weit
aufzufassen, dass sie wirklich blosse Kunstprodukte darstellen. Man
erzielt offenbar ein viel besseres Resultat, wenn man weniger theoretisch
vorgeht. Man hat sich daran zu erinnern, dass allerlei ganz zufillige Fak-
toren bei der Entstehung der Siedlungen eine nicht unwichtige Rolle spie-
len und dass infolgedessen die Gesetzmdssigkeit in der Zusammensetzung
der Vegetation nicht in jeder Einzelheit zum Ausdruck kommen Kkann.
Man muss sich eine Vorstellung dariiber machen, welche Ziige der Vege-
tation als typisch und welche als ganz zufillig oder von untergeordneter
Bedeutung sind. Wéhit man die fiir das jeweilige Untersuchungsgebiet
charakteristischen und vor allem die hédufigsten Siedlungstypen zum
Ausgangspunkt und sieht man von ganz geringfiigigen Variationen in
ihrer Zusammensetzung sowie von ganz zufilligen Siedlungstypen ab,
so kann man sich offenbar mit einer begrenzten Anzahl von Soziationen
begniigen und trotzdem Einheiten erhalten, die nicht durch eine »wil-
kiirliche Abstraktion» zustande gekommen sind, sondern tatsichlich ihr
Gegenstiick in der Natur finden. Man diirfte sich nicht irren, wenn man
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vermutet, dass eben eine derartige Moglichkeit denjenigen Forschern vor-
geschwebt hat, die in den Soziationen konkrete Einheiten sehen wollen.
Sind doch viele Soziationen, und zwar oft die wichtigsten, so klar, dass
tiber ihre Abgrenzung die Forscher kaum verschiedener Meinung sein kon-
nen.

Die Unterscheidung von Soziationen ist die primédre Aufgabe der Pflan-
zensoziologie. Eine weitere Aufgabe stellt die Klassifizierung
der Soziationen dar. In gleicher Weise, wie ‘man die Pflanzenar-
ten zu Gattungen, Familien, Ordnungen usw. vereinigt, lassen sich auch
die Soziationen zu immer weiteren abstrakten Kategorien zusammenfas-
sen. Verfasser will hier nicht ndher auf die Frage eingehen, welche Kate-
gorien man bei der Klassifizierung der Soziationen aufzustellen hat. Nur
eine Sache mochte er beriihren. Viele Forscher wollen den verschiedenen
Kategorien ihrer Systeme einen prdzisen und in allen Fillen gleich wei-
ten Inhalt geben. Was die Grundkategorie, Soziation, anbelangt, so
geht aus dem oben Angefiihrten hervor, dass Verfasser dieser Ansicht
nicht beistimmen kann. Das gleiche gilt auch fiir die iibrigen Kategorien.
Die Definitionen miissen nach Verfassers Meinung moglichst plastisch sein.
Nur dadurch kann man in jedem Einzelfall natiirliche Vegetationsein-
heiten erhalten.

Bei der Klassifizierung der Soziationen miissen — ganz gleichgiiltig,
welche hohere Kategorien man aufstellt — dieselben Gesichtspunkte wie
bei der Soziationssynthese beachtet werden. Es ist ausdriicklich zu beto-
nen, dass es dabei noch wichtiger ist als bei der Soziationssynthese, den
gesamten Artenbestand zu beriicksichtigen. Die Konstanz und vor allem
die Dominanz der Arten spielen bei der Abgrenzung der hoheren Einhei-
ten keine ebenso ausschlaggebende Rolle wie bei der Unterscheidung der
Soziationen. Dagegen kommt der Treue und der Absenz der Arten eine
grossere Bedeutung zu. In noch héherem Masse gilt dies fiir den 6kolo-
gischen Charakter und fiir die dkologisch-biologische Struktur der Sozia-
tionen. Um je hohere Kategorien es sich handelt, um so geringer wird
die floristische Ahnlichkeit der Einheiten und um so mehr treten die zwei
letzterwdhnten Vegetationscharakteristika in den Vordergrund; man muss
die in bezug auf ihren ¢kologischen Charakter und ihre dkologisch-biolo-
gische Struktur iibereinstimmenden oder verwandten Einheiten in dem
System einander nahebringen. Das gleiche gilt, wenn man einem auf
Untersuchungen innerhalb eines begrenzten Gebietes basierten System
Giiltigkeit fiir immer weitere und infolgedessen floristisch immer frem-
dere Gebiete geben will. Gewisse, vor allem dltere Systeme sind zum Teil
oder durchgehend physiognomische. Oft zeigen die in der oben darge-
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stellten Weise erzielten Einheiten auch eine grosse physiognomische Uber-
einstimmung, aber dies ist bei weitem nicht immer der Fall: floristisch,
und Okologisch nahe verwandte Soziationen und hohere Einheiten kon-
nen sich in dieser Hinsicht sogar sehr voneinander unterscheiden. Die
physiognomischen Systeme sind darum fast immer wenigstens zum Teil
als kiinstlich und nicht als natiirlich zu betrachten.

Oft ist es notwendig, abstrakte Vegetationseinheiten zu unterscheiden,
die nicht selbstdndig genug zu sein scheinen, um als Soziationen betrach-
tet zu werden. Fiir solche Einheiten braucht Verfasser die Benennung
Variante.

Im folgenden seien einige mit den oben erdrterten Problemen zusam-
menhidngende Fragen kurz behandelt.

1. Die Bedeutung der Teilsiedlungen. Viele For-
scher sind der Ansicht, dass alle Schicht-Teilsiedlungen vom Stand-
punkt der Soziationssynthese gleichwertig sind; sie fordern darum von
allen Schicht-Teilsiedlungen einer Soziation eine gleich grosse Uber-
einstimmung. Theoretisch ist ein solches Verfahren natiirlich moglich,
in der Praxis aber erweist es sich nach Verfassers Meinung als wenig zweck-
missig. Es fithrt ndmlich in vielen Féllen zur Unterscheidung von einer
ganzen Anzahl Soziationen, die sich sowohl floristisch als Gkologisch nur
wenig voneinander unterscheiden?!, m.a.W. zur Anwendung eines unno-
tig engen Soziationsbegriffes. Sowohl bei der Soziationssynthese als ins-
besondere beim Aufstellen von hoheren, abstrakten Vegetationseinhei-
ten, kommt es darauf an, das Hauptgewicht auf diejenigen Schicht-Teil-
siedlungen zu legen, die den wesentlichsten Bestandteil der jeweiligen
Einheit zu bilden scheinen. Was hier iiber die Schicht-Teilsiedlungen
gesagt wurde, diirfte nicht oder wenigstens nicht in ebenso hohem Masse
fiir die Aspekt-Teilsiedlungen gelten; bei der Soziationssynthese diirfte
man sie alle ohne Nachteil als gleichwertig behandeln kénnen. Die Flecken-
Teilsiedlungen sind in den allermeisten Fillen nur den einzelnen Siedlun-
gen eigen und kommen daher bei der Soziationssynthese nicht in Betracht.

2. Unionen. Es wurde frither schon hervorgehoben, dass die ver-
schiedenen Teilsiedlungen nie unter véllig gleichen dusseren Bedingun-
gen leben und dass sie infolgedessen in bezug auf ihren dkologischen Cha-
rakter und ihre Gkologisch-biologische Struktur voneinander abweichen
konnen. Auch ist betont worden, dass die Grenzen der verschiedenen Teil-
siedlungen nicht immer zusammenfallen. Sind die Teilsiedlungen gut
ausgebildet und deutlich markiert, so muss ihnen offenbar ein gewisses

1 Die vorliegende Arbeit bietet zahlreiche beleuchtende Beispiele.
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Mass von Selbstdndigkeit zuerkannt werden. In diesem Umstand findet
man wohl die Erkldrung zu einem Bestreben, das sich in den letzten Jah-
ren mehrfach bemerkbar gemacht hat. Man will die Siedlungen in klei-
nere, (etwa) den Teilsiedlungen Verfassers entsprechende Vegetations-
abschnitte zerlegen und mit diesen als Ausgangspunkt abstrakte Ein-
heiten, Unionen, aufstellen; Soziationen, deren Siedlungen nur aus einer
einzigen Teilsiedlung bestehen gelten zugleich als Unionen. Man erblickt
in den Unionen die wahren Elementareinheiten der Pflanzensoziologie,
aus denen sich die Soziationen aufbauen. Da dieselbe Union oft in meh-
rere Soziationen eingeht, kann man sich mit einer geringeren Anzahl von
Einheiten als beim Ausgehen von den Soziationen behelfen.

Vom rein theoretischen Standpunkt betrachtet, liegen der hier ange-
deuteten Auffassung offenbar keine Hindernisse im Wege. Anderseits las-
sen sich auch Einwiande und Bedenken vorbringen. 1. Wie schon frii-
her erwdhnt, sind die Teilsiedlungen bei weitem nicht immer deutlich mar-
kiert, sondern gehen oft ohne Grenzen in einander iiber. Die Unterschei-
dung von Unionen bietet in solchen Fillen erhebliche Schwierigkeiten,
wenn sie iiberhaupt moglich ist. 2. Fiir die praktische Pflanzensoziolo-
gie sind nicht alle Unionen gleichwertig. Ist die Dominante (bzw. die
Dominanten) einer Union deutlich stenotop, so stellt diese gewdhnlich
eine sowohl floristisch als Gkologisch wohlumschriebene, natiirliche Ein-
heit dar; ist die Dominante (bzw. die Dominanten) dagegen ausgesprochen
eurytop, so hat man in der Regel eine in beiden Hinsichten heterogene
Einheit vor sich. Die Unionen letzterwdhnter Art diirften hauptsichlich
nur von theoretischem Interesse sein. 3. Die gesamte, auf einem gegebe-
nen Standort wachsende Vegetation, einerlei ob aus einer oder aus meh-
reren Teilsiedlungen bestehend, bildet nach Verfassers Ansicht ein orga-
nisches Ganzes, dessen einzelne Teile man nur unter Beriicksichtigung der
tibrigen verstehen und erkldren kann. Beim Studium vieler Spezialfra-
gen kann die Beriicksichtigung der Unionen ohne Zweifel Hilfe leisten,
dagegen scheint es Verfasser kaum mdéglich, dass sie in der praktischen,
beschreibenden Pflanzensoziologie je die Soziationen ersetzen kénnten;
diese Wissenschaft kann kaum ohne Soziationen, wohl aber ohne Unio-
nen arbeiten.

3. Vegetationstypen. Unter diesem Begriff hat man alle
diejenigen Soziationen und ihre Varianten zusammengefasst, welche sich
nur durch leicht reversible bzw. ineinander iiberfiihrbare Merkmale vonein-
ander unterscheiden. Handelt es sich um Wiesen- und Moorpflanzenve-
reine, so decken die Begriffe Soziation und Vegetationstyp (Wiesentyp,
Moortyp) einander mehr oder weniger, jedoch so, dass zufillige (z.B. durch
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Weidegang u.a. hervorgerufene) Verdnderungen in der Zusammenset-
zung der Vegetation keinen neuen Vegetationstyp bedingen, auch wenn
die Verdnderungen so gross sein sollten, dass die Siedlungen nicht mehr zu
derselben Soziation gerechnet werden diirften.

Seine eigentliche Tragweite hat der Begriff Vegetationstyp beim Stu-
dium der Waldvegetation erreicht. Unter natiirlichen Verhdltnissen, in
denen sich die Vegetation im Gleichgewicht befindet, sind auch die
Begriffe Waldtyp und Soziation (weit aufgefasst) ziemlich identisch. In
stark kulturbeeinflussten Gegenden ist dies dagegen nicht der Fall. Hier
bietet der Begriff Waldtyp die Maglichkeit, eine ganze Reihe mehr oder
weniger nahe verwandter und verhéltnisméssig kurzfristiger Soziationen
oder geringwertigerer Siedlungstypen zu einer Kollektiven Einheit zu
vereinigen. Zu ein und demselben Waldtyp rechnet man: 1. alle dieje-
jenigen Siedlungstypen, die bei erreichtem bzw. angehendem Haubar-
keitsalter und bei wenigstens anndhernd normalem Geschlossenheitsgrad
des Baumbestandes sich nur durch die Zusammensetzung des letzter-
wihnten voneinander unterscheiden; 2. diejenigen Serien von Siedlungs-
typen, die sich den eben erwdhnten Normaleinheiten anschliessen und
besonders durch den verschiedenen Geschlossenheitsgrad des Baumbe-
standes in verschiedenen Altersstadien bedingt sind (theoretisch gibt es
ebenso viele solche Serien, wie dominierende Holzarten und Holzartkombi-
nationen in einem Waldtyp vorkommen konnen); 3. diejenigen Siedlungs-
typen, die von den schon erwihnten durch den Einfluss ganz zufélliger
Faktoren (Durchhauungen, Windwurf, Schneebruch, Benutzung als Weide
usw.) entstanden sind. Der primdre Zustand des Standorts ist in allen
diesen Siedlungstypen im grossen und ganzen derselbe; sie sind in allem
Hauptsdchlichen nur durch sekundédre Verdnderungen bedingt. Kann
sich der Kampf ums Dasein ungestort fortsetzen, so fiihrt die Entwick-
lung in allen diesen Siedlungstypen schliesslich zur Entstehung der
Gleichgewichtssoziation.

Der Waldtypbegriff und iiberhaupt der Begriff Vegetationstyp hat
vor allem in Finnland, in der letzten Zeit aber auch in anderen Landern,
eine weite Anwendung gefunden.
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Konkrete, topographisch-geographische Vegetationseinheiten
verschiedener Kategorien.

Mit der Siedlung als Ausgangspunkt lassen sich zwei Reihen von Vege-
tationseinheiten, und zwar folgende, aufstellen:

. Taxonomische Reihe. Man fasst die in ihrer Zusammen-
setzung miteinander {ibereinstimmenden Siedlungen zu abstrakten Sied-
lungstypen, Soziationen, zusammen und bildet aus diesen grissere ab-
strakte Vegetationseinheiten. Diese Reihe ist in den zwei vorhergehen-
hen Abschnitten erdrtert worden.

2. Topographisch-geographische Reihe. Man ver-
einigt die in der Natur nebeneinander vorkemmenden Siedlungen zu grés-
seren rdumlich zusammenhidngenden Vegetationsabschnitten und diese
wiederum zu &hnlichen, aber noch grisseren konkreten Vegetationsein-
heiten. Diese Reihe soll im folgenden etwas niher besprochen werden.

Es ist friiher hervorgehoben worden, dass die Flecken-Teilsie d-
lungen sehr hdufig sind und dass ihre Entstehung sich teils auf ein
sehr starkes fruktifikatives oder vegetatives Ausbreitungsvermégen gewis-
ser Arten, teils auf sekundédre Verdnderungen in der primiren Faktoren-
konstellation zuriickzufiihren ist; weiterhin wurde bemerkt, dass dabei
wahrscheinlich nicht selten auch geringere, primir schon vorhandene
Standortsverschiedenheiten mit einwirken. Es gibt Siedlungen, in denen
solche Flecken-Teilsiedlungen mehr oder weniger regelmissig miteinan-
der alternieren und dadurch eine mosaikartige Buntheit in der Siedlung
hervorrufen. Man erinnere sich z.B. an gewisse Bruchmoorsiedlungen, in
denen die trockeneren biiltenartigen Partien ringsum die Stammansitze
der Bdume sich scharf von den dazwischen liegenden nassen Senken unter-
scheiden sowie an gewisse subalpine Birkenwilder, in denen die Vegeta-
tion unter den Béumen eine ganz andere Zusammensetzung wie in den
Zwischenrdumen aufweist. Siedlungen dieser Art nennt Verfasser M o -
saiksiedlungen.

Aus vielen verschieden gebauten und verschieden weiten, mosaik-,
netz- oder zonenartig miteinander alternierenden Siedlungen bestehende
und mehr oder weniger deutlich gegen ihre Umgebung abgegrenzte Vege-
tationsabschnitte bezeichnet Verfasser als Siedlungskomplexe.
Typische Beispiele von Siedlungskomplexen mit hauptsidchlich mosaik-
oder netzférmiger Anordnung der Siedlungen bieten gréssere und Klei-
nere Moore sowie Schneebodenkomplexe auf geschiitzten, spit ausapern-
den Halden und Téler der alpinen Stufe; Siedlungskomplexe mit meist
zonenformiger Anordnung der Siedlungen sind z.B. Uberschwemmungs-

4
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komplexe an den Ufern von Seen und Fliissen, Salzbodenkomplexe in den
zeitweise feuchten Senken der Steppen usw. Sind die miteinander alter-
nierenden Siedlungen klein, so entsteht ein Siedlungskomplex (oder ein
Bruchstiick eines solchen), der sehr an Mosaiksiedlungen erinnert; man
konnte dann von Siedlungskombinationen sprechen. Be-
leuchtende Beispiele liefern z.B. die vielerorts auf der finnischen Eismeer-
kiiste vorkommenden* Tundrenkomplexe, die teils aus hoheren Zwerg-
strauchtundra-Inseln, teils aus zwischen diesen netzférmig geschlingelten,
schmalen Wiesensiedlungen bestehen ebenso wie solche Moorabschnitte,
auf denen Kkleine Reisermoor- und Weissmoorsiedlungen miteinander
abwechseln. Theoretisch wire der Unterschied zwischen einer Mosaik-
siedlung und einer Siedlungskombination darin zu suchen, dass die Mo-
saikstruktur in der ersterwidhnten hauptsichlich durch sekundére Veran-
derungen (von seiten noch lebender Pflanzen) in der primdren Faktoren-
konstellation, in der letzterwdhnten hauptsdchlich durch primir schon
vorhandene (oder durch schon lingst zugrunde gegangene Pflanzen her-
vorgerufene) Standortsdifferenzen bedingt wire. Doch muss zugeben
werden, dass sich in der Praxis ein Unterschied zwischen diesen Zusam-
menhingen nicht immer durchfiihren ldsst.

Teils als Folge davon, dass die Kombinierung der verschiedenen Stand-
ortstypen in der Natur mehr oder weniger gesetzmdssig erfolgt, teils als
Folge des Konkurrenzkampfes zwischen den Pflanzen findet man auch im
Bau der Siedlungskomplexe eines begrenzten, floristisch einheitlichen
Gebietes meistens eine nicht unwesentliche Gesetzmassigkeit: in Siedlungs-
komplexen, die unter dhnlichen dusseren Bedingungen leben, ldsst die
Anordnung der zu verschiedenen Soziationen gehdrenden Siedlungen eine
mehr oder weniger weitgehende Ubereinstimmung erkennen. So befin-
den sich z.B. auf den siidwestfinnischen Hochmoorkomplexen die verschie-
denen Bruchmoor-, Reisermoor- und Weissmoorsoziationen in ganz
bestimmten Teilen der Komplexe; auf den Alluvialkomplexen der nord-
finnischen Fliisse findet man die verschiedenen Soziationen fast immer.in
gleicher Reihenfolge von der Wasserlinie an aufwirts usw. Man kann
m.a.W. die auf den ersten Blick so verschieden gebaut erscheinenden und
verschieden weiten Siedlungskomplexe zu verhdltnismdssig wenigen
abstrakten Vegetationseinheiten, Komplextypen, zusammenfas-
sen. Diese Komplextypen sind natiirlich nicht zu der topographisch-
geographischen Reihe zu rechnen, sondern bilden gewissermassen eine
Parallelreihe zu der frither erwdhnten taxonomischen. Vergleicht man
einerseits das Verhiltnis zwischen Siedlung und Soziation, anderseits
das Verhiltnis zwischen Siedlungskomplex und Komplextyp, so ldsst
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sich feststellen, dass die Siedlungskomplexe in der Regel ein grisseres Mass
von Selbsténdigkeit, einen grosseren»Eigenwert» als die Siedlungen besitzen.

Die verschiedenartigen Siedlungskomplexe vereinigen sich in der Natur
zu grosseren Vegetationsabschnitten, wobei ihre Grosse und ihre Anord-
nung durch die topographischen und edaphischen Verhiltnisse geregelt
werden. Es ldsst sich feststellen, dass alle oder die meisten Komplexty-
pen bis zu einer gewissen Grenze dieselben bleiben, von dieser Grenze
an aber durch bestimmte andere Komplextypen ersetzt werden. Man
kann m. a. W. weite Vegetationsabschnitte, Vegetationsregi-
o n e n, unterscheiden, innerhalb welcher bestimmte Komplextypen herr-
schen. Diese Vegetationsregionen sind in erster Linie klimatisch bedingt.
Das Klima dndert sich zwar allméhlich, baid rascher, bald langsamer, von
Ort zu Ort, trotzdem kann man aber sagen, dass die Klimaverhiltnisse
einer bestimmten Vegetationsregion sich von denjenigen der Nachbar-
regionen unterscheiden. Dass die Vegetationsregionen trotz der allmahlichen
Verdnderung des Klimas verhdltnismidssig deutlich markierte Grenzen
zeigen, hdngt offenbar von mehreren Ursachen ab, von denen die folgen-
den die wichtigsten sein diirften: 1. Gewisse Arten, Soziationen und Kom-
plextypen konnen unter den sich ihnen immer ungiinstiger gestaltenden
Klimaverhiltnissen bis zu einer bestimmten Grenze anderen konkurrie-
renden Arten, Soziationen und Komplextypen im Kampf ums Dasein
Widerstand leisten, von dieser Grenze an aber sind sie biotisch schwicher
als letztere. 2. Die edaphischen und topographischen Verhiltnisse konnen
entweder einen positiven oder einen negativen Einfluss auf die Arten,
Soziationen und Komplextypen in ihrem Kampf gegen das sich immer
ungiinstiger gestaltende Klima ausiiben, und da die Verinderungen der
edaphischen und topographischen Verhiltnisse in der Regel nicht ebenso
allmahlich wie die Klimaverdnderungen geschehen, trigt natiirlich auch
dieser Umstand dazu bei, die Grenzen der Vegetationsregionen schirfer
auszuprigen.

Innerhalb jeder Vegetationsregion diirfte man mit gewissem Recht
zwei Gruppen von Soziationen unterscheiden konnen: 1. klim a-
tische Soziationen; 2. edaphischeSoziationen. Die
ersterwdhnten sind unter den herrschenden Klimaverhiltnissen die kon-
kurrenzfdhigsten von allen Soziationen; sie bilden meistens nur einen ein-
zigen, riesengrossen, sich netzférmig ausbreitenden und Vertreter frem-
der Komplextypen einschliessenden Siedlungskomplex, der den grossten
Teil der Vegetationsregion einnimmt. Die Anzahl der klimatischen Sozia-
tionen ist (wenigstens im Naturzustand) fast immer gering, und in ihrer
floristischen Zusammensetzung sowie in ihrem 6kologischen Charakter
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und in ihrer Okologisch-biologischen Struktur lassen sie entweder eine
grosse Ubereinstimmung oder wenigstens viele gemeinsame Ziige erken-
nen. Die edaphischen Soziationen sind konkurrenzfihig nur auf Stand-
orten, die in einer oder der anderen Hinsicht edaphisch »extrem» sind;
dort bilden sie in der Regel scharf markierte und im Verhltnis zum Total-
areal der Vegetationsregion kleine Siedlungskomplexe, die viele Kom-
plextypen vertreten. Die Anzahl der edaphischen Soziationen ist immer
gross und in bezug auf ihre floristische Zusammensetzung sowie auf ihren
Okologischen Charakter und ihre 6kologisch-biologische Struktur weichen
sie stark voneinander ab. Es sei beachtet, dass die klimatischen Sozia-
tionen einer Vegetationsregion oft in den Nachbarregionen als edaphische
Soziationen auftreten.

Indem man die Vegetationsregionen, die iibereinstimmende oder ent-
sprechende Komplextypen aufweisen, zusammenfasst, erhidlt man eine
abstrakte Vegetationseinheit, die Verfasser als Vegetationsstufe
bezeichnen mdochte. Handelt es sich um Vegetationsregionen, die flori-
stisch mehr oder weniger eng verwandt sind, so bilden sie eine engere
abstrakte Einheit, eine Lokalstufe; die Komplextypen zeigen dann
meistens eine weitgehende Ubereinstimmung. Man findet aber Lokal-
stufen, die trotz vollig voneinander abweichender Zusammensetzung der
Flora dennoch in bezug auf ihren 6kologischen Charakter und ihre 6kolo-
gisch-biologische Struktur nahverwandte Soziationen und durch eine
ahnliche Kombinierung derselben auch einander entsprechende Kom-
plextypen besitzen. Alle derartigen Lokalstufen weisen ein mehr oder
weniger dhnliches Klima auf und bilden zusammen eine Vegetationsstufe.
Es leuchtet ein, dass der »Eigenwert» der Vegetationsregionen noch ausge-
prégter ist als derjenige der Siedlungskomplexe. Die hier besprochenen
abstrakten Vegetationseinheiten bilden eine zweite Parallelreihe zu der
taxonomischen Reihe.

Ist eine Vegetationsregion gross und umfasst sie edaphisch und topo-
graphisch voneinander stark abweichende Teile, so diirfte es zweckmis-
sig sein, innerhalb derselben Unterabteilungen, Vegetationsge-
biete,zu unterscheiden. Solche Vegetationsgebiete konnen sogar gewisse
eigene Komplextypen aufweisen.

Natiirlich lassen sich auch Vegetationsabschnitte, die grosser als die
Vegetationsregionen sind, aufstellen. In diesem Zusammenhang hat Ver-
fasser jedoch keinen Anlass, auf diese Frage einzugehen.

Das Material und seine Bearbeitung,.

Die Felduntersuchungen wurden in folgenden Zeitrdumen ausgefiihrt:
6. VIL—4. VIIL. 1927; 4. VIL.—9. VIII. 1928; 5. VIL.—I15. VIIL. 1929;
9. VII.—14. VIII. 1930. Insgesamt belduft sich die Anzahl der wihrend
dieser Zeit untersuchten Wiesensiedlungen auf 972.

In den allermeisten Fillen wurde nur die Zusammensetzung
der Vegetation einer eingehenden Analyse unterzogen. Die dabei
benutzte Methode war kurz dargestellt folgende: Aus jeder Siedlung wurde
auf einer Probefldche von 25 m? (5 X 5 m) die Reichlichkeit der Gefiss-
pflanzen mittels der. Norrlinschen Skala (zuerst publiziert bei Hay r é n
1902, S. 172) notiert. Ausser auf derartigen grossen Probeflichen schiitzte
Verfasser in den Jahren 1928—1930 die Deckung der Arten noch auf 4
(selten auf 2 oder 3) kleineren, 1 m? (1 x 1 m) messenden und innerhalb
der grossen Probefldche liegenden Quadraten; eine Ausnahme machten
einige artenarme besonders homogene Siedlungen (hauptsichlich rimpi-
artige Wiesenmoore), in denen keine Kleinquadrate untersucht wurden.
Die Moose und Flechten wurden nur auf den grossen Probeflichen, und
zwar nur mittels einer summarischen, dreistufigen Skala [1. reichlich (r),
2. zerstreut (z), 3. wenig (w)] notiert. Ihre Gesamtdeckung wurde auf
den kleinen und ihre Gesamtreichlichkeit auf den grossen Quadraten
aufgezeichnet.

Die Norrlinsche Skala gelangte nicht in ihrer urspriinglichen Form
zur Anwendung. Erstens wurden nur die Grade 3—7, und zwar in fol-
gender Definition, benutzt:

3. Der Abstand zwischen den Individuen 2—5 m
4. » » » » » 1—2 m
5. » » » » » 50—100 cm
6 » » » » » 15—50 cm
7 » » » » » 21/,—15 cm

War es schwierig zu entscheiden, zu welcher Kategorie die Reichlichkeit
der Art gehorte, wurden Gradnummern mit -+ und — Zeichen als Hilfs-
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mittel angewendet. Die Bezeichnung 7 + gibt an, dass der Abstand der
Individuen weniger als 21/, cm war, die Bezeichnung 3 —, dass nur ein
einziges Individuum oder eine einzige Individuengruppe auf der Prube-
fliche vorhanden war. Den Abstand rechnete Verfasser vom Aussen-
rande eines Individuums bis zum Aussenrande des ndchstliegenden und
nicht vom Mittelpunkt zum Mittelpunkt, wie es wohl beim Anwenden der
Norrlinschen Skala iiblich gewesen ist. Dadurch wurde statt eines Indexes
fiir die Individuendichte ein Index fiir den Massenanteil der verschiedenen
Arten erhalten. — Bei der Bestimmung der Deckung auf den Kleinquadra-
ten wurde keine im Voraus bearbeitete Skala benutzt, sondern die direkten
Deckungsprozente abgeschitzt.

Auf allen Probeflichen wurden summarische Aufzeichnungen {iber
die Grosse und Fertilitat der verschiedenen Arten gemacht. In den Jahren
1929—1930 untersuchte Verfasser die Vitalitdtsverhdltnisse
in 68 Wiesensiedlungen nédher:

1) Es wurde die Sprosshohe folgender auf der Fischerhalbinsel allge-
mein verbreiteten, typischen Wiesenpflanzen bestimmt: Deschampsia
caespitosa, Festuca ovina, Polygonum viviparum, Rumex acetosa, Trollius,
Ranunculus acris, Filipendula ulmaria, Alchemilla vulgaris, Geranium
silvaticum, Viola biflora, Solidago und Saussurea. Es wurden 15—20
fertile und ebenso viele sterile Sprosse gemessen. Beim Messen wurden
nur nach dem Augenmass fiir die jeweilige Siedlung »normalgrosse» Indi-
viduen beriicksichtigt.

2) Um die Blattgrésse der eben erwdahnten typischen Wiesenpflanzen
zu bestimmen, wurden nach dem Augenmass fiir die jeweilige Siedlung
snormalgrosse» Basalbldtter gesammelt und gepresst.

3) Mittels einer summarischen Skala (cpp, cp, st cp, sp, st pc, pe, pec)
wurde die Anzahl der fertilen Sprosse der verschiedenen Arten aufge-
zeichnet.

4) Auf einer kleinen, 2 dm? messenden Probefldche wurden die Keim-
pflanzen der verschiedenen Pflanzen notiert.

Leider war es Verfasser nicht moglich, exakte Untersuchungen iiber
dieStandortsverhdltnisse der analysierten Siedlungen durch-
zufithren. Es wurden jedesmal so genau wie maglich die Lage (Meeres-
hohe, Exposition, Neigung und Relief des Standorts) und die Bodenver-
héltnisse (Gesteinsart, Mineralboden, Dicke und Beschaffenheit der Humus-
bzw. Torfschicht, Bodenfeuchtigkeit) ermittelt. Nach allen ihm zur Ver-
fiigung stehenden Mitteln versuchte Verfasser sich eine Vorstellung iiber
folgende Umsténde zu bilden: 1) wie windausgesetzt ist der Standort?;
2) wie dick ist die winterliche Schneedecke, und wann schmilzt sie ab?;
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3) werden die Siedlungen im Friihling iiberschwemmt und sedimentiert
und wie intensiv?; 4) werden die Siedlungen vom Meereswasser iiberspiilt
oder bespritzt, wie oft und wie intensiv?; 5) wie kalk- und néhrstoffreich
ist der Standboden?; 6) ist das Bodenwasser bzw. Oberflichenwasser flies-
send oder stagniert es?; 7) liegen die Siedlungen eventuell im Wirkungs-
bereich einer Quelle? Die schwierige Arbeit wurde natiirlich dadurch sehr
erleichtert, dass es in erster Linie wichtig war, nur die gegenseitigen
Beziehungen der verschiedenen Pflanzengesellschaften klarzulegen, wo-
gegen es weniger wichtig erschien, exakte Daten iiber das Verhalten der
jeweiligen Siedlung zu ermitteln. Dabei leisteten allerlei an Ort und Stelle
fliichtig gemachte Kartenskizzen, Vegetationsprofile und Zeichnungen
gute Hilfe. Uber die Punkte 3—4 erhielt Verfasser viele aufschlussreiche
Angaben von den Ortskundigen.

Um ein moglichst klares Bild iiber die Zusammensetzung und die
Standortsanspriiche der Wiesen und wiesenartigen Pflanzengesellschaften
sowie iiber den Gkologischen Charakter der Wiesenpflanzen zu erhalten,
war es notig, auch die »nichtwiesenartigem Pflanzen-
gesellschaften zu beriicksichtigen. Zu diesem Zweck sammelte
Verfasser eine grossere Anzahl fliichtiger Vegetations- und Standorts-
beschreibungen aus den letzterwdhnten Gesellschaften. Besondere Auf-
merksamkeit wurde dem Einfluss der Kultur auf die Wiesenvegetation
(Rodung, Heumahd, Diingung usw.) sowie dem Vorkommen der Wiesen-
pflanzen auf vollig natiirlichen und auf mehr oder weniger Kkulturbe-
einflussten Standorten zugewandt.

Im folgenden wird der grosste Teil des bei den Feldarbeiten gesammel-
ten Primdrmaterials iiber die floristische Zusammensetzung der Vegetation
in den analysierten Siedlungen unverkiirzt in Tabellenform wiedergegeben.
Beziiglich dieser Tabellen sei folgendes beachtet.

In der ersten Kolumne von links enthdlt eine Tabelle wie iiblich die
Pflanzennamen. Die jeweils in Frage kommenden Arten sind von oben
nach unten in folgende 6 Gruppen eingeteilt: 1. Grdser. 2. Krduter.
3. Zwergstrducher sowie, kleinwiichsige, oft fast zwergstrauchartige Indi-
viduen und niedrige Schosslinge von Strduchern. 4. Laubmoose. 5. Leber-
moose. 6. Flechten. In jeder Gruppe sind die Arten systematisch geordnet.
Dabei wie auch beziiglich der Nomenklatur sind folgende Arbeiten benutzt
worden: iiber die Gefdsskryptogamen Holmb er g (1922), die Phanero-
gamen Lindman (1926)! [oder wenn die Art bei Lindman fehlt,

1 Bemerkungen: In Gruppe 3 (Krduter) sind zuerst die Gefasskryptogamen, dann
die Dikotyledonen und zum Schluss die Monokotyledonen erwdhnt worden. Folgende
Arten sind kollektiv aufgefasst: Carex salina (mehrere Formen; C. subspathacea, die sich
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Hiitonen (1933)!, die Laubmoose Brotherus (1923), die Torf-
moose R oth (1906), die Lebermoose? B uch (1936), die Strauch- und
Laubflechten Magnusson (1929), die Krustenflechten das System
und die Nomenklatur von Dr. Veli Rédsédnen.

Nach der Kolumne mit den Pflanzennamen folgen in den Tabellen
zuerst die Analysenresultate aus den Grossquadraten (25 m?) und dann
diejenigen aus den Kleinquadraten (1 m?); alle aus ein und derselben
Siedlung stammenden Probefldchen (Gross- und Kleinquadrate) sind mit
denselben griechischen Ziffern versehen. Sind von einer Soziation bzw.
Variante mehr als 10 Probefldchen (entweder Gross- oder Kleinquadrate)
vorhanden, so hat Verfasser fiir jede Gefédsspflanze ihre Konstanzprozente
(Kgs, K,;) berechnet und diese in den letzten Kolumnen wiedergegeben.
Wurde dabei eine oder mehrere Siedlungen aus irgendeinem Grunde ausser
acht gelassen, so ist immer mitgeteilt, welche Siedlungen beriicksichtigt
worden sind.

Ferner geben die Tabellen Auskunft iiber die Anzahl der Gefédsspflanzen
auf den Probefldchen (sowohl Gross- als auch Kleinquadraten). Es werden
Mittelwert (M) und Variationsbreite (V) mitgeteilt, und zwar sogar fiir
solche Soziationen bzw. Varianten, aus denen nur zwei Probefldchen vor-
liegen. Die Moose und Flechten wurden beim Analysieren der Siedlungen
nicht so genau beriicksichtigt, als dass dhnliche Werte {iber sie wieder-
gegeben werden konnten.

Die meisten Tabellen enthalten nur Vegetationsaufnahmen von einer
einzigen Soziation bzw. Variante. Es gibt aber Ausnahmen, und in solchen
Fiéllen werden die auf verschiedene Soziationen bzw. Varianten sich
beziehenden Kolumnengruppen durch lateinische Ziffern auseinander
gehalten.

von den {ibrigen dkologisch unterscheidet, wird jedoch getrennt behandelt), Luzula
campestris (L. frigida Sam., L. sudetica DC.), Salix glauca (S. glauca L., S. stipulifera
Flod.), S. lanata (S. lanata L., S. glandulifera Flod.), Rumex acetosa (R. acetosa L., R.
arifolius All.), Euphrasia latifolia (E. latifolia Pursh, E. minima Jacq.), Taraxacum
ceratophorum (sicher mehrere Arten wie T. Hjeltii Dahlst., T. kolaénse Lindb. fil. u.a.),
Drepanocladus fluitans [D. fluitans (L.) Warnst., D. exannulatus (Giimb.) Warnst. mit
Ausnahme von Drepanocladus exannulatus *purpurascens Mild.]. Die Alchemilla-Arten
des Gebietes, A. glomerulans und A. acutidens sind in den Analysen meist nicht getrennt
behandelt worden. Beziiglich Carex marina vgl. Erlandsson 1937, beziiglich
C. polygama *alpina Aarno Cajander 1935,

1 Im J. 1931, als Verfasser die Tabellen fertigmachte, war die Arbeit Hiitonens
noch nicht erschienen. Spiter konnten in den Tabellen nur noch kleinere Anderungen
vorgenommen werden.

2 Die mitgebrachten Lebermoosproben sind leider zum grossten Teil noch nicht
bestimmt worden,
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Das statistische Material, das iiber die Vitalitdtsverhéltnisse der ver-
schiedenen Gefasspflanzen in verschiedenen Gesellschaften gesammelt
worden ist, wird in dieser Arbeit nicht publiziert. Bei der Beschreibung der
Soziationen und Soziationsgruppen ist es indes benutzt worden. Diese
Beschreibung befolgt nach Moglichkeit immer ein gleiches Schema: Sozia-
tionsgruppen: Teilsiedlungen; 2. Charakteristik der Vegetation; 3. Stand-
ortsanspriiche der Gruppe; 4. Verhalten der Gruppe zu den friiher in der
Literatur erwédhnten Soziationsgruppen. Soziationen: 1. Verbreitung der
Soziation auf der Fischerhalbinsel; 2. Standortsanspriiche der Soziation; 3.
Ergebnisse der Soziationssynthese; 4. Vegetationsaufnahmen; 5. Verhal-
ten der Soziation zu den friiher in der Literatur beschriebenen Sozia-
tionen. Es wurde die auf die Vegetation folgender Gebiete sich beziehende
Literatur nach Maéglichkeit benutzt: Europédisches Arktikum (von Gron-
land bis nach Novaja Semlja), Finnisch-Lappland und Nordfinnland etwa
bis nach Oulu und Kajaani im Siiden sowie die warmeklimatisch ungefdhr
entsprechenden Teile Nordrusslands, Schwedens, Norwegens und der
Faroer Inseln. Die Beschaffung der russischen Literatur bereitete leider
sehr grosse Schwierigkeiten, und sie konnte daher nur zum Teil beriick-
sichtigt werden.



Ubersicht iiber die Vegetation des Untersuchungs-
gebietes.

Trotzdem die Wiesen und die wiesenartigen Pflanzengesellschaften
auf der Fischerhalbinsel zu ungewohnlich reichlicher Ausbildung gelangt
sind, spielen sie jedoch im Vergleich mit den »nicht wiesenartigen» Gesell-
schaften im Gesamtbild der Vegetation eine recht bescheidene Rolle. So
‘weit wie in der vorliegenden Arbeit (ndher S. 85) aufgefasst, bilden sie
auch Kkeine oOkologisch oder floristisch einheitliche Gruppe, sondern um-
fassen viele kleinere Einheiten, von denen jede ihre bestimmten Gkologi-
schen und floristischen Beziehungen zu den »nicht wiesenartigen» Vege-
tationsgruppen des Gebietes aufweist. In Anbetracht des Gesagten scheint
eine iibersichtliche Darstellung der allgemeinen Vegetationsverhiltnisse
des Gebietes den richtigen Hintergrund fiir eine detaillierte Beschreibung
der letzterwdhnten Gesellschaften zu geben.

Vegetationsregionen.

Auf der Fischerhalbinsel lassen sich drei Vegetationsregionen unter-
‘scheiden, die dort nicht mit bestimmten Hohenzonen zusammenfallen:
die subarktische Region, die arktische Region und die Region des Spit-
schnees. Das ungleich weiteste Areal nimmt die arktische Region ein.
Sie herrscht auf allen Niveaus vom Meeresspiegel bis zu den Scheiteln
der niedrigen Fjelde des Gebietes. Die subarktische Region mit ihren
»siidlich» betonten Gesellschaften kommt zustande durch eine Anzahl
isolierter, grosserer oder kleinerer Inseln an den allergeschiitztesten Stellen
unterhalb der 175 m-Isohypse. Die Region des Spétschnees schliesslich
weist die geringste Ausdehnung auf, indem sie aus zahlreichen Kleinen,
inselartigen Fldchen auf allen Niveaus besteht; diese Region wird erst im
Juli—September schneefrei, weswegen ihre Gesellschaften sich mit einer
‘ganz kurzen Vegetationszeit begniigen miissen.
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Klimatische Pflanzengesellschaften.

Subarktische Region.

Als klimatische Pflanzengesellschaften der subarktischen Region gelten
unvermoorte Birkenwédlder. IThrer Physiognomie
nach lassen sich die Birkenbestdnde der Fischerhalbinsel in zwei ohne
Grenze ineinander iibergehende Typen einteilen. In Bestdnden mit giin-
stigster Lage entwickeln die mehr oder weniger licht stehenden Birken
einen oder noch viel 6fter mehrere schlanke, verhidltnismassig gerade,
hochstens 4—5 m hohe Stidmme. Derartige Birkenbestdnde, die noch
gewisse Anspriiche auf den Namen Wald machen konnen, herrschen (oder
herrschten friither) in den subarktischen Gebieten in der Umgebung des
Dorfes Maattivuono, am Westabhang der Fjelde Jernoaivi und Sterkoaivi,
in den Télern der Fliisse Pikku-Oudanjoki und Pummanginjoki sowie auf
der Landenge Muotkankannas.

Unter der starken Windwirkung haben sich alle exponiert liegenden
Bestdnde zu eigenartigen, 1—3 m hohen Birkendickichten ausgebildet.
Die Birken sind zumeist véllig strauchartig, konnen sich aber auch durch
die Bildung eines deutlichen Hauptstammes auszeichnen. Im letzteren
Fall steht der an der Basis 10—40 cm messende, knollige, krumme und oft
vielfach gewundene Stamm in der Regel aufrecht, entweder fast gerade oder
mehr oder weniger schief; nicht selten findet man aber auch Bdume mit
einem gleich vom Wurzelhals an horizontal auf dem Boden kriechenden
Hauptstamm, dessen Aste vertikal aufgerichtet sind. Die Birken, einerlei
ob strauchformig oder mit einem Hauptstamm versehen, weisen reich
veristeltes Zweigwerk auf; die Gedste von Nachbarbdumen verstricken
sich fest ineinander und bilden dadurch eine zusammenhdngende, griine
und zumeist fast undurchdringliche Laubdecke. Im Winter liegen die
Birkendickichte vollstindig unter dem Schnee und sind dadurch sowohl
gegen die Froste als insbesondere gegen die austrocknende Wirkung der
Winde geschiitzt. Alle Aste, die sich iiber die schiitzende Schneedecke
emporheben, laufen Gefahr zu erfrieren und auszutrocknen (vgl. Kihl-
man 1881, S. 83, Fries 1913, S. 183 und A. K. Cajander 1916,
S. 295). In Anbetracht dieser Tatsachen wird es verstdndlich, dass die
Zweige der Birken in einem bestimmten, durch die Oberhohe der winter-
lichen Schneedecke markierten Niveau wie mit dem Messer abgeschnitten
endigen und dass die Birkendickichte dadurch eine fast ebene Oberfldche
erhalten. Seltener gibt es Bestdnde, in denen die Birken in dem genannten
Niveau nicht aufhdren, sondern sich in die Richtung der herrschenden
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&5z ST -3 Winden biegen und horizontal weiterwachsen. In den Jahreszeiten, in
denen keine Schneedecke vorhanden ist, leistet das Zusammendridngen
der Birken und ihr dichtes Laubwerk den Bestinden wirksamen Wind-

r schutz.

Da der Boden auf den Standorten der Birkendickichte nur selten eben
ist, die Schneedecke aber im Winter diese Unebenheiten fast vollig ver-
schwinden lésst, erreichen die Bestdnde nur selten einen grésseren Umfang
und dndert sich ihre Physiognomie unaufhérlich von Stelle zu Stelle. In
den geschiitztesten Vertiefungen sind die Birken am hochsten und erinnert
der Bestand oft sehr an die oben erwdhnten »Birkenwilders. Je hoher
gelegen und je mehr windausgesetzt der Standort, desto niedriger die
Bdume, bis sie auf den am meisten exponierten Stellen fast zwergstrauch-
artig sind oder auch véllig fehlen. Die umfangreichsten Birkendickichte
kommen in Valasniemi und Matalaniemi, nordlich vom Dorfe Maatti-
vuono vor, wo sie insgesamt mehrere Quadratkilometer einnehmen. Ver-
héltnismadssig grosse Areale bedecken sie (oder bedeckten sie friiher) auf
| X der Landenge Maattimuotka, auf dem Westabhang des Fjeldes Pummangin-
' niemen tunturi, in Niittymukka und Santamukka sowie in der Umge-

bung der Dorfer Kervanto und Vaitolahti. Kleine Bestdnde findet man
des weiteren vielerorts auf den Klinthalden und in den Télern vieler Fliisse
(vgl. die Karte 4).

Von einer Obergrenze der Birkenwélder kann auf der Fischerhalbinsel

- eigentlich nicht die Rede sein. Auf dem Fjelde Sterkoaivi steigen die

! Bestdnde bis in eine Hohe von 175 m, auf den Fjelden Kalnjargoaivi und
Nujakantunturi bis 150 m hoch. Im iibrigen liegen die hochsten Vorkom-
men zwischen den Isohypsen von 75 und 125 m. Uberall zeigen diese

ke Pionierbestdnde den Charakter eines Birkendickichts und sind in der Regel
ganz fragmentarisch, oft nur aus einigen wenigen Individuen bestehend. Sie
treten in Bachravinen, zwischen Steinblocken usw. auf, und die Form
der Birken passt sich den Forderungen der Orographie hichst geschmei-
dig an.

Verfasser unterscheidet im Untersuchungsgebiet sechs auf normalem
Mineralboden vorkommende Birkenwaldsoziationen (hier
= Waldtypen), die eine fortlaufende Serie von diirftigen Birkenheiden
zu iippigen Birkenhainen bilden, eine Reihe, deren Glieder immer grossere

i
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/ Karte 4. Die Hohenverhiltnisse des Untersuchungsgebietes und die Verteilung der
[o1je2 ST il inselartig zersplitterten subarktischen Region (punktiert). Héhenunterschied zwischen

den Isohypsen 50 m.
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Anspriiche an den Néhrstoff- und Kalkreichtum, an die Bodenfeuchtigkeit
sowie an den Schneeschutz im Winter stellen: Empetrum nigrum-Heide —
Empetrum nigrum — Vaccinium myrtillus-Heide — Vaccinium myrtillus-
Heide — Vaccinium myrtillus—Dryopteris Linnaeana-Heide — Dryopteris
Linnaeana — Geranium silvaticum-Hain — Geranium silvaticum — Trollius:
europaeus-Hain.

Empetrum nigrum-Heide! In der niedrigen, zusammen-
hédngenden und dichten Feldschicht dominiert die Nennart deutlich. Von
den iibrigen Zwergstrauchern ist Vaccinium vitis idaea zumeist reichlich
vorhanden, spielt aber physiognomisch gar keine Rolle, V. myrtillus tritt
spérlich auf oder fehlt noch hdufiger vollig. Unter den krautigen Feld-
schichtkomponenten erreichen Deschampsia flexuosa und Cornus suecica
oft eine gewisse Bedeutung; alle {ibrigen (Lycopodium annotinum, Trien-
talis, Pedicularis lapponica, Linnaea, Solidago u.a.) sind selten und immer
nur vereinzelt vorkommend. Die gut ausgebildete Bodenschicht besteht
vor allem aus Laubmoosen (Dicranum fuscescens, D. scoparium, D. elon-
gatum, Pleurozium, Hylocomium proliferum). Daneben spielen aber auch
Lebermoose und Flechten (Cetraria islandica, C. nivalis, Cladonia silvatica,
C. rangiferina, Nephroma arcticum u.a) eine recht grosse Rolle. — Auf
den Sandfeldern im Tal des Flusses Pummanginjoki bedeckt diese Soziation
stellenweise erhebliche Flachen, anderswo bildet sie dagegen nur Klem-
siedlungen. Birkendickichte, die hierher gehoren, sind selten.

Empetrum nigrum—Vaccinium myrtillus-Heide? In
der Feldschicht dominiert immer noch Empetrum, Vaccinium vitis idaea
ist von geringer Bedeutung, V. myrtillus dagegen immer reichlich vor-
handen. Cornus suecica kann der letztgenannten Art gleichkommen, und
auch im iibrigen ist die Gréser- und Kriutervegetation sowohl arten- als
auch individuenreicher als in der vorigen Soziation (neben den oben
erwdhnten oft spirlich vorkommend sind u.a. Dryopteris Linnaeana,
Equisetum  silvaticum, Chamaenerium, Pyrola secunda, Melampyrum
pratense und M. silvaticum). Die Zusammensetzung der Bodenschicht ist
derjenigen der Empetrum nigrum-Heide dhnlich, nur sind die Flechten von
geringerer Bedeutung. — Haéufiger als die vorige Soziation; Bestinde vom
Charakter eines Birkendickichts selten.

1 Unter den von Kujala (1929) fir das Binnenland von Petsamo aufgestellten
Birkenwaldtypen findet man keinen, der mit den Empetrum nigrum-Heiden der Fischer-
halbinsel identisch oder verwandt wire,

2 Ersetzt unter den maritimen Verhéltnissen der Fischerhalbinsel den »Vaccinium-
Empetrum-Mpyrtillus-Cladina-Typ» Kujalas (1929, S. 44—47).
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Vaccinium myrtillus-Heide! In der Feldschicht dominiert
die Nennart zumeist deutlich und weist eine grossere Vitalitdt auf als in
der vorigen Soziation. Empetrum diirfte zwar auf jedem Quadratmeter
zu finden sein, deckt aber in der Regel nur schwach. Vaccinium vitis idaea
wie in der vorigen Soziation. Cornus suecica tritt immer reichlich auf und
kann sich mit der Nennart an Bedeutung messen, ja sogar dieser iiberle-
gen sein. Auch Deschampsia flexuosa spielt oft eine hervorragende Rolle.
Neben den oligotrophen Grdsern und Krédutern der vorigen Soziationen
findet man dann und wann auch einige anspruchsvollere Arten (Calama-
grostis purpurea, Rubus saxatilis, Geranium silvaticum), allerdings stets nur
als vereinzelte Individuen von geringer Vitalitdt. Hylocomium proliferum
ist fast immer die wichtigste Komponente der Bodenschicht; Pleurozium
und vor allem die Dicranum-Arten sind von geringerer Bedeutung. Die
Flechten fehlen. — Vaccinium myrtillus-Heide diirfte die am meisten ver-
breitete Birkenwaldsoziation der Fischerhalbinsel darstellen. Birken-
dickichte dieser Art sind recht haufig.

Vaccinium myrtillus — Dryopteris Linnaeana-
Heide.2 Ausser Vaccinium vitis idaea entbehrt auch Empetrum aller
Bedeutung, dagegen ist Vaccinium myrtillus immer noch reichlich vor-
handen. Ebenso wichtig, zuweilen sogar wichtiger als diese letzterwdhnte
Art sind Deschampsia flexuosa, Dryopteris Linnaeana und Cornus suecica.
Der Anteil der anspruchsvolleren Grdser und Kréduter (Calamagrostis
purpurea, Dryopteris austriaca, Trollius, Ranunculus acris, Rubus saxatilis,
Geranium silvaticum, Viola biflora u.a.) grosser als in der Vaccinium myr-
tillus-Heide. Die Bodenschicht nicht véllig geschlossen. Es fehlen die
Flechten und die Dicranum-Arten,zumeist auch Pleurozium, statt dessen
spielen oft anspruchsvollere Arten wie Drepanocladus uncinatus, Brachy-
thecium reflexum und Rhytidiadelphus calvescens eine hervorragende
Rolle. — Seltener als die vorhergehende Soziation.

Dryopteris Linnaeana — Geranium silvaticum-
Hain.® Vaccinium myrtillus schwachdeckend, sonstige Zwergstraucher fehlen
zumeist vollig. Die Feldschicht besteht teils aus oligotrophen (*Deschamp-
sia flexuosa, *Dryopteris Linnaeana, D. Phegopteris, Lycopodium anno-
tinum, *Cornus suecica, Trientalis, Melampyrum-Arten, *Solidago u.a.),
teils aus eutrophen Grisern und Krdutern (Anthoxanthum, *Deschampsia
caespitosa, Rumex acetosa, *Trollius, Ranunculus acris, Rubus saxatilis,

1 Entspricht dem »Cornus-Myrtillus-Typ» Kujalas (1929, 8. 47—51).
2 Entspricht dem »Dryopteris-Mpyrtillus-Typ» Kujalas (1929, S. 51—52.)
3 Entspricht dem »Geranium-Myrtillus-Typ» Kujalas (1929, S. 52—54).
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Filipendula ulmaria, Alchemilla acutidens, A. glomerulans, Geranium
silvaticum, *Viola biflora, Gnaphalium norvegicum, *Cirsium heterophyllum
ﬁ.a.). Als vorherrschende Komponente tritt Geranium auf; die wichtlgsten
von den {ibrigen sind oben mit *versehen. In der mangelhaft entwickelten
Bodenschicht dominiert Brachythecium reflexum entweder allein oder
zusammen mit Drepanocladus uncinatus. — Eine héufige Soziation sowohl
in den »Birkenwildern» als auch in den Birkendickichten.

Geranium silvaticum—Trolliuseuropaeus-Hainl
Das oligotrophe Artenelement spielt eine vollig untergeordnete .Rolle.
In der iippigen Feldschicht dominieren anspruchsvolle Grﬁser.und Krau.ter,
die eine grossere Vitalitit als in der vorhergehenden Soziation aufweisen
und mit ihren bunten Blumen den Besténden oft eine entziickende Farben-
pracht verleihen. Geranium silvaticum dominiert in der Regel auch in
diesen Hainen. Weitere wichtige Feldschichtkomponenten sind: Antho-
xanthum, Calamagrostis purpurea, Deschampsia caespitosa, Equisetum
pratense, Rumex acetosa, Polygonum viviparum, Trollius, Ranuqculus
acris, Parnassia, Rubus saxatilis, Filipendula ulmaria, Alchemilla acutidens,
A. glomerulans, Viola biflora, Solidago, Gnaphalium norvegicum und Cirsium
heterophyllum. In der liickenhaften Bodenschicht findet man neben der
Dominante, Brachythecium reflexum, oft reichlich B. salebrosum, Bryum
ventricosum, Rhodobryum, Mnium affine, Drepanocladus uncinatus und
Brachythecium calvescens. — Ebenso héufig wie die vorhergehende Soziatign.

Es sei noch erwihnt, dass Verfasser ein paarmal iippige Birkenhaine
mit Athyrium Filix femina als dominierender Feldschichtkomponente peol?-
achtet hat®. Die Soziation beansprucht eine grossere Bodenfeuchtlglfelt
als die vorige ist aber wahrscheinlich mit einem geringeren Kalkreich-
tum im Substrat zufrieden als diese.

Das auch im Naturzustand begrenzte Areal der Birkenwilder ist,
wie friiher schon erwihnt, durch die Menschentdtigkeit stark
reduziert worden. Weite Fldchen wurden vollstandig kahlgehauen, stellen-
weise hat man sogar die Baumstubben mit allen ihren Wurzeln ausgerodet.
Da die Birke sich unter den ungiinstigen Klimaverhéltnissen der Fischer-
halbinsel nur schwer oder gar nicht verjiingt und jedenfalls dusserst lang-
sam wichst, haben sich diese abgeholzten Flachen nur teilweise wieder
bewaldet; in vielen Fillen liessen die Einwohner die etwa aufgewachsene
Verjiingung nicht einmal eine Hohe von 1—2 m erreichen, ehf: sie vx'f.ieder
abgehauen wurde. Auf den mitten in Birkenwald gerodeten Wiesenfldchen

1 Entspricht dem »Geranium-Typ» Kujalas (1929, S. 54—56).
2 Entsprechen dem »Filices-Geranium-Typ» Kujalas (1929, 8. 57—59).
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wird der Neuwuchs der Birke durch Heumahd verhindert; da des weiteren
die Wiesen natiirlich aus moglichst produktiven Wildern gerodet worden
sind, hat offenbar in vielen Fillen die iippige Feldschichtvegetation den
Birkenpflanzen Schwierigkeiten bereitet.

Zur Zeit sind alle subarktischen Birkenbestinde nérdlich vom Flusse
Syvéjoki fast véllig vernichtet; nur stellenweise kommen kleine Birken-
gruppe vor.! Dasselbe gilt fiir die Birkenwilder auf der Landenge Muotkan-
kannas ? und im Tal des Flusses Pikku-Oudanjoki.? Weite offene Flichen
findet man ferner in der Umgebung der Dérfer Maattivuono und Pum-
manki * sowie kleinere dhnliche in fast allen Birkenwaldinseln des Gebietes.

Vom Standpunkt der vorliegenden Untersuchung sind die durch
Rodung entstandenen subarktischen Wiesen von Wichtig-
keit und zwar in diesem Zusammenhang diejenigen Wiesen, die sich aus
den oben beschriebenen Birkenwaldsoziationen entwickelt haben. Die
fraglichen Wiesengesellschaften lassen sich in eine Zhnliche fortlaufende
Serie wie die Birkenwaldsoziationen einreihen, in eine Reihe, deren
Glieder immer grossere Anspriiche auf die allseitige Giinstigkeit des
Standortes machen: subarktische Festuca ovinaWiese
(ndher S. 88) — subarktische Polygonum viviparum-
Wiese (S. 92) — Trollius europaeus—Polygonum
viviparum-Wiese (S.135) — Alchemilla vulgaris—
Trollius europaeus-Wiese (S. 144)—> Geranium silvaticum
—Deschampsia caespitosa-Wiese (S. 229). Wie sich die
einzelnen Wiesensoziationen zu den einzelnen Birkenwaldsoziationen
verhalten, ist unergriindet geblieben.

1 In Vaitolahti breitete sich frither ein wohlentwickelter Birkenwald aus, der sowohl
Zaun- als Brennholz lieferte; der Name Vaitolahti rithrt von den lappischen Wort Aide-
gohppe her, das »Zaunbucht» bedeutet (Tanner 1927, S. 15). Nach Aussage der
dltesten Bewohner von Kervanto waren bedeutende Flichen in der Umgebung des
Dorfes, in Santamukka und Niittymukka sowie in den Tilern der Fliisse Santamukan-
joki und Syvéjoki, noch in den 1880er Jahren bewaldet.

® Im J. 1867 fand der norwegische Forscher F rie s hier noch einen ziemlich ippi-
gen Birkenwald (Ervasti 1884, S. 115—116).

8 Das Wort »outa» bedeutet Wald. Das Flusstal war vor einer Generation dicht
bewaldet (Tanner 1927, S. 13). Davon zeugen die grossen Baumstubben, die man
noch hevte hier wie auch auf vielen anderen, frither mit Birken bewachsenen Flichen
findet.

¢ Im J. 1868 war der Wald in Pummanki nach den Angaben vom Fischer Regina
so dicht, dass man von dem einen Ende des Dorfes nicht die Hiuser am anderen Ende

sehen konnte. Der Wald war villig geradstimmig und erreichte teilweise eine Hohe von
9—10m.
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Arktische Region.

In der waldlosen arktischen Region haben die Winde in allen Jahres-
zeiten, und zwar besonders im Winter, einen viel freieren Spielraum als
in der subarktischen Region, was wieder zur Folge hat, dass die Dicke
der winterlichen Schneebedeckung hier in sehr weiten Grenzen variiert.
Wihrend nimlich die Winde die am meisten exponierten Stellen vollig oder
fast vollig blosslegen, hiufen sie in Télern und Schluchten, in Bachravinen
und an geschiitzten Abhédngen méchtige Schneehaufen an. Soweit der
Schnee im Friihling auf den Standorten nicht allzu lange liegenbleibt, hat
er allein eine giinstige Wirkung auf die Pflanzen, indem er sie sowohl gegen
Winde als auch gegen Froste wirksam schiitzt. Apern sich die Standorte
dagegen erst spit im Sommer, so wird die den Pflanzen zur Verfiigung
stehende Vegetationsperiode wesentlich verkiirzt; infolgedessen raumen die
Pflanzengesellschaften der arktischen Region ihren Platz denjenigen der
Region des Spatschnees.

Die zentralste und weitaus wichtigste unter den klimatischen Pflanzen-
gesellschaften der arktischen Region stellt die moosre iche Empe-
trumnigrum-Tundrat dar. Sie herrscht {iberall an den Stellen,
an den der verhdltnismissig néhrstoff- und kalkarme Mineralboden von
einer diinnen Rohhumusschicht bedeckt ist, die aber schon friih ausapern.
Die Nennart der Soziation bildet eine niedrige und dichte Feldschicht,
die weiten Flichen des Untersuchungsgebietes einen etwas ins Braune
spielenden dunkelgriinen Farbton verleiht. Der oligotrophe Begleitarten-
bestand umfasst mehr oder weniger reichliche Zwergstraucher (Betula
nana, Vaccinium vitis idaea, Arctostaphylus alpina) sowie vereinzelte
Griser (Deschampsia flexuosa, Carex ridiga) und Kréuter (Cornus suecica,
Trientalis, Pedicularis lapponica, Linnaea, Solidago). In der zusammen-
hingenden Bodenschicht dominiert Dicranum fuscescens, D. scoparium,
Pleurozium, Hylocomium proliferum. Die Lebermoose sind durch mehrere,
oft wiederkehrende Arten vertreten, die Flechten (Cetraria islandica,
C. nivalis, Cladonia silvatica, C. rangiferina, Nephroma arcticum) dagegen
spielen eine dusserst geringe Rolle. Unweit der Meeresufer findet man
oft Siedlungen mit sehr dichter, fast ausschliesslich von Empetrum gebil-
deter Feldschicht und ganz mangelhaft entwickelter Bodenschicht.

An Stellen, wo der Nahrstoff- und Kalkreichtum der Unterlage etwas

1 Eine maritim betonte Gesellschaft, die von Kalliola (1932, S. 37—38; 1939,
S. 201—208) und S8y rinki (1938, S. 32) unter den Namen »Empetrum-Heide» und
ymoosreiche Empetrum-Soziation» aus Finnisch-Lappland beschrieben worden ist.
Hinsichtlich der skandinavischen Literatur wird in dieser kurzen Ubersicht auf die
genannten Arbeiten hingewiesen.
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grosser ist, wird die oben beschriebene Soziation durch eine nahe ver-
wandte, artenreiche Empetrumnigrum-Tundra? ersetzt.
Die Feldschicht ist graser- und krauterreicher und umfasst neben oligo-
trophen Rohhumusarten mehrere anspruchsvollere und schwach kalkholde
Arten (Festuca ovina, Carex vaginata, Equisetum pratense, Polygonum
viviparum, Dianthus superbus, Rubus saxatilis, Astragalus alpinus, Oxytropis
campestris, Vicia cracca, Saussurea u.a.). In der Bodenschicht dominiert
zumeist Hylocomium proliferum. Die Soziation ist in allen Teilen der
Fischerhalbinsel hdufig, nimmt aber in der Regel nur kleine Flachen ein.

Auf sehr nédhrstoff- und kalkreicher Unterlage weicht die artenreiche
Empetrum nigrum-Tundra ihrerseits vor der Dryas octopetala-
Tundra.2 Auch in dieser Soziation kann Empetrum fast ebenso reich-
lich wie die Nennart auftreten, Salix reticulata ist hdufig, Arctostaphylus
alpinus und Vaccinium uliginosum spielen eine griossere Rolle als in den
bis jetzt besprochenen Gesellschaften. Die krautigen Feldschichtkompo-
nenten konnen sich in ihrer Bedeutung fast mit den Zwergstrauchern
messen. Die allermeisten, und zwar die wichtigsten Arten sind kalkholde
bis kalkstete Xerophyten oder Xero-Mesophyten (Festuca ovina, Carex
rigida, C. capillaris, C.vaginata, C.atrata, Luzula spicata, Equisetum
pratense, Selaginella, Polygonum viviparum, Silene acaulis, Thalictrum
alpinum, Parnassia, Potentilla Crantzii, Astragalus alpinus, Oxytropis
campestris, Vicia cracca, Pyrola rotundifolia, Euphrasia latifolia, Solidago,
Achillea millefolium, Saussurea, Tofieldia palustris, Leuchorchis u.a.),
doch findet man vereinzelt auch echte Mesophyten (Troilius, Alchemilla
acutidens, Viola biflora). Die Bodenschicht ist von Laubmoosen (Ditrichum
flexicaule, Tortula tortuosa, T. fragilis, Hylocomium proliferum) gebildet;
Flechten (Cefraria islandica, C. nivalis, C. cucullata, Cladonia silvatica
u.a.) sind fast ohne Bedeutung. Die Dryas octopetala-Tundra ist seltener
als die vorhergehende Soziation und bedeckt wie diese nur selten grossere
Flachen.

Auf sehr windexponierten Anhohen und Fjeldriicken, die im Winter
nur wenig schneebedeckt sind und sich schon sehr friihzeitig ausapern,
tritt an Stelle der moosreichen Empetrum nigrum-Tundra die halb o f-
fene Empetrum nigrum-Tundra?® auf. Die Feldschicht,

1vgl. Kalliola 1939, S. 207.

2 Entspricht der »Dryas-Heide» und der »artenreichen Dryas-Soziatiom» von K a I-
liola (1932, S. 22—24; 1939, S. 120—128) und Soy rinki (1939, S. 32—34).

3 Entspricht der »Cetraria nivalis-Alectoria-Heide» und der »flechtenreichen Dia
pensia-Loiseleuria-Empetrum-Soziation» von Kalliola (1932, S. 31—35 1939,
S. 175—185) und Soyrinki (1938, S. 28—30).
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die hauptsichlich aus gesonderten Zwergstrauchflecken mit oft starker
Winderosion besteht, erreicht zumeist nur eine Gesamtbedeckung von
40—50 %,. Neben der Nennart spielen Betula nana, Loiseleuria, Arcto-
staphylus alpina und Diapensia die grosste Rolle. Zwischen und in
den Zwergstrauchflecken findet man vereinzelte oligotrophe und xero-
phile Graser: Carex rigida, Juncus trifidus, Luzula confusa. Die Boden-
schicht, in aller Hauptsache aus Flechten (Alectoria ochroleuca, A. nigricans,
A. divergens, Cetraria nivalis, C. cucullata, Ochrolechia tartarea, Sphaero-
phorus fragilis, S. coralloides u.a.) bestehend, ist sehr schwach ausgebildet;
iiberall tritt der humuslose, nackte Verwitterungskies frei zutage. Die
Siedlungen, die die artenreiche Empetrum nigrum-Tundra an stark windex-
ponierten Stellen ersetzen, unterscheiden sich von den eben beschrie-
benen fast nur durch die etwas grossere Bedeutung der krautigen Feld-
schichtkomponenten (charakteristische Arten vor allem: Festuca ovina,
Luzula spicata, Oxytropis campestris und Campanula rotundifolia). Sowohl
die artenarmen als die artenreichen Siedlungen der halboffenen Empetrum
nigrum-Tundra sind auf der Fischerhalbinsel verbreitet und konnen
betrichtliche Areale einnehmen.

Ein paarmal hat Verfasser eine schwache Andeutung zu einer C etr a-
ria nivalisreichen Empetrum nigrum-Tundra?
angetroffen, die dkologisch gewissermassen den Ubergang von der moos-
reichen zu der halboffenen Empetrum nigrum-Tundra zu vermitteln schien.

Die windharte Ersatzgesellschaft fiir die moosreiche Dryas octopetala-
Tundra ist die halboffene Dryasoctopetala-Tundra.?
Im Bau sowohl der Feld- als auch der Bodenschicht erinnert sie sehr an
die entsprechende azidiphile Soziation. Auch in floristischer Hinsicht
lassen sich viele Ahnlichkeiten feststellen. Unter den Zwergstrauchern
spielt die Nennart immer die grosste Rolle, die iibrigen konnen sogar
fehlen. Der Griser- und Kriuterbestand ist gekennzeichnet durch das
allerdings sparliche Auftreten von Arten wie Carex rupestris, Viscaria
alpina, Silene acaulis, Saxifraga oppositifolia, Euphrasia latifolia u.a.
Die Soziation ist auf der Fischerhalbinsel haufiger als die moosreiche
Dryas octopetala-Tundra und kann sogar weite Flachen bedecken.

An Stellen, die etwas mehr windexponiert als die Standorte der moos-
reichen, bei weitem aber nicht so extrem wie diejenigen der halboffenen

1 Entspricht der »Cetraria nivalis-Heide» und der »Empetrum-Cetraria nivalis-Sozia-
tion» von Kalliola (1932, S. 290—31; 1939, S. 185—193) und Sy rinki (1938,
S. 26—28).

2 Entspricht der »Dryas-Alectoria-Cetraria nivalis-Soziation» von Ka Iliola
(1939, S. 129—131).
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Dryas octopetala-Tundra sind, begegnet man vielerorts im Untersuchungs-
gebiet kleinen xerophilen Carex rupestris-Wiesen (niher S.290).
In flachen, humusarmen Senken inmitten der moosreichen Dryas octopetala-
Tundra bzw. Carex rupestris-Wiese, die nach der Schneeschmelze sehr
feucht sind, spiater im Sommer aber stark austrocknen, findet man oft
eigenartige, artenreiche Scirpus austriacus-Wiesen (S. 296).

Eine der wichtigsten Gesellschaften der arktischen Region stellt die
moosreiche Vaccinium myrtillus-Tundra?l dar. Ihre
Standortsanspriiche stimmen in der Hauptsache mit denjenigen der moos-
reichen Empetrum nigrum-Tundra iiberein, doch setzt sie eine etwas langer
ausdauernde Schneebedeckung voraus. Sie kommt daher als verhiltnis-
massig kleine, oft schmal zonenférmige Siedlungen auf geschiitzten Hangen
oder in Vertiefungen inmitten der moosreichen Empetrum nigrum- Tundra
vor. Die Feldschicht ist vollig geschlossen, von der Nennart, unter mehr
oder weniger reichlicher Beibemengung von Betula nana, Empetrum und
Vaccinium vitis idaea, gebildet. Die wichtigsten krautigen Komponenten
sind dieselben wie in der moosreichen Empetrum nigrum-Tundra; sie (vor
allem Deschampsia flexuosa und Cornus suecica) spielen aber in der jetzt
in Frage stehenden Soziation eine erheblich grissere Rolle. Charakteri-
stisch, aber seltener und in der Regel nur spérlich auftretende Arten sind:
Anthoxanthum, Calamagrostis purpurea, Dryopteris Linnaeana, D. Phe-
gopteris, Lycopodium alpinum, L. annotinum, L. clavatum, Rumex acetosa
und Pyrola minor. Die Bodenschicht unterscheidet sich nur wenig von
derjenigen der moosreichen Empetrum nigrum-Tundra, doch sind die
Flechten zumeist fast ohne Bedeutung.

Der eben beschriebenen Gesellschaft sowohl Gkologisch als auch flori-
stisch nahe verwandt ist die moosreiche Betula nana-Tundra?,
die auf der Fischerhalbinsel nur stellenweise zu finden ist und im Gesamt-
bild der Vegetation gar keine Rolle spielt. Diese Gesellschaft fordert eine
noch geschiitztere Lage als die Vaccinium myrtillus-Tundra. Im Gegen-
satz zu den bisher besprochenen Tundratypen wachst die Nennart hier
mehr oder weniger aufrecht und kann eine Hohe von 40—60 cm erreichen.

Die der moosreichen Vaccinium myrtillus-Tundra entsprechende kalk-
liebende Gesellschaft ist die im Untersuchungsgebiet seltene und nur

1 Entspricht der »Empetrum-Vaccinium myrtillus-Heide», der »Myrtillus-Heide»
und der »moosreichen Empetrum-Myrtillus-Soziation» von K alliola (1932, S. 35—-37;
1939, S. 218—226) und S6y rinki (1938, S. 30—32).

? Entspricht dem »moosreichen Betula nana-Gebiischy, dem »Betula nana-Gebiisch»
und der »Betula nana-Hylocomium proliferum-Pleurozium-Soziation» von Kalliola
(1932, S. 39—41; 1939, S. 228—233) und S6 y rinki (1938, S. 43—44).
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kleine Flichen einnehmende moosreiche Salix reticulata-
Tundral Mit Ausnahme der Nennart spielen die iibrigen Zwergstrau-
cher in der Feldschicht eine geringe Rolle, dagegen ist die Bedeutung der
krautigen Komponenten noch grosser als in der moosreichen Dryas octo-
petala-Tundra. Die Soziation macht daher einen bedeutend wiesendhn-
licheren Eindruck als die letztgenannte Gesellschaft und néhert sich stark
den kalkliebenden, trockenen Echtwiesen der arktischen Region (Festuca
ovina-, Polygonum viviparum- und Silene acaulis-Wiesen).

Im Gegensatz zu den bisher besprochenen Tundragesellschaften fordern
alle arktischen Wiesen Standorte mit wohlentwickelter, mehr
oder weniger nihrstoffreicher Humusschicht. Sie treten an geschiitzten
Hingen und Halden sowie in Vertiefungen inmitten der Zwergstrauch-
tundra auf, und zwar an Stellen, die ungefahr gleichzeitig mit der moos-
reichen Vaccinium myrtillus- und Salix reticulata-Tundra oder etwas
frither ausapern.

Auf kalkarmer Unterlage findet man nur drei Wiesensoziationen. Die
diirftigste unter ihnen ist die Cornus suecica-Wiese (des naheren
S. 128), die sich sowohl 6kologisch als auch floristisch eng an die moosreiche
Vaccinium myrtillus-Tundra anschliesst und diese auf etwas fruchtbarerer
und humusreicher Unterlage ablést. Auf noch néhrstoffreicheren und
zugleich frischeren Standorten weicht die Cornus suecica-Wie<e ihrerseits
den Dryopteris austriaca- (S.244) und den Calamagrostis
purpureaWiesen (S. 250).

Auf kalkreicher Unterlage findet man beim Ubergang von trockenen,
humusarmen Standorten zu solchen mit einer in jeder Hinsicht immer
giinstigeren Faktorenkonstellation eine andere und viel formenreichere
Wiesenserie: arktische Festuca ovinaWiese (S. 100) —
arktische Polygonumviviparum-Wiese (S.112) —
Alchemilla acutidens-Wiese(S.151)—>Geranium silva-
ticumWiese (5.222) > Chaerefolium silvestre—Ange-
lica archangelica-Wiese (S.219); die Serie beginnt mit einer
kurzwiichsigen und xerophilen Echtwiese und schliesst mit einer tippigen,
mesophil-hygrophilen Hochstaudenwiese. Einige Soziationen lassen sich
in diese Hauptserie nicht direkt einreihen. Auf besonders kalkreichen und
zugleich trockenen Standorten begegnet man der Silene acaulis-

1 Soweit Verfasser bekannt, sind dhnliche Salix reticulata-Soziationen aus Fenno-
skandia nur von Nordhagen (1927, S. 262—263) aus Sylene-Gebiet beschrieben
worden. Auf der Grossland-Tundra in Nordrussland scheinen sie, nach den Angaben
Andrejews (1932, S. 192—195) zu schliessen, nicht selten zu sein.
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Wiese (S. 123), die mit den arktischen Festuca ovina- und Polygonum
viviparum-Wiesen nahe verwandt ist. Die Thalictrum alpinum-
Wiese (S. 201) ersetzt die letztgenannte Soziation auf feuchter, die
Chamaeneriumangustifolium-Wiese (S.233)wiederum die
Geranium silvaticum-Wiese auf trockener Unterlage. Die Athyrium
Filix femina- (S.240) und Mulgedium alpinum-Wie-
sen (S.240) vermitteln den Ubergang von den anspruchsvollen Chaere-
folium silvestre- und Geranium silvaticum-Wiesen zu den weit diirftigeren
Dryopteris austriaca- und Calamagrostis purpurea-Wiesen.

Region des Spitschnees.

Obwohl die Soziationen der arktischen Region in bezug auf die Zeit
des Ausaperns Unterschiede erkennen lassen, vertrdgt jedoch keine von
ihnen eine langdauernde Schneebedeckung. Gesellschaften, auf deren
Standorten sich die Verhéltnisse in dieser Hinsicht extremer gestalten
als auf denjenigen der moosreichen Vaccinium myrtillus-Tundra, der moos-
reichen Salix reticulata-Tundra und der arktischen Wiesen, gelten schon
als Vertreter der Region des Spdtschnees. Die allermeisten von diesen
Gesellschaften sind mehr oder weniger wiesenartig.

Eine zentrale und dominierende Stellung unter den auf kalkarmer
Unterlage vorkommenden Soziationen der fraglichen Region nimmt die
Deschampsia flexuosa-Wiese (ndher S. 255) ein, die auf
spat ausapernden Standorten die moosreiche Vaccinium myrtillus-Tundra
auflost. Auf nahrungsreicherem Boden weicht diese diirftige Soziation
den etwas anspruchsvolleren Deschampsia flexuosa—Antho-
xanthum odoratum-(S.259)und Sibbaldia procumbens-
Wiesen (S.262). Schmilzt der Schnee schon frith weg, so kann man
an Stelle der letztgenannten Soziationen Alchemilla alpina-
(S.163) und Athyrium alpestre-Wiesen (S.247) finden, die
gewissermassen als spdt ausapernde Ersatzgesellschaften fiir die arktischen
Cornus suecica- und Dryopteris austriaca-Wiesen gelten konnen. Auf
feuchten Standorten ist die Deschampsia flexuosa-Wiese ebenfalls nicht
konkurrenzfihig: auf vom Schneewasser iiberrieselten Stellen weicht sie
der Rumex acetosa-Wiese (S.274), auf Stellen mit stagnierendem
Bodenwasser wiederum der Carex Lachenalii- (S.276), seltener
einigen dieser verwandten Soziationen (S. 279, 282). Beriihrungspunkte mit
der Carex Lachenalii-Wiese bietet die Nardus stricta-Wiese
(S. 283), die insbesondere verhéltnisméssig spdt ausapernden und nach
der Schneeschmelze wassergefiillten Vertiefungen inmitten der arktischen



72 AARNO KALELA 48.2

Zwergstrauchtundra eigen ist. Auf besonders spdt ausapernden Stand-
orten werden alle oben aufgezdhlten Gesellschaften durch die mo o s-
reiche Salix herbacea-Tundra? ersetzt. Die Nennart bil-
det in dieser Soziation eine mehr oder weniger liickenhafte, nur ein paar
cm hohe, in hellgriiner Farbe erscheinende Feldschicht, in die nur einige
spadrlich auftretende, krautige Begleitarten eingehen; in der Bodenschicht
dominieren Kiaeria Starkei, Polytrichum alpinum und P. sexangulare zu-
sammen mit einigen Lebermoosen (vor allem Anthelia juratzkana). Die
allerextremsten Schneebdden werden von reinen Moosgesell-
sch af ten eingenommen (Polytrichum sexangulare-, Anthelia juratzkana-
Soziation u.a.).

Im Untersuchungsgebiet sind allerlei spat ausapernde kalkreiche Stand-
orte, besonders alle extremeren, selten und besitzen zumeist eine geringe
Ausdehnung. Infolgedessen sind auf den fraglichen Standorten nur einige
wohlumrissene Soziationen zur Ausbildung -gelangt. Eine von diesen
Gesellschaften ist die Polygonum viviparum-—Viola biflora-
W iese (des ndheren S. 265), die auf kalkreicher Unterlage die Descham-
psia flexuosa-Wiese ersetzt. Ahnlich verhilt sich die Oxyria digyna-
Wiese (S. 270) zu der Rumex acetosa-Wiese. Auf verhdltnismassig friih
ausapernden Stellen findet man Alchemillavulgaris- (S. 160),
Trollius europaeus- (S.237), Angelica archangelica-
(S. 235)und Ranunculus acris-Wiesen (S. 211), die gewisser-
massen spatausapernde Ersatzgesellschaften der arktischen Alchemilla
acutidens-, Geranium silvaticum-, Chaerefolium silvestre—Angelica archange-
lica- und Thalictrum alpinum-Wiesen darstellen. Ferner ist zu erwdhnen,
dass es von der Polygonum viviparum—Viola biflora-, Alchemilla vulgaris-
und Ranunculus acris-Wiesen oligotrophe Varianten gibt, die zu den
Soziationen der kalkarmen Schneebdden hiniiberleiten.

Edaphische Pflanzengesellschaften.

Moorgesellschaften.

Die wichtigste Rolle unter den edaphischen Pflanzengesellschaften des
Gebietes spielen verschiedenartige Moorsoziationen. Ihre grosse Anzahl
bringt es mit sich, dass sie in dieser Ubersicht nur ganz kollektiv behan-
delt werden konnen. In der Region des Spdtschnees fehlen diese Gesell-
schaften so gut wie vollig.

1 Entspricht der »Salix herbacea-Assoziation», der »Salix herbacea-Soziation» sowie
der »Salix herbacea-Schneebodenvegetation» von Kalliola (1932, S. 87—89; 1939,
S.159—161) und S6y rinki (1938, S. 52—53).
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Bruchmoore.

Es gibt auf der Fischerhalbinsel eine Reihe von vermoorten Wald-
bzw. Gebiischsoziationen, deren oberste Vegetationsschicht von Birken
oder von verschiedenen Weidearten gebildet wird und die sowohl dko-
logisch als auch floristisch den Bruchmooren der Nadelwaldgebiete ent-
sprechen. Diese Gesellschaften kommen vor auf Standorten, auf denen
das Boden- und Oberfldchenwasser mehr oder weniger fliessend ist, und
konnen in vermoorten Télern, an Bachldufen und in den Randteilen der
offenen Moore grosse Fldchen einnehmen.

1. Leicht vermoorte subarktische Birkenbestinde mit spérlichem Ein-
schlag von Salix glauca und S. lanata sowie nahe verwandte arktische, von
den genannten »Grauweiden» gebildete Bruchmoorgebiische. Beanspru-
chen eine mehr oder weniger kalkreiche Unterlage und sind besonders in
der subarktischen Region weit verbreitet. Wichtigste Arten der Feld-
schicht: Anthoxanthum, Phleum alpinum, Arctagrostis, Deschampsia caespi-
tosa, Festuca rubra, Nardus, *Carex vaginata, *C. Halleri, Equisetum
arvense, *E. pratense, *Selaginella, Polygonum viviparum, Caltha, Trollius,
Ranunculus acris, *Thalictrum alpinum, Cardamine pratense, *Parnassia,
Comarum, Geum rivale, Filipendula ulmaria, Alchemilla acutidens, A. glo-
merulans, Geranium silvaticum, Viola biflora, *Saussurea und Cirsium
heterophyllum. Die wichtigsten Moose: Bryum ventricosum, Mnium affine,
M. cuspidatum, *Philonotis tomentella, Climacium, *Campylium stella-
tum, Drepanocladus uncinatus und Polytrichum alpinum. Kennzeichnend
fiir die fraglichen Bruchmoore sind die diinne, nicht geschlossene Boden-
schicht sowie die geringe Bedeutung der hydrophilen Arten.

2. Sowohl okologisch als floristisch den eben beschriebenen sich an-
schliessende Bruchmoore, die jedoch mit einem geringen Kalkgehalt im
Substrat zufrieden sind und deshalb auch ein oligotrophes Geprége tragen.
Die oberste Vegetationsschicht derjenigen der vorigen Gruppe dhnlich,
nur spielt Salix phylicifolia eine hervorragende, zuweilen sogar vorherr-
schende Rolle; in den subarktischen Siedlungen kann auch S. nigricans von
gewisser Bedeutung sein. In der Feldschicht und der Bodenschicht fehlen
die kalkholden (oben mit *bezeichneten) und die mesophilen Komponenten
vollig oder treten wenigstens viel spdrlicher auf, statt ihrer findet man
aber mehrere oligotrophe Arten (Agrostis borealis, Vahlodea, Eriophorum
Scheuchzeri, Carex brunnescens, C. canescens, Juncus filiformis, Equisetum
Silvaticum, Trientalis, Mnium cinclidioides, Calliergon stramineum, Poly-
trichum Swartzii u.a.).

Infolge der Rodung in subarktischen (nur ausnahmsweise in arktischen)
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Bruchmooren der Gruppen 1—2 haben sich aus denselben einige der wich-
tigsten Echtwiesensoziationen der Fischerhalbinsel ausgebildet, und zwar
Deschampsia caespitosa—Polygonum viviparum-
Wiese (des ndherenS. 167), moosreiche Polygonum vivi-
parum-Wiese(S.173)und Deschampsia caespitosa—Al-
chemillavulgaris-Wiese (S.182) sowie einige seltenere Sozia-
tionen aus den eutrophen Bruchmoortypen, Deschampsia cae-
spitosa-Wiese (S. 191) und Deschampsia caespitosa—
Ranunculus acris-Wiese (S. 199) wiederum aus den oligotrophen.

3. Stirker vermoorte Bruchmoore auf verhdltnismdssig trockenem,
kalkreichem Torfboden. Die subarktischen Siedlungen (weit verbreitet)
reine oder mit Birken untermischte Salix glauca—S. lanata-Gebiische,
selten Birkenbestinde mit Einschlag von den genannten »Grauweiden,
arktische Siedlungen (recht selten) reine Salix glauca—S. lanata-Gebiische.
In den hygrophilsten Siedlungen beider Regionen kann Salix myrsinites,
oft auch S. lapponum sparlich vorkommen. Die wichtigsten Komponen-
ten der Feldschicht: Anthoxanthum, Arctagrostis, Deschampsia caespitosa,
Festuca rubra, Eriophorum polystachyum, *Carex dioeca, *C. caespitosa,
C. aquatilis, C. rariflora, Equisetum arvense, *E. pratense, *E. palustre,
*E. variegatum, *Selaginella, Polygonum viviparum, Caltha, Trollius,
Ranunculus acris, *Thalictrum alpinum, *Parnassia, Rubus chamaemorus,
Comarum, Geum rivale, Filipendula ulmaria, Alchemilla glomerulans, Vicia
cracca, Geranium silvaticum, Viola epipsila, *Bartsia, *Pedicularis sceptrum
carolinum, *Pinguicula vulgaris, Petasites frigidus, *Saussurea, Cirsium
heterophyllum, *Orchis maculatus, Betula nana. Die wichtigsten Moose:
Bryum ventricosum, Mnium pseudopunctatum, Cinclidium stygium, Au-
lacomnium palustre, *Meesea trichodes, Paludella, *Philonotis tomentella,
*Helodium, *Campylium stellatum, *Camptothecium, Sphagnum teres,
*S. Warnstorfii. Hydrophile Arten spielen sowohl in der Feld- als auch in
der Bodenschicht eine wichtige Rolle; die letztgenannte Schicht weniger
liickenhaft entwickelt, zumeist auch dicker als in den zwei vorhergehen-
den Gruppen.

4. Verhiltnismissig seltene und fast nur auf die subarktische Region
begrenzte, oligotrophe Bruchmoore, welche die der Gruppe 3 auf kalkar-
mer Torfunterlage ersetzen. Die oberste Vegetationsschicht wie in dieser
Gruppe, nur spielt Salix phylicifolia, in den hygrophilsten Siedlungen auch
S. lapponum eine hervorragende Rolle. Die Feldschicht und die Boden-
schicht zeichnen sich aus durch das Fehlen oder die geringe Bedeutung kalk-
holder (oben mit *bezeichneten) und mesophiler Arten sowie durch das
Vorkommen und die oft grosse Reichlichkeit mehrerer oligotrophen Griser,
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Kréauter und Moose (Agrostis borealis, Calamagrostis neglecta, Vahlodea,
Poa alpigena, Eriophorum Scheuchzeri, Carex brunnescens, C. canescens,
Juncus filiformis, Equisetum silvaticum, E. fluviatile, Montia, Epilobium
palustre, Trientalis, Galium trifidum, Mnium cinclidioides, Drepanocladus
fluitans, Calliergon stramineum, C. cordifolium, Polytrichum Swartzii,
Sphagnum squarrosum).

Nach Entfernung der Birken und Weiden sind an Stelle der subarkti-
schen Bruchmoore der Gruppen 3 und 4 verschiedenartige Moorwiesen ent-
standen, und zwar aus den eutrophen Bruchmooren: Alchemilla glo-
merulans-Wiese(S.380),Equisetum palustre-Wiese
(S5.383), eutrophe Carex aquatilis-Wiese (5.387), Carex
caespitosa-Wiese (S.390), aus den oligotrophen wiederum: oli g o-
trophe Carex aquatilis-Wiese (S.393), Carex cane-
scens-Wiese (S.400), Eriophorum Scheuchzeri-Wiese
(S. 401) sowie einige seltenere Soziationen.

5. Stark vermoorte, lichte und niedrige, reine oder mit Salix glauca
und 8. lanata untermischte Salix myrsinites-Bruchmoorgebiische auf nas-
sem, kalkreichem Torfboden; recht verbreitet sowohl in der subarktischen
als auch in der arktischen Region. Die wichtigsten Feldschichtkom-
ponenten: Arctagrostis, Eriophorum polystachyum, Scirpus austriacus, *Ca-
rex dioeca, *C. caespitosa, C. aquatilis, C. rariflora, C. inflata, *C. saxatilis,
C. lasiocarpa, * Juncus triglumis, Equisetum arvense, *E. palustre, *Sela-
ginella, Polygonum viviparum, Caltha, *Thalictrum alpinum, *Parnassia,
Comarum, Filipendula ulmaria, Viola epipsila, Menyanthes, *Bartsia,
*Pedicularis sceptrum carolinum, *Pinguicula vulgaris, Petasites, *Saus-
surea, Betula nana. Die wichtigsten Moose: Bryum ventricosum, Cincli-
dium stygium, Paludella, *Campylium stellatum, *Drepanocladus interme-
dius, *D. revolvens, D. exannulatus *purpurascens, Calliergon sarmentosum,
*C. giganteum, Sphagnum teres, *S. Warnstorfii. Sowohl in der Feld- als
in der Bodenschicht dominieren hydrophile Arten, in der letzteren, die zu-
sammenhidngend und verhdltnismdssig diinn ist, zumeist Drepanocladus
intermedius entweder allein oder zusammen mit Campylium stellatum.

6. Oligotrophe, lichte und niedrige, sowohl in der subarktischen als
auch in der arktischen Region recht verbreitete, mehr oder weniger reine
Salix lapponum-Bruchmoorgebiische, die als auf kalkarmer Unterlage vor-
kommende Ersatzgesellschaften fiir diejenigen der vorhergehenden Gruppe
gelten konnen. Die Unterschiede den entsprechenden eutrophen Bruch-
mooren gegeniiber sind dieselben wie in den oben schon besprochenen Fil-
len: die viel geringere Bedeutung bzw. das vdéllige Fehlen kalkholder
(mit *bezeichneter) und mesophiler Arten und das Vorkommen von neuen
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oligotrophen Komponenten (Carex canescens, C. magellanica, Calliergon
stramineum, Drepanocladus fluitans, Sphagnum squarrosum).

Rodungen sind in den oben besprochenen Salix myrsinites- und Salix
lapponum-reichen Bruchmooren nur selten angestellt worden. In gewissen
Fillen hat man die schon im Naturzustand mitten im Gebiisch befindlichen
kleinen, offenen Braunmoorflecken durch Entfernung der Weiden erheb-
lich erweitert. Auf diese Weise diirfte der Hauptteil der spéter zu bespre-
chenden Carex aquatilis—Drepanocladus intermedius—
Scorpidium scorpioides- (ndher S.455) und Menyanthes
trifoliata—Drepanocladus intermedius-Braunmoore
(S. 460) entstanden sein.

Braunmoore und Weissmoore.

Die néssesten Moorflachen sind eingenommen von verschiedenartigen
Braunmooren und Weissmooren, die im Gesamtbild der Vegetation eine
noch grissere Rolle spielen als die eben besprochenen Birken- und Wei-
denbriicher.

Zum iiberwiegenden Teil sind die Braunmoore und Weissmoore des Ge-
bietesrimpiartig, d.h.sie kommen an Stellen vor, wo sie eine lingere
Zeit nach der Schneeschmelze unter sauerstoffarmen Wassermassen lie-
genbleiben und infolge dieser Wasserbedeckung eine diinne, wenn auch
zusammenhdngende Bodenschicht von schlecht gedeihenden, schliipfri-
gen, mehr oder weniger dunkelfarbigen Moosen aufweisen. Die rimpiar-
tigen Moore des Untersuchungsgebietes lassen sich in drei Gruppen ein-
teilen: 1. Drepanocladus intermedius—Scorpidium
scorpioides-Braunmoore (ndher S. 439); 2. Calliergon
sarmentosum—Drepanocladus exannulatus *purpu-
rascens-Braunmoore (S.482); 3. Sphagnum Lindbergii-
Weissmoore (S.507). Die ersterwdhnten Gesellschaften kommen auf
kalkreichster, die letzterwdhnten auf kalkdrmster Torfunterlage vor. Jede
von diesen Gruppen umfasst eine Reihe von Soziationen, die im speziellen
Teil dieser Untersuchung niher beschrieben werden; einige von diesen sind
ausschliesslich oder vorzugsweise auf die subarktische, andere wiederum
auf die arktische Region begrenzt, wihrend ein dritter Teil in der Ver-
breitung keine besondere Vorliebe fiir eine bestimmte Region erkennen
lasst. Typische Rimpibraunmoore und Rimpiweissmoore mit einer nur
fleckenweise ausgebildeten oder vollig fehlenden Bodenschicht sind auf
der Fischerhalbinsel selten und kommen an den am meisten vom Wasser
heimgesuchten Stellen vor.

-
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Eigentliche Braunmoore undeigentliche Weiss-
moore haben bedeutend weniger unter dem Friihlingshochwasser zu
leiden als die rimpiartigen und weisen infolgedessen eine ununterbrochene,
dicke, von gut gedeihenden Moosindividuen gebildete Bodenschicht auf.
Auch hier kann man verschiedene Gruppen mit mehreren Soziationen
unterscheiden, die immer geringere Anspriiche an den Kalkgehalt der Torf-
unterlage stellen: 1. Buntmoosbraunmoore (des ndheren
S. 404); 2. Paludella squarrosa-Braunmoore (S.431); 3.
Sphagnum teres-Weissmoore (S. 435); 4. Sphagnum an-
gustifolium-Weissmoore. Alle diese Gruppen spielen im Un-
tersuchungsgebiet eine geringe Rolle, die erstgenannte jedoch eine erheb-
lich grossere als die iibrigen.

Infolge der geringen Gesamtbedeckung der Feldschicht und wegen des
grossen Anteils der Zwergstraucher (vor allem Andromeda polifolia, aber
auch Betula nana und Empetrum) bei der Zusammensetzung dieser Schicht
werden die Sphagnum angustifolium-Weissmoore nicht als »"Wiesenmoore»
bezeichnet und daher auch im speziellen Teil dieser Untersuchung nicht
ndher beschrieben. Auf der Fischerhalbinsel kommen wenigstens Erio-
phorum vaginatum- und Carex rotundata-reiche Sphagnum angustifolium-
Weissmoore vor.

Folgende Soziationsgruppen lassen sich in das hier dargestellte Schema
nicht direkt einreihen. In der Umgebung von Quellen findet man P a [ u-
della squarrosa-Braunmoore, die von den oben erwdhnten
recht wesentlich abweichen (8. 432); vielleicht gibt es auch analoge Sp ha g-
num teres-Weissmoore. Auf sehr nassen Moorflachen mit kalk-
reicher Torfunterlage und sauerstoffreichem Wasser sind Calliergon
giganteum-Braunmoore (S. 459, 462) nicht selten.

Reisermoore.

Unter Reisermoore! versteht Verfasser im folgenden Moorgesellschaf-
ten, die eine ununterbrochene, dicke, ebene oder mehr oder weniger biil-
tige, hauptsdchlich von Moosen gebildete Bodenschicht aufweisen, in
deren Feldschicht Zwergstrducher entweder allein oder zusammen mit
krautigen Pflanzen dominieren und die einer Strauch- und einer Baum-

1 Das Wort »Reiser» wird in dieser Arbeit vermieden und statt dessen das Wort
vZwergstrauch» gebraucht. Die Bezeichnung »Reisermoor» hat sich indessen in der
pflanzengeographischen Literatur Finnlands in dem Grade eingebiirgert, dass es ange-
bracht scheint, hier eine Ausnahme zu machen.
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schicht entbehren. Sie ersetzen die eigentlichen Weissmoore und Braun-
moore an Stellen, wo die Torfunterlage trockener ist als auf den Standorten
dieser Gesellschaften. Reisermoore sind sowohl in der subarktischen als
auch in der arktischen Region recht verbreitet.

Die auf kalkarmer Unterlage vorkommenden eigentlichen Rei-
sermoor e zeichnen sich durch das Vorherrschen der oligotrophen Ar-
ten aus. Die wichtigsten Feldschichtkomponenten sind Eriophorum vagi-
natum, Carex rigida, C. rariflora, C. rotundata, Rubus chamaemorus, Cor-
nus suecica, Betula nana, Empetrum nigrum, Andromeda polifolia, Oxycoc-
cus microcarpus, Vaccinium vitis idaea, V. uliginosum; die wichtigsten
Moose und Flechten wiederum: Dicranum fuscescens, D. scoparium, Pleu-
rozium, Hylocomium proliferum, Polytrichum strictum, Sphagnum fu-
scum, Ptilidium ciliare (nebst einigen anderen Lebermoosen), Cladonia sil-
vatica, C. rangiferina, Cetraria nivalis.

Man diirfte die eigentlichen Reisermoore des Gebietes in zwei Gruppen
einteilen konnen: Sphagnum fuscum-Reisermoore und
L aub m o o s-(Dicranum—Pleurozium Schreberi—Hylocomium prolife-
rum)Reisermoore. Die ersteren, die weniger xerophil sind, ha-
ben ihre Hauptverbreitung in der subarktischen, die letzteren in der
arktischen Region. In beiden Gruppen kann man eine sehr haufige Rubus
chamaemorus—Empetrum nigrum-Soziation und eine bedeutend seltenere
Rubus chamaemorus-Soziation unterscheiden. Ausserdem ist ein rein
subarktisches Betula nana—Sphagnum fuscum-Reisermoor beobachtet
worden.t

In der arktischen Region spielen Ubergangssiedlungen zwischen dem
Rubus chamaemorus—Empetrum nigrum-Laubmoos-Reisermoor und der
moosreichen Empetrum nigrum-Tundra eine wichtige Rolle. Diese Sied-
lungen weisen zumeist grosse Biilten und dazwischen verlaufende, schma-
le Furchen auf. Besonders in den Furchen, aber auch auf den Biilten findet
man oft vereinzelt mehrere Griser und Kriuter, die sowohl der Reisermoor-
als der Tundrasoziation fremd sind (Vahlodea, Luzula Wahlenbergii, Carex
Personii, Dryopteris Phegopteris, D. austriaca, Equisetum silvaticum,
Rumex acetosa, Melandrium dioecum, Phyllodoce u.a.); auch konnen Wei-
denstraucher (Salix glauca, S. lapponum) spérlich vorkommen.

Auf kalkreichen Standorten werden die eigentlichen Reisermoore
durch die eutrophen und artenreichen Braunmoor-Reisermoore
ersetzt. In der Feldschicht kommt den Zwergstrauchern und den krauti-
gen Pflanzen eine ungefihr gleich grosse Bedeutung zu: Hierochloé odorata,

1vgl. Kalliola 1939, S. 235—240.
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Arctagrostis, Carex dioeca, C. caespitosa, C. vaginata, C. rariflora, Equise-
tum palustre, E. pratense, Selaginella, Polygonum viviparum, Rumex
acetosa, Ranunculus acris, Thalictrum alpinum, Rubus chamaemorus,
Geum rivale, Filipendula ulmaria, Vicia cracca, Geranium silvaticum,
Angelica archangelica, Pyrola rotundifolia, Menyanthes, Bartsia, Pedicu-
laris sceptrum carolinum, Pinguicula vulgaris, Solidago, Saussurea, Cir-
sium heterophyllum, Orchis maculatus, Betula nana, Empetrum nigrum,
Andromeda polifolia, Vaccinium vitis idaea, V. uliginosum. Die Boden-
schicht wird ausschliesslich von Moosen gebildet: Dicranum angustifolium,
D. Bonjeanii, Mnium pseudopunctatum, Aulacomnium palustre, Campto-
thecium trichoides, Hylocomium proliferum, Sphagnum fuscum, S. Warn-
storfii; in den ndsseren Siedlungen herrscht in dieser Schicht eine grosse
Buntheit, in den trockeneren dominiert Camptothecium sehr deutlich iiber
die anderen Arten. Auf die einzelnen Soziationen kann hier nicht eingegan-
gen werden.

Nicht selten findet man Braunmoor-Reisermoore mit verhiltnismais-
sig reichlich auftretenden, niedrigen Salix myrsinites- und S. glauca-Striu-
chern. Solche Siedlungen nédhern sich den eutrophen Bruchmooren.

Auf den allermeisten grosseren Moorkomplexen der Fischerhalbinsel,
vor allem in ihren mittleren Teilen dominieren rimpiartige Braunmoore
und Weissmoore. Uber dem Niveau dieser Gesellschaften erheben sich
kleinere und grossere inselartige Fldchen mit trockenerer Torfunterlage.
Die niedrigeren Erhohungen sind von eigentlichen Braunmooren und Weiss-
mooren, die hoheren von Braunmoor-Reisermooren und eigentlichen Reiser-
mooren eingenommen. Ganz allgemein sind diese Erhohungen gegen die
Rimpimoorflachen scharf markiert und oft zu kleinen »Palsahiigeln» von
1—1s, m Hohe ausgebildet. Gegen den Aussenrand des Moorkomplexes
spielen die trockeneren Gesellschaften zumeist eine immer grossere Rolle.
Soweit Stellen mit fliessendem Wasser vorhanden sind, finden sich hier
auch verschiedenartige Bruchmoore.

In der arktischen Region kommen in flachen Vertiefungen in der Zwerg-
strauchtundra wenig ausgedehnte Moorkomplexe vor, die einem etwas von
dem oben beschriebenen abweichenden Typ vertreten. Sammelt sich in
einer solchen Vertiefung zur Zeit der Schneeschmelze nur wenig Wasser, so
wird sie entweder véllig von Reisermooren bzw. Ubergéngen zwischen
Reisermoor und Heidetundra, seltener von eigentlichen Braunmooren und
Weissmooren, eingenommen oder findet man in den tiefsten Partien rimpi-
artige Moore als Kleinsiedlungen. Je reichlicher die Wassermengen sind
und je langer die Vertiefung unter Wasser steht, desto mehr nimmt die Be-
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deutung der letzterwdhnten Gesellschaften zu. In extremen Féllen sind
die rimpiartigen Moore voéllig vorherrschend und heben sich scharf gegen
die umgebende Zwergstrauchtundra ab; am Aussenrande der Senke sind
dann oft kleine Bruchmoorfragmente anzutreffen.

Sowohl in der subarktischen als auch in der arktischen Region bilden
verschiedenartige Bruchmoorsoziationen in vermoorten Talern und Bach-
laufen mit deutlichem Gefille weite Siedlungen. Die néssesten Stellen
werden von eigentlichen oder rimpiartigen Braunmooren und Weissmoo-
ren eingenommen.

Alluvialgesellschaften.

Infolge der Topographie ist die Stromgeschwindigkeit im Oberlauf al-
ler Fliisse der Fischerhalbinsel und in vielen Fliissen von den Quellen bis
zur Miindung so bedeutend, dass die grossen Wassermassen, die beim ra-
schen Schwinden der winterlichen Schneewehen in die Fliisse gelangen,
nur imstande sind, eine kurzfristige Uberschwemmung zu verursachen.
In diesen Fliissen bzw. Flussabschnitten befordert das Wasser zwar Se-
dimente in grossen Mengen, aber wegen der starken Stromung wird nur das
grobste Material abgesetzt und bildet an Stellen mit etwas ruhiger fliessen-
dem Wasser kleine Kies- und Sandbidnke, die nur fiir kolonieartige, offene
Siedlungen mit krautigen Pflanzen, seltener Weiden als dominierendem Ele-
ment Existenzmoglichkeiten bieten.

Echte Uberschwemmungsgesellschaften findet man am unteren Lauf
einiger grosseren Fliisse (Kervannonjoki, Santamukanjoki, Pummangin-
joki, Pikku-Oudanjoki), wo die Uberschwemmung von lidngerer Dauer ist
und die geringere Stromgeschwindigkeit auch das Absetzen feinerer Sedi-
mente ermoglicht. Auf niedrigem Niveau stellen diese fast ausschliesslich
auf die subarktische Region begrenzten Gesellschaften auch im Naturzu-
stand Wiesen dar, und zwar begegnet man auf Sandunterlage E qui s e-
tum arvense- (ndherS.304)und Calamagrostis neglecta-
Wiesen (S.304), auf Schlammboden wiederum Equisetum flu-
viatile- (5.307)und Carex aquatilis-Wiesen (S. 309). Ober-
halb dieser Naturwiesen kommen Weidengebiische alluvialen Charakters
vor. Es handelt sich hier hauptsdchlich um 2—5 m hohe Salix phy-
licifolia-Gebiischemit S.lanata und S. nigricans, seltener auch
S. glauca, S. hastata und Betula tortuosa als weiteren Komponenten der
Strauchschicht. Weiter entfernt von der Wasserlinie nehmen diese Allu-
vialweidengebiische, die leider nicht ndher untersucht worden sind,
immer mehr den Charakter eines Bruchmoores an oder auch ziehen sich
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vor verschiedenartigen Birkenwilder zuriick. Rodungen, die nur selten
in den fraglichen Weidengebiischen unternommen worden sind, haben
Anlass zur Entwicklung sekundirer Alluvialwiesen gegeben: Caltha
palustris-Wiese (S.312), Ranunculus repens-Wiese
(8.313), Petasites frigidus-Wiese (8.315), Filipendula
ulmariaWiese (S. 316).

Ausser an Fliissen ldsst sich der Einfluss der Friihlingsiiberschwem-
mungen auch in vielen Seen und Weihern des Gebietes beobachten. Ins-
besondere solche Seen und Weiher, die sich im Boden sanft ansteigender,
geschlossener Tiler befinden, erhalten beim Schmelzen der Schneemassen
reichlich Wasser aus der Umgebung. Dabei wird ein schmilerer oder brei-
terer Ufersaum iiberschwemmt, und oft kommt es zur Absetzung feinerer
Sedimente. Auffallend gross kann der Unterschied zwischen Friihlings-
und Sommerwasserstand in solchen Weihern sein, die eines eigentlichen
Abflusses entbehren und die besonders in der arktischen Region hiufig
sind. Bei der Schneeschmelze steigt das Wasser in ihnen stark, und die
Weiher schwellen in ihrer grissten Ausdehnung an; je weiter der Summer
fortschreitet, desto niedriger sinkt der Wasserspiegel, bis die Weiher gegen
Ende des Sommers oft véllig austrocknen oder nur kleine Wassertiimpel
an den tiefsten Punkten des Beckens hinterlassen.

An den iiberschwemmten Ufern der subarktischen Seen und Weiher
kommen hauptséchlich dieselben Gesellschaften wie auf den Flussalluvio-
nen vor. Ausnahmsweise kann man auch in der arktischen Region einzelne
kleine Equisetum fluviatile- und Carex aquatilis-Wiesen antreffen, zumeist
aber fehlen die fraglichen Gesellschaften hier vollig. Charakteristisch fiir
die Seealluvionen dieser Region sind dagegen einige niedrige, wiesen-
artige Gesellschaften, in denen Alopecurus aequalis, Ranunculus reptans
oder Subularia aquatica als Feldschichtdominante auftreten (S. 319).

Am Rande einiger teils subarktischen, teils arktischen Weiher ohne Ab-
fluss wurden Carex vesicaria- und C. lasiocarpa-reiche, fast bodenschicht-
lose Salix lapponum-Alluvialgebiische beobachtet, die die ersten Anzeichen
beginnender Vermoorung erkennen lassen. Der mittlere Teil dieser seich-
ten, sommertrockenen Weiher wurde vonmoosarmen Carex ves i-
caria- und Carex lasiocarpa-Uberschwemmungs~
mooren (S.320) eingenommen. In diesem Zusammenhange sei ferner
hingewiesen auf das Vorkommen der eigenartigen, grossbiiltigen Carex

caespitosa-Zsombék-Moore (S.322) am Alluvialufer einiger
Seen und Weiher.
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Quellflurgesellschaften.

In der subarktischen Region sind Quellfluren recht héufig, in der ark-
tischen Region spielen sie eine bedeutend geringere, in der Region des Spit-
schnees fast gar keine Rolle. Besonders charakteristisch ist ihr Vorkom-
men an Fjeldbichen; die Quellen liegen hier oft zu mehreren beieinander und
rufen eine Teilung des Baches in ein System zahlreicher, anastomosierender
Bacharme hervor, so dass es zur Bildung grosser zusammenhdngender
Quellfluren kommt. Kleinere Quellfluren begegnet man des weiteren auf
ebenem Geldnde am Fusse des Uferabsturzes vieler Fliisse sowie seltener am
Fusse von Klinthalden. In der Regel ist die Bodenfeuchtigkeit der Quell-
fluren so gross, dass Birken und Weidengebiische nicht gedeihen konnen.
Man findet teils reine Moosgesellschaften, teils Gesellschaften
mit einer iippigen Bodenschicht und einer mehr oder weniger lichten Feld-
schicht, die Verfasser im folgenden als Quellw i e sen zusammenfasst.
Die ersteren (Bryum Duvalii-, Mniobryum albicans-, Philonotis fontana-,
Philonotis tomentella-, Cratoneuron decipiens- u.a. Soziationen) sind wich-
tiger als die letzteren. Die meisten Quellwiesensoziationen, Angelica
archangelica-Wiese (des ndheren S. 369), Stellaria nemo-
rum-Wiese (S.370), Petasites frigidus-Wiese (S. 372),
Arctagrostis latifoliaWiese (S.374), Equisetum ar-
vense-Wiese (S.374), wurden ausschliesslich oder fast ausschliesslich
nur in der subarktischen, einige, Epilobium alsinifolium—E.
Hornemanni-Wiese (S.373), Saxifraga aizoidesWiese
(S. 375), sowohl in der subarktischen als auch in der arktischen
Region angetroffen. Eine Soziation, Saxifraga stellar is-Wiese
(S. 376), ist auf die Region des Spdtschnees begrenzt.

Marschgesellschaften.

Niedrige Lehmufer, die tdglich oder fast taglich vom Meereswasser
{iberspiilt werden, sind im Untersuchungsgebiet selten; sie kommen vor
allem in Haminanperi, in geringerer Ausdehnung in Vaitolahti, in Muot-
kanperd sowie zuinnerst in der Bucht Maattivuono vor. Die Vegetation
dieser Lehmfelder stellt typisch ausgebildete, halophytenreiche
Marschwiesen dar, und zwar findet man die verschiedenen Sozia-
tionen in giirtelformiger Anordnung auf immer héheren Niveaus: P u ¢ ¢ i-
nellia phryganodes-Wiese (des naheren S. 326) - Carex
subspathacea-Wiese (5.330)—> Carex glareosa-Wiese
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(8.333) > Juncus Gerardi-Wiese (S.335). Eine geringere Rolle
als die genannten Gesellschaften spielen die Puccinellia retro-
flexa-(S.328) und Plantago maritima-Wiesen (S.332).

Oberhalb dieser Lehmfelder findet man teils lehmhaltige, teils reine Sand-
boden, die zeitweise vom Salzwasser {iberflutet oder wenigstens bespritzt
werden; dhnliche Standorte findet man auf den Inseln Lunnisaari und Iso
Heindsaari, in Muotkanperd, bei den Steilfelsen Mustakallio und Haikara-
pahta sowie auf der Landenge Maattimuotka. Es herrschen auf diesen
Standorten halophytenarme Marschwiesen: Agrostis
stolonifera-Wiese (S.341), Festuca rubra-Wiese (S. 336),
Carex marina-Wiese (S5.342), Rumex acetosa-Variante
derCalamagrostis neglecta-Wiese (S.350).

Die Marschwiesen vermooren sehr leicht. Auf Lehmunterlage
beginnt dieser Prozess mit den Carex norvegica- (S.343) und C a-
rex salina-Wiesen (S.346), auf Sandboden wiederum mit der C o-
marum palustre-Variante der Calamagrostis ne-
glecta-Wiese (S.348). In beiden Fallen scheint Carex rariflora-
Wiese (S.352) das ndchste Stadium der Vermoorung darstellen.

Sandstrandgesellschaften.

Ausserst charakteristisch sind fiir das Untersuchungsgebiet trockene,
humuslose, oft stark steinhaltige, teils supralitorale, teils supramarine Sand-
ufer. Sie bilden schmdlere oder breitere Giirtel auf den sanft ansteigenden
Strandplatten der Fischerhalbinsel und erreichen insbesondere in kleinen
Buchten eine grosse Ausdehnung. Der unterste, gleich oberhalb der lito-
ralen Grenze liegende Teil des Strandes ist zumeist vollig vegetationslos, et-
was hoher beginnen die ersten Individuen von Festuca rubra f. arenaria,
Elymus, Honkenya, Vicia cracca, Lathyrus maritimus, Ligusticum, Merten-
sia maritima, Achillea millefolium und Matricaria inodora aufzutreten, wel-
che Arten dann noch hoher hinauf eine kolonieartige, offene Gesellschaft
bilden; nach den dominierenden Arten konnte sie als Honkenya pe-
ploides—Mertensia maritima-Gesellschaft bezeichnet
werden.

Landeinwiérts von dieser Zone folgen die Sandwiesen: zudusserst
die Elymus arenarius-Wiese (ndher S.356) und dann die
Festuca rubra f.arenaria-Wiese (S.360). Auf einem noch
hoheren Niveau findet man in der Regel xerophile arktische Echtwiesen
und zwar Meeresstrandvarianten der Festuca ovina- (S. 104), Silene acaulis-
(S.126) und Polygonum viviparum-Wiesen (S.118). Auch hier kann man eine
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zonare Anordnung feststellen: Festuca ovina-Wiese, oder auf besonders
kalkreicher Unterlage statt dessen Silene acaulis-Wiese, bildet einen Giir-
tel zwischen den Festuca rubra f. arenaria- und Polygonum viviparum-
Wiesen. Oberhalb der Polygonum viviparum-Wiese gewinnt schliesslich
die moosreiche Empetrum nigrum-Tundra die Oberhand.

Unweit des Dorfes Kervanto sowie in Santamukka begegnet man klei-
nen Diinen, die von dusserst feinem Sand gebildet sind. Auf diesen Diinen
nimmt die Achillea millefolium-Wiese (S.363) grosse Areale
ein. Dagegen spielen die Elymus arenarius- und Festuca rubra f. arenaria-
Wiesen hier fast gar keine Rolle. Auf feuchter Sandunterlage wurde die
vierte Sandwiese des Gebietes, die Carex incurva-Wiese (S.363),
beobachtet.

Die Wiesenvegetation des Untersuchungsgebietes.

Als Wiesen und wiesenartige Pflanzengesellschaften fasst Verfasser
in der vorliegenden Arbeit alle diejenigen Pflanzengesellschaften zusam-
men, die einer Baum- und Strauchschicht entbehren und in deren mehr
oder weniger geschlossener Feldschicht Graser und Kréduter oder beide
zusammen dominieren.

Echtwiesen.

Die Feldschicht 15—60 (120) cm hoch, véllig oder fast vollig geschlossen,
undeutlich oder deutlich in zwei bis mehrere Teilschichten geschieden,
mit einer einzigen oder ofters mit zwei bis mehreren Dominanten. Die
Bodenschicht zwar mehr oder weniger gut ausgebildet, nie aber ganz ein-
heitlich und besonders iippig; physiognomisch spielt sie eine geringe oder
gar keine Rolle.

In der Feldschicht fehlen Zwergstraucher (Salix herbacea, S. reticulata,
Betula nana, Dryas, Empetrum, Andromeda polifolia, Arctostaphylus
alpina, Vaccinium vitis idaea, V. uliginosum, V. myrtillus) und niedrige
Straucher (Juniperus, Salix myrsinites, S. glauca, S. lapponum, S. phylici-
folia, S. lanata) entweder vollig, oder sie sind von geringer bis verhaltnis-
maéssig geringer Bedeutung. Die wichtigsten krautigen Feldschicht-
komponenten lassen sich in vier Gruppen einteilen: 1. Trockene Standorte
bevorzugende, xerophile Arten: Poa alpina, P.rigens, Festuca ovina,
Carex atrata, Luzula spicata, Cerastium alpinum v. glabratum, Dianthus
superbus, Silene acaulis, Draba incana, Rubus saxatilis; Potentilla Crantzii,
Oxytropis campestris, Conioselinum, (Gentiana aurea), Campanula rotundi-
folia, Achillea millefolium. 2. IThrem Bau nach meistens xerophil-mesophile
Arten, die eine recht weite Feuchtigkeitsamplitude besitzen, aber fiir
trockene bis frische Standorte eine gewisse Vorliebe aufweisen: Deschampsia
flexuosa, Poa alpigena, Festuca rubra, Equisetum pratense, Polygonum
viviparum, Astragalus alpinus, Vicia cracca, Cornus suecica, Chamaene-
rium, Trientalis, Euphrasia latifolia, Rhinanthus groenlandicus, Solidago,
Saussurea. 3. Frische (oder frische bis feuchte) Boden bevorzugende,
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mesophile Arten: Anthoxanthum, Deschampsia caespitosa, Carex vaginata,
Luzula campestris, Rumex acetosa, Trollius, Ranunculus auricomus *sibi-
ricus, R. acris, Parnassia, Alchemilla acutidens, A. glomerulans, A. alpina,
Geranium silvaticum, Viola biflora, Angelica archangelica, Cirsium hete-
rophyllum, Gnaphalium norvegicum, Taraxacum ceratophorum, T. cro-
ceum. 4. Mehr oder weniger feuchte oder feuchte bis nasse Standorte
bevorzugende, ihrem Bau nach verschiedenartige Graser und Krauter:
Phleum alpinum, Agrostis borealis, Calamagrostis neglecta, Nardus, Erio-
phorum  polystachyum, Carex Lachenalii, C. brunnescens, C. canescens,
C. Halleri, C. capillaris, Equisetum arvense, E.variegatum, Selaginella,
Oxyria, Cerastium caespitosum *alpestre, Caltha, Thalictrum alpinum, Car-
damine pratensis, Comarum, Filipendula ulmaria, Geum rivale, Viola
epipsila, Pyrola rotundifolia, Pinguicula vulgaris, Petasites frigidus, Tofiel-
dia palustris. Die Echtwiesen stellen artenreiche Pflanzengesellschaften
dar; die mittlere Anzahl der Gefasspflanzen betrdgt 23.7 auf 25m?* und
15.4 auf 1 m2.

In der Bodenschicht der trockensten Siedlungen kommen Flechten
(Cetraria islandica, C. crispa, C. nivalis, Cladonia silvatica, C. rangiferina,
Peltigera aphthosa, P. canina u.a.) bisweilen vereinzelt bis sparlich vor,
fehlen aber im iibrigen vollig. In dem Laubmoosbestand kann man vier
Gruppen unterscheiden. Ihre wichtigsten Vertreter sind: 1. Trockene
Standorten bevorzugende Arten: Dicranum scoparium, Hylocomium
proliferum, Pleurozium. 2. Frischen oder frischen bis feuchten Standorten
eigene Arten: Mnium cuspidatum, Brachythecium salebrosum, B. reflexum,
Rhytidiadelphus triquetrus, R. squarrosus. 3. Eurytope Arten, die eine
weite Amplitude in bezug auf die Bodenfeuchtigkeit aufweisen, aus-
gesprochen feuchte Standorte aber meiden: Mnium affine, M. orthorrhyn-
chum, M. spinosum, Climacium, Drepanocladus uncinatus, Polytrichum
alpinum. 4. Feuchte oder nasse Standorte deutlich bevorzugende Arten:
Fissidens osmundoides, Oncophorus Wahlenbergii, Bryum ventricosum,
Mnium pseudopunctatum, Aulacomnium palustre, Philonotis tomentella,
Campylium stellatum, Hypnum pratense, Calliergon sarmentosum, Sphagnum
squarrosum.

Echtwiesen kommen in allen Regionen des Untersuchungsgebietes vor;
die subarktischen sind meistens durch Rodung entstanden, diejenigen der
tibrigen Regionen stellen dagegen Naturwiesen dar. Die Echtwiesen fin-
det man auf Mineralboden, der in der Regel von einer mehr oder weniger
dicken Humusschicht bedeckt ist. Die winterliche Schneebedeckung ist
immer gut; der Schnee verldsst die meisten Siedlungen schon friih, kann
aber in einigen Féllen bis in den Juli hinein erhalten bleiben. Ein Teil
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der Siedlungen wird im Friihling oft bis regelmassig {liberschwemmt,
doch findet keine nennenswerte Sedimentation statt. Die Feuchtigkeit
sowie der Nihrstoff- und Kalkgehalt des Bodens variieren innerhalb
weiter Grenzen.

Die Echtwiesensoziationen der Fischerhalbinsel lassen sich recht unge-
zwungen zu drei Untergruppen vereinigen: 1. Trockene Echtwiesen.
2. Frische Echtwiesen. 3. Feuchte Echtwiesen.

Trockene Echtwiesen.

Die Feldschicht 15—30 cm hoch (vereinzelte stattliche Individuen,
jedoch nicht selten bedeutend hoher), fast geschlossen, undeutlich in Teil-
schichten getrennt, mit einer oder zwei Dominanten. Die Bodenschicht
in der Regel gut ausgebildet.

In der Feldschicht dominieren trockenheitliebende, xerophile Arten
allein oder zusammen mit den xerophil-mesophilen Arten mit weiter
Feuchtigkeitsamplitude. Deutlich mesophile Arten sind verhdltnismassig
schwach vertreten, feuchtigkeitliebende Arten fehlen so gut wie véllig.
Zwergstraucher (Salix reticulata, Betula nana, Dryas, Arctostaphylus
alpina, Empetrum, Vaccinium vitis idaea, V. uliginosum, V. myrtillus)
sind oft sparlich anzutreffen, dann und wann auch einzelne zwergstrauch-
artige Straucher (Juniperus, Salix glauca, S. lanata). Die mittlere Anzahl
der Gefisspflanzen betriigt 21.s auf 25 m? und 14.s auf 1 m®

In der Bodenschicht spielen die trockenheitliebenden und die in bezug
auf die Bodenfeuchtigkeit eurytopen Laubmoose die Hauptrolle. Indi-
katoren der frischen Unterlage fehlen zumeist, diejenigen der feuchten
Unterlage fast ausnahmslos. Flechten sind nicht selten vereinzelt bis
sparlich vorhanden.

Die Humusschicht ist mehr oder weniger diinn und der Humus selbst
oft faserig, seltener deutlich mullartig. Die Feuchtigkeit des Standbodens
ist bedeutend geringer als auf den iibrigen Echtwiesen und auch der Néhr-
stoffgehalt wohl geringer als auf den Wiesen der folgenden Untergruppe.
Der Kalkgehalt variiert, ist aber in den meisten Fillen offenbar recht
betrichtlich. Einige subarktische Siedlungen konnen eine kiirzere Zeit
unter Friihlingshochwasser liegen, die iiberwiegende Mehrzahl wird dagegen
von ihm nicht beriihrt.
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Subarktische Festuca ovina-Wiese.

Die subarktischen Festuca ovina-Wiesen sind nicht urwiichsig, sondern
stellen aus lichten Birkenheiden gerodete Wiesen dar. Am reichlichsten
findet man sie auf den Sandfeldern im Dorfe Pummanki und iiberall in
dessen néchster Umgebung; stellenweise werden weite Flichen von ihnen
bedeckt. Weniger hiufig sind sie in den Dorfern Vaitolahti und Kervanto
mit néchster Umgebung, und auf den Dorfwiesen von Maattivuono nehmen
sie nur geringe Flachen ein. Auf den subarktischen Wiesenflichen in
grosserer Entfernung von den Dérfern werden Festuca ovina-Wiesen im
allgemeinen nur ausnahmsweise angetroffen; offenbar hat es sich nur in
der Nahe der Dorfer gelohnt, fiir die Rodung derartiger ertragarmer Wiesen
Miihe und Zeit aufzuwenden.

Allen Standorten gemeinsam ist ihre Trockenheit. Immer werden auf
den subarktischen Wiesenflichen die trockensten Hiigel und Halden von
der Festuca ovina-Wiese eingenommen; nimmt der Feuchtigkeitsgehalt
auch nur ein wenig zu, so werden sie sogleich durch mesophilere Wiesen
(vor allem Polygonum viviparum-Wiesen) verdriangt. Der Néhrstoff- und
Kalkgehalt der Unterlage diirfte im allgemeinen recht betrichtlich sein.
Die Humusschicht ist immer diinn, meist nur 2—3 cm, der Humus trocken,
faserig, nie mullartig. Der Schnee verldsst diese Festuca ovina-Wiesen
schon sehr friih. Im Tale des Flusses Pummanginjoki kommen stellen-
weise Siedlungen vor, die voriibergehend von schwachem Hochwasser
beriihrt werden (Vegetationsaufnahme 7, Tab. 4).

Das xerophile Geprige der Vegetation ist vor allem durch die domi-
nierende Stellung von Festuca ovina bedingt. Die Art bildet hier kleine
Rasen, die zumeist ganz dicht beieinander stehen und schon aus geringer
Entfernung betrachtet, gleichsam zusammenfliessen und so den Eindruck
einer vollig einheitlichen Festuca ovina-Decke hervorrufen. In den meisten
Siedlungen ist die Art steril und von niedrigem Wuchs (Héhe der fertilen
Halme etwa 20—30 cm).

Alle iibrigen Arten der Feldschicht nehmen eine untergeordnete
Stellung ein. Die Gréser sind alle selten, die meisten, und zwar die wichtig-
sten, sehr xerophil. Von den Kriutern verdient vor allem Cerastium
alpinum v. glabratum erwdhnt zu werden, weil es in den meisten Sied-
lungen auf 1 m? als Konstante auftritt; der Deckungsgrad liegt im allge-
meinen niedrig (1—5 9,), kann aber in einigen Siedlungen sogar bis auf
20—30 9% steigen. Neben dieser Art treten oft als Siedlungskonstanten
noch folgende auf: Equisetum pratense, Polygonum viviparum, Trollius,
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Ranunculus acris, Alchemilla acutidens und Saussurea. Folgende Arten
kommen seltener und mit variierender Reichlichkeit vor: Dianthus super-
bus, Vicia cracca, Viola biflora, Trientalis, Solidago, Achillea millefolium.
Von den aufgezdhlten Arten ist nur Cerastium fast immer, Dianthus und
Solidago oft fertil. Die iibrigen sind meistens oder (Trollius, Viola und
Saussurea) fast immer steril. An mehr oder weniger zufillig auftretenden
Arten gibt es ausserdem eine betrdchtliche Anzahl. Die Zwergstraucher
fehlen zumeist vollig, hin und wieder ist jedoch Vaccinium vitis idaea
zerstreut zu finden.

Die Bodenschicht ist gut ausgebildet; als Hauptart tritt zumeist
Hylocomium proliferum, zuweilen auch Drepanocladus uncinatus auf.
Zu bemerken ist die recht grosse Bedeutung von Dicranum scoparium
und Pleurozium. Die iibrigen Arten sind alle selten. Flechten (Cetraria
islandica, Cladonia silvatica, Peltigera aphthosa, P. canina) sind in mehreren
Siedlungen zu finden, treten aber immer nur spérlich auf.

Physiognomisch wirkt Festuca ovina fast alleinherrschend, indem sie
den Siedlungen einen gelbgriinen, oft ins Grauviolette spielenden Farbton
verleiht. Die meisten iibrigen Arten, insbesondere alle mesophilen Krauter,
treten als niedrige, kleinbldttrige, und, wie aus dem oben Angefiihrten
hervorgeht, zumeist sterile Zwergpflanzen auf und sind daher von keiner
oder nur’ geringer physiognomischer Bedeutung. Eine Ausnahme macht
jedoch Cerastium alpinum v. glabratum, die bei recihlichem Vorkommen
in der Bliitezeit weiten Fichen einen schneeweissen Schimmer verleiht.

In unmittelbarer Ndhe von Hdusern finden sich in allen Dérfern Festuca
ovina-Wiesen die von Zeit zu Zeit gediingt werden. Dieser Umstand bringt
mit sich, dass die Vegetation eine von der oben beschriebenen etwas abwei-
chende Zusammensetzung hat (Vegetationsaufnahmen 8—9). Besonders
auffallend ist die Reichlichkeit von Poa alpigena; in den meisten Sied-
lungen ist sie fast gleichwertig mit Festuca ovina. Neben Poa alpigena
konnen auch andere eine stickstoffhaltige Unterlage bevorzugende Arten
vorkommen: Stellaria media, Cochlearia officinalis, Draba incana, Conio-
selinum tataricum, Matricaria inodora u.a. Zu beachten ist des weiteren die
schwache Ausbildung der Bodenschicht.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 4):

1. 26. VIIL. 1930. Pummanki, Marskenttd. Ausgedehnte Siedlung auf schwach geneig-

tem Geldnde.
2.—3. 30. VII. 1929. Dorf Pummanki. Ausgedehnte Siedlungen zwischen den Gehdften

Granroth und Regina.
4. 23.VIIL 1928. Dorf Pummanki. Recht kleine Siedlung auf einer Wiesenfldche

unweit des Gehoftes Regina.
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5. 23.VIIL 1928, Dorf Pummanki. Ausgedehnte Siedlung zwischen den Gehiften
Granroth und Regina.

6. 26. VIL. 1927. Dorf Pummanki. Grosse Wiese beim Gehift Granroth.,
7. 25. VII. 1930. Dorf Pummanki. Recht kleine Siedlung auf einem niedrigen Sand-

hiigel am Flussufer nahe dem Gehoft Mustonen. Im Friihling wird die Stelle schwach
iiberschwemmt.

8. 26. VII. 1927. Dorf Pummanki. Ziemlich grosse Siedlung auf dem Flussplateau bei
dem Gehoft Granroth,

9. 5. VIL. 1928. Dorf Maattivuono. Kleine Siedlung auf geneigtem Geldnde beim
Gehoft Matti.

In Skibotten (Nadelwaldregion von Tromso Fylke) hat Heintze
(1908, S. 30) eine Wiesensiedlung analysiert, die sich den oben beschriebe-
nen eng anschliesst. Dasselbe gilt fiir die subarktisch-subalpine Festuca
ovina-Wiesen, denen Verfasser marncherorts in den Dorfern am Petsamo-
fjord und an der Siidkiiste der Varanger-Halbinsel begegnet ist. Nahe
verwandte Gesellschaften kommen nach seinen Beobachtungen des wei-
teren auch in den Kirchspielen Inari und Enontekié in Finnisch-Lappland
vor. Aus den weiter siidlich gelegenen Teilen des Tornio- und des Kemi-
Tales beschreibt A. K. Cajander (1909, S. 80—84; Facies 1, 3) teils
reine, teils Equisetum pratense-reiche Festuca ovina-Wiesen, die viele
Beriihrungspunkte mit der jetzt in Frage stehenden Soziation der Fischer-
halbinsel darbieten. Es verdient erwihnt zu werden, dass Deschampsia
caespitosa, die in den subarktischen Festuca ovina-Wiesen nur sehr selten

vorkommt, in diesen weiter siidlich gelegenen Siedlungen recht allgemein
zu finden ist.

Subarktische Polygonum viviparum-Wiese.

Die subarktischen Polygonum viviparum-Wiesen sind wie die ent-
sprechenden Festuca ovina-Wiesen durch Rodung in Birkenbestinden,
diesmal aber offenbar mit frischeren, artenreicheren Typen als Ausgangs-
punkt, entstanden. Diese Wiesen weisen eine viel weitere Verbreitung auf
als die subarktischen Festuca ovina-Wiesen; man findet sie auf fast allen
subarktischen Wiesenflichen, wo sie oft ausgedehnte Siedlungen bilden.
Besonders héufig sind sie beim Dorfe Pummanki (dort sind vielerorts
auch Ubergangsformen zur Waldvegetation anzutreffen), des weiteren
in den Télern der Fliisse Pummanginjoki und Pikku-Oudanjoki, in Santa-
mukka und in der Umgebung der Dorfer Kervanto und Vaitolahti. Diese
Soziation tritt auf frischerem Standboden auf als die subarktische Festuca
ovina-Wiese. Die Feuchtigkeit wie auch der Kalkgehalt variieren jedoch
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in den verschiedenen Siedlungen innerhalb verhaltnismissig weiter Gren-
zen. An den Fliissen werden manche Siedlungen von schwachem Hoch-
wasser beriihrt (Vegetationsaufnahmen 11 und 12, Tab. 5).

Die Vegetation der Feldschicht stellt eine Mischung xerophiler und
mesophiler Elemente dar, jedoch so, dass das mesophile Element vorherr-
schend ist. Die Xerophilie wird vor allem durch die stets konstant auf-
tretende Festuca ovina vertreten. Ihr Deckungsgrad betrigt zumeist
50—60 %, in Siedlungen allertrockensten Bodens sogar 70—80 %,; auf
feuchterem Standboden wiederum sinkt der Deckungsgrad auf 20—40 9,
zuweilen sogar bis auf 10 9,. Unter den iibrigen Grisern verdient Des-
champsia caespitosa eine besondere Erwiihnung. In den trockensten Sied-
lungen fehlt sie ganz, wird aber Hand in Hand mit zunehmender Boden-
feuchtigkeit hédufiger, so dass sie in mehreren Siedlungen bereits konstant,
wenn auch nur schwach deckend (1—5 9,) auftritt; nur in extremfeuchten
Siedlungen, die sich schon der Deschampsia caespitosa—Polygonum vivi-
parum-Wiese nihern, kann der Deckungsgrad bis auf 15—20 9, ansteigen.
Poa alpina ist in den meisten Siedlungen zu finden, tritt aber nur selten
als Quadratmeterkonstante auf und deckt in der Regel nur schwach
(1—49%).

Die bedeutsamste aller Arten der Feldschicht ist Polygonum viviparum.
Es ist vollig konstant. Der Deckungsgrad beliuft sich meist auf 60—70 9/,
seltener auf 40—50 9,; niedrigere Werte werden wohl kaum erreicht.
In den meisten Siedlungen ist die Hauptmasse der Individuen steril, in
Ausnahmefillen kann die Art jedoch sogar reichlich blithen. Neben
Polygonum treten zumeist als Quadratmeterkonstanten noch Equisetum
pratense und Trollius auf; Ausnahmen bilden zuweilen die Siedlungen
allertrockensten Bodens (Trollius) sowie diejenigen, die vom Hochwasser
beriihrt werden (Equisetum). Der Deckungsgrad von Equisetum liegt im
allgemeinen bei 5—20 9, steigt aber recht oft auf 30—50 9. Trollius,
meist vorwiegend steril, tritt viel spérlicher auf; die Deckung betrigt
gewohnlich etwa 3—7 9,, manchmal aber auch 10 9%, und mehr. In den
Siedlungen des frischesten Bodens, die schon zu den Trollius europaeus—
Polygonum viviparum-Wiesen hiniiberleiten, kann der Deckungsgrad auf
20—30 9, steigen.

In den meisten Siedlungen zu finden und oft auf 1 m? konstant sind
Ranunculus acris, Alchemilla acutidens, Viola biflora und Saussurea. Alche-
milla und Viola decken gewohnlich mit 1—5 9, Saussurea mit 4—10 9;
auf frischerer Unterlage erreicht Viola Werte von 10 %, und mehr. Bei
Ranunculus lassen sich manchmal Deckungsgrade von 1—3 9, ein anderes
Mal von 5-—10 9, bisweilen sogar von 10—20 9, feststellen. Seltener
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als die genannten Arten sind Parnassia, Trientalis und Solidago. Die
zwei letzteren konnen als Siedlungskonstanten auftreten, aber alle decken
nur schwach (1—5 %). In Siedlungen auf zeitweilig iiberschwemmtem
Boden sind Equisetum arvense und Astragalus alpinus oft auf 1 m* konstant
und weisen recht hohe Deckungsgrade auf (Astragalus bis 30—40 %).
In den iibrigen Siedlungen treten diese Arten sehr launenhaft' auf; einmal
sind sie konstant und recht reichlich, ein anderes Mal fehlen sie ganz. .

Die Zwergstrauchvegetation fehlt in mehreren Siedlungen vollig;
zuweilen findet man Empetrum, Preissel- und Heidelbeere, imme.r aber
nur sehr spirlich. In den meisten Siedlungen sind ausserdem vereinzelte
niedrige Weidenschosslinge anzutreffen.

Die Bodenschicht ist in der Regel gut ausgebildet. Als Hauptart
tritt in den meisten Siedlungen Drepanocladus uncinatus auf; hdufig, wenn
auch meist zerstreut, sind Mnium affine, Climacium dendroides und
Polytrichum alpinum. Stellenweise konnen auch andere Arten von recht
grosser Bedeutung sein. Flechten werden nur dusserst selten und auch
dann nur vereinzelt angetroffen.

Die Vegetation ist verhdltnismissig niedrig, grdsstenteils 20—30 cm
hoch. Hdohe und Blattgrosse sind bei den meisten (vor allem den mesophT-
len) Arten bescheiden, immerhin aber betrichtlicher als auf d.er s.ubarktl-
schen Festuca ovina-Wiese. Die Physiognomie der Wiese wird in erster
Linie durch Polygonum viviparum bestimmt. Diese Art verleiht durch
ihre dichtstehenden, aufrechten oder leicht zur Seite gebogenen Bldtter
und die sich hier und da erhebenden bliitenreichen Ahren den Siedlungen
eine weiss-griin-bunte Farbung, die gegen den Herbst zu immer mehr‘ms
Rétliche iibergeht. Ein trockengelber Einschlag ist durch ff'estuca ovina,
ein schon griingelber durch Equisetum pratense bedingt. .Dlt?. p'hysnog.no-
mische Bedeutung der iibrigen Arten ist meist verh'ailtmsmassng gering.
Fast alle allgemeineren Arten sind {iberwiegend steril (eine Au.snahme
bildet nur Ranunculus acris), und die grossblattrigen Arten wiederum
weisen einen zu bescheidenen Wuchs auf, als dass sie sich in der Physiog-
nomie nennenswert geltend machen konnten. Unter den selte‘nen Arte‘n
finden sich dagegen mehrere, die ganz allgemein Bliiten entwnckeln.(dle
Cerastium-Arten, Dianthus superbus, Parnassia, Astragalus alpinus,
Euphrasia latifolia u.a.). ‘ '

Auch bei dieser Soziation begegnet man Poa alpigena-reichen S'led-
lungen an gediingten Stellen bei Gebduden. Die Vegetati(?n ist im {ibrigen
in allem Hauptsichlichen der oben beschriebenen dhnlich. Ranunculus
acris, Euphrasia latifolia und Taraxacum ceratophorum sind offenbar durch
die stickstoffshaltige Unterlage giinstig beeinflusst worden und haben
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daher eine grossere Bedeutung als in den typischen Siedlungen. Auch
deutlicher nitrophile Arten (Stellaria media, Cochlearia officinalis, Draba
incana, Conioselinum, Matricaria inodora u.a.) konnen auftreten. Die
von Moosen gebildete Bodenschicht ist fast immer schwach entwickelt
(Vegetationsaufnahmen 13—15, Tab. 5).

Beim Vergleich lassen sich zwischen den subarktischen Festuca ovina-
und Polygonum viviparum-Wiesen folgende Unterschiede feststellen. Den
meisten Xerophilen Arten (Festuca ovina, Cerastium alpinum, Dianthus,
Achillea) kommt auf den Polygonum-Wiesen eine weit geringere Bedeutung
zu.  Demgegeniiber ist der Anteil mehrerer (aber durchaus nicht aller)
mesophilen Arten grésser als auf den Festuca ovina-Wiesen: solche Arten
sind vor allem Polygonum selbst, dann Trollius und Viola biflora, in gerin-
gerem Masse auch Ranunculus acris. Des weiteren treten auf den Poly-
gonum-Wiesen mehrere feuchtigkeitliebende Arten auf, die auf den Festuca
ovina-Wiesen fehlen (am erwihnenswertesten sind: Deschampsia caespi-
tosa, Carex Halleri, Equisetum arvense und Parnassia). Diese Unterschiede
erscheinen unter Beriicksichtigung der 6kologischen Forderungen der
Wiesen leicht verstindlich. Schwerer einzusehen ist dagegen die grossere
Bedeutung von Equisetum pratense und Astragalus auf den Polygonum-
Wiesen. Beide Soziationen gehen ohne Grenze ineinander iiber (vgl. die
Vegetationsaufnahmen 2 und 3, Tab. 5).

Die Siedlungen des fruchtbarsten Bodens nidhern sich schon betricht-
lich den Trollius europaeus—Polygonum viviparum-Wiesen. In ihnen
treten vor allem Trollius, Ranunculus acris und Viola biflora haufiger
auf als in normalen Siedlungen. Die auf feuchterem Standboden anzutref-
fenden Siedlungen schliessen sich iiber eine Reihe von Ubergangsformen
an die Deschampsia caespitosa—Polygonum viviparum-Wiese an (vgl. die
Vegetationsaufnahmen 9 und 10); die oben aufgezihiten feuchtigkeit-
liebenden Arten treten in ihnen besonders reichlich auf, und ausserdem
findet man eine grosse Anzahl anderer Arten, die in normalen Siedlungen

vollig fehlen (Filipendula ulmaria, Viola epipsila, Bartsia, Pinguicula
vulgaris u.a.).

Vegetationsaufnahmen (Tab. 5):

1. 26. VII. 1927. Dorf Pummanki. Lange und schmale Siedlung in einer Senkung
der Festuca ovina-Wiese beim Gehoft Granroth.
. 12. VII. 1930. Dorf Kervanto. Grosse Wiese beim Gehoft Hirsivaara.
3. 18. VIIL. 1927. Dorf Kervanto. Recht grosse Siedlung am Flusse 6stlich von Hirsi-
vaara.
4. 9. VIL 1929. Dorf Kervanto. Nicht sehr grosse Siedlung auf einem Abhang unweit
des Kirchhofes.
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5. 12. VII. 1930. Dorf Kervanto. Recht grosse Siedlung auf einem Abhang beim

Gehoft Takkinen.
6. 23. VIL 1928, Dorf Pummanki. Kleine Siedlung auf abschiissigem Boden unweit

des Gehoftes Regina.
7. 15. VIL. 1929. Dorf Pummanki. Recht ausgedehnte Siedlung unweit der vorigen.
. 26.VII. 1930. Dorf Pummanki. Ziemlich grosse Siedlung auf einer Wiesenfldche

inmitten Weidengebiisch beim Gehoft Kurtti.
0. 7. VII. 1928, Dorf Maattivuono. Mittelgrosse Siedlung auf ebenem Geldande am

sitdostlichen Dorfrand.
10. 5. VII. 1928. Dorf Maattivuono. Nicht sehr grosse Siedlung auf geneigtem Gelédnde

oberhalb des Gehoftes Matti.
11.—12. 23. VII. 1928. Dorf Pummanki. Zwei Probeflachen aus einer grossen, ebenen,

zeitweise iiberschwemmten Siedlung am Flusse Pummanginjoki, vom Gehoft

Simonen nach der Flussmiindung zu.
13.—14. 16.VII. 1930. Dorf Kervanto. Zwei recht ausgedehnte Siedlungen beim Gehoft

Raéina.
15. 18. VIL. 1927. Dorf Kervanto. Eine kleinere Siedlung beim Gehdft Takkinen.

Wiesensiedlungen, die offenbar zu der oben beschriebenen Soziation
zu rechnen sind, hat Regel (1927, Nr. 1054—1056, 1061) schon frii-
her aus Vaitolahti erwdhnt. Ahnliche subarktisch-subalpine Wiesen hat
Verfasser in den Dérfern am Petsamofjord sowie in Elvenes, in Neiden und
an der Siidkiiste der Varanger-Halbinsel beobachtet; in letzterem Gebiet
sind sie besonders hiufig. Auch im Bereich der Nadelwaldregion des nord-
lichen Fennoskandias begegnet man nahverwandte Wiesengesellschaften.
Solche fithrt H eintze (1908, S. 28) aus Skibotten in Tromsd Fylke und
Hult (1881, S. 137) aus Kittild in Kemi Lappland an. Aus den nord-
lichen Teilen des Tornio- und des Kemi-Tales beschreibt A. K. Cajan-
der (1909, S. 87—89; Facies 7) Polygonum viviparum-reiche Festuca
ovina-Wiesen, die den subarktischen Polygonum viviparum-Wiesen der
Fischerhalbinsel zu entsprechen scheinen. Weiter siidlich verliert Poly-
gonum viviparum immer mehr an Bedeutung und das Gegenstiick der
jetzt in Frage stehenden Soziation ist dort vielleicht in den Deschampsia
caespitosa-reichen Festuca ovina-Wiesen (vgl. A. K. Cajander 1909,
S. 82—83; Facies 2) zu erblicken.

Poa alpigena-Wiese.

Wie oben dargestellt, gibt es subarktische Festuca ovina- und Polygonum
viviparum-Wiesen, in denen infolge der zeitweiligen Diingung Poa alpigena
als gleichwertig mit den normalen Dominanten der Feldschicht auftritt.
An Stellen, an denen die Diingung besonders stark gewesen ist, hat Poa
vollig die Oberhand gewonnen. Derartige Poa alpigena-Wiesen sind in
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Tab. 6. Poa alpigena-Wiese.

Deschampsia caespitosa . ... \

| Festuca rubra

| Polygonum viviparum ... ...
| Stellaria media ............
! Cerastium alpinum v.glabraium

7
i
5—

3

3

3

. /‘
| Cochlearia officinalis ........ 3—
! Draba incana .............. 3-
3._

3
3_.
3_

3

4

4

| Angelica archangelica . .

| Solidago virgaurea

| Achillea millefolium
Matricaria inodora

! Saussurea alpina

| T. ceratophorum .. ..........

| Mnium affine — —| —
| Drepanocladus uncinatus ....| — —| —| —| w|

—
(o)
w
-~
o
>
-3
»
@
o~
-

i
1

|

L

||
\
|
|
?

D. flexuosa

Poa alpigena . ............. \
P.alpina .................. 1
P. rigens

i
|

-1

;

-3

¥

-1
. AAI.;444<
+3] |

Il

ot

bl B Bl
=3
=)
%2
=)
:o)
[ 1+3]]
|»M+g§(

Lo
LI 1E]

1L
&
!

O w=1

|

F. ovina

Equisetum pratense. ... ......
Rumex acetosa. .............

LLLLET LT ] T onono L 11 1 Sen ] eo

LI e LTI T Se

o
\
I
|l

7

|| L"’A; w_|+5'wl‘

<
:

(=]

2

[~}

-~

(=]
| lroa
| | com

I e

L
i
I

C. alpestre

Melandrium dioecum .. ... ... [
Dianthus superbus .......... [
Trollius europaeus ..........
Ranunculus auricomus *sibiric.
R. acris

i
|

LIl

I
|
|

HININIE e

Rubus saxatilis
Potentilla Crantzii ..........
Alchemilla acutidens .. ... ... i
Vicia eraeea.. c o s s wiwnasssss [
Viola biflora .............. |
Chaerefolium silvestre
Conioselinum tataricum. .

[Tl 111 15] e

s I I el el I B N i

weow

Trientalis europaea. . . . .. &
Rhinanthus groenlandicus . . ..
Campanula rotundifolia . ...

L Lo e LT

Wt 0 1 I M Bl O I Bl el O 0

RN RENEAN

ol Il 11T

L=l
L112

|l
||

Taraxacum croceum

Leol Il leom I DI DT Tvod Leod DETT T T Jeoms cocol 430l

L= == L= ]
LLLLmg= L =L LSRRl 5] =] |
NN IE

s I 1 o ol O i

leoro [ [ Lwm [ LT ILIT T Jeolool ||
| Leseol Lamea [ LTI 1 Teol [eol | ]
Ll Lol L DL L T Tl

CTJ;L\

Allium schoenoprasum v. sibir.

Vaccinium myrtillus —

l
[

S Y P

— ] —

Gesamtreichlichkeit der Moose | —| —_— Anzahl derGefasspflanzen auf:

1 m2
JM = 8.6
\V = 5—14

3

l

W

— S M
| e \
alle'n Darfern des Untersuchungsgebietes hiufig, im allgemeinen aber von
geringer Ausdehnung.

Poa c.zlpigena ist in der Regel die einzige Dominante der Feldschicht
und erreicht hohe Deckungsgrade (70—80 9,). Der iibrige Artenbestand
umfasst dieselbe Arten wie in den Poa alpigena-reichen Siedlungen der
Fe‘stuca pvina- und Polygonum viviparum-Wiesen. Nitrophile Arten sind
bel‘ der jetzt in Frage stehenden Soziation von grosserer Bedeutung; des
wenter’en diirfte das Vorkommen (Melandrium dioecum, Chaerejo;ium
Angelica archangelica) oder die unerwartet grosse Reichlichkeit (Rume;
acetosa, Ranunculus acris) einiger Arten auf so trockenem Standboden
ebepso wie das génzliche Fehlen bzw. die schwache Ausbildung der Boden-
schicht mit der Diingung zusammenhingen.
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Physiognomisch ist gewohnlich nur Poa alpigena von Bedeutung. Sie
verleiht den Siedlungen eine frischgriine oder violette Farbe.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 6):

1. 22. VII. 1927, Dorf Pummanki. Eine weite Siedlung beim Gehéft Moilanen.

2.—3. 13. VII. 1930. Dorf Kervanto. Zwei kleine Siedlungen auf dem trockenen
Flussplateau beim Gehoft Hirsivaara. )

4. 28. VII. 1930. Dorf Pummanki. Recht grosse Siedlung unweit des Gehoftes Gran-
roth. )

5. 23. VII. 1927, Dorf Pummanki. Eine weite Siedlung zwischen den Gehdften Simo-
nen und Endjdrvi. . i )

6.—17. 26. VII. 1927. Dorf Pummanki. Zwei kleine Siedlungen beim Gehoft Regina.

Mit den oben beschriebenen iibereinstimmende Poa pratensis-Wiesen
erwihnt Regel (1927, Nr. 947, 1009, 1074, 1079) sowohl von der finni-
schen als auch von der russischen Seite der Fischerhalbinsel. Verfasser
selbst ist solchen an der Siidkiiste der Varanger-Halbinsel, in Neiden, in
Elvenes, sowie in den Dorfern am Petsamofjord und am Petsamofluss
begegnet. Aus der nordfennoskandischen Nadelwaldregion werden »Poa
pratensis»-Wiesen von mehreren Forschern beschrieben: von H u 1t (1881,
S. 139—141, 152—154; 1897, S. 14—15, 78) aus Inari, Sodankylad und
Kolari,von Kih1lman (1884, S. 75) aus Inari und Utsjoki, von Wainio
(1891, S. 11) aus Inari, von Bir g er (1904, S. 45) aus Pajala, von He intze
(1908, S. 30) aus Skibotten, von L jubimow a (1935, S. 463) aus Lowo-
sero, von Regel (1923, Nr. 27) aus Varsuga. Nach den Beobachtungen
Verfassers sind sie iiberall in Finnisch-Lappland haufig. Birger (1908,
S. 82) erwdhnt »Poa pratensis»-Wiesen aus Harjedalen. — Verwandte
Gesellschaften kommen auch auf Island (Jonsson 1905, S. 53) und
Gronland (Berggren 1871, S. 875; Warming 1888, S. 148) vor.

Arktische Festuca ovina-Wiese.

In den verschiedenen Siedlungen der subarktischen Festuca ovina-Wiesen
variiert die Zusammensetzung der Vegetation innerhalb recht enger Glfen-
zen. Dagegen ist die Variation im Bereich der arktischen Fetstuca ovina-
Wiesen so gross, dass man hier mehrere Variante zu unterscheiden hat.

Eine von diesen Varianten, man konnte sie als die Rubus saxa-
tilis—Cornus suecica-Variante bezeichnen, schliesst sich den
subarktischen Festuca ovina-Wiesen eng an. Sie wird mancherorts in
der Gegend von Kervanto (auf den Fjelden Pikku- und IS(‘).tunturi. sowie
auf dem Fjeld Kelloviidentunturi, des weiteren auf dem Viittaharju, auf

48.2 Wiesen und wiesenart, Pflanzengesellsch. der Fischerhalbinsel 101

den Hohenziigen siidlich vom Fluss Kervannonjoki, in Santamukka) an-
getroffen; im iibrigen ist sie selten. Auf den in Frage stehenden niedrigen,
flachen oder hiigelig ansteigenden Fjelden trifft man die Festuca ovina-
Siedlungen in kleineren und grosseren, oft streifenférmigen und meist
sehr flachen Senken mitten in der moosreichen Empetrum nigrum-Tundra.
Die winterliche Schneedecke ist auf den Wiesenflichen offenbar dik-
ker als auf der umgebenden Heidetundra, auch bleibt der Schnee in den
Senken etwas ldnger erhalten; der Boden ist wahrend der eigentlichen
Sommerperiode recht trocken, immerhin aber frischer als bei den iibrigen
Varianten der arktischen Festuca ovina-Wiese.

Die Vegetation dhnelt sehr derjenigen der subarktischen Festuca ovina-
Wiese. So sind hier fast alle fiir die letzterwihnte charakteristischen Arten
anzutreffen; mehreren von ihnen kommt in dieser Variante jedoch eine
geringere Bedeutung zu (Cerastium alpinum v. glabratum, Trollius, Alche-
milla acutidens, Saussurea u.a.). Ein gemeinsamer Zug ist des weiteren
das Fehlen von Astragalus alpinus, Oxytropis campestris, Silene acaulis und
einigen anderen Arten. Dagegen verdient das Vorkommen und die oft
nicht so geringe Bedeutung folgender Arten in dieser Variante als charak-
teristischer Zug hervorgehoben zu werden; Rubus saxatilis, Chamaene-
rium, Cornus suecica, Taraxacum croceum und Vaccinium myrtillus. Das
Auftreten der drei letzteren Arten sowie von Deschampsia flexuosa diirfte
mit der verhdltnismassig spiten Befreiung dieser Siedlungen vom Schnee
im Zusammenhang stehen.

Eine Art Zwischenform zwischen diesen Siedlungen und den weiter
unten zu beschreibenden Meeresufervarianten vertritt die analysierte
Siedlung der Diine von Santamukka (Vegetationsaufnahme 7, Tab. 7).

Vegetationsaufnahmen (Tab. 7):

1. 6. VIL. 1930. Kervanto, Viittaharju. Lange und schmale Siedlung in der Richtung
des Fjeldriickens unweit des Flusses Kivenkurunjoki.

2. 15. VIIL. 1930. Kervanto. Recht ausgedehnte Siedlung in einer Tundrasenke siid-
lich vom Flusse Kervannonjoki.

3. 11. VIIL. 1930. Kervanto, Isotunturi. Kleine, streifenformig geschlangelte Siedlung
in einer Senke der Empetrum nigrum-Tundra im Scheitelteil des Fjeldes.

4. 8. VIIL. 1930. Kervanto, Isotunturi. Eine ziemlich grosse, trockene Siedlung in
einer Senke oben auf dem Fjeldriicken, 6stlich vom Weiher Heiskasenlampi.

5. 18. VIIL. 1927. Kervanto. Eine kleine Siedlung auf dem flachen Fjelde dstlich vom
Dorfe.

6. 5. VIL. 1930, Dorf Maattivuono. Eine mittelgrosse Siedlung auf dem unteren Hang
des Fjeldes Paalutunturi an der Grenze gegen die Birkenregion.

7. 8. VII. 1930. Kervanto, Santamukka. Recht ausgedehnte Siedlung im hinteren
Teil der Diine in Santamukka, in einer unebenen Senke mitten in der Empetrum
nigrum-Tundra.
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104 AARNO KALELA 48.2

Im Anschluss an die Rubus saxatilis—Cornus suecica-Variante mogen
im folgenden einige arktische Festuca ovina-Siedlungen erwdhnt werden,
die physiognomisch von allen iibrigen Festuca ovina-Wiesen des Unter-
suchungsgebietes abweichen. Die grossten sind am Nordende der Klint-
felsen Lintupahtaat zu finden, wo sie stellenweise Flachen von mehreren
Ar bedecken. Kleinere Siedlungen hat Verfasser an den Steilfelsen west-
lich vom Dorfe Vaitolaliti, bei Keskijoki und in Pirttiniemi angetroffen.
Die sich senkenden Halden, auf denen diese Festuca ovina-Wiesen vor-
kommen, sind dem Sonnenschein ausgesetzt und werden infolgedessen
im Friihling schon friih vom Schnee befreit; zur Sommerzeit ist die Feuch-
tigkeit des Standbodens dusserst gering. Der Boden besteht immer aus
fein verwittertem Kies; die Humusschicht ist entweder dussert mangel-
haft oder fehlt ganz.

Wohl offenbar infolge der grosseren Labilitdt des Standbodens ist die
Vegetation nicht villig geschlossen. Festuca ovina bildet keine gleichmis-
sige Decke, sondern wichst in deutlich getrennten und deshalb besonders
auffallenden Rasen. Die Bedeutung der iibrigen Arten der Feldschicht ist
im allgemeinen recht gering und sie sind nicht imstande, die Zwischenraume
der Festuca-Rasen auszufiillen. Die Bodenschicht ist im allgemeinen noch
mehr unterbrochen als die Feldschicht, manchmal sogar mangelhaft ent-
wickelt.

Von den typischen Siedlungen der Rubus saxatilis—Cornus suecica-
Variante sind die jetzt in Frage stehenden schon durch die Beschaffenheit
der Bodenschicht und die Wuchsweise von Festuca ovina unterschieden.
Des weiteren fehlen hier mehrere mesophile (Carex vaginata, Trollius, Ra-
nunculus acris, Viola biflora, Cornus suecica, Saussurea) sowie diejenigen
Arten (Deschampsia flexuosa, Taraxacum croceum, Vaccinium myrtillus),
die fiir die Rubus saxatilis—Cornus suecica-Variante charakteristisch sind
und eine etwas ldnger dauernde Schneebedeckung vertragen.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 7):

8.—9. 20. VII. 1930. Pummanki, Lintupahtaat. Grosse Siedlung auf steilem, trocke-
nem Hang in der Nahe der »Sdulens. Zu beiden Seiten und oberhalb der Siedlung ist
der Hang ganz offen. Nr. 8 stammt aus dem unteren, Nr. 9 aus dem oberen Teil der
Siedlung.

Eine weit grissere Bedeutung als der oben beschriebenen, in den Sen-
ken der Heidetundra sowie auf trockenen Halden auftretenden Variante
ist jenen arktischen Varianten beizumessen, denen man auf den fiir das
Untersuchungsgebiet so kennzeichnenden, flach aus dem Meere aufsteigen-
den Sandstranden begegnet. Man findet auf diesen Stranden in zonarer
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Folge zudussert eine vollig vegetationslose Zone, dann verschiedene
Wiesensiedlungen und zuinnerst landeinwérts auf der eigentlichen Strand-
platte die moosreiche Empetrum nigrum-Tundra. Die Festuca ovina-Sied-
lungen bilden eine bald schmalere, bald breitere Zone zwischen den Festuca
rubra f. arenaria-Wiesen auf der dem Meere zugekehrten Seite und den
Polygonum viviparum-Wiesen landeinwdrts; fehlen letztere, so gehen die
Festuca ovina-Wiesen unmittelbar in die moosreiche Empetrum nigrum-
Tundra iiber. Die Unterlage besteht aus feinem, mehr oder weniger mer-
gelhaltigem Sand, dem stets grissere und kleinere Steine in betrdchtlicher
Menge, manchmal sogar recht reichlich, beigemengt sind. Die Humus-
schicht ist zuweilen dusserst mangelhaft; gewéhnlich ist sie jedoch ein-
heitlich, wenn auch diinn (2—3 cm, selten mehr). Die Feuchtigkeit der
Unterlage ist widhrend der ganzen Vegetationsperiode recht gering, variiert
aber, ebenso wie der Kalkgehalt einigermassen auf den verschiedenen
Standorten. Der Schnee verldsst diese Festuca ovina-Wiesen schon
friih.

Auf den in Frage stehenden Standorten diirften zwei durch Zwischenfor-
men ineinander {ibergehende Varianten unterschieden werden konnen, fiir
welche die Benennungen Asfragalus alpinus- und Oxytropis campestris-
Variante sich am besten eignen diirften. Von diesen Varianten ist die er-
stere bedeutend wichtiger als die letztere und in allen Teilen des Gebietes
verbreitet. Der Standboden ist stets sehr trocken und in typischen Fallen
verhdltnismassig kalkarm.

Festuca ovina ist in der Astragalus alpinus-Variante ebenso
reichlich und hat dieselbe Wuchsweise wie in den subarktischen Festuca
ovina-Wiesen. Von den iibrigen Grésern sind die wichtigsten Festuca rubra,
Poa alpina und Carex atrata. Die zwei erstgenannten treten in den meisten
Siedlungen auf, bisweilen sogar als Konstanten auf 1 m?; Carex ist selte-
ner. Die Deckungsgrade sind im allgemeinen niedrig (unter 5 %), konnen
aber in Ausnahmefillen bei Festuca, insbesondere am dusseren Zonen-
rande, bei Poa und Carex auf kalkreicher Unterlage auf 20—30 9, steigen.

Unter den Kriutern stellt Astragalus alpinus normalerweise die aller-
wichtigste Art dar. Sie ist auf 1 m? konstant. Der Deckungsgrad variiert
betrdchtlich, vor allem infolge des bei dieser Art so auffallenden flecken-
haften Auftretens, liegt meist aber bei 20—50 9%,. Neben Astragalus sind
in den meisten Siedlungen auf 1 m? konstant: Cerastium alpinum v. glabra-
tum, Ranunculus acris und Achillea millefolium. Der Deckungsgrad von
Cerastium variiert betrachtlich (in einigen Siedlungen 10—20 9, in ande-
ren wiederum nur 2—5 9,). Ranunculus und Achillea decken in der Regel
schwach (1—5 9,). Letztere Art kann jedoch oft, insbesondere am dusse-
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ren Rand der Festuca ovina-Zone, in einer viel grosseren Reichlichkeit auf-
treten (Deckung 20—30 9,, manchmal sogar 60—70 9,).

Eine besondere Erwdhnung verdient Silene acaulis. In einem Teil der
Siedlungen, offenbar auf kalkarmer Unterlage, fehlt die Art vollig. Wo
aber der Kalkgehalt des Bodens hoher ist, bildet sie ganz allgemein gros-
sere und Kkleinere, rundliche und feste Polsterchen. In manchen Fillen,
z2.B. stellenweise auf der Wiese Tanstkenttd in Maattivuono, stehen die
Polsterchen so dicht beieinander und erreichen eine so betriachtliche Grosse,
dass Silene acaulis neben Festuca ovina und Astragalus alpinus auf der
Wiese als Hauptart gelten kann.

An selteneren Krdutern seien noch folgende in mehreren Siedlungen
vorkommenden Arten erwdhnt: Botfrychium lunaria, Rumex acetosa, Po-
lygonum viviparum, Dianthus superbus, Draba incana, Potentilla Crantzii,
Oxytropis campestris, Vicia cracca, Euphrasia latifolia, Campanula rotun-
difolia, Solidago, Taraxacum ceratophorum. Mehrere dieser Arten konnen
konstant auf 1 m? auftreten, die Deckungsgrade liegen indessen durchweg
niedrig. — Die Zwergstrducher fehlen meist vollig; am Innenrande der Zone
kommt jedoch zuweilen Empetrum vor, ab und zu sogar ein ganz niedriges
Juniperus-Individuum.

Die Bodenschicht ist einheitlich, meist mit Drepanocladus uncinatus
als einziger Hauptart (am gewohnlichsten tritt die schone, braungelbe v.
subjulaceus auf). In einigen Siedlungen kénnen Dicranum scoparium, Hylo-
comium proliferum und Rhytidiadelphus squarrosus von recht grosser Be-
deutung sein, dagegen ist der Anteil aller {ibrigen Moose verschwindend
klein. Flechten (Cefraria islandica, Peltigera canina, selten andere) begeg-
net man in mehreren Siedlungen, stets aber nur vereinzelt.

Zum Unterschied von der Rubus saxatilis—Cornus suecica-Variante und
von der subarktischen Festuca ovina-Wiese seien erstens das Vorkommen
und die oft grosse Bedeutung folgender Arten hervorgehoben: Poa alpina,
Festuca rubra, Carex atrata, Botrychium lunaria, Silene acaulis, Draba incana,
Astragalus alpinus, Oxytropis campestris, Taraxacum ceratophorum. Cha-
rakteristisch ist das Auftreten mehrerer fakultativen Halophyten, auch
wenn ihnen nur eine geringe Bedeutung zukommt: Elymus, Honkenya,
Cochlearia officinalis, (Rhodiola), Lathyrus maritimus, Ligusticum, Gen-
tiana aurea. Des weiteren sei das mehr oder weniger vdéllige Fehlen
folgender Arten beachtet: Poa rigens, Deschampsia flexuosa, Equisetum
pratense, Trollius, Rubus saxatilis, Alchemilla acutidens, Viola biflora,
Chamaenerium, Cornus suecica, Trientalis, Saussurea, Taraxacum croceuin,
Vaccinium vitis idaea und V. myrtillus. Schliesslich verdienen noch die

B .
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Homogenitdt des Moosbestandes sowie die ausgesprochen vorherrschende
Stellung von Drepanocladus uncinatus erwdahnt zu werden.

Wie in der subarktischen Festuca ovina-Wiese und in der arktischen Rubus
saxatilis—Cornus suecica-Variante sind auch hier die Krduter nur durch
mehr oder weniger kiimmernde und kleinblédttrige Individuen vertreten.
Wiihrend aber der Hauptteil der Arten auf den genannten Wiesen steril
war, blieb demgegeniiber der Bliitenreichtum in der Astragalus alpinus-
Variante recht bedeutend. So sind folgende Arten normalerweise zum
tiberwiegenden Teil fertil; Polygonum viviparum, Cerastium alpinum, Silene
acaulis, Dianthus superbus, Ranunculus acris, Draba incana, Cochlearia
officinalis, Parnassia, Potentilla Crantzii, Astragalus alpinus, Oxytropis,
Gentiana aurea, Euphrasia latifolia, Rhinanthus groenlandicus und Campa-
nula rotundifolia. Oft sieht man auch blithende Individuen von Rumex
acetosa, Vicia cracca, Solidago und Achillea millefolium. Die Wiese erhalt
dadurch eine farbenfrohe Physiognomie; gegen den Herbst, nach bereits
abgeschlossenem Bliithen, verschwindet indessen dieser Unterschied den
frither behandelten Festuca ovina-Wiesen gegeniiber fast ganz.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 8):

1. 18. VII. 1928. Pummanki, Haminansaari. Recht ausgedehnte Siedlung auf der

nach der Halbinsel fithrenden Landenge.

14. VIIL. 1928. Siidufer der Bucht Maattivuono. Recht ausgedehnte Siedlung auf

dem flach ansteigenden Uferhang an der Miindung der Talschlucht Kernovaakin-

kuru,

3. 6. VII. 1928. Maattivuono, Pirttiniemi. Recht kleine Siedlung im westlichen Teil
der Halbinsel.

4. 5. VIIL. 1929. Im Hintergrunde der Bucht Maattivuono. Ausgedehnte Siedlung
auf der Wiese Tanstkentta.

.—6. 10. VII. 1928. Ausgedehnte Siedlungen an derselben Stelle wie Nr. 4.

7.—8. 10. VII. 1928. Recht grosse Siedlungen bei der Kaserne im Hintergrunde der

Bucht Maattivuono.
9. 10. VIIL. 1928. Vaitolahti, Isolahti. Recht grosse Siedlung am Siidende der Bucht.

[

o

Die Oxytropis campestris-Variante ist selten. An der
Bucht Inkilinmukka in Pummanki und von dort weiter nach den Steil-
felsen Snidvepahtaat hin trifft man ausgedehnte, typische Siedlungen an,
des weiteren an der Bucht Hdnnisenmukka in Kervanto; etwas weniger
typische Siedlungen kommen auf der Wiese Tanstkenttd und beim Gehoft
livari in Maattivuono sowie in der Ndhe der Steilfelsen Lintupahtaat und
in Santamukka vor. Diese Festuca ovina-Wiesen liegen immer recht hoch
oberhalb des Wasserstandes; der Boden ist offenbar einigermassen frischer
und die Humusschicht gewdhnlich etwas dicker (an der Bucht Hannisen-
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mukka fehlt sie indessen ganz) als in der Astragalus alpinus-Variante. In
den meisten Féllen diirfte auch der Kalkgehalt des Bodens grésser sein.

Im Vergleich mit der vorigen Variante tragt die Vegetation ein mesophi-
leres Geprdge. Der Anteil der Krduter im allgemeinen und der mesophilen
Formen im besonderen ist bedeutend grosser, die Individuen im allgemei-
nen hoher und iippiger. Uber die Rolle der einzelnen Arten mag folgen-
des erwdhnt werden. Urter den Grésern sind Poa alpina und Carex atrata
hdufiger. Als neue Arten sind Poa irrigata und Carex vaginata hinzuge-
kommen, von denen die erstere selten und im allgemeinen spdrlich auftritt,
wahrend Carex vaginata meist auf 1 m? konstant und zugleich recht deckend
(5—15 9,) ist; beide konnen in Ausnahmeféllen (Vegetationsaufnahme 5,
Tab. 9) auf kleinen Flachen sogar reichlicher sein als Festuca ovina. Astra-
galus ist meist, wenn auch nur spdrlich, vorhanden (Deckung 2—10 %);
ebenso sind Cerastium alpinum v. glabratum und Ranunculus acris weni-
ger bedeutend als in der Astragalus alpinus-Variante. Oxyfropis tritt fast
regelmdssig als Quadratmeterkonstante auf; ihr Deckungsgrad betréagt
wohl am hédufigsten 5—10 9, kann aber oft bis auf 15—30 9, steigen.
Noch kennzeichnender fiir die Variante ist jedoch das Auftreten mesophiler
Arten wie Trollius, Parnassia, Alchemilla acutidens, Viola biflora, Solidago
und Saussurea. Von diesen ist Saussurea in den meisten, Trollius und Soli-
dago in mehreren Siedlungen, die iibrigen nur selten auf 1 m* konstant;
der Deckungsgrad sdmtlicher Arten ist niedrig (meist 1—7 %).

Als seltene Glieder dieser Vegetation erscheinen mehrere der Rubus
saxatilis—Cornus suecica-Variante eigene Arten (Deschampsia flexuosa,
Equisetum pratense, Rubus saxatilis, Cornus suecica, Trientalis, Vaccinium
vitis idaea u.a.) sowie einige der ganzen Soziation an und fiir sich fremde,
im allgemeinen feuchtigkeitliebende Arten (Equisetum arvense, Thalic-
trum alpinum, Filipendula ulmaria u.a.; in diese Gruppe gehort auch Par-
nassia). Weiter ist noch das fast vollige Fehlen der fakultativen Halophy-
ten hervorzuheben.

In bezug auf die Bodenschicht ist zu erwdhnen, dass Drepanocladus
uncinatus in einigen Siedlungen als alleinherrschende Art auftreten kann;
gewohnlicher ist jedoch Hylocomium proliferum ebenso reichlich, wenn
nicht gar reichlicher. Als seltene Vertreter der Flechten kann man Pelti-
gera aphthosa finden.

Die Vegetation dieser Variante vermittelt gewissermassen den Uber-
gang von der xerophilen Astragalus alpinus-Variante zu der bedeutend
mesophileren Rubus saxatilis—Cornus suecica-Variante.

48.2 Wiesen und wiesenart. Pflanzengesellsch. der Fischerhalbinsel
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Tab. 9. Arktische

Festuca ovina-Wiese, Oxytropis campestris-Variante.
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1. 4. VII. 1929. Kervanto, Hannisenmukka. Recht grosse Siedlung auf einer welligen,

aus sehr feinem Sand aufgebauten Diine. Humusschicht ganz unbedeutend.

2. 29. VIIL. 1928. Pummanki, Inkilinmukka. Recht grosse Siedlung auf der breitesten

Stelle der offenen Wiesenflache, weit entfernt von der Wasserlinie.
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3. 23. VIL. 1930. Pummanki, Inkilinmukka. Recht ausgedehnte Siedlung ndordlich
von der vorhergehenden.

4. 23. VII. 1930. Pummanki, Inkilinmukka. Ziemlich schmale Siedlung am steil an-
steigenden Uferhang, wo die Steilfelsen Snddvepahtaat einsetzen. Grenzt wie auch
die vorhergehende Siedlung auf der Landseite unmittelbar an die moosreiche

Empetrum nigrum-Tundra.
5. 23. VII. 1930. Pummanki, Inkilinmukka. Kleine Siedlung nordlich von der Miin-
dung des Flusses Pummanginjoki.

Auf den Fjelden bei Vadso auf der Varanger-Halbinsel hat Verfasser
Wiesen beobachtet, die sich der Fjeldvariante (Rubus saxatilis—Cornus
suecica-Variante) der Fischerhalbinsel eng anschliessen. Die alpinen
Festuca ovina-reichen Wiesen, von Tengwall (1920, S.363—3641?)
von den Sarekfjelden, von Nordhagen (1928, S. 359—362 2) aus dem
Sylene-Gebiet und von Resvoll-Holmsen (1920, S. 183—184%) aus
Dovre und Jotunheimen angefiihrt, sind mit jener verwandt, unterschei-
den sich aber von ihr durch das Vorkommen mehrerer Schneebodenarten.
Beriihrungspunkte mit der genannten Variante bietet auch eine von
Andrejew (1932, Tab. 13, Nr. 142) auf dem Grossland-Tundra ana-
lysierte Festuca supina—Equisetum pratense-Wiese.

Mit den Meeresufervarianten (Astragalus alpinus- und Oxytropis cam-
pestris-Variante) iibereinstimmende Festuca ovina-Wiesen sind nach Ver-
fassers Beobachtungen auf der Siidkiiste der Varanger-Halbinsel hdufig.
Ahnliche Wiesen hat R e g e 1 (1923, Nr. 374; 1927, Nr. 548, 636, 769; 1928,
Nr. 1028, 1029, 1198 b, ¢) mancherorts an den Kiisten der Kola-Halbinsel
analysiert; in vielen Fillen ist die Vegetation, wohl wegen der kalkarmen
Unterlage, jedoch bedeutend artendrmer und diirftiger als auf den entspre-
chenden Wiesen der Fischerhalbinsel.

Arktische Polygonum viviparum-Wiese.

Wie die arktische Festuca ovina-Wiese umfasst auch die jetzt zu
besprechende Soziation mehrere Varianten. Die wichtigste dieser Vari’an-
ten wird im folgenden Carex vaginata-Variante genannt. Hier-
her gehorigen Siedlungen begegnet man vor allem an den im Sommer son-
nigen Hingen der Fjelde, in flachen Senken mitten in der artenreichen
Empetrum nigrum-, seltener der moosreichen Dryas octopetala-Tundra. Die
winterliche Schneebedeckung ist reichlicher als auf den genannten Heide-

1yFestuca ovina-reiche Variante der Dryas-Wiese.
2 yMoosreiche Festuca ovina *vivipara-Ass.»
3 yGraesrik mosmark.»
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tundrasoziationen; demzufolge apern die Wiesensiedlungen etwas spiter,
der Schnee aber bleibt jedoch nicht bis weit in den Sommer liegen. Der
Feuchtigkeitsgehalt des Bodens variiert, ist aber im allgemeinen héher als
auf den entsprechenden Festuca ovina-Wiesen (Rubus saxatilis—Cornus
suecica-Variante). Die mullartige Humusschicht ist recht bedeutend, im
allgemeinen 10—15 cm dick. Der Kalkgehalt des Bodens ist ohne Ausnahme
betrdchtlich. Die in Frage stehenden Wiesen findet man denn auch nur in
den kalkreichsten Teilen der Fischerhalbinsel, vor allem auf der Halbinsel
Pummanginniemi sowie auf den Fjelden Isotunturi und Kelloviidentun-
turi. Die Siedlungen sind in den meisten Fillen verhiltnismassig klein.

Die Vegetation der Carex vaginata-Variante nihert sich in vielen Be-
ziehungen den subarktischen Polygonum viviparum-Wiesen, weicht aber
andererseits von ihr in vielen wesentlichen Punkten ab. Die Graservege-
tation weist zwei véllig konstante Arten auf: Festuca ovina und Carex va-
ginata. Der Deckungsgrad der ersteren Art belduft sich auf feuchterem
Boden im allgemeinen nur auf 10—20 9%, steigt aber auf trockenerer Unter-
lage auf 30—50 9%, Bei Carex vaginata betrigt die Deckung meist 10—-15 9,
seltener nur 3—7 %,; in den zur Thalictrum alpinum-Wiese hiniiberleiten-
den, feuchten Siedlungen kann sie Werte von sogar 30—40 9 erreichen.
Ausser diesen zwei Arten findet man in fast allen Siedlungen Carex atrata
und Luzula spicata; sie treten jedoch selten als Quadratmeterkonstanten
auf, und der Deckungswert beider ist immer sehr niedrig (1—3 %). Auf
feuchterem Boden ist Carex capillaris oft konstant, fehlt dagegen in den
Siedlungen trockeneren Bodens vollig.

Polygonum viviparum ist in dieser Variante nicht in dem Masse allein-
herrschend wie in den subarktischen Polygonum viviparum-Wiesen. Der
Deckungsgrad betrdgt meistens 40—60 9,, nur in den Xerophilsten Sied-
lungen mehr; oft sinkt er auf 20—30 9, jasogar noch weiter. Die wichtigsten
Kréuter neben Polygonum viviparum sind in dieser Variante Viola biflora
und Saussurea; beide sind auf 1 m? konstant und decken zumeist etwa
7—15 %. In den meisten Siedlungen sind ausserdem noch folgende Arten
Quadratmeterkonstante: Trollius, Parnassia, Potentilla Crantzii und
Alchemilla acutidens. Potentilla deckt gewdhnlich 3—7 9, Trollius und
Alchemilla 4—10 9%,; alle kénnen jedoch hohere Werte (10—20 9,) errei-
chen. Der Deckungsgrad von Parnassia belduft sich fast immer auf
2—-59,.

In sdmtlichen oder fast allen Siedlungen anzutreffen, jedoch nur selten
konstant auf 1 m? sind Rubus saxatilis, Rhinanthus groenlandicus, Campa-
nula rotundifolia, Solidago und Achillea millefolium. Die Deckungsgrade
aller dieser Arten sind niedrig (zumeist 1—3 9, seltener 4—5 9,). Rubus,
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116 AARNO KALELA 48.2

Campanula und Achillea weisen auf trockenerer Unterlage deutlich grossere
Konstanz und hohere Deckungsgrade auf. Diesen Arten schliessen sich
Silene acaulis und Dianthus superbus an, die jedoch seltener sind. In recht
wenigen Siedlungen, dann aber oft konstant auftretend sind: Equisetum
arvense, E. pratense, Ranunculus acris, Oxytropis campestris, Astragalus
alpinus, Vicia cracca, Geranium silvaticun und Cornus suecica.

Eine eigene charakteristische Gruppe bilden noch folgende Arten: Se-
laginella, Thalictrum alpinum, Pyrola rotundifolia und Bartsia. Sie alle
sind feuchtigkeitliebende Arten und treten deshalb oft konstant auf 1 m?
in Siedlungen feuchteren Bodens auf; auf trockenstem Boden fehlen sie
dagegen meist ganz. Thalictrum weist bei konstantem Auftreten ofters
einen recht hohen Deckungsgrad auf (10—30 9,, manchmal sogar mehr).
Die iibrigen kommen weniger reichlich vor (Selaginella deckt meist 2—5 %,
Pyrola 2—T7 %,, Bartsia 4—5 9,).

Die Bedeutung der Zwergstrducher ist hier viel grosser als in den sub-
arktischen Polygonum viviparum-Siedlungen. So wird Empetrum in samt-
lichen Siedlungen angetroffen und ist oft auf 1 m? konstant; der Deckungs-
grad betrdgt jedoch gewdhnlich nur 2—5 9, selten mehr. Von den iibri-
gen Zwergstrauchern sind am wichtigsten Betula nana und Vaccinium vi-
tis idaea, die beide in Ausnahmefillen ebenfalls als Quadratmeterkonstan-
ten auftreten konnen. In den der moosreichen Dryas octopetala-Tundra
sich ndhernden Siedlungen kénnen Dryas und Salix reticulata eine recht
grosse Bedeutung erlangen. Auch niedrige Weidenstrducher sind in dieser
Variante allgemein anzutreffen. So findet man Salix glauca in den meisten
Siedlungen, oft in Gesellschaft von S. lanata; in feuchten Siedlungen wéchst
zuweilen S. myrsinites.

Die Bodenschicht ist zusammenhéngend. Als vorherrschende Art tritt
in den meisten Siedlungen Hylocomium proliferum auf, weit hinter dieser
Art zuriick steht aber in vielen Fillen auch nicht Drepanocladus uncinatus.
Oft findet man ausserdem in betrdchtlicher Reichlichkeit Mnium orthor-
rhynchum und Rhytidiadelphus triquetrus. Der Artenbestand ist im allgemei-
nen reich, und mehrere kalkliebende Arten sind zu verzeichnen; in Sied-
lungen, die sich der Thalictrum alpinum-Wiese ndhern, trifft man mehrere
feuchtigkeitliebende Arten an. Die Flechten fehlen meistenteils véllig.

Physiognomisch bietet diese Variante in allem Hauptsdchlichen das-
selbe Bild wie die subarktischen Polygonum viviparum-Wiesen. Blithende
Arten findet man hier jedoch viel reichlicher. So trifft man zumeist fol-
gende Arten blithend an: Silene acaulis, Dianthus superbus, Ranunculus
acris, Parnassia, Potentilla Crantzii, Astragalus alpinus, Cornus suecica,
Pyrola rotundifolia, Euphrasia latifolia, Bartsia, Rhinanthus groenlan-
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dicus und Campanula rotundifolia. Die Siedlungen bieten dadurch oft
einen sehr schonen, in allen bunten Farben spielenden Anblick.

Unternimmt man nun einen Vergleich der hier beschriebenen Siedlun-
gen mit den subarktischen Polygonum viviparum-Wiesen, so muss vor al-
lem die unbedingt grossere Bedeutung folgender Arten hervorgehoben
werden: Parnassia, Rubus saxatilis, Potentilla Crantzii, Rhinanthus groen-
landicus und Campanula rotundifolia; diesen schliessen sich auch die
oben erwdhnten feuchtigkeitliebenden Arten an. Andererseits ldsst sich
der bedeutend geringere Anteil folgender Arten feststellen: Equisetum
pratense, Ranunculus acris, Trientalis und Solidago. Erstreckt man den
Vergleich auch auf die entsprechenden Festuca ovina-Wiesen (Rubus sa-
xatilis—Cornus suecica-Variante), so verdient vor allem die viel grossere
Bedeutung der mesophilen Arten (Carex vaginata, Polygonum vivipa-
rum, Trollius, Parnassia, Alchemilla acutidens, Viola biflora, Saussurea)
hervorgehoben zu werden.

Wie die subarktischen Polygonum viviparum-Wiesen feuchtesten Bo-
dens sich ohne Grenze den Deschampsia caespitosa—Polygonum viviparum-
Wiesen anschliessen, gehen die arktischen Polygonum viviparum-Wiesen
in Thalictrum alpinum-Wiesen {iber. Denjenigen Siedlungen wiederum,
die auf fruchtbarstem Boden angetroffen werden, stehen der weiter un-
ten zu beschreibenden Alchemilla acutidens-Wiese recht nahe.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 10):

1. 20. VII. 1930. Pummanki, Haikarapahtaat. Recht grosse Siedlung zwischen Wei-
dengebiischen in einer Tundrasenke auf der Steilfelsenplatte.

2. 12. VIIL. 1929. Vaitolahti, Isotunturi. Recht ausgedehnte Siedlung in Isolahti auf
dem Fjeldabhang. Ringsumher moosreiche Dryas octopetala-Tundra.

3. 13. VIII. 1929. Kervanto, Pikkutunturi. Recht ausgedehnte Siedlung im unteren
Teil des Fjeldabhangs, in der Ndhe des Weges nach Vaitolahti.

4. 5. VIIIL. 1930. Kervanto, Isotunturi. Eine kleine Siedlung in einer recht trockenen,
mit Weidengestriipp bewachsenen Tundrasenke auf dem siidwestlichen Abhang
des Fjeldes.

5. 21. VII. 1930. Pummanki, Lintupahtaat. Nicht sehr grosse Siedlung in einer mit
Weidengestriipp bewachsenen Tundrasenke auf der Steilfelsenplatte.

6. 20. VII. 1930. Pummanki, Lintupahtaat. Im unteren Teil des Felsenhanges, nicht
weit von den »Sdulens. Oberhalb der Siedlung Alchemilla acutidens-Wiese.

7. 9. VIII. 1930. Kervanto. Recht grosse Siedlung auf einer niedrigen Tundrahohe
ostlich vom Gehoft Takkinen. Die Siedlung befindet sich auf einem abschiissigen
Hang; unterhalb desselben eine Thalictrum alpinum-Wiese.

8. 7. VIIL. 1930. Kervanto, Santamukka. Kleine Siedlung auf dem Abhang einer nie-
drigen Tundrahdohe, siidlich von der Miindung des Flusses Santamukanjoki.

9. 28. VII. 1930. Pummanki, Pikku-Outa. Recht grosse Siedlung in einer Senke der
moosreichen Empetrum nigrum-Tundra auf der schwach geneigten Uferplatte an
der Miindung des Flusses Pikku-Oudanjoki.
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Ebenso wie man arktische Festuca ovina-Wiesen in der Ndhe des Mee-
resufers findet, trifft man dort auch arktische Polygonum viviparum-Wie-
sen an. Diese Erscheinung ist leicht verstdndlich, wenn man in Betracht
zieht, dass die baumlose Tundra sich auf der Fischerhalbinsel meistens bis
ans Meer hinunter erstreckt. Die Polygonum viviparum-Wiesen befinden
sich oberhalb der Festuca ovina-Wiesen; sie bilden indessen durchaus nicht
immer eine eigene, vollausgebildete Zone, sondern liegen in flachen Sen-
ken an der oberen Grenze der Festuca ovina-Zone oder auch mitten in
der oberhalb derselben sich ausbreitenden moosreichen Empetrum nigrum-
Tundra.

Die am Meeresufer anzutreffenden arktischen Polygonum viviparum-
Wiesen umfassen zwei Varianten, die als Oxytropis campestris- und als As-
tragalus alpinus-Variante bezeichnet werden konnen und Analoga der vor-
hin beschriebenen Varianten der arktischen Festuca ovina-Wiese darstel-
len. DieOxytropis campestris-Variante findet man stellen-
weise auf der Halbinsel Pummanginniemi (Lintupahtaat, Pikku-Outa,
Snidvepahtaat), am Meeresufer nordlich vom Dorfe Pummanki sowie zwi-
schen der Halbinsel Klupuniemi und dem Dorfe Kervanto. Sie schliesst
sich sowohl dkologisch als auch floristisch ohne Grenze der oben beschriebe-
nen Carex vaginata-Variante an. Die Unterlage ist vor allem etwas oder
bisweilen sogar bedeutend trockener und die Vegetation infolgedessen
xerophiler und artenéirmer als dort. Die Zahl der Gefdsspflanzen belduft
sich in der Carex vaginate-Variante im Mittel auf 32.z auf 25 m* (21.¢
auf 1 m?), in der Oxytropis campestris-Variante dagegen auf nur 25.c
(bzw. 17.4).

Der Deckungsgrad fiir Festuca ovina betréagt hier im allgemeinen 30—
40 %,, manchmal sogar 60—70 %,. Carex vaginata tritt gewGhnlich viel
sparlicher auf, kann zuweilen sogar vollig fehlen. Statt dessen ist die xero-
philere Carex atrata oft konstant auf 1 m? vertreten, hat aber stets nur
niedrige Deckungsgrade aufzuweisen. Luzula spicata fehlt meistenteils.
Festuca rubra ist in vielen Siedlungen Quadratmeterkonstant, gewdhn-
lich aber schwach deckend (2—10 9,). In einigen Siedlungen kann der
Deckungsgrad jedoch auf 30—50 %, steigen; dann weist statt dessen Festuca
ovina oft niedrigere Werte auf.

Polygonum viviparum ist im allgemeinen ganz vorherrschend; der Dek-
kungsgrad bewegt sich gewohnlich um 60—70 %, seltener findet man 40
—509,. Den xerophilen Arten Astragalus alpinus, Oxytropis campestris
und Achillea millefolium kommt in dieser Variante eine grossere Bedeutung
zu. Oxytropis ist in allen, die beiden anderen in den meisten Siedlungen
konstant auf 1 m?; die Deckungsgrade bleiben jedoch niedrig (im allgemei-
nen unter 10 9, oft sogar unter 5 %). Ranunculus acris, Rubus saxatilis
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und Solidago sind ebenfalls hier wichtigere Komponenten der Feldschicht;
sie treten oft als Siedlungskonstanten auf, sind aber immer schwach
deckend. Dagegen ist das anspruchsvolle mesophile Artenelement (Trol-
lius, die Alchemilla-Arten, Viola biflora, Saussurea) meistens schwacher
vertreten, und auch die Individuen der zu dieser Gruppe gehorigen Arten
sind kleinwiichsiger als in der Carex vaginata-Variante. Dasselbe gilt des
weiteren fiir Parnassia. Die iibrigen feuchtigkeitliebenden Arten fehlen
fast immer; eine Ausnahme machen jedoch einige Siedlungen in Kervanto
mit besonders kalkhaltiger Unterlage.

Die Zwergstraucher und Weidenstraucher sind in dieser Variante von
geringer Bedeutung. — Die Bodenschicht ist zusammenhéngend, von Dre-
panocladus uncinatus allein oder zusammen mit Hylocomium proliferum
gebildet.

Physiognomisch weichen diese Siedlungen einigermassen von denjeni-
gen der Carex vaginata-Variante ab. Die Vegetation ist niedriger und er-
weckt in jeder Hinsicht den Eindruck grésserer Diirftigkeit und Trocken-
heit. Auch ist der Bliitenreichtum viel bescheidener.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 11):

1.—2. 21. VIL. 1930. Pummanki, Lintupahtaat. Zwei Probeflidchen aus derselben, sehr
ausgedehnten Siedlung auf ebener Tundra am Meeresufer vor dem mittleren Teil
der Steilfelsen.

3. 22. VII. 1930. Pummanki, Snaivepahtaat. Recht lange und schmale Siedlung
zwischen einer Festuca ovina-Wiese und der weidenstrauchbewachsenen moosreichen
Empetrum nigrum-Tundra am recht steil ansteigenden Meeresufer.

4, 27. VII. 1927. Pummanki. Eine weite Siedlung am Meeresufer nordlich von der
Miindung des Flusses Pummanginjoki.

5. 7. VIIIL. 1930. Kervanto, Santamukka. Recht kleine Siedlung in einer seichten Tund-
rasenke am Meeresufer siidlich von der Miindung des Flusses Santamukanjoki.

6. 7. VIII. 1930. Kervanto, Santamukka. Recht kleine Siedlung in einer Diinensenke
in Santamukka am nordlichen Ende der Diinenreihe.

Die Astragalus alpinusVariante kommt zusammen mit
der entsprechenden Variante der arktischen Festuca ovina-Wiese vor, ist
aber seltener als diese. Sie tritt auf noch trockeneren und offenbar auch
kalkirmeren Standorten als die Oxytropis campestris-Variante auf, wes-
halb auch die Vegetation noch strenger xerophil und artendrmer ist als
bei der letztgenannten Variante. Gefdsspflanzen findet man im Mittel
nur 14.7 auf 25 m? (8.8 auf 1 m?).

Festuca ovina tritt immer sehr reichlich auf, 50—70 9, deckend; Carex
vaginata fehlt im allgemeinen ganz, C. atrata dagegen kommt in den meis-
ten Siedlungen vor, ist aber selten konstant und stets schwach deckend.
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Elymus wird zuweilen in gewissen Mengen angetroffen. Polygonum vivi-
parum dominiert womdglich noch mehr als bisher; der Deckungsgrad be-
lauft sich zumeist auf 60—70 9,. Die iibrige Krautvegetation ist sowohl
arten- als auch individuenarm und umfasst vorzugsweise xerophile For-
men. Die mesophilen Arten, Trollius, Parnassia, Alchemilla acutidens,
Viola biflora, Solidago und Saussurea fehlen entweder vollig oder kommen
ganz vereinzelt vor. Gleiches trifft auch fiir Parnassia, Rubus saxatilis und
Oxytropis zu. Astragalus tritt konstant und sehr deckend (30—50 9,) auf.
Ferner ist zu erwdhnen, dass Cerastium alpinum v. glabratum haufig vor-
kommt und oft konstant ist; der Deckungsgrad liegt jedoch im allgemeinen
niedrig (3—7 9%,).

Die Zwergstrducher spielen keine Rolle. — In der zusammenhdngenden
Bodenschicht dominiert immer der gelbbraune Drepanocladus uncinatus
v. subjulaceus; oft findet man ausserdem zerstreut Rhytidiadelphus squar-
rosus, seltener auch Mnium affine. — Physiognomisch bieten diese Poly-
gonum viviparum-Siedlungen im allgemeinen ein noch monotoneres Bild
als die Siedlungen der Oxytropis campestris-Variante.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 11):
7. 30. VIIL. 1927. Pummanki, Véliniemi. Recht kleine Siedlung in einer Senke der
Festuca ovina-Wiese.

8. 19. VII. 1929. Pummanki, Haminansaari. Eine Siedlung auf dem Hang des west-
lichen Ufers.

9. 13. VII. 1928, Festlandkiiste sitdlich von Maattivuono. Recht schmale Zone ober-
halb der Festuca ovina-Wiese auf dem flach ansteigenden Ufer an der Miindung der
Talschlucht Kernovaakinkuru.

Polygonum viviparum-reiche alpine Wiesen, die mit der Fjeldvariante
(Carex vaginata-Variante) der Fischerhalbinsel nahe verwandt sind, be-
schreibt Ha y r é n (1916, S. 81) aus Narvik in Tromsd Fylke sowie R e s-
voll-Holmsen (1920, Tab.7,Nr.2)und Nord ha gen (1928, S. 358?%)
aus dem Dovre-Gebiet im kontinentalen Siidnorwegen. Selbst hat Verfas-
ser dhnliche Wiesen bei Vadso auf der Varanger-Halbinsel beobachtet. Aus
der Grossland-Tundra westlich von Ural erwdhnt Andrejew (1932,
Tab. 14, Nr. 59, 56 und Tab. 17, Nr. 61, 126; vgl. auch Tab. 13, Nr. 95) ark-
tische Wiesen, die sehr an die Siedlungen der fraglichen Variante erinnern.?

1 »Astragalus alpinus-Variante der moosreichen Potentilla Crantzii-Polygonum vivi-
parum-Ass.»

2 Vermutlich umfassen die von Kalliola (1932, S. 64—66; 1939, S. 132—137)
und S6yrinki (1938, S. 41) von den Fjelden Petsamontunturit beschriebenen Poly-
gonum viviparum-reichen Wiesen auch hierher gehorige Siedlungen. Die Mehrzahl der
Siedlungen stehen jedoch der Polygonum viviparum — Viola biflora-Wiese der Fischer-
halbinsel néher.
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Mit den Meeresufervarianten (Oxytropis campestris- und Astragalus
alpinus-Variante) iibereinstimmende Wiesen findet man nach Verfassers
Beobachtungen vielerorts auf der Siidkiiste der Varanger-Halbinsel. Mehr
oder weniger eng schliesst sich diesen Varianten eine Reihe von Wiesen
an, die R e g el (1928, Nr. 939, 952, 961, 1005, 1029, 1193) sowohl auf der
finnischen als auf der russischen Seite der Fischerhalbinsel sowie des wei-
teren in Charlowka an der Murmankiiste analysiert hat.

Silene acaulis-Wiese.

Von den arktischen Soziationen dieser Gruppe ist noch eine zu erwah-
nen, der sich okologisch und floristisch den oben beschriebenen arkti-
schen Festuca ovina- und Polygonum viviparum-Wiesen eng anschliesst,
physiognomisch aber infolge der Wuchsweise ihrer Hauptart ein von den
iibrigen trockenen Echtwiesen abweichendes Geprdge hat. Bei dieser
Soziation miissen zwei Varianten unterschieden werden, die als Thalictrum
alpinum- und Festuca ovina-Variante bezeichnet werden mogen.

Die Thalictrum alpinum-Variante ist auf den nord-
lichsten Teil der Fischerhalbinsel, wo der Felsgrund aus Vaitolahti-Schie-
fer besteht, beschriankt. Insbesondere am Siidabhang des Fjeldes Isotunturi
findet man schone und recht grosse Siedlungen. Kleinen Fragmenten die-
ser Soziation ist Verfasser ausserdem an den Steilfelsen Lintupahtaat und
am Fjeldhang beim Flusse Keskijoki begegnet. Die Siedlungen treten in
dhnlichen flachen Senken mitten in artenreicher Empetrum nigrum- oder
moosreicher Dryas octopetala-Tundra auf, die den Standort fiir die Carex
yaginata-Variante der arktischen Polygonum viviparum-Wiese und fiir die
spiter zu beschreibende Thalictrum alpinum-Wiese bildet. Das Verhaltnis
zwischen der Silene acaulis-Wiese einerseits, den letztgenannten zwei
Soziationen andererseits in bezug auf ihre Standortsforderungen hat Ver-
fasser nicht véllig klarlegen konnen. Moglicherweise ist der Standboden
in den Silene acaulis-Siedlungen kalkreicher, aber trockener und der
Schneeschutz im Winter etwas schlechter als auf den anderen Wiesen.
Die mullartige Humusschicht ist auch gewohnlich diinner.

In der Feldschicht dominiert Silene acaulis deutlich. Sie bildet grosse,
oft 0.—1 m im Durchmesser fassende Polsterchen, die in den typischen
Siedlungen (Vegetationsaufnahmen 1 und 2, Tab. 12) grossenteils zusam-
menfliessen, so dass es zur Bildung einer fast zusammenhéngenden, dicken
und weichen, »moosartigen» Decke kommt, in welche die iibrigen Gefadss-
pflanzen fast villig eingebettet werden; in feuchteren Siedlungen bleiben
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Tab. 12. Silene acaulis-Wiese, Thalictrum alpinum-Variante.

| Thalictrum alpinum ........

Calamagrostis purpurea . . . . ..
Deschampsia caespitosa . . . ...
D. fleXWOBR ;s : s conswnasnion
Festuca rubra ..............
F.ovina ..................
Carex vaginata
C. atrota

C. capillarista. .............
Luzula spica ...............

Equisetum pratense .........
Selaginella selaginoides . .. ...
Polygonum viviparum . .....
Viscaria alpina ............
Silene acaulis ..............
Trollius europaeus ..........

Parnassia palustris .........
Potentilla Crantzii ..........
Filipendula ulmaria
Alchemilla acutidens ..
Astragalus alpinus ..
Oxytropis campestris ..

Geranium silvaticum . . -
Viola biflora ..............
Pyrola rotundifolia .........
Euphrasia latifolia .........
Bartsia alpina .......... ..
Rhinanthus groenlandicus ..
Pinguicula vulgaris ........
P.alpina .................
Campanula rotundifolia .. ...
Solidago virgaurea ..........
Antennaria dioeca .. ..
Saussurea alpina ....
Cirsium heterophyllum ..
Taraxacum croceum ........
Hieracium alpinum ........
H. SPD. «..oviiiiinn.
Tofieldia palustris ..........
Coeloglossum wviride ........
Gymnadenia conopsea .. ....

Salix reticulata ............
S. myrsinites ..............
Betula nana ...............
Dryas octopetala ...
Empetrum nigrum .. ..

| Gesamtreichlichkeit der Moose

Arctostaphylus alpina I
Vaccinium vitis idaea ......

» der Flechten

Fissidens osmundoides ......
Ditrichum flexicaule ........
Oncophorus Wahlenbergii . ...
O, MITENE suiwswns s manswsnt s a9
Dicranum scoparium .
Pohlia cruda ........
Bryum ventricosum
Mnium orthorrhynchum
M. spinosum

M. affine
Meesea trichodes ...........
Campylium stellatum .......
Drepanocladus uncinatus . ...
Brachythecium turgidum . ...
Pleurozium Schreberi .......
Hylocomium proliferum ... ..
H. pyrenaicum ............
Polytrichum alpinum .......

Hepaticae

Cetraria islandica ..........
Peltigera canina . ...........
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zwischen den Polsterchen recht grosse Flachen offen, auf welchen Silene
fast vollig fehlt. Infolge dieser Art des Auftretens variiert der Deckungs-
grad in den verschiedenen Quadratmetern betrachtlich (30—80 %,).

Von den iibrigen Grdsern und Krdutern der Wiese sind folgende so gut
wie konstant auf 1 m?: Festuca ovina, Carex vaginata, Equisetum pratense,
Selaginella, Trollius, Thalictrum alpinum, Viola biflora und Bartsia, oft
ausserdem noch Deschampsia flexuosa, Luzula spicata, Pyrola rotundifolia
und Saussurea. In Siedlungen auf etwas feuchterem Boden (Vegetations-
aufnahmen 3 und 4) konnen mehrere andere Arten (Deschampsia caespi-
tosa, die Alchemilla-Arten, Parnassia, Solidago, Tofieldia u.a.) Bedeutung
erreichen. Die Deckungsgrade liegen bei den meisten Arten unter 5 9%, kon-
nen aber bei mehreren (Festuca ovina, Bartsia, seltener Equisetum pratense,
Selaginella und Trollius) bis 10 %,, bei einigen (Thalictrum ohne Ausnahme,
Polygonum und Saussurea oft) noch hoéher ansteigen. — Zwergstraucher
(Salix reticulata, Betula nana, Dryas, Empetrum, Vaccinium uliginosum)
kommen immer vor, spielen aber, insbesondere in den feuchteren Siedlun-
gen, nur eine geringe Rolle.

Die Moose bilden zwischen den Silene-Polsterchen eine ziemlich zu-
sammenhdngende Decke, auf den Polsterchen selbst findet man sie dage-
gen nur recht wenig. Die wichtigsten Arten sind Bryum ventricosum, Mnium
orthorrhynchum, M. spinosum, Drepanocladus uncinatus und Hylocomium
proliferum; in vereinzelten Siedlungen konnen auch andere Arten (Ditri-
chum flexicaule, Oncophorus Wahlenbergii u.a.) recht grosse Bedeutung er-
reichen. Flechten findet man zuweilen, doch stets nur vereinzelt.

Wenn Silene Ende Juni ihre Tausenden und Abertausenden von Bliiten
offnet, ist der Anblick der Siedlungen bezaubernd schon: schon von wei-
tem leuchtet dem Wanderer ihr klares Hellrot entgegen. Spétestens gegen
Ende Juli verschwinden die letzten Bliiten, und nun liegt die Wiese nur
noch mehr oder weniger einténig griin da. Zu ihrer Belebung tragen von
jetzt ab vor allem die Bliitenstdnde von Parnassia, Pyrola und Barisia so-
wie die gelbgriinen sterilen Sprosse von Equisetum pratense bei.

Die Vegetation hat ein weniger mesophiles Geprdge als auf den Carex
vaginata-reichen arktischen Polygonum viviparum- und Thalictrum alpi-
num-Wiesen, ist aber deutlich mesophiler als auf den ebenfalls nahe ver-
wandten Carex rupestris-Wiesen (vgl. S. 290). Einen eingehenderen Ver-
gleich erlaubt Verfassers geringes Material nicht.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 12):

1.—2. 9. VII. 1929. Kervanto, Isotunturi. Zwei recht grosse Siedlungen am Siidabhang
des Fjeldes, nordlich vom Gehoft Rdind. Das Bodenprofil zeigt zuunterst Felsgrund,
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dariiber 10 cm schwarzen, feuchten, erdartigen Humus, 5 cm halbverwesten, brau-
nen, mit Bodenstreu untermengten Humus und schliesslich 2—3 cm Bodenstreu.

3. 10. VII. 1929. Kervanto, Isotunturi. Ausgedehnte Siedlung etwa !/, km weiter
nordwestlich auf demselben Fjeldhang wie die vorhergehende, jedoch auf feuch-
terer Unterlage.

4. 11. VIIL 1929. Kervanto, Santamukka. Grosse Siedlung in einer flachen Tundra-
senke westlich vom Weiher Jokilampi zwischen dem Flusse Kervannonjoki und der
Bucht Santamukka. Die massig feuchte Humusschicht misst etwa 10 cm.

Wie die arktischen Festuca ovina- und Polygonum viviparum-Wiesen
treten die Silene acaulis-Wiesen ausser in Tundrasenken auch auf den Sand-
ufern der Fischerhalbinsel auf. Bei der Schilderung der arktischen Fe-
stuca ovina-Wiese wurde (S. 108) erwdhnt, dass Silene acaulis in einigen Sied-
lungen der Astragalus alpinus-Variante in betrichtlicher Reichlichkeit
auftreten kann. Solche Siedlungen vermitteln den Ubergang zu der F e-
Stuca ovina-Variante der Silene acaulis-Wiese. Auf der Wiese
Tanstkenttd in Maattivuono sowie an den Buchten Santamukka und Iso-
mukka in Kervanto und Isolahti in Vaitolahti ist Verfasser im Festuca ovina-
Giirtel des Sandstrandes Siedlungen begegnet, in welchen Silene acaulis
den Hauptbestandteil der Vegetation bildet. Der Standboden ist recht
trocken, offenbar aber kalkreicher als in den Festuca ovina-Siedlungen.

Auch in diesen Siedlungen bildet Silene entweder eine fast zusammen-
héngende Decke (Vegetationsaufnahme 1, Tab. 13) oder zahlreiche verstreut
auftretende grosse Polsterchen (Vegetationsaufnahmen 2 und 3). Neben
Silene ist Festuca ovina in allen, Polygonum viviparum, Ranunculus acris,
Parnassia, Campanula rotundifolia und Achillea millefolium in den meisten
Siedlungen konstant auf 1 m®. An weniger konstanten Arten seien erwihnt
Poa alpina, Festuca rubra, Carex capillaris, Draba incana, Potentilla
Crantzii, Astragalus alpinus, Viola biflora, Primula stricta, Euphrasia
latifolia, Solidago, Saussurea und Taraxacum ceratophorum. Bei Festuca
ovina und Polygonum kann der Deckungsgrad bis auf 10 9, bei Astra-
galus und Saussurea noch etwas hoher steigen, die iibrigen erreichen im
allgemeinen nicht einmal eine Deckung von 5 %,. Die Zwergstriducher sind
in diesen Siedlungen ohne jede Bedeutung.

Die Bodenschicht tritt auch hier nur zwischen den Silene-Polsterchen
auf, kann aber wegen der Steinigkeit des Bodens auch in solchen Siedlungen,
in denen Silene verhdltnismassig sparlich vorkommt, recht mangelhaft
entwickelt sein. Stets herrscht im Moosbestand Drepanocladus uncinatus
vor; zuweilen kann auch Ditrichum flexicaule ungefihr die gleiche Bedeu-
tung erreichen. Ausserdem findet man fast stets kleine Bryum-Arten, sel-
tener andere. Flechten (hauptsichlich Cetraria-Arten) sind in fast allen
Siedlungen vorhanden, erreichen jedoch nur geringe Bedeutung.
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Tab. 13. Silene acaulis-Wiese, Festuca ovina-Variante.
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Die Vegetation trdgt im Vergleich zur Thalictrum alpinum-Variante
ein erheblich xerophileres Geprige. Man beachte das Vorkommen folgen-
der Arten, von denen einige sogar recht reichlich zu finden sind: Poa alpina,
Festuca ovina, F.rubra, Cerastium alpinum v. glabratum, Dianthus super-
bus, Draba incana, Vicia cracca, Campanula rotundifolia und Achillea mil-
lefolium. Des weiteren fehlen in der Festuca ovina-Variante folgende Arten
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vollig oder erreichen jedenfalls nur eine geringere Bedeutung: Carex vagi-
nata, Selaginella, Trollius, Thalictrum alpinum, Pyrola rotundifolia. Fer-
ner sei auf das Verhalten von Equisetum pratense und Ranunculus acris,
auf die verschiedene Bedeutung der Zwergstrducher und die Zusammen-
setzung der Bodenschicht in den beiden Varianten hingewiesen. Phy-
siognomisch weichen die beiden Varianten nicht viel voneinander ab.
Bei einem Vergleicht dieser Soziation mit der Astragalus alpinus-
Variante der arktischen Festuca ovina-Wiese sei in erster Linie auf das
Vorkommen der kalksteten und kalkhoden Arten (Carex capillaris, Silene
acaulis, Thalictrum alpinum, Primula stricta, Ditrichum flexicaule, Disti-
chium u.a.) in den Siedlungen der Silene acaulis-Wiese hingewiesen.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 13):

1. 3. VII. 1930. Kervanto, Santamukka. Recht grosse Siedlung zwischen einer Festuca
rubra f. arenaria-Wiese und einer Polygonum viviparum-Wiese auf kiesigem Meeres-
strande zwischen dem Dorfe Kervanto und der Bucht Santamukka.

2. 10. VII. 1929. Vaitolahti, Isolahti. Recht grosse Siedlung am Ufer der Bucht, un-
mittelbar neben normalen Festuca ovina-Wiesen. Landeinwérts folgt moosreiche
Dryas octopetala-Tundra. Flache Schieferblocke liegen hier und da verstreut umher.
Die Humusschicht misst nur ein paar cm.

3. 8. VIII. 1930. Kervanto, Isomukka. Ziemlich grosse Siedlung oberhalb der Festuca
rubra f. arenaria-Wiese auf sehr steinigem Boden.

Resvoll-Holmsen (1920, S. 114—115; 1932, S. 29) beschreibt
aus den kontinentalen Fjeldgegenden Siidnorwegens eine Anzahl »Silene
acaulis-urtemarker», die sich offenbar der oben beschriebenen Soziation
eng anschliessen. Dasselbe gilt auch fiir die von Nordhagen (1936,
S. 37—43) aus Dovre angefiihrten »Poa arctica—Silene acaulis—Poly-
gonum-Wiese» und fiir die von Bjorkman (1937, S. 12—13, Tab. 1)
aus dem Sarek-Gebiet beschriebenen »Festuca ovina—Silene acaulis-Soc.».
Dagegen sind die von Hu It (1881, S. 181, 185, 189, 196) aus Utsjoki und
aus den benachbarten Teilen Finnmarkens und von Kalliola (1939,
S. 130) aus Petsamo und Inari besprochenen Silene acaulis-Siedlungen
mit der gegenwdrtigen Soziation nicht verwandt.

Cornus suecica- Wiese.

Im Anschluss an die trockenen Echtwiesen wird im folgenden eine
Soziation besprochen, die gewissermassen sowohl Ziige einer Wiese als
auch die einer arktischen Heidetundra in sich vereinigt und von den
typischen Vertretern der gegenwirtigen Untergruppe recht stark abweicht.
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In allen Teilen der Fischerhalbinsel, vor allem aber auf den magersten
Gesteinsarten des Gebietes begegnet man arktischen Cornus suecica-
Wiesen inmitten der Heidetundra auf geschiitzten Fjeldhdngen, in kleinen
Schluchttélern und Schluchten. Oft ist der Boden sehr felsig, doch liegt
zwischen den Steinbldocken in reichlichen Mengen lose Erde und zumeist
auch frischer Humus. Was die winterliche Schneebedeckung und das
Ausapern der Siedlungen im Friihling angeht, so diirften die Anspriiche
der Cornus suecica-Wiese ungefdhr mit denjenigen der moosreichen Vacci-
nium myrtillus-Tundra zusammenfallen. Dagegen ist die erstere offenbar
beziiglich des Néhrstoffreichtums der Unterlage etwas anspruchsvoller
(Vegetationsaufnahmen 1—3, Tab. 14).

Als vorherrschendes Element der Vegetation tritt in diesen Siedlun-
gen, die als Anthoxanthum odoratum-Variante zusammen-
gefasst werden konnen, stets Cornus suecica auf. Die Art wird hier 20—
25 ¢cm hoch und wichst in sehr grossen Gruppen, so dass es zur Bildung
einer dichten, oft sanft gewellten mattenartigen Schicht kommt, deren
Deckungsgrad sich zumeist auf 50—70 9, belduft, in einigen Siedlungen
aber auch viel grossere Werte erreichen kann (Vegetationsaufnahme 1);
letzterenfalls treten die {ibrigen Arten im allgemeinen dementsprechend
sparlicher auf. Cornus ist stets reichlich fertil, den Siedlungen oft eine
schneeweisse oder weiss- und griinbunte Farbung verleihend. Nach dem
Verblithen (etwa gegen August) ist die Wiese monoton grasgriin, erhilt
aber gegen den Herbst einen immer kréftigeren roten Farbton, nicht allein
durch die verdnderte Farbe der Bldatter, sondern zum Teil auch durch die
reichlich reifenden Beeren bedingt.

An sonstigen Arten sind meistens auf 1 m® konstant: Anthoxanthum,
Deschampsia flexuosa, Rumex acetosa, Solidago und Vaccinium myr-
tillus. Von diesen tritt Deschampsia am reichlichsten und meist 15—30 %,
deckend auf; in Ausnahmefillen kann jedoch der Deckungsgrad sogar bis
auf 50 9, steigen. Der Deckungsgrad von Rumex liegt zumeist nur bei
1-—3 9%, derjenige der iibrigen Arten im allgemeinen bei 5—10 9, selten
hoher. Charakteristische Arten dieser Siedlungen sind ferner: Calama-
grostis purpurea, Dryopteris Linnaeana, D. austriaca, Ranunculus acris,
Viola biflora, Chamaenerium und Trientalis. Sie sind in vielen Siedlun-
gen zu finden, (mit Ausnahme von Dryopteris austriaca) selten konstant
auf 1 m?* und stets wenig deckend (1—5 %).

Die Bodenschicht ist fast stets schwach ausgebildet; steht Cornus sehr
dicht, so konnen die Moose sogar vdllig fehlen. Die hdufigsten Arten sind
Dicranum scoparium, Brachythecium reflexum und Polytrichum alpinum.
Flechten kommen im allgemeinen nicht vor.
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Diese Anthoxanthum odoratum-Variante ndhert sich stark den weiter
unten im Anschluss an die Hochstaudenwiesen zu besprechenden Dryo-
pteris austriaca-Siedlungen (S. 244). Ubergangsformen kommen vor, und
oft begegnet man diesen beiden Siedlungen nebeneinander in derselben
Schlucht oder auf demselben Abhang; die Dryopteris austriaca-Siedlung
ist dann meist auf etwas frischerer und fruchtbarerer Unterlage gelegen.
Wie auf der Dryopteris austriaca-Wiese, wird auch auf der Cornus suecica-
Wiese die Hauptmasse der Vegetation von anspruchslosen, an eine rohe,
saure (etwas torfartige) Unterlage angepassten Arten gebildet. Mesophile
Arten fruchtbareren Bodens werden in beiden Soziationen recht spir-
lich angetroffen. Beide weisen sie schliesslich eine grosse Anzahl Arten
auf, deren Vorkommen darauf zuriickzufiihren sein diirfte, dass die Sied-
lungen verhdltnismassig spdt vom Schnee befreit werden (solche Arten
sind auf der Cornus suecica-Wiese: Anthoxanthum, Deschampsia flexuosa,
Vaccinium myrtillus sowie die selten auftretenden Carex brunnescens,
Rhodiola, Taraxacum croceum u.a.). Die Vegetation der Cornus suecica-
Wiesen trigt ein viel xerophileres Geprége als die der Dryopteris austriaca-
Wiesen.

Auf den Fjelden Isotunturi und Kelloviidentunturi in Kervanto stosst
man recht hdufig auf von den oben beschriebenen einigermassen abwei-
chende Siedlungen, in denen Cornus dominiert. Man findet diese Sied-
lungen auf ebenen, offenen Tundraplateaus, in flachen, oft sehr steini-
gen Senken mitten in moosreicher Empetrum nigrum- oder moosreicher
Vaccinium myrtillus-Tundra. Die winterliche Schneebedeckung diirfte
nicht so gut sein wie bei den vorhin beschriebenen Cornus suecica-Sied-
lungen, die Unterlage ist trockener und zumeist auch offenbar ein wenig
kalkreicher (Vegetationsaufnahmen 4—6, Tab. 14). Im Tal des Flusses
Pummanginjoki (in den Gegenden von Marskenttd, Regina, Nikkarin-
jdnkd und Karhujédrvi) begegnet man &dhnlichen Cornus suecica-Siedlun-
gen im Bereich der subarktischen Region auf ehemaligen, aus grossen und
abgerundeten Steinen aufgebauten Strandterrassen. An diesen Stellen ist
der Birkenbestand auch urspriinglich offenbar sehr licht gewesen oder hat
sogar vollig gefehlt, weshalb auch diese Cornus suecica-Wiesen als durchaus
spontan zu betrachten sind (Vegetationsaufnahme 7).

Die Vegetation dieser Festfuca ovina-Variante ist sowohl
physicgnomisch als auch hinsichtlich ihrer Zusammensetzung denjenigen
der Anthoxanthum odoratum-Variante recht dhnlich. An Unterschieden
sei folger.des ertwdhnt. Rumex ur.d Vaccinivm myrtillus sind zwar in fast
allen Siedlungen zu finden, doch selten konstant. In den meisten Sied-
lungen fehlen Anthoxanthum, die Dryopteris-Arten und Ranunculus. Viola
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ist seltener. Dagegen tritt Festuca ovina zumeist, Chamaenerium und
Polygonum viviparum oft als Quadratmeterkonstante auf. Der Deckungs-
grad der erstgenannten Art belduft sich bald auf 5—15 9, bald sogar auf
50—60 9,, dagegen decken die zwei letztgenannten Arten stets schwach
(meist unter 5 9,). Ausser der Heidelbeere findet man oft auch andere
Zwergstrducher; in den meisten Siedlungen recht reichlich Empetrum,
dazu in einigen Siedlungen noch Preisselbeere und die Zwergbirke, letztere
jedoch sparlich. Die Bodenschicht ist stets wohlausgebildet. Ihre Haupt-
arten sind Dicranum scoparium und Hylocomium proliferum. In einigen
Siedlungen findet man ausserdem recht reichlich folgende Arten: Dicra-
num majus, Drepanocladus uncinatus, Pleurozium und Polytrichum alpi-
num. Flechten, insbesondere Cetraria islandica, kommen in mehreren
Siedlungen spdrlich vor.

Die Vegetation trdgt in ihrer Gesamtheit ein xerophileres Geprige als
in der Anthoxanthum odoratum-Variante. Dagegen werden hier — zumeist
allerdings spérlich und schwach deckend — einige schwach kalkholde
Arten angetroffen, die in den Siedlungen Anthoxanthum odoratum-Variante
fast vollig fehlen: Carex vaginata, C. atrata, Equisetum pratense, Rubus
saxatilis, Vicia cracca, Euphrasia latifolia, Rhinanthus groenlandicus,
Campanula rotundifolia und Achillea millefolium. Diese Variante bietet
gewisse Beriihrungspunkte mit der Rubus saxatilis—Ccrnus suecica-
Variante der arktischen Festuca ovina-Wiese dar.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 14):

—

. 3. VIIL 1929. Maattivuono, Karhukuru. Kleine Siedlung auf einer steinigen Schlucht-

halde.

2. 28. VIIL. 1930. Pummanki, Nordende der Steilfelsen Kiviaidanpahtaat. Ausgedehnte
Siedlung im Ger6ll am Fusse der Steilhalde.

3. 19. VIL. 1930. Pummanki, siidlicher Teil der Steilfelsen Lintupahtaat. Recht
grosse Siedlung auf frischem, steinigem Boden im mittleren Teil der abschiissigen
Halde.

4. 11. VIIL 1930. Kervanto, Pikkutunturi. Lange und schmale Siedlung auf flach
geneigtem Fjeldhang zwischen Kurunperidnjinki und dem Dorfe Kervanto.

5. 5. VIIL. 1930. Vaitolahti, Isotunturi. Grosse Siedlung in einer ebenen, steinigen
Senke in der Ndhe der Seen Kelloviidenjérvet.

6. 8. VIIL 1930. Kervanto, Isotunturi. Lange und schmale Siedlung in einer Senke
der moosreichen Empetrum nigrum-Tundra auf dem unteren Hang des Fjeldes,
nicht weit vom Teiche Heiskasenlampi.

7. 25, VII. 1929. Dorf Pummanki. Ausgedehnte Siedlung auf einer trockenen Strand-

terrasse westlich vom Gehoft Regina.

Arktisch-alpine Cornus suecica-Wiesen, die sich den oben beschrie-
benen mehr oder weniger eng anschliessen, erwédhnt R e g el (1927, Nr. 564
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und S. 212; 1928, Nr. 897, 934, 945, 962, 974, 1 043, 1 046, 1 051, 1 063,
1072, 1085, 1191 und S. 60, 91, 103, 114, 116, 120) von der Fischer-
halbinsel (Vaitolahti, Oserko, Kap Liedke, Kap Larin) sowie mehreren
Orten (Kildin, Charlowka, Wilowataja Guba, Pjalka) weiter ostlich an
den Kiisten der Kola-Halbinsel. Von den Binnenlandfjelden von Petsamo
erwdhnen Kalliola (1932, S. 35) und S6yrinki (1938, S. 31—43)
reine Cornus suecica-Siedlungen nicht, wohl aber Cornus suecica-reiche
sMyrtillus-Heiden» und »Befula nana-Gebiischey. Selbst hat Verfasser
Cornus suecica-Wiesen auf den Fjelden am Petsamofjord, Kjofjord und
Bugdfjord sowie zwischen Vadsdé und Vardo auf der Varanger-Halbinsel
beobachtet. Ahnliche Wiesen scheinen auch anderswo im arktischen
Norwegen nicht selten zu sein (Norman 1894, S. 533—541 und 1895,
S. 322—323). Im Pallas—Ounas-Gebiet in Kemi Lappland ist die frag-
liche Soziation nach Verfassers Beobachtungen sehr selten, in Torne
Lappland scheint sie zu fehlen (Fries 1913). Von den westlichen Fjel-
den Lule Lapplands beschreibt Fro din (1916, S. 44—45) »moosreiche
Cornus suecica-Heideny, die in Niederungen inmitten der Vaccinium myr-
tillus-Heide gleich oberhalb der Birkenwaldgrenze auftreten und mit der
Anthoxanthum odoratum-Variante der Fischerhalbinsel ganz iibereinstim-
men; weiter Ostlich fehlen sie vollig. Die Cornus suecica-Wiesen sind
in Nordfennoskandia offenbar stark maritim betont. Aus den siidlicher
gelegenen Fjeldgebieten Skandinaviens liegen keine Angaben iiber derartige
Gesellschaften vor.

Von der isolierten waldlosen Insel Utsire nordwestlich von Stavanger
beschreibt Nordhagen (1922, S. 100—105) eine Gesellschaft Namens
»Cornetum hylocomiosumy, die sowohl Gkologisch als floristisch nicht
wenige Beriihrungspunkte mit den eben besprochenen arktisch-alpinen
Cornus suecica-Wiesen aufweist. Nach du Rietz (1925 a, S. 51) sind
derartige »gras- und krduterreiche moosreiche Cornus suecica-Heiden»
fiir die »maritime Kahlregion» Westnorwegens sehr charakteristisch.

Frische Echtwiesen.

Die Feldschicht 30—60 cm (vereinzelte stattliche Individuen jedoch
100—120 cm) hoch, stets vollig geschlossen, zwei bis mehrere ineinander
iibergehende Teilschichten umfassend, mit mindestens zwei, gewdhnlich
aber mehreren Dominanten. Die Bodenschicht im Verhdltnis zu den
trockenen Echtwiesen recht schwach entwickelt.

Die Hauptmasse der Vegetation bilden deutlich mesophile, eine frische
Unterlage bevorzugende Gréser und Kréuter entweder allein oder zusam-
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men mit den Xerophil-mesophilen, eine weite Feuchtigkeitsamplitude
aufweisenden Arten. Deutlich xerophile Trockenheitsindikatoren werden
zwar ganz allgemein angetroffen, doch kommt ihnen nur in gewissen
Soziationen eine nennenswerte Bedeutung zu. Der Anteil der feuchtigkeit-
liecbenden krautigen Feldschichtkomponenten ist nicht oder nur wenig
grosser als auf den trockenen Echtwiesen. Die Zergstraucher (Vaccinium
vitis idaea, V. myrtillus, selten andere Arten) und niedrige Weiden (Salix
glauca, S. lanata) sind entweder spdrlich vorhanden oder fehlen ofters
noch vollig. Mittlere Anzahl der Gefédsspflanzen 23.0 auf 25 m?, 15.
auf 1 m2

In der Bodenschicht dominieren die in bezug auf die Bodenfeuchtigkeit
eurytopen Laubmoose zusammen mit denjenigen, die eine frische (oder
frische bis feuchte) Unterlage bevorzugen. Von den Trockenheitsindi-
katoren spielt nur Hylocomium proliferum in einer Soziation eine erwahnens-
werte Rolle. Weniger extreme Vertreter der feuchtigkeitliebenden Arten-
gruppe sind nicht selten und konnen sogar eine gewisse Bedeutung erhal-
ten. Die Flechten fehlen vollig.

Der Standboden ist frisch, seltener schwach feucht, mehr oder weniger
ndhrstoffreich und oft auch recht bis sehr kalkreich. Die Humusschicht
ist gut ausgebildet, dick und der Humus deutlich mullartig. Den iiber-
wiegenden Teil der frischen Echtwiesen findet man auf Standorten, die
keinerlei Uberschwemmung ausgesetzt sind, doch konnen einige im Friih-
ling voriibergehend vom Hochwasser beriihrt werden.

Trollius europaeus — Polygonum viviparum-Wiese.

Eine fast ausschliesslich auf die subarktische Region beschrankte
Soziation, die im Untersuchungsgebiet verhdltnismassig selten vorkommt.
Man findet ihn stellenweise beim Dorf Maattivuono, in Niittymukka bei
Klupuniemi, in der Umgebung des Dorfes Pummanki, auf den Wiesen-
flachen am Fusse der Steilfelsen Snddvepahtaat, an der Miindung und vor
allem im Tal des Flusses Pikku-Oudanjoki. Dagegen fehlt diese Soziation
auf den Wiesenfldchen der Kervanto—Vaitolahti-Gegend ziemlich voéllig.
Hinsichtlich ihrer dkologischen Anforderungen diirfte sie sich am ehesten
den subarktischen Polygonum viviparum-Wiesen anschliessen. Der Boden
ist jedoch stets fruchtbarer; die prachtige, erdige Humusschicht misst
im allgemeinen etwa 15—25cm. Dagegen diirfte der Kalkgehalt der
Unterlage im allgemeinen verhdltnismdssig gering sein. Meistenteils ist
der Boden frisch, kann aber manchmal auch schwach feucht sein. Zuwei-
len gibt es Anzeichen dafiir, dass der Schnee von den Siedlungen erst
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péater weggeschmolzen ist, als es sonst auf den subarktischen Wiesen
geschieht; solche Siedlungen vermitteln floristisch den Ubergang zu den
spatausapernden Trollius europaeus-Wiesen (S.237). Die Wiesen sind
durch Rodung in frischen, hainartigen Birkenwéldern entstanden.

In typischen Siedlungen (Vegetationsaufnahmen 1—6, Tab. 15) kann
sich die Gridservegetation bei weitem nicht mit der Kriutervegetation
messen. Die wichtigsten Arten sind Anthoxanthum, Deschampsia caespitosa
und Festuca ovina. Die erstgenannte ist fast ohne Ausnahme auf 1 m?
konstant und deckt zumeist 5—10 9. Deschampsia fehlt in den trocken-
sten Siedlungen, ist aber sonst konstant und deckt ungefihr wie Antho-
xanthum. Festuca ovina wiederum fehlt in den feuchtesten Siedlungen,
ist aber in den trockeneren meistenteils konstant, und zwar mit dem
Deckungsgrad 2—5 9, in den allertrockensten jedoch 10—15 9, und auch
mehr. Von den i{ibrigen Arten verdienen Erwdhnung Phleum alpinum,
Festuca rubra und Luzula campestris. Selten ist eine von ihnen konstant
(die Deckungsgrade liegen durchweg niedrig) und in vielen Siedlungen
fehlen diese Arten vollig.

Die reichlichste und am meisten tonangebende Art der Siedlungen ist
Trollius europaeus. Thr Deckungsprozent auf 1 m? betragt zumeist 50—60,
in den trockensten Siedlungen etwas weniger, etwa 30—40. Die Individuen
sind zum iiberwiegenden Teil steril und verhéltnismissig niedrig, in einer
Hohe von etwa 10—I15 cm iiber der Bodenoberfliche eine zusammen-
hdngende, dunkelgriine Laubdecke bildend, aus der sich dann hier und da
schlanke, hohe, bliihende Stengel erheben.

Neben Trollius auf 1 m? konstant sind noch Polygonum viviparum,
Ranunculus acris, Alchemilla vulgaris und Viola biflora. Von diesen kann
die ersterwdhnte in den trockensten Siedlungen sogar reichlicher als
Trollius auftreten; zumeist betrdgt der Deckungsgrad 40—50 9,. Die
Deckungsgrade der iibrigen Arten liegen normalerweise viel niedriger:
bei Ranunculus zumeist nur bei 3—7 %, (zuweilen jedoch 10—15 9),
Alchemilla 10—15 %,, Viola 10—20 9, (in spédtausapernden Siedlungen
jedoch sogar bis 40—50 %,). Den genannten Arten gleich kommt in vielen
Siedlungen noch Equisetum pratense, dessen Deckungsgrad sich zumeist
bei 7—15 9, bewegt; in einem Teil der Siedlungen tritt die Art jedoch
nur schwach deckend auf, und in manchen fehlt sie ganz. Die Sprosse
von Equisetum, Ranunculus und Alchemilla befinden sich zum iiberwiegen-
den Teil in derselben Ebene wie die Trollius-Laubschicht, wihrend Poly-
gonum und Viola unterhalb dieser eine eigene, fast zusammenhédngende
untere Schicht bilden. In mehreren oder gar in den meisten Siedlungen
werden ausserdem folgende Arten angetroffen: Rumex acetosa, Filipendula
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ulmaria, Geranium silvaticum, Trientalis, Solidago, Achillea millefolium
und Taraxacum croceum. Trotz ihrer Haufigkeit kommen sie nur in weni-
gen Siedlungen als Quadratmeterkonstanten vor und weisen ohne Aus-
nahme einen niedrigen Deckungsgrad (1—5 9;) auf. An selteneren Arten
erwiahnt seien noch Equisetum arvense, Astragalus alpinus und Cirsium
heterophyllum, die manchmal als Siedlungskonstanten auftreten.

Zwergstraucher und niedrige Weidenbiische kommen im allgemeinen
so sparlich vor, dass ihnen fast jede Bedeutung abgeht; oft fehlen sie sogar
vollig. — Die Bodenschicht ist zumeist recht wohlentwickelt. Die mit
der grossten Konstanz auftretenden Arten sind Drepanocladus uncinatus
und Polytrichum alpinum; erstere dominiert im Moosbestand fast aus-
nahmslos, Polytrichum ist meist spdrlicher. In vielen Siedlungen, beson-
ders den fruchtbarsten, kommt Brachythecium reflexum eine erhebliche
Bedeutung zu, in den trockensten Siedlungen ist Hylocomium proliferum
oft wichtig.

Ausser Trollius sind von den vorherrschenden Arten der Wiese zumeist
noch folgende z.T. fertil; Polygonum, Ranunculus, Alchemilla und Viola.
Auf die Physiognomie der Siedlungen vermdgen sie jedoch, Ranunculus
ausgenommen, nicht viel einzuwirken. Im Vorsommer, wenn die Troll-
blume bliiht, leuchtet das Feld von weitem durch die allerdings recht
zerstreut aus der Laubdecke sich erhebenden Bliiten schon goldgelb; gegen
Ende des Sommers ist meist ein eintoniges Griin die alleinherrschende
Farbe. Die Vegetation wirkt in keiner Beziehung lippig.

Einigermassen abweichend sind die in den Vegetationsaufnahmen 7 und
8 der Tab. 15 wiedergegebenen Siedlungen aus Maattivuono. Deschampsia
caespitosa tritt sehr reichlich auf (Deckung 40—50 9), ebenso in der
letzteren Siedlung Ranunculus (30—50 9,). Auch mehrere andere feuchtig-
keitliebende Arten sind zu vermerken, auch wenn die meisten recht indi-
viduenarm auftreten; ein bedeutender Teil der Arten ist kalkhold.
Polygonum deckt weniger als gewdhnlich (20—30 %), der Deckungsgrad
von Viola ist dagegen bemerkenswert hoch (4050 9%). In allem Haupt-
sichlichen ist aber die Vegetation der oben geschilderten dhnlich. Diese
Wiesen sind zeitweise einer leichten Diingung ausgesetzt gewesen. Stark
gediingte Siedlungen, von denen man mit Sicherheit behaupten konnte,
sie gehorten zur jetzt in Frage stehenden Soziation, wurden nicht ange-
troffen.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 15):

1. 23. VII. 1930. Pummanki, die Klinte Snddvepahtaat. Ausgedehnte Siedlung am
Fusse des Steilhangs, am Ufer des vom Weiher Niittylampi her kommenden Baches.
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2.—3. 16. VIL. 1929. Dorf Pummanki. Zwei recht grosse Siedlungen im ehemaligen
Flussbett unweit des Gehoftes Karjalainen.

4. 23. VII. 1928. Pummanki, Pikku-Outa. Recht ausgedehnte Siedlung auf ebenem

Geldnde im Flusstal, eine Strecke weit von der Miindung des Seitenflusses meer-
warts.

5. 20. VIIL. 1928. Pummanki, Pikku-Outa. Ziemlich kleine Siedlung auf einer Wiesen-
fldche am Abfluss des Flusses Pikku-Oudanjoki.

6. 11. VIL 1930. Kervanto, Niittymukka. Massig grosse Siedlung auf ebenem Geldnde
an einem kleinen Fluss.

7. 5. VIIL. 1928. Dorf Maattivuono. Recht ausgedehnte Siedlung an einem sich gegen
das Meer senkenden Abhang beim Gehoft Okafi.

- 5. VIIL. 1928. Dorf Maattivuono. Recht grosse Siedlung auf demselben Abhang
wie Nr. 7, zwischen den Gehoften Matti und Mikko.

Subarktisch-subalpine Trollius-reiche Wiesen, die mit den oben be-
schriebenen iibereinstimmen, hat Verfasser in den Dérfern am Petsamo-
fjord sowie des weiteren in Neiden und auf der Varanger-Halbinsel (Kram-
penes und Komagvaer) beobachtet. Vielleicht gilt dasselbe fiir die Echt-
wiesen, die Hult (1898, S. 141—142) aus Utsjoki und Regel (1928,
Nr. 975, 1012) von der russischen Seite der Fischerhalbinsel erwihnen.
Nahe verwandte Gesellschaften sind in den Nadelwaldgebieten Nord-
fennoskandias und Nordostrusslands haufig. Solche haben H ul t (1881,
S. 133—134, Nr. 49) aus Kolari, Bir ger (1904, S. 37—41, 44, 46, Nr. |,
IV, VII) aus Pajala, A. K. Cajander (1909, S. 89—91) aus Kemi,
Tervola, Rovaniemi und Kittild sowie (Manuskr.) aus dem oberen Onega-
Tal, Auer (1921, Tab. 6, Nr.2b, 4 b, 4 d; Tab. 7, Nr. 7, 33, 38) aus Kit-
tild und Regel (1923, Nr. 410) aus Pjalitsa an der Siidkiiste der Kola-
Halbinsel beschrieben. Selbst besitzt Verfasser Material aus Enontekio,
Kittild, Ylitornio und Rovaniemi. Seine Beobachtungen deuten darauf
hin, dass Deschampsia caespitosa eine um so grossere, Polygonum vivipa-
rum dagegen eine um so geringere Rolle auf den Trollius europaeus-Wie-
sen spielen, je weiter siidlich die Siedlungen gelegen sind. In den subarkti-
schen Gebieten herrschen entschieden Polygonum viviparum-reiche und
Deschampsia caespitosa-arme Siedlungen, in den nérdlichen Teilen der
Nadelwaldregion Finnisch-Lapplands findet man in der Hauptsache Trol-
lius europaeus-Wiesen mit beiden Arten als wichtigen Feldschichtkompo-

nenten, in den siidlichen Teilen derselben sind Polygonum viviparum-
reiche Siedlungen offenbar selten.

Trollius europaeus — Poa alpigena-Wiese.

Diese dem vorhergehenden nahe stehende Wiesensoziation wird im
Bereich des Untersuchungsgebietes nur auf den Inseln Heindsaaret ange-
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troffen. Die ausgedehntesten, allerdings durchaus nicht die iippigsten der
beriithmten Wiesen dieser Inseln gehdren gerade dieser Pflanzengesellschaft
an. Die Siedlungen befinden sich teils auf ebenen Strandhochflichen, wo
die Unterlage aus mittelgrobem Sand gebildet und von einer verhiltnis-
mdssig diinnen Humusschicht bedeckt ist, teils aber in tieferen oder
flacheren Senken der Tundra in den inneren Teilen der Inseln, wo die
Humusschicht dicker und offenbar auch die Feuchtigkeit des Bodens hoher
ist. Sie diirften, wie auch sonst die Wiesen der Inseln Heindsaaret, als
vollig naturbedingte Bildungen aufgefasst werden kénnen.

Die charakteristischsten Siedlungen der Soziation findet man auf den
Strandhochfldchen und in den Senken in der Nihe des Meeres (Vegetations-
aufnahmen 3—7, Tab. 16). Unter den Grisern ist Poa alpigena konstant
auf I m* und meist sehr reichlich vorkommend; der Deckungsgrad bewegt
sich grosstenteils bei 40—709%,. Von den iibrigen Arten tritt Elymus
gewohnlich und Festuca rubra bisweilen konstant auf; jene deckt im allge-
meinen schwach (1—5 9%, manchmal 5—10 9, und mehr), dagegen weist
der Deckungsgrad von Festuca rubra verhdltnismassig hohe Werte auf.

Unter den Kréutern ist nur Trollius villig konstant, meistenteils mit
Deckungsgraden von 40—60 %,, manchmal aber sogar 70—80 9,. Die
Art zeigt eine grossere Fertilitdt als auf der Trollius europaeus—~Polygo-
num viviparum-Wiese. Viola biflora fehlt in vielen Siedlungen, besonders
am Meeresufer; wo sie vorkommt, ist sie im allgemeinen konstant und
reichlich, mit einer Deckung von 20—30 %, in anderen Fillen auch 40—
60 %. Polygonum viviparum und die Alchemilla-Arten fehlen in der Regel.
Die wichtigsten Krauter nach Trollius und Viola sind Rumex acetosa,
Ranunculus acris, Geranium silvaticum und Solidago. Sie sind in den

- meisten Siedlungen zu finden, treten aber, abgesehen von Ranunculus,
nur in wenigen als Konstanten auf und decken im allgemeinen schwach
(meist unter 5 9). Launenhafter als diese Arten ist in ihrem Auftreten
Vicia cracca: in vielen Siedlungen konstant und oft reichlich (Deckung
10—40 %), kann sie in anderen wiederum véllig fehlen. An den selteneren
Arten seien noch erwahnt Cerastium caespitosum *alpestre, Cochlearia
officinalis, Draba incana, Angelica archangelica und Valeriana excelsa;
sie alle sind auf der Trollius europaeus—Polygonum viviparum-Wiese
selten oder fehlen ganz.

Wie auf fast allen Wiesen der Inseln HeinZsaaret, so lassen sich auch
hier einige nitrophile, durch die Vogeldiingung geférderte Arten feststel-
len. Solche sind vor allem Poa alpigena, Cochlearia officinalis und Draba
incana. Die Siedlungen, insbesondere diejenigen, in denen sowohl Poly-
gonum und Viola fehlen, sind viel reiner als die Siedlungen der Trollius

T
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europaeus—~Polygonum viviparum-Wiesen. Auch der Artenbestand ist
bedeutend geringer; die Zahl der Gefdsspflanzen betrdgt durchschnitt-
lich 15.5 auf 25 m? (8.s auf 1 m?®) gegen 23.9 auf 25 m? (14.6 auf 1 m?) der
Trollius europaeus—Polygonum viviparum-Wiese. Physiognomisch bieten
beide Soziationen fast vollig dasselbe Bild.

In der Bodenschicht herrscht Drepanocladus uncinatus vor; als Bei-
mischung findet man zumeist etwas Mnium cuspidatum und oft recht
reichlich auch Rhytidiadelphus calvescens.

In einigen Senken im Innern der Inseln trifft man Siedlungen an (Vege-
tationsausnahmen 1 und 2, Tab. 16), die in einiger Beziehung von den oben
geschilderten abweichen und sich den Trollius europaeus—Polygonum
viviparum-Wiesen ndhern. So ist in ihnen Polygonum Kkonstant und
zumeist sehr reichlich (Deckung 40—70 9%,). Ausserdem findet man eine
ganze Anzahl Arten, die in den typischen Siedlungen der in Frage stehen-
den Soziation sonst fehlen, so Festuca ovina, Filipendula ulmaria, Geum
rivale, Alchemilla-Arten, Empetrum nigrum u.a. Ferner sei erwihnt,
dass Ranunculus acris reichlicher (10—15 9,) als in typischen Siedlungen
auftritt und dass Elymus vollig fehlt.

Es sei erwdhnt, dass man auch auf dem Festlande der Fischerhalbinsel
sich den Trollius europaeus—Poa alpigena-Wiesen ndhernde Siedlungen
antrifft, so am Meeresstrande der Buchten Heiskasenmukka und Santa-
mukka in Kervanto, wo die Unterlage aus feinem, feuchtem, fast oder
vollig humusfreiem Diinensand besteht. Doch fehlen die nitrophilen Arten
(vor allem Poa alpigena!), und auch andere Unterschiede lassen sich in
der Artenzusammensetzung feststellen (Vegetationsaufnahme 8, Tab. 16).
An Fldachenausdehnung sind alle diese Siedlungen gering.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 16):

1. 11. VIL 1928. Insel Iso Heindsaari. Recht grosse Siedlung in einer Tundrasenke
unw. it der Wachtstube.

2. 11. VIIL. 1928. Insel Iso Heinisaari. Eine der vorigen dhnliche Siedlung in der
Richtung auf den See Peurajarvi.

3. 12. VII. 1928. Insel Iso Heindsaari. Ausgedehnte Trollius europaeus-Wiese auf
ebener Strandplatte in der siidostlichen Ecke der Insel.

4. 11. VIIL. 1928. Insel Iso Heindsaari. Recht grosse Siedlung auf dem Abhang west-
lich von der Wachtstube.

5. 11. VII. 1928. Insel Iso Heindsaari. Recht kleine Siedlung in einer Tundrasenke
unweit der Wachtstube.

6. 12. VIIL. 1928. Insel Iso Heinisaari. Sehr grosse Siedlung auf einer sich gegen das
Meer senkenden Strandplatte in der siidostlichen Ecke der Insel.

7. 11. VII..1928. Insel Iso Heinisaari. Recht ausgedehnte Siedlung in der Nihe des
westlichen Meeresufers.
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8. 5. VIL 1929. Kervanto, Santamukka. Recht grosse Siedlung auf ebenem Gelédnde
an der Miindung des Flusses Joenperanjoki.

Die oben geschilderten Trollius-reichen Wiesen der Inseln Heindsaaret
sind von Ha yr € n (1926, S. 36) kurz erwdhnt worden. Weitere Literatur-
angaben iiber derartige Wiesen hat Verfasser nicht gefunden.

Alchemilla vulgaris — Trollius europaeus-Wiese.

Eine rein subarktische Wiesensoziation mit Verwandtschaftsbeziehun-
gen zu mehreren anderen Gesellschaften, in erster Linie zur Trollius
europaeus—~Polygonum viviparum-Wiese und zur Geranium silvaticum—
Deschampsia caespitosa-Wiese. In bezug sowohl auf ihre okologischen
Anspriiche wie auch ihre floristische Zusammensetzung nimmt diese
Wiesensoziation in vielen Beziehungen offenbar eine Mittelstellung zwi-
schen den beiden genannten Wiesensoziationen ein. Sie macht Anspruch
auf einen fruchtbareren Boden als die Trollius europaeus—Polygonum
viviparum-Wiese, nimmt aber andererseits mit einer kargeren Unterlage
vorlieb als die Geranium silvaticum—Deschampsia caespitosa-Wiese. Der
Boden ist frisch und verhdltnisméssig kalkreich. Den Mineralboden deckt
stets eine dicke (meistenteils 20—25 cm) Mullschicht. Die an den Fliissen
befindlichen Siedlungen werden im Friihling offenbar von gelindem Hoch-
wasser beriihrt.

Den zur betreffenden Soziation gehorigen Wiesen begegnet man in
allen Teilen des Untersuchungsgebietes, jedoch mit Ausnahme von Vaito-
lahti und des nordlichsten Kervanto, nirgendwo aber sind die Siedlungen
in grosserer Reichlichkeit und stets von geringer Flachenausdehnung anzu-
treffen. Man findet sie zusammen mit anderen subarktischen Echtwiesen
auf den Wiesenflichen der Birkengebiete in fruchtbaren Senken, Tal-
streifen, am Fusse von Halden und ldngs Bdchen. Sie stellen nicht natur-
bedingte Wiesen dar, sondern sind durch Rodung in hainartigen Birken-
wildern entstanden.

In der Vegetation bilden grossblédttrige mesophile Krduter die Haupt-
masse; die (iiberwiegend mesophilen) Gréser stehen im allgemeinen deut-
lich hinter ihnen zuriick. In der Feldschicht lédsst sich eine recht deutliche
Zweiteilung beobachten: bis zu einer Héhe von 30—50 c¢m bilden die statt-
lichsten Arten bald eine unterbrochene, bald eine fast liickenlose, iippige
Laubdecke, aus welcher Trollblume, Storchschnabel u.a. Krauter ihre
Bliitenstinde und die Grossgrdser ihre Bldtter und Rispen herausragen
lassen; unter dieser dominierenden Schicht breitet sich eine gut ent-
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wickelte, oft fast zusammenhédngende untere Feldschicht aus. Die Vege-
tation ndhert sich hierdurch hinsichtlich ihrer Aufteilung derjenigen Schich-
tung, die fiir die meisten Hochstaudenwiesen kennzeichnend ist.

Die wichtigsten vollig konstanten Arten der dominierenden, oberen
Feldschicht sind Trollius europaeus sowie A. glomerulans und A. acutidens.
Die letztgenannten wurden in den Analysen nicht getrennt behandelt;
nach allgemeineren Aufzeichnungen zu schliessen, diirften sie in dieser
Soziation ungefdhr gleichwertige Komponenten der Vegetation darstellen.
Der Deckungsgrad von Trollius betrdgt meistens 40—60 9%, seltener
30—40 9, und nur in Ausnahmeféllen weniger; Alchemilla-Arten decken
zumeist 30—40 9, seltener 50—60 9,, noch seltener aber 20—25 9, und
weniger. Von den iibrigen Arten dieser Schicht sind die wichtigsten:
Deschampsia caespitosa, Equisetumn pratense, Rumex acetosa, Ranunculus
acris, Geranium silvaticum und Cirsium heterophyllum. Erstgenannte Art
ist stets, die iibrigen in den meisten Siedlungen auf 1 m? konstant. Fol-
gende Deckungsgrade werden gefunden: Deschampsia zumeist 7—10 9,
oft jedoch 15—30 9, zuweilen sogar 40—60 %,; Rumex und Cirsium
decken meist schwach (1—5 9,), nur selten mehr (Rumex 10—15 9, Cir-
sium 10—30 9,); bei Equisetum, Ranunculus und Geranium belduft sich der
Deckungsgrad im allgemeinen auf 7—15 9, seltener auf nur 1—3 9%,
noch seltener auf mehr (Equisetum 15—209,, Ranunculus 20—50 %,
Geranium 20—30 %,). Unter den selteneren hochwiichsigen Arten verdienen
noch Calamagrostis purpurea, Filipendula ulmaria, Angelica archangelica
und Solidago erwdhnt zu werden. Die wichtigste ist Filipendula, in meh-
reren Siedlungen konstant und 2—7 9, selten 10—15 9, deckend. Calam-
agrostis und Solidago decken immer schwach (1—5 9%,), dagegen variieren
die Werte fiir Angelica betrdchtlich.

Die wichtigsten Arten der unteren Feldschicht sind Polygonum viviparum
und Viola biflora. Beide treten ohne Ausnahme als Siedlungskonstanten
und in grosser Reichlichkeit auf. Polygonum ist lichtbediirftiger und
kommt deshalb am reichlichsten in solchen Siedlungen vor, in denen die
obere Feldschicht infolge der relativ mageren Unterlage ziemlich licht ist;
ihr Deckungsgrad kann in diesen Siedlungen bis auf 40 9, und mebr
ansteigen, gewdhnlich betrdgt er aber nur 10—30 9%, Als schattenholdere
Art ist Viola in dieser Soziation (vielleicht wirken dabei auch andere
Ursachen ein) konkurrenzfahiger als Polygonum und tritt aus diesem
Grunde im allgemeinen auch reichlicher auf als letztgenannte Art. Der
Deckungsgrad bewegt sich meistenteils bei 40—60 %, kann aber zuweilen
auch 70 9%, betragen; Werte unter 20 9, werden nur in Ausnahmefllen
erreicht. Von den {ibrigen Arten dieser Schicht sind am wichtigsten

10
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Tab. 17. Alchemilla vulgaris—Trollius europaeus-Wiese (I) nebst Ubergangs- siedlungen zwischen derselben und einigen anderen Wiesensoziationen (II).
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Tab. 17 (Forts.).
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Anthoxanthum, Deschampsia flexuosa und Taraxacum croceum. Die zwei
erstgenannten sind in einigen (aus irgendwelchem Grunde offeneren)
Siedlungen konstant und dann oft reichlich (10—15 %); meistenteils
treten sie jedoch spérlich auf und decken schwach (1—5 %). Taraxacum
ist einmal konstant, ein anderes Mal spérlicher; der Deckungsgrad halt
sich stets niedrig, bei 1—5 %. An selteneren Arten seien noch erwahnt
Phleum alpinum, Poa alpina, Luzula campestris, Astragalus alpinus und
Saussurea; keiner von ihnen kommt eine grossere Bedeutung zu.

Die Zwergstriucher fehlen in den Siedlungen meist ganz; in einigen
findet man spirlich Vaccinium myrtillus. Desgleichen sind Weiden-
strducher selten.

Die Bodenschicht ist zumeist gut entwickelt. Die einzige vollig kon-
stante Art ist Brachythecium reflexum, das in den meisten Siedlungen
mehr oder weniger reichlich auftritt. Die bedeutsamsten der iibrigen
Arten sind Bryum ventricosum, Mnium orthorrhynchum (und M. spinosum)
sowie Drepanocladus uncinatus; Bryum und Drepanocladus konnen in
manchen Siedlungen Brachythecium an Reichlichkeit sogar iibertreffen.

Unter den Arten der oberen Feldschicht weisen Trollius, Ranunculus
sowie die beiden Alchemilla-Arten normalerweise eine reichliche Bliiten-
entwicklung auf. Trollius bliiht hier viel hdufiger als auf der Trollius
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europaeus—~Polygonum viviparum-Wiese. Zum Teil fertil sind meist Rumex
und Geranium, zuweilen auch Filipendula und Solidago. Deschampsia
und Calamagrostis sind im allgemeinen grossenteils fertil; die Blétter der
erstgenannten Art weisen im Gegensatz zu den Individuen auf feuchten
Echtwiesen eine betrdchtliche Lange auf. Im Vorsommer, wenn die Troll-
blume bliiht, verleihen ihre reichlichen Bliiten den Siedlungen, aus der Ent-
fernung gesehen, einen kraftigen, gelben Farbton. Bei niherer Betrachtung
macht sich das Griin der Bldtter stdrker geltend. Der bliihende Hahnen-
fuss verstarkt durch das Gelb seiner Bliiten die durch Trollius hervor-
gerufene Wirkung. Geranium verleiht der Wiese einen violetten Einschlag
in das Farbenspiel, alle iibrigen Arten verschwinden dagegen ziemlich
vollstdndig im griinen Blattwerk der dominierenden Arten. Gegen Ende des
Sommers geht die bunte Farbung in ein monotones Griin iiber. Die Sied-
lungen machen in jeder Beziehung einen iippigeren Eindruck als die
Trollius europaeus—Polygonum viviparum-Wiesen.

In der Ndhe von Gehéften vorkommende gediingte Siedlungen, die
unbestreitbar zur gegenwirtigen Soziation zu rechnen wiren, sind nicht
angetroffen worden.

Eingangs wurde erwahnt, dass die Alchemilla vulgaris—Trollius euro-
paeus-Wiese sich der Trollius europaeus—Polygonum viviparum-Wiese
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und der Geranium silvaticum—Deschampsia caespitosa-Wiese eng an-
schliesst. Von der ersteren ist sie durch die grossere Uppigkeit der Vege-
tation, die grossere Bedeutung der mesophilen Arten sowie durch das
fast vollige Fehlen der xerophilen Arten unterschieden. Vor allem ist die
grossere Reichlichkeit folgender Arten zu beachten: Deschampsia caespitosa,
Rumex acetosa, Filipendula ulmaria, Alchemilla-Arten, Geranium silvati-
cum, Viola biflora, Cirsium heterophyllum und Brachythecium reflexum,
des weiteren das Fehlen von Festuca ovina sowie die verminderte Bedeu-
tung von Polygonum viviparum, Drepanocladus uncinatus und Poly-
trichum alpinum. Zwischenformen zwischen den in Frage stehenden
Soziationen begegnet man, insbesondere im Tal des Flusses Pikku-Oudan-
joki recht haufig (Vegetationsaufnahmen 10 und 11, Tab. 17). Auch an
die Geranium silvaticum—Deschampsia caespitosa-Wiesen schliesst sich
die Alchemilla vulgaris—Trollius europaeus-Wiese ohne Grenze an. Von
den unterscheidenden Merkmalen sei vor allem das spédrliche Auftreten
von Geranium und die geringe Bedeutung der anspruchsvollen Hainarten
(Athyrium Filix femina, Stellaria nemorum, Melandrium dioecum, Angelica
archangelica, Myosotis silvatica u.a.) erwdhnt. Auch ist auf den Geranium
silvaticum—Deschampsia caespitosa-Wiesen die Bodenschicht viel schwa-
cher ausgebildet und die Moosvegetation im allgemeinen unvollsténdig.
Weiterhin bietet die Soziation Beriihrungspunkte mit den arktischen
Alchemilla acutidens-Wiesen (diesen zuneigende Siedlungen geben die
Vegetationsaufnahmen 12 und 13 der Tab. 17 wieder), den subarktischen
Deschampsia caespitosa—Alchemilla vulgaris-Wiesen und den subarktischen
Alchemilla glomerulans-Moorwiesen.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 17):

Typische Siedlungen:

1.—2. 22. VIL 1928, Pummanki, Pikku-Outa. Zwei méssig grosse Siedlungen auf einer
Flusswiese im Schluchttal des Flusses Pikku-Oudanjoki.

3. 28. VII. 1930. Pummanki, Pikku-Outa. Recht kleine Siedlung in einer Senke am
Fusse einer Halde im Schluchttal des Flusses Pikku-Oudanjoki.

4. 4. VI1I. 1928. Dorf Maattivuono. Von ungerodetem Birkenbestand umgebene, recht
kleine, aber iippige Siedlung auf einem zum Meere sich senkenden Terrassenhang
nordlich vom Gehoft Lassi.

5. 4. VII. 1928. Dorf Maattivuono. Von Weidengebiisch umgebene Wiesenfldache auf
geneigtem Geldnde nordlich vom Gehoft Matti. In unmittelbarer Nahe kargere
Trollius europaeus—Polygonum viviparum-Wiesen. )

6. 7. VIIL 1930. Kervanto, Santamukka. Recht kleine Siedlung auf ebener Fldche
an einem Fluss in der Talschiucht Kivenkuru. Die Siedlung wird im Friihling
offenbar iiberschwemmt.
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7. 4. VIIL 1929. Maattivuono, Sterkoaivi. Recht kleine Siedlung in einer Wiesensenke
im nordostlichen Teil des Fjeldes vor den drei Talschluchten.

8. 17. VIL. 1929. Pummanki, Snddvepahtaat. Recht kleine Siedlung am Abflussbach
des Weihers Niittylampi am Fusse der Schutthalde der Steilfelsen.

9. 27. VIL 1929. Pummanki, Rinnekenttd. Recht ausgedehnte Siedlung am Abhang
unweit der oberen Grenze des subarktischen Gebietes.

Abweichende Siedlungen:

10. 23. VIIL. 1928. Dorf Pummanki. Mittelgrosse Siedlung auf einer mit Weiden-
gebiisch bewachsenen Wiesenflache NW vom Gehoft Regina.

11. 22. VIIL. 1928. Pummanki, Pikku-Outa. Recht grosse Siedlung auf einer Uferwiese
im Tal des Flusses Pikku-Oudanjoki.

12, 20. VIIL. 1929. Pummanki, Karhukenttd. Ziemlich grosse Siedlung in einer Bir-
kenwaldlichtung.

13. 15. VIIL. 1929. Dorf Pummanki. Eine kleine Siedlung auf einer Wiesenfliche
unweit des Gehoftes Regina.

Von der russischen Seite der Fischerhalbinsel und aus der Umgebung
von Ponoi beschreibt R e g el (1927, Nr. 467, 477, 493, 538; 1928, Nr. 931,
948, 973, 1020) Wiesensiedlungen, die mit den oben besprochenen iiberein-
stimmen oder diesen nahezukommen scheinen. Ahnliche Wiesen hat Ver-
fasser selbst in Neiden und in Komagvaer auf der Varanger-Halbinsel
gesehen. Dagegen sind ihm solche von der nordfennoskandischen Nadel-
waldregion weder aus eigener Anschauung noch aus der Literatur bekannt.

Alchemilla acutidens-Wiese.

Diese in ihrem Auftreten fast rein arktische, naturbedingte Wiesen-
soziation ist im Untersuchungsgebiet auf recht verschiedenartigen Stand-
orten anzutreffen. Einen Teil der Siedlungen, und zwar vielleicht die
typischsten findet man auf den oft schroffen Halden der Klinte Lintu-
pahtaat an sonnigen, sich friih vom Schnee befreienden Stellen. Der
Boden besteht aus verhdltnismédssig feinem Verwitterungskies, reichlich
untermengt mit Steinen verschiedener Grosse; eine Humusschicht ist
meist vorhanden, aber stets geringmichtig. Die Unterlage ist frisch
und weist einen betrdchtlichen Kalkgehalt auf. Die in Frage stehenden
Siedlungen sind auf den Steilfelsen Lintupahtaat gemein und bedecken
oft weite Fldchen. An den iibrigen Klinthdngen der Fischerhalbinsel hat
Verfasser Siedlungen dieser Soziation nicht angetroffen. (Vegetationsauf-
nahmen 1—4, Tab. 18.)

Ein anderer Teil der Alchemilla acutidens-Siedlungen wiederum wird in
verschiedenen, oft mit Weidengebiischen bewachsenen Tundrasenken der
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Fjeldhdnge und Strandplatten des Untersuchungsgebietes angetroffen,
haufig in Gesellschaft der arktischen Polygonum viviparum-Wiese, manch-
mal auch der Geranium silvaticum-Wiese. Die Unterlage diirfte wohl in
allem Hauptsichlichen dhnlich sein, wie bei den oben erwdhnten Sied-
lungen der Steilhdnge. Die Humusschicht ist aber stets gut entwickelt
und etwa 15—20 cm dick. Die Feuchtigkeit der Unterlage variiert; einen
Teil der Siedlungen findet man in frischen Senken der Heidetundra (Vege-
tationsaufnahmen 5—7, 10, Tab. 18), viele, insbesondere diejenigen der
Strandplatten, liegen auf sehr trockenem Boden (Vegetationsaufnahmen
8, 9, 11—13). Diese Siedlungen der Senken sind im Gebiet vielerorts
angetroffen worden: auf den Hochplateaus der Steilfelsen Lintupahtaat
und Haikarapahtaat, auf dem Strandplatte am Fusse der ersteren, auf den
Fjeldhdngen am Fusse der Steilfelsen Snddvepahtaat und Keskijoenpah-
taat, an der Miindung des Flusses Pikku-Oudanjoki sowie schliesslich
am Meeresufer an den Buchten Niittymukka und Santamukka gesehen.
Stellenweise, z.B. beim Gehoft Regina und auf der Wiese Rinnekenttd,
findet man dieser Soziation zuneigende Siedlungen auch in der subarkti-
schen Region; zumeist stellt jedoch die Vegetation in solchen Féllen eine
Ubergangsform zur subarktischen Alchemilla vulgaris—Trollius europaeus-
Wiese dar.

In der Feldschicht dominieren fast ausnahmslos Alchemilla glomerulans
und A. acutidens (in den meisten, wenn nicht gar allen Siedlungen, zum
iiberwiegenden Teil die letztere). Der Deckungsgrad dieser Arten liegt meist
bei 40—60 %, in einigen xerophilen Meeresufersiedlungen kann er bis
30 9, und niedriger sinken. Die Sprosshéhe von Alchemilla (ebenso wie
die der iibrigen mesophilen Arten) variiert in den verschiedenen Siedlun-
gen: auf den Haldenwiesen ist sie oft recht betréchtlich (25—30 cm), in den
Siedlungen der Senken geringer (20—25cm), in den allertrockensten Sied-
lungen des Meeresufers schliesslich schon sehr gering (etwa 15 cm). Die
Art bliiht normalerweise reichlich. Neben Alchemilla vollig konstant auf
1 m2 und am reichlichsten vorkommend sind Festuca ovina und Polygonum
viviparum. Der Deckungsgrad der erstgenannten Art belduft sich in den
Siedlungen der Steilhalden zumeist auf 10—30 %,; in den feuchteren Senken
tritt die Art ungefihr in gleicher Reichlichkeit auf, reichlicher (30—40 %)
kommt sie aber zumeist und vor allem in den Siedlungen des Meeresufers
vor. Polygonum ist in den Siedlungen der Steilhalden ebenfalls schwach
deckend (20—30 9%,), in den Siedlungen der Senken zumeist betréchtlich
reichlicher (40—60 9,); in manchen Fillen kann die Art an Reichlichkeit
sogar Alchemilla iibertreffen, in anderen Fallen wiederum ist ihre Bedeutung
auch hier verhéltnismassig gering (10—20 %).
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Von den iibrigen Arten sind Carex vaginata, Trollius, Viola biflora und
Saussurea die wichtigsten. Sadmtlich sind sie fast immer auf 1 m? konstant
und erreichen recht betrichtliche Deckungsgrade: Carex deckt zumeist
10—15 9, selten nur 1—5 9%,; Trollius zumeist 7—10 %, nur selten (ins-
besondere in den Meeresufersiedlungen) 2—5 %, oder 10—20 9,; Saussurea
zumeist 3—7 %, seltener 10 9, oder mehr. Der Deckungsgrad von Viola
weist die grossten Schwankungen auf; meistenteils liegt er bei 7—15 %,
kann aber in frischen Siedlungen der Senken auf 20—40 9, ansteigen, in
den trockensten Siedlungen (vor allem am Meere) dagegen auf 3—7 %
sinken. In den meisten Siedlungen findet man noch folgende Arten:
Festuca rubra, Carex atrata, Dianthus superbus, Rubus saxatilis, Potentilla
Crantzii, Astragalus alpinus, Rhinanthus groenlandicus, Campanula rotun-
difolia, Solidago und Achillea millefolium. Die drei erstgenannten und
Solidago verteilen sich ziemlich gleichmassig auf die verschiedenen Sied-
lungen, sind fast nie konstant und stets nur schwach deckend (1—5 %;
in einer Siedlung wurde fiir Dianthus 10—15 %, notiert). Ahnlich in ihrem
Vorkommen, jedoch in vielen Siedlungen auf 1 m* konstant, sind Astra-
galus und Vicia; der Deckungsgrad in den meisten Fillen 3—T7 9%, und
steigt nur selten auf 10 % an. In den trockeneren Siedlungen der Hénge
und Senken fast stets konstant, auf frischerer Unterlage dagegen spérlicher
auftretend sind Rubus, Potentilla, Campanula und Achillea. Bei samt-
lichen liegen die Deckungsgrade niedrig: Rubus und Potentilla zumeist
1—5 9, selten 7—10 %,, Campanula und Achillea im allgemeinen 2—T1 %,
in den trockensten Siedlungen 10—15 %,. Rhinanthus tritt in den Sied-
lungen der Hinge spérlich auf, ist aber sonst meist konstant; der Deckungs-
grad ist stets niedrig (1—3 %).

An Arten, die eine ungleichmissige Verbreitung aufweisen, seien in
erster Linie erwidhnt: Deschampsia caespitosa, Ranunculus acris, Parnassia
und Geranium silvaticum. Die drei erstgenannten fehlen in den meisten
Siedlungen der Hinge, sind dagegen in samtlichen Siedlungen der Senken
zu finden. Ranunculus und Parnassia treten fast immer, Deschampsia
dagegen nur selten als Siedlungskonstanten auf; sdmtliche Arten decken
nur schwach (zumeist 2—5 %,). Geranium ist in den Siedlungen der Héange
recht konstant (Deckungsgrad in den {ippigeren Siedlungen 15—30 %,
in diirftigeren 4—6 %). Auch in den frischeren Siedlungen der Senken
kommt die Art vor, stets aber spatlich und nur schwach deckend (1—3 %)
in den trockeneren Siedlungen fehlt sie ganz. An selteneren Arten seien
zum Schluss noch folgende erwdhnt, die in einzelnen Siedlungen konstant
und recht reichlich vorkommen kénnen: Equisetum pratense, Filipendula
ulmaria, Oxytropis campestris, Cornus suecica und Bartsia, des weiteren
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folgende stets sparlich auftretende und schwach deckende Arten: Antho-
xanthum, Poa alpina, Luzula campestris, Rumex acetosa und Angelica
archangelica.

Die Zwergstrauchvegetation ist in Anbetracht der Uppigkeit der Wiese
oft unerwartet reichlich. So tritt die kleinbldttrige und zumeist sterile
Vaccinium vitis idaea in vielen Siedlungen, insbesondere auf den Héngen,
konstant und oft auch recht deckend auf (3—10 %,). Zu den Siedlungen
der Senken, vor allem in den trockenen, kommt ausserdem Empetrum
eine mehr oder weniger grosse Bedeutung zu. In den meisten Siedlungen
begegnet man einzelnen niedrigen Salix glauca-Individuen.

Die Bodenschicht ist normalenfalls gut ausgebildet. Konstant und
reichlich tritt in sdmtlichen Siedlungen Hylocomium proliferum auf.
Neben diesem Moos ist in den Siedlungen der Hinge Rhytidiadelphus tri-
quetrus hdufig, welches auch in den feuchteren Senken, obwohl spérlicher,
zu finden ist. In trockeneren Siedlungen, insbesondere am Meere, fehlt

die Art; statt ihrer tritt in diesen Siedlungen Drepanocladus uncinatus
hiufig auf, hat aber in den iibrigen Siedlungen keine Bedeutung. An
den selteneren Arten erwihnt seien noch Mnium orthorrhyncum, M. affine,
Rhytidiadelphus squarrosus und Polytrichum alpinum. In den Siedlungen
der Hinge ist der Artenbestand reicher als in den Senken.

Wie aus dem Obigen hervorgehen diirfte, umfasst die Vegetation der
Wiese eine grosse Anzahl sowohl mesophiler als xerophiler Formen; stets
dominiert aber das mesophile Element deutlich. Die grdsste Mesophilie
weisen die Siedlungen der Hinge auf, und sie ndhern sich auch deshalb
oft den Geranium silvaticum-Wiesen. Am xerophilsten ist die Vegetation
wiederum in den Senken der Meeresstrandplateaus; diese Siedlungen
stehen schon oft den arktischen Polygonum viviparum-Wiesen nahe. Die
Feldschicht ldsst wie auf den frischen Echtwiesen im allgemeinen eine
Teilung in zwei mehr oder weniger ineinander iibergehende Teilschichten
erkennen. Zur oberen gehoren vor allem: Deschampsia caespitosa, Trollius,
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Ranunculus, Rubus, Alchemilla, Vicia, Geranium und Solidago, zu der
unteren wiederum: Festuca ovina, Carex vaginata, Polygonum, Parnassia,
Potentilla, Astragalus, Viola, Rhinanthus, Campanula, Achillea und Saus-
surea. Die obere Teilschicht ist stets so unvollstindig ausgebildet, dass
der unteren geniigend Mdglichkeiten geboten sind, sich kriftig zu ent-
wickeln. In den Siedlungen der Klinthénge ist die erstere vor allem durch
die grossere Individuenzahl und den stattlichen Wuchs von Alchemilla
und Geranium am kraftigsten und die letztere dementsprechend schwicher
entwickelt (vgl. z.B. das oben iiber Festuca ovina, Polygonum und Viola
Gesagte). In den Siedlungen des Meeresufers wiederum ist die obere
Teilschicht verhéltnismassig schwach entwickelt und die untere offenbar
gerade aus diesem Grunde oft ganz zusammenhingend. Indem nun
die Standortsfaktoren (Feuchtigkeits-, Kalk- und Néhrstoffgehalt usw.)
sich in den in Frage stehenden Siedlungen fiir die meisten Wiesenpflanzen-
arten giinstig stellen und die Konkurrenzverhiltnisse sich so gestalten,
dass die grosseren Arten imstande sind, das Auftreten der kleineren
nur in verhéltnismassig geringem Masse zu verhindern, so ist es verstind-
lich, dass die Anzahl der konstanten oder nahezu konstanten Arten in
dieser Soziation grosser ist als in irgendeiner anderen Soziation des Unter-
suchungsgebiets.

Die Physiognomie der Siedlungen wird vor allem durch Alchemilla
acutidens beherrscht. Diese Pflanze verleiht den Wiesen eine schone,
frischgriine Farbe, die oft schon im Sommer etwas ins Rétliche spielt;
gegen den Herbst macht sich der rote Einschlag immer mehr geltend.
Ein gelber Farbton wird durch die oft recht reichlich vorhandenen Bliiten-
stinde dieser Art hervorgerufen. Unter den anderen Arten machen sich
vor allem diejenigen physiognomisch bemerkbar, die allgemein und héufig
blithen. Solche sind u.a.: Dianthus, Ranunculus, Astragalus, Oxytropis,
Geranium, Cornus, Bartsia, Rhinanthus, Euphrasia und Campanula.
Weniger reichlich bliihen ausserdem oft folgende Kréuter: Polygonum,
Trollius, Parnassia, Potentilla, Vicia, Viola, Solidago und Saussurea.
Neben diesen bliihenden Arten tragen zum bunten Farbenspiel u.a. noch
die strohgelben Rasen von Festuca ovina und die langen, gross- und dunkel-
blattrigen Ausldufer von Rubus saxatilis bei.

Die Alchemilla acutidens-Wiese stellt gewissermassen ein arktisches
Gegenstiick sowohl der subarktischen Trollius europaeus—Polygonum
viviparum-Wiese als auch der Alchemilla vulgaris—Trollius europaeus-
Wiese dar. Wie sich die Trollius europaeus—Polygonum viviparum-Wiese
an den subarktischen Polygonum viviparum-Wiesen nahe anschliesst,
ebenso leiten auch die xerophilsten Alchemilla acutidens-Siedlungen iiber
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Zwischenformen zu den arktischen Polygonum viviparum-Wiesen iiber,
und wie sich wiederum die Alchemilla vulgarus—Trollius europaeus-Wiese
an die Geranium silvaticum—Deschampsia caespitosa-Wiesen anschliesst,
finden die iippigsten Alchemilla acutidens-Siedlungen ihren Anschluss
an die Geranium silvaticum-Wiesen. Indessen besteht hier nur eine unvoll-
standige Analogie; in den verschiedenen Regionen gestalten sich fiir eine
gewisse Soziation die Moglichkeiten verschieden. So tritt die Alchemilla
acutidens-Wiese nur auf kalkreicher, die subarktischen frischen Echtwiesen
dagegen auf in dieser Hinsicht recht verschiedenartiger Unterlage auf
(also genau dasselbe Verhdltnis wie bei der arktischen und subarktischen
Polygonum viviparum-Wiese).

Vegetationsaufnahmen (Tab. 18):

1. 19. VIIL. 1930. Pummanki, Lintupahtaat. Recht grosse Siedlung im unteren Teil
der Halde am Siidende der Steilfelsen. Steiniger Boden, diinner Humus.

2. 19. VII. 1930. Pummanki, Lintupahtaat. Kleinere Siedlung unweit der obigen.
Der Boden von einer deutlichen Humusschicht bedeckt. Oberhalb der Siedlung
Geranium silvaticum-Wiese.

3. 20. VIL. 1930. Pummanki, Lintupahtaat. Recht grosse Siedlung unweit der
»Sdulen» im unteren Teile der Halde. Am oberen Rande der Siedlung leitet Uber-
gangsform zur Geranium silvaticum-Wiese {iber,

4. 27. VIIL. 1928. Pummanki, Lintupahtaat. Siedlung im unteren Teil der trockenen,
sonnigen Halde siidlich von den »S4ulens». Humusschicht diinn, trocken.

5.—6. 18. VIL. 1930. Pummanki, Lintupahtaat. Teile derselben ausgedehnten Siedlung
in einer mit Weidengebiisch bewachsenen Tundrasenke auf der Hochfliche der
Felsen.

7. 18. VIIL. 1930. Pummanki, Lintupahtaat. Recht ausgedehnte Siedlung an einem
mit Weidengebiisch bewachsenen Abhang auf der Hochfldche der Steilfelsen, nord-
lich von der vorhergehenden.

8. 23. VIL. 1930. Pummanki, Snad4vepahtaat. Recht ausgedehnte Siedlung in einer
welligen, mit Weidengebiisch bewachsenen Senke zwischen dem Steilhange und
dem Strande (in der Nahe des vom Weiher Niittylampi kommenden Baches).

9. 30. VII. 1930. Pummanki, Snddvepahtaat. Recht grosse Siedlung auf demselben
Fjeldabhang unweit der vorhergehenden.

10. 23. VIIL. 1930. Pummanki, Snddvepahtaat. Ziemlich ausgedehnte Siedlung auf
demselben Fjeldabhang wie die vorigen, jedoch etwas nérdlicher, am Ende der Steil-
felsen.

11. 28. VII. 1930. Pummanki, Pikku-Outa. Recht ausgedehnte Siedlung auf einer
ebenen Fldche der Meeresstrandplatte an der Miindung des Flusses Pikku-Oudan-
joki.

12.113. 11. VIIIL. 1930. Kervanto, Niittymukka. Die erste, ausgedehnte Siedlung auf
einer Kiesfliche am Meeresstrande, die zweite Siedlung an der Miindung des siid-
lichsten Flussarmes, unmittelbar an die moosreiche Empetrum nigrum-Tundra
grenzend.
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Regel (1927, Nr. 439, 469, 489; 1928, Nr. 1066, 1067, 1090 1209,
1210) beschreibt aus Vaitolahti, aus Charlowka und aus Ponoi eine
Anzahl Wiesen, die mit den oben beschriebenen iibereinstimmen oder
mit ihnen verwandt sind. Auf den Fjelden Petsamontunturit hat K al-
liola (1939, Tab. 19, Nr. 4—6) einige Wiesensiedlungen analysiert,
die sich der gegenwirtigen Soziation eng anschliessen. Viele Ankniip-
fungspunkte bietet auch eine von Resvoll-Holmsen (1920, Tab. 7,
Nr. 1) in Opdal analysierte alpine Wiese.

Alchemilla vulgaris-Wiese.

Auch in der Region des Spatschnees werden Siedlungen angetroffen,
in denen Alchemilla dominiert und die gewissermassen ein Gegenstiick
zu den oben beschriebenen subarktischen und arktischen frischen, Alche-
milla-reichen Echtwiesen darstellen. Eine Ubereinstimmung kommt
auch schon darin zum Vorschein, dass die Alchemilla vulgaris-Wiesen
durch Vermittlung von Zwischenformen sich den Trollius europaeus-
Wiesen anschliessen, die in der Region des Spatschnees den Geranium
silvaticum-Wiesen entsprechen. Die in Frage stehende Wiesenform ist
im Untersuchungsgebiet verhdltnisméssig hdufig anzutreffen. Zum Teil
findet man die Siedlungen an spit ausapernden Stellen ndhrstoffreicher
Steilhalden (Vegetationsaufnahmen 3—5, Tab. 19), zum Teil bei mageren
Schneeboden, dabei jedoch stets in fruchtbaren Senken, an Schmelz-
wasserbichen, am Fusse von Halden und an dhnlichen besseren Stellen
(Vegetationsaufnahmen 1 und 2). Auf beiderlei Lokalititen bleibt der
Schnee gewéhnlich nicht sehr lange erhalten, sondern verschwindet schon
verhaltnismdssig friih.

Diese Wiesen sind die reinsten aller solchen Wiesen des Untersuchungs-
gebietes, auf denen die Alchemilla-Arten als Feldschichtkomponenten auf-
treten. Gewohnlich sind sowohl A. acutidens wie A. glomerulans vertreten,
wobei einmal die eine, dann wieder die andere (6fter wohl die letztere)
dominiert; beide blithen gewohnlich reichlich. Sie bilden in etwa 20—
30 cm Hohe, eine, je nach der dominierenden Art etwas verschieden
abgetonte, schon frisch griine Schicht, deren Deckungsgrad sich meist
bei 50—70 9%, bewegt.

An sonstigen Krédutern sind in den meisten Siedlungen konstant und
oft recht reichlich (besonders in den Siedlungen der Steilhdnge betrdgt
der Deckungsgrad allgemein 10—20 %) Rumex acetosa und Ranunculus
acris. Charakteristische Bestandteile der Vegetation sind des weiteren
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Tab. 19. Alchemilla vulgaris-Wiese.

Anthoxanthum odoratum . ...
Phleumalpinum . ..........
Deschampsia caespitosa . . ...
D. flexuosa ...............
Poa alpina ................
Festuca rubra .............
Nardus stricta . ............
Carex Lachenalii .........
C. brunnescens ............
C.rigida ;o codnsnisssuie
Luzula spicata ............

Equisetum arvense .
E. pratense .......
Rumex acetosa .. ..

Oxyriadigyna .. ........... |
| Polygonum viviparum ......

Stellaria nemorum .........
Cerastium lapponicum .. ...
C. caespitosum *alpestre. . . ..
Sagina Linnaei ...........
| Trollius europaeus .........
Ranunculus acris .........
Rhodiola rosea..............
Saxifraga stellaris .........
Sibbaldid procumbens. . .. ...

Alchemilla acutidens \
A. glomerulans

Astragalus alpinus .........
Geranium silvaticum .......
Viola biflora ..............
Epilobium anagallidifolium ..
E. lactiflorum .............
E. Hornemanni ...........
Angelica archangelica ... ...
Pyrola minor .............

Mpyosotis silvatica .
Veronica alpina ...
Solidago virgaurea . .
Gnaphalium supinum

G. norvegicum .............
Saussurea alpina .........
Taraxacum croceum . ......
Corallorrhiza trifide .......

Gesamtreichlichkeit der Moose

Tortula morvegica .........
Pohlia commutata .........
Mniobryum albicans .......
Bryum ventricosum.........
Philonotis tomentella .......
Brachythecium salebrosum. . ..
B. glaciale ...............
B. reflexumt « . ccovsnin e nsns
Polytrichum alpinum .. .....

! Hepaticae ................
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Polygonum viviparum, Sibbaldia und Taraxacum croceum, weniger auch
Viola biflora und Gnaphalium norvegicum. Abgesehen von den erst-
genannten sind sie selten konstant und immer nur schwach deckend
(1—5 %). In den fruchtbarsten Siedlungen begegnet man oft recht reich-
lich Trollius, in dessen Gesellschaft auch andere fiir die Hochstauden-
wiesen charakteristische Arten (Geranium silvaticum, Angelica archange-
lica, Myosotis silvatica u.a.) zu finden sind. Auf spit ausapernden kalk-
reichen Standorten ist Oxyria manchmal von Bedeutung; auf abweichend
feuchten Boden konnen solche mehr oder weniger hydrophilen Arten wie
Equisetum arvense, Stellaria nemorum, Saxifraga stellaris, Epilobium
Hornemanni u.a. eine gewisse Rolle spielen.

Unter den Grésern sind Anthoxanthum und die Deschampsia-Arten
am haufigsten; charakteristische Arten sind weiterhin Phleum alpinum,
Carex Lachenalii und, in den Siedlungen der Steilhalden, Poa alpina.
Im allgemeinen treten sie sparlich auf, nur Anthoxanthum und Deschampsia
flexuosa sind zuweilen konstant; die Deckungsgrade liegen fast aus-
nahmslos niedrig (1—5 9,).

Die Zwergstraucher fehlen meist vollig; in einigen spit ausapernden
Siedlungen findet man Salix herbacea. Weidengebiische kommen oft
vereinzelt vor. Die Bodenschicht ist meistens reichlich, manchmal spir-
lich entwickelt und kann in Ausnahmeféllen (an einigen Steilhalden)
sogar vollig fehlen. Hauptarten sind Brachythecium reflexum und Poly-
trichum alpinum. Eigentliche Schneebodenarten findet man nur selten
und immer spérlich auftretend.

Die Feldschicht ist auch in dieser Soziation zweiteilig. Zur oberen
Feldschicht gehoren ausser Alchemilla in erster Linie Deschampsia caespi-
tosa, Rumex und Ranunculus, an selteneren Arten z.B. die Equisetum-
Arten, Stellaria nemorum, die vorhin erwahnten den Hochstaudenwiesen
eigenen Arten u.a.; die viel schwécher ausgebildete untere Feldschicht
umfasst die Hauptmasse des Artenbestandes. — Die Physiognomie der
Siedlungen wird fast ausschliesslich von Alchemilla beherrscht. Unter
den anderen Arten kommt nur Ranunculus oft eine grossere Bedeutung
zu.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 19):

1. 26. VII. 1929. Pummanki, Kiviaidantunturi. Ganz kleine Siedlung in einem Schnee-
bodenkomplex oberhalb der Wiese Rinnekentti.
2. 6. VIIL 1928. Kervanto, Santamukka. Schmale Bachlaufsiedlung auf einer spit
ausapernden Halde im zweiten Schluchttal des Flusses Santamukanjoki.
3. 20. VII. 1930. Pummanki, Lintupahtaat. Recht grosse Siedlung am steilen Abhang
des Zirkustales am nérdlichen Ende der Steilfelsen.
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4. 25. VII. 1928. Pummanki, Kuivakuru. Recht kleine Siedlung an einem steilen, recht
trockenen Kiesabhang. i

5. 1. VIIL. 1930. Pummanki, Kuivakuru. Recht kleine Siedlung am Bachlauf auf
steilem Gehédnge an der Miindung der Talschlucht Kuivakuru. Der Boden stellen-
weise sehr feucht bis nass.

Von der Fischerhalbinsel wird die oben beschriebene Soziation schon
von Hayrén (1927, S. 9) angegeben. Ahnliche Wiesen erwihnen
Hult (1887, S. 186, 193, 197) vom Fjelde Rastegaisa im Binnenlande
Finnmarkens sowie Kalliola (1932, S. 61—63; 1939, S. 168) und
Séyrinki (1938, S. 40) von den Fjelden Petsamontunturit im Innern
von Petsamo. Selbst hat Verfasser solche auf den Fjelden am Petsamofjord
und auf dem Fjelde Ounastunturi in Kemi Lappland beobachtet. Auch
in Siidskandinavien ist die Soziation vertreten. Sie wird vonSamuels-
s 0 n (1916, S. 63—64) aus Finse im inneren Hardanger und von Res v ol I-
Holmsen (1920, S. 108, 113) aus Opdal und Tolgen angefiihrt (vgl.
auch Nordhagen 1936, S. 50). Alle diese Alchemilla vulgaris-Wiesen
stimmen sowohl Gkologisch als auch floristisch gut miteinander iiberein.
Als dominierende Art tritt entweder A. glomerulans oder A. acutidens
oder beide zusammen auf, in Siidnorwegen oft auch A. alpestris.

Aus Gronland beschreiben mehrere Forscher Alchemilla vulgaris-
Wiesen, die sich den jetzt in Frage stehenden fennoskandischen eng
anschliessen: Berggren (1871, S. 893), Warming (1888, S. 37),
Hartz (1895, S. 266), Rosenvinge (1896, S. 162), Porsild
(1902, 8. 112), Kruuse (1911, S. 95, 127—128, 243), Ho 1 t t u m (1922,
S. 101—102), Bocher (1933 a, S. 29, 33, 34; 1933 b, S. 28—36). Auch
auf Island (Jonsson 1895, S.70; Stefansson 1895, S. 197) und auf
den Fjelden der Férder Inseln (Bocher 1937, S. 178—180) kommen
verwandte Gesellschaften vor. Alchemilla acutidens ist auf diesen Wiesen
selten; in Gronland tritt entweder A. glomerulans oder A. filicaulis oder
beide zusammen, auf den Férder Inseln wiederum A. minor als dominie-
rende Art auf.

Alchemilla alpina-Wiese.

Als letzte Soziation dieser Untergruppe wird im folgenden die Alche-
milla alpina-Wiese besprochen, eine Gesellschaft, die schon an der Grenze
zu den spdter zu besprechenden Schneewiesen steht.

Die Alchemilla alpina-Siedlungen findet man auf der Fischerhalbinsel
vor allem vielerorts an der kargen Fjeldkette, die die Fjelde Jernoaivi,
Sterkoaivi, Kuivatunturi und Haminatunturi umfasst. Sonst kommen sie



164 - AARNO KALELA ek : 48.2

nur ganz vereinzelt vor: an ein paar Stellen auf dem Osthang des Fjeldes
Kiviaidantunturi, an der Miindung des Flusses Keskijoki und am Flusse
Santamukanjoki.

Die Siedlungen treten im allgemeinen im Anschluss an die mageren
Schneebdden auf, und zwar zumeist in einer ganz bestimmten Zone, nim-
lich dort, wo die moosreiche Vaccinium myrtillus-Tundra in die Descham-
psia flexuosa-Schneewiese iibergeht. Die Schneedecke bleibt im allgemei-
nen spiter erhalten als in den Siedlungen der erstgenannten Soziation,
schmilzt aber zeitiger ab als auf der Deschampsia flexuosa-Schneewiese.
Seltener sind solche Siedlungen, die den Charakter wirklicher Schnee-
boden aufweisen (Vegetationsaufnahme 5, Tab.20). Die Unterlage ist
stets frisch, mehr oder weniger kalkarm, die Humusschicht in den Sied-
lungen der Hénge oft mangelhaft ausgebildet. Die Siedlungen sind fast
ausnahmslos klein, oft schmal bandf6érmig.

Die Hauptmasse der Vegetation wird stets von Alchemilla alpina
gebildet und auch die Physiognomie der Siedlungen ist ganz von dieser Art
beherrscht. Thr Deckungsgrad liegt meist bei 50—70 9,,. Die Art ist fast
stets reichlich fertil und verleiht den Siedlungen einen sehr charak-
teristischen hellgriinen Farbton, der oft schwach ins Silbergraue spielt.
Zur Bliitezeit erhélt die Vegetation eine deutliche griingelbliche Farbung.

Die iibrige phanerogame Vegetation ist zumeist sehr artenarm. Sie
umfasst in der Hauptsache verhiltnismissig anspruchslose, mehr oder
weniger mesophile Arten. In den meisten Siedlungen sind folgende Arten
auf 1 m® konstant: Deschampsia flexuosa, Polygonum viviparum, Viola
biflora, Solidago und Vaccinium myrtillus. Eine recht grosse Bedeutung
kommt in mehreren Siedlungen des weiteren noch folgenden Arten zu:
Anthoxanthum, Rumex acetosa und Ranunculus acris. Die Deckungsgrade
variieren bei samtlichen Arten ziemlich stark; hohe Werte (bis 20—40 %)
erreichen oft’Deschampsia und Vaccinium, seltener Anthoxanthum, Poly-
gonum und Viola. Die Bodenschicht ist zumeist gut entwickelt, mit
Drepanocladus uncinatus, Brachythecium reflexum und Polytrichum alpi-
num als Hauptarten. Die Flechten fehlen zumeist véllig.

Dass die Siedlungen gewissermassen den Charakter eines Schneebodens
besitzen, wird schon durch die grosse Bedeutung von Deschampsia, Antho-
xanthum und Vaccinium myrtillus erwiesen. Hinzu kommt noch, dass
in fast allen Siedlungen auch regelrechte Schneebodenarten vereinzelt
vorkommen. In den oben erwdhnten ausnahmsweise spdt ausapernden
Siedlungen treten sie in besonders grosser Reichlichkeit auf. Vor allem
ist Salix herbacea konstant und stets deckend (10—309,); an solchen
Stellen ist die Heidelbeere viel spérlicher.
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Tab. 20. Alchemilla alpina-Wiese.
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Vegetationsaufnahmen (Tab. 20):

1. 19. VIIL. 1928. Pummanki, Kuivatunturi. Kleine Siedlung am steilen Hang ober-
halb eines spit verschwindenden Schneefleckes am Nordende der untersten Fjeld-
terrasse.

2. 4. VIIL 1929. Maattivuono, Sterkoaivi. Kleine Siedlung auf einer ebenen Stelle
an der Wand der nordlichsten Talschluchtmiindung am unteren Teile des westlichen
Fjeldabhanges.
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3. 13. VIL. 1928. Maattivuono, Jernoaivi (III). Kleine Siedlung oberhalb einer
grossen Schneewehe im oberen Teil des siidlichen Fjeldabhangs.

4. 16. VIII. 1928. Kervanto, Santamukka, ostlichere Talschlucht des Flusses Santa-
mukanjoki. Kleine Siedlung am steilen Abhang, oberhalb ihrer moosreiche Vacci-
nium myrtillus-Tundra.

5. 6. VIIL. 1928. Kervanto, Santamukka. Siedlung am gleichen Abhang wie die vor-
hergehende, jedoch etwas ostlicher im mittleren Teil des Abhanges; oberhalb dieser
moosreiche Vaccinium myrtillus-Tundra, weiter unten Oxyria-Schneeboden. Der
Standboden ist verhaltnismassig kalkreich; der Schnee bleibt aussergewdhnlich
lange erhalten.

Uber das Vorkommen von Alchemilla alpina-Wiesen auf der Fischer-
halbinsel haben schon Héd y r é n (1926, S.38) und R e gel(1928, Nr. 1019)
berichtet. Hult (1887, S. 187, 193—194) erwihnt die Soziation vom
Fijelde Rastegaisa im Binnenlande Finnmarkens und Hayrén (1916,
S. 85) aus Hindd in Vesteralen. Nach den Angaben von N o r m a n (1894,
S. 400—405; 1895, S. 256—258; vgl. auch Hayrén 1916, S. 88) und
Dahl (1934, S. 358) zu schliessen, sind Alchemilla alpina-Wiesen im
nordlichsten Norwegen nicht selten und weisen einen deutlich maritimen
Charakter auf. Im Einklang damit steht, dass die Soziation im kontinen-
talen Pallas—Ounas-Gebiet (miindl. nach Dr. I. Hustich) und im
Innern von Petsamo (vgl. Roivainen1923, Kalliola 1932, S6y-
rinki 1938) fehlt.

Auch aus den siidlicher gelegenen Fjeldgegenden Skandinaviens sind
Alchemilla alpina-Wiesen beschrieben worden. So erwdhnt Samuel s-
son (1917, S. 193) solche aus Dalarne und Resvoll-Holmsen
(1914, S. 55—57, 60, 61; 1920, S. 105, 111, 112, 118, 119; 1932, S. 28) aus
kontinentalem Siidnorwegen. Aus dem Sylene-Gebiet fiihrt Nordhagen
(1927, S. 236—237) eine »Alchemilla alpina-reiche Vaccinium myrtillus-
Assoziation» an. Alle diese Gesellschaften schliessen sich sowohl 6kologisch
als auch floristisch den Alchemilla alpina-Wiesen der Fischerhalbinsel
eng an. Die grossere Bedeutung der Flechten, vor allem in den von R e s-
voll-Hol msen beschriebenen Siedlungen, ist jedoch zu bemerken.
Die Soziation ist in diesen siidlicheren Breiten offenbar bei weitem nicht
ebenso maritim betont wie in Nordfennoskandia.

Mit den fennoskandischen verwandte Alchemilla alpina-Wiesen fin-
det man auf den Férger Inseln (B 6 cher 1937, S. 180—182), auf Island
(Jonsson 1895, S.70; Stefansson 1895, S.195; Steindors-
son 1936, S.467—469) und Gronland (Bocher 1933 b, S.54—56).
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Feuchte Echtwiesen.

Die Feldschicht 20—50.cm (einzelne stattliche Individuen, selten die
ganze Schicht bis 120 cm) hoch, fast geschlossen, undeutlich oder deutlich
in zwei, selten mehrere Teilschichten geschieden, mit ein bis drei Dominan-
ten. Die Bodenschicht gut ausgebildet.

In der Feldschicht dominieren in der Regel xerophil-mesophile Graser
und Kréuter, die eine weite Feuchtigkeitsamplitude aufweisen, zusammen
mit deutlich mesophilen, eine frische (oder eine frische bis feuchte) Unter-
lage bevorzugenden Arten. Ausgesprochene trockenheitliebende Xerophy-
ten fehlen oder sind nur spdrlich vorhanden. Das am meisten kennzeich-
nende Artenelement bilden die Feuchtigkeitsindikatoren, die in den iibri-
gen Untergruppen keine oder eine ganz geringe Rolle spielen; nur selten
treten diese Arten jedoch als Feldschichtdominanten auf, und eine allein-
herrschende Stellung erreichen sie in dieser Schicht nie. Zwergstraucher
(Salix reticulata, Betula nana, Empetrum, Andromeda polifolia, Vaccinium
vitis idaea, V. myrtillus, V. uliginosum) und niedrige Weidenstraucher
(Salix myrsinites, S. glauca, S. lapponum, S. phylicifolia, S. lanata) werden
hédufiger und reichlicher angetroffen als in den anderen Untergruppen.
Die mittlere Anzahl der Gefédsspflanzen betrdgt 26.0 auf 25 m? und 16.7
auf 1 m2.

Es dominiert in der Bodenschicht die eurytope Artengruppe zusam-
men mit Arten, die deutlich feuchte oder feuchte bis nasse Standorte
bevorzugen. Die iibrigen zwei Laubmoosgruppen der Echtwiesen spie-
len eine untergeordnete Rolle. Flechten fehlen vollig.

Die Feuchtigkeit der Unterlage ist bedeutend grosser als bei den trok-
kenen und frischen Echtwiesen; der Ndhrstoff- und Kalkgehalt schwankt
innerhalb ebenso weiter Grenzen wie in den {ibrigen Untergruppen. Die
Humusschicht ist im allgemeinen dick und mehr oder weniger mullartig.
Zu dieser Untergruppe gehort eine betrdchtliche Anzahl von Siedlungen,
die voriibergehend vom Friihlingshochwasser beriihrt werden.

Deschampsia caespitosa—Polygonum viviparum-Wiese.

Als Ausgangspunkt einer Beschreibung der subarktischen feuchten
Echtwiesen eignet sich in vielen Beziehungen am besten die Deschampsia
caespitosa—Polygonum viviparum-Wiese. Im Anschluss an die subarkti-
schen Polygonum viviparum-Wiesen wurde bemerkt, dass in Siedlungen
auf feuchtestem Boden sich Deschampsia caespitosa und oft auch andere
feuchtigkeitliebende Arten einfinden. Auf noch feuchterer Unterlage ge-
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winnt Deschampsia im allgemeinen véllig die Oberhand, das hydrophile Ele-
ment nimmt an Reichlichkeit zu, und das xerophile verschwindet mehr
oder weniger vollig. An Stelle einer Polygonum viviparum-Wiese haben
wir eine Deschampsia caespitosa—Polygonum viviparum-Wiese.

Um sich typisch ausbilden zu kénnen, erfordert die in Frage stehende
Soziation ausser einer feuchten auch eine verhéltnismassig fruchtbare und
zugleich mehr oder weniger kalkreiche Unterlage; die Humusschicht ist
immer dick, mullartig. Die Deschampsia caespitosa—Polygonum viviparum-
Wiese ist im Untersuchungsgebiet recht hiufig. Insbesondere auf den
Wiesenfldchen mehrerer Flusslaufe (Pummanginjoki, Santamukanjoki,
Joenperinjoki, Kervannonjoki u.a.) bilden sich hédufig ausgedehnte Sied-
lungen, die oft im Friihling wenigstens von einem schwachen Hochwasser
berithrt werden (am deutlichsten bei der analysierten Siedlung Nr. 8,
Tab. 21). Kleinen Siedlungen dieser Soziation begegnet man an geeigneten
Stellen auch auf den meisten anderen subarktischen Wiesenflichen des
Gebietes. Ausnahmsweise kann man sie an Fliissen und Bichen auch in
der arktischen Region finden (Vegetationsaufnahme 5, Tab.21). Die
letztgenannten Siedlungen sind urspriinglich, alle iibrigen haben der Kul-
tur ihre Entstehung zu verdanken; als Ausgangspunkt fiir die Rodung
dienten eutrophe, bruchmoorartige Birken- und Weidengebiische.

Die wichtigsten Arten der Feldschicht sind Deschampsia caespitosa
und Polygonum viviparum. Beide sind auf 1 m? vollig konstant und tre-
ten ohne Ausnahme reichlich auf. Der Deckungsgrad der erstgenannten
Art liegt zumeist bei 60—70 9, seltener bei 40—50 %, oder 70—80 9%;
Polygonum deckt zumeist 30—40 %, selten mehr oder auch weniger.
Eine kraftige Biiltenbildung weist Deschampsia in dieser Soziation nicht
auf. Gewohnlich bildet sie dichtstehende, recht kleine Rasen, die, aus
der Entfernung gesehen, zu einem mehr oder weniger einheitlichen Teppich
zusammenschmelzen. Ganz ununterbrochen ist dieser Teppich jedoch
nicht, sondern es offnen sich zwischen den Rasen im reichlichem Masse
sogar ziemlich grosse Flachen, auf denen Deschampsia nicht zu finden ist.
Auf diesen Zwischenflichen ist Polygonum am reichlichsten, tritt aber
auch in den Deschampsia-Rasen auf. In sidmtlichen Siedlungen begegnet
man blithenden Polygonum-Individuen, aber nur ausnahmsweise ist die
Art grisstenteils fertil. Deschampsia ist oft entweder durchweg oder teil-
weise fertil und erreicht dann oft eine betréichtliche Grésse (80—100 cm
und sogar mehr). Ebenso hiufig, vielleicht sogar hiufiger, tritt aber die
Art vollig steril auf und bleibt dann, zumal auch die Blitter ziemlich
kurz sind (oft nur 10—15 cm lang), recht niedrig.

Von den iibrigen Grésern und Krautern umfassen die meisten Siedlun-
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gen: Festuca rubra, Carex Halleri, Luzula campestris, Equisetum pratense,
Selaginella, Ranunculus acris, Parnassia, Viola biflora und Rhinanthus
groenlandicus. Von diesen sind Equisetum, Selaginella, Ranunculus und Viola
in vielen, die iibrigen dagegen nur in einigen wenigen Siedlungen konstant
auf 1 m* Bei sdmtlichen liegt der Deckungsgrad niedrig, im allgemeinen
bei 1—7 9, nur selten 7—10 %, fast nie hoher. Seltener sind folgende Arten:
Festuca ovina, Trollius, Thalictrum alpinum, Filipendula ulmaria, Alche-
milla vulgaris und Viola epipsila. Von diesen sind Trollius, Thalictrum
und Alchemilla in mehreren Siedlungen, die {ibrigen dagegen nur ver-
héltnismassig selten konstant. Der Deckungsgrad der meisten Arten liegt
normalerweise bei 3—7 %,; Filipendula und Viola decken oft schwicher,
nur 1—3 %, In vereinzelten Siedlungen kann ausser den obengenannten
noch folgenden Arten eine recht grosse Bedeutung zukommen: Anthoxan-
thum, Poa alpina, Equisetum arvense (besonders in iiberschwemmten Sied-
lungen oft reichlich), Comarum, Bartsia, Galium trifidum und Saussurea.

In samtlichen Siedlungen findet man Weidenstrducher in gewisser
Menge. Neben Salix glauca und S. lanata kommen oft die grossere Feuch-
tigkeit liebenden Arten S. myrsinites und S. lapponum vor. Ausserdem
trifft man oft sparlich Zwergstraucher an (Empetrum, Betula nana). —
Die Bodenschicht ist stets gut entwickelt, bildet nie aber eine ganz zusam-
menhédngende, dicke und iippige Decke wie bei der folgenden Soziation.
Die hdufigsten Arten sind: Bryum ventricosum, Mnium cuspidatum und
Drepanocladus uncinatus, von denen die letztgenannte zumeist dominiert.
In den iiberschwemmten Siedlungen wird der Moosbestand zuweilen in
der Hauptsache von Polytrichum Swartzii gebildet.

Ein bedeutender Teil der Arten dieser Soziation sind, insbesondere
wenn sie auf feuchten Standorten wachsen, schwach kalkhold und auch
eigentlichen Kalkpflanzen begegnet man oft. Die ausgesprochenen Xero-
phyten sind selten und sparlich, ebenso die eigentlichen Moorpflanzen. Die
verhdltnisméssig geringe Bedeutung der einen fruchtbareren Boden
beanspruchenden, mehr oder weniger grossbldttrigen mesophilen Grdser
und Krduter muss hervorgehoben werden; die meisten zu dieser Gruppe
gehorigen Arten, die in diesen Siedlungen vertreten sind, haben kleine
Blatter, sind klein von Wuchs und im allgemeinen steril. Des weiteren sei
noch auf die geringe Bedeutung aller deutlich oligotrophen Arten hinge-
wiesen.

Die Physiognomie der Wiese ist natiirlich in erster Linie durch Des-
champsia caespitosa bedingt. Tritt die Art reichlich fertil auf, so macht die
Wiese, aus der Entfernung gesehen, einen mehr oder weniger violetten
Eindruck; der Anteil der {ibrigen Arten ist hierbei verschwindend gering.
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Tritt die Art dagegen in der Hauptsache steril auf, so haben die Siedlungen
eine hellgriine Firbung; in solchen Fillen tragen jedoch mehrere bliihende
Kréauter (Polygonum viviparum, Trollius, Ranunculus acris, Parnassia,
Bartsia, Rhinanthus groenlandicus u.a.) einigermassen zur Belebung der
monotonen Grundfarbung der Siedlungen bei.

Gediingte Siedlungen dieser Soziation sind in den Dérfern nicht selten.
Folgende Unterschiede lassen sich den typischen Siedlungen gegeniiber fest-
stellen. Poa alpigena ist mehr oder weniger reichlich. Auch andere nitro-
phile Arten (Stellaria crassifolia, S. media, Draba incana, Cochlearia, Co-
nioselinum, Matricaria inodora, Taraxacum ceratophorum, Allium schoeno-
prasum v. sibiricum u.a.) sind oft anzutreffen. Ranunculus acris spielt eine
grossere Rolle als in den typischen Siedlungen; das gleiche gilt oft auch
fiir R. auricomus *sibiricus, Euphrasia latifolia-und Rhinanthus groenlan-

dicus. Die Bodenschicht ist meistens schlecht ausgebildet. (Vegetations-
aufnahme 9, Tab. 21.)

Vegetationsaufnahmen (Tab. 21):

1. 15. VIL. 1930. Dorf Kervanto. Grosse Siedlung am Flusse Kervannonjoki dstlich
von Hirsivaara.

2. 15. VIIL 1930. Kervanto, Santamukka. Grosse Siedlung in einer flachen Senke nérd-
lich des Diinengebietes von Santamukka.

3. 8. VIIL. 1929. Kervanto, Santamukka. Recht grosse Siedlung am Flusse Joenpe-
ranjoki.

4. 13. VIL 1929. Dorf Pummanki. Recht kleine Siedlung-am Flusse Pummanginjoki,
bei der Wiese Marskentta,

5. 1. VIIL 1930. Pummanki, Kiviaidantunturi. Kleine Siedlung an einem frithlings-
feuchten Bachlauf in einer Talschlucht NE vom See Nujakanjdrvi. Das Gebiet
gehort zu der arktischen Region.

6.—7. 3. VIL. 1929. Kervanto, Isotunturi. Zwei recht grosse Siedlungen am Rande
eines kleinen Weihers am siidlichen Fjeldabhang.

8. 5. VIII. 1928. Dorf Kervanto. Grosse Wiesensiedlung auf ebenem Geldnde am Flusse
Kervannonjoki, nicht weit vom Weiher Jokilampi. Wird im Friihling offenbar vor-
iibergehend vom Hochwasser beriihrt. Vermittelt, wie die Siedlungen Nr. 6 und 7,
den Ubergang zur Deschampsia caespitosa-Wiese.

9. 16. VII. 1929. Dorf Kervanto. Mittelgrosse Siedlung beim Gehaft Takkinen.

Mit den oben beschriebenen vollig iibereinstimmende Wiesen sind nach
Verfassers Beobachtungen an der Siidkiiste der Varanger-Halbinsel hiufig;
dhnliche Wiesen wurden des weiteren in Neiden und Elvenes (Ostfinnmar-
ken) sowie in Trifona am Petsamofjord angetroffen. Sowohl auf der fin-
nischen als auch auf der russischen Seite der Fischerhalbinsel hat Re g e |
(1928, Nr. 1013, 1064) Wiesen untersucht, die wahrscheinlich zu der
fraglichen Soziation gerechnet werden kinnen. Viele Beriihrungspunkte

48.2 Wiesen und wiesenart, Pflanzengesellsch. der Fischerhalbinsel 173

bietet auch eine von Andrejew (1932, Tab. 18, Nr. 71) aus der Gross-
land-Tundra analysierte Wiesensiedlung. .

In den nordlichen Teilen der nordfennoskandischen Nadelwaldregion
ist die Soziation zwar vertreten, offenbar aber selten. Vegetationsauf-
nahmen findet man bei Hult (1881, Nr. 45, 47) aus Kolari und Kittil4, bei
Birger (1904, S. 37—40, 48) aus Muonionalusta. und b(?i Regel (192?,
Nr. 49) aus Varsuga; selbst hat Verfasser Siedlungen dieser Art. unweit
des Kirchdorfes Kittild sowie im Dorfe Ylikyro in Enontekié notiert. .Es
sei noch erwihnt, dass Bir g er (1908, S. 85—86) aus der Nadelwaldregion
Hérjedalens eine verwandte Wiese beschreibt.

Moosreiche Polygonum viviparum-Wiese.

Diese Soziation ist wie die oben beschriebene Deschampsia caespitosa'—
Polygonum viviparum-Wiese rein subarktisch und kulturbedit.l.gt.. Die
Standortsanspriiche beider Gesellschaften sind in allem Hagptsachllchen
dieselben. Die meisten und zwar die typischsten der moosreichen Polygo-
num viviparum-Wiesen zeichnen sich jedoch durch etwa§ grossere Feuc'h-
tigkeit der Unterlage aus; in vielen Féllen bilden sie auf"emer aus Echtwne-
sensiedlungen bestehenden Wiesenfldche einen Grenzgurtel gegen wiesen-
artige Moorpflanzengesellschaften. Verfasser ist geneigt zu der An'nahme,
dass diese Soziation aus Deschampsia caespitosa—Polygonum viviparum-
Siedlungen durch Hinzukommen der Moose und der dadurch bedingten
gelinden Vermoorung hervorgegangen sei. ‘ .
~ Die Bodenschicht ist zusammenhdngend, sehr {ippig und bildet in ty-
pischen Fillen einen dicken, weichen Teppich, in welchen (-iie Pha'meroga-
men tief einsinken; in dieser Hinsicht unterscheidet sich diese Wiese von
den iibrigen Soziationen der Gruppe und néhert sich den eutrop_hen Moor-
wiesen. Deschampsia caespitosa fiihlt sich in einer solchen dicken und
dichten Moosdecke offensichtlich nicht wohl und kann auch S(?nst Ver-
moorung nur verhdltnismassig schwer ertragen; ausserdem .dﬁrfte 1hr¢? fruk-
tifikative Verjiingung infolge ungiinstiger Keimungsbed'mgungen in der
dicken Moosdecke erheblich erschwert werden. Die Art lSt also, kurz ge-
sagt, biologisch zu schwach, um eine derartige fas.t emheltllhche Dfecke wie
auf der Deschampsia caespitosa—Polygonum viviparum-Wiese bilden zu
konnen. Dagegen gedeiht Polygonum viviparum sogar auf noch r_neh.r ver-
moorten Boden gut, und ihre Bulbillen keimen und entwickeln sich in Qer
dicken Moosdecke vorziiglich. Es kann demnach wohl zu ve-rstehen sein,
dass diese Art in den in Frage stehenden Verhéltnissen ihre blsherlge Stfal-
lung nicht nur beibehilt, sondern in dem Masse, wie Deschampsia spér-
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licher wird, imstande ist, ihre Bedeutung sogar noch zu unterstreichen.
Die moosreichen Polygonum viviparum-Wiesen sind fast ebenso hiufig und
wachsen in denselben Teilen des Untersuchungsgebietes wie die Descham-
psia caespitosa—Polygonum viviparum-Wiesen.

Am néchsten schliessen sich der Deschampsia caespitosa—Polygonum
viviparum-Wiese die Siedlungen der Vegetationsaufnahmen 1—3 (Tab. 22)
an. Sie kommen auch auf verhiltnismissig schwach vermoorten Boden
vor. Die Bodenschicht ist zwar zusammenhéngend, jedoch mit Ausnahme
von Nr. 3 noch nicht so iippig und dick wie in typischen Siedlungen. Auch
die am hdufigsten auftretenden Arten sind noch dieselben wie auf der Des-
champsia caespitosa—Polygonum viviparum-Wiese; Nr. 3 enthilt indessen
schon fremde Komponenten. Deschampsia caespitosa bildet zerstreut kleine
und im allgemeinen sterile Biilten, ist auf 1 m? noch ziemlich konstant, aber
nur schwach deckend (zumeist 2—5 9, selten 10—15 %,). Polygonum
viviparum dagegen tritt in grosser Reichlichkeit auf, meistens mit einem
Deckungsgrad von 60—70 9,; ofters ist die Art in der Hauptsache steril,
kann aber in einigen Siedlungen auch reichlich bliihen. Die iibrige Griser-
und Kréutervegetation gleicht in der Hauptsache derjenigen auf der
Deschampsia caespitosa—Polygonum viviparum-Wiese.

Typische moosreiche Polygonum viviparum-Siedlungen stellen die Vege-
tationsaufnahmen 4—7 (Tab. 22) dar. Auch sie stehen noch der Descham-
psia caespitosa—Polygonum viviparum-Wiese nahe, unterscheiden sich aber
von ihr in mehreren wesentlichen Punkten. Die Reichlichkeitsverhiltnisse
von Deschampsia caespitosa und Polygonum viviparum sind dieselben wie
in den oben erwidhnten vermittelnden Siedlungen. Zu bemerken ist,
dass Trollius, Viola biflora und Rhinanthus groenlandicus fast vollig
fehlen; auch Equisetum pratense und Parnassia treten spirlicher auf. Dem-
gegeniiber ist die Bedeutung mehrerer hydrophilen Arten erheblich grésser
als auf der Deschampsia caespitosa — Polygonum viviparum-Wiese. So fin-
det man in samtlichen Siedlungen folgende Arten: Equisetum arvense, Cal-
tha, Bartsia, Pedicularis sceptrum carolinum und Pinguicula vulgaris. Von
diesen sind Equisetum und Pedicularis oft, die iibrigen nur in einigen Sied-
lungen konstant. Der Deckungsgrad liegt bei simtlichen verhadltnismassig
niedrig (bei Caltha nur 1—3 9%,, bei Pinguicula 1—5 9, bei den iibrigen zu-
meist 3—7 %, selten 7—12 9%,). Von den selteneren hydrophilen Arten
sind Carex aquatilis, Petasites frigidus und Salix myrsinites die wichtigsten.
Erstgenannte tritt oft konstant auf, simtliche decken schwach (1—3 9}).
Ganz vereinzelt werden auch mehrere andere Arten angetroffen (Arcta-
grostis, Eriophorum polystachyum, Carex dioeca, Equisetum variegatum,Car-
damine pratense, Rubus chamaemorus u.a.).
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Die Bodenschicht ist stets iippig entwickelt und bildet eine dhnliche,
bei Begehung schwankende Schicht wie auf den eutrophen Moorwiesen.
Neben Bryum ventricosum und Drepanocladus uncinatus findet man in reich-
lichem Masse mehrere andere hydrophile Arten der Braunmoore: Mnium
pseudopunctatum, Meesea trichodes, Paludella, Philonotis tomentella, Cam-
pylium stellatum u.a. Oft tritt keine dieser Arten in iiberzeugender Domi-
nanz auf, sondern man findet mehrere von ihnen in gleicher Reichlichkeit
vor. An selteneren Komponenten seien noch Oncophorus virens, Callier-
gon stramineum, C. giganteum und Brachtyhecium turgidum erwihnt.

Die Physiognomie der Siedlungen wird natiirlich in erster Linie durch
Polygonum viviparum bestimmt, daneben kommt aber auch dem Moosbe-
stand eine erhebliche Bedeutung zu. Zumeist leuchtet die Wiese rotbraun
und griin. Steht Polygonum viviparum reichlich in Bliite, so werden die
Siedlungen durch die weissen Bliitendhren nur noch mehr belebt. Von den
iibrigen Arten kdnnen folgende einigermassen den Eindruck bedingen: Ca-
rex Halleri, C. atrata, Ranunculus acris, Parnassia, Bartsia und Pedicula-
ris sceptrum carolinum.

Die gediingten, moosreichen Polygonum viviparum-Wiesen sind selten
(Aufnahme Nr. 9 bezieht sich auf eine derartige Siedlung). Die Unterschiede
in der Vegetation sind ganz dieselben wie zwischen den typischen und
den gediingten Deschampsia caespitosa—Polygonum viviparum-Siedlungen.

Die Vegetationsaufnahmen (Tab. 22):

1. 21. VIL 1929. Pummanki, Snad4vetunturi. Grosse Wiese auf flachhingigem Galinde
am Siidufer des Sees Snddvejirvi.

2. 5. VIIL 1928. Dorf Kervanto. Recht kleine Siedlung inmitten Weidengebiisch in
einer vermoorten Talschlucht dstlich von Réind. Grenzt an der einen Seite an eine
eutrophe Carex aquatilis-Moorwiese.

3. 26. VIIL. 1930. Dorf Pummanki. Recht grosse Siedlung auf moorigem, mit Wei-
dengebiisch bewachsenem Hang nérdlich vom Gehoft Regina.

4. 13. VII. 1929. Dorf Pummanki. Recht kleine Siedlung im Weidengebiisch am Fluss-

ufer nicht weit von der Wiese Marskentta.

. 12. VIL 1930. Dorf Kervanto. Recht grosse Siedlung unweit Siedlung Nr. 2. Moos-
decke sehr dick.

6. 10. VIIL. 1929. Dorf Kervanto. Recht grosse, an eutrophe Carex aquatilis-Moor-
wiese grenzende Siedlung an der Nordkante von Reejetinjanka.

7. 13. VIIL. 1930. Dorf Kervanto. Recht grosse, auf der einen Seite an eutrophe Carex
aquatilis-Moorwiese grenzende Siedlung in derselben Talschlucht wie die Siedlungen
Nr. 2 und 5.

8. 5. VIII. 1928. Dorf Kervanto. Grosse, sehr homogene Siedlung auf schwach geneig-
tem Geldnde am nordlichen Ufer des Flusses Kervannonjoki ostlich von Hirsivaara.
Stellt eine Ubergangsform zur Thalictrum alpinum-Wiese dar.

. 18. VII. 1927. Dorf Kervanto. Eine weite Siedlung unweit des Gehoftes Réina.

12
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Moosreiche Polygonum viviparum-Wiesen, die mit denjenigen der Fi-
scherhalbinsel vollig identisch sind, beobachtete Verfasser bei Vadso auf der
Varanger-Halbinsel. Auf der Grossland-Tundra westlich vom Ural hat A n-
drejew (1932, Tab. 15, Nr. 63 und 18, Nr. 47) Wiesen untersucht, die
an die oben beschriebenen in mancher Hinsicht errinnern. Weitere Lite-
raturangaben tiiber derartige Wiesen sind Verfasser nicht bekannt.

Equisetum arvense—Astragalus alpinus-Wiese.

In fast allen Echtwiesen der Fischerhalbinsel, die von Uberschwem-
mungen heimgesucht werden, spielen Equisetum arvense und Astragalus
alpinus eine wichtige Rolle. Am Unterlauf der Fliisse Pummanginjoki
und Pikku-Oudanjoki finden sich recht weite Siedlungen, die sowohl dko-
logisch als auch floristisch schon an der Grenze zu den eigentlichen Uber-
schwemmungswiesen stehen und in denen diese zwei Arten zusammen do-
minieren. Sie treten an stark iiberschwemmten Stellen auf, an welchen
sich feinerer oder groberer Sand absetzt. Eine Humusdecke fehlt meist
vollig. Zudusserst auf der Flussseite grenzen die Siedlungen an Equisetum
arvense-Alluvialwiesen, landeinwérts wiederum folgen verschiedenartige
Echtwiesen.

Floristisch ndhern sich die Siedlungen, insbesondere wenn sie héher
gelegen sind, den Deschampsia caespitosa—Polygonum viviparum-Wiesen.
Konstant auf 1 m? wachsen in simtlichen analysierten Siedlungen Equi-
setum arvense, Polygonum viviparum, Ranunculus acris, Parnassia und
Astragalus. Die Hauptmasse der Vegetation wird in niedrigeren Lagen von
Equisetum arvense und Astragalus gebildet; je hoher man kommt, desto
mehr fasst Polygonum auf Kosten der genannten Arten Fuss. Ranunculus
und Parnassia sind in sdmtlichen Siedlungen schwachdeckend. Ausser den
obigen konnen noch folgende Arten als Siedlungskonstanten auftreten:
Festuca rubra, Equisetum pratense, Cerastium caespitosum *alpestre, Alche-
milla acutidens, Vicia cracca und Achillea. Die Deckungsgrade liegen im
allgemeinen niedrig, ausser bei Equisetumn pratense, das gegen hohere
Niveaus an Reichlichkeit zunimmt.

Die Bodenschicht ist recht gut entwickelt, doch bei weitem nicht zu-
sammenhdngend. Die wichtigsten Komponenten sind einige Bryum-Arten,
Mnium affine, Climacium und Drepanocladus uncinatus.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 23):

1. 30. VII. 1929. Pummanki. Recht kleine Siedlung auf der untersten Uferterrasse beim
Gehoft Granroth. Der Boden besteht aus ziemlich grobem Sand, eine Humusschicht
fehlt.

48.2 Wiesen und wiesenart. Pflanzengesellsch. der Fischerhalbinsel

174

Tab. 23. Equisetum arvense—Astragalus alpinus-Wiese.

|

|

| Hieroclo¢ odorata . .........

! Calamagrostis neglecta . . . ...

. Deschampsia caespitosa . . . ..

| Festuca rubra . ..
F.ovina .......
Poa alpigena . ..
P.oalpina .................. |
Luzula campestris ..........|
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Bryum mamillatum (2) ......
B. pallens (2)

B. veniricosum ..
B.cirratum ................

M. affine ..................
| Climacium_dendroides .. ....
| Brachythecium salebrosum. . . .|

Drepanocladus uncinatus .. . .|

IR RN
AN

r Marchantia polymorpha ....| —|

Z

2. 25. VII. 1930. Pummanki. Etwa 200 m? grosse Siedlung an dhnlicher Stelle in der
Nihe des Gehoftes Simonen.

3. 23. VIIL. 1928. Pummanki. Grosse Siedlung auf ebener Uferterrasse beim Gehoft
Mustonen. Der Boden besteht aus recht feinem, teilweise humushaltigem Sand.

In der Literatur hat Verfasser keine Angaben iiber Echtwiesen der oben
beschriebenen Art gefunden.
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Subarktische Nardus stricta-Wiese.

Eine seltene Soziation, die sich sowohl Gkologisch als auch floristisch
am ndchsten an die oben erérterten subarktischen feuchten Echtwiesen
anschliesst. Subarktische Nardus stricta-Siedlungen ist Verfasser nur auf
begrenztem Gebiet in Kervanto, auf feuchten Wiesenflachen an den Fliis-
sen Santamukanjoki, Kivenkurunjoki und Kervannonjoki begegnet. Sie
sind im allgemeinen klein und treten in Gesellschaft der oben erwihnten
Wiesen auf.

Nardus hat in diesen Siedlungen eine iiberaus dominierende Stellung;
sein Deckungsgrad belduft sich im allgemeinen auf 70—80 9%,. Von den
anderen Arten scheint folgenden die grosste Bedeutung zuzukommen:
Anthoxanthum, Deschampsia caespitosa, Selaginella, Polygonum viviparum,
Trollius europaeus, Ranunculus acris, Alchemilla vulgaris (zumeist A. glo-
merulans), Bartsia, Pedicularis sceptrum carolinum, Pinguicula vulgaris.
Weidenstrducher und Zwergstraucher kommen in bemerkenswerter
Reichlichkeit vor. Verfassers beschranktes Material ldsst indessen eine
ndhere Analyse nicht zu; er verweist nur auf die Tabelle.

Nardus verleint den Siedlungen eine recht eigenartige graugriine
Farbung. Die Bedeutung der iibrigen Arten ist dieselbe wie auf der moos-
reichen Polygonum viviparum-Wiese.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 24):

1. 9. VIIL. 1930. Dorf Kervanto. Recht kleine Siedlung auf einer Wiesenfliche am
Flusse Kervannonjoki unweit Kurunperidnjanka.

2. 6. VIIIL. 1928. Kervanto, Santamukka. Verhiltnisméissig grosse Siedlung auf einer
Wiesenflache am Flusse Santamukanjoki auf halbem Wege zwischen den Tal-

schluchten.

3. 5. VII. 1929. Kervanto, Santamukka. Recht kleine Siedlung auf einer kiesigen Fluss-
wiese in der Nahe der vorigen Siedlung.

Mit den oben beschriebenen iibereinstimmende subarktische Wiesen
hat Verfasser in Finnmarken am Geréllufer des Flusses Neidenelv unweit
der finnisch-norwegischen Grenze beobachtet. Viele gemeinsame Ziige
mit der Soziation der Fischerhalbinsel zeigen die von Nordhagen
(1928, S. 322—329) im Sylene-Gebiet und in Sikkilsdalen sowie die von
Resvoll-Holmsen (1920, Tab. 16) in Vestre Slidre untersuchten, kul-
turbedingten subalpinen Nardus stricta-Wiesen.

Aus dem Bereich der nordfennoskandischen Nadelwaldregion liegen
Angaben iiber verwandte Gesellschaften vor. Hult (1898, S. 101) er-
wahnt solche aus Saariselkd in Inari-Lappland, Re gel (1923, Nr. 18,
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Tab. 24. Subarktische Nardus stricta-Wiese.

Anthoxanthum odoratum . ... 4
Phleum alpinum 3
Agrostis borealis aore 3
Deschampsia caespitosa . . . ... 3
3
4

D TlEXUOBE s ice s vsicmnomesns
Festuca rubra. ..............
F. 00N couonsssvsnsassans A

Nardus stricta . ............. 7+
| Eriophorum polystachyum . . .. —
Carex anuatilis ............ 3+
Juncus filiformis............ 5+
Luzula campestris .......... 4
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Equisetum arvense .......... 5
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Selaginella selaginoides . ..... 4
Polygonum viviparum ...... 6
Caltha palustris ............ —-
Trollius europaeus .......... b+
Ranunculus acris ...
Parnassia palustris. . .
. Filipendula ulmaria . ..
| Alchemilla acutidens 5
A. glomerulans
Geranium silvaticum . .......
Viola biflora ..............
Trientalis europaea. . ........
Pyrola minor ..............
Euphrasia latifolia ..
Bartsia alpina ............
Pedicularis sceptrum carol. ..
Pinguicula vulgaris ........
Galium trifidum ............ A
. Achillea millefolium ........ 3
Taraxacum croceum ........ 5—
Tofieldia palustris .......... | —
| Orchis maculatus. ........... | 3+
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Anisothecium Grevilleanum . .
Pohlia commutata, ..........
Mnium pseudopunctatum . ...
Aulacomnium palustre ......
! Drepanocladus uncinatus ....
Rhytidiadelphus calvescens ..
Polytrichum alpinum ........
P.commune ............... | —

Anzahl der Gefdsspflanzen auf:

25 m?2 1 m2

M = 4.6 M = 15.9
V =21—36 V =10—15

P12
|
RN

Sphagnum papillosum .. .... — —
| Soteres covavvnssinvonnonsio | — z |
S. squarrosum .. ............| Z — |

e

19, 23) aus dem Tal des Flusses Varsuga auf der Kola-Halbinsel, A. K.
Cajander (Manuskr.) von den Kiisten des Weissen Meeres unweit der
Onega-Miindung, Sokolowa (1935, S. 62) aus den Gegenden siidwest-
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lich von Archangelsk. Aus den Tilern des Tornio- und des Kemiflusses
beschreibt A. K. Cajander (1909, S. 99—100) »Nardeta strictaer, die
ebenfalls Beriihrungspunkte mit den jetzt in Frage stehenden Wiesen der
Fischerhalbinsel bieten.

Deschampsia caespitosa—Alchemilla vulgaris-Wiese.

Neben der Deschampsia caespitosa — Polygonum viviparum-Wiese die
wichtigste unter den subarktischen feuchten Echtwiesen des Untersu-

chungsgebietes, die in allen dessen Teilen verbreitet ist und ihre grosste

Héufigkeit in denselben Gegenden wie die Deschampsia caespitosa —
Polygonum viviparum-Wiese errreicht. Auch ihre Gkologischen Forde-
rungen sind in grossen Ziigen dieselben wie bei der genannten Soziation;
ein Unterschied diirfte in der Hauptsache nur darin bestehen, dass die
Deschampsia caespitosa — Alchemilla vulgaris-Wiese betrdchtlich frucht-
bareren Boden erfordert. In Gesellschaft mit der Deschampsia caespitosa —
Polygonum viviparum- (oder der moosreichen Polygonum viviparum-)
Wiese findet man sie in Senken, als schmale Wiesengiirtel am Fusse von
Halden, an Fluss- und Bachldufen, in ehemaligen Flussbetten usw.
Feuchtigkeitsgrad und Kalkgehalt des Standbodens variieren innerhalb
recht w:iter Grenzen (Siedlungen Nr. 6—8, Tab. 25 befinden sich auf
besonders Kkalkreicher, Siedlungen Nr. 1—2 wiederum auf besonders
kalkarmer Unterlage; Siedlung Nr. 5 kommt in dieser Hinsicht den letzter-
wahnten nahe). Ein Teil der Siedlungen (Vegetationsaufnahmen 12—14)
wird im Friihling von gelindem Hochwasser beriihrt; in diesen Siedlungen
ist die sonst gut entwickelte Humusschicht verhdltnismassig diinn.

Die Soziation weist drei konstante Dominanten auf: Deschampsia caes-
pitosa, Polygonum viviparum und Alchemilla vulgaris. Art des Auftre-
tens und Aussehens der erstgenannten ist ganz wie auf der Deschampsia
caespitosa—Polygonum viviparum-Wiese, doch stehen die Rasen nicht so
dicht, und dadurch erscheint die Reichlichkeit der Art herabgesetzt. Der
Deckungsgrad liegt meistens bei 40—60 9,, sinkt selten auf 30 9%, und
steigt ebenfalls selten auf 70 9%,. Polygonum ist auch bei dieser Soziation
verhéltnismadssig kleinbldttrig und -wiichsig sowie zum iiberwiegenden
Teil steril; der Deckungsgrad belduft sich meist auf nur 10—20 9,, kann
aber auf 30—40 9, ansteigen. Von den Alchemilla-Arten sind im allgemei-
nen beide, A.acutidens und A. glomerulans, vertreten, erstere diirfte in
den meisten Siedlungen reichlicher auftreten. Sie konnen den Boden in
einer fast ununterbrochenen Schicht bedecken, bilden aber gewdhnlich
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mehr oder weniger isolierte, inselférmige Flecken zwischen den Des-
champsia-Rasen; der Deckungsgrad auf 1 m? ist gewdhnlich 30—50 %,
seltener 50—60 9%,. Die Grosse der Individuen variiert einigermassen in
den verschiedenen Siedlungen; die Hauptmasse ist gewdhnlich recht
niedrig, kaum 10—15 cm hoch, die Individuen mehr oder weniger nieder-
liegend, steril. In manchen Siedlungen kann Alchemilla indessen auch
recht tippig und reichlich blithend auftreten.

Von den iibrigen Arten sind fast ausnahmslos konstant Trollius, Ra-
nunculus acris und Viola biflora, in den meisten Siedlungen des weiteren
noch Selaginella und Taraxacum croceum. Der Deckungsgrad von Trollius
und Viola betrigt zumeist 2—7 9%, selten 7—10 %, (Viola sogar 15 %); Ra-
nunculus deckt in einigen Siedlungen nur 2—7 9%, in anderen wiederam
10—15 9, sogar 20 %. Die Deckungsgrade von Selaginella und Taraxa-
cum sind fast stets niedrig (1—3 %, selten 4—7 9, oder mehr). Ebenso
hiufig, im allgemeinen jedoch weniger reichlich als die oben erwéhnten
Arten, sind folgende: Phleum alpinum, Festuca rubra, Equisetum pratense,
Filipendula ulmaria und Cirsium heterophyllum. Die zwei erstgenannten
sind nur in Ausnahmefillen und auch die iibrigen nur in verhaltnismassig
wenigen Siedluhgen auf 1 m2 konstant. Die Deckungsgrade aller angefiihr-
ten Arten liegen niedrig: Phleum 1—3 %,, selten 4—5 9, oder mehr, Festuca
259, selten mehr, Equisetum 2—D5 9%, selten 10—15 %, Filipendula
1—3 9, seltener 4—5 9, Cirsium 1—5 9,, selten mehr. Den obigen
fast gleichwertig sind noch folgende Arten: Poa alpina, Luzula campestris,
Parnassia, Geranium silvaticum, Solidago und Saussurea; einigermassen
seltener sind dagegen Anthoxanthum, Carex atrata, Rumex acetosa, Geum
rivale, Angelica archangelica, Bartsia und Rhinanthus groenlandicus. Von
diesen konnen Anthoxanthum, Rumex und Saussurea in einigen Sied-
lungen konstant auftreten, die iibrigen fast nie. Bei sdmtlichen liegen die
Deckungsgrade niedrig, im allgemeinen bei 1—5%,, nur Anthoxanthum,
Geranium und Rumex konnen ausnahmsweise reichlicher (7—15 %) decken.

Weidenbiische (Salix glauca, S.lanata, S.lapponum, S.myrsinites)
findet man sparlich in vielen Siedlungen, Zwergstrducher (Betula nana,
Empetrum) dagegen nur in Ausnahmefillen. Die Bodenschicht ist stets
gut ausgebildet, zuweilen fast zusammenhangend. Die wichtigsten Arten
sind Bryum ventricosum, Drepanocladus uncinatus und Brachythecium
reflexum. In einzelnen Siedlungen kann des weiteren folgenden Arten eine
recht grosse Bedeutung zukommen: Mnium orthorrhynchum, M. affine,
M. pseudopunctatum, Philonotis tomentella, Campylium stellatum, Hylo-
comium proliferum und Polytrichum alpinum.

In Siedlungen, wo Deschampsia caespitosa sehr reichlich auftritt, kann
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Tab. 25. Deschampsia caespitosa— = Alchemilla vulgaris-Wiese.
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Tab. 25 (Forts.).
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durch diese Art, besonders aus der Entfernung gesehen, die Physiognomie
der Wiese vollig beherrscht sein. Gewdhnlich stehen aber die fertilen Halme
so verstreut und sind auch die sterilen so niedrig, dass die physiognomische
Bedeutung der Art erheblich verringert wird. Die von Alchemilla gebil-
dete fast einheitliche oder inselformig unterbrochene Schicht verleiht in
solchen Fillen den Siedlungen eine etwas blassgriine Farbung. Infolge ih-
rer geringen Fertilitdt verschwinden in dieser Schicht die meisten der gros-
seren dominierenden Pflanzenarten der Wiese (Trollius, Filipendula, Ge-
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ranium, Solidago, Cirsium u.a.), falls sie in ihrer Farbung nicht in grosse-
rem Masse von Alchemilla abweichen (Equisetum pratense, die zuweilen
violetten Blitter von Cirsium, Gnaphalium norvegicum u.a.). Von den
dominierenden Arten ist nur Ranunculus allgemein und reichlich fertil,
von den selteneren Arten dagegen mehrere (Parnassia, Euphrasia, Bartsia,
Rhinanthus, Taraxacum u.a.); ihre physiognomische Bedeutung ist denn

auch recht betrdchtlich. _ '
An Ziigen, die fiir kalkarmen Siedlungen kennzeichnend sind, sei erstens
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erwdhnt, dass mehrere eutrophe Mesophyten (Trollius, Geum rivale, Gera-
nium silvaticum, Viola biflora, Saussurea u.a.) fehlen oder schwach ver-
treten sind; dasselbe gilt fiir die schwach kalkholden Selaginella und
Parnassia, um von den eigentlichen Kalkpflanzen nicht zu reden. Dagegen
treten Phleum alpinum, Rumex acetosa und Ranunculus acris im allgemei-
nen reichlicher auf (die zwei erstgenannten nur in diesen Siedlungen auf
1 m* konstant!). Kennzeichnend fiir diese Siedlungen ist des weiteren das
Vorkommen folgender mehr oder weniger deutlich oligotrophen Arten:
Agrostis borealis, Vahlodea, Carex Lachenalii, C. brunnescens, C. canescens,
Equisetum arvense, E. silvaticum und Cerastium caespitosum *alpestre;
viele von ihnen konnen als Siedlungskonstanten auftreten. In bezug auf
die Bodenschicht sei erwahnt, dass Bryum ventricosum oft fehlt, wogegen
die Bedeutung von Mnium affine und Polytrichum alpinum um so gros-
ser ist.

Die kalkreichen Siedlungen werden wiederum durch das Vorkommen
der sonst fehlenden oder seltenen kalkholden—kalkfordernden Arten cha-
rakterisiert. An solchen Arten seien vor allem erwidhnt Carex vaginata,
C. Halleri, C. flava, C. capillaris, Thalictrum alpinum und Salix myrsini-
tes sowie weiterhin noch Carex atrata, Euphrasia latifolia, Rhinanthus
groenlandicus und Pinguicula vulgaris. Carex Halleri, C. capillaris und
Thalictrum alpinum konnen Kkonstant auf 1 m? und sogar recht reich-
lich (10—159, deckend) auftreten. Zumeist sind jedoch diese Arten
spérlich und decken schwach (1—4 9,). In bezug auf die Moosdecke sei
erwdhnt, dass Bryum ventricosum zumeist als Hauptart auftritt und
ausserdem  Philonotis tomentella und Campylium stellatum oft recht
reichlich sind.

Fiir die {iberschwemmten Siedlungen (wenigstens was die analysierten
anbelangt) sind folgende Ziige kennzeichnend. Alchemilla vulgaris tritt
deutlich mit grosster Dominanz auf, Deschampsia caespitosa, Polygonum
viviparum und zumeist auch die anderen sonst dominierenden Arten kom-
men spérlicher als gewdhnlich vor. Charakteristische und oft reichlich auf-
tretende Arten sind Equisetum arvense und Astragalus alpinus. Der Moos-
bestand ist fast ausnahmslos licht.

Gediingte Siedlungen sind hier und da in den Dérfern anzutreffen (Auf-
nahme Nr. 17). Derartige Siedlungen weichen von den typischen in gleicher
Weise ab wie die entsprechenden Deschampsia caespitosa — Polygonum
viviparum-Siedlungen.

Die Deschampsia caespitosa—Alchemilla vulgaris-Wiese ist eine rein
subarktische Soziation. Indessen hat Verfasser auf dem Fjeld Isotunturi
in Vaitolahti vielerorts auch im Bereich der arktischen Region an Bachliu-

48.2 Wiesen und wiesenart, Pflanzengesellsch, der Fischerhalbinsel 189

fen und in feuchten geschiitzten Senken Siedlungen gefunden, deren Vege-
tation derjenigen der Deschampsia caespitosa—Alchemilla vulgaris-Wiese
sehr nahe kommt. Beide analysierten Siedlungen (Vegetationsaufnahmen
15 und 16) lagen auf kalkreichem Boden, erstere auf erheblich feuchterer
Unterlage als letztere. Die Vegetation ist von der normalen dieser Sozia-
tion in folgender Weise unterschieden. Deschampsia caespitosa tritt viel
sparlicher, 10—30 9, deckend, auf. Ebenso reichlich, in einigen Siedlun-
gen sogar reichlicher, ist Deschampsia flexuosa (Deckungsgrad gewohn-
lich 10—20 9%,). Achillea millefolium ist zumeist konstant und verhalt-
nisméssig reichlich (5—15 9,); in vielen Siedlungen kommt Astragalus
alpinus eine grosse Bedeutung zu (Quadratmeterkonstant, Deckungs-
grad 20—40 %,!). Ferner sei das Vorkommen von Festuca ovina, Carex
vaginata und Potentilla Crantzii sowie der oft bedeutende Anteil der Zwerg-
straucher hervorgehoben. Die Vegetation dieser Siedlungen ist sehr niedrig,
oft nur 5—10 cm hoch; die einzelnen Individuen sind kiimmernd und
kleinblittrig. Des weiteren ist die Feldschicht oft so wenig geschlossen,
dass der reichliche Moosbestand auf grossen Fldchen sichtbar wird. Die
Vegetation macht insbesondere in gewissen Siedlungen (Vegetationsauf-
nahme 15) den Eindruck einer Ubergangsform von der arktischen Alche-
milla acutidens-Wiese zur arktischen Thalictrum alpinum-Wiese.

Zum Schluss diirfte es wohl am Platze sein, auf das Verhéltnis dieser
Soziation — hinsichtlich seiner floristischen Zusammensetzung — zu ein
paar friiher beschriebenen Soziationen einzugehen. Von der Deschampsia
caespitosa—Polygonum viviparum-Wiese ist die jetzt zu besprechende vor
allem durch die erheblich grossere Bedeutung des mesophilen Elements
verschieden. Besonders sei der verschiedene Anteil folgender Arten auf
den in Frage stehenden Soziationen vergleichend betrachtet: Antho-
xanthum, Rumex acetosa, Alchemilla vulgaris, Geranium silvaticum, Soli-
dago, Saussurea und Cirsium heterophyllum. Ein weniger deutlicher, aber
dennoch erheblicher Unterschied besteht auch in bezug auf das Auftre-
ten folgender Arten: Trollius, Filipendula ulmaria, Geum rivale und Viola
biflora. Von der Alchemilla vulgaris—Trollius europaeus-Wiese weicht die
in Frage stehende Soziation in folgenden Beziehungen ab. Deschampsia
caespitosa ist ohne Ausnahme reichlich; dagegen sind Trolll:us, Viola
biflora und im allgemeinen auch Polygonum viviparum spairlicher vor-
handen als auf der erstgenannten Soziation. Des weiteren ist der viel
grossere Anteil von Phleumn alpinum, Festuca rubra, Parnassia, Filipen-
Hula ulmaria, Geum rivale, Saussurea und Taraxacum croceum an der
Zusammensetzung der Feldschicht sowie das Auftreten mehrerer For-
men, die eine feuchte Unterlage bevorzugen, hervorzuheben. Auch die
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Artenzusammensetzung der Bodenschicht ist in beiden Soziationen wesent-
lich verschieden. In der Alchemilla vulgaris—Trollius europaeus-Wiese
sind insbesondere die mesophilen Kriuter erheblich grosswiichsiger und
-blédttriger; auch das Fertilitatsprozent liegt hoher. Die Vegetation macht
aus diesem Grunde einen viel {ippigeren Eindruck als die Deschampsia
caespitosa—Alchemilla vulgaris-Wiese.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 25):

1. 24.VIL 1930. Pummanki, Tal des Flusses Pummanginjoki. Grosse Siedlung auf
etwas unebenem Geldande am Flusse unweit Nikkarinjinka,

2. 25.VIL 1930. Dorf Pummanki. Recht kleine Siedlung am Flusse Pummanginjoki,
vom Gehoft Simonen nach der Miindung zu.

3. 21. VIL 1929. Pummanki, Kiviaidantunturi. Recht grosse Siedlung in einer Liicke
des Birkenbestandes auf der Wiese Karhukentti.

4. 20. VIL 1929. Pummanki, Kiviaidantunturi. Recht kleine Siedlung auf offener,
mit Weidengebiisch bewachsener Fliache auf der Wiese Rinnekentti.

5. 20. VIL 1929. Pummanki, Kiviaidantunturi. Recht kleine Siedlung auf einer Ufer-
wiese am ostlichen Ende des Sees Karhujarvi.

6. 10. VIIL 1929. Dorf Kervanto. Recht grosse Siedlung auf ebenem Gelédnde an der
Nordkante von Reejetinjinka.

7. 13. VIL 1930. Kervanto, Viittaharju. Recht kleine Siedlung am Bachlauf in der
Talschlucht unweit der Seen Kivenkurunjirvet.

8. 5. VIIIL. 1930. Dorf Kervanto. Recht kleine Siedlung an einer weidenbewachsenen
Stelle am siidlichen Abhang des Fjeldes Isotunturi nicht weit vom Weiher Heiska-
senlampi. Die Siedlung befindet sich, ebenso wie die vorhergehede, an der Grenze
zur baumlosen Region.

9. 1. VIIL 1930. Tal des Flusses Pummanginjoki. Recht grosse Siedlung auf einem
iippigen weidenbewachsenen Abhang SW von der Talschlucht Kuivakuru. Die
Siedlung stellt eine Ubergangsform zur Alchemilla glomerulans-Moorwiese dar.

10. 2. VIIL. 1927. Pummanki, Kiviaidantunturi. Recht kleine Siedlung unweit der
Siedlung Nr. 5.

11. 2. VIIL 1927. Pummanki, Kiviaidantunturi. Méssig grosse Siedlung in einer Liicke
des Birkenbestandes zwischen den Wiesen Rinne- und Karhukentti.

12. 16. VII. 1927. Kervanto, Santamukka. Schmale, bandférmige Siedlung am Flusse
Joenperdnjoki unweit dessen Miindung. Die Siedlung wird im Friihling iiber-
schwemmt. Die Humusschicht ist nur ein paar cm dick.

13. 16. VII. 1927. Kervanto, Santamukka. Der vorigen recht dhnliche Siedlung, nicht
weit von dieser gelegen. Als Ausdruck der Friihlingsiiberschwemmung weisen Hu-
musschicht und Moosbestand eine deutliche Beimengung von Schlamm auf.

14. 22. VIIL. 1927. Dorf Pummanki. Recht grosse Siedlung zwischen der steilen Ufer-
boschung und dem Weidengebiisch am Flusse Pummanginjoki eine Strecke westlich
vom Gehoft Hagman. Auf Sandboden nur 3—4 ¢cm Humus. Im Friihling iiber-
schwemmt.

15. 5. VIIL. 1930. Vaitolahti, Isotunturi. Recht kleine Siedlung in einer feuchten, mit

——
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Weidengebiisch bewachsenen Senke an dem gegen die Bucht Isolahti geneigten An-
hang des Fjeldes. Die Stelle liegt im Bereich der arktischen Region.

16. 5. VIII. 1930. Vaitolahti, Isotunturi. Kleine Siedlung in einem Tal mit Weidenge-
biisch westlich von den Seen Kelloviidenjarvet. Die Wiese liegt im Bereich der ark-
tischen Region.

17. 24. VII. 1927. Dorf Pummanki. Ziemlich grosse Siedlung in einer Senke beim Ge-
hoft Pesonen.

Wiesen, die mit den oben beschriebenen iibereinstimmen, hat Verfas-
ser in den Dorfern am Petsamofjord und an der Siidkiiste der Varanger-
Halbinsel beobachtet. Literaturangaben iiber die Soziation sind ihm dage-
gen nicht bekannt.

Deschampsia caespitosa-Wiese.

Eine iiber das ganze Gebiet verbreitete, jedoch verhdltnismaéssig spar-
lich vorkommende Soziation, die ungefdhr an denselben Teilen der Fischer-
halbinsel wie die Deschampsia caespitosa—Polygonum viviparum-Wiese,
und zwar oft in deren Gesellschaft auftritt. Die Deschampsia caespitosa-
Siedlungen sind fast stets von verhdltnismassig geringer Flachenausdeh-
nung; grosseren Siedlungen ist Verfasser nur an einigen Stellen begegnet
(z.B. in Klupuniemi und bei den Weihern Halkolammet). In ihrer Anfor-
derungen an die Feuchtigkeit und Fruchtbarkeit des Standbodens ist die
Soziation offenbar in allem Hauptsdchlichen der Deschampsia caespitosa—
Polygonum viviparum-Wiese dhnlich. Den wichtigsten dkologischen Unter-
schied gegeniiber dieser Soziation diirfte das Verhalten zum Kalkgehalt
der Unterlage darstellen; die Deschampsia caespitosa-Wiese ist in dieser
Hinsicht recht anspruchslos und ersetzt somit auf kalkarmer Unterlage
die Deschampsia caespitosa—Polygonum viviparum-Wiese. In vielen, ob-
wohl gar nicht in allen Féllen macht der Standboden den Eindruck, nés-
ser als in der letzterwdhnten Soziation zu sein. Die Humusschicht ist im-
mer dick, einmal mullartig, ein anderes Mal mehr oder weniger torfartig.
Die an den Fliissen liegenden Siedlungen dieser Soziation werden wie die
entsprechenden Siedlungen der Deschampsia caespitosa—Polygonum vivi-
parum-Wiese im Friihling ebenfalls oft von gelindem Hochwasser beriihrt
(Vegetationsaufnahmen 2 und 8—10, Tab. 26). Die Deschampsia caespi-
fosa-Wiese stellt zur Hauptsache eine subarktische Soziation dar, wird
aber selten auch im Bereich der arktischen Region angetroffen, wo sie an
Weihern, Bdchen sowie in schwach anmoorigen, mit Weidengebiisch ver-
wachsenen Senken, doch stets nur kleine Siedlungen bildend, vorkommt
(Vegetationsaufnahmen 10 und 11, Tab. 26). Die arktischen Siedlungen
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Tab. 26. Deschampsia

Anthoxanthum odoratum. . .
Hierocloé odorata . . ..
Phleum alpinum .. ..
Alopecurus @qualis
Arctagrostis latifolia
Agrostis borealis
Calamagrostis neglecta. . ......
C. purpurea
Deschampsia caespitosa
Vahlodea atropurpurea
Poa alpigena
P.alpina .........ccovuun.
Festuca rubra
Nardus stricta
Eriophorum polystachyum. . ..
E. Scheuchzeri
Carex Lachenalii
C. brunnescens
C. canescens
C. caespitosa
C. vaginata

C. vesicaria

Juncus filiformis

Luzula campestris

Athyrium Filix femina
Botrychium lunaria *boreale ..
E quisetum arvense
E. pratense

E. silvaticum
E. palustre

Selaginella selaginoides
Rumex aquaticus
R. domesticus
R. acetosa
Polygonum viviparum
Montia lamprosperma
Stellaria media. . .
S. calycantha
S. crassifolia
Cerastium lapponicum. .......
C. caespitosum *alpestre
Caltha palustris
Trollius europaeus
Ranunculus reptans..........
R. auricomus *sibiricus
R. acris

Cardamine pratensis
Parnassia palustris
Rubus chamaemorus
Comarum palustre
Geum rivale
Filipendula ulmaria
Alchemilla acutidens
A. glomerulans
Geranium silvaticum
Viola epipsila
V.palustris
V. biflora
Epilobium palustre
E. anagallidifolium
E. Hornemanni
Angelica archangelica
Cornus suecica
Pyrola minor
Trientalis europaea
Veronica longifolia . .
Euphrasia latifolia . .
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caespitosa-Wiese.
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Tab. 26 (Forts.).
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sind urwiichsig, die subarktischen durch Tatigkeit des Menschen entstan-
den.

Die einzige dominierende Art in diesen Siedlungen ist Deschampsia
caespitosa. Auch hier wichst sie im allgemeinen in kleinen oder grosseren
Rasen, die zumeist so dicht nebeneinander stehen, dass es zur Bildung einer
fast ununterbrochenen Decke kommt (Deckungsgrad in der Regel 70—
80 9, seltener 40—60 9,); kleinere moosreiche Stellen findet man jedqch
hier und da zwischen den Rasen. In einigen Siedlungen kann man eine
Tendenz zur eigentlichen Biiltenbildung bei Deschampsia wahrnehmen;
die moosreichen Zwischenrdume sind in diesen Féllen grosser. In bezug
auf die Fertilitat der Art diirfte dasselbe gelten wie bei der Deschampsia
caespitosa—Polygonum viviparum-Wiese.
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Anzahl der Gefdsspflanzen auf:

25 m2 1 m?
{M =22.4 {M =123
V =14—32 V =5—19

Von den iibrigen Grésern und Kréutern der Wiese tritt keine einzige
ganz konstant auf. In allen Siedlungen vorkommend und in den aller-
meisten konstant auf 1 m2 sind Polygonum viviparum, Caltha und Ranun-
culus acris. Der Deckungsgrad der zwei erstgenannten Arten belduft sich
meistens auf nur 2—5 9, selten auf 7—10 %,; Ranunculus deckt ebenfalls
oft nur 25 9, aber ebenso oft auch 7—10 %, bisweilen sogar 15 %. 1In
mehreren oder in den meisten Siedlungen zu finden, doch nur selten kon-
stant sind folgende Arten: Phleum alpinum, Luzula campestris, Rumex
acetosa, Comarum und Filipendula ulmaria. Die zwei erstgenannten Arten
decken ohne Ausnahme nur 1—3 9, die iibrigen im allgemeinen 1—5, sel-
ten 7—10 9%,.

An selteneren Arten seien ausser den bereits erwihnten noch folgende
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genannt: Agrostis borealis, Calamagrostis neglecta, Poa pratensis, Festuca
rubra, Nardus, Eriophorum polystachyum, Carex brunnescens, C. canescens,
Equisetum arvense, Selaginella, Cerastium caespitosum *alpestre, Trollius,
Cardamine pratensis, Alchemilla-Arten, Viola epipsila, V. biflora, Trienta-
lis und Petasites frigidus. Von diesen treten Calamagrostis, die Carex-Arten,
Equisetum, Alchemilla und Petasites zumeist, die iibrigen dagegen kaum
ein einziges Mal als Quadratmeterkonstanten. Der Deckungsgrad der
genannten oft konstanten Arten betrégt meistens 1—5 9, kann aber auch
hoher steigen: Calamagrostis, Alchemilla und Petasites (selten) 7—10 %,
Equisetum (ausnahmsweise) 20—30 9,, die Carex-Arten (oft) 10—30 %.

Die Weidengebiische sind ebenso hdufig wie auf den vorhergehenden
Wiesen. Zu bemerken ist die Seltenheit von (eutropheren) Salix la-
nata und die Haufigkeit der (oligotropheren) S. phylicifolia; S. glauca da-
gegen tritt in beiden Soziationen in gleicher Hdufigkeit auf. Zwergstrdu-
chern (Betula nana, Empetrum) begegnet man nur in Ausnahmefallen. —
Die Bodenschicht ist insbesondere zwischen den Deschampsia-Rasen
(bzw. -Biilten) gut entwickelt. In den meisten Siedlungen tritt als domi-
nierende Art Drepanocladus uncinatus auf, in manchen Siedlungen Mnium
affine, Drepanocladus fluitans oder Calliergon sarmentosum; an sonstigen
Arten seien erwahnt: Mnium cinclidioides, Calliergon stramineum und
Polytrichum alpinum. In gewissen vom Hochwasser beriihrten Siedlungen
kann Polytrichum Swartzii als dominierende Art auftreten; zugleich ldsst
sich auch Durchsetzung mit Sphagnum squarrosum als Anzeichen einer
beginnenden Vermoorung finden.

Auf den offenen Wiesenflichen der Dorfer sind hier und da gediingte
Deschampsia caespitosa-Siedlungen anzutreffen (Aufnahmen 2—3 und 12—
14, Tab. 26), deren Vegetation in gewissem Masse abweichend ist. Die
nitrophilen Arten sind von erheblicher Bedeutung. Ausser Poa alpigena
sind haufig auch Montia und Stellaria crassifolia wichtige Komponenten,
und in geringeren Betrigen konnen recht viele andere vertreten sein (Ru-
mex aquaticus, Stellaria media, Matricaria inodora, Taraxacum ceratopho-
rum, Allium schoenoprasum u.a.). Wie in den entsprechenden Deschamp-
sia caespitosa—Polygonum viviparum-Siedlungen ist auch in diesen Ranun-
culus acris (und hiufig auch R. auricomus *sibiricus) ziemlich viel reich-
licher und sind die Moose viel sparlicher als in den typischen Siedlungen
vertreten.

Die Physiognomie der Wiese gleicht in allem Hauptsédchlichen der-
jenigen der Deschampsia caespitosa—Polygonum viviparum-Wiese und ist
wie auch bei jener Soziation wesentlich durch Deschampsia bedingt. Zur
Bliitezeit kann Ranunculus erheblich auf das Bild einwirken, dagegen ist
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der Anteil der iibrigen Arten (Equisetum arvense, E. palustre, Rumex
acetosa, Petasites frigidus u.a.) nur selten erwihnenswerter. Die Siedlun-
gen wirken im allgemeinen eintoniger, weniger bunt als die Deschampsia
caespitosa—Polygonum viviparum-Wiesen.

Die Mehrzahl der Arten ist mehr oder weniger anspruchslos (viele von
ihnen sind auf der Deschampsia caespitosa—Polygonum viviparum-Wiese
selten oder fehlen ganz). Weiterhin fehlen die Kalkpflanzen und auch
solche (im Untersuchungsgebiet) schwach kalkholden Arten wie Equise-
tum pratense, Selaginella, Parnassia, Euphrasia latifolia, Rhinanthus
groenlandicus, Pedicularis sceptrum carolinum, ebenso werden von den
Moosen Bryum ventricosum, Mnium pseudopunctatum, Philonotis tomen-
tella und Calliergon giganteum nur ausnahmsweise angetroffen. Das
mesophile, fruchtbareren Boden beanspruchende Element (Anthoxanthum,
Trollius, Alchemilla, Viola biflora, Solidago, Saussurea, Cirsium heterophyl-
lum u.a.) ist noch schwicher, das hydrophile Element dagegen besser ver-
treten als auf der Deschampsia caespitosa—Polygonum viviparum-Wiese.
Jedoch kommt nur einigen hydrophilen Arten (z.B. Caltha, Comarum,
Petasites, Mnium cinclidioides, Drepanocladus exannulatus, Calliergon
stramineum, C. sarmentosum, Sphagnum squarrosum) eine grissere Bedeu-

tung zu; die Mehrzahl ist selten und tritt ganz spirlich auf. Die Xerophy-
ten fehlen vollig.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 26):

1. 11. VIIL. 1930. Kervanto, Klupuniemi. Grosse, iippige Siedlung in der Nihe der
kleinen Weiher.

2. 25. VIIL. 1930. Dorf Pummanki. Recht grosse Siedlung am Flusse Pummanginjoki,
vom Gehoft Simonen nach der Miindung zu. Wird im Friihling iiberschwemmt.

3. 24. VIIL. 1027. Dorf Pummanki. Grosse Siedlung am Flusse unweit der vorigen,
jedoch etwas hoher gelegen.

4. 24. VIL 1930. Tal des Flusses Pummanginjoki. Verhiltnisméssig grosse Siedlung
auf ebenem Geldnde unweit Nikkarinjinka.

5. 14. VIL. 1929. Pummanki, Kiviaidantunturi. Recht grosse Wiese auf weidenbe-
wachsenem Hang zwischen Kuivakuru und Rinnekenttid. Der Schnee diirfte in
dieser Siedlung ein wenig ldnger erhalten bleiben als in den {ibrigen.

6. 2. VIIL. 1929. Dorf Maattivuono. Recht kleine Siedlung am Bachlauf auf einer
Terrasse noérdlich vom Gehift Lassi.

7. 3. VIIIL. 1929. Maattivuono, Valasniemi. Grosse, nasse Wiese NW von den Weihern
Halkolammet.

8. 5. VIII. 1928. Dorf Kervanto. Verhiltnismassig kleine, von Gebiisch umgebene
Siedlung am Flusse Kervannonjoki westlich von Hirsivaara. Wird im Friihling
vom Hochwasser beriihrt.

9. 5. VIIIL. 1928. Dorf Kervanto. Recht grosse Siedlung am Bachlauf zwischen
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(dem Weiher) Jokilampi und dem Flusse Kervannonjoki. Wird im Friihling iiber-
schwemmt,

10. 1. VIIL 1930. Pummanki, Kiviaidantunturi. Recht grosse Siedlung zwischen den
Talschluchten Kuiva- und Lumikuru an der Grenze der subarktischen und arkti-
schen Region. Die Siedlung liegt an einem kleinen, zur trockensten Sommerzeit
vollig austrocknenden Weiher und wird im Friihling offenbar stark tiberschwemmt.
Der Artenbestand umfasst deshalb mehrere fiir die eigentlichen Uberschwem-
mungswiesen charakteristische Arten.

11. 1. VIII. 1930. Pummanki, Kiviaidantunturi. Kleine von Weidengebiisch umgebene
Wiese in einer vermoorten Talschlucht NE vom See Nujakanjdrvi im Bereich der
arktischen Region. Der Boden mehr als gewohnlich kalkreich.

12.—14. 16. VII. 1929. Dorf Kervanto. Kleine Siedlungen beim Gehoft Raind (Nr. 12)
und zwischen dem Gehoft Takkinen und Hirsivaara (Nr. 13—14).

Mit der oben beschriebenen Soziation der Fischerhalbinsel vollig iiber-
einstimmende subarktisch-subalpine Deschampsia caespitosa-Wiesen hat
Verfasser in Neiden, in Kirkenes, an der Siidkiiste der Varanger-Halbinsel
sowie in den Dorfern am Petsamofjord und am Petsamofluss beobachtet.
Ahnliche Wiesen hat Re g el (1928, Nr. 1089, 1127) in Vaitolahti und bei
Yléluostari am Petsamofluss analysiert.

Auch in der nordfennoskandischen Nadelwaldregion kommen nahver-
wandte Gesellschaften vor. Solche erwdhnt Hu 1t (1881, Nr. 51, 54; 1897,
S.14,76—77; Hjelt und Hult 1885, S. 61—63) aus Inari, Sodankyld,
Kittild und Kolari in Finnisch-Lappland und aus Rovaniemi in Nordfinn-
land, Birger (1904, S. 37—40, 44) aus Pajala in Norrbotten sowie L j u-
bimowa (1935, S. 363, 366) aus Lowosero im Binnenlande der Kola-
Halbinsel; selbst besitzt Verfasser Material aus Enontekio. Hierher geho-
ren auch die von A. K. Cajander (1909, S. 98) aus dem Tornio- und
dem Kemi-Tal beschriebenen »Aereta caespitosae» »des sehr schwach sedi-
mentierten Bodensy; sie spielen im genannten Gebiet eine »ganz unbedeu-
tende Rolle und sind meistens nur in den nordlichen Teilen» desselben vor-
handen. Eine dhnliche Wiese fiihrt derselbe Forscher (Manuskr.) aus Pok-
rofskoje unweit der Onega-Miindung an der Siidkiiste des Weissen Meeres
an. Diese Wiese ebenso wie die aus Rovaniemi und Pajala erwdhnten un-
terscheiden sich von den weiter nordlich gelegenen durch das Vorkommen
mehrerer siidlichen Arten.

Dievon Tengwall (1920, S. 358), Smith, (1920, S. 44) und R e s-
voll-Holmsen (1920, Tab. 19) aus verschiedenen skandinavischen
Fjeldgebieten angefiihrten alpinen und verhéltnismassig spat ausapernden
Deschampsia caespitosa-Wiesen ebenso wie die von Hansen (1930, S.
52—54) studierten isldndischen »Deschampsia caespitosa vallendi» sind der
jetzt in Frage stehenden Soziation fremd. Dasselbe gilt fiir die eigent-
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lichen Deschampsia caespitosa-Alluvialwiesen an den Fliissen Tornio- und
Kemijoki (A. K. Cajander 1909, S.45—53, 74—76), Onega (A. K.
Cajander 1905, S. 37—38) sowie Dwina (Schennikov und
Kondratjewa 1933, S. 106—108).

Deschampsia caespitosa—Ranunculus acris-Wiese.

Eine im Untersuchungsgebiet seltene Soziation, die nur an einigen Stel-
len angetroffen worden ist: unweit des Dorfes Maattivuono, im Tal des
Flusses Pummanginjoki, am Westhang des Fjeldes Kuivatunturi, auf dem
flachen Fjeldriicken Viittaharju in Kervanto. In sowohl 6kologischer als
auch floristischer Beziehung kommt diese Soziation der Deschampsia caespi-
tosa-Wiese sehr nahe. Samtliche Siedlungen treten auf feuchter, kalkarmer
Unterlage und stets in der Néhe fliessenden Wassers auf. Durch den letzt-
erwdhnten Umstand (vielleicht in Zusammenhang mit anderen Fakto-
ren) diirfte ein etwas grosserer Nahrstoff- und auch Sauerstoffgehalt des
Bodens als auf der Deschampsia caespitosa-Wiese bedingt sein.

Die Hauptmasse der Vegetation bilden Deschampsia caespitosa und
Ranunculus acris, beide vollig konstant und ohne Ausnahme reichlich auf-
tretend. Der Deckungsgrad der erstgenannten Art liegt zumeist bei 40—
50 9, seltener bei 60—70 9,; Ranunculus deckt im allgemeinen 60—70 %,.
Art des Wachstums und Aussehens von Deschampsia sind ganz wie auf der
Deschampsia caespitosa-Wiese; Ranunculus ist ohne Ausnahme reichlich
fertil.

Die iibrige Kréduter- und Gréservegetation trdgt ein sehr dhnliches Ge-
prage wie auf der Deschampsia caespitosa-Wiese: dieselbe dominierende
Stellung der anspruchslosen oligotrophen Arten, dasselbe Fehlen der kalk-
holden und die Reichlichkeit der hydrophilen Arten zeichnet auch diese
Soziation aus. Zu bemerken ist jedoch, dass die mesophilen, fruchtbareren
Boden beanspruchenden Arten auf der Deschampsia caespitosa—Ranun-
culus acris-Wiese reichlicher sind als auf der Deschampsia caespitosa-Wiese;
so scheint folgenden Arten eine grossere Bedeutung zuzukommen: Antho-
xanthum, Calamagrostis purpurea, Trollius, Alchemilla glomerulans, Viola
biflora, Angelica archangelica, Solidago und Taraxacum croceum. Die mzi-
sten dieser Arten sind zwar steril, aber grosswiichsiger und grossbléttriger
als auf der Deschampsia caespitosa-Wiese; dasselbe trifft auch fiir andere
mesophile Arten zu: Ranunculus acris, Caltha, Filipendula ulmaria, Pe-
tasites frigidus u.a.

In bezug auf die Zwergstraucher und Weidenstrducher gilt dasselbe
wie auf der Deschampsia caespitosa-Wiese. Auch die Bodenschicht ist recht
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Tab. 27. Deschampsia caespitosa—Ranunculus acris-Wiese.
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Dicranum scoparium . ...
Bryum Duvalii ........
B. ventricosum ..........
Mnium affine ..........
M. pseudopunctatum .
Philonotis tomentella .. ..
Campylium stellatum . . ..

w

— Anzahl der Gefdsspflanzen auf:
Drepanoclodus uncinatus. .| r ri

z

z

25 m?2 1 m?2

M =22.0 M 12.9
V =20—23 v T—17

D.revolvens ....:ceuvses
D. exannulatus ..........
Calliergon sarmentosum . .
C. giganteum ...........
Rhytidiadelphus calvescens
Hypnum arcuatum ......
Polytrichum alpinum . ...

|
AMIERIIRREIE

|

Sphagnum platyphyllum ..| — 2z

Hepaticae .............. (- wi —

ahnlich, doch ist auch hier das Auftreten einiger fruchtbareren (und sauer-
stoffreicheren) Boden beanspruchenden Arten zu verzeichnen: Bryum

ventricosum, Calliergon giganteum, Rhytidiadelphus squarrosus, Hypnum
arcuatum u.a.

Infolge seines reichlichen Auftretens und seiner Fertilitit beherrscht
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Ranunculus zur Bliitezeit — diese dauert von Anfang Juni bis Ende Au-
gust — die Physiognomie der Siedlungen fast ausschliesslich; die Wiese
leuchtet schon von weitem schon goldgelb. Ist Deschampsia caespitosa
reichlich und grosswiichsig, so wird durch sie den Siedlungen ein hellgriiner
Farbton verliehen. Die Bedeutung der iibrigen Arten ist belanglos.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 27):

1. 16. VIL. 1929. Dorf Pummanki. Kleine Siedlung an einem Bachlauf im Tale des
Flusses Pummanginjoki westlich vom Gehoft Hagman.

2. 22. VIL. 1929. Pummanki, Kuivatunturi. Recht grosse Siedlung an einem Bachlauf
in der Talschlucht Syvakuru unweit der oberen Grenze des Birkengebietes. Der Bo-
den ist sehr steinig, insbesondere zu beiden Seiten des Bachlaufes. Hie und da kleine
Timpe! mit Petasites frigidus.

3. 22. VIL. 1929. Pummanki, Kuivatunturi. Eine ziemlich grosse Siedlung etwas
weiter unten an demselben Bachlauf inmitten Weidengebiisch auf dem gegen den
Bach geneigten Abhang.

In Elvenes in Finnmarken ist Verfasser subarktischen Wiesen begeg-
net, die mit den Deschampsia caespitosa—Ranunculus acris-Wiesen {iberein-
stimmen. Verwandte silvine Gesellschaften beschreiben H ult (1881, Nr.
46, 48) aus Kittild und Kolari in Kemi Lappland sowie Nikols ki jund
Isotov (1936, S. 383—384) aus der Parandovo-Rugosero-Gegend in
Russisch-Karelien.

Thalictrum alpinum-Wiese.

Die oben beschriebenen feuchten Echtwiesen haben samtlich subark-
tische Soziationen dargestellt, die nur in Ausnahmeféllen in der baumlosen
arktischen Region gefunden werden. Ganz umgekehrt verhdlt sich die
im folgenden zu besprechende Thalictrum alpinum-Wiese.

In dem kalkreichen Gebiet, das sich von den Fjelden Isotunturi und
Kelloviidentunturi {iber das Dorf Kervanto hin bis nach Klupuniemi und
zur Talschlucht Kivenkuru erstreckt, sind die zu dieser Soziation gehdrigen
Siedlungen recht hdufig. Auf Muotkankannas wird die Wiese an mehreren
Stellen und weiterhin (oft jedoch nur als Siedlungsfragmente) auf dem
Fjelde Kiviaidantunturi, an den Steilfelsen Lintupahtaat und auf den
Fjeldhdngen siidlich vom Dorfe Maattivuono angetroffen. Der Hauptteil
der Siedlungen tritt in den unteren Teilen der arktischen Region auf, in
feuchten Senken und Talschluchten mit Weidengebiisch. Seltener begeg-
net man der Wiese in seichteren Senken mitten in der Tundraheide oder
an Bachldufen. Ein Teil der Siedlungen befindet sich ganz an der Grenze
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oder zuweilen sogar im Bereich der Birkenregion; solche subarktischen
Siedlungen hat Verfasser am Rande des Moores Reejetinjdnkd in Ker-
vanto (Vegetationsaufnahme 5, Tab. 28—29) sowie auf der Wiese Iso-
lantto in Muotkanperd gesehen.

Hinsichtlich ihrer 6kologischen Anforderungen schliesst sich die Wiese
ohne Zweifel am néchsten der arktischen Polygonum viviparum-Wiese an;
oft werden Siedlungen dieser beiden Soziationen nebeneinander angetrof-
fen, und Ubergangsformen sind allgemein (vgl. S. 115—117). Die Wiese
erfordert guten Schneeschutz im Winter und tritt daher nie an exponier-
teren, weniger windgeschiitzten Stellen auf. Der Schnee verschwindet in
den meisten Siedlungen jedoch schon zeitig im Friihling, nur in einigen
Fillen (Vegetationsaufnahmen 11—12 und vor allem 13—14, Tab. 28—29)
diirfte die Schneeschmelze erst etwas spdter eintreten. Der Standboden ist
stets relativ fruchtbar (die Humusschicht zumeist betrdchtlich), kalkreich
und wihrend der ganzen Vegetationsperiode, insbesondere aber zur Zeit
der Schneeschmelze, sehr feucht; die Feuchtigkeit ist, auch wenn sie in den
verschiedenen Siedlungen erheblich variiert, stets hoher als auf der ark-
tischen Polygonum viviparum-Wiese. Hierin ist auch offenbar der wichtigste
okologische Unterschied dieser beiden Soziationen zu suchen.

Die floristische Zusammensetzung der Vegetation ist trotz des grossen
Artenreichtums ausserordentlich konstant. Nennenswertere Unterschiede
werden offenbar in erster Linie durch die Schwankungen in der Feuchtig-
keit der Unterlage bedingt.

Die mit grosster Dominanz auftretende Art der Siedlungen ist ohne
Ausnahme Thalictrum alpinum; der Deckungsgrad dieser Art betrdgt im
allgemeinen 50—70 %, selten mehr oder auch weniger. Die Art ist gewohn-
lich grosstenteils steril, und ihre kleinen, zierlichen, gldnzend-dunkelgrii-
nen Blitter bilden iiber der Moosschicht einen dichten Teppich. In simt-
lichen oder fast allen Siedlungen konstant auf 1 m? sind neben Thalictrum
folgende Arten: Carex vaginata, C. capillaris, Selaginella, Polygonum vivi-
parum, Trollius, Alchemilla vulgaris, Viola biflora, Bartsia und Saussurea.
Die Deckungsgrade erreichen indessen gewdhnlich bei weitem nicht die
Werte von Thalictrum: Carex vaginata zumeist 7—15 %, selten 25 9, oder
20—30 %,; C. capillaris meist 15—30 9%, selten 2—7 %, oder 30—50 %;
Selaginella 1—5 9,, selten 7—20 9,; Polygonum 7—15 %,, selten 2—35 9,
oder 20—40 %, in Ausnahmefillen sogar 60—70 %,; Trollius meist 5—10 %,
selten 2—5 %, oder 10—20 %,; Alchemilla 2—T %,, selten 7—15 %,; Viola
meist 5—10 %, selten 2—5 9, oder 10—159,; Bartsia meist 2—7 %,
selten 7—10 %; Saussurea meist 7—20 %, selten 2—7 9%, oder 20—30 %,.

In den meisten bis fast allen Siedlungen vorkommend sind ausser den
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obengenannten noch folgende Arten: Deschampsia caespitosa, D. flexuosa,
Festuca ovina, Carex atrata, Luzula spicata, Equisetum pratense, Parnas-
sia, Potentilla Crantzii, Filipendula ulmaria, Geranium silvaticum, Pyrola
rotundifolia, Euphrasia latifolia, Rhinanthus groenlandicus, Campanula
rotundifolia und Solidago. Von diesen ist Parnassia in den meisten, Des-
champsia caespitosa, Festuca, Potentilla, Pyrola und Solidago in vielen,
die iibrigen nur in einigen wenigen Siedlungen Quadratmeterkonstante.
Die Deckungsgrade liegen bei simtlichen niedrig. Die Deschampsia-Arten
und Festuca decken zumeist 3—7 9, seltener 10—15 9, Luzula ziemlich
konstant 1—2 9,, Parnassia, Filipendula, Rhinanthus und Campanula
1—4 9, die iibrigen meist 1—5 9, seltener 7—10 9%, Von den selteneren
Arten seien noch erwahnt: Festuca rubra, Luzula campestris, Equisetum
variegatum, Geum rivale, Astragalus alpinus, Pinguicula vulgaris, P. alpina,
Cirsium heterophyllum, Taraxacum croceum und Tofieldia. Sie treten nie
oder nur selten als Quadratmeterkonstanten auf; die Deckungsgrade
liegen im allgemeinen niedrig (1—5 %, selten 5—10 %).

Die Zwergstrauchvegetation ist in den meisten Siedlungen bedeutend
reichlicher als auf den subarktischen feuchten Echtwiesen. So findet man
in den meisten Siedlungen Betula nana und Empetrum, in vielen ausser-
dem Vaccinium uliginosum. Diese Arten treten jedoch verhdltnismassig
selten als Quadratmeterkonstante auf, und die Deckungsgrade erreichen
meist nicht hohere Werte (1—5 9,); allerdings sind bei den zwei letztge-
nannten Arten gelegentlich Deckungsgrade von sogar 10—20 9%, notiert
worden. Von den niedrigen Weidenbiischen ist Salix myrsinites verhilt-
nismassig haufig, S. glauca und S. lanata dagegen seltener.

Die Bodenschicht bildet stets eine zusammenhdngende dichte Decke.
Die wichtigsten Arten sind Campylium stellatum und Drepanocladus un-
cinatus, die ziemlich konstant und mehr oder weniger reichlich auftreten.
Ausserdem zu erwdhnen sind folgende Arten, die in vielen bis den
meisten Siedlungen in variierender Reichlichkeit vorkommen: Fissidens
osmundoides, Oncophorus virens (und O. Wahlenbergii), Bryum ventrico-
sum, Mnium orthorrhynchum (und M. spinosum). Selten, jedoch in eini-
gen Siedlungen zu den dominierenden Arten gehdrend sind Ditrichum
flexicaule, Distichium montanum, Hylocomium proliferum und H. pyrenai-
cum.

Der Hauptteil des Artenbestandes und vor allem seine wichtigsten
Komponenten sind mehr oder weniger mesophile Arten, die eine frische
oder schwach feuchte Unterlage bevorzugen. Charakteristisch fiir die So-
ziation ist es offenbar, dass sowohl die deutlich xerophilen als auch die deut-
lich hydrophilen Arten von verhdltnisméssig geringer Bedeutung sind.
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Tab. 28 (Forts.).
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Anzahl der Gefasspflanzen auf:
25 m?

Beide Gruppen werden allerdings durch eine recht grosse Anzahl Arten
vertreten, doch nur einigen kann eine nennenswertere Bedeutung
in der Zusammensetzung der Vegetation beigemessen werden. Das
xerophile Element erreicht natiirlich seine grsste Reichlichkeit auf trok-
kenstem Boden, in Siedlungen, die sich mehr oder weniger der arktischen
Polygonum viviparum-Wiese nihern (Vegetationsaufnahmen 3, 13, 15,
Tab. 28-—29), das hydrophile Element wiederum auf feuchtester Unter-
lage (Vegetationsaufnahmen 1 und 2). Wenn zahireiche sowohl xerophile

M = 23.0

M = 37.0 YV = 1435

V =21—60

Gefdsspflanzen belduft sich durchschnittlich 37.0 auf 25 m? 23.0 a}Jf 1 m3).
Die Gruppe der mehr oder weniger obligatorischen Kalkpflanzen ist durch
viele Arten vertreten, wenn auch nur einigen von ihnen (vor allem Carex
capillaris und Thalictrum) eine nennenswertere Bedeutung beigemessen

als auch hydrophile Arten gleichzeitig vorhanden sind, macht die Vege-
tation einen recht eigentiimlichen Eindruck. Dieselbe Erscheinung tritt
noch deutlicher auf der Scirpus austriacus-Wiese hervor (vgl. S. 296),
bei deren Besprechung ihre etwaigen Ursachen zur Erorterung gelangen
werden.

Der bemerkenswert hohe Kalkreichtum des Standbodens gibt offenbar
Anlass zu mehreren eigentiimlichen Ziigen der Vegetation. Zunichst sei
der grosse Artenreichtum der Siedlungen hervorgehoben: die Zahl der

werden kann. Von den dominierenden Arten der Wiese sind (wenigst.ens
im Untersuchungsgebiet) viele deutlich kalkhold. Durch den .Kalkrelch-
tum der Unterlage bedingt ist des weiteren offenbar die I.Erschf:mung, dass
das mesophile Element (Trollius, Alchemilla vulgaris, Viola biflora, Gera-
nium silvaticum, Solidago, Cirsium heterophyllum u.a.) so stark yertreten
ist, ebenso wie der Umstand, dass so viele Xerophyten imstande sind, .auch
auf einem so feuchten Standboden — viele sogar hdufig und in erheblicher
Reichlichkeit — zu gedeihen.
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Tab. 29. Thalictrum alpinum-Wiese (Forts.).
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Einige Siedlungen (Vegetationsaufnahmen 11, 13 und 14, Tab. 28—29)
unterscheiden sich von den iibrigen dadurch, dass in ihnen Salix reticulata
konstant und ziemlich reichlich auftritt (Deckung 10—30 9,); sie ndhern
sich hierdurch der im Gebiete vorkommenden moosreichen Salix reti-
culata-Tundra. Wodurch die Reichlichkeit dieser zierlichen Zwergstrauch-
art in den fraglichen Siedlungen hervorgerufen wird, ldsst sich nicht mit
Sicherheit sagen; moglich ist aber, dass sie mit der etwas spdter als sonst
eintretenden Befreiung der Siedlungen vom Schnee in Zusammenhang
zu bringen ist (in den Siedlungen 13 und 14 ist auch Oxyria Quadratmeter-
konstante!). — Die Siedlung Nr. 15 ist xerophiler als gewdhnlich und weicht

T
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von den iibrigen dadurch ab, dass Antennaria einigermassen reichlicher
als Thalictrum auftritt.

Die Feldschicht der Thalictrum-Wiese ist ziemlich deutlich zweiteilig.
Die ganz an der Oberfliche der Moosdecke liegende (etwa 1—5 cm hohe)
untere Feldschicht wird von Selaginella, Silene acaulis, Thalictrum alpi-
num, Viola biflora, den Pinguicula-Arten und den sterilen Blattrosetten
von Antennaria gebildet; die obere Feldschicht umfasst die Mehrzahl
der hédufigsten und am reichlichsten auftretenden Pflanzenarten der Wiese.
Ihre Hohe variiert etwas in den verschiedenen Siedlungen und ist am gréoss-
ten auf frischer, fruchtbarer Unterlage (solche sind z.B. die beiden analy-
sierten subarktischen Siedlungen). Zumeist ist diese Schicht fast zusam-
menhdngend und 15—20 cm hoch; keine der Arten tritt gegeniiber den an-
deren entschiedener dominierend auf, sondern alle stehen im allgemeinen
gleichmissig iiber die Flache verteilt, miteinander in horizontaler Rich-
tung abwechselnd. In einigen Fillen (Vegetationsaufnahmen 5 und 11) ist
die Vegetation recht kiimmerlich und niedrig (grésstenteils unter 10 cm);
die beiden Schichten sind dann so liickenhaft, dass die Moosdecke auf be-
triachtlichen Flichen zum Vorschein kommt. Die obere Feldschicht wird
nur von einem Teil der Deschampsia caespitosa-Halme, einigen Geranium
silvaticum-Individuen und einigen seltenen Arten (Eriophorum polysta-
chyum, Carex polygama *alpina, Juncus arcticus, Pedicularis sceptrum caro-
linum u.a.) {iberragt.

Auf die Physiognomie der Wiese wirkt Thalictrum infolge seiner Klein-
heit in keiner Weise ein. Den Siedlungen verleihen eine eigentiimlich bunte,
in verschiedenen Abtonungen des Griins leuchtende Gesamtfirbung zahl-
reiche, zum iiberwiegenden Teil sterile mesophile Kriuter und Griser. Die-
ser grilne Grundton wird durch die verschiedenfarbigen Bliiten mehrerer
fertilen Arten belebt: durch die weissen von Polygonum viviparum, Par-
nassia und Pyrola rotundifolia, die blauen von Euphrasia latifolia und Cam-
panula rotundifolia, die roten von Dianthus superbus und Bartsia und die
gelben von Trol'ius, Ranunculus acris, Potentil'a Crantzii und Rhinanthus
groenlandicus. In vielen Fallen erinnern die Siedlungen, besonders die
subarktischen, stark an die Deschampsia caespitosa—Polygonum vivipa-
rum-Wiese,

Vegetationsaurnahmen (Tab. 28—29):

1. 8. VIIL 1930. Kervanto, Isotunturi. Recht grosse Siedlung an offener Stelle in-
mitten von Salix glauca—S. lanata-Gebiisch nicht weit vom See Isomukanjarvi.

2. 8. VIIL 1930. Kervanto, Isotunturi. Grosse Siedlung auf feuchtem Abhang mit
Weidengebiisch an der Nordseite des Moores Reejetinjanka.

14
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3. 11. VIL. 1930. Kervanto, Pikkutunturi. Recht kleine Siedlung in einer Tundra-
senke am Siidabhang des Fjeldes unweit des Gehoftes Réina.

4. 10. VIIL. 1929. Kervanto, Isotunturi. Recht grosse Siedlung an offener Stelle mit
Weidengebiisch am Siidabhang des Fjeldes unweit des Gehoftes Heiskanen.

5. 10. VIIL. 1929. Kervanto, Isotunturi. Ziemlich kleine Siedlung auf demselben
Fjeldabhang wie die vorhergehende aber ganz am Rande des Moores Reejetinjanka.
Subarktisch.

6. 9. VIIL 1930. Dorf Kervanto. Ausgedehnte Siedlung in einer Senke auf dem Fjeld-
riicken ostlich vom Gehoft Takkinen.

7. 11. VIIL. 1930. Dorf Kervanto. Recht grosse Siedlung auf demselben Fjeldriicken
wie die vorhergehende, zwischen der Heidetundra und einem in einer Senke liegenden
Braunmoor.

8. 3. VIIIL 1930. Kervanto, Santamukka. Recht grosse Siedlung in einer flachen Tun-
draniederung zwischen dem Dorfe Kervanto und der Bucht Santamukka.

9. 8. VIIL 1929. Kervanto, Santamukka. Grosse Siedlung am Flusse Joenperdnjoki
nicht weit von der Flussmiindung. Auf dem Sande nur diinner Humus. Die Wiese
wird im Frithling wahrscheinlich von schwachem Hochwasser beriihrt. Subarktisch.

10. 6. VIIT 1930. Kervanto, Santamukka. Recht kleine Siedlung am Fusse des Fjeld-
riickens Viittaharju nicht weit vom Flusse Kivenkurunjoki.

11. 5. VIIL. 1930. Vaitolahti, Isotunturi. Verhéltnisméassig kleine Siedlung in einer
Senke am Fusse einer kleinen Halde auf dem gegen die Bucht Isolahti geneigten
Hang.

12. 5. VIIL. 1930. Vaitolahti, Isotunturi. Recht kleine Siedlung in einer mit Birken
bewachsenen Senke der moosreichen Dryas octopetala-Tundra unweit der vorherge-
henden Siedlung.

13. 20. VII. 1930. Pummanki, Lintupahtaat. Recht kleine Siedlung an einer schroffen
Steilhalde nicht weit von den »S&uleny.

14. 5. VIIL. 1929. Maattivuono, Mustatunturi (an der Festlandkiiste, nicht auf der
Fischerhalbinsel). Kleine Siedlung in der Bachravine einer Talschlucht am west-
lichen Fjeldhang.

15. 13. VIIIL. 1930. Dorf Kervanto. Kleine Siedlung auf trockener, dicht mit Weiden
bewachsener Uferboschung ostlich vom Hirsivaara.

In Vaitolahti hat Regel (1928, Nr. 1089, 1094) Siedlungen analy-
siert, die offenbar zu der obigen Soziation gehéren. Den Thalictrum alpi-
num-Wiesen der Fischerhalbinsel sich eng anschliessende alpine Gesellschaf-
ten beschreiben: S6yrinki (1938, S. 41—42; »Thalictrum alpinum-
Potentilla Crantzii-Wiese») von den Petsamofjelden, Héayr én (1916, S.
85) aus Hindo in Vesteradlen, Samuelsson (1916, S. 64—65; »Thalic-
trum alpinum-Wiese») aus Finse im inneren Hardanger sowie Resvoll-
Holmsen (1914, Tab. IX 3, Tab. XI 8 und 1920, Tab. 17, Nr. 3, Tab.
18, Nr. 1, S. 151) aus Foldalen, Tolgen!, Opdal und Sikkilsdalen im konti-
nentalen Siidnorwegen.?

1 Die Wiese ist subalpin.
2 Offenbar umfassen die von Kalliola (1932, S. 64—66; 1939, S. 132—137) von
den Petsamofjelden angefithrten Gesellschaften, »Trollius-Selaginella-Polygonum vivi-

48.2 Wiesen und wiesenart. Pflanzengesellsch. der Fischerhalbinsel 211

Verwandte Gesellschaften scheinen auch auf Island (vgl. Hansen
1930, Tab. 15 A, Nr. 1, 3 und Tab. 23. A, Nr. 6—10) und Grénland (vgl.
Bocher 1933 b, Tab. 8, Nr. 11 und Tab. 10, Nr. 19) vorzukommen.

Ranunculus acris-Wiese.

Nur in der Region des Spitschnees vorkommende Soziation, die oko-
logisch, zum Teil auch floristisch, Beriihrungspunkte mit der friiher
beschriebenen, subarktischen Ranunculus acris—Deschampsia caespitosa-
Wiese aufweist. Die hierher gehérigen Siedlungen kommen fast ausnahms-
los auf geneigtem Geldnde vor, oft in kleinen Ravinen und Wasserrinnen,
die insbesondere zu Beginn, oft aber auch durch die ganze Vegetations-
periode hindurch vom Schmelzwasser feucht gehalten werden. Der Feuch-
tigkeitsgrad der Unterlage ist deshalb stets betrichtlich und das Wasser
fast ohne Ausnahme fliessend.

Ein Teil der Siedlungen tritt zusammen mit artenarmen Deschampsia
flexuosa- und Salix herbacea-Siedlungen auf mageren Schneebdden auf; sie
werden im allgemeinen verhéltnismissig spit vom Schnee befreit und sind
in allen Teilen der Fischerhalbinsel hdufig. Diese Siedlungen bilden eine
Salix herbacea-Variante, die ein deutlich oligotrophes Geprige
tragt. Die sowohl hinsichtlich ihrer Reichlichkeit als auch physiogno-
misch am stérksten dominierende Art ist Ranunculus acris. Der Deckungs-
grad liegt im allgemeinen bei 30—50 9, selten héher; die Sprosshohe
schwankt zwischen 15 und 30 cm. Der Hahnenfuss bliiht stets reich-
lich und verleiht den Siedlungen eine klare goldgelbe Firbung. Weitere
vollig konstante Arten sind Deschampsia flexuosa (Deckungsgrad 10—
20 %), Polygonum viviparum (10—30 %) und Salix herbacea (20—40 %).
Mehr oder weniger hdufig sind des weiteren folgende Arten: Phleum alpi-
num, Calamagrostis purpurea, Deschampsia caespitosa, Carex Lachenalii,
C. rigida, Rhodiola, Sibbaldia, Alchemilla vulgaris, Viola biflora und Taraxa-
cum croceum. Die Deckungsgrade sind im allgemeinen niedrig; nur Carex
rigida (in Ausnahmefillen auch die anderen Arten) kann hohere Werte
aufweisen. Die Bodenschicht ist stets reich entwickelt, mit Drepanocla-
dus uncinatus als Hauptart, daneben mehr oder weniger reichlich Poly-
trichum alpinum.

parum-Wiese und »Polygonum viviparum-Thalictrum alpinum-Soziations z. T. hierher
gehorende Siedlungen. Vgl. auch dievonSamuelsson (1917, S. 196 und Tab. 21, f)
aus Dalarne beschriebene alpine »Carex capillaris-Wiese» sowie eine von Birger
(1908, S. 85—86) aus Hirjedalen angefiihrte silvine Polygonum viviparum-reiche Sied-
lungen.
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Tab. 30. Ranunculus acris-Wiese, Salix herbacea-Variante.
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Kalkholde Arten (Carex saxatilis, Juncus biglumis, Oxyria u.a.) kom-
men nur selten und dann stets in vereinzelten Exemplaren vor; die eigent-
lichen Kalkpflanzen fehlen vollig. Spdte Schneebedeckung vertragende
Arten (Deschampsia flexuosa, Carex Lachenalii, C.rigida, Oxyria, Cera-
stium lapponicum, Rhodiola, Sibbaldia, Epilobium anagallidifolium, Vero-
nica alpina, Taraxacum croceumn u.a.) findet man reichlich, des weiteren
oft einige mehr oder weniger hydrophile Arten (Carex saxatilis, Caltha, Co-
marum, Epilobium Hornemanni, Bryum ventricosum, Drepanocladus exan-
nulatus, Calliergon sarmentosum u.a).

Vegetationsaufnahmen (Tab. 30):

1.—2. 28. VII. 1928. Pummanki, Kiviaidantunturi. Teile einer grossen Siedlung in einer
Talschlucht im Osthang des Fjeldes.
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3. 6. VIIL. 1928. Kervanto, Santamukka. Kleine streifenformige Siedlung im ostlichen
Schluchttal des Flusses Santamukanjoki, im unteren Teil der siidlichen Talwand.

4. 31. VIIL. 1928. Pummanki, Kuivatunturi. Kleine Siedlung in einer Schmelzwasser-
rinne im Nordosthang des Fjeldes, unterhalb eines Salix herbacea-Schneebodens.

Als Hauptvariante der Soziation ist die an ziemlich nihrstoff- und
kalkreiche ‘Stellen gebundene Rumex acetosa—Viola biflora-
Variante zu betrachten. Sie ist selten, nur auf einigen Steilfelsen (vor
allem Lintupahtaat und Kiviaidanpahtaat) sowie Flusshalden angetroffen
worden; die meisten Siedlungen apern friiher als diejenigen der Salix
herbacea-Variante aus. Reichlichkeit und Aussehen von Ranunculus
sind ganz dieselben wie bei der letzterwdhnten Variante. Ausser dieser
Art treten noch folgende als Quadratmeterkonstanten auf: Deschampsia
flexuosa (Deckungsgrad 2—7 %), Rumex acetosa (4—7 %, selten 20—30 %,),
Polygonum viviparum (1—7 %, selten 10—15 %), Viola biflora (2—17 9,
selten 10—20 %), Taraxacum croceum (1—5 %, selten 5—10 %), meist
ausserdem noch Anthoxanthum und Oxyria (beide 3—7 %). Mehr oder
weniger héufig sind weiterhin Phleum alpinum, Poa alpina, Equisetum
arvense, Epilobium anagallidifolium, Angelica archangelica, Veronica
alpina und Solidago. In der Bodenschicht dominieren dieselben Arten
wie bei der vorigen Variante; neben ihnen kommt den Brachythecium-
Arten (B. latifolium, B. reflexum u.a.) oft eine erhebliche Bedeutung zu.

Die mesophilen Arten spielen eine wichtigere Rolle als in der Salix her-
bacea-Variante (man vergleiche in dieser Hinsicht z.B. Rumex acetosa, Viola
biflora, Angelica archangelica, Solidago u.a.) und auch kalkholde Arten (Poa
alpina, Oxyria, Ranunculus pygmaeus, Potentilla Crantzii, Epilobium la-
ctiflorum, Achillea millefolium, Saussurea u.a.), dazwischen auch vereinzelte
kalkstete Arten (Arabis alpina, die Saxifraga-Arten u.a.) sind hier reich-
licher als in der genannten Variante zu finden. Dagegen sind die eine
spate Schneebedeckung vertragende Arten schwicher vertreten (u.a. feh-
len Salix herbacea und Sibbaldia).

Vegetationsaufnahmen (Tab. 31):

1. 20. VIL. 1930. Pummanki, Lintupahtaat. Recht grosse Siedlung in einer Schmelz-
wasserrinne im Steilabhang, vom siidlichen Teil der Steilfelsen meerwirts.

2. 25. VII. 1930. Dorf Pummanki. Kleine Siedlung an einer spit ausapernden Stelle
mit nordlicher Expositon auf der Uferbdschung des Flusses Pummanginjoki, unweit
seiner Miindung.

3. 29. VII. 1930. Pummanki, Kiviaidanpahtaat. Lange, schmale Siedlung in einer
Schmelzwasserrinne im oberen Teil der Halde. nicht weit vom Nordende de Steil-
felsen.
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Tab. 31. Ranunculus acris-Wiese: Rumex acetosa—Viola biflora-Variante (I)
und Angelica archangelica-Variante (II).
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Auf den Steilfelsen Lintupahtaat treten einige Siedlungen mit Ranun-
culus acris als dominierender Art auf, die gewissermassen eine Ubergangs-
form von der eben beschriebenen Rumex acetosa—Viola biflora-Variante
zur Angelica archangelica-Hochstaudenwiese bilden. Die Unterlage ist noch
fruchtbarer und kalkreicher als in der genannten Variante; der Schnee
dirfte im Friihling ebenso zeitig, oft vielleicht noch zeitiger abschmelzen.
Die Vegetation dieser Angelica archangelica-Variante ist
lippiger und hoher als bei den frither behandelten.

Ausser Ranunculus acris, Rumex acetosa und Taraxacum croceum (die
in gleicher Reichlichkeit wie in der Rumex acetosa—Viola biflora-Variante
auftreten) sind grosse anspruchsvolle Arten wie Poa nemoralis (Deckungs-
grad 1—49,), Trollius (4—10 %), Chaerefolium (1—5 %,) und Angelica
archangelica (3—10 9,) in diesen Siedlungen konstant. Die kleinwiichsi-
gen Arten sind im allgemeinen schwiacher vertreten; so sind Oxyria digyna,
Polygonum viviparum und Viola biflora bei weitem nicht immer Konstant,
sondern oft sogar recht sparlich. Neben den vorhin erwdhnten anspruchs-
vollen Arten findet man als weniger bedeutende Komponenten noch einige
andere: Urtica dioeca, Stellaria nemorum, Melandrium dioecum, Geranium
silvaticum und Myosotis silvatica. Die Schneebodenarten sind verhiltnis-
massig noch schwiécher als in der Rumex acetosa—Viola biflora-Variante
vertreten: ausser Salix herbacea fehlt z.B. Deschampsia flexuosa meist
vollig. Die oft recht lichte Bodenschicht wird hauptsachlich von Brachy-
thecium reflexum gebildet.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 31):

4. 20. VII. 1930. Pummanki, Lintupahtaat. Ausgedehnte Siedlung in der mittleren
Partie des Steilfelsens an einer schattigen, spat ausapernden Stelle der Halde. Der
Boden zum Teil nackt, nur von Schiefergerdll bedeckt. Vom Steilhang unablissig
niederrieselndes Wasser hilt den Boden recht feucht.

. 19. VIL. 1930. Pummanki, Lintupahtaat. Lange, schmale Siedlung an einer der
vorhergehenden entsprechenden Stelle im siidlichen Teile der Steilfelsen.

(o]}

Verhéltnismassig spat ausapernde Ranunculus acris-reiche alpine Wie-
sen sind schon aus mehreren fennoskandischen Fjeldgebieten beschrieben
worden: aus der Festlandkiiste und aus dem Binnenlande von Petsamo
(Soyrinki 1938, S. 42 und Kalliola 1939, S. 167; »Ranunculus
acer-Wiese»), aus Torne Lappland (Fries in Smith 1920, S. 19—20;
»Ranunculus acer-angy), aus dem Sarek-Gebiet (Tengwall 1920, S. 361
—362; »Ranunculus acer-Wiese»), aus Jamtland und Hérjedalen (Smith
1920, S. 15—21, 45, 76; »Ranunculus acer-dng»), aus dem Sylene-Gebiet
(Nordhagen 1928, S. 349—352; »Ranunculus acer-Salix herbacea-As-
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soziation»), aus Jotunheimen (Resvoll-Holmsen 1920, S. 115).
Selbst hat Verfasser dhnliche Wiesen ausser in Petsamo auch auf dem Fjelde
Ounastunturi in Kemi Lappland beobachtet. Alle diese Gesellschaften
sind nahe verwandt und kénnen wohl als eine einzige kollektive Soziation
aufgefasst werden (Nordhagen 1936, S. 50, hat den Namen »Ranunculus
acris-Taraxacum croceum-Soziation» vorgeschlagen).

Hochstaudenwiesen.

Die Gruppe umfasst die iippigsten Wiesensoziationen der Fischer-
halbinsel. Die Feldschicht 50—170 cm hoch, véllig geschlossen und mehr
oder weniger deutlich in eine obere und eine untere Feldschicht geteilt.
Auf den giinstigsten Standorten treten in der oberen Feldschicht mehrere
Dominanten auf; sie wechseln miteinander horizontal ab und bilden ver-
tikal mehrere Teilschichten. Je ungiinstiger sich die Standortsfaktoren
(Néhrstoff- und Kalkgehalt, Feuchtigkeitsgrad, Zeitpunkt der Schnee-
schmelze usw.) gestalten, desto geringer wird die Zahl der Teilschichten
und der Dominanten, bis schliesslich nur noch eine Art dominiert und
zugleich die obere Feldschicht allein bildet. Die Entwicklung der unteren
Feldschicht hdngt in erster Linie von dem Betrage der durch die obere
Feldschicht herbeigefiihrten Beschattung ab; sie ist entweder nur flecken-
weise ausgebildet oder mehr oder weniger liickenhaft. Zumeist gibt es
in dieser Schicht keine deutlich iiber die anderen dominierende Art.
Die Bodenschicht ist stets ohne physiognomische Bedeutung, in der Regel
nur in kleinen Flecken vertreten und kann auch véllig fehlen.

In der oberen Feldschicht dominieren hochwiichsige, mehr oder weniger
gross- und diinnblattrige mesophile oder hygrophile, einen frischen oder
frischen bis feuchten Standboden bevorzugende Griser und Kriuter:
Milium, Calamagrostis purpurea, Deschampsia caespitosa, Dryopteris
austriaca, Athyrium Filix femina, A. alpestre, Urtica dioeca, Rumex acetosa,
Melandrium dioecum, Trollius, Ranunculus acris, Filipendula ulmaria,
Alchemilla acutidens, A. glomerulans, Geranium silvaticum, Chaerefolium,
Angelica archangelica, Myosotis silvatica, Valeriana excelsa, Cirsium
heterophyllum, Mulgedium alpinum. Unter den mehr oder weniger Xero-
morph gebauten Komponenten spielt nur Chamaenerium eine erwihnens-
werte Rolle, alle iibrigen (Poa nemoralis, Elymus, Tanacetum) sind selten
und immer nur spérlich vorhanden.

Die Hauptmasse der unteren Feldschicht bilden mehr oder weniger
kleinwiichsige, eine frische Unterlage bevorzugende mesophile Griser
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und Krduter zusammen mit xerophil-mesophilen Arten, die eine verhalt-
nismdssig weite Feuchtigkeitsamplitude besitzen; feuchtigkeitliebende
Arten sind (mit Ausnahme von Stellaria nemorum) von geringer, aus-
gesprochene Trockenheitsindikatoren fast ohne Bedeutung. Die wichtig-
sten Komponenten sind: Deschampsia flexuosa, Stellaria nemorum, Poly-
gonum viviparum, Viola biflora, Cornus suecica, Trientalis, Adoxa, Tara-
xacum croceum; von den selteneren Arten seien noch folgende erwihnt:
Anthoxanthum, Phleum alpinum, Poa alpigena, Poa alpina, Festuca rubra,
Carex brunnescens, Dryopteris Phegopteris, D. Linnaeana, Equisetum arvense,
E. pratense, Rhodiola, Rubus chamaemorus, R. saxatilis, Geumn, Vicia
cracca, Gnaphalium norvegicum, Saussurea. Von den Zwergstrauchern
ist Vaccinium myrtillus, von den Weidenstrduchern Salix glauca dann
und wann spdrlich vorhanden. Die Durchschnittszahl der Gefésspflan-
zen betrdgt 16.1 auf 25 m?, 11.0 auf 1 m2

In der Bodenschicht fehlen die Flechten vollig. Der Laubmoosbestand
umfasst vorzugsweise zarte, diinnblédttrige, Beschattung vertragende
Arten, die eine frische Unterlage bevorzugen (Bryum capillare, Rhodobryum,
Mnium Blyttii, M. cuspidatum, M. punctatum, Bartramia ityphylla,
Pseudoleskea filamentosa, Brachythecium erythrorrhizon, B. albicans, B. sale-
brosum, B. latifolium, B. Starkei, B. reflexum, B. velutinum, Plagiothecium
spp., Rhytidiadelphus squarrosus) oder eine ziemlich weite Feuchtigkeits-
amplitude aufweisen (Mnium orthorrhynchym, M. spinosum, M. affine,
Drepanocladus uncinatus, Polytrichum alpinum). Feuchtigkeitliebende
Arten (Mniobryum albicans, Bryum Duvalii, B. ventricosum, Philonotis
tomentella, Campylium stellatum, Hypnum arcuatum) spielen nicht selten
eine bedeutende Rolle, die trockene Standorte bevorzugenden Arten
dagegen fehlen so gut wie ganz. Bei der {iberwiegenden Mehrzahl der
Siedlungen tritt Brachythecium reflexum als Bodenschichtdominante auf.

Alle Hochstaudenwiesen erfordern zu ihrem Gedeihen einen mehr
oder weniger ndhrstoffreichen und frischen, die meisten ausserdem einen
kalkreichen Standboden.

In der subarktischen Region sind die Hochstaudenwiesen ziemlich
selten. In den Birkenwaldungen sind an Stellen, die fiir das Gedeihen der
Baumvegetation ungiinstig sind (auf steilen sowie quellreichen, sehr
nassen Hingen, Bachufern usw.), auch im Naturzustand, grossere oder
kleinere Lichtungen anzutreffen und, soweit die iibrigen Standortsfaktoren
giinstig sind, oft von Hochstaudenwiesen eingenommen. In vielen Féllen
sind solche Lichtungen durch Menschenhand erweitert worden; dagegen
scheint es seltener vorzukommen, dass eine subarktische Hochstauden-
wiese in ihrer Gesamtheit durch Rodung verursacht wire.
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Das eigentliche Verbreitungsgebiet der Hochstaudenwiesen ist jedoch
die baumlose arktische Region. Hier wie in der Region des Spétschnees
sind sie natiirlich vollkommen spontan. Die typischsten Siedlungen
findet man auf steilen, sonnigen und warinen Hangen, vor allem auf
den Schutthalden der fiir die Fischerhalbinsel so charakteristischen Klint-
bildungen, und zwar an Stellen, wo die winterliche Schneedecke gut ist,
die Schneeschmelze aber schon friih eintritt und der Vegetation dadurch
Gelegenheit gegeben ist, sich schon zeitig zu entfalten. Seltener trifft man
Hochstaudenwiesen in Tundrasenken sowie an Bach- und Flussliufen an.

In der Region des Spatschnees kommt den Hochstaudenwiesen nur
geringe Bedeutung zu und die dort anzutreffenden Soziationen weichen
in einigen Beziehungen von den typischen Hochstaudenwiesen ab. Extreme
Schneebdden entbehren dieser Wiesen villig.

Die Hochstaudenwiesen in dem oben gefassten Sinne entsprechen
ungefahr der von Tengwall (1920, S. 355—360) u.a. skandinavischen
Forschern aufgestellten gleichnamigen Gruppe.

Die im Untersuchungsgebiet vorkommenden Hochstaudenwiesen
lassen sich in zwei Gruppen einteilen: 1. Eutrophe Hochstaudenwiesen;
2. Oligotrophe Hochstaudenwiesen.

Eutrophe Hochstaudenwiesen.

Die Vegetation trégt ein deutlich eutrophes Geprige. Folgende Arten
spielen in den Soziationen dieser Untergruppe eine viel grissere Rolle
als auf den oligotrophen Hochstaudenwiesen oder fehlen in den letzt-
genannten Gesellschaften véllig: Milium effusum, Deschampsia caespitosa,
Poa nemoralis, P. alpina, Festuca rubra, Equisetum arvense, E. pra-
tense, Polygonum viviparum, Stellaria nemorum, Melandrium dioe-
cum,  Ranunculus acris, Filipendula ulmaria, die Alchemilla-Arten,
Vicia cracca, Geranium silvaticum, Viola biflora, Chaerefolium silvestre,
Angelica archangelica, Myosotis silvatica, Valeriana excelsa, Adoxa, Tana-
cetum, Saussurea, Cirsium heterophyllum und Taraxacum croceum; es sind
vorzugsweise mehr oder weniger anspruchsvolle Griser und Kriuter.
Ganz entgegengesetztes Verhalten zeigen folgende Arten: Deschampsia
flexuosa, Carex brunnescens, Dryopteris Phegopteris, D. Linnaeana,
D. austriaca, Athyrium Filix femina, A. alpestre, Rubus chamaemorus,
Cornus suecica, Trientalis, Solidago, Mulgedium alpinum und Vaccinium
myrtillus; es sind vorzugsweise recht anspruchslose, z.T. sogar oligotrophe
Arten. Hinsichtlich der Zusammensetzung der Bodenschicht lassen sich
offenbar entsprechende Unterschiede zwischen den Untergruppen fest-
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stellen, doch sind die meisten Arten selten und dadurch das statistische
Material zu knapp, um einen eingehenden Vergleich zu gestatten. Die
Durchschnittszahl der Gefdsspflanzen betrédgt 18.1 auf 25 m?, 12,0 auf 1 m2.

Alle Soziationen dieser Untergruppe fordern eine kalkhaltige, nihr-
stoffreiche Unterlage. In bezug auf die Bodenfeuchtigkeit und den Zeit-
punkt der Schneeschmelze verhalten sich die verschiedenen Wiesen-
soziationen verschieden.

Chaerefolium silvestre—Angelica archangelica-Wiese.

Von allen Hochstaudenwiesen des Untersuchungsgebietes macht die
Chaerefolium silvestre—Angelica archangelica-Wiese die grossten Anspriiche
sowohl auf den Nahrstoff- und Kalkgehalt als auch auf die Feuchtigkeit
der Unterlage; oft zirkuliert das Wasser auf den Standorten noch spat
im Sommer. Die Siedlungen werden immer friih schneefrei. Die typischsten
Siedlungen (Vegetationsaufnahmen 1—4, Tab. 32) sind auf den kalk-
reichen, leicht verwitterten Klintfelsen der Halbinsel Pummanginniemi
(Kiviaidan pahtaat, Lintupahtaat, Haikarapahta) zu finden; die Siedlungen
bedecken auf diesen Steilfelsen stellenweise weite Fldachen. Seltener (Vege-
tationsaufnahmen 6—7) begegnet man Chaerefolium silvestre— Angelica
archangelica-Wiesen auf Hdngen, die aus hdrteren Sandsteinarten bestehen
(z.B. auf den Steilfelsen Snddvepahtaat). Auf den Inseln Heindsaaret
kommen stellenweise recht ausgedehnte Siedlungen dieser Soziation in den
allerfruchtbarsten Senken und auf schwach geneigten Hangen vor (Vege-
tationsaufnahme 5). Hier wie auf den Klintfelsen Haikarapahta diirfte
auf die Uppigkeit der Vegetation zum Teil die durch Vogel verursachte
Diingung eingewirkt haben.

In der oberen Feldschicht dominieren gleichzeitig mehrere Arten, die
in den verschiedenen Teilen der Siedlungen mit variierender Reichlichkeit
auftreten und mehrere iibereinander gelegene und ineinander libergehende
Teilschichten bilden. Die durch die gegenseitige Konkurrenz der Arten
bedingte sowohl horizontal als vertikal abwechselnde Anordnung der Vege-
tationskomponenten kommt bei dieser Soziation deutlicher zum Ausdruck
als bei irgendeiner anderen Wiesensoziation des Gebietes. Keine von den
Teilschichten ist zusammenhdngend, vielmehr fehlt hier die eine, und dort
eine andere Teilschicht; auf einem Quadratmeter erscheint oft nur eine
der Schichten in voller Ausbildung.

Die wichtigste unter den Dominanten der oberen Feldschicht ist
Chaerefolium silvestre, das fast ohne Ausnahme auf jedem Quadratmeter
zu finden ist. Sein Deckungsgrad ist meist 20—50 9;; Werte unter 10 %,
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sind nicht notiert worden. Von den iibrigen Dominanten sind in den
allermeisten Siedlungen noch die folgenden drei konstant: Rumex acetosa,
Geranium silvaticum und Angelica archangelica. Die Deckungsgrade von
Angelica und Geranium wechseln in den verschiedenen Siedlungen und
auch innerhalb einer und derselben Siedlung erheblich; bald werden nur
2—5 %, bald aber 30—50 %, bei Angelica sogar 80—90 9, notiert. Bei
Rumex ist der Deckungsgrad gleichmassiger und im allgemeinen verhalt-
nismdssig niedrig (5—15 9%,). In vielen Siedlungen sind neben den ge-
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nannten Arten noch folgende konstant: Trollius europaeus, Ranunculus
acris und Milium effusum; die Deckungsgrade bleiben indessen meisten-
teils niedrig (2—10 %). Noch zufilligere Komponenten der oberen Feld-
schicht sind: Dryopteris austriaca, Athyrium Filix femina, Urtica dioeca,
Filipendula ulmaria, Chamaenerium angustifolium, Mpyosotis silvatica
und Valeriana excelsa; die meisten dieser Arten konnen in einigen Sied-
lungen sogar reichlich auftreten, die Farne insbesondere auf etwas diirfti-
gem Boden.

Die durch die verschiedenen Teilschichten der oberen Feldschicht
herbeigefiihrte Gesamtbeschattung ist so reichlich, dass der unteren Feld-
schicht in dieser Soziation verhéltnismissig geringe Moglichkeiten zur Aus-
bildung {ibrigbleiben. Die wichtigsten Arten sind Stellaria nemorum und
Viola biflora, die in den meisten Siedlungen konstant sind. Stellaria deckt
im allgemeinen 10—15 9%, kann aber auch viel hohere Deckungsgrade
erreichen; Viola tritt dagegen viel spérlicher auf (deckt meist nur 2—5 9,).
Von den selteneren Arten seien noch Adoxa moschatellina und Taraxacum
croceum erwdhnt.

Die Bodenschicht ist im allgemeinen ganz mangelhaft entwickelt;
zuweilen kann sie sogar véllig fehlen. Vorherrschende Art ist Brachythe-
ciumreflexum. Hydrophile Arten (Bryum ventricosum, Mnium cinclidioides
u.a.) treten bisweilen reichlich auf.

Die wiesenartige Vegetation erreicht im Untersuchungsgebiet im
Rahmen dieser Soziation ihre grosste Produktivitdt, und es diirften inner-
halb der staatlichen Grenzen Finnlands keine anderen Wiesensiedlungen
zu finden sein, die sich in bezug auf die produzierte Pflanzenmasse
mit den Chaerefolium silvestre— Angelica archangelica-Siedlungen der Inseln
Heindsaaret messen kénnten. Die Vegetation ist in diesen Siedlungen iiber
Manneshohe aufgeschossen. In den Siedlungen der Steilfelsen ist die Vege-
tation etwas niedriger, erreicht aber auch dort eine Hohe von 1.5—1.7 m.

Die Physiognomie der Wiese variiert einigermassen in den verschiede-
nen Siedlungen. In den meisten Fillen tritt Chaerefolium als héchste
Art physiognomisch bestimmend auf; zur Bliitezeit farbt sie, aus der Ent-
fernung gesehen, durch ihre zahlreichen Doldengruppen die Wiese weiss.
Im {ibrigen beruht die Physiognomie der Siedlungen auf dem gegenseitigen
Reichlichkeitsverhidltnis der dominierenden Arten, sowie darauf, welche
von ihnen zu einer gegebenen Zeit gerade bliiht. Die in dieser Beziehung
wichtigsten Arten sind Ranunculus, Trollius, Geranium, Angelica, Vale-
riana, Milium und, falls vorhanden, die Grossfarne.
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Vegetationsaufnahmen (Tab. 32):

1.—2.19. VIL. 1930.  Pummanki, siidlicher Teil der Steilfelsen Lintupahtaat. Zwei
iippige, recht dicht beieinander stehende Siedlungen an der steilen Klinthalde.
Insbesondere Siedlung 2 erreicht eine betrichtliche Ausdehnung. Der Boden

ist von losem Schiefergestein bedeckt, die Humusschicht ist ziemlich diinn und
feucht.

3.—4.20. VIL. 1930. Pummianki, mittlerer Teil der Steilfelsen Kiviaidanpahtaat.
Ausgedehnte, iippige Siedlungen an der steilen Klinthalde. Das von der Klint-
wand unablésslich herabrinnende Wasser hilt den Boden feucht. Der Schnee
bleibt Idnger als in den Siedlungen der Lintupahtaat erhalten.

5. 11. VIIL. 1928. Insel Iso Heindsaari. Grosse Siedlung in einer fruchtbaren Tundra-
senke im siidlichen Teil der Insel, nicht weit von der grossen Vogelkolonie. Die
Humusschicht ist dick und feucht.

6.—7.17. VIL. 1929. Pummanki, Snddvepahtaat. Grosse Siedlungen an steiler, geroll-

~ bedeckter Halde. Der Standboden ist feucht, stellenweise infolge rinnenden
Wassers sogar nass, verhaltnismassig humusarm und magerer als in den vorigen

Siedlungen. Die Siedlungen werden schon frith von der winterlichen Schnee-
decke befreit.

Bei Hédyrén (1926, S. 36) findet sich eine kurze Erwahnung der auf
der Insel Iso Heindsaari vorkommenden Chaerefolium silvestre— Angelica
archangelica-Wiesen. Ahnliche Wiesen scheinen, nach Angaben Dahls
(1934, S. 178, 221) zu schliessen, auch auf den Vogelinseln in Finnmarken
vorzukommen. Ferner sei erwdhnt, dass Tengwall (1920, S. 357,
Fig. 42) in seiner Vegetationsmonographie des Sarek-Gebietes die Abbil-
dung einer »Anthriscus silvestris-reichen Hochstaudenwiese» wiedergibt,
leider aber keine nahere Vegetationsanalyse hinzufiigt.

Geranium silvaticum-Wiese.

Geranium silvaticum-Wiese ist der wichtigste der zahlreichen Hoch-
staudenwiesensoziationen. Sie ist auf dem siidlichen Teil der Fischerhalb-
insel ziemlich allgemein verbreitet, dagegen auf dem nérdlichen Teil (wenig-
stens auf der finnischen Seite) selten; nordwirts vom Tal des Flusses Santa-
mukanjoki hat Verfasser keine einzige Siedlung angetroffen. Von der
Geranium silvaticum-Wiese konnen im Untersuchungsgebiet drei Varianten
unterschieden werden, die jedoch alle nahe verwandt sind.

Die typischsten Geranium silvaticum-Siedlungen der Fischerhalbinsel
kommen in der arktischen Region an steilen, sonnigen Schutthalden der
Steilfelsen vor (Vegetationsaufnahmen 1—5, Tab. 33); insbesondere an den
Schieferhalden der Steilfelsen Lintupahtaat und Kiviaidanpahtaat sowie in
Pirttiniemi und Stenpahta, nérdlich vom Dorfe Maattivuono trifft man
préachtige, grosse Siedlungen an. Die Unterlage ist in dieser Poa nemo-
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ralis—Chamaenerium angustifolium-Variante trocke-
ner als auf der Chaerefolium silvestre— Angelica archangelica-Wiese; ebenso
diirften die Anspriiche auf Nahrstoff- und Kalkgehalt geringer sein als
diejenigen der letztgenannten Soziation. Stets werden die Siedlungen
friih vom Schnee befreit. Die Humusschicht ist oft schlecht entwickelt
und diinn.

In der oberen Feldschicht treten zwei dominierende Arten, Trollius und
Geranium silvaticum, auf. Beide sind véllig konstant; Geranium deckt
zumeist 50—70 %, selten weniger, Trollius 40—50 %, seltener 30—40 9,
oder 50—60 %. Unter den iibrigen Arten dieser Schicht sind die wichtig-
sten: Rumex acetosa, Ranunculus acris, Filipendula ulmaria, Alchemilla
vulgaris (A. glomerulans reichlicher vorkommend als A. acutidens), Cha-
maenerium, Chaerefolium und Angelica archangelica. Von diesen sind
Rumex, Ranunculus und Alchemilla fast stets, die anderen oft in den Sied-
lungen Quadratmeterkonstante. Die Deckungsgrade bleiben im allgemei-
nen recht niedrig (2—7 9%y); in einigen Siedlungen kann jedoch die eine,
in anderen Siedlungen wiederum die andere Art hohere Deckungsgrade
(10—20 %) erreichen. An selteneren Kriutern seien erwihnt: Myosotis
silvatica, Valeriana excelsa und Solidago. Der Anteil der Graser an der
Zusammensetzung der oberen Feldschicht ist erheblich geringer als der-
jenige der Kréduter. Die wichtigste Art ist Poa nemoralis, die oft kon-
stant, jedoch nur verhiltnismissig schwach deckend auftritt. In einzel-
nen Siedlungen konnen ausserdem Milium und besonders Calamagrostis
purpurea eine recht grosse Bedeutung erreichen.

Die untere Feldschicht ist besser entwickelt als auf der Chaerefolium
silvestre—Angelica archangelica-Wiese. Sie umfasst eine betrichtliche
Anzahl kleiner Gréser und insbesondere Kriuter; die meisten haben jedoch
nur eine geringe Bedeutung. Die einzige konstant auf 1 m? auftretende Art
ist Viola biflora; ihr Deckungsgrad betrdgt meistenteil 5—10 9/, selten
mehr oder auch weniger. Von den iibrigen Arten sind die wichtigsten Poa
alpigena, Festuca rubra, Polygonum viviparum, Stellaria nemorum, Rubus
saxatilis, Vicia cracca und Adoxa moschatellina.

Die Bodenschicht ist nie zusammenhdngend, sondern mehr oder weniger
licht und oft in der Hauptsache nur auf Steinen zu finden. Als vorherr-
schende Art tritt stets Brachythecium reflexum auf; Mnium orthorrhynchum
kommt oft eine recht grosse Bedeutung zu, in einigen Siedlungen auch
Pseudoleskea filamentosa.

Die Feldschicht ist viel weniger iippig als in der Chaerefolium silvestre—
Angelica archangelica-Wiese. Die Sprosshohe der beiden Dominanten der
oberen Feldschicht belduft sich nur auf 60—80 ¢cm. Uber dieses Niveau
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erheben sich die spérlichen fertilen Individuen von Milium, Calamagrostis,
Chaerefolium, Angelica und Chamaenerium. Das hygrophile Artenelement
der Chaerefolium silvestre—Angelica archangelica-Wiese hat hier eine viel
geringere Bedeutung. Dafiir kommt in den Geranium silvaticum-Sied-
lungen eine Anzahl mehr oder weniger xerophiler Formen vor, obwohl
die meisten nur spérlich.zu finden sind.

Die Physiognomie der Siedlungen wird fast ausschliesslich von Geranium
und Trollius bestimmt. Im Vorsommer, wenn die Trollblume bliiht,
leuchtet die Wiese goldgelb und tiefgriin; tritt der Hahnenfuss reichlich
auf, so tragen seine Bliiten zur Verstirkung der durch Trollius hervor-
gerufenen Wirkung bei. Anfang Juli kommt dann Geranium mit Hunderten
von Bliiten an die Reihe, und nun bietet die Wiese ihren schonsten Anblick.
Dicht nebeneinander leuchten die schonen Troddeln der Trollblume sowie
die grossen, dunkelvioletten offenen Glocken des Storchschnabels und
rufen mit dem dunkelgriinen Laub als Hintergrund ein entziickendes,
die Augen schier blendendes Bild hervor. Mitte oder Ende Juli (der Zeit-
punkt wechselt in den verschiedenen Jahren und auf verschiedenen Stand-
orten) fallen die Bliitenblétter der Trollblume ab, und nun verleiht Gera-
nium allein den Siedlungen seine violette Farbung. Schliesslich bliiht auch
Geranium Mitte August aus, und von nun an herrscht auf der Wiese nur
noch ein monotones Griin. Je spiter es aber gegen den Herbst geht,
desto deutlicher bekommen die Blitter des Storchschnabels einen bunten,
rotlich-griinen Farbton.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 33):

1. 14. VIL 1929. Pummanki, Snidvepahtaat. Grosse Siedlung an der Klinthalde
am Ufer des vom Weiher Niittylampi her kommenden Baches. Sehr steinige Gerdll-
boden.

2. 20. VII. 1920. Pummanki, mittlerer Teil der Steilfelsen Lintupahtaat. Ausgedehnte
Siedlung an einer Tonschieferhalde. Unterhalb der Siedlung arktische Alchemilla
acutidens-Wiese.

3. 20. VIL 1930. Pummanki, Nordende der Steilfelsen Lintupahtaat. Sehr grosse
Siedlung im oberen Teil der Halde unweit der »S4ulens; unterhalb ihrer eine Uber-
gangsform zur arktischen Alchemilla acutidens-Wiese.

4. 19. VIIL. 1930. Pummanki, siidlicher Teil der Steilfelsen Lintupahtaat. Kleine
Siedlung an steiler Halde; der Boden von losem Schiefergestein bedeckt.

5. 16. VIL. 1928. Maattivuono, Pirttiniemi. Recht grosse Siedlung an steiler Halde
mit siidlicher Exposition; der Boden steinig, verhaltnismassig trocken und humusarm.

Ausser auf Schutthalden findet man die Geranium silvaticum-Wiese in
der arktischen Region recht allgemein in den fruchtbarsten, oft mit Weiden
bewachsenen Senken der Tundra (Vegetationsaufnahmen 6—8, Tab. 33)
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sowie in Form langer streifenformiger Siedlungen an Bachufern (Vege-
tationsaufnahmen 9—I11). Die Unterlage ist fast immer frischer, wahr-
scheinlich aber zugleich etwas weniger kalkreich als bei den Haldensied-
lungen. Die Humusschicht ist immer gut ausgebildet, zumeist iiber 20 ¢cm
dick.

Diese Siedlungen konnen zu einer reinen Geranium silva-
ticum-Variante zusammengefasst werden. Die Vegetation ist in
allem Hauptsdchlichen derjenigen der vorhergehenden Variante #hn-
lich; jedoch lassen sich auch erhebliche Unterschiede wahrnehmen. In
der oberen Feldschicht dominiert Geranium viel iiberzeugender; der
Deckungsgrad liegt im allgemeinen bei 70—80 %,. Trollius ist dagegen
von geringerer Bedeutung. Die Art tritt nicht einmal in allen Siedlungen
konstant auf und erreicht gewohnlich nur niedrige Deckungsgrade (5—209,,
selten 20—40 %,). Von den {ibrigen Arten fehlen Poa nemoralis, Chamaene-
rium, Angelica, Myosotis und Valeriana in den meisten Siedlungen véllig;
auch die Bedeutung von Filipendula, Alchemilla und Chaerefolium ist
geringer. Dagegen tritt Calamagrostis purpurea einigermassen hiufiger
auf. In der unteren Feldschicht fehlen Rubus saxatilis, Vicia cracca und
Adoxa zumeist vollig; statt dessen kommt Cirsium heterophyllum oft eine
recht grosse Bedeutung zu.

Die Zahl sowohl der Gefdsspflanzen als auch der Moose ist bei der
Poa nemoralis—Chamaenerium angustifolium-Variante gewohnlich grosser
als bei der reinen Geranium silvaticum-Variante. (Die Zahl der Gefiss-
pflanzen im Mittel auf 25 m2in jener 23.s, in dieser nur 17.s.) Dieser grossere
Artenreichtum kann vielleicht zum Teil auf den etwas hoheren Kalkgehalt
des Bodens auf den Standorten der ersterwdhnten Variante zuriickgefiihrt
werden. Als wichtigere Ursache diirfte jedoch gelten, dass die Vegetation
an den steilen Halden, wo die Unterlage nicht ganz fest ist, keine Gelegen-
heit hat, sich so dicht auszubilden wie in den Senken und an den Bach-
laufen. In der lichteren Pflanzendecke bieten sich auch den biotisch
schwadcheren Arten, vor allem den kleinen Grdsern und Krédutern sowie
den Moosen, giinstigere Lebensbedingungen. Physiognomisch haben die
Siedlungen der reinen Geranium silvaticum-Variante ein monotoneres
Geprdge, was natiirlich mit der geringeren Bedeutung von Trollius und
anderen Grossarten im Zusammenhang steht.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 33):

6. 30. VII. 1930. Pummanki, Snddvepahtaat. Grosse, iippige Siedlung in einer
weidenbewachsenen Tundrasenke auf einem gegen das Meer schwach geneigten
Abhang am Fusse der Klinthalde.
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Tab. 33. Geranium silvaticum-Wiese: Poa nemoralis—Chamaenerium angustifolium-Variante

Anthoxanthum odoratum. ...........
Milium effusum ........oevvuevnnn
Phleum alpinum .........coueeenenn
Calamagrostis purpured . ...........
Deschampsia caespitosa ............
D, fleXuo88 <ssssoescovsnsnrsnssis
Poa alpigena S 5 M E SRR w6
P. nemoralis

P. glauca ....
P.alpina ......
Festuca rubra ...
Elymus arenarius .. e
Carex alral® .. .c.ooossnsvosessmans

Dryopteris austriacd ..............
Athyrium Filix femina ............
Cystopterismontana. . ..............
Equisetum arvense ................
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E. SilOGHCUNR  cuises vasusneapasimens
Rumex acetos ........coovveuuennns
Oxyria digyna ...:.ioseoseivnssenss
Polygonum viviparum. .............
Stellaria nemorum ................
Cerastium alpinum ................
Melandrium dioecum ..............
Trollius europaeus ................
Ranunculus auricomus *sibir. ......
R ACYIS . e ow st ssowsines msannss wae
Cochlearia officinalis ..............
Rhodiola 108€& .. ...vvvriiiiniianns
Parnassia palustris ................
Rubus saxatilis........cooveeineenn.
Geum rivale .....oocvencsoencncsss
Filipendula ulmaria ..............
Alchemilla acutidens 1\

A. glomerulans
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Geranium silvaticum ..............
Viola biflora..........
Epilobium lactiflorum ........
Chamaenerium angustifollium
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Angelica archangelica ..............
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Gnaphalium norvegicum ............
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Cirsium heterophyllum ............
Mulgedium alpinum ..............
Taraxacum Croceum ..............
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Vaccinium myrtillus ...............
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Campylium stellatum . ..
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Brachythecium salebrosum
B. latifolium ..coroveeneos

B, Starkei .coune svosnens ruy ..
B.reflexum .......ccoc0v000000s000
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Plagiothecium SPD. v vvvvvuaernnesns
Rhytidiadelphus squarrosus. ... ......
Polytrichum alpinum . .............
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(), die reine Geranium silvaticum-Variante (11) und Alchemilla vulgaris-Variante (111).
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7. 19. VII. 1930. Pummanki, Siidende der Steilfelsen Lintupahtaat. Grosse Sied-

lung in einer feuchten Vertiefung am Fusse der Klinthalde.

8. 11. VII. 1928. Insel Iso Heindsaari. Méssig grosse Siedlung in einer Tundrasenke
im sitdostlichen Teil der Insel, nicht weit von einer Vogelkolonie. Auf Kiesboden
nur einige cm Humus.

9. 22. VII. 1929. Pummanki, Kuivatunturi. Recht grosse Siedlung an einem Bachlauf
in der Talschlucht Syvikuru an der Grenze zum Birkengebiet.

10. 13. VII. 1928. Maattivuono, Jernoaivi (III). Lange streifenformige Siedlung an
cinem Bachlauf nicht weit vom Scheitel des Fjeldes.

11. 21. VIL. 1929. Pummanki, Kiviaidantunturi. Recht grosse Siedlung an einem

. Bachlauf auf einem steilen Abhang an der Grenze zum Birkengebiet, NW vom See

Snddvejdrvi.

Die dritte Variante kann als die Alchemillavulgaris-Vari-
ante bezeichnet werden. Sie ist selten und tritt in subarktischen Birken-
waldlichtungen, vor allem an iippigen Bachldaufen auf. Die Standorts-
verhiltnisse diirften zur Hauptsache mit denjenigen der reinen Geranium
silvaticum-Variante {ibereinstimmen. Auch floristisch schliesst sich die
Alchemilla vulgaris-Variante jener eng an, unterscheidet sich aber in
folgenden Beziehungen. Das Verhiltnis zwischen Trollius und Geranium
ist dasselbe wie bei der Poa nemoralis—Chamaenerium angustifolium-
Variante. Alchemilla vulgaris (hier beinahe ausschliesslich A. glomerulans)
tritt als dritte Dominante der Feldschicht auf (Deckungsgrad 30—50 9).
Cirsium heterophyllum ist eine noch wichtigere Komponente als in der
reinen Geranium silvaticum-Variante.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 33):

12. 27. VIL. 1929. Pummanki, Kiviaidantunturi. Recht grosse Siedlung an einem
frithlingsfeuchten Bachlauf auf der Wiese Rinnekenttd, im oberen Teil des Birken-
gebietes.

13. 1. VIIL 1927. Pummanki, Pikku-Outa. Breite streifenformige Siedlung in einer
Bachravine am westlichen Hang des Schluchttales nicht weit von der Miindung
des Nebenflusses.

Die jetzt in Frage stehende Soziation wird von Hédyreén (1927,
S. 8—11) fiir die finnische und von Re gel (1928, Nr. 965, 1023) fiir die
russische Seite der Fischerhalbinsel erwdhnt. Mehr oder weniger nahver-
wandte Gesellschaften beschreiben: Regel (1927, Nr. 491) aus Ponoi,
Kalliola (1932, S. 63—64%) und S6yrinki (1938, S. 40") aus dem
Binnenlande von Petsamo, Hult (1898, S. 144—145) aus Utsjoki, K al-
liola (1939, S. 106—112?) aus verschiedenen Teilen von Finnisch-Lapp-

1 yGeranium silvaticum-Trollius-Wiese.» 2»Trollius-Geranium-Soziatiom
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land, Fries (1913, S. 112—1131) aus Torne Lappland, Tengwall
(1920, 8. 356—3572) aus dem Sarek-Gebiet, Samuelsson (1917,
S. 115, 141, 196, Tab. 21, h?) aus Dalarne, Smith (1920, S. 43—44,
vgl. auch S. 70—T71, 75—762) aus Jamtland und Hirjedalen, N o r d-
hagen (1928, S. 344—3494) aus dem Sylene-Gebiet, Samuelsson
(1916, S. 62—63 1) aus Finse sowie Resvoll-Holmsen (1920, Tab. 6,
S. 113, 115 %) aus Jotunheimen, Tolgen und Sikkilsdalen.

Die meisten dieser Gesellschaften stellen echte Hochstaudenwiesen
der subalpin-alpinen (subarktisch-arktischen) Stufe dar. Die von K al-
liola, Soyrinkiund Nordhagen sowie einige von Resvoll-
Holmsen (1920, Tab. 6, S. 113) angefiihrten Wiesen sind etwas abwei-
chend. Die obere Feldschicht ist niedriger, nicht vollig geschlossen, die
untere Feldschicht, z.T. auch die Bodenschicht infolgedessen besser ent-
wickelt. Fremde, feuchtigkeitliebende (Nordhagen, Kalliola,
SGyrinki) und spdte Schneebedeckung vertragende (Nordhagen)
Arten kommen vor. H ansen(1930,S. 118, Tab. 25, A, Nr. 2—4, Fig. 25 ¢)
hat in Island Siedlungen analysiert, die sich den von Nordhagen
beschriebenen eng anschliessen.

Geranium silvaticum—Deschampsia caespitosa-Wiese.

Eine rein subarktische Wiesensoziation, deren Siedlungen immer
durch Rodung entstanden sind. Man findet diese Siedlungen zusammen
mit subarktischen Echtwiesen auf Fliachen im Bereich der Birkenregion,
und zwar in den allerfruchtbarsten Rinnen und Senken.

Die vorherrschenden Arten der oberen Feldschicht sind Deschampsia
caespitosa, Trollius, Alchemilla vulgaris (auch hier hauptsichlich A. glome-
rulans) und Geranium silvaticum, alle stets auf I m?konstant. Die Deckungs-
grade liegen in der Regel hoch: Deschampsia deckt zumeist 20—50 9,
Trollius und Alchemilla 30—50 %, sowie Geranium 50—60 %,. Von den
tibrigen Arten dieser Schicht sind die wichtigsten Rumex acetosa, Ranun-
culus acris und Cirsium heterophyllum, die in den meisten Siedlungen als
Quadratmeterkonstanten auftreten; die Deckungsgrade belaufen sich
gewohnlich auf 5—20 9%,. Von den selteneren Komponenten seien erwihnt
Filipendula ulmaria, Angelica archangelica und Solidago, die im allge-
meinen nur schwach decken, von denen aber besonders die zwei erst-
genannten zuweilen recht reichlich auftreten konnen.

LyGeranium silvaticum-Wiese.» 2»Geranium-Variante» der »kriuterreichen Hochstau-
denwieser. 3»Cirsium-Geranium-dng.» 4»Deschampsia caespitosa-Geranium silvaticum-
Ass.o SyGeranium silvaticum-urtemark. 8 »Geranium silvaticum-Belt.»
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Tab. 34. Geranium silvaticum—Deschampsia caespitosa-Wiese. Geranium silvaticum—Deschampsia caespitosa-Wiese derjenigen der Gera-
_ nium silvaticum-Wiese, und zwar deren Alchemilla vulgaris-Variante, nahe.
Aol slals . e s , 5 X, Der wichtigste Unterschied ist das konstante und meistens reichliche
‘ , Auftreten von Deschampsia caespitosa. Als weitere, weniger bedeutende
_ ‘ Unterschiede sei die Seltenheit solcher Arten wie Milium, Calamagrostis
Phleum alpinum . ....... ==l = Bt = =|—f==|=l—=—1——| = &—=—l=—|=t——=—] 40} 1} s9s s " " " . ..
Calamagrostis purpurea ..| 3 | —| — —| —|—|—|—| 2|——|——|—|—|—|—|—| —|—|=|—=|=|—|—| 5 | purpurea, Filipendula ulmaria und Chaerefolium sowie die oft viel grossere
Deschampsia caespitosa ..| 7—-| 6 |7 |5 |6 [40]{30|50]{40|30 15/20 15/40|40(50(60| 5| 5| 5| 5[30({20{10]|20/100 . . . . . s
D. flexuosa ............ p 00 e e e B o i R Bedeutung kleinwiichsiger Komponenten wie Polygonum viviparum,
0a Nemoralits .......... & S =} =] =TT i e S e R R e e et St O D et Dt ] . . . . .
Festuca rubra ... ..... —| —| | —| —{———|——————— |——— - 5 Viola biflora und Taraxacum croceum erwdhnt. Auch physiognomisch
Dryopteris Phegopteris. ...| 3 | —| —| —| —|—|—|—|—|——|——|——|—|—|——|—|—|—|—|——| — | erinnert die Geranium silvaticum — Deschampsia caespitosa-Wiese in hohem
Athyrium Filix femina ..|5 | —| —| —| —| 5|—| 7| 3|——|——|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—| 15 | . . n . s
Equisetum arvense ... ... —| —{5 |5 |6 [——|—|—|——|——] 5| 5 1] 1|—|10/12| 5|30|30(30(10| 55 Masse an die obengenannte Variante, doch macht die Vegetation einen
E. pralense .. ...oscss s — — —|6 | 5 |—|—|—|—|——|——|—|—|——30(30(30(30| 5| 5| H[10| 40| | g . i )
E. silvaticum. ... ........ —| —| —| - 5+|—|—|——| = —|—=—|—|—|—=|—=|—=|=|—=|—! 5|10]10| 5| 20| weniger iippigen Eindruck.
Rumex acetosa .......... —| 6 | 5+| 6—| 4 |—|—|—|—|2020(2025|10|—| 2|15 4[15{10{10(—} 5|—| 5| 65 . . . . . . .
Polygonum viviparum ....| 3 |5 |4 | 5 | 5+|—|—|—| 2| 4 5| 3 3| 5| 4|—|—|10| 3| 3| 5| 5| 3|20{10| 75 | Geranium silvaticum—Deschampsia caespitosa-Wiese bildet das an-
Trollius europaeus ...... 7-17 |7 |7 |7-]30[{30({30{30|50 60|60 40(40,30|40|60|50|50|50|50|40|40|30{20[100 | 5 v . . . . . .
Ranunculus acris .. .. . ... 4|5 |6 |6 & |—|—|—— 5 5| 5 5/20/20/20(20| 3|15/10[10|—| 3|—| 3| 70 spruchsvollste und iippigste Glied in der kontinuierlichen subarktischen
Geum rivale ............ 5 14 |—|—|—| 7| 7 3 3| 2 5|——|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—| 30 " " . . .
Filipendula uimaria .| T~ — —| 3 | —l5/80/30140|——|— ||| | 4| | || 25 Wiesenfolge: subarktische Festuca ovina-Wiese (17.0; 10.4) —» subarktische
chemilla acutidens \ | — i < 5 5 P . . . .
A. glomerulans pooee 8T T O T T|B0|M0[10|R0130150 201201 30140150110 15} 3)10160150110160}£00 Polygonum viviparum-Wiese (20.8; 14.1) — Alchemilla vulgaris—Trollius
Astragalus alpinus ...... —| — = —| & |—|—|—|—|———=—| == —|—| —| = | —=|—| — 10{15| 15 . . . . . .
Geranium silvaticum ....| 7-| 7 |7 | 7 | 7 [40(30(30(30|7060|40 60|60|60|70|30|50 /6060 60|50|50(60/60|100| europaeus-Wiese (24.4; 15.5) — Geranium silvaticum—Deschampsia caespi-
Viola biflora . ........... 6 (6|6 |7 |7 7/110{10({15/1010(15{15|—|10{20{30/50({30|50(40{60|60(60|60| 95| | . .2 . . .
Chaerefolium siivesire .| —| — 8 | —| | —|—|—|—|— = —— || tosa-Wiese (16.6; 12.8). Nach den Soziationsnamen ist (in Klammern) die
ngelica archangelica . ... — — 5+ —_———— —|20|—|—|—|—|—{10(30|—]|¢ | : . .
Trientalis europaea. .. . . .| A i B R B ot et et Durchschnittszahl der Gefisspflanzen auf 25 m? bzw. auf 1 m? in den ver-
Mpyosotis silvatica. ....... —| —| 3-| —| 8 |—|—|—|—|——|——| t|—|—|—|—|—|—=|—] 5|—|—|—| 10 . " s . s . k . s
Solidago virgaurea .. .. .. 5 | —| —| 4 |5 | 2|—| 2|t0]——|——|—|—|—|—|—|—| 2| t| 3| 4| 5| 3| 45 schiedenen Soziationen wiedergegeben. Wie ersichtlich, sind die Zahlen in
Saussurea alpina ........ 3#| = —| =] == 2l—=|—=1=—= === == — = === —|— 5 55 . « . gs . « . . .
Cirsium heterophyilum....| 6 |5 | —| 6 | 5+/20[10/10/20| 5 5| 510|—|—|—|—|20|20|20|20| 5| 5/10[10| 80| | der diirftigsten Soziation am niedrigsten, steigen dann fortlaufend, um in
Mulgedium alpinum ....| 3 | —| —| —| —|—|—|—|———|— —|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—| — s e 5 .
Taraxacum croceum. . . .. . | ——|8 |5 1|—|—| 1|——|——|—|—|—|—|—|—|—| t| 7| 3]—|10] 30 der iippigsten Gesellschaft wieder zu sinken. Der letztgenannte Umstand
Hieracium SP. .......... — —| —| —| 3| —|—|—|—|— —|— —| —|—|—| —|—| —|—|—|—|—|—|—| = 5 % .. : . " "
; , findet seine Erkldrung offenbar darin, dass die unteren Vegetationsschich-
Gesamtreichlichk. d.Moose| 6—| 6— 6 | 7—| 7 |20(20]10[10{1510[1515|20]|20{0|20[40|40140140[40[40]40140] — . . . . . . s
. ten auf der Geranium silvaticum—Deschampsia caespitosa-Wiese infolge der
Mniobryum albicans ....| —| —| —| —| W 5 . . .
Bryum veniricosum ... ... — == W tippigen Ausbildung der herrschenden oberen Feldschicht mehr oder weni-
B.capillare ............ — oz —|— W | % . - . 5 & .
Mnium orthorrhynchum ..| — —| —| —| W Anzahl der Gefdsspilanzen auf: ' ger schlecht entwickelt sind und nur verhidltnismdssig wenige konkur-
.cuspidatum  ....... .. =l = Z] W} =— .
gseugo%;kea filtszme;ztosa.. — *j w| —| — 25 m? 1 m? renzfahlge Arten aufweisen.
ium St boe o of — W —| —| — . . 5 . .
Bzﬁﬁfﬁxuﬁu...ﬁ RO R R B e (E=13s,, (M =12s In der arktischen Region kann man eine analoge Soziationsserie auf-
Plagiothecium Spp. . ... .. —| w| w|—| — =112 = 9— . . . .
ghgjgti%i{;;gm%spgalvescens w| —| — —| — stellen: arktische Festuca ovina-Wiese (21.4; 13.3) — arktische Polygonum
H° yirieim @pitn Vo viviparum-Wiese (27.1; 18.4) — Alchemilla acutidens-Wiese (31.0; 20.0) —
HCAE . vvcis svvinwiy. o e z | . . . . g » y
cpattene 1 Geranium silvaticum-Wiese (20.3; 13.9) — Chaerefolium silvestre—Angelica
. | archangelica-Wiese (14.9; 9.5). Vergleicht man die Durchschnittszahlen
S e . ' 4 25 m?2 2 (wi i
Die wichtigsten Arten der verhiltnismissig gut entwickelten unteren der Gefdsspflanzen auf 25 m? bzw. 1 m* (wieder in lflammerg “}fc_h gen
Feldschicht sind Polygonum viviparum und Viola biflora; jene ist oft, diese Soziationsnamen), kann man dieselbe Ersc;eln.gng'wie i gf,r (sju a(rj tls; en
stets auf 1 m? konstant. Polygonum deckt im allgemeinen 1—5 9, Viola Region feststellen. Auch hier zeigen die Uppigsten Glieder der Serie
zumeist 10—20 %, beide aber kénnen zuweilen auch hohere Deckungs- ‘ ein Sinken der Durchschnittszahlen.

grade erreichen (Viola sogar 40—60 %,). Equisetum arvense und E. pra-

tense kommen oft reichlich vor, von den selteneren Arten verdient noch

Taraxacum croceumn erwahnt zu werden. — Die Bodenschicht besteht fast 1. 2. VIIL 1930. Pummanki, Muotkanperd. Uppige Siedlung am Flusse unterhalb

ausschliesslich aus Brachythecium reflexum. Alle iibrigen Arten sind selten. der Klinthalde, nordlich von der Miindung des Flusses Péivajoki. Ringsumher
Wie aus dem oben Angefiihrten hervorgeht, steht die Vegetation der Birkenhaine, auf der Wiese einige vermodernde Birkenstamme.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 34):
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2. 22. VIL 1928. Pummanki, Pikku-Outa. Recht kleine Siedlung am ziemlich steilen
Ostuferhang des Flusses.
3. 20. VII. 1928. Pummanki, Pikku-Outa. Recht grosse Siedlung in einer streifen-

formigen Blosse des Birkenwaldes in der Nihe der Flussmiindung und des Meeres-
ufers.

4. 20. VIIL. 1928. Pummanki, Pikku-Outa. Recht grosse Siedlung in einer Senke am
Fusse einer Halde im Schluchttal.

5. 20. VIL. 1928. Pummanki, Pikku-Outa. Recht kleine Siedlung auf ebener Flussufer-

wiese am nordlichen Ende des Schluchttales. Wird vielleicht im Friihling leicht
iiberschwemmt.

Von der russischen Seite der Fischerhalbinsel und aus dem Tal des
Flusses Petsamonjoki fiihrt Regel (1928, Nr. 935, 986, 1126, 1129,
1131) Hochstaudenwiesen an, die mit den oben beschriebenen iiberein-
stimmen. Selbst hat Verfasser dhnliche Wiesen in Komagvaer und Krom-
vik auf der Varanger-Halbinsel beobachtet. Beriihrungspunkte mit der
fraglichen Soziation bietet auch eine von H ul t (1881, Nr. 44) in Kittili,
in der Nadelwaldregion von Kemi Lappland analysierte Geranium
silvaticum-reiche Siedlung.

Veratrum lobelianum-Wiese.

Ganz nebenbei seien hier einige Hochstaudenwiesensiedlungen be-
sprochen, in denen Veratrum lobelianum als dominierende Hauptart auf-
tritt. Veratrum kommt im Untersuchungsgebiet ausser am NE-Abhang
des Fjeldes Haminatunturi nur auf der Landenge von Muotkanperd vor,

Tab. 35. Veratrum lobelianum-Wiese.

|

o
|

—
- —
e

— 7
Veratrum lobelianum .... | 7 |70{70/70|70
Allium schoenoprasum. . . .

v, sibiricum .......... | 8 |—I—| s]—|

Calamagrostis purpurea . . 5+ 4 4{10(10 Salix phylicifolia ........ 3+ 7‘——‘~
Deschampsia caespitosa . . b |—| 3| &4|— -
Poa nemoralis .......... | 5+ 2|10{10| 4] Gesamtreichlichk. d.Moose 7160[60 6060]
Trollius europaeus ...... | 4 |—|—| 3| 4 Bryum ventricosum . ... .. 7
Geum rivale ............ | & |—| 2| 3|—| Mnium affine .......... 7
Filipendula ulmaria .... | 6—| 4| 7|/10{10|  Campylium stellatum .... | w
Geranium silvaticum . ... ‘ 5 1} 2| 4 3|  Drepanocladus uncinatus. . r
Viola biflora ............ } 6—|10(15(15|— Brachythecium reflexum .. | z
Cirsium heterophyllum. ... |4 4|—| 7\ B.erythrorrhizon . ....... 7

|

|

Anzahl der Gefasspflanzen auf:

25 m?2 1 m?
=12 JM = 8.0
\V =6—10
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Die Art wichst hier einzeln oder in Gruppen auf sehr verschiedenartigen
Standorten, hauptsichlich aber findet man sie in denjenigen feuchten
Birkenhainen, die von der siidwestlichen Ecke von Viliniemi iiber die
niedrige Landenge nach der russischen Seite hiniiberfiihren. In diesen
Birkenwaldungen findet man einige teils naturbedingte, teils aber gerodete
oder wenigstens erweiterte offene Stellen, die von hoher Hochstauden-
wiesenvegetation eingenommen werden. An den meisten dieser freien
Stellen tritt Veratrum als {iberwiegend dominierende Art auf und verleiht
durch ihre stattlichen, gelbgriinen, 1.s—2 m hohen Bliitenstinde und
durch ihre zahlreichen, etwas dunkleren, breiten Blédtter den Siedlungen
ein recht eigenartiges Aussehen. Die Vegetation nihert sich auf diesen
Flachen der Geranium silvaticum— Deschampsia caespitosa-Wiese, ist aber
zumeist reicher an Feuchtigkeitsindikatoren.

Vegetationsaufnahme (Tab. 35):

1. 27. VII. 1930. Muotkankannas, SW-Hang des Fjeldes Poroharju. Ziemlich ausge-
dehnte Siedlung in einer Birkenhainlichtung.

Subarktische Hochstaudenwiesen, in denen Veratrum lobelianum
als eine der Dominanten der oberen Feldschicht auftritt, erwdhnt Regel
(1927, Nr. 444a, 478, 491, 537) aus Ponoi. Gewisse Beriihrungspunkte
mit der oben beschriebenen Soziation zeigen die von So kol o wa (1935,
S. 29) in den Nadelwaldgebieten siidwestlich von Archangelsk studierten
»Deschampsieta veratrosa» sowie die »Veratreta albi», die A. K. Cajander
(1905, S. 40—42) von den Alluvionen am Oberlauf des Onega anfiihrt.

Chamaenerium angustifolium-Wiese.

Chamaenerium angustifolium tritt in den Hochstaudenwiesen der
Fischerhalbinsel als hédufige Komponente der Vegetation auf; solche
Siedlungen, in welchen diese Art sogar dominiert, sind jedoch recht selten.
Am hdufigsten findet man diese Wiesen auf den steilen, baumlosen Ufer-
hdngen des Flusses Pummanginjoki, vom Kongds bis zur Flussmiindung;
des weiteren kommen sie stellenweise auf trockenen Klinthalden vor
(z.B. bei Lotakallio, Pirttiniemi, Kylmédpaanpahtaat, Lintupahtaat und
Keskijoenpahtaat). In beiden Féllen ist der Standort viel trockener als
auf den Geranium silvaticum-Wiesen, zum Teil, insbesondere in den Sied-
lungen der Klinte, sogar sehr trocken. Die Unterlage besteht auf den
Uferhdngen aus Sand, auf den Klinthalden wiederum aus feinem, ver-
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Tab. 36. Chamaenerium angustifolium-Wiese.

|
1 12|34 ’ 1 ‘ 213814 ‘
| é I‘
Phleum alpinum ........ — —| —| 4 Vieia eraces osmsi i sson i 4 3 | 6
Deschampsia caespilosa . . 3+ —| —| 4 Geranium silvaticum . ... 6 b b i ==
D. flexuosa ............ 3 | —| —| —| Violabiflora ............ —| 4+ 3 | —
Poa alpigena ........... A —| — 3+| Chamaenerium anguslif. .. ‘ 7 7| 6+ 7
P.nemoralis . .ccavssvnes 3+ —| —| —| Chaerefolium silvestre .... | 4 4 — —
P.alping .:.cvsvus:avns b | —| 3| 3 Cornus suecicd .......... | b | —| —
Festuca rubra .......... 3 | 38| —| 6-| Veronica longifolia ...... | — | — —| 8
F.ovina................ — —| —| 3 Euphrasia latifolia ...... | —| — - 3| 3
Luzula campestris. ....... —| —| —| 3+ Rhunanthus groenlandicus . | 3 | 3 | — —|
Campanula rotundifolia. .. | — — — 4 |
Equiselum arvense ...... | 8+ 7 | —| —| Solidago virgaurea ...... 4|5 ‘ —| 5 |
Rumex domesticus ...... | 5+ 5+ —| —| Gnaphalium norvegicum . . ’ —| — —| 3+
R. acetosa . ::cisncssases | b+ b+| 4 | 4 Achillea millefolium ..... | 4 | 3+ 4-| 3
Stellaria nmemorum ...... 3| 4 —|  Tanacelum vulgare ...... | 34| — —| —
Dianthus superbus ...... —| —| —| 4 Tussilago farfara ........ | — 3+[ 4 | 3+
Trollius europaeus ...... A h+| & —| Saussurea alpina ........ —| —| —| 3+
Ranunculus acris ........ 5 | 5+ 4—| & 7araxacum croceum. . ... . | 4 3+ — —]
Rubus saxatilis ......... 3 —| —| Hieracium Spp. ......... | 3+ —| —| & |
Alchemilla acutidens 5+l 4 | —| — | E ‘ |
A. glomerulans T | Eine Bodenschicht fehlt. . ‘ — — — —

Anzahl der Gefasspflanzen auf:

25 m2
f M=19.0
WV =11—24

wittertem Kies, seltener aus Geroll, und entbehrt einer Humusschicht
vollig.

In den meisten Siedlungen dominiert Chamaenerium mehr oder weniger
ausschliesslich. Im Vorsommer ist die Wiese monoton dunkelgriin, nach
dem Ende des Sommers zu dagegen, nach Eintritt der Bliitezeit von
Chamaenerium gegen August, klar ziegelrot. Neben Chamaenerium sind
die wichtigsten Arten der oberen Feldschicht Deschampsia caespitosa,
Rumex acetosa, Trollius, Ranunculus acris, Alchemilla vulgaris und
Geranium silvaticum; in einigen Siedlungen sind auch Tanacetum und
Dryopteris austriaca von Bedeutung. Die wichtigsten Arten der unteren
Feldschicht wiederum sind Festuca rubra, Poa alpina, Equisetum arvense,
Vicia cracca, Solidago, Achillea millefolium und Tussilago.

In den iippigsten Siedlungen ndhert sich die Vegetation derjenigen der
Geranium silvaticum-Wiese, an trockeneren Stellen weist sie dagegen einen
selbstdndigeren Charakter auf. An Unterschieden gegeniiber der Gera-
nium silvaticum-Wiese sei erwdhnt, dass den anspruchsvollen Arten eine
verhéltnismassig geringere Bedeutung zukommt; die obere Feldschicht
ist offener, demzufolge ist der Anteil der kleineren Arten meist grosser.
Weiterhin gibt es eine recht grosse Anzahl Arten, die der Geranium silva-
ticum-Wiese fremd sind und von denen die meisten eine mehr oder weniger
trockene Unterlage kennzeichnen: Poa alpina, Festuca ovina, Equisetum
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arvense, Dianthus superbus, Rubus saxatilis, Cornus suecica, Campanula
rotundifolia, Achillea millefolium, Tanacetum, Hieracium prenanthoides u.a.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 36):

1.—2. 25. VII. 1930. Dorf Pummanki. Grosse und {ippige Siedlungen auf sandigem
Uferhang beim Gehoft Granroth.

3. 23. VII. 1927. Dorf Pummanki. Grosse und verhéltnismaéssig offene Siedlung auf
sandigem Uferhang nicht weit von der Miindung des Flusses Pummanginjoki.

4. 25. VII. 1930. Dorf Pummanki. Recht kleine Siedlung auf trockenem, sandigem
Uferhang beim Gehoft Hagman.

Von der Insel Seiland in Finnmarken fithrt Lip p maa (1927, S. 41,
Tab. II1) arktisch-alpine Chamaenerium-reiche Hochstaudenwiesen an,
die auf recht trockener Unterlage vorkommen. Im Vergleich mit den oben
erwdhnten sind sie verhdltnisméssig diirftig und ndhern sich den oligo-
trophen Athyrium Filix femina- und Dryopteris austriaca-reichen Hoch-
staudenwiesen der Fischerhalbinsel. (Man vergleiche in diesem Zusammen-
hang auch Nordhagen 1936, S. 32))

Angelica archangelica-Wiese.

Typische Chaerefolium silvestre— Angelica archangelica-Siedlungen ver-
tragen keine langandauernde Schneebedeckung. An den Steilfelsen Kivi-
aidanpahtaat, die als Ganzes betrachtet spédter ausapern als die Steil-
felsen Lintupahtaat (vgl. S. 222), kann man die Beobachtung machen, dass
die zur erwdhnten Soziation gehdérigen im allgemeinen Angelica-reicher
sind (vgl. Tab. 32). Und an allen solchen Stellen, an denen der Schnee
verhdltnismissig lange erhalten bleibt, sind reine Angelica archangelica-
Wiesen anzutreffen. Diese Soziation ist im Untersuchungsgebiet nur auf
den erwdhnten Steilfelsen beobachtet worden.

Die einzige dominierende Art der oberen Feldschicht ist Angelica
archangelica. Thr Deckungsgrad belduft sich zumeist auf 60—70 %, und
die Sprosshohe auf l..—I.s m. Von den anderen hochwiichsigen Arten
der Chaerefolium silvestre—Angelica archangelica-Wiesen sind nur Trollius
und Chaerefolium allgemein; ihre Deckungsgrade aber bleiben stets
niedrig. Dagegen kommt einigen mittelgrossen Arten, vor allem Rumex
acetosa und Ranunculus acris (in den meisten Siedlungen konstant und
bis 10 9, deckend), eine grossere Bedeutung zu.

Obwohl die obere Feldschicht keine so zusammenhéngende Laubdecke
wie auf Chaerefolium silvestre—Angelica archangelica-Wiese bildet, ist sie



236 AARNO KALELA 48.2

Tab. 37. Angelica archangelica-Wiese.

Calamagrostis purpurea ............ —
Deschampsia caespitosa ............ —_
Poa nemoralis .............. bessaa —_
Poalpinag ........................ —
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Equisetum arvense ................ —
Rumex acelosa .................... 5+
Oxyria digyna ..............ccu.... 4
Polygonum viviparum .. ............ —
Stellaria nemorum ...
Trollius europaeus . . . R
Ranunculus acris . . ... s o5 6—
Rhodiola rosea ............. s 3+
Geranium silvaticum
Viola biflora ...................... —
Chaerefolium silvestre
Angelica archangelica P
Taraxacum croceum. . ......... . 3+
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B.reflexum ...................... T
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Anzahl der Gefidsspflanzen auf:

25 m?2 1 m2
/M =12.0 SM = 8.3
\V =9—15 \V = 4—13

jedoch dicht genug, um die untere Feldschicht ganz liickenhaft werden
zu lassen. Von den Komponenten dieser Schicht ist nur Stellaria nemorum
oft konstant auf 1 m?und verhiltnisméssig reichlich (5—109). Alle
librigen treten nur spirlich auf.

Arten des Schneebodens sind zwar in der Regel anzutreffen, doch ist
ihre Bedeutung geringer als auf den spit ausapernden Trollius europaeus-
Wiesen, was wenigstens zum Teil daran liegt, dass diese kleinen und licht-
bediirftigen Arten nicht die durch Angelica hervorgerufene Beschattung
vertragen kdnnen. Physiognomisch sind die Siedlungen vollig von Angelica
beherrscht; sie bleiben wihrend der ganzen Vegetationsperiode ungefihr
gleich hellgriin. Die Vegetation bietet ein weniger lippiges Bild als die-
jenige der Chaerefolium silvestre— Angelica archangelica-Wiese.

Es gibt Ubergangsformen von der Angelica archangelica-Wiese zur
Chaerefolium silvestre— Angelica archangelica-Wiese und insbesondere zur
Ranunculus acris-Wiese. Letzteren ist Verfasser insbesondere an den
Steilfelsen Lintupahtaat, auf dem schmalen, den Klinthang umsidumenden
Streifen ebenen Geldndes zwischen der hohen Steilwand und der Schutt-
halde begegnet. Der Schnee bleibt an diesen Stellen ldnger erhalten als

—— ——
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auf den reinen Angelica archangelica-Wiesen und hilt den Boden nass;
hinzu kommt noch als effektiver Faktor das von der Steilwand unablissig
herabrinnende Wasser. Der Boden ist stets sehr steinig, so dass es zu
keiner Humusbildung kommen kann. Die Vegetation ist oft nur halb
geschlossen und steht der Angelica archangelica-Wiese sehr nahe; nur ist
die Zahl der Kkleineren Arten grisser.

Unten folgt die Analyse einer typischen Angelica archangelica-Sied-
lung (Vegetationsaufnahme 1) sowie einer Ubergangssiedlung zur Ranun-
culus acris-Wiese (Vegetationsaufnahme 2).

Vegetationsaufnahmen (Tab. 37):

1. 29. VIL. 1930. Pummanki, mittlerer Teil der Steilfelsen Kiviaidanpahtaat. Recht
grosse Siedlung auf spét ausaperndem, schattigem und sehr steinigem Hang. Weiter

unten Ranunculus acris-Wiese. v
2. 19. VIL. 1930. Pummanki, mittlerer Teil der Steilfelsen Lintupahtaat. Mehrere
Dekameter lange und einige Meter breite Siedlung an dhnlicher Stelle wie oben.

Aus dem Sarek-Gebiet fiihrt Tengwall (1920, S. 357—358) eine
»Angelica archangelica-Wiese» an, die mit der oben beschriebenen ohne
Zweifel nahe verwandt ist. Die wichtigsten Anspriiche der fraglichen
Wiesen sind »vor allem lange liegender Schnee und grosse Feuchtigkeit im
Substraty. In extremen Fillen kann die Schneedecke die Siedlungen noch
Mitte Juli bedecken. Noch ca. 300 m iiber der Waldgrenze findet man im
Sarek-Gebiet »Angelica archangelica-Wieseny. Eng an die hier besproche-
nen fennoskandischen Hochstaudenwiesen schliessen sich wahrscheinlich
gewisse von Kruuse (1911, S. 120—121, 127—128; vgl. auch Bocher
1933 a, S. 33—34 und 1933 b, S. 28—29) aus Ostgronland, vielleicht auch
einige von Jonsson (1905, S. 69) und Oskarsson (1927, S. 408)
von Island erwdhnte Angelica archangelica-reiche Gesellschaften.

Trollius europaeus-Wiese.

Geranium silvaticum-Hochstaudenwiesen findet man im Untersuchungs-
gebiet nicht auf spdt ausapernden Lokalitdten. In den meisten Féllen
scheinen sie an solchen Stellen durch die Trollius europaeus-Hochstauden-
wiese ersetzt zu sein. Die in Frage stehende Soziation ist im Gebiet selten.
Man findet sie an ndhrstoffreichen Klinthalden auf der Halbinsel Pum-
manginniemi (Lintupahtaat, Mustakallio, Kiviaidanpahtaat, insbesondere
am Nordende der letzteren). Der Schnee verldsst diese Standorte erst
gegen Ende Juni, stellenweise sogar noch spéter. Die Unterlage ist feuchter
als auf der Geranium silvaticum-Wiese, jedoch nicht so feucht wie auf der
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Tab. 38. Trollius europaeus-Wiesc.
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Fissidens osmundoides ...
Bryum ventricosum ......
Mnium orthorrhynchum ..
Philonotis tomentella . ...
Bartramia ityphylla . . .. ..
Campylium stellatum . ...
Drepanocladus uncinatus. .
D. intermedius ..........
Brachythecium reflexum ..
Polytrichum alpinum ....

Anzahl der Gefasspflanzen auf:

25 m2 1 m2

/M =23.3 /M =133
\V = {17—28 \V = 5—18
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Angelica archangelica-Wiese; im Vorsommer kann, besonders an Schmelz-
wasserbichen, die Feuchtigkeit der meist gut entwickelten Humusschicht
recht betrichtlich sein. Die Siedlungen sind im allgemeinen klein, oft
schmal streifenférmig.
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Die obere Feldschicht wird zur Hauptsache von Trollius europaeus
allein gebildet; ihr Deckungsgrad wechselt zwischen 40 und 609%,. Von
den i{ibrigen hochwiichsigen Feldschichtkomponenten der Geranium silva-
ticum-Wiese hat keine einzige nennenswertere Bedeutung. Entweder
fehlen sie vollig oder sind nur durch einzelne Individuen vertreten. Dagegen
findet man einige mittelgrosse Arten in recht grosser Zahl, insbesondere
in solchen Siedlungen, wo Trollius aus irgendeinem Grunde spérlicher vor-
kommt. Die wichtigsten dieser Arten sind Rumex acetosa, Ranunculus
acris, Alchemilla vulgaris und Solidago.

Die untere Feldschicht ist recht gut entwickelt. Die wichtigsten Arten
sind Oxyria und Viola biflora, die betrichtliche Deckungsgrade erreichen
konnen. Bemerkenswerte Komponenten sind in vielen Siedlungen des
weiteren Anthoxanthum, Deschampsia flexuosa, Polygonum viviparum
und Taraxacum croceum. Unter den Arten dieser Schicht gibt es viele
fiir spit ausapernde Lokalititen charakteristische Arten, obwohl nur
einige von ihnen hiufig sind und héhere Deckungsgrade erreichen. Mehrere
dieser Schneebodenartén sind eutroph und kalkhold; vor allem sei die
grosse Bedeutung von Oxyria hervorgehoben.

Die Vegetation ist artenreicher, macht aber einen xerophileren Ein-
druck und ist weniger iippig als auf der Angelica archangelica-Wiese. Die
Sprosshéhe von Trollius betragt zumeist 50—70 cm, seltener 30—40 cm.
Die Art bliiht im allgemeinen reichlich (die Bliiten stehen dichter als auf
den subarktischen Trollius-reichen Wiesen) und ruft durch ihre grossen
Bliiten und tiefgriinen Blétter einen prachtigen Anblick hervor. Die
Trollblume beginnt erst in den ersten Julitagen zu bliihen, dafiir dauert
aber ihre Bliitezeit bis in den August, also spdter als auf den iibrigen
Wiesen der Fischerhalbinsel.

Unten folgen die Analysen zweier typischen Trollius europaeus-Hoch-
staudenwiesen (Vegetationsaufnahmen 2 und 3) sowie einer Siedlung,
die eine Zwischenform zwischen Geranium silvaticum-Hochstaudenwiese
und Trollius europaeus-Hochstaudenwiese darstellt (Vegetationsauf-
nahme 1).

Vegetationsaufnahmen (Tab. 38):

1. 20. VIIL 1928. Pummanki, Pikku-Outa. Recht kleine Siedlung auf ziemlich nied-
riger Klinthalde nordlich von der Miindung des Flusses Pikku-Oudanjoki. Auf Kies-
boden nur 6—7 cm frischer Humus.

2. 20. VIL 1930. Stcilfelsen Lintupahtaat zudusserst auf der Halbinsel Pummangin-
niemi. Recht kleine Siedlung an schattiger Klinthalde in einem Zirkustal.

3. 29. VII. 1930. Pummanki, Siidende der Steilfelsen Kiviaidanpahtaat. Grosse Sied-
lung in einer steinigen, spét ausapernden Senke des steilen Schieferhanges.
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Tengwall (1920, S. 356) unterscheidet von seiner »krduterreichen
Hochstaudenwiese» des Sarek-Gebietes eine »Trollius-Variantey, die vielleicht
mit den hier beschriebenen Trollius europaeus-Wiesen verwandte Sied-
lungen umfasst. Eine Vegetationsanalyse teilt er indessen nicht mit,
weshalb sich ein ndherer Vergleich nicht anstellen lésst.

Oligotrophe Hochstaudenwiesen.

Die Vegetation trigt ein anspruchsioses oder beinahe oligotrophes Ge-
prige. Uber die floristischen Unterschiede den eutrophen Hochstaudenwie-
sen gegeniiber wurde vorhin schon das Wichtigste angefiihrt. Die Durch-
schnittszahl der Gefdsspflanzen betrdgt 13.s auf 25 m? und 8.9 auf 1 m=.

Die Unterlage ist nédhrstoff- und vor allem kalkdrmer als in den eutro-
phen Hochstaudenwiesen; die Bodenfeuchtigkeit variiert einigermassen
in den verschiedenen Soziationen. Die oligotrophen Hochstaudenwiesen
sind teils friih ausapernd, teils kommen sie dagegen auf Lokalititen vor,
die erst spdter im Sommer schneefrei werden.

Athyrium Filix femina-Wiese, Athyrium Filix femina— Mulgedium alpinum-
Wiese und Mulgedium alpinum-Wiese.

Die oben erwdhnten drei Soziationen stehen einander sowohl 6kologisch
als floristisch sehr nahe und werden im folgenden gemeinsam behandelt.
Die Siedlungen kommen in Lichtungen (diese teils urspriinglich, teils
durch Rodung entstanden) inmitten subarktischer Birkenwildern sowie
an den allergeschiitztesten Stellen der baumlosen arktischen Region vor.
Sie machen Anspruch auf eine ziemlich fruchtbare Unterlage, begniigen
sich jedoch offenbar mit einer magereren als die Geranium silvaticum- und
die Chaerefolium silvestre— Angelica archangelica-Wiesen. Hinsichtlich der
Bodenfeuchtigkeit kommen ihre Forderungen ungefdhr derjenigen der
letztgenannten Soziation gleich. Die Siedlungen werden ohne Ausnahme
frith schneefrei.

Die wichtigsten Arten der oberen Feldschicht sind Milium, Calama-
grostis purpurea, Athyrium Filix femina, Dryopteris austriaca, Rumex
acetosa, Ranunculus acris, Geranium silvaticum, Chamaenerium und
Mulgedium. Diejenigen der unteren Feldschicht wiederum: Dryopteris
Linnaeana, Stellaria nemorum, Viola biflora, Cornus suecica, Trientalis
und Solidago. Das anspruchsvolle Artenelement der eutrophen Hoch-
staudenwiesen ist noch ziemlich gut vertreten, das oligotrophe Element
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seinerseits nicht so vorherrschend wie in den Dryepteris austriaca- und
Calamagrostis purpurea-Wiesen. Die Vegetation der Feldschicht macht
einen mesotrophen Eindruck. Den Hauptbestandteil der Bodenschicht
— falls diese iiberhaupt vorhanden ist — bildet auch in diesen Soziationen
Brachythecium reflexum. Die iibrigen Arten sind selten, zum Hauptteil
hydrophil und recht anspruchslos.

Reine Athyrium Filix femina-Wiese ist die seltenste unter denin Frage
stehenden Soziationen. Man findet sie an vielen Stellen an den Klint-
hangen der Halbinsel Pummanginniemi sowie als subarktische Wiesen
stellenweise auf den mit Birkenwidldern bewachsenen Hangen der Fjelde
Kiviaidantunturi (Rinnekenttd), Kalnjargoaivi (Valasniemi) und Paalu-
tunturi (Pirttiniemi). Athyrium tritt in diesen Siedlungen in voller Domi-
nanz auf (Deckungsgrad auf 1 m* 70—100 9,); die Art erreicht eine Hohe
von I—1.5s m und verleiht den Wiesen eine schone tiefgriine Farbe. Die
librige Vegetation, insbesondere die Untervegetation, ist in den meisten
Fadllen sehr diirftig. Die Athyrium-Bestdnde sind denn auch die reinsten
aller Hochstaudenwiesensiedlungen des Untersuchungsgebiets. Die Moose
fehlen zumeist voéllig, und der Boden wird von verwesenden Farnresten
bedeckt.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 39):
1. 28. VII. 1930. Pummanki, Kiviaidanpahtaat. Recht grosse Siedlung im unteren
Teil einer steinigen Halde am Nordende der Steilfelsen.
2. 2. VIIIL. 1929. Dorf Maattivuono. Recht grosse Siedlung am Bachlauf eines Terras-

senhanges oberhalb des Gehoftes Lassi. Ringsumher farnreiches Weidengebiisch.
Die urspriingliche offene Flache ist offenbar durch Rodung erweitert worden.

Die reinen Mulgedium alpinum-Wiesen sind am hdaufigsten in der
Birkenregion des Flusses Pummanginjoki (Uferhdnge des genannten
Flusses, Syvdkuru, Kuivakuru, E- und SE-Hénge des Fjeldes Snddve-
tunturi, Perdhamina). Des weiteren ist Verfasser hierher gehorigen Sied-
lungen an den Klintfelsen von Pummanginniemi sowie im Bereich der
subarktischen Gebiete beim Dorfe Maattivuono und am W-Hang des
Fjeldes Sterkoaivi begegnet. Mulgedium dominiert in diesen Siedlungen
zwar vollig (Deckungsgrad auf 1 m?60—70 95), steht aber nicht so dicht und
ruft auch keine so starke Beschattung hervor wie Athyrium. Der Begleit-
artenbestand, insbesondere die untere Feldschicht, erhdlt dadurch Moglich-
keiten zu einer reicheren Entwicklung als in den Athyrium Filix femina-
Bestdnden. Im Vorsommer ist die Farbe der Wiese ein dusserst charakteri-
stisches frisches Griin. Anfang August tritt Mulgedium in Bliite und ver-
leiht dann durch ihre 1.s m hohen und sogar noch héheren, reichlichen
Bliitenstinde den Siedlungen eine dusserst prachtige, blaubunte Fiarbung.

16
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ger

des

In der Physiog-
Eben-

Recht kleine Siedlung an ziemlich
Zwei recht kleine Siedlungen an

Die beiden dominierenden

Recht grosse Siedlung auf abschiissigem,
Die Vegetation weist Biiltenbildung auf.
Recht kleine Siedlung an einem Bachlauf
Grosse Siedlung an steiniger Halde
auch Taf. VIII, Fig. 4)

115; vgl.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 39):
Vegetationsaufnahmen (Tab. 39):

Pummanki, Snidvepahtaat.
Pummanki, Snaivetunturi.

15. VII. 1920.

demselben Abhang wie Siedlung Nr. 3.
Auf der Insel Seiland in Finnmarken hat Lippmaa (1927, S. 42,

Ob es Unterschiede in den dkologischen Forderungen der oben behan-
Taf. 1V) eine arktisch-alpine Mulgedium alpinum—Athyrium Filix femina-
Hochstaudenwiese analysiert, die floristisch den entsprechenden Wiesen
der Fischerhalbinsel auffallend dhnlich ist. Vom Fjelde Hamrafjillet in

Die Athyrium Filix femina—Mulgedium alpinum-Wiesen sind hiufi
delten Soziationen gibt, hat Verfasser nicht klarlegen konnen.

als die beiden oben erwihnten Soziationen und in denselben Teilen

steiler und steiniger Halde im mittleren Teil der Steilfelsen. Ringsumher stehen
Untersuchungsgebietes wie sie zu finden.

Birken und Weidenbiische in kleinen Gruppen.
im unteren Teil des Fjeldhanges am Eingang einer Talschlucht.

feuchtem Boden NW vom Gehoft Regina.

Die Siedlung liegt inmitten Weidengebiisch.
4. 4. VIII. 1929. Maattivuono, Sterkoaivi.
5. 28. VII. 1930. Pummanki, Kiviaidanpahtaat.

nomie der Siedlungen macht sich, insbesondere im Vorsommer, Athyrium
am Nordende der Steilfelsen.

deutlicher geltend, gegen Ende des Sommers kommt dagegen auch Mul-
gedium eine erhebliche Bedeutung zu.

der Soziationen auch im Lichte eines grésseren Materials bestehen wiirden.
subalpine Hochstaudenwiesen mit Mulgedium alpinum als einziger Domi-
nante der oberen Feldschicht, teilt aber leider keine nihere Vegetations-

Mulgedium alpinum—Chamaenerium angustifolium-Siedlung. Aus Dalarne
analyse mit.

Harjedalen beschreibt Bir g er (1908, S. 116) eine recht {ippige subalpine
erwihnt Samuelsson (1917, S.

so gleichmissig verteilt, dass beide auf den meisten Quadratmetern zu
sowenig wagt er sich dariiber zu dussern, inwieweit die in den Vegetations-
aufnahmen festzustellenden Unterschiede in der Artenzusammensetzung

Arten wechseln horizontal miteinander ab, stehen aber im allgemeinen
finden sind; bald ist die eine, bald die andere reichlicher.

3. 15. VII. 1929. Pummanki, Sniivetunturi.

6. 23. VII. 1930.
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Dryopteris austriaca-Wiese.

Dryopteris austriaca kann als wichtiger Bestandteil der Athyrium
Filix femina—Mulgedium alpinum-Wiese und sogar der Chaerefolium sil-
vestre— Angelica archangelica-Wiese auftreten; das Hauptvorkommen der
Art liegt jedoch ausserhalb dieser Soziationen. Diejenigen Siedlungen,
die durch diese Art ihr Geprége erhalten, weisen einen recht selbstédndigen
Charakter auf.

Dryopteris austriaca-Wiesen findet man in erster Linie an den Halden
der Klintfelsen und in Felsenschluchten; zumeist sind die Siedlungen
verhéltnismaissig klein, doch kdnnen sie oft auch eine recht betréchtliche
Grosse erreichen. Sie kommen in allen Teilen der Fischerhalbinsel vor,
sogar in den Gegenden von Vaitolahti und Kervanto, wo die allermeisten
Hochstaudenwiesen vollig fehlen. Die Siedlungen treten hauptsdchlich
auf ndhrstoffarmeren, hérteren Sedimentarten auf, und die Unterlage ist
infolge der trdgeren Verwitterung sehr steinig. An Steilfelsen mit nédhr-
stoffreicherem Gestein sind die Dryopteris austriaca-Siedlungen selten;
man findet sie an Stellen, vor allem im unteren Teil der Halde und auf
dem vorgelagerten ebenen Geldnde, wo als Verwitterungsprodukt grobes
Gestein auftritt, wahrend die feineren Bestandteile des Bodens fast vollig
fehlen. Der Standboden ist frisch, selten feucht. In den Siedlungen der
Felsschluchten und in den unteren Teilen der Hdnge kann der Schnee
etwas ldnger als gewéhnlich erhalten bleiben. Hier und da (z.B. auf den
Fjelden Isotunturi und Kaukastunturi, in Véliniemi, Haminanperd u.a.)
kann man Dryopteris austriaca-Siedlungen in grosseren und kleineren
Senken der Heidetundra finden; letztere besteht zumeist aus schwach
vermoorter, etwas reisermoorartiger moosreicher Empetrum nigrum-
Tundra (Vegetationsaufnahme 8). Diese Siedlungen sind oft schmal und
streifenférmig (sie folgen genau dem Verlauf der Senken) sowie meist von
geringer Fldchenausdehnung; auf den Inseln Heindsaaret, wo derartige
Siedlungen ziemlich hdufig anzutreffen sind, konnen sie indessen eine
recht betrdchtliche Grosse (0.2s ha und mehr) erreichen.

Dryopteris austriaca bildet in gleichmdssigen Abstdnden grosse,
70—120 cm hohe Wedelgruppen, die grossere oder Kkleinere Fldchen
zwischen sich offenlassen. Der Deckungsgrad auf 1 m? liegt in der Regel
bei 60—70 9,, selten bei 40—50 9, noch seltener aber werden Werte von
90—100 9, erreicht. Die Physiognomie der Siedlungen wird ganz durch
diese Art bestimmt, die ihnen eine leicht kenntliche hellgriine Farbung
verleiht.

Von den iibrigen Arten der oberen Feldschicht ist nur Rumex acetosa
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in den meisten Siedlungen auf 1 m? konstant; ihr Deckungsgrad belduft sich
zumeist auf 5—10 9,. In vielen Siedlungen konstant, jedoch verhiltnis-
mdssig schwach deckend, sind des weiteren noch Calamagrostis purpurea
und Chamaenerium. Die iibrigen Arten treten mehr oder weniger zuféllig
auf. Die untere Feldschicht ist im allgemeinen verhdltnisméssig gut ent-
wickelt. In den meisten Siedlungen konstant sind Deschampsia flexuosa,
Trientalis und Solidago, in vielen Siedlungen noch Cornus suecica und,
namentlich in den Tundrasenken, Rubus chamaemorus. Die Deckungsgrade
samtlicher Arten sind jedoch gering (1—5 9,); nur Deschampsia und
Cornus konnen zuweilen reichlicher auftreten und Deckungsgrade von
20—30 9, erreichen.

Das anspruchsvolle Artenelement ist noch viel schwécher vertreten
als auf den Athyrium Filix femina- und Mulgedium alpinum-reichen Hoch-
staudenwiesen. Ganz umgekehrt verhdlt sich das fiir die Untergruppe
charakteristische, oligotrophe Artenelement; viele dieser Arten gehdren,
wie aus dem oben Angefiihrten hervorgeht, in den Dryopteris austriaca-
Wiesen zu den wichtigsten Komponenten der Feldschicht. Spdte Schnee-
bedeckung vertragende Arten sind anzutreffen, obwohl zumeist ganz
vereinzelt hier und da in den Siedlungen.

Die Bodenschicht fehlt normalerweise, da, wie auch in den Athyrium
Filix femina-Bestinden, die auf dem Boden liegenden, erst spdt ver-
wesenden braunen Blattreste aus der vorhergehenden Vegetationsperiode
die Entwicklung jener verhindern. Manchmal kann man jedoch, vorzugs-
weise auf Steinen, Moose finden; als vorherrschende Art tritt nach wie
vor Brachythecium reflexum auf.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 40):

1. 30. VII. 1930. Pummanki, Snddvepahtaat. Recht grosse Siedlung im Steingerdll
einer talschluchtartigen Erweiterung des Klinthanges.

2. 2. VIIIL. 1930. Pummanki, nordliches Ende der Steilfelsen Lintupahtaat. Grosse
Siedlung auf ebenem Geréllboden am Fusse der Klinthalde. Nebenan Cornus-
Siedlungen.

3. 9. VIIL. 1930. Pummanki, siidliches Ende der Steilfelsen Lintupahtaat. Mehr als
gewdohnlich tippige, aber recht kleine Siedlung im unteren Teil der Klinthalde.

4. 28. VII. 1930. Pummanki, mittlerer Teil der Steilfelsen Kiviaidanpahtaat. Von
Weidengebiisch teilweise unterbrochene Siedlung im gerdllbedeckten unteren Teil
der Klinthalde.

. 30. VII. 1930. Pummanki, Snadvepahtaat. Mehr als gewdhnlich iippige Siedlung
unweit Nr. 1.

6. 23. VIIL. 1934. Liinahamari am Petsamofjord. Eine lange, schmale Siedlung am
Fusse eines steilen Abhanges in der alpinen Region des Fjeldes Purojdrventunturi.

7. 23. VII. 1934. Liinahamari am Petsamofjord. Eine weite Siedlung in einer Tal-
schlucht auf demselben Fjelde wie Nr. 7, gleich oberhalb der Birkenwaldgrenze.

o
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o) sl - R ) o [ e e e G e e S I O 8. 12. VIL 1928. Insel Iso Heinisaari. Sehr grosse Siedlung in einer Senke der moos-
TTTTT1 l‘“%l“"l M =TT 1=171T TT1TT= 1 re.i.chen L?mpetrum nigru'm-Tu{ldraim"sﬁdfjstli.chen Teil der "Insel. Der Boden ist .mit
RN IR I Bul'.ten q.lchf:. bes?tzt, die Z'vvlschenraume zwischen den Biilten mehr oder weniger

- IR ENNEEE streifenformig, die Vegetation trotzdem recht homogen.

} } }oz =cz= : ::; :l: : : : : {ll :,‘= :“l ]m{ ll : : : : }E : Mit den oben beschriebenen iibereinstimmende arktisch-alpine Hoch-
TTT1=TT I=a~1=11rrr=r=irre=i=rrr riries 1 staudenwiesen hat Verfasser mancherorts auf den Fjelden am Petsamo-

| I |l|:| l I:El I:“ [T T L T 1, . fjord (die Vegetationsaufnahmen 6—7 stammen aus diesem Gebiete) und-

. t : {m ll*: : }"Ell :h:: } } } :T:::l :l; }:l IR l z ~=T Kjofjord (Ostfinnmarken) sowie zwischen Kiberg und Vardd auf der
ISR |b§ EIRRRRARE |§Mm1 l"’} } } : { Il : : l § @.Eam Val.ranger-Halbinsel beobachtet. D ah1 (1930, S. 224) beschreibt @hnliche
ST =2 T T T == T 25_:‘? Wiesen von der Insel Kongsdya in Ostfinnmarken und Kalliola
STl 1= = === - s &8 (1932, S. 61) von den Fjelden Petsamontunturit. Nach dem letzterwdhnten

- R R R R RN EEER: Forscher (1939, S. 169—170) ist die Soziation auf den Binnenlandfjelden

= 1 l‘;l l l:il !:l NN |:I [r=isrir =rme s e von Finnisch-Lappland bedeutend seltener als an der Eismeerkiiste.

‘| :Hl{:” ||§HSH:HJ‘J’I‘IH:LT}:‘I” HHl 2| %‘é;T Die von Resvoll-Holmsen (1920, S. 104) aus dem kontinentalen

L R RS T T L e = o T T FE Siidnorwegen erwihnten »Aspidium spinulosuny-Wiesen sind auch mit

1 RN E NI 2 = der fraglichen nordfennoskandischen Soziation verwandt (vgl. auch

1 RSN R TTRTTR o Nordhagen 1936, S. 52).

! LEr=trrr ittt |

g L=t rrgrr=rrrf=rrrefrrrrer=rrt e |

| < ==t IR rg==g=e i | Athyrium alpestre-Wiese.

g Lhr=rrrr rretrerrrrrerrerers=eerrer et | : ot : P i

| T T Tl = = T =T === 11T 11111 | Diese Soziation kann gewissermassen als ein dhnliches Gegenstiick

| IR IR der farnreichen Hochstaudenwiesen (in erster Linie der Dryopteris austriaca-
FTrrr=tr trgtrrrrrr=errresrieserrrr 11l Wiese) auf spdt ausapernden Lokalitdten angesehen werden, wie es die
LTille=l | I%I =1 l Lt i=ilg=I=rit i | Angelica archangelica-Wiese im Verhéltnis zur Chaerefolium silvestre—

i : : {l }l{ { :l:lll H{ h’ u% Hll “:l ‘ ll { ‘| |! | { |I |+ % :{ } ; Angeljca archangelica-Wiese und Qie Trollius europaeus-Wiese im Ver-

= T To o T wac LTI T T T T 1T lm\<T:‘ T ‘T “: T T haltnis zur Geranium silvaticum-Wiese ist.

- TToEod 1T Jom ] low lond lotdoveienel 1T oldsll < 1T 1 Die Athyrium alpestre-Wiesen sind auf der Fischerhalbinsel bis zum
= el 1 1ol ] <ol ol ol 11 1blml 1 1d [ bdom ol | le & “EE = nordlichsten Vaitolahti hiufig. Sie treten nur auf spat ausapernden Stand-

P [ TTalole Tom 1 10T 11 Twed ] Too ldeme 1T 111 1= T 1171 | orten und hauptsichlich nur auf magerer, kalkarmer Unterlage auf. Die

B T TaTele Il TETTTTATT T TS T T2l T I 1T 10T Vegetation der Umgebung besteht normalerwiese aus anspruchslosen

| - I_ |. l_ I. IJm l' c:_lﬁ I. I.L'\ E_ l‘ 1.31 LT TaL L T Schneebodengesellschaften (Deschampsia flexuosa-, Deschampsia flexuosa—
R §'§ iicizii; ghiel @ g Anthoxanthum odoratum-, Salix herbacea-, Sibbaldia procumbens-Sied-
§: e o it P B iiigigi 1iiilE oeBl o lungen). Athyrium bildet, insbesondere in den auf den Schneebdden so
SUIRB I 2lleS i il SEeg 8 i, &8 3k : . : L. .
g:i88::, B :3E: 8238 Sd88 e 5 g8 ¢ s hiaufig vorkommenden kleinen Schmelzwasserravinen ebenso wie in klei-
Tgg38 i i§ S5 §§g 1553 '352% 3§§§§§ . 1izSE 4 FSE nen Senken und am Fusse von Hingen wenig umfangreiche, sehr oft schmal
£280° a8 33'§§30833§§§-Ss"’ggs“’éga; -;‘sﬁa S £33 ¢ . . . .. .
858558 BEeR §§§§,§§§:‘g§“,§§§§ gggss Doy :gs’é 2 S8¢ strelfgnformlge Siedlungen. Blswel'len fmde.t man an Stelle von geschlqsse-
§E§§§§:§ §§§§§§E-§§3§§§§§§§85§ Eg%.g D 3g g§§ 2 532 nen Siedlungen nur mehr oder weniger vereinzelte Gruppen von Athyrium.
23355838 §5 §§§§§§§§§§§E§§§§,§§§§§§g 25838 £ £3E 3 In der oberen Feldschicht ist Athyrium alpestre die einzige Dominante.
TESSESES RNoSSI3SSSISSSASSisESSiSt S8R 8 BES 2 Sie bildet kleine, niedrige (40—60 cm hohe) Gruppen, die mehr oder weni-

ger dicht stehen (Deckungsgrad 70—100 %), und verleiht durch ihre
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Tab. 41. Athyrium alpestre-Wiese.
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grossen Farnwedel den Siedlungen ein von der Umgebung sich abhebendes
Aussehen. Von den iibrigen Arten dieser Schicht ist nur mittelgrosse
Rumex acetosa fast ausnahmslos zu finden, sehr oft konstant, aber zumeist
schwach deckend. Alle anderen treten ganz sporadisch und immer nur
vereinzelt auf.

Die untere Feldschicht ist stets schwach entwickelt. Viola biflora
diirfte die einzige Art sein, die in gewissen Siedlungen etwas reichlicher
auftritt. Von den iibrigen Arten sind Deschampsia flexuosa und Trientalis
am héufigsten. Schneebodenarten kommen zwar vor, sind aber von Keiner
Bedeutung; im Gegensatz zu den spdt ausapernden eutrophen Hoch-
staudenwiesen sind in den Athyrium alpestre-Siedlungen nur anspruchs-
lose Arten vertreten (man beachte vor allem das vollige Fehlen von Oxyrial).
Die Bodenschicht fehlt fast ausnahmslos véllig; hochstens konnen verein-
zelte Individuen von Brachythecium reflexum zu finden sein.

Wie aus dem Obigen hervorgeht, sind die Athyrium alpestre-Siedlungen
hochgradig rein. Wie Nordhagen (1928, S. 339) hervorhebt, riihrt
dieser Umstand offenbar zum Teil von der Beschattung durch den Farn,
zum Teil von dem das Aufkommen anderer Arten verhindernden Auf-
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treten der langsam verwesenden Farnblattreste her. Die Erscheinung ist
allen farnreichen Wiesen gemeinsam, ist aber in den Athyrium alpestre-
Siedlungen ganz besonders auffallend. Physiognomisch erinnern die Sied-
lungen am ehesten an reine Athyrium Filix femina-Bestidnde, sind aber
niedriger, zierlicher und heller griin.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 41):

1. 22. VIL. 1929. Pummanki, Kuivatunturi, Syvikuru. Kleine streifenformige Sied-
lung am Fusse eirer spat ausapernden Halde.

2. 21. VIL. 1929. Pummanki, westlicher Abhang des Fjeldes Kiviaidantunturi. Nur
etwa 10 m2 grosse Siedlung in einer flachen Senke auf Schneeboden.

3. 28. VII. 1928. Pummanki, westlicher Abhang des Fjeldes Kiviaidantunturi. Lange,
schmale und unterbrochene Siedlung in einer Schmelzwasserravine einer Talschlucht
nordlich von Rinnekentta.

4. 31. VIIL. 1928. . Pummanki, Talschlucht zwischen den Fjelden Kuiva- und Hamina-
tunturi. Nur etwa 15 m?2 grosse Siedlung in einer kleinen Senke mitten in einer
Salix herbacea-Schneebodensiedlung. Extremer als gewdhnlich.

5. 23. VII. 1934. Liinahamari am Petsamofjord. Eine etwa 40 m2 messende Siedlung
auf Schneeboden am Nordabhang des Fjeldes Siebruoaivi.

Hédyrén (1927, S. 9 und 1928, S. 38) hat schon friiher iiber das Vor-
kommen von Athyrium alpestre-Wiesen auf der Fischerhalbinsel berichtet.
Diese Soziation ist offenbar in der alpinen Stufe der fennoskandischen
Fjeldgebiete weit verbreitet; ihre beste Ausbildung diirfte sie in den
Urgebirgsgegenden mit maritimem Klima erreichen (vgl. Nordhagen
1936, S. 51). In der Literatur wird sie angegeben: von der Festlandkiiste
und aus dem Binnenlande von Petsamo, von den Granulitfjelden von
Inari und Utsjoki sowie aus dem Pallas—OQunas-Gebiet (Kalliola 1932,
S. 60—611; 1939, S. 168—1692% Soyrinki 1938, S. 39—403), aus Torne
Lappland (Fries 1913, S. 1134), aus dem Sarek-Gebiet (Tengwall
1920, S. 359—3603), aus Jamtland und Hirjedalen (Henning 1889,
S.24 und Smith 1920, S. 76—77), aus Dalarne (Samuelsson
1917, S. 191—1925), aus dem Sylene-Gebiet (Nordhagen 1928, S.339
—343 %), aus den Fylkern Rogaland, Hordaland, Sogn og Fjordane sowie
More (Nordhagen 1936, S. 51—52, Beil. 1, Nr. XII2), von den Fjel-
den im kontinentalen Siidnorwegen (Resvoll-Holmsen 1920,
S. 104, 116—1187 und 1932, S. 287).

Die oOkologischen Anspriiche der Soziation scheinen in allen unter-
suchten Gebieten dieselben zu sein; dasselbe gilt fiir die Art des Auf-

L wAthyrium alpestre-Krautwiese. 2»Athyrium alpestre-Soziation.» 3 »Athyrium
alpestre-Wiese.» 4 »Phegopteris alpestris-Wiese.» 3 » Athyrium alpestre-Moosheide.» & » Athy-
rium alpestre-Ass.» 7 »Athyrium alpestre-urtemark.»
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tretens und fiir die Physiognomie der Siedlungen. Ebenso wird die auf-
fallende Arten- und Individuenarmut? der Wiesen sowie die von Siedlung
zu Siedlung variierende Zusammensetzung des Begleitartenbestandes von
den meisten Forschern ausdriicklich betont.

Im Hinblick auf die oben gedusserte Behauptung, dass die Athyrium
alpestre-Wiesen gewissermassen die. anderen Grossfarnsoziationen auf
spatausapernden Standorten ersetzen, sei erwdhnt, dass Kalliola
(I.c.), Norman (1900, S. 1397) und Resvoll-Holmsen (1920,
S. 104, 117) iiber Hochstaudenwiesen berichten, in denen Athyrium
alpestre und Dryopteris austriaca gleichzeitig dominieren. Derartige
Siedlungen hat Verfasser auf der Fischerhalbinsel nicht angetroffen.

Calamagrostis purpurea-Wiese.

Zum Schluss sei noch eine Soziation erortert, in der der fiir die Hoch-
staudenwiesen so charakteristische Bau der Feldschicht schon beinahe
vollig verwischt ist. Diese Calamagrostis purpurea-Wiesen sind auf der
Fischerhalbinsel selten (am Siidende der Steilfelsen Lintupahtaat, auf den
Fjelden Paalutunturi, Alegoaivi, Haminatunturi, Kuivatunturi, Snédave-
tunturi, Klupuniementunturi usw.). Sie kommen immer auf kalkarmen
Gesteinsarten zusammen mit moosreicher Vaccinium myrtillus-Tundra und
Cornus suecica-Wiesen vor und sind stets von geringer Flichenausdehnung.
Der Schnee verldsst die Siedlungen ungefdhr gleichzeitig oder héufiger
noch etwas spater als die genannten Pflanzengesellschaften; die Calama-
grostis purpurea-Wiesen vertragen jedoch nicht eine so langandauernde
Schneebedeckung wie die Athyrium alpestre-Wiesen und die Schneeboden-
wiesen (Deschampsia flexuosa-, Sibbaldia-Wiesen u.a.). Die Unterlage
diirfte ndhrstoffreicher als in den Cornus suecica-Wiesen sein und bleibt
wahrend der Vegetationsperiode verhdltnisméssig frisch.

Leider besitzt Verfasser nur eine einzige Vegetationsaufnahme von
der Fischerhalbinsel; dafiir werden in Tab. 42 drei Analysen aus der Gegend
von Liinahamari—Nurmensitti an der Miindung des Petsamofjordes
wiedergegeben. In dieser Gegend sind die Calamagrostis purpurea-Wiesen
hdufig und die Vegetation in aller Hauptsache derjenigen auf der Fischer-
halbinsel dhnlich.

Die obere Feldschicht ist mehr oder weniger licht mit Calamagrostis
purpurea als einziger dominierender Art. Sie ist zum grossten Teil steril,

1 Am besten vertreten ist die Begleitflora in den von Nordhagen (1936, Lc.)
in Geiranger analysierten Siedlungen.
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Tab. 42. Calamagrostis purpurea-Wiese.
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Anthoxanthum odoratum .. ..
Phleum alpinum ...........
Agrostis borealis ............
Calamagrostis purpurea .....
Deschampsia flexuosa .......
Poa alpigena ..............
Festuca rubra ..............
Carex Lachenalii
C. brunnescens .. .
C.rigida ........ccvuuuenn
Luzula campestris ..........
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Dryopteris Phegopteris....... —_
D. Linnaeana ............. 3
Rumex acetos@ ............. 5
Polygonum viviparum ...... —_
Cerastium caespit. *alpestre . .
Melandrium dioecum ........ 3
Trollius europaeus .......... o
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Rubus chamaemorus ........ —
Alchemilla acutidens\ - 3
A. glomerulans g
Geranium silvaticum ........ h—
Viola biflora .............. =
Chamaenerium angustifolium. 5
Cornus suecic@ ............. 5+
Pyrola minor .............. —_
Trientalis europaea ......... 5
Euphrasia latifolia .......... —
Rhinanthus groenlandicus . ... 4
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etwa 60—100 cm hoch und verleiht der Wiese ein hellgriines, etwas trocke-
nes Geprige; ihr Deckungsgrad variiert zwischen 50 und 70 %,. Andere
fiir die Hochstaudenwiesen charakteristische hochwiichsige Arten (Melan-
drium dioecum, Geranium silvaticum, Chamaenerium u.a.) treten nur ganz
sporadisch auf.

Wegen der schwachen Bedeckung der oberen Feldschicht sind die
mittelgrossen und Kkleinen Arten reichlich vertreten und beide zusammen
bilden eine gut entwickelte untere Feldschicht. In den meisten Siedlungen
vorhanden und oft als Quadratmeterkonstanten auftretend sind: Descha-
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mpsia flexuosa, Trientalis, Solidago und Vaccinium myrtillus. Als wichtige
Komponenten sind in vielen Siedlungen noch folgende zu finden: Antho-
xanthum, Rumex acetosa und Viola biflora. Anspruchslose Schneeboden-
arten sind oft vorhanden, erreichen aber nie eine nennenswertere Be-
deutung. Ausser der Heidelbeere konnen auch andere Zwergstraucher
(Empetrum, Phyllodoce, Salix herbacea) spirlich auftreten.

Die Bodenschicht ist besser entwickelt als im allgemeinen auf den
Hochstaudenwiesen. Die Hauptart ist fast immer Drepanocladus unci-
natus, auf besserer Unterlage sind ausserdem Brachythecium-Arten (vor
allem B. reflexum), auf magerem Boden wiederum Dicranum scoparium
und Polytrichum alpinum wichtig.

Vegetationsaufnahmen (Tab. 42):

1. 11. VIL. 1930. Kervanto, Klupuniementunturi. Lange, schmale Siedlung auf dem
Scheitel eines gegen die Bucht Niittymukka geneigten, trockenen Hiigels.

2. 24. VIIL. 1934. Liinahamari am Petsamofjord. Kleine Siedlung am Rande eines
Schneebodens auf dem Fjelde Neitiniementunturi.

3.—4. 24. VII. 1934. Liinahamari am Petsamofjord. Schmale, giirtelférmige Siedlungen
am Fusse von Steilfelsen am Nordabhang des Fjeldes Siebruoaivi.

Mit den Calamagrostis purpurea-Wiesen der Fischerhalbinsel iiberein-
stimmende Siedlungen hat Verfasser in Komagvaer auf der Varanger-
Halbinsel beobachtet. Oben wurde schon erwihnt, dass sie auf den Fjelden
am Petsamofjord héufig sind. Aus dem Binnenlande von Petsamo be-
schreibt S6yrinki (1938, S. 39: »Calamagrostis purpurea-Heidewiese»)
dhnliche Wiesen. Auf den Fjelden Ounastunturi und Pallastunturi in
Kemi Lappland wurde dieselbe Soziation von Verfasser mehrerorts
angetroffen; von den floristischen Unterschieden den entsprechenden
Wiesen der Eismeerkiiste gegeniiber sei die viel grossere Bedeutung von
Anthoxanthum und Carex rigida hervorgehoben. Auch Kalliola
(1939, S. 111, 157) fiihrt in seiner Arbeit iiber die alpine Vegetation der
finnischen Fjelde die gegenwirtige Soziation an, erwdhnt aber nichts
iiber ihre Verbreitung.

Aus Torne Lappland und aus dem Sarek-Gebiet fithren Fries
(1913, 8. 113) und Ten gw all (1920, S. 358—359) alpine »Calamagrostis
purpurea-Wiesen» an, teilen aber keine ndheren Vegetationsanalysen mit;
diese Wiesen diirften sich der oben besprochenen Soziation eng anschliessen.
Verwandte Gesellschaften scheinen auch auf Gronland vorzukommen
(Kruuse 1898, S. 357; Hartz 1895, S. 145—146, 225, 224—247;
Rosenvinge 1896, S. 170; Porsild 1902, S. 146—147).

1 Vielleicht gehort eine von Regel (1928, Nr. 932) auf der russischen Seite der
Fischerhalbinsel analysierte Siedlung hierher.





