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Johdanto.

Perda-Pohjolan mannikot, kuusikot ja koivikot omaavat useita yhteisid
epanormaalisuuksia, puutteita ja epasuhteita. Ensinna eivat luonnon nor-
maalitkaan metsikot ole rakenteeltaan taysin tyydyttavia, jota paitsi niita
~on havidvan pieni ala. Muita metsida vaivaavat joltinenkin vikaisuus, nuo-
ruusian hidas kasvu ja kehitys, epdatasainen ikdluokkajakaantuminen, liika
tiheys tai harvuus, aukkoisuus, eri-ikdisyys ja useat muut epanormaali-
suudet.

Mannylla on kuitenkin useita etuja puolellaan. Sen asemaan Pera-
Pohjolan padpuulajina myotd vaikuttavat, paitsi luontaisen kasvualan
enemmyys, monet muut seikat. Uudistuminen on suhteellisen helppoa.
Metsikoistd ovat mannikot terveimpid. Madntyalaa voidaan nykyisestdaan
tuntuvasti laajentaa. Kasvatukseen ja uudistamiseen ei kytkeydy sellaisia
vaikeita pulmia kuin muiden puulajien metsikoiden hoitoon. Kasvu ja
kehitys on pituuteen, vahvuuteen, kuutiomaaraan ym. nahden nopeampaa
kuin minkdan muun puulajin. Manty on kaikissa suhteissa osoittautunut
Perd-Pohjolan tuottavimmaksi ja edullisimmaksi puulajiksi. Tama rat-
kaiseva lause on Ilvessalon (1937). |

Perd-Pohjolan luontosuhteet ovat siksi poikkeukselliset, ette1 etelaisia
metsanhoidollisia toimenpiteitd ilman muuta voida soveltaa sikdldisiin
oloihin. Useat metsabiologiset ja maantutkimukset ovat toimenpiteille luon-
neet vankkaa pohjaa. Varsinaisen perustan tarjoavat luonnon normaalien
mantymetsikoiden kasvua ja kehitysta selvittelevat tutkimukset (I1v e s-
salo 1937), nithin aikanaan pohjautuvat kasvu- ja tuottotaulut seka
tutkimuslaitoksen harvennuskokeet.

Kuten on mainittu, on luonnon normaaleja mannikoita jaljella vain pie-
nia aloja. Nykyiset ja enimmakseen entisetkin hakkuut ovat kohdistuneet
enemman tai vihemman epanormaaleihin metsikkoihin. Niiden tiheydesta,
pinta-alasta, puumairista, kasvusta ja metsdanhoidollisesta tilasta —
lahinna tutkimusvuosilta — antavat seikkaperaisia tietoja valtakunnan
metsien arvioimisen tulokset (Il1vessalo 1927). Tilastot osoittavat
hakatuista metsistd kolmanneksen olevan pilattua tai hdvitettya (H e 1-
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kinheimo 1931 b). Syitd saattaa olla useita, yhtena juuri metsien epa-
normaalisuus, joka monissa tapauksissa on asettanut kokeneenkin metsin-
hoitomiehen taidon kovalle koetukselle.

Nykyinen metsdn kasvatus laatuvaatimuksineen painostaa erikoisesti
latvuskerrosten, puuluokkien ja puiden laadun entistéd syvallisempaa tun-
temusta. Se vaatii jo taimistolta hyvin paljon, jotta siiti aikanaan kehit-
tyisi ensisijaiset vaatimukset tdyttidvd metsid. Epdnormaaleillakin metsilli
on omat tunnettavat kehityslakinsa. Ei ole tiedettdva vain metsikkokoko-
naisuuteen sisdltyvid seikkoja, vaan myos sen poikkeaviin puuryhmiin tai
Jaksothin ja varsinkin yksityisiin puihin kytkeytyvii erikoispiirteit.

Kasilla oleva tutkimus on jatkoa tekijdn aikaisemmin suorittamille
puiden vikanaisuustutkimuksille (1934, 1935, 1938). Aiheen osoittamin
rajoituksin pyritddn siind selventdméan metsidn eliman ja tilan seki hoidon

valisid suhteita. Tutkimuksen erikoiskohteena ovat yli 80-vuotiset met-
S1kot.

Painatuskustannusten supistamiseksi on joukko piirroksia ja valokuvat
taytynyt jattdaa pois, samoin tekstid ja kirjallisuusluetteloa tuntuvasti
lyhentaa.

Tassa yhteydessd lausun parhaat kiitokseni professori Erk ki Lait a-
karille ndakemdstddan kasikirjoituksen lukemisen vaivasta ja tekemis-
taan arvokkaista huomautuksista. Teoksen sisdllyksestd vastaa silti tekij.
Eraitda kohtia koskevat neuvotteluni maisteri R. Sar v aan kanssa ovat
olleet suureksi hyodyksi. Tastd olen hdnelle suuresti kiitollinen.

Helsingissd, marraskuun 20 p:na 1940.

P.S. Tikka.

Eraista metsan kasvatuksen periaatteista ja
paamaarista.

Jotta voitaisiin selvittdd, mikd merkitys puiden vikanaisuuksilla tai
yleensa terveydella on metsanhoidossa, ei luonnollisestikaan riitd yksin-
omaan viallisten puiden tutkiminen, vaan on katsottava asiaa laajemmasta
nakokulmasta. Tama vie asian kasittelyn metsdan kasvatuksen periaattei-
den Ja paamaddrien selostukseen ja erikoisesti puuluokituskysymyksen
ymparille kietoutuviin seikkoihin. Sikdli kuin on puhe biologisen puuluo-
kituksen kehitysvaiheista, on meilld niita selvitteleva historiikki kaytetta-
vissamme (Lonnroth 1925). Katsauksen ulkomaisten metsitieteellis-
ten koelaitosten puuluokituksiin ja harvennusasteikkoihin, miki erittdin-
kin kaytannollisessd mielessa on tarked, on luonut Miettinen (1930)
samalla tutkien vuodesta 1924 alkaen kdytiantoon otetun kotimaisen luoki-
tuksen ja harvennusasteikon (L. [lvessalo 1929, 1930) soveltamista.
Ulkomaisia harvennusajatuksen ja yleensd metsdn hoidon historiikkejd on
useita. Uusimpia ja perusteellisimpia on mm. Oelkersin (1932)laa-
tima. Tarkeita ovat myos useat erikoistutkimukset. Kuka kulloinkin on
ollut jonkin periaatteen, ajatuksen tai neuvon »isd», ei aina tdydelld var-
muudella voida sanoa.! Se pohja, jolta ne ovat ldhteneet, on hyvin moninai-
nen: maantieteellinen asema, puulaji, kasvupaikka ja monet muut. Vaikka
neuvoja ja perusteita el suoranaisesti voida soveltaa jonkin muun (etéi-
sen) maan metsanhoidossa, ovat perusajatukset useastikin hedelmallisia.
Julkaisusta toiseen kulkevat ne ikdan kuin punaisena lankana, on vain
kyettava soveltamaan niita oikein ja oikealla paikalla.

Saksasta, metsanhoidon emdmaasta, lienevat perdisin varhaisimmat
tiedot edelld luonnehdituista kysymyksista. Biihler (1922) esittdd mai-
ninnan vuodelta 1210, jonka mukaan on puhuttu kuivista ja huonoista
puista sekad niiden poistamisesta metsikoista, ja toisen vuodelta 1305, joka
vaati hakattavaksi sieltd, missa puita oli liian tihedssa (vrt. Lonnroth

I Mm. tassa luvussa tekemadni tekstin harvennusten ei tarvitse merkitd »priori-
teettidy.
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1925 s. 3). Oelkersin (1932) mukaan ei ennen 1500-lukua ollut
yhteytta kahden harvennuskasitteeseen kuuluvan arvosteluperusteen, kas-
vatustarkoituksen ja kayttotarkoituksen, valilli. Ajanjaksona 1500—1700
esiteltiin, paitsi edellisten laatuisia neuvoja, myos ohjeita mm. lumenmurto-
kohtien kasittelyssa. Vuosilta 1700—1800 on peraisin vaatimus puiden
kasvattamisesta hyviksi ja oksattomiksi, oksatto-
man rungon osan vaihdellessa 12—18 m:n valilldi. Harvennusten pdatar-
koituksena oli terveiden puiden kasvun lisddminen
kasvutilaa laajentamalla. Myo6s kiertoajan lyhentdmisen
tarkoitus oli selvilla. Lahtoisin puheena olevalta ajanjaksolta on ensimmai-
nen, luonnontieteellisesti perusteltu harvennusoppi. Oli tehty myos havain-
toja 1tseharvenemisesta. — Ranskassa kehitetty harvennusoppi puhui
tulevalisuuden puista, so. metsikon parasmuotoisista ja voi-
makkaimmista puista.

19-vuosisadan alusta Seebachiin (1844) saakka ei vield oltu
paasty varsinaiseen puuluokitukseen. Sitda vilkkaammin pohdittiin har-
vennushakkauksiin kytkeytyvida kysymyksid. Sellaisia olivat mm. sulkeu-
tuneisuusasteen voimakkuus, latvuskaton rikkomisen vaiheet, puiden
otkea jakautuminen alalla, kasvupaikan merkitys ja harvennuksen pda-
maarat. Kasvupaikan merkityksestd mainittakoon, ettd mita paivanpais-
teelle alttiimpi ja lathempi kasvupaikka on, sitd varovaisempia on harven-
nushakkausten oltava. Harvennusasteeseen nahden ei kuivuvien ja kuol-
leiden puiden poistaminen riita.

Useat historioitsijat mainitsevat Seebachin (1844) laatineen en-
simmaisen varsinaisen puuluokituksen ja harvennusasteikon. Niitd kehitti
edelleen Burckhardt (1844—49). Ne oli tarkoitettu nimenomaan har-
vennuksien ohjeeksi. Edellisiin nojautuu puolestaan Kraftin (1884)
luokitus, jota myos on perusteltu harvennuskokein. Puuluokat ovat tulos
olemassaolon taistelusta. Latvuksen laatu on menneisyydessa tapahtunei-
den kasvuhairioiden luotettavin ilmaus. Latvuksen laadun huomioiminen
ohjaa samalla rungon hoitoon. Hau g (1894) pitaa Kraf tin luokitusta
parhaana samalla sita taydentden. Paametsikkoa el nuorelta idlta lahtien
ole pidettava tiheampana kuin on tarpeellista. Johtavana periaatteena on
pidettavda riittdvdn kehittymistilan varaamista jo-
kaista 1kdastetta vastaavalleriittdavidlle puulu-
vulle: normaalt maara puita puulajin, 1an ja kasvupaikan mukaan.

Huomattavana edistysaskeleena pidetaan erityisten, puun kayttokel-
poisuutta osoittavien runkoluokkain liittamista latvusluokkiin [K raftin
(1884) - Heckin (1904) luokitus]. Kullakin latvuskerroksella on yhtei-
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nen runkoluokitus. Pinta-alayksikkod kohtionvarattava
rirttavd keskimadadard joltisestikinpitkdrunkoisia,
mahdollisimmansuoria jamahdollisimmanpysty-
asennossa olevia puita. Pdametsikossa on kasvu sita suu-
rempl, mitd parempi on rungon muoto. Tata seikkaa tukevat myos fysio-
logiset tosiasiat. Rungon muoto on kuitenkin tarkeampi seikka kuin rungon
vahvuus. Metsikon tulevaisuus einojaudu kuutio-
maaratuottoon, vaan arvotuottoon.

Martinin (1905) mukaan talouden paamaaranda on runkojen
mahdollisimman suuren kayttokelpoisuuden ja
laadun tavoittaminen. OSamaan seikkaan viittaavat myos
Heyer ja Hess (1906). Suunnitelmallisten harvennusten paamaarana
on mm. paametsikon kehityksen ja kasvun edistaminen laadullisessa ja
maarallisessa suhteessa sekd metsan suojelu vaaroja vas-
t aan. Missa hakkuut johtaisivat litan suurten aukkojen syntymiseen,
voidaan nithin jattaa vallittuja ja huonoja puita. Sellaiset vallitsevat puut,
joita vaivaavat tuhosienet ja syopd, on poistettava. Ryhmissd kasvavista
vallitsevista puista on parhaat vapautettava ahdingosta.

Meillaon Heitkinheitmo (1907) viitannut latvuskerrosten ja lat-
vusluokkien merkityksen ohella runkoluokkien tarkeyteen harvennuksissa
lJapainostanutpuidenkdayttoarvoonvalkuttavien
tekijoiden merkitystda jahuomioonottamista. Kas-
vun kehitysta hoitotoimenpitein ohjattaessa saadaan oksattomia ja kaunis-
muotoisia sekd vuosilustorakenteeltaan hyvia puita.

Barth (1909) esittda harvennusten tarkoituksen olevan niiden yksi-
l6iden suojeleminen, joilla on hyva rungon muoto, saannollinen latvus, hyva
terveys ja kasvun voima. Ne takaavat tulevaisuudessa taloudellisesti par-
haan voiton. Taman periaatteen toteuttaminen vaatii puiden eri-
laisten kasvun edellytysten tuntemusta. Sitd varten
on valttamatonta luokitella puut. Metsikon suotuisan kehityksen perus-
tana on tihednd noussut taimisto.

Diiesberg (1910) selvitellessadan tasaikdisten metsikoiden taloudel-
lista tuloksellisuutta tuo ilmi sen seikan, ettd paras hinta saadaan run-
goista, joita luonnehtivat hyvéa terveys, oksattomuus, suorasyisyys, tasa-
lustoisuus sekd riittava pituus ja vahvuus. Muuten ei ole olemassa sellaisia
harvennusohjeita, jotka nojautuen puun elaman muuttumattomiin kasvu-
lakeihin, tarjoaisivat kaikkialla kdytettivdn mittapuun metsien Kasitte-
lyssa.

Loreyn (1912) mukaan ovat harvennushakkaukset taloudellinen
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operatio, Jjoka tahtada metsikon kuutiomadri- ja arvotuoton kohottamiseen.
Harvennuksilla on suotuisa vaikutus pdimetsi-
konkasvuun jakehitykseensiindkinmididrin, ettei
tule kathtaa tyokustannuksia.

Harsch (1912) on kiinnittdnyt huomionsa erikoisesti mantyyn. Laa-
tuvaatimuksien suhteen painostetaan sitd seikkaa, etti rungon o k-
sattomuus on mddrdperdisen midnnynkasvatuksen
ensisijaisin vaatimus. Jos se tdytetddn kohote-
taan mannyn muitakin hyvid ominaisuuksia. Ul-
koisella oksattomuudella ei ole niin suurta merkitystd kuin sisdisell.
Myos tasaiseen vuosilustomuodostukseen on kiinnitettiva huomio.

Schotten (1912) luokitusta, johon meikildiset puuluokitukset
nojautuvat, ovat selostaneet mm. Lénnroth (1925), L. Ilvessalo
(1930) ja Miettinen (1930). Mainittakoon tédssi vain, ettd vaikka luo-
kitus on kdytdntod varten liian seikkaperiinen, on se juuri timin vuoksi
opettanut kdytannon miestdi avartamaan tietdmystadidn
metsdn puita vaivaavista viallisuuksista ja ep a-
normaalisuuksista.

Wahlgren (1914) selvittelee mm. olosuhteiden vaiku-
tusta harvennustekniikan valintaan. Metsien tila ja
laatu saattavat olla erinomaisen vaihtelevia, riippuen syntytavasta, idsta,
sulkeutuneisuusasteesta ym., ja ne panevat kdytinnon miehen arvostelu-
kyvyn lujille.

Lonnrothin (1925) tutkimusten perusteella harvennushakkausten
tulee alkaa jo hyvin aikaisella ikdasteella. Erikoista huomiota on kiinni-
tettava puiden valiseen etdisyyteen silmélld pitden niiden lopullista asentoa
Kypsyysasteessa.

Bihlerin (1927) mukaan on harvennushakkausten etuihin luettava
mm., etta paametsikon puut saavat ollessaan sadnnallisesti jakautuneena
alalle entistd suuremman maakasvutilan juuriston levenemiselle ja suu-
remman valotilan latvuksensa kehittdmistd varten. Seurauksena on entisti
suurempl pituuden, vahvuuden ja kuutioméiran kasvu. Huonorunkoisten
puiden poistamisesta paranee myds paametsikon laatu.

Myhrwold (1928) mainitsee jarkiperdisten harvennushakkausten
paamaaranolevanentistd suuremman suunnitelman mukai-
suuden saaminen metsikon koko kehitykseen. Ajatuksen
paajuonteena on terveiden ja voimakkaiden metsikoiden kasvattaminen.
Ert harvennustapojen merkityksestd padstdin selville tarkastelemalla miti
etuja ne antavat kdytdannolle metsanhoidollisessa ja rahallisessa suhteessa.
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Dittmarin (1929) mielesta on mahdollisimman suuren puumairin
kasvattamisesta tiettyja haittoja. Sen sijaan on pyrittivd yksityisten
runkojen kuutiomddrdn lisddmiseen, jota kuiten-
kKin rajoittaa mahdollisimman korkea-arvoisen puun
Kasvattamisen vaatimus.

L. ITvessalon (1930) mukaan on metsikon kasvatuksen tehtivini
mm. luonnon tormittaman (metsdnhoidollisesti ja teknillisesti)
puutteellisenharventamisenjouduttaminenseki
ohjaaminen taloudellisesti edulliseen suuntaan.

Heck (1931) on tutkimuksillaan syventinyt vapaan harvennuksen
oppinsa (1904) kasitettd, perusteita ja kdytannollisid toimenpiteitd. Jokai-
sella, mika elda, on oma omalaatuisuutensa eiki vain ulkoisesti vaan myos
sisdisesti. Jo taimistossa esiintyy huomattavia eroavaisuuksia. Eris poik-
keuksetta laajimmalle levinnyt tunnus on yksityisten kasvien kasvuvoi-
man ertlaisuus, mikd puissa pohjautuu juurten, latvuksen ja rungon erilai-
seen kasvuun. Tarkeimpid vaatimuksia metsdn kasvatuksessa on rungon
hoito nuorelta idltd ldhtien. Latvuksen hoito tulee etualalle vasta myé-
hemmin. Kaupalliset puutavaran laatuvaatimukset
antavat viittteitd siitd, minkédlaisia runkoja on
Kasvatettava.

Laitakarin (1931) mukaan ovat harvennushakkausten paamaaria
mm. kasvun jouduttaminen metsikon teknillisen
laadun kohottaminen, puulajisuhteiden jarjes-
tely ja kasvupaikan mahdollisimman suuri hy-
vaksikdaytto. Kaikkinetdhtdadvdat metsikonkehit-
tymisedellytysten parantamiseen. Harvennukset
valkuttavat tehokkaasti metsikon teknilliseen
Kuntoon. Tasaisesti harvennetun asennon etuja on latvuksen, rungon
ja juuriston kehittyminen tasasuhtaisiksi. Ylenmairdisen tiheyden hait-
toja on Kehityksen taantuminen, liikaharventamisesta taas lisiantyy vahva-
ja levedoksaisuus sekd yleensd oksaisuus. Edellytyksend harvennusten onnis-
tumiselle on, paitsi latvuskerrosten ja puuluokkien tunteminen, h ar v e n-
nusasteiden oikea kdytto huomioon ottaen puu-
laj1, 1kd kasvupaikka ja muutkin tekijat.

Oelkers (1932) on tutkimuksensa perustanut korkeimpaan
arvotuottoon, mita on pidettdva taloudellisena peri-
aatteena ja metsdtalouden padmddrdana silmalla
pitden metsdatalouden kestdvyyttd ja vahdisimpia
ajan, tyon ja puuvaraston hukkaa ja kustannuksia.
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Kiarin (1933) mukaan tarkoitustaan vastaavien harvennusten
perustana on yksityisten puiden ominaisuuksien, rakenteen ja kehitysmah-
dollisuuksien tietamys. Vasta sen jdlkeen tulee kysymykseen metsikko-
kokonaisuus.

Linderin (1933) mielesta on hyvana saantona harvennushakkauk-
sia suoritettaessa pidettava lahtemista sita, mika on jatettava kasvamaan
eika siita, mika on poistettava.

Knuchel (1934) painostaa oksattoman puun Kkasvattamisen tar-
keyttd. Oksaisuuden haittoja on useita. Oksaisuuden laatu on eri tiheissa
metsissa erilainen.

Aaltosen (1934 a, 1934 b) tutkimukset selvittelevat mm. metsikon
kehitystd ja kasvutekijoitd. Niistd kay ilmi, mille tekijoille meikalaisessa
metsdtaloudessa on annettava suurempi tai pienempi merkitys. Harven-
nushakkausten ohjeena ovat kasvu- ja tuottotaulut. Metsikon kasvatuksen
yhtena tehtavana on pitaa huolta siitd, ettda kasvupaikan tuottokyky tulee
mahdollisimman tarkoin kdytetyksi vain taloudellisesti arvokkaimpien
puiden hyvidksi ja saada metsikko kestavaksi erilaisia tuhoja vastaan.
Mitda harvennus vaikuttaa puun teknillisiinomi-
naisuuksiin, on kaytannon kannalta perintarked.
mutta toistaiseksi jotensakin selvittdamaton Kky-
SY my s.

Wagnerin (1935 mukaan metsikon arvokasvu ja taloudellinen
merkitys riippuvat metsikon yksityisistd jasenista. Taloudellisuus
on harvennushakkausten ylin maaraamisperuste
ja se pyrkii korkeimpaan arvotuottoon ja suotul-
simpaan suhteeseen sita kasvattavan padoman
k anssa. Mainituista perusteista johdetaan muut perusteet, joista tar-
keimpid ovat biologiset, mm. mahdollisimman suuren puumaaran kasvatta-
minen.

Denglerin (1935) mukaan selviteltaessa harvennustapojen vaiku-
tusta kuutiomaard- ja arvotuottoon tullaan sithen tulokseen, etteivat
tahdan astiset tutkimukset ole osoittaneet harvennusten lisaavan metsikon
kokonaistuottoa, sen sijaan kyllakin yksityisten puiden paksuuskasvua ja
hyvid ominaisuuksia. Vdardstd harvennusasteesta voi olla seurauksia, joi-
den johdosta puun hyvyys ja laatu karsivat, kuten lisaantynyt oksaisuus,
tavallista huokoisempi puuaine ja latvuksen liiallinen pituus. Harvennuk-
set tahtaavat mm. tulevaisuuden puiden kasvattamiseen.

A altonen (1935) tutkimuksillaan paatyy sithen tulokseen, etta kas-
vatushakkauksien lopullinen tarkoitus on arvotuoton kohottaminen. Tahan
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kKytkeytyy erl harvennusasteiden kayttaminen. Jos metsdataloudessa tahda-
tdan paaasiallisesti pienpuun kasvattamiseen, johtaa suurimman massa-
tuoton antava menettelytapa ilmeisesti myos suurimpaan arvotuottoon.
Mikali jaredlla puulla pieneen puuhun verrattuna on korkea arvo, on mm.
valiopuiden erityinen vaaliminen paikallaan. Unohdettava ei ole, etta kas-
vun lisdys saattaa tapahtua laadun kustannuksella. M1td enemman
puutavaran kaupassa tavaralajin hinnan maaraa
paljouden ohellatavaranlaatu,sitd tarkeammaksi
tulee tama seitkka kasvatushakkauksissa. Kaiken
onnistumisen ehtona on metsikon perustaminen tiheand ja aukottomana.

Selvitellessdan havupuumetsien laatuarvoa ja laadun arviointia V u o-
risto (1935) toteaa, etta oksattomien, hyvarunkomuo-
toisten puiden arvo on toista vertaa korkeamp!1
kuin huonojen putden, ja ettda hyvasta raaka-
aineesta valmistetun jalosteen menekki on aina
maailman markkinoilla varmin. Sahatukkien laatuun vai-
kuttavista tekijoistd on madraavin oksaisuus. Sahatukkien kasvatus pitaisi
jarjestaa siten, ettd puut jo verraten nuorella i1dlld puhdistuisivat oksis-
taan ainakin tyvitukin pituudelta. Kuivia oksia kasittavan rungon osuu-
den pituutta taytyisi myos kaikin keinoin pyrkia lyhentamaan. Rungon
hyvdad muotoa luonnehtii erittdinkin suoruus. Paperipuiden suhteen sisdl-
lyttdd hyvd runkomuoto itseensd muutkin vaadittavat hyvat ominaisuu-
det: tiheasyisyyden, tavallista suuremman painon ja solujen pituuden seka
vahd- ja hieno-oksaisuuden. Samat ominaisuudet, jotka ovat arvokkaat
sahapuussa, kohottavat myos paperipuun arvoa, ja siis samat metsanhoito-
toimenpiteet, joilla pyritdan kohottamaan tukkipuiden laatua, soveltuvat
myos paperipuiden laadun parantamiseen. Kuutiotuoton ohella on toi-
menpiteet kKohdistettava ennen katkkealaatupuun tuotantoon
ja sen takaamiseen.

Laatupuun kasvattamisesta kirjoittaa edelleen L aitakari1 (1935 b).
Vaadittaviin laatupuun ominaisuuksiin kuuluvat suorarunkoisuus, hyva
terveys, oksattomuus, jolloin runko on Kkorkealle ja ajoissa oksistaan
— myos kuivista — puhdistunut, tasainen (vuosi)lustorakenne ja rungon
hitaasti kapenevuus. Vield vaikuttavat puun laatuun mm. sydanpuun run-
saus ja lustojen syyspuuprosentti. Useista pakottavista syistd on mahdolli-
simman suuren massatuoton saavuttamisen rinnalle yha enemman tyon-
tynyt kKysymys laatupuusta ja sen kasvattamisesta,
jolla alalla kuitenkin on vield verraten vahan
tutkimuksia suoritettu. Asiaan kietoutuvat perinnollisyys- ja
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provenienssikysymykset, metsikon syntytavan merkitys, kasvatusmenetel-
mat ja karsiminen. Laatupuun kasvatus juontuu tiheasti ja aukottomasta
taimistosta. Metsikon syntytavalla onkin tdssd perustavaa laatua oleva
merkitys. Téllaisesta taimistosta varttuvaan metsidin voi myshemmin aina
soveltaa erityistilaatuharvennusta, jonka tarkoituksena on tiy-
dentaa puiden hyvin oksistaan puhdistumista ja hyvin runkomuodon edis-
tamista ja omaamista. Harvoina syntyneiti ja nuorella idlla viljissi oloissa
kehittyneitd, oksaisia metsikoitd ei hyodyta harventaa laatuharvennusta
kdyttden, koska niisti ei kuitenkaan laatumetsikoiti tule. Metsikon perus-
tamistavasta johtuvia heikkouksia puun laadussa ei voida endi korjata,
erdissa tapauksissa ei edes taitavimmilla harvennuksillakaan. Toisissa
tapauksissa, esim. mannyn suhteen, on kuitenkin olemassa ankaraa tilan-
netta helpottavia seikkoja: luontaisen oksista puhdistumisen helpom-
muus ja karsimistoimenpiteet.

Toisessa tutkimuksessaan Laitakari (1935a) huomauttaa, etti
nyKyisin, kun massakysymyksen rinnalle yhd enemmain on astunut laatu-
la Kelpoisuuskysymys, on paljon voitettu, jos padstain
selville, missd olosuhteissa kehittyy vdhdoksai-
sta, tdyteldisid suoria ja virheettémida runkoja.
Esim. ylimalkainen tietoisuus metsikon tiheyden ja harvuuden vaikutuk-
sista el riitd, vaan on asiaan kdytavd syvemmille kdsiksi. Tekniikan apu-
voimin ei saada poistetuksi raaka-aineen vikoja, mutta kylldkin vaimen-
netuksi. Talloin on metsdn kasvattajan kdytiava asiaa korjaamaan. Hanen
on mikali mahdollista kasvatettava parempaa puuta. Edelld mainittujen
hyvien ominaisuuksien lisiksi on muitakin vaadittavia sellaisia. On lihell:
ajatus, ettd edellisten ohella saavutetaan muutkin. Nidin onkin useissa
tapauksissa asian laita. Paljon riippuu siitd, mihin tarkoitukseen puuta
kaytetadan, mutta hyvat ominaisuudet ovat eduksi eri tapauksissakin.

Schadelin (1936) on tutkinut harvennuskysymystd valinnan ja
jalostamisen kannalta pddmairina kestavisti korkein arvotuotto. V ali n-
nan tiella ei ole silmadlla pidettdvd vain puuston
jasenten ulkoisen muodon vaan myos sisdisen
rakenteen parantamistajahyvdnsuosimista vah i-
arvolisen kustannuksella. Talouden paamaaranid on tuottaa
kestavasti parasta ja kasvupaikallisesti mahdollista, suurinta maaraa puuta
lyhyimmaéssa ajassa ja suhteellisen vdhin kustannuksin ja kdyttda niiden
hyvaksi maan korkeinta tuottokykya.

Heikinheimon (1937) mukaan arvosteltaessa harvennushak-
kauksia ja niiden eri muotoja taloudellisena kKysymyksena on ratkaisevana
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pidettava niiden suhdetta metsikon massa- ja arvotuottoon. Mahdolli-
simman suuren massatuoton saamisen perusedel-
lytyksini om, etta kussakln metsatyyplssa kas-

pyrittdessd mahdollisimman suureen arvotuottoon. Harvennuksessa on
tata silmalla pitden suositeltava arvokkainta puulajia vihemmin arvok-
kaan kustannuksella. Perusedellytykseni teknillisesti hyvan, mahdollisim-
man vahdoksaisen ja tasasyicen puun saamiseksi on talldinkin riittivin
ttheana syntynyt ja tasasuhtaicsesti kasvatettu taimisto. — Kuta suurempl
osa metsikon kasvusta saadaan siirtyméan suurempien lapimittaluokkien
osalle, sitd edullisempi on tavallisesti taloudellinen tulos.

Mayer-Wegelin (1937) on pannut erikoista huomiota runkojen
Kayttokelpoisuuteen oksattomuutta silmilld pitden. Puutavaran laatuluo-
Kat on ensisijassa laadittu oksaisuuden perusteella. Metsikon arvokasva-
tuksen paaméaédrdna on runkojen ulkoinen ja sisdinen oksattomuus. Edelly-
tyksena on tiheiden eli runkoluvultaan suurten nuorten metsikoiden perus-
taminen ja riittdvan sulkeutuneisuuden ylldpitiminen nuorella idllid. Tal-
16in oksat kehittyvit ohuiksi ja karisevat aikaisin.

Neudammer forstliches Jahrbuch (1939) Kkirjoittaa,
etta nykyaikaisen katsantokannan mukaan on harvennusten paiamaiirina
tehokas kuutiomddrdn lisddminen ja mahdollisimman suuren puumiirin
kasvattaminen arvokkaiksi, mahdollisimman hyvit ominaisuudet omaa-
viksi rungoiksi.

Aaltosen (1939) tutkimusten mukaan juurien veden ja ravinnon
saanti on yhta tarked seikka kuin latvuksen 1. Iehtien valon saanti. Puiden
poistamisesta metsikostd lisddntyy valon saanti: juuristot taas saavat
enemman tilaa ja voivat ottaa enemman vetta ja ravintoaineita maasta.
Sama tilanlisdys on huolimatta maanlaadun vaihtelusta valon saantiin sama.
Sitd vastoin saman tilan lisiyksen vaikutus juuristojen ravinnon ja veden
caantiin on eri maanlaaduilla erilainen. Harvennuksen ollessa sama paran-
tuu saanti hyvilla mailla suhteellisesti enemman kuin huonoilla. Puut tar-
vitcevat kasvutilaa suhteellisesti enemmin metsidtyypin huonontuessa.
Taman seikan ovat osoittaneet sekd kasvu-tuottotaulut etti maan vesi-
pitoisuutta ja juuristoja koskevat tutkimukset. Luonto itse antaa
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kaytdnnolle ohjeita metsdn kdsittelyssa. .H't-lonoi.l'la
mailla on juuristo suhteellisesti laajempi verrattuna maanpéélhsngn osiin
kuin hyvilld. Metsidt ovat myds luonnostaan harvempia. Kun nain pL.lut
vaikuttavat toisiinsa myos juuristojen vilitykselld, on huonoilla mailla
metsid harvennettava vahvemmin kuin hyvilld mailla. Kokonaistuotto
pysyy kuitenkin kaikilla suhteellisesti samana harvennettiinga hgikommin
tai vahvemmin. Sitid vastoin harvennukset vaikuttavat edullisesti monessa

muussa suhteessa.

Metsan kasvatuksen ja metsan tilan valisesti suhteesta.

Edella on luotu katsaus metsdnkasvatusajatuksen kehitykseen erikoi-
sesti silmalla pitaen puiden terveydentilaa tai laatuvaatimusten huomioon
ottamista. Metsdan tulevaisuuden kuva ojennusnuorana vaaditaan metsi-
kolta, latvuskerroksilta, puuluokilta ja yksityisiltd puilta ankaran paljon,
jotta ne tayttaisivat kasvatuksen ja kasvattajan vaatimukset erittdinkin
Kuutio- ja arvotuottoon ndahden. Metsikon on oltava alkutiheydeltdan riit-
tdava, )a kaikkina tkdkausina on pinta-alayksikkod kohti kasvatettava mah-
dollisimman suuri mdard verraten ankarat laatuvaatimukset tayttavaai
puustoa. Erikoisesti on vaadittu puulta hyvaa terveyttd, ulkoista ja sisédista
oksattomuutta, suorarunkoisuutta, tayteldisyyttd, sdannollistd latvusta,
tasaista vuosilustorakennetta ja muitakin hyvid ominaisuuksia. On kiinni-
tettava huomio paitsi latvuksen ja rungon myos juuriston laatuun ja toi-
mintaan sekd niiden keskindiseen vuorovaikutukseen metsin elaméassi.
Monia muitakin tarkeitd piirteita on kdynyt ilmi.

Vaikka paamaarasta ollaankin verraten yksimielisid, on kuitenkin kei-
noista lausuttu eriavia mielipiteitda. Osa niistd on ollut teorisoivaa laatua,
osa perustunut tarkkoihin havaintoihin ja osa jopa pitkdaikaisiin kokei-
luthin. Mitd taustaa vastaan ajatuksia ja tuloksia on esitetty, ei aina kiy
selville. Onko esim. puuluokitus 4+ harvennusasteikko tarkoitettu maara-
tylle puulajille, maaratylla kasvupaikalla kasvavalle metsikolle, koskeeko
asia luonnon normaaleja vaiko muunlaisia metsikoitd, vai ovatko annetut
ohjeet jonkinlaisia yleisreseptejd, jada useissa tapauksissa epdselvdksi. On
sanottukin, etter yleispatevad ohjetta kaikkiin tapauksiin voida antaa ja
tuotu ilmi, etter sitda tar tuota ohjetta, asteikkoa tai muuta sellaista ole
tarkoitettukaan kaavamaisesti noudatettavaksi. Joka tapauksessa on tuotu
esille hedelmallisia, havaintoihin ja kokeiluihin perustuvia ajatuksia, joita
on kaytettava hyvaksi ja sovellettava parhaalla tavalla sekd tunnetun
etta alvan uudenkin tilanteen tullessa esille.

Tama edellyttaa kasvattajassa syvallista metsantuntemusta, jotta han
kaikissa tilanteissa olisi vaatimuksista perilla. Metsad el suinkaan aina eika
vleensdkdan ole sellaisessa alkukunnossa, ettd sille voisi ilman muuta

2
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rakent aa. Erikoisia vaikeuksia tuottavat poikkeukselliset luontosuhteet.
Miksi jokin laaja alue pysyvasti jda metsittymattd, onko erdiden yhtenais-
ten metsamaakompleksien metsien monijaksollisuus luonteenomaistakin,
niin ettei pysyvid muutoksia tilanteeseen saada keinollisillakaan toimen-
piteilla jne., ovat vield selvittamattomia kysymyksida. Metsat saflt-tavat
myos suhteellisen normaaleissa oloissa olla niin vaihtelevia, ette: 1lma}1
muuta ratkaista sen tai tuon metsdnhoidollisen toimenpiteen tarkoi-
tuksen mukaisuutta. Sitd paitsi voivat monet satunnaiset tekijat ratkaise-
valla hetkella tuhota tyon ja suunnitelman tulokset.

Tietoisuus pdamaadrastd ja sen asettamista ankaroista vaatimuksista
on hyvd olemassa. Se edellyttaa kuitenkin sen pohjan tuntemusta, jolta
kulloinkin on lahdettava.

Tutkimusaluetta ja -aineistoa koskevia tietoja.

Tutkimusalue ja koealametsikot.

Tutkimusaineisto on koottu pidaasiassa Pera-Pohjolan metsatalous-
alueelta, johon kuuluvat Kemijoen ja Tornio-Muoniojoen péaavesisto-
alueet. Tutkimusalueen eteldraja kulkee suunnilleen Kemijdrveltd Ylitor-
nioon (Torniojokeen) ja pohjoisraja Pelkosenniemelti Sodankylain ja Kola-
riin (Muoniojokeen).

Kalliopera vaihtelee kokoonpanoltaan paljon ja on se jotakuinkin kaut-
taaltaan irtainten maalajien peitossa: moreenimaita /5, hiekkamaita 1/0 ]2
harjumaita !/, kovien maiden pinta-alasta (I1vessalo 1937). Vuoden
Keskilampo on n. —1° C (helmikuun — 14° ja heindkuun - 13.5°). Sade-
maadra on n. 450 mm vuodessa. Kevat tulee huhtikuun lopussa ja kesd
toukokuun puolivilissa. Elokuun 20 pédivin paikkeilla alkaa Syksy ja kes-
taa sitd lahes lokakuun puoliviliin. Kesin pituus on n. 60 paivai. Halla-
paivia on kesdn alussa ja lopussa yhteensd 6 ja heinikuussakin Keski-
madrin joka kolmas vuosi. Koivun lehti aukee n. 3—8 p:ni kesidkuuta I
karisee syyskuussa (Ker dnen 1934).

Metsamaista on Kkasvullisia 60 9%, niisti puolestaan kovia 78 %, Ja
niistd taas varsinaisia mantymaita (EMT, VT, CIT ja CT) 70 9. Kasvulli-
sista metsamaista on mantyvaltaisia 51 9. Yleensi ovat enimmistén
keski-ikdiset, vanhanpuoleiset ja vanhat metsit. Ne ovat yleensa harva-
puoleisia ja harvoja. Mdnnikkdja vaivaa Kulojen jiljilta tuntuva paloko-
roisuus; myos tervasroso on saanut melkoisen jalansijan (I1vessalo 1937).

Koealoja sijoitettiin jokseenkin tasaisesti tutkimusalueen eri osiin. Seu-

raava asetelma osoittaa koealojen lukuméérin ja tutkittujen puiden luvun:

Tutkittuja puita kpl.

Metsatyyppi koealoja kpl. mantva muita
CIT 10 220 6
CT 12 250 31
EMT 11 243 J1
VT 4 79 3

M

37 792 96
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Koealoista oli:

Taysipuhtaita mantykoealoja ........ 20 kpl.
Sekapuuta m3:sta > 5°, .......... 9 »
» ) Dieald ¥ saxanend s 4 »
) ) 15—30 » .......... NI I
» ¥ 3045 % .iisssings 1 »

Tiheydeltidn kuuluivat koealametsikot seuraaviin luokkiin (alkaen pal-
jaasta ja padttyen taysitihedan):

0—0.1 0.2—0.3 0.4—0.5 0.6—0.7 0.8(—1.0)

CIT — - i 3 -

CT — - 10 2

EMT - — 4 7 -

VT - — 1 2 1
- 22 1a

Seuraava luettelo antaa tietoja koealojen sijainnista, maan viettavyys-
suhteista, metsikoiden idstd, tiheydestd, valtapituudesta, puuluvusta ja
metsanhoidollisesta tilasta (luonnontilassa; leimattu; hakkuu parhail-
laan kadynnissd). Kaikki koealametsikot ovat ennen hakkuilla kasittele-
mattomia.

Jakalatyypin (CIT) mannikot.

N:0 1. — Rovaniemi. Jyrkdnlainen NE-rinne, harju. (Mdntyjen seassa jokunen
koivu.) Ikd 80 v., tiheys 0.5, valtapituus 9. m, puita 600 kpl. ha:lila. Sulfaatti- ja kaivos-
puuleimikko.

N:0 2. — Kittild. Tasainen maa. Ika 140 v., tiheys 0.s, valtapituus 14.14 m, puita
600 kpl. ha:lla. Luonnontilassa.
N:0 3. — Turtola. Tasainen maa. Ika 140 v., tiheys 0.7, valtapituus 15.1 m, puita

340 kpl. ha:lla. Luonnontilassa.

N:0 4. — Turtola. Viettdva S-rinne. Ikd 140 v., tiheys 0.5, valtapituus 14.s m, puita
400 kpl. ha:lla. Luonnontilassa.

N:0 5. — Rovaniemi. Loiva NW-rinne. Ikd 150 v., titheys 0.5, valtapituus 15.6 m,
puita 336 kpl. ha:lla. Luonnontilassa.
N:0 6. — Pelkosenniemi. Tasainen maa. (Mdntyjen seassa jokunen kuusi.) Ika

160 v., tiheys 0.s, valtapituus 17.¢ m, puita 286 kpl. ha:lla. Siemenpuut merkitty maa-
lilla; muut hakataan.

N:o 7. — Kittild. Tasainen maa. Ikd 160 v., tiheys 0.1, valtapituus 16.1 m, puita
238 kpl. ha:lla. Luonnontilassa.

N:o 8. — Yli-Tornio. Tasainen maa. Ikd 170 v., tiheys 0.1, valtapituus 17.3 m, puita
320 kpl. ha:lla. Luonnontilassa.

N:0 9. — Sodankyld. Loiva N-rinne. 1kd 190 v., tiheys 0.4, valtapituus 16.0 m, puita
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232 kpl. ha:lla. Siemenpuuasentohakkausta varten kaadettavat puut (tukit ja pien-
puutavara) leimattu.

N:o 10. — Kemijarvi. Heikosti loiva SW-rinne. Ikd 250 v., tiheys 0.3, valtapituus
13.3 m, puita 196 kpl. ha:lla. Leimaus kuten ed.

Kanervatyypin (CT) mannikot.

N:0 11. — Kemijarvi. Heikosti loiva SW-rinne. (Mdntyjen joukossa runsaasti koi-
vua; kuusialikasvos.) Ikd 110 v., tiheys 0.s, valtapituus 14.s m, puita 380 kpl. ha:lla.
Sulfaattipuuleimikossa parhaillaan hakkuu. _

N:0 12. — Kemijarvi. Jyrkahko W-rinne. (Mdntyjen seassa jokunen kuusi ja koivu.)
Ikd 120 v., tiheys 0.1, valtapituus 15.s m, puita 294 kpl. ha:lla. Tukki-, sulfaatti- ja
kaivospuuleimikossa on parhaillaan pienpuutavaran teko kdaynnissa.

N:o 13. — Kemijdrvi. Viettavd W-rinne. (Mdnnikon alla kuusi-koivu-alikasvos.)
[kd 130 v., tiheys 0.4, valtapituus 12.- m, puita 325 ha:lla. Hakkuu kuten ed.

N:0o 14. — Sodankyld. Viettdva N-rinne. 1kd 130 v., tiheys 0.7, valtapituus 12.9 m,
puita 480 kpl. ha:lla. Sulfaatti- ja kaivospuumetsikossad parhaillaan puutavaran teko
kdaynnissa.

N:0 15. — Rovaniemi. Viettava SW-rinne. 1ka 140 v., tiheys 0.s, valtapituus 15.4 m,
puita 480 kpl. ha:lla. Luonnontilassa.

N:0o 16. — Rovaniemi. Vaaramaan miltei tasainen yldosa. 1kd 140 v., tiheys 0.4,
valtapituus 11.; m, puita 500 kpl. ha:lla. Luonnontilassa.

N:o 17. — Sodankyld. Viettava. NW-rinne. Ikd 150 v., tiheys 0.4, valtapituus 14.s m,
puita 280 kpl. ha:lla. Luonnontilassa.

N:0 18. — Sodankyld. Viettdva SW-rinne. Ikd 150 v., tiheys 0.4, valtapituus 14.s m,
puita 225 kpl. ha:lla. E1 ole aivan luonnontilassa.

N:o 19. — Kemijarvi. Epdtasaista harjumaata. (Mdannikon alla kuusialikasvos.) Ika
170 v., tiheys 0.4, valtapituus 16.5 m, puita 132 kpl. ha:lla. Luonnontilassa.

N:0 20. — Kemijarvi. Epdtasainen E-rinne. (Mdntyjen seassa jokunen koivu.) Ika
180 v., tiheys 0.1, valtapituus 16.4 m, puita 225 kpl. ha:lla. Tukki-, sulfaatti- ja
kaivospuuleimikossa on parhaillaan pienpuutavaran teko kaynnissa.

N:0 21. - Kolari. Tasainen maa. Ikd 210 v., tiheys 0.1, valtapituus 17.4 m, puita
171 kpl. ha:lla. Luonnontilassa.

N:0o 22. — Sodankyld. Loiva W-rinne. lkda 260 v., tiheys 0.1, valtapituus 14.s m,
puita 294 kpl. ha:lla. Siemenpuuasentohakkausta varten metsikko leimattu.

Variksenmarja-mustikkatyypin (EMT) mannikot.

N:0 23. — Rovaniemi. Tasainen maa. (Mantyjen seassa jokunen koivu.) Ika 80 v.,
tiheys 0.5, valtapituus 13.s m, puita 450 kpl. ha:lla. Luonnontilassa.

N:0 24. — Sodankyla. Loiva S-rinne. 1kd 80 v., tiheys 0.7, valtapituus 14.; m, puita
650 kpl. ha:lla. Sulfaatti- ja kaivospuuleimikko.

N:0 25. — Rovaniemi. Viettavd W-rinne. (Mantyjen seassa joitakin koivuja.) Ika
90 v., tiheys 0.5, valtapituus 9.s m, puita 620 kpl. ha:lla. Luonnontilassa.
N:0 26. — Rovaniemi. Loiva NW-rinne. (Mdntyjen seassa jonkin verran koivua.)

Ikd 120 v., tiheys 0.s, valtapituus 16.9 m, puita 266 kpl. ha:lla. Luonnontilassa.
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N:0 27. — Turtola. Vaaran yldosan viettava W-rinne. Ika 120 v., tiheys 0.5, valta-
pituus 15.4 m, puita 400 kpl. ha:lla. Luonnontilassa.

N:0o 28. — Kemijarvi. Viettdvda E-rinne. (Mdntyjen seassa joitakin kuusia.) Ika
140 v., tiheys 0.s, valtapituus 18.5 m, puita 319 kpl. ha:lla. Luonnontilassa.
N:0 29. — Sodankylda. Heikosti loiva S-rinne. (Mdntyjen seassa jokunen Kkuusi.)

[ka 140 v., tiheys 0.s, valtapituus 16.0 m, puita 352 kpl. ha:lla. Luonnontilassa.
N:0 30. — Yli-Tornio. Viettava S-rinne. Ikda 160 v., tiheys 0.6, valtapituus 17.1 m,
puita 300 kpl. ha:lla. Luonnontilassa.

N:0 31. — Kemijdrvi. Epdtasainen, viettava W-rinne. (Mdntyjen seassa runsaan-

laisesti kuusta.) lkda 190 v., tiheys 0.1, valtapituus 14.a1 m, puita (mdntyjd) 168 kpl.
ha:tla. Luonnontilassa.

N:0 32. — Pelkosenniemi. Osin tasainen, osin jyrkdahko maa. (Mantyjen seassa run-
saanlaisesti kuusta.) Ika 200 v., tiheys 0.s, valtapituus 12.; m, puita (mantyjd) 140 kpl.
ha:lla. Siemenpuut maalilla merkitty.

N:0 33. — Pelkosenniemi. Loiva NW-rinne. Manty-kuusi-sekametsdada. Manty: ika

200 v., tiheys (koko metsikon) 0.6, valtapituus 16.9 m, puita (mantyja) 165 kpl. ha:lla.
Siemenpuut maalilla merkitty. Parhaillaan sulfaattipuiden teko kdynnissa.

Puolukkatyypin (VT) mannikot.

N:o 34. — Kemijdrvi. Heikosti loiva W-rinne. Ika 80 v., tiheys 0.s, valtapituus
14.7 m, puita 759 kpl. ha:lla. Sulfaatti- ja katvospuuleimikko.

N:0 35. — Sodankyld. Loiva N-rinne. Ikd 130 v., tiheys 0.7, valtapituus 14.5 m,
puita 693 kpl. ha:lla. Luonnontilassa.

N:0o 36. — Kemijarvi. Kumpusaareke. (Mdntyjen seassa runsaanlaisesti kuusta.)

Ikd 140 v., tiheys 0.5, valtapituus 16.; m, puita (mantyja) 238 ha:lla. Ei aivan luonnon-
tilassa.

N:0 37. — Sodankyld. Loiva W-rinne. Ikd 210 v., tiheys 0.s, valtapituus 14.s m,
puita 336 kpl. ha:lla. Siemenpuut merkitty, tukit ja pienpuu leimattu.

Aineiston kerays.

Kullakin koealalla oli tehty seuraavat mittaukset.

Koealan paikan tultua aluksi silmamaaraisesti katsotuksi, merkittiin
metsikon tiheydestd, idstd ja kasvupaikasta riippuen 10—40:een, yhtenai-
cella alalla kasvavaan puuhun rinnankorkeusmerkki (alkupisteen maaraa-
misestd ks. Aro 1935). Tamadn jalkeen numeroitiin puut tikkulastuilla
tai paperilapuilla ja arvioitiin kunkin puun johonkin latvuskerrokseen tat
puuluokkaan kuuluminen erikoisesti silmdlla pitaen puun laadun ja ter-
veydentilan madardamistd puun ollessa nimenomaan pystyssa. Tiedot mer-
kittiin erikoisille painetuille lomakkeille »silmamaardisen arvion» sarek-
keistoon. (Toisiin lomakkeisiin merkittiin metsatyyppid, metsikon tiheytta,
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yleistd terveydentilaa, sijaintia ym. metsikkod ja kasvupaikkaa koskevia
tietoja.)

Taman jalkeen seurasi puiden kaataminen. Niin pian kuin ensimmainen
numeroitu puu oli maassa, seurasi sen mittaaminen. Kaadettuun puuhun
merKittiin puukkosahalla alkupisteestd puun latvan huippuun pingoitetun
terasnauhan osotttamat O.5, 2, 4 ..., .. m:n mittakohdat (1.3 m:n merkKi
oli jo aikaisemmin tehty) ja mitattiin puun pituus (dm:n tarkkuudella).
Fluryn tarkkuuskaulaimella mitattiin mainituilta kohdilta lapimitat (mm:n
tarkkuudella). Parittoman metriluvun ylijdédneen latvakappaleen lapimitta
mitattiin keskelta. Muistiin pantiin niin ikddn se kohta, jossa ensimmainen
tuore oksa esiintyy, samoin kohta (tai kohdat), jossa latvus on leveimmil-
l4an, ynné latvuksen maksimileveys (0.2s m:n tarkkuudella). Koealan pinta-
ala mitattiin. Mittaukset merkittiin ylla mainittujen painettujen lomakkei-
den »mitatut» sarekkeistoon.

Puussa mahdollisesti esiintyvien vikanaisuuksien tutkiminen aloitettiin
puun kannon juurenalustasta tai ainakin kantoleikkauksesta. Ulkoistern
viallisuuksien asema maddriteltiin tarkoin rungolle merkityistd mittakoh-
dista, ulottuvaisuudet mitattiin metrimitalla ja kaulaimella ja laatu otet-
tiin selville. Tdman jadlkeen seurasi sisdisten vikojen vuoro. Talloin kat-
kaistiin runko useista kohdin sahalla ja halkaistiin kirveelld, jolloin seka
poikki- ettd halkileikkauksista voitiin tarkoin merkitd muistiin vian laatu,
asema ja koko. Tiedot merkittiin painettujen lomakkeiden »mitatuty-
sarekkeistoon. Kukin runko tuli ndin mittasuhteittensa ja terveydentilansa
puolesta tarkoin analysoiduksi.

Aineiston- kasittely.

Sisatoissa talvisin laskettiin mittaustulosten antamat numeroluvut
ensin mainitun lomakkeen »lasketut»-sarekkeistoon. Nain saatiin tarkiste-
tuiksi silmidmairiisen arvion tiedot. Laskutoiden tuloksiksi saatiin mm.
kunkin puun kuutiomaard (Huberin kaavan mukaan laskettuna), metsikon
kuutiomairi ha kohti, keskildapimitta, keskipituus, runkojen keskimaarai-
nen oksaton osa; samoin terveen rungon osan pituuden ja kuution osuus
eri latvuskerrosten puissa ja puuluokissa mainitaksemme tdssda vain muu-
tamia. Jalempiand esitettdvistd piirroksista ja niiden yhteyteen liitetyista
tyomenetelmistd kdy sisdtoiden kulku ldhemmin selville.



Metsikon eri kehityskausista.

Metsanhoidolliset toimenpiteet kohdistuvat kul-

loinkin jossakin kehitysvaiheessa olevaan metsikkoon.

Puhutaan er1 ikdluokkien metsikoistd, samoin nuorista, keski-ikaisista,
vanhoista ja yli-ikdisistd metsistd, taimistoista ym. Paljon on mainin-
toja myos sen tal tuon idn saavuttaneista puustoista, kiertoidn tavoitta-
neista jne. Ulkomailla on jo varhaisista ajoista alkaen kdytetty nimityk-
sid nuorennos (Jungwuchs), tiheikko (Dickicht, Dickung) ja riukumetsa
(Stangenholz). Oelkersin (1932) mukaan oli tdllainen jako kaytan-
nossa jo 1500—1700 ajanjaksona. Tata aikaisemmin oli Kirjoitettu liian
tiheistd metsistd. Vuosilta 1800—1900 esitettadkoon seuraavaa: Mainitaan
el-hakkuukypsista metsikoista sekd nuoruuskaudesta (Jugendperiod), aikai-
simmasta nuoruudesta ja ensi nuoruudesta. Puhutaan voimakkaan pituus-
kasvun kaudesta. Mainitut nimeamiset ovat olleet yhteydessa jonkin met-
sanhoidollisen toimenpiteen kanssa. Niinpd Kirjoitetaan harsintaharven-
nukseen ryhtymisesta kypsan riukupuun 1dn kaudella; myohdisintdan mie-
huusian alkaessa. H a u g (1894) nimeda mm. pdaatehakkausian (Abtriebs-
alter). Jonkin kehityskausimaininnan yhteyteen liitetddn toisinaan esim.
pyoristetyn ikdluvun tieto. Samalla kun tahdotaan antaa viitteitd metsi-
kon jostakin ikdvaiheesta, tuodaan metsikon puiden mittasuhteet, tiheys
seka perkaus-, harvennus- tai loppuhakkuun tarpeellisuuden ilmaus esille.
Niinpa M a y r (1909) jakaa metsanhoidolliset toimenpiteet nuorennoksen
hoitoon, riukumetsan hoitoon ja tukkimetsdn hoitoon (Baumwuchspflege)
ja selvittelee milloin ja miten on metsia késiteltava.

Kehitysasteen nimedminen johtaa itse asiassa
Kysymyksen ratkaisemiseen milloin metsanhoi-
dolliset toimenpiteet kunakin kehityskautena
on aloitettava, toistettava ja miten vahvasti.
Avuksi on otettu useita piirteitd metsan elamassa. Sellaisia ovat rungon
puhdistumisen kausi, puun pituuskasvun Kkausi ja puun vahvuuden lisda-
misen Kausi. Metsikon sulkeutuneisuusaste, kerrostuminen, latvuskaton
pysyvaisen rikkomisen aika, metsikon ikd sellaisenaan ja puuyksiloiden
erikoispiirteiden ilmeneminen ovat eraita tarkeimpia viitteita. Lisdaksi tule-
vat menekkiolot tai varsinaisten tulojen saaminen ensimmaisistda harven-
nuksista, tulevaisuuden ja yleensa laatuputhin kytkeytyvat tehtavat ja aika
huomion kiinnittamiseen nithin. Seuraavassa esitettakoon joitakin piirteita.
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Barthin (1909) mukaan sopivin aika ensimmaisen harvennuksen
suorittamiseenonrunkojen alkaessa puhdistua alioksis-
taan (20—30 v. 1adlld). L or ey (1912) vaatii metsikon jatettavaksi rau-
haan siithen saakka, kunnes se on tietylle korkeudelle puhdistunut oksis-
taan. GeetenjaGrinndalin (1925) mukaan alotetaan harvennukset
mainitun 1lmion ollessa parhaassa kdynnissa (50—=60 v. idlla P.-Ruotsissa).
Dengler (1935) painostaa harvennuksiin ryhtymista silloin kuin sul-
keutuneisuuden takia alkaa rungon puhdistuminen (20—30 v. iilla).
Barth (1938) vaatii varovaista harvennusta runkojen puhdistumisen
harventamattomassa metsassa paastya ulottumaan 8—10 m korkealle. —
Heilkinheitmon (1907) mukaanonpituuskasvun kautena
metsikko jatettava luonnon omaan huostaan, koska vield el voida paattaa,
mista yksiloista elinvoimaisimmat ja kauneimmat saadaan. Diiesber g
(1910) esittaa, etta nuorella 1dlla on heikosti harvennettava ja vasta paa-
valtapuiden pituuskasvun loputtua on runkolukua voimakkaammin
vahennettavai. Metsikon sulkeutuneisuuden suhteen mai-
nittakoon mm.Schdadelinin (1936) tutkimukset. Nuorennoksen hoito
alkaa silloin kuin yksiloiden erilaisesta kasvun voimasta seuraa luonnollinen
valinta. Tiheikkoasteella alkaa kerrostuminen ja samalla perkaustoimen-
piteet. Jo 20 v. idlla huomataan ainakin kolme kerrosta, mutta harven-
nukset aloitetaan kerrostumisen kehityttyd pitemmalle eli riukumetsikko-
vaitheessa. N e udam mer-Kkasikirjassa (1939) esitetddn, ettd harven-
nushakkaukset on aloitettava silloin kuin metsda on tadydelleen sulkeu-
tunut. Erdand ohjeena pidetdan puuyksiloiden erikoispiir-
teiden ilmenemistd, mikd alkaa 25—30 v. idlld (B ar t h 1938).

Puiden laatukasvatuskysymyksen ja metsan tilan yhteydessa maini-
taan usein metsikon kehityskausista, iastaym. M ar t i nin(1905) mukaan
samoin kuln metsikon perustamisen avulla nuorella 1dlla niin myos seu-
raavina ikdakausina on edistettavda puun teknillisid ominaisuuksia.
Heck (1904) suosittelee rungonhoidon harjoittamista jokaisella har-
vennusialla. Wahlgren (1914) kirjoittaa tappioista, joita aiheuttaa
nuorten ja Kkeski-ikdisten metsikoiden kokonaan rauhaan jattaminen.
GeetejaGrinndal(1925) painostavat vanhojen metsikoiden korvaa-
mista uudella elinvoimaisella sukupolvella, jota on hoidettava kaikkina
ikakausina.»Richtlinien...»kirjassa (1925) huomautetaan vanhem-
pien metsikoiden hakkuista ja vadarin suoritetuista harvennuksista aitheu-
tuvan puuttomien alojen ja tiheiden puuryhmien vuorottelua. — Luvussa
ymetsdnkasvatuksen periaatteistar (s. 7— ) on erddltd osaltaan selostettu
laatupuukasvatuskysymysta.

Myos menekkiolot tai tulojen saaminen vaikuttavat
asiaan. Heyer ja Hess (1906) mainitsevat, ettd ensimmaisiin harven-
nuksiin tulee ryhtyd vasta silloin kuin harvennuspuun antamat tulot peit-
tavat korjuukustannukset. Lorey (1912) on sitd mieltd, ettel kustan-
nuksia tule valttad, koska jalelle jaanyt metsikko paremmalla kasvullaan
korvaa ne. — Varsinkin arvotuottokysymystd ja laatu-
puun kasvattamistakoskevat selvittelyt painostavat puiden kai-
kin puolisen arvon ja siis tulojen lisaantymista metsan kasvatuksen avulla.
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Samalla kuin on tuotu ilmi edelld lueteltuja seikkoja, on painostettu har-
vennuksen toimittamistayleensioikealla paikallajaoikealla
ajalla(mm. Kraft 1884, GeetejaGrinndal 1925).

On luonnoliista ettd metsanhoidolliset toimenpiteet riippuvat erikoisen
suuressa maarin puulajistajakasvupaikasta. Eri puulajeilla
onertsuurtharventumiskyky, mikéd puolestaan toisaalta riippuu
kasvupaikasta. Naistd seikoista on jo aikaisemmin ollut puhe.

Edella sanotusta on kaynyt ilmi metsanhoidollisten toimenpiteiden riip-
puvaisuus osaltaan metsikon kehitysvaiheista, joihin puolestaan kytkeyty-
vat erilainen rungon puhdistuminen oksistaan, kerrostuminen, sulkeutunei-
suus, pituus- ja paksuuskasvu, puuluokkien muodostuminen, metsanhoidol-
listen toimenpiteiden alkaminen, toistuminen, harvennusaste ja monet muut
seitkat ottaen huomioon puulaji ja kasvupaikka. Ikdluokkakysymys ja iki
kKytkeytyvat maantieteelliseen sijaintiin, puulajiin ja kasvupaikkaan sil-
malla pitaen metsikon kasvun ja kehityksen selvittelyd. On kdynyt myos
1lmi, etta metsikon 1an ilmoittamisesta metsanhoidollisten toimenpiteiden
yhteydessa e1 ole riittavaa hyotyd otettaessa oppia vieraiden metsédolojen
metsanhoidosta. Sita vastoin voidaan, kuten aikaisemmista katsauksista
on kaynyt ilmi, kayttaa hyvadksi niitd kokemuksia, joita on saatu eri kehi-
tyskausien metsikoiden Kkasittelystd, luonnollisestikaan silti laiminlyo-
matta 1an huomioon ottamista, joka syventdda samalla kaikkien muiden
metsikon tunnusten tietamystda. Esim. tiheikkOokauden mannikko saat-
taa hyvalld ja huonolla maalla olla suunnilleen samanlainen ja metsanhoi-
dolliset toimenpiteet kutakuinkin asiallisesti samat. Metsissd on toimitet-
tava esim. perkaus, joka tehddan lievemmin tai voimakkaammin huo-
mioon ottaen puulaji ja kasvupaikka. Kuitenkin saattaa ikderoavaisuus
noiden metsikoiden valilld olla huomattava (20—30 (50) vuotta), jota
metsdan kasittelija ei tiedd tai ei ainakaan joka kohdassa rupea esim. kasvu-
kairalla ottamaan idstd selvdd. Tama olisi puuhaa aiheuttava tehtava
ainakin monijaksollisessa metsdssa. Sitd vastoin hdn oppii oikein kisittele-
madn eri kehityskausien metsikoitd erilaisella maalla olivatpa kysymyk-
sessd yhtendiset tai monijaksolliset metsdt. Ikdluokan tietdminen on silti
suureksi hyodyksi.

Tutkiessaan Pohjois-Suomen kuloalojen luontaista metsittymista jakoi
Sarvas(1937) kulometsikot taimistoihin, tiheikkoihin, riukumetsiin, tukki-
metsiin ja athkimetsiin. Tatd jakoa kdytetdaan seuraavassa luvussa. Metsan-
hoidollisia toimenpiteitd myohemmissd luvuissa selvitettdessd voidaan pa-
remmin Kayttaa hyvaksi monia hedelmallisid ajatuksia, joita ulkomainenkin
tutkimustyo tarjoaa. Sitd paitsi on selostus tarkoitettu poistamaan aineis-
tossa esiintyvdd, alle 80-vuotisia metsikoitd koskevaa puutteellisuutta.

Pera-Pohjolan luonnonminnikoiden kehityskausista.

Taimistokausi.

Jotta 4 epdnormaalien mdnnikéiden kehitystd voitai-
siin seurata alusta alkaen,on ldhdettivid metsian uudistumi-
sesta Ja verrattava kehitystd lahinnd luonnon normaaliin.

Hetkinheimon (1931 a) mukaan voidaan metsin uudistumisessa
erottaa kolme vaihetta: uudistusalan siementyminen, sen taimettuminen ja
lopullinen metsittyminen. Helpoimmin ndmé eri vaiheet huomataan yhte-
naisilla uudistusaloilla, mutta metsdn ollessa eri-ikaistd ja eri ikdluokkien
ollessa siroteltuina hajalleen, on téllaisten vaiheiden erottaminen varsin
valkeaa. Siementyminen riippuu yksityisten puiden ja metsikon siemen-
tamiskyvystd. Pohjois-Suomessa metsédt eivdt voi tuottaa yhtiléisid sie-
mensatoja kuin etelampand. Runsaan kdpyvuoden tuloksena on vain poik-
keustapauksissa hyva siemenvuosi. Siemenvuodet sitd paitsi kertautuvat
harvemmin. Paljon riippuu siemensadon runsaus metsan laadusta; se saat-
taa vaihdella darimmaisten mahdollisuuksien vililld. Pienin maara sieme-
nid, joka voi johtaa tyydyttavian metsdan uudistamiseen, on eri oloissa var-
sin erilainen. Luonnossa siementen itiminen on hyvin oikukasta. Oikeas-
taan mainittua pienintd maarad on mahdoton sanoa. Siindkin tapauksessa,
ettda uudistusala on saatu riittavisti siemennetyksi, on alan taimettuminen
monivaiheinen. Lopullisen taimettumisen voidaan katsoa paattyneen vasta
silloin Kuin uudistusalalla tasaisesti ja riittdvan tihedssa esiintyvit taimet
ovat kehittyneet niin voimakkaiksi, ettd ne kykenevat selviytymaan niita
uhkaavista vaaroista. Vaikkakin taimisto on selviytynyt pintakasvillisuu-
desta, on jaljella mm. reunametsdn ja paallyspuuston aiheuttamat haitat.
Taimettumista voidaan edistdd monilla kdytdnnollisilla toimenpiteilla.
Uudistusalan taimettuminen ratkaisee yleensd myos sen metsittymisen.
Liian pitkdksi aikaa uudistusalalle jadneen paallyspuuston alla voi tai-
misto osittain pilaantua, jopa joskus kokonaan tuhoutuakin (vrt. myaos
Aaltonen 1919). Uudistusalan lopulliseen metsittymiseen voivat vaikuttaa
myos kulot, laiduntaminen seka sieni- ja hyonteistuhot (vrt. Kangas 1937).
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Silmalla pitden Perd-Pohjolan mannikoiden uudistumisen edellytyksii,
kohtaa ylla olevaa taustaa vastaan katsottuna uudistumista useat vaikeu-
det. Jotta metsd kehittyisi lahinna luonnon nor-
maalisti, on alalle noustava verraten tdysitihe i,
aukoton taimisto. Tayttd alkutiheyttd vaatii laatupuun kasvatus-
kin. Lattakarin (1935) mukaan yleensi on taimistolle eduksi kehit-
tya tiheana mm. oksista puhdistumisen takia. Poikkeuksena voivat olla
hyvin lathat maat, jolloin tihed taimisto saattaa kasvussaan pysidhtyi ja
jeutua erilaisille tuhoille alttiiksi. Metsikdon syntytavan mer-
kityslaatupuun kasvatuksessaonuseimmiten pe-
rustavaalaatua.

Perdpohjolaisen luonnonuudistusalan »siemenpuusto» saattaa kuitenkin
olla mita moninaisin. Yhtendisen, tihednlaisen metsin alle ei ilmesty tai-
mistoa. Harvahkoissa metsissd huomataan kituvia taimia sielld tailli.
Milloin syysta tai toisesta on syntynyt aukkoja, ilmestyy niihin myds elin-
voimaista taimistoa, joka kuitenkin karttaa emipuiden ja reunametsin
laheisyytta. Monijaksollisessa metsdssd eli sellaisessa, missd vanhat har-
velkot, erisuuruiset aukot, tihednlaiset nuorehkot metsikot, tihedt puuryh-
mat Ja aukkojen keskelld yksityiset puut keskendin vuorottelevat, on
‘taimistonkin esiintyminen monijaksollista, siis esim. ryhmittain eri-ikaisté
1a -kokoista riippuen emdmetsin eri jaksojen asemasta ym. Useimmiten
Kuloaloille ilmaantuu laajahkoja yhteniisid taimistoja, mutta on niillikin
vaihteluja, riippuen kuloalueen laajuudesta, siementidvien puiden asemasta
ine. (vrt. Sarvas 1937).

Sikaldisten metsien luonnollista uudistumista, siemenvuosia, ikaluokka-
suhteita sekd kasvua ja kehitysti selvittelevit tutkimukset osoittavat mm.
tatmiluvuin, missd maddrin taimettuminen ja lo-
pullinen metsittyminen on onnistunut. Lakarin
(1915) tutkimusten mukaan vaihtelee minnyn tainten luku muutamista
sadoista 6 000—7 000:een. Taimiston kehitys on hyvin hidasta ja ab-
normista. Niinpd taimet saavuttaakseen 1.3 m:n korkeuden tarvitsevat
sithen 25—35 vuoden ajan; sen jalkeen kasvu tuntuvasti paranee. Kuiten-
kin on poikkeustapauksiakin. Aaltosen (1919) koealoilla vaihteli
taimiluku 2 500—>5 000 vililld, erdissd tapauksissa enemmaénkin. Uudistu-
minen ei varsinaisesti ole vaikeata, se tapahtuu vain kovin hitaasti. Kui-
villa kankailla, joilla oli runsaahkosti kuusta sekapuuna, sain minnyn
tatmiluvuksi n. 3000 (T ik k a 1928). Sellaisilla aloilla, joille voidaan kat-
soa luonnon normaalin taimiston nousseen, on Ilvessalon (1937)
tutkimusten mukaan 20—30 v. idlld taimiluku 6 000—14 000 riippuen
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metsatyypista. (Jos alle 1.3 m:n pituiset taimet otetaan mukaan, saadaan
lukumaaraksi 17 000—20 000). Itseharvenemisen ja muiden syiden takia
on puuluku 40 v. idlld endd vain 4 500—9 000, riippuen metsiatyypista.
Sarvas (1937) osoittaa metsittymisen kannalta taimiston kulo-
alotlla olevan tyydyttavad, jos elinvoimaisten taimien luku
ha:lla on vahintdan 7 000, tiheyden ollessa védhintiian 0., valttiva
5 000— 7000 kpl. (0.4—0.7) ja epatyydyttdva alle 3 000 (0..—0.3).

Kuten edella olevasta selvidd, on olemassa useita syitd taimistojen epé-
normaalisuuteen. Mannikoita uudistettaessa on paapaino pantava riitta-
vaan ja tasaiseen alkutiheyteen.

Tiheikkokausi.

Se alkaa taimiston sulkeutumisesta ja kestdad siithen asti kuin metsikossi
rupeaa latvuskatos selvasti eroittautumaan runkojen muodostamasta pila-
ristosta (Sarvas 1937). Mind ikdvuonna taimistokausi padttyy ja
tihetkkokausi alkaa, el voida tarkoin ikdluvuin maariata. Vuosien rajoitta-
mat kaudet sita paitsi riippuvat metsatyypistd. Luonnon normaaleissa
metsikoissd alkanee tiheikkokausi EVT:1ld n. 20 v., EMT:ll4d n. 30 v. ja
ErClT:lla n. 50 v. 1alla. Jos otetaan yldrajaksi se ikd, jolloin puut rinnan-
korkeudelta alkavat olla 10 cm vahvoja (riukupuuksi kehittyvid), saadaan
tihetkkokausi paattyviakst EVT:11d n. 60 v., EMT:1ld n. 70 v. ja ErCIT:ll4
n. 100 v.ialla. (Vrt. Tlvessalo 1937). Tamdn mukaan tiheikkokausi —
Kuten taimistokausikin — on sitd pitempi, mitd huonompi on metsityyppi.
Taimiston vallitsevasta osasta on muodostunut tiheikonkin voimakkaim-
min kehittynyt aines, mutta selvaa erilaistumista eri puu- tai latvusluok-
kiin el ole vield havaittavissa. Vallittuunkin asemaan jaaneiden yksiloiden
latvus on jokseenkin normaalisti kehittynyt (Sarvas 1937).

Normaalin tiheikon vaatimukset tiheyteen, puulukuun, tasaiseen
asentoon ym. ovat suuret. Toisin on asian laita enemman tai vihemman
epanormaaleissa oloissa. Siemenpuuasentomaisen paallyspuuston alla
saattaa olla myos tyydyttavaa tiheikkod. Kun kuitenkin yleensa jo taimis-
toissa on useita epanormaalisuuksia, ei tiheikoiltikdan voitane enempad
odottaa. Tavallisimmin ne ovat ryhmittaisia, ryhmittain eri-ikaisia tai
muulla tavoin sekalaisia. Useissa tapauksissa tulisi puhua »tiheikoistay
lainausmerkeissa. Vertailun ja metsdahoidollisten toimenpiteiden vuoksi
normaalien tiheikkojen kanssa on syyta kuitenkin puhua epdnormaaleis-
takin tihetkoista. Niita on joka tapauksessa olemassa, vaikkakin pikku-
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ryhmissa ja hajanaisesti. Parhaat tiheikot loydettaneen useimmiten kulo-
aloilta, joilla ne sita paitsi ovat tavallista nuorempia kokoon verrattuna.
Poiminnat Sarvaan (1937) koealaselityksistd osoittavat mm. seuraa-
vaa: EMT:lIa 13 v.2m,20v.3m,27v.7m, 34 v.55m; CT:lld 34 v. 2.5 m,
34v.5m, 73 v. 11 m; EMCIT:1a 34 v. 5.5 m, CIT:1la 16 v. 2 m.

Mita tulee metsanhoidollisiin toimenpiteisiin, niin hyviin tuloksiin paa-
seminen edellyttdaa alunperin hyvaa taimistoa, josta tiheikko kehittyy, ja
tasta syysta tiheikon hoidon ja kasvatuksen onnistuminen juontuu niisté
vaatimuksista, joita on asetettava riittavalle ja tasaiselle alkutiheydelle
myos laatuvaatimuksia silmalla pitaen.

Riukumetsakausi.

Sarvaan (1937) mukaan alkaa kausi latvuston erottautumisella
alempien runko-osien muodostamasta pilaristosta. Tama koskee ainakin
kuloalojen riukumetsikkoja. Huomioni muunlaisista riu’ukoista osoittane-
vat oksista puhdistumisen kehittyneen pitemmallekin. Tama johtuu
siita, ettda mainitut metsikot idltaan ovat vanhempia kuin kuloriukumetsit.
Jos puheena olevan kauden ylaikarajana pidetaan sita, jolloin metsikon
keskilapimitta lahentelee 20 cm:n rinnankorkeusvahvuutta (tukkipuun vah-
vuutta), saadaan riukumetsan ali- ja ylirajoiksi EVT:llda 60—120 v.,
EMT:1la 70—160 v. ja ErCIT:lla 100—220 v. (Vrt. Ilvessalo 1937).
- Kiristynyt yksiloiden valinen kilpailu johtaa eri latvuskerrosten ja puu-
luokkien muodostumiseen (vrt. Sarvas 1937). Minka kokoista puusto
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