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Johdanto

Puutavaran mittaussdénnossd vuodelta 1938 mddrdtdan paperipuu-
rankojen mittauksesta seuraavaa: »Milloin paperipuiden ja niihin verratta-
vien, rankoina myytyjen puiden hinta on miiratty kiinteidn kuutiomitan
mukaan mitataan pituus siten kuin 3 §n 2 momentissa on madritty
(poikkileikkauspintojen lyhyimmalta véliltd) ja paksuus mitataan rangan
keskeltd.» Téllainen mittaustapa on kuitenkin hyvin vaivalloinen ja aikaa
vievd, varsinkin jos kyseessd ovat suuret puutavaramiiriat. Puutavaran
hankkijat katsoivatkin rankojen hankinnan v. 1950 Perd-Pohjolassa lisdan-
nyttyd viélttamdttoméksi saada meilldkin hyvéksytyksi yksinkertaisem-
man ja halvemman rankojen mittaustavan. Suomen Puunjalostusteollisuu-
den Tyonantajaliitto ldhetti syksylld 1950 sosiaaliministeriolle kirjelman,
jossa se pyysi puutavaran mittauksesta annettuun asetukseen tehtdviksi
sellaisen muutoksen, ettd pienpuutavararankojen mittaus saataisiin suo-
rittaa latvasta mitatun ldpimitan perusteella ja ettd siind voitaisiin met-
risten mittojen lisdksi kdyttdd myos Englannin mittoja. Téllainen ns.
latvamittaus on ruotsalaisten tutkimusten mukaan n.25—30 %, vihem-
mdn aikaa vieva kuin keskeltd mittaus (Almqvist och Hallmans
1947a).

Asianomaisten piirien aloitteesta ryhdyttiinkin vield samana syksynd
latvaldpimittojen mittaukseen perustuvien paperipuurankojen kuutioimis-
taulukkojen laadintaan. Niitd varten kerdttiin metsdhallinnon Perd-Pohjo-
lan piirikuntakonttorin ja Kemijoen Uittoyhdistyksen toimesta Tornion-
Muonionjoen ja Kemijoen vesistoalueilta 66 varastolta 13 643 méantyrankaa
ja 79 varastolta 25 676 kuusirankaa kasittdva aineisto, jota tdydennettiin
metsdntutkimuslaitoksen kerddmélld kuoritutkimusaineistolla. Naistd
aineistoista laskettiin metsdntutkimuslaitoksen metsidteknologian tutki-
musosastolla prof. Paavo Aron johdolla taulukossa 1 esitetty kuu-
tioimistaulukko, josta saadaan eri pituisten rankojen keskildpimitan mukai-
nen kuutiomdérd latvaldpimittaluokittain. Sama taulukko hyvédksyttiin
yleiseen kdyttoon Lapin lddnissd ja erdissd Oulun lddnin kunnissa Maa-
talousministerion pddtokselld no 147 maaliskuun 20 p:nd 1952.
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Taulukko

1. Maatalousministerion pdadtoksessd 147/52 julkaistu
paperipuurankojen kuutioimistaulukko.

Table 1. Volume tables for pulpwood boles published in Ministry of Agriculture Reso-

lution No. 147/52.

Latvalapimitta kuoren alta tuumina
Top diameter under bark, in inches
Rangan pituus jalkoina ja puulaji — ey g uol 47 |47 ] 5 |51,7] 67 |6, | 77
Bole length in feet and tree species 2y I : | 8y I l s I | la I | b l
Kuoreton kuutiojalkamiairi
Volume without bark, in cubic feet
7 Méanty —Pine ............ 04| 05| 07| 08| lo|lafls|ls]| lz]| 20
Kuusi — Spruce .......... 04| 05|06 | 08|09 | 11| 13| 15| Lz| 2.0
Eroittelemattomat —Total.. | 0.a | 0.5 | 0.7 | 0.8 | 1.o| 1.1 | 13| 1.5 | 17 | 2.0
8 Minty — Pine ............ 05| 06| 08| lof 1a| 13| 15| 1.8 | 2.0 2.3
Kuusi — Spruce .......... 05| 06| 08| 09| 1a| 13| le| 18| 21| 2.3
Eroittelemattomat—Total .. | 0.5 | 0.6 | 0.8 | 1.o| 1.1 | 1.3 | lie | 1.8 | 2.1 | 2.3
9’ Manty —Pine ............ 06| 07| 09| la| la| le| 18| 21| 23| 2.7
Kuusi — Spruce .......... 06|07 09| 11| ls| le| 18| 21| 24| 27
Eroittelemattomat—Total .. | 0.6 | 0.7 | 0.9 | 1.1 | 1.3 | 16 | 1.8 | 21| 2.4 | 2.7
10 Manty —Pine ............ 07| 08| l.o| 1.3 | 15| 1.8 | 2.0 2.3 | 2.7 | 3.0
Kuusi — Spruce .......... 0.7 09| lo| 13| 15| 1.8 | 21| 2.4 | 28| 3
Eroittelemattomat —Total .. | 0.7 | 0.9 | 1.o | 1.3 | 15| 1.8 | 21| 2.4 | 2.7 | 3
11”7 Manty — Pine ............ 08| 09| 12| la| 17| 20| 23| 2.6 | 3.0| 3.4
Kuusi — Spruce .......... 08| lo| 12| l.a| 17| 20| 24| 27| 31| 35
Eroittelemattomat — Tofal .. | 0.8 | 1l.o| 1.2 | 1.a| 1.7 | 2.0| 2.3 | 2.7 | 3.1 | 3.5
12’ Méanty — Pine ............ 09| 1a| 13| le| lo| 22| 25| 2.9 | 3.4 | 3.8
Kuusi — Spruce .......... 09| 1a| 13| 16| lo| 23| 2.6 3.0 3.5 | 3.9
Eroittelemattomat—Total .. | 0.9 | 1.1 | 1.3 | 1.6 | 1o | 2.2 | 2.6 | 3.0 | 3.4 | 39
13’ Manty — Pine ............ lo| 12| la| 17| 21| 2.4 | 28| 3.2 | 36 | 4a
Kuusi — Spruce .......... lo| 13| 15| 18| 22| 25| 29| 3.3 | 3.8 | 42
Eroittelemattomat—Tofal .. | 1.o| 1.2 | 1.5 | 1.8 | 21| 2.5 | 2.9 | 3.3 | 3.8 | 4.2
14’ Ménty —Pine ............ 1a| 1| 16| lio| 22| 26| 3.0 3.a| 40| 45
Kuusi — Spruce ........ .| le| la| 17| 20| 23| 27| 31| 36| 41 | 46
Eroittelemattomat—Tofal.. | 1.2 | 1.a | 1.7 | 2.0 | 2.3 | 2.7 | 3.1 | 3.6 | 41 | 46
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15" Ménty — Pine ............ Le | la| 17| 21| 25| 28| 32| 37| 4.2 | 48

Kuusi — Spruce .......... s | 1.e | 1o | 2.2| 26| 3.0| 3.4 | 3.0 | 45 | 5.0

Eroittelemattomat — Tofal.. | 1.3 | 1.5 | 1.8 | 2.1 2.5 | 2.0 | 3.3 | 3.8 | 4.4 | 4g

16’ Manty — Pine ............ Is | le| lo| 23| 26| 3.0| 3.5| 3.9 | 4.5 | 5.1
Kuusi — Spruce .......... ls | 17| 21| 24| 28| 32| 37| 42| 48| 5.4
Eroittelemattomat—Tofal .. | 1.a | 1.7 | 2.0| 23| 2.7 | 3.1 | 3.6 | 42| 48 | 5.4

177 Ménty — Pine ............ ls | 17| 20| 2.4 | 28| 33| 37| 42| 48 | 5.4
Kuusi — Spruce .......... le | 1.9 | 23| 2.6 | 3.0 3.5| 4.0| 46| 5.2 | 5.8
Eroittelemattomat—Total .. | 1.6 | 1.8 | 2.2 | 2.5 | 2.0 | 3.4 | 3.0 | 45| 5.1 | 5.0

18" Manty — Pine ............ le | 1.s| 2.2| 2.6 | 3.0 3.a| 39| 44| 5.1 | 5.7
Kuusi — Spruce .......... 1.7 | 20| 24| 28| 3.2 | 3.7| 43| 4.9 | 5.6 | 6.2
Eroittelemattomat—Total .. | 1.7 | 2.0 | 2.3 | 2.7 | 3.1 | 3.6 | 41 | 48| 5.5 | 6.1

19" Minty — Pine ............ 1.7 | 2.0 23| 27| 3.2 | 36| 41| 47| 5.3 | 6.1
Kuusi — Spruce .......... lo | 2.2 | 26| 3.1 | 3.5 40| 46| 5.3 | 5.9 | 6.7
Eroittelemattomat—Total .. | 1.9 | 21| 25| 2.9 | 3.3 | 3.8 | 44| 5.2 | 5.0 | 6.6

20° Méinty — Pine ............ Lo [ 21| 25| 29| 34| 30| 44|50/ 57| 61
Kuusi — Spruce .......... 21| 24| 28| 33| 37| 43| 49| 5.6 6.3 | 71
Eroittelemattomat— Total .. | 2.0 | 2.3 | 2.7 | 3. | 35| 41| 46| 5.4 | 6.1 | 6.8

21" Méanty — Pine ..:......... 20| 23| 26| 31| 36| 40| 46| 5.2 6.0 6.7
Kuusi — Spruce .......... 23| 26| 30| 35| 40| 45|52 59| 67| 75
Eroittelemattomat—Total .. | 2.2 | 25| 2.9 | 3.3 | 3.8 | 43 | 45| 5.7 | 6.5 | 7.3

22" Ménty —Pine ............ 2.2 | 24| 28| 32| 37| 42| 48|55 6.2| 71
Kuusi— Spruce .......... 24| 28| 33| 38| 43| 49| 55|63 71| Ts
Eroittelemattomat—Total .. | 2.4 | 2.7 | 31| 3.6 | 40| 44| 51| 6.0/ 6.8 | 77

23" Ménty — Pine ............ 23| 26| 29| 34| 39| 45| 5.0 58] 6.5 Ta
Kuusi — Spruce .......... 26| 3.0| 35| 41| 46| 5.2 | 5.8 | 6.6 | 7.5 | 8.4

Eroittelemattomat—Total .. | 2.6 | 2.0 | 3.3 | 3.7 | 42| 47| 5.4 | 65| 7.2 | oo

Kuutioimistaulukon tarkkuuden selvittelyyn ei ollut aikaa taulukon
valmistuttua, koska se haluttiin ottaa heti kdytdntoon. Vasta nyt jaljest-
pdin on tutkimuslaitoksella selvitetty taulukon tarkkuusrajat ja siihen
vaikuttavat tekijdt. Tdtd on pidetty tarpeellisena, koska parhaillaan on
valmisteilla samanlaiset taulukot Eteld-Suomea ja Oulujoen vesistéd var-
ten. Professori Aron kehoituksesta olenkin timin selvittelyn pohjalla
suorittanut laskelmia kuutioimistaulukon tarkkuudesta eri tapauksissa,
joita laskelmia on tdssd kirjoituksessa tarkoitus selostaa.
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Paperipuurankojen muodosta

Monet tutkimukset ovat osoittaneet, ettd havupuupdlkkyjen muoto ja
kapeneminen vaihtelevat perin paljon eri tekijoistd riippuen. Tdstd joh-
tuukin ns. latvamittauksen pahin varjopuoli, silld kuutioimistatilukon
luvut eivit voi keskiarvoina antaa tdysin tarkkaa tulosta kuin harvoissa
yksityistapauksissa. Tutkimuksin on todettu, ettd tyvipdlkkyjen muoto
on erilainen kuin latvapilkkyjen muoto (esim. Wenemark 1943,
Tuovinen 1948, vrt. myos Pontynen 1929, 1933). Pélkkyjen
kapenemisen ja oksaisuuden vililld vallitsee myds melko selvd riippuvai-
suus, kuten esim. Sandmo ja Nergaard (1930), Bergestad
(1929), Klem (1930, 1934) ja Wenemark (1943) ovat osoittaneet.
Muutkin tekijat, kuten kasvupaikan laatu yms. vaikuttavat polkkyjen
muotoon (vrt. Tuovinen 1948).

Kuutioimistaulukkoaineiston kolmesta eri pituusluokasta laskettiin eri
lapimittaluokkien keskimdiirdiset latvamuotoluvut ja niiden hajonnat
osoitukseksi yksityisten rankojen muodon vaihteluista. Tulokset on esi-
tetty taulukossa 2.

Taulukossa esitetyistd variaatiokertoimista ilmenee, ettd ohuissa ja
pitkissd rangoissa muotolukujen hajonta on yleensé suhteellisesti suurempi
kuin lyhyissé ja paksuissa rangoissa. Toiseksi nahdaén, ettd mantyranko-
jen muoto vaihtelee enemmén ja hajonta on yleensé suurempi kuin kuusi-
rankojen hajonta. Méntyrankojen latvamuotoluvun variaatiokertoin on
eri pituusluokissa ldpimittaluokkien punnitsemattomana aritmeettisena
keskiarvona: 18.6 %, 18.s 9, ja 20.s %. Kuusirangoissa arvot ovat vastaa-
vasti: 14.5 %, 15.69, ja 16.7 %,.

Luvut osoittavat, ettd rankojen muoto vaihtelee hyvin suuresti Pera-
Pohjolassa. Niilld eroilla on kuitenkin suhteellisen vahdinen merkitys
silloin, kun taulukkoa kidytetddn suurien puuerien kuutiomddrdn maarit-
tdmiseen.

Kuutioimistaulukon tarkkuus

Kaikkien aineistoon siséltyvien 66 mantyrankaerdn ja 79 kuusiranka-
erin maatalousministerion padtoksessd julkaistun  kuutioimistaulukon
avulla laskettujen kuutioméirien suhteelliset erot keskeltd kuoren alta
mitatusta, ns. todellisesta kuutioméaaristd on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 2. Eri pituisten ménty- ja kuusirankojen latvamuotolukuja.

Table 2. Top form coefficients for different lengths of pine and spruce boles.

10° | 15’ | 20
] g :E = = E :.’..,
Dl latva g5t latva S s§ latva e s§
Dtop kpl |muotoluku g s2 kpl |muotoluku | T S| kpl |muotoluku| Z BT
number| Top form o £5 | number| Top form | * §§ number| Top form | = P
coefficient § e coefficient 558 coefficient - § §
> >

Miéntyrangat — Pine boles

21, 66 l.93 + 0.08 | 26.1 63 |2.26 4 0.08| 29.4 28 | 2.79 + 0O.06 | 34.8

3 251 l.63 + 0.03| 26.5 | 203 1.87 4 0.03| 21.1 | 210 | 2.8 + Q.04 | 27
31, | 296 1.s2 4+ 0.02 | 21.s | 218 l.72 4+ 0.02| 20.2 | 268 | 1.84 4+ 0.03| 25.4
4 199 l.a9 4+ 0.02 | 20.5 | 239 1.5 + 0.02| 17.8 | 208 l.66 4 0.03 | 23.0

41, 97 |1l.264 0.02| 13.0 | 216 | l.a6 4 O.02| 15.5 | 121 l.as 4 0.03| 19.5
5 102 l.26 4 0.02 | 19.9 185 1.38 4+ 0.02 | 15.9 85 1.37 4+ 0.03 | 16.5
51, 61 l.22 + 0O.03| 16.3 | 131 1.35 4 0.02| 19.0 40 |1l.29 + 0O.03| 15.4
6 42 1.18 + 0O.02 | 10.8 57 l.22 4 0O.02| 13.0 21 1.6 + 0.01| 23.0
61, 20 | la7 4 0.os| 18.3 30 | l.204 O.oa| 18.2 12 | 1.19 4 0.06 | 18.2
7 18 l.19 4 0O.0a | 13.0 11 l.22 + 0O.07| 18.2 6 lasa 4+ 0.5 3.2

Kuusirangat — Spruce boles

2% | 260 |213+4 0.03] 20.0 | 179 | 2.39 4 0O.0a] 243 | 112 | 3.18 - 0.08| 26.3
3 717 l.72 4 0.o1| 19.0 | 539 | 2.08 + O.01 8.2 | 462 | 2.45 + 0.02| 186
31 | 512 1.56 + O.o1| 16.9 | 511 1.80 4+ 0O.o1| 17.3 | 405 217 4 0.02| 181
4 178 | 1.a5 4 0.02| 14.4 | 357 |l.iea+ O.o1| 17.5 | 204 | l.so+ O.02| 16.9
4%, | 118 |1l.36 -+ 0.02| 14.2 | 186 | 1.53 4 O.02| 17.0 91 l.75 + 0.03| 15.8
5 157 | l.s0+4 0.02| 15.5 | 202 | l.a3 4+ O.02| 15.4 75 | 1.53 + 0O.03| 16.3
51, | 171 l.29 4+ 0.1 | 12.6 | 209 1.38 + 0.01| -13.8 47 1.5a 4+ 0.0a| 16.3

6 100 | l.2a 4 0.;1| 11.a | 101 1.30 4 0.02| 13.s 33 | l.a8 4 0.0a| 15.9
61 79 | l.2a + 0.02| 10.6 53 | l.es 4+ Q.02 115 31 l.s7 4 0.03| 101
7 56 | 1.9 4 O.02| 10.9 18 | 1.5 4 0.05| 17.2 10 | 1.3 4 0O.06| 13.2

Kuten edelld rankojen muodon vaihteluja osoittavien lukujen nojalla
jo voitiin paatelld, kuutioerot vaihtelevat eri erissdkin melkoisesti. Taulu-
kosta ilmenee kuitenkin, kuten sopii olettaakin, ettd erot todellisten ja
taulukon antamien kuutioméarien vélilld ovat suurten rankaerien ollessa
kysymyksessd pienemmét kuin yksityisten rankojen mittauksessa. Péa-
asiassa koe-erien erot ovatkin alle 12 9, ja yli kolmasosassa varastoja
alle 4 9,. Keskimadrdiset erot asetuksen taulukon antaman kuutiomaaran
ja todellisen kuutiomddrdn valilld olivat seuraavat:
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Taulukko 3. Maatalousministerion padtoksessd 147/52 julkaistuista
kuutioimistaulukoista laskettujen kuutioiden prosenttinen ero keskeltd
kuoren alta mitatusta, ns. todellisesta kuutiomadarasta.

Table 3. Percentual deviation of volumes, computed on the basis of volume tables

published in Ministry of Agriculture Resolution No. 147/52, from the so-called true volume
computed on the basis of a diameter measurement at the middle of the bole under bark.

Ero % — Deviation per cent

0-3.9 I 4-T.9 I 8-11.9 [ 12-15.9 16-19.9] 20-23.s| 24-27.9] 28-31.9 }%
Méntyrankaerit
Pine bole-parcels
kpl — Number 25 13 12 6 8 2 66
% — Per cent 37.9 | 19.7 | 182 9.1 121 3.0 100.0
Kuusirankaerit
Spruce bole-parcels
kpl — Number 29 23 14 5 3 2 2 1 79
% — Per cent 36.7 | 29.a | 177 6.4 3.8 2.5 25 l.s | 100.0

Miéntyrangat 66 erdd 7.0 9,
Kuusirangat 79 » 7.49%

Muidenkin tutkimuksien mukaan erot ovat samantapaisia. Niinpé
Tuovisen (1948) tutkimuksessa yksityisen leimikon kuution suurin
ero aineiston keskiarvosta oli 14 9%, Almqvistin ja Hallmansin
(1946) mittauksissa latvasta mitatun kuution ero todellisesta kuutiosta
vaihteli ménnyillda 2.6 9%:sta —19.3 9%;:iin ja kuusilla —I1.9 9;:sta
—17.9 9,:iin. Samojen tutkijoiden jatkotutkimuksissa (1947b) erot oli-
vat vastaavasti mannylld +4.0 9%, ——19.0 9%, ja kuusilla —2.2 % —
—15.8 %,

Rankojen muoto yksityis- ja valtionmetsissid

Usein sanotaan, ettd yksityis- ja valtionmetsissd puiden muoto on eri-
lainen. Onkin syytd tutkia yksityismetsistd ja valtionmetsistd hakattujen
paperipuurankojen maatalousministerion pdatoksen taulukolla saatuja
kuutiomddrid todellisiin kuutiomddriin verrattuina. Maatalousministerion
paatoksen mukainen kuutio oli suhdelukuna (tod. kuutiomdidrd = 100)
seuraava:

61.18 Paperipuurunkojen mittauksen tarkkuudesta . .. 9
Mintyrangat
Valtio 56 erdd 98.32
Yksityiset 10 » 96.40
Kuusirangat
Valtio 55 erdd 99.50 4 1.23
Yksityiset 24 » 107.00 4+ 1.67

Havaitaan, ettd yksityismetsistd hakatut méantyrangat ovat olleet jon-
kin verran valtionmetsien rankoja voimakkaammin kapenevia.! Ero on
kuitenkin niin vdhéinen, ettei se liene merkitseva. Tosin voidaan ajatella,
ettd yleensd valtionmetsid harvemmissa yksityismetsissa puut ovat tyvek-
kditd ja siis niistd hakatut rangat voimakkaasti kapenevia.

Kuusirangoissa tilanne on pdinvastainen. Yksityismetsistd hakatut
rangat ovat olleet paljon vihemmaén kapenevia kuin valtionmetsistid haka-
tut rangat. Erotuksen keskivirhe sai arvon 2.07. Erotus 7.46 (107.00—99.54)
on suurempi kuin kolminkertainen keskivirhe 6.21, joten ero on merkitseva.
Se siis osoittaa, ettd yksityismetsistd Perda-Pohjolassa hakatut kuusirangat
ovat vdhemmadn kapenevia kuin valtionmetsistd hakatut kuusirangat.
Mittauspaikkojen riittdvyyttd ja jakaantumista aineistoksi on kuitenkin
ndin jdlkeenpdin vaikea arvostella, joten em. pddtelmaan lienee suhtaudut-
tava keskivirhelaskelmien tuloksista huolimatta varauksin. On tosin melko
todenndkoistd, ettd yksityismetsien kuuset ovat parempimuotoisia kuin
valtionmetsien kuuset. Ainakin kasvupaikan laatu ja metsien sijainti viit-
taa siihen, mutta toisaalta, kuten médntyrangoista puheen ollen mainittiin,
yksityismetsdt tunnetaan yleensd harvempina kuin valtion metsat. Se siis
viittaisi niistd hakattujen rankojen huonomuotoisuuteen.

Rankojen muoto Perid-Pohjolan eri puolilla

Alue, jolta kuutioimistaulukkojen aineisto on kerdtty, on varsin laaja,
joten on odotettavissa, ettd alueen eri osissa puiden muoto on ilmastollis-
ten ja maantieteellisten tekijdin johdosta erilainen. Siksi alue onkin jaettu
kahteen osa-alueeseen, pohjoiseen ja eteldiseen, samalla tavoin kuin metsa-
hallituksen Perd-Pohjolan piirikuntakonttori on alueen jakanut omia tar-
koituksiaan varten.

1 Kun kuutioimistaulukosta saatu kuutio on pienempi kuin todellinen kuutio, se
osoittaa, ettd ao. leimikossa rankojen ldpimitta pituuden puolivilistd on suurempi
kuin kuutioimistaulukkoaineiston keskim. ldpimitta. Mit4d pienempi suhdeluku siis on
sitd kapenevampia ko. rangat ovat ja pdinvastoin.
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Pohjoisimmat eteldiseen alueeseen luetut hoitoalueet olivat iddstéd ldn-
teen seuraavat: Kuusamo, Kitka, Eteld-Kemijdrvi, Kemihaara, Meltaus,
Turtola. Pohjoiseen alueeseen kuuluivat kaikki em. linjan pohjoispuolelta
hakatut leimikot. '

Maatalousministerion pdatoksen taulukolla saadut kuutiot olivat todel-
liseen kuutioon (= 100) verrattuna eri alueilla seuraavat:

Miéntyrangat
Eteld 38 erdd 99.84 + 1l.55
Pohjoinen 28 » 95.93 + l.72
Kuusirangat
Eteld 41 erdd 104.66 + 1.38
Pohjoinen 38 » 98.7a + l.a9

Havaitaan, ettd pohjoiselta alueelta hakatut ménty- ja kuusirangat
ovat olleet jonkin verran 'voimakkaammin kapenevia kuin eteldisen
alueen rangat. Erojen merkitsevyyden osoittamiseksi on laskettu erotuk-
sen keskivirheet, jotka saivat seuraavat arvot: Midntyrangat 2.s1 ja kuusi-
rangat 2.0s. Verrattaessa niitd eroihin, havaitaan eri osa-alueiden vélisten
erojen 3.91 ja 5.92 olevan pienempid kuin niiden kolminkertaiset keski-
virheet, 6.93 ja 6.00. Niinpd voidaankin pdédtelld, ettd erot eri alueiden
vililld eivédt ole merkitsevid. Varsinkin médntyrankojen muotoerot alueen
eri puolilla ovat sangen vidhdiset. Ei siis ndytd olevan tarpeen tehda eri
kuutioimistaulukoita Perd-Pohjolan eri alueille. Tédssékin yhteydessd on
kuitenkin syytd viitata siihen, ettd aineiston riittdvyyttd téllaisiin laskel-
miin on jdlkeenpdin vaikea todeta, kun ei ole tiedossa varastojen kokonais-
lukuméérdéd eikd niiden alueittaista jakaantumista.

Maatalousministerion pdatokselld kuutioimistaulukko on médratty
kédytettdviksi myos erdissd Oulun lddnin pitédjissd, joista aineistoa ei lain-
kaan kerdtty. Tutkimuksin olisikin selvitettdvi, ovatko rangat muodol-

taan niin samanlaisia, ettd taulukot sopivat myds néilld alueilla kdytetta-
viksi.

Yhdistelmi

Esitetyt laskelmat osoittavat, ettd maatalousministerion paatoksessé
147/52 julkaistu paperipuurankojen kuutioimistaulukko aiheuttaa joissa-
kin yksityistapauksissa merkittdvidkin virheitd, mutta ne pysyttelevit
kuitenkin useimmissa tapauksissa kohtuuden rajoissa.

61.18 Paperipuurunkojen mittauksen tarkkuudesta. .. 11

Verrattaessa latvamittausta muihin kyseeseen tuleviin mittaustapoihin,
tyvi-latvamittaukseen ja keskeltd mittaukseen latvamittaus on kuitenkin
toistaiseksi katsottava epatarkkuudestaan huolimatta sopivimmaksi. Kes-
keltd mittaus on todettu jo kdytannossa epatarkoituksenmukaiseksi (vrt.
s. 1), eikd meilld ole vield olemassa tyvi-latvamittauksen suuritdisten
mittaustulosten laskemiseen tarvittavia mittausyhdistys- tms. organisaa-
tioita. On siis tyydyttdva latvamittaukseen, jonka tarkkuutta olisi mah-
dollisuuksien mukaan Kkoetettava lisdtd. Koskaan ei kuitenkaan esitetyn-
laisilla taulukoilla, joissa siis on tunnettava vain pituus ja latvaldpimitta,
voida pédstd Kaikissa yksityistapauksissa tarkkoihin tuloksiin. Keino
latvamittauksen tarkkuuden lisidmiseksi ndyttdd teoriassa olevan kuutio-
taulukoiden valmistaminen kapenemisluokittain tai korjauskertoimien las-
keminen kuutioimistaulukon kuutiomddrien muuntamiseksi kulloinkin
kyseessd olevaa kapenemisluokkaa vastaavaksi. Téllaisten erikoistaulu-
koiden tai korjauskertoimien kadyttd edellyttdd kuitenkin kapenemis-
mittausten tekoa mittaustoimituksissa, mikd tietenkin hidastaa mittaus-
tyotd. Voipa kapenemishavaintojen suorittaminen tehdd mittaustyon jos-
kus yhtd hitaaksi tai hitaammaksi kuin keskeltd mittauksessa, silld polk-
kyjen muodosta on tehtdvi mittauksia erikseen jokaisesta pituusluokasta.
Tuntuukin siltd, ettd erikoistaulukoiden tai korjauskertoimien kdytto ei
ole kdytinnon mittauksissa mahdollinen.

Toinen tie latvamittauksen tarkkuuden lisddmiseen saattaa olla ran-
kojen kisittely oksaisuusluokittain, joka kysymys pitdisi kuitenkin eri-
koisesti tutkia.
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On the accuracy of measurements of pulpwood boles in North
Finland

SUMMARY

The study examines the accuracy of volume tables (Table 1) for top measurement !
of pulpwood boles and that of top measurement in general in North Finland.

The results indicate that the form of both pine and spruce boles varies greatly, as
is shown in Table 2. A big pulpwood parcel, however, always contains both rapidly
and gently tapering logs and thus average form differences between the boles from a
big pulpwood operation are much smaller than the extreme variations. As can be seen
in Table 3, the difference between the real volume and the volume obtained from the
volume tables is generally less than 12 per cent and for more than a third of the stock
less than 4 per cent even (cf Tuovinen 1948, Almqvist and Hallmans
1946, 1947b).

The form differences between boles from state and those from private forests are
also examined. Pine boles from private forests have been somewhat more and spruce
boles less rapidly tapering than boles cut from state forests. The significance of these
differences is not clear however. It has also been observed that boles in the northern
part of the investigated area taper more sharply than those in the southern part, but
again the significance of the differences is not certain.

The author comes to the conclusion that the accuracy of the top measurement
should be improved, but this is only theoretically possible by means of special tables
and correction coefficients.

1 Top measurement means a measuring method in which only the top diameter and
the length of the log are measured and the actual volume is obtained from volume
tables on the basis of this information.



