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Helsinki 1954
Suomalaisen Kirjallisuuden Seuran Kirjapainon Oy.

Esipuhe

Suomen ilmasto on siksi kolea, ettd ihmisten asunto- ja tyoskentely-
huoneita on lammitettdvd suurin osa vuodesta. Tdhdn saakka ei ole
ilmaston kannalta selvitetty, millainen on ldmmityskausi ja kuinka pal-
jon 1ampo6d on lammitykselld saatava kehitetyksi, jotta saataisiin taval-
liset Iimpdoolot ihmisten oleskelulle. Tdmédn puutteen pyrkii Kirjoittamani
tutkimus ldmpdolojen osalta poistamaan. Kysymys on ollut tyoohjelmas-
sani jo 1930-luvun puolivilistd alkaen. Mutta monet virkatehtdvat, var-
sinkin sotien aikana ja sen jdlkeen, ovat estdneet tutkimukseeni tarvitta-
van laajan lampotila-aineiston muokkaamista.

Kun Emil Aaltosen sdadtid Tampereelta myonsi allekirjoit-
tajalle 200 000 markan apurahan v. 1951 tdméan tutkimuksen valmistami-
seksi, on sen avulla perustyd saatu valmiiksi. Aineiston laskutdissd on
apunani ollut vaimoni fil. maisteri Siiri Keradnen. Teokseen sisél-
lytetyt kartat ja piirrokset on valmistanut herra A. Nordenstreng.
Lausun heille parhaat kiitokseni ndistd arvokkaista avustuksista.

Helsinki, tammikuussa 1954.
J. Kerdnen.
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Johdanto

Viimeisten 30 vuoden aikana on eri maissa ruvettu ottamaan huomioon
ilmasto-olot huoneistojen lammitykseen tarvittavien polttoainemiirien
arvioinneissa ja kulutuksissa sekd rakennusten lammittdmiskustannusten
teknillisissd ja taloudellisissa késittelyissd. Tatd menettelytapaa on ensiksi
sovellutettu Ameriikan Yhdysvalloissa, ja sieltd se pian siirtyi Euroop-
paan. Erityisesti Sveitsin erilaisissa ilmasto-oloissa ldammityskysymyksen
ilmastoon perustuva tutkimus ja kdytdntd on saanut perinpohjaisen sel-
vittelyn. Sielld dosentti, insinoori M. Hottinger, ldmmityksen ja
ilmanvaihdon opettajana Ziirichin Teknillisessd korkeakoulussa on suo-
rittanut arvokkaan tyon (2—7). Haneltd olen saanut ldhes parikymmenta
vuotta sitten ensimmadisen sysdyksen tdhdn tutkimusalaan.

Alustavia laskelmia ldmpotilan mukaan luonnehdittavasta lammitys-
kaudesta ja ldmmontarpeesta sen aikana suoritin jo 1930-luvun lopulla.
Ne ovat ilmestyneet insinéori V. W. Granbergin valmistamassa
keskusldmmityshuollon kirjassa (1) v. 1938.

Tutkimus pohjautuu Suomesta johdollani muokattuun lampétilan
aineistoon, josta on muodostettu lampotilan mahdollisimman luotettavat
n.s. normaaliarvot, jotka kansainvilisen sopimuksen mukaisesti ovat
vuosien 1901—30 keskiarvot. Aineisto sisdltdd kaikkiaan 190 aseman
lampotilahavainnot. Niistd 154 sijaitsee nykyisen Suomen alueella ja
loput naapurimaiden rajaseuduilla. Kun ndmid normaaliarvot olin jo
aikaisemmin laskenut melkein Kkaikilta asemilta ilmastotutkimuksiini
(8), on tehtdvédnad tdlld kerralla mddritelld lammityskausi ja lammon-
tarpeen keskimddrdt ja darimmdiset tapaukset. Késittely nojautuu ldhei-
sesti Hottingerin antamiin yleisiin arviointeihin, koska niitd on kdytetty
myos toisissa Euroopan maissa, kuten esim. Saksassa. Missd mddrin ne
ovat yleispdatevdt Suomen ilmastossa, en voi sanoa tutkimuksen tdssd
vaiheessa. Sen vuoksi olen pysdyttdnyt tutkimukseni ldmmityskauden
lampdolojen selvittelyyn. Jos myohempi tutkimus tarvitsee tdhdn maa-
rattyja lammitystekniikan ja polttoainemddrien vaatimia muutoksia, voi
ne késittddkseni helposti tehdd tdmén tutkimuksen tulosten perusteella.



Lammityskauden yleinen selvitys

Lammityskausi on se aika vuodesta, jonka kuluessa uikoilman keski-
madridinen lampotila on niin alhainen, ettd asunto- ja tyontekohuoneiden
lammittaminen on tarpeellinen. Ilmastollisesti se on se ajanjakso, jolloin
pdivdan keskilampotila on mddratyn lampotilan, jota sanotaan 14 m-
mitysrajaksi, alapuolella. IThmisen oleskelu ja toiminta kohotta-
vat huoneldmpotilan huomattavasti ldmmitysrajan yldpuolelle, Hottin-
gerin arvioinnin mukaan tavallisissa oloissa keskim&drin 8°, tehtaissa
osittain vahemman.

Hottingerin mukaan on ldmmitysrajan ldmpoétila ja huoneen tai asun-
non lampotila tavallisissa asunto- ja tydhuoneistoissa seuraavanlainen,
lahinnd Sveitsin oloissa:

Lammitys- Asunnon

raja lampotila
t t
r a
Sairaalat, kylpylat ja lampimdt kasvishuoneet ........ 12° 20°
Virastohuoneet ........... ... .. .. ... ... i, 11 19
Yksityisasunnot, koulut, hotellit, tavaratalot .......... 10 18

Erilaisista ilmastoista lasketuissa vertauksissa hdn on kdyttdnyt
yleensd perusarvona lammitysrajaa 12°. Sen olen myds harkinnut sopi-
vimmaksi omiin lakselmiini Suomen oloissa. Kuitenkin olen laskenut
tarkeimmait tulokset my6s 10°:n ldmmitysrajalle. Kanadassa ja Ameriikan
Yhdysvalloissa, joissa téllaiset tutkimukset ovat saaneet erittdin laajan
kdyton, on sikdldisten ilmastotutkimusten mukaan (9,10) laskettu lam-
mitysrajaksi 6ljylammityksen kdyton perusteella tavallisen asunnon
lampotila, 65 Fahrenheitastetta, eli 18.s Celsiusastetta.

Lammitysrajan alapuolella olevat pdivien keskildmpoétilat muodosta-
vat lammodntarpeen. Jos pdivin keskildmpdtila on ldmmitys-
kaudella t,, on sen limmontarveluku

(1) lt =tr_tp7
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ja lammityskaudelta, jonka pituus on p pdivaa
p
(2) L= { (tr - tp)'

On hyddyllistd tuntea lammontarve kuukausittain. Silloin otetaan
perusarvoksi kuukauden keskilampétila t,, ja kuukauden ldmmontar-
peeksi tulee

@) Ly=k (t,—ty),
jossa k on kuukauden pdivaluku.

Kun limmontarvelukuun 1, lisitddan asunnon lisdldmp 0-
tila ldmmitysrajasta t. alkaen

@ Lh=t—t,
saadaan pdivdn ldmpdaste
G) =1+,
ja p-paiviiseltd lammityskaudelta on lisdldmpotilan médédra

, 6) Lp=ply
sekd pdivien ldmpoasteiden kokonaismaara
(M) Ly =Ly+ Ly

Piivdn limmitysasteen nimi on nykyédan saksaksi Gradtag (alkujaan
Heizgradtag), englanniksi daydegree tai degree-day; Kanadassa kdyte-
tadn myo6s nimed heatingfactor, limmitystekijd. Pdivien ldmpo6astemaa-
rid kdyttavat insindorit ja ldmpoteknikot ilmastollisena perusarvona
limmityksiin tarvittavien polttoainekulutuksien laskemiseen ja arvioin-
tiin.

Koska kasitykseni mukaan asunto- ja tydhuoneiden lisdlimpotila
1, on sellainen tekijd, jonka suuruus olisi Suomen ilmasto-oloille erikoi-
sesti tutkittava ja miairdttdvd, en voi nyt antamiani pdivien lampdtila-
madrid pitdi lopullisina, vaan ainoastaan suuntaa antavina esimerkkeina.

Sen sijaan lammontarveluvut, jotka ilmoittavat lampdétilan vajauksen
madran lammitysrajan alapuolella, ovat ilmaston kannalta paraiten lam-
mitysoloja kuvaavia, ja sen vuoksi haluan esittdd ne yksityiskohtaisem-
min Suomen alueelta. Ilmastoasemien suhteellinen runsaus ja maamme
pinnan pienet korkeudet ovat tehneet mahdolliseksi valmistaa lammon-
tarveluvut eri paikoista (taul. 1) ja niiden jakautuman karttojen avulla.

Limmityskauden perustekijit limmitysrajalle 12° esitetddn Helsin-
gistd seuraavassa yhdistelmassa.
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Lammityskausi Helsingissa

Limmitys- Lammon- Asunnon Piaivien
paivia tarve lisalampo lampoasteet
P Lt Lh La

Kaupunki:

Normaali .................... 276 2993 2208 5201
Lauhin kausi (1929—30) ........ 242 2061 1936 3997
Kylmin kausi (1941—42) ...... 270 4071 2160 6231
Pasila, Ilmala:

Normaali .................... 278 3083 2224 5307
Lauhin kausi .................. 262 2223 2096 4319
Kylmin kausi .................. 283 4232 2264 6496

On mielenkiintoista todeta, ettd lauhimpana limpéokautena l[Ammon-
tarve on Helsingissd 30 %, normaalia pienempi, mutta kylmimpénd kau-
tena 36 ° sitd suurempi. Koska ldmmityskauden pituus Eteld-Suomen
ilmastossa voi vain suhteellisesti vihdn muutella, seuraa siitd, ettd asun-
non lisdlammon mddrd ei myoskddn paljoa vaihtele, ja sen perusteella
pdivien lampoasteiden mddrd muuttuu vdhemmin kuin [Ammontarve.
Siten lyhyend ldmpimimpdnd kautena muodostuu pdivien lampdasteissa
29 9, sdasto, mutta tavallisen pitkdnd kylmimpédnd kautena 19 9, ylitys.
Tamé tarkastelu osoittaa, ettd lammontarvemddrien kdytto erilaisten
lammitysaikojen ja -kausien vertailuissa on huomattavasti herkempi
tutkimustapa kuin pdivien ldmpoasteet.

Lammityskauden pituus

Lammitysrajaan 12° kuuluvat lammityskauden alkamis- ja padttymis-
ajat sekd sen kestdvyys ndhdddn kuvista 1—3. Lammityskausi alkaa
valtakunnan pohjoisimmalla rajaseudulla heindkuun 20 pidivdn paik-
keilla ja etelddn siirryttdessd tulee véhitellen myohdisemmaksi. Elokuun
puolivilissd on ehditty jo Rovaniemen ja Suomussalmen seuduille. Sen
perdstd myohédstyminen on hitaampaa niin ettd syyskuun 5 pédiviani
saavutetaan maan eteld- ja lounaisrannikko.

Kevddlld lammityskausi paédttyy kesdkuun 2—10 pdivind Eteld-
Suomessa ja keskiosissa Joensuun, Mikkelin ja Jyvdskyldn seuduille.
Sitten myohdstyminen on hidasta Kainuuseen ja Rovaniemelle saakka,
mutta Lapissa, Sodankyldn ja Kittildin pohjoispuolella nopeampaa, siir-
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tyen heindkuun puolelle. Pohjoisimmalla rajalla tima aika on heindkuun
puolivilissa.

Téstd etenemistavasta selvidd, ettd syksylld lammityskauden alun
kulku pohjoisesta etelddn mantereella tarvitsee aikaa noin 45 pdiviai,
mutta kevddlld taas paattyminen kulku eteldstd pohjoiseen noin 10 paivaa
lyhyemman ajan. Rannikoilla ja myds Jarvi-Suomessa on todettava siir-
tymsien hidastumista merien ja jdrvien takia.

Lammityskauden pituus (taul. I) on pohjoisrajalla Utsjoella suunnil-
leen koko vuosi. Siitd se lyhenee nopeammin Pohjois-Suomessa. 310 péi-
vén raja on saavutettu suunnilleen Hyrynsalmen ja Rovaniemen seuduilla.
Sen perdstd lyheneminen on hidasta, varsinkin Jarvi-Suomessa ja Pohjan-
maan tasangolla. Mantereen eteldosissa lammityskausi on noin 280 pdivaa,
ja paikotellen eteld- ja lounaisrannikolla ja saaristossa tatdkin lyhyempi.

Jos ldmmityskauden rajana pidetddn 10° ldampoétilaa, mikd rajoittaa
ns. termisen kesdn alun ja lopun, ldimmityskausi lyhenee edelliseen verrat-
tuna Lapin pohjoisosissa 40—50 pdivdd, Eteld-Lapissa Kuusamoon
saakka ja Pohjanlahden ulkosaarilla 30 pdivdd sekd etelampand 20—25
pdivdad. Lammityskauden pituus (kuva 4) tulee siis tdssd tapauksessa ole-
maan Pohjois-Lapissa 310—320 pdivdd, maan eteld- ja keskiosissa Jarvi-
Suomen pohjois-osiin ja Eteld-Pohjanmaalle saakka 250—275 péivéaa.

Lammontarveluvut

Lammityskauden ajalta on laskettu lammontarveluvut kuukausittain
ja koko kaudelta. Ne on muodostettu normaaliajanjaksolta (taul. I),
kylmimmiltd ja lampimimmiltd tapauksilta koko maassa sekd myds nii-
den paikkakuntien yksityisiltd kuukausilta, joilta on olemassa pitka-
aikaisimmat havaintosarjat. Tdlld tavalla olen pyrkinyt saamaan esille
lammontarpeen keskimddrdisen jakautumisen ja ddrimmadisen ankarat ja
lauhat tapaukset. Seuraavassa annetaan vain lyhyt yleiskatsaus téstd
lammityksen ilmastollisesta perustekijdsta.

Lammontarvelukujen keskimiddriiset arvot
Syyskuussa (kuva 5) liammontarveluku on eteldisessd ja lounai-

sessa saaristossa ja meren rannikolla 50 ja vdhdn pienempi. Suurimmassa
osassa Eteld- ja Keski-Suomea se on n. 100 ja Pohjois-Lapissa n. 200.
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Lokakuussa (kuva 6) lounainen ja eteldinen saaristo ja rannikko
osoittaa tarvelukuja 150—200. Keskiosat kuuluvat yleensd noin 300:n
alueeseen. Téstd se sitten Pohjois-Suomessa kasvaa ja nousee Lapissa
madriin 400—450.

Marraskuussa (kuva 7) ldmmontarveluku 350 kiertdd pitkin
eteld- ja ldnsirannikkoa. Siitd se kasvaa aluksi hitaasti, Jarvi-Suomen
pohjoisosissa arvoon 450, sitten nopeammin, Lapissa mdariin 600—650.

Joulukuussa (kuva 8) on lisdys marraskuusta lounaisessa saa-
ristossa n. 100, mutta sisimaassa n. 150. Siten mantereen lounainen osa
sekd eteld- ja ldnsirannikot kuuluvat 500:n ja Lappi melkein kokonaan
750:n vyohykkeeseen.

Tammikuussa (kuva 9) saavutetaan vuoden suurimmat lam-
montarveluvut, eteld-, lounais- ja ldnsirannikoiden alueella 500—550 ja
Lapissa 750—3800.

Helmikuussa, jonka pituus on n. 10 9, pienempi kuin sen raja-
kuukaudet, ldmmontarve (kuva 10) jad sen vuoksi, vaikka onkin vuoden
kylmin kuukausi, vdhdn alle tammikuun méérien, suunnilleen joulukuun
lukuihin. Tarvelukujen nousu on lounaissaariston arvosta 450 Luoteis-
Lapin arvoon 750.

Maaliskuussa (kuva 11) ldammontarve saavuttaa lounaissaaris-
tossa saman maddrdn kuin helmikuussa, mutta sisémaassa on jo pieni
vdhennys, n. 50.

Huhtikuussa (kuva 12), jonka aikana terminen kevat siirtyy
Suomen yli eteldstd pohjoiseen, ldmmontarve pienentyy ja tasaantuu
huomattavasti pohjoisosien pitemmaidn pdivdn ansiosta. Eteld- ja keski-
osissa se on 300—350, Perd-Pohjolassa ja Lapissa 400—500.

Toukokuussa (kuva 13) on ldammontarve mantereella eteld- ja
keskiosissa 100—150, Pohjanlahden saaristossa 200—250 sekd Pohjois-
Suomessa 200—300.

Koko lammityskauden ldmmontarve sen rajan ollessa 12°
muodostuu (kuva 14) seuraavanlaiseksi:

Lounaisessa saaristossa se on 2600—3000. Lisdys on Pohjanlahden
vaikutusalueella ja osaksi Jdrvi-Suomessa hitaampi kuin suhteellisesti
vesistokoyhilld alueilla. Jdrvi-Suomen pohjoisrajoilla ja Perdmeren ran-
nikkoalueella se on saavuttanut 4000. Sitten kasvu pohjoiseen on tasai-
sempaa, ja korkeimmat madrat 5000—5200, saavutetaan Lapin keski- ja
pohjoisosissa. Siten lammontarve tulee noin kaksinkertaiseksi Lapin kyl-
mimmissd osissa valtakunnan lauhimpaan osaan, uloimpaan lounais-
saaristoon verraten.
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Lammitysrajalle 10° laskettuna (kuva 15) ldmmontarve on maan
eteld- ja keskiosissa n. 600 ja pohjoisessa 400 pienempi kuin edellisessd
tapauksessa.

Limmontarveluvut ankarimpina ja lauhimpina
aikoina koko maassa

Jokaisella lammityskaudella on omat erikoiset ldmpdolonsa ja sen
mukaan muodostuu ldmméontarve sen aikana.

Ryhtymaittd ldhemmin selvittdmdan, miten ldmmontarve muodostuu
eri lampokausina ja niiden kuluessa, esitetddn vain seuraavassa sen jakau-
tuminen poikkeuksellisen ankarina ja lauhoina kuukausina ja kausina.

Syyskuu. V. 1931 oli kuukausi 1. 5-3° normaalia kylmempi.
Sen aikana lammontarve (kuva 16) oli saaristossa sekd kaakkoisosissa
100—150, ja sisdmaassa, Pohjois-Satakunnassa sekd Jarvi-Suomen itd- ja
pohjoisosista alkaen 200—300. Normaaliin verraten teki lisdys paikoin
keski- ja pohjoisosissa noin 100, muualla vdhemman.

Lokakuu. V.1941 kuukausi muodostui varhaisen talven tulon
takia 2—4° normaalia kylmemmadksi, poikkeuksen ollessa suurimman
maan lounais- ja keski-osissa. Sen johdosta ldimmontarve (kuva 17) kasvoi
eteld- ja ldnsisaariston luvuista 250—300, mddriin 400—500 Kkeski- ja
pohjoisosissa. Lisdys normaaliin verrattuna oli suurimmassa osassa maata
n. 100, mutta Pohjois-Lapissa vain n. 50.

Sitd vastoin lokakuu 1924 oli ldnsirannikolla 1.5—2°, muualla 3—5°
normaalia [impimadmpi, poikkeuksen ollessa suurin Pohjois-Lapissa. Seu-
rauksena oli lammontarpeen (kuva 18) pienuus, 100—350, mitkd arvot
ovat 100—150 normaalin alapuolella.

Marraskuu oli v. 1919 yleensd 3.5—5°, mutta pohjoisessa 2.5—3.5°
normaalia kylmempi. Siten kuukauden lammontarvemddrdt (kuva 19),
400—750, nousivat yleensd ldhelle joulukuun normaalia.

V. 1938 marraskuu oli taas erikoisen lauha, jolloin maassa oli 4—7°
normaalia lampimampad, ja lammontarve (kuva 20), 150—450, oli suun-
nilleen samanlainen kun tavallisesti lokakuussa.

Joulukuu oli poikkeuksellisen ankara v. 1915, jolloin lampdétila
laski 10—11° normaalin alapuolelle, ja sen lammoéntarveluvut (kuva 21),
600—1100, muodostuivat noin 300—350 normaalia suuremmiksi.

V. 1929 joulukuu oli hyvin lauha, 6—10° normaalia ldmpimampi.
Seurauksena oli sellainen limmontarve (kuva 23), 250—450, joka on etela-
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ja lansirannikolla noin 50 ja sisdmaassa 80—150 marraskuun normaali-
madrid pienempi.

Tammikuu muodostui talvella 1942 erittdin ankaraksi, lampo-
tilan painuttua Lapissa 5—7°, muualla 8—11.5° normaalia alemmaksi,
ollen suhteellisesti kylmintd eteld- ja keskiosissa. Limmontarve (kuva 24)
nousi eteld-, keski- ja itdosissa enndtysmddriin 700—1000, mutta jdi
pohjoisempana, arvoltaan 950—1450, vihdn pienemméksi, kuin ankarim-
pana joulukuuna 1915.

Tammikuu 1930 oli 5—8° normaalia lauhempi, ja sen mukaan l[dmmon-
tarve sen aikana (kuva 25), 300—700, jdi yleensd melkein samaksi kuin
marraskuun normaalimddrdt, mutta Lapin pohjoisosissa kuitenkin sitd
n. 50 suuremmaksi.

Helmikuu oli v. 1940 eteldssd noin 8—9° ja pohjoisessa Oulusta
alkaen 2.5—4° normaalia kylmempi. Siitd johtui suhteellisen tasainen
lammontarve (kuva 26), 650—800, koko valtakunnassa. Nami luvut ovat
eteldosissa n. 250 ja Lapissa rajaa 100 normaalia suuremmat.

V. 1939 helmikuu oli yleensd 5—6.5°, mutta Lapissa 3—4° normaalia
lauhempi, ja sen lammontarve (kuva 27), 300—650, jdi suunnilleen samaksi
kuin tavallisesti marraskuussa.

Maaliskuu oliv. 1917 6—7° normaalia kylmempi ja sen lammon-
tarve (kuva 28), 600—900, kohosi noin 200 normaalia suuremmaksi.

Sitd vastoin maaliskuu v. 1920 muodostui eteldstd pohjoiseen 4.5—7.5°
normaalia lampimdmmaksi. Silloin [dmmontarve (kuva 29), 300—500, jéi
eteldssd 100, mutta pohjoisessa 200 normaalia pienemméksi, eli melkein
samaksi kuin huhtikuun normaali.

Huhtikuu oli 1929 noin 3—5° normaalia kylmempi, minkd joh-
dosta lammontarve (kuva 30) sen aikana, 350—650, nousi 100—150
normaalin yldpuolelle eli melkein maaliskuun normaaliin.

V. 1921 kuukausi oli 4—6° normaalia lampimdmpi, mikd aiheutti sen
laimmontarpeessa (kuva 31), luvut 200—400, n. 150 vdhennyksen.

Toukokuu v.1935 muodostui 1-—3° normaalia kylmemmaksi,
minkd takia sen ldmmontarve (kuva 32), 200—400, nousi sisdmaassa
noin 100 normaalin yldpuolelle.

V. 1921 kuukausi oli 3—5.5° normaalia ldmpimdmpi ja sen ldmmon-
tarve (kuva 33) supistui sisimaassa maan eteldpuolella alle 50, mutta
nousi Lapissa médriin 150—250.

Kesdkuu 1923 oli Lapissa 1—2° muualla 3—5.5° normaalia
koleampi. Sen vuoksi lammityskautta kesti pitkille kesddn ja ldmmon-
tarpeen madrd (kuva 34) oli eteldssd vajaa 50 ja Lapissa 100—150.
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Edellisestd tarkastelusta selvidd kylmimpien kuukausien aikana erit-
tain suuri ldammontarpeen lisdys, joka jo marraskuussa saavuttaa joulu-
kuun normaalimédrédn ja huhtikuussakin maaliskuun normaalin. Lauhim-
pien kuukausien lammontarpeissa tavataan varsinaisina talvikuukausina,
joulu-helmikuussa, vdhennyksid, alentaen ne marraskuun normaaliméi-
riin, marraskuussa lokakuun ja maaliskuussa huhtikuun normaaliméériin.

Otetaan vield lisdksi tarkastettavaksi ankarimman ja lauhimman
lammityskauden ldmmontarveluvut.

Ankarimpana ldammityskautena 1941—42 (kuva 34)
lammitystarpeen lisdys on suurin Varsinais-Suomessa 1240—130C, sitd
lahinnd eteldssd, Hameessd ja Vaasan lddnissd 1100—1170, Kuopion ja
Oulun lddnissd 940—980, Lapin lddnissd Sodankylddn saakka n. 800,
mutta Inarissa ja Utsjoella vain 400. Prosenttisesti lisdys normaalista
tekee Turussa jopa 45, eteld- ja ldnsirannikolla, Varsinais-Suomessa ja
Hadmeessd 34—38, keski- ja itdosissa n. 30, Oulussa ja Kainuussa n. 24
Lapin lddnissd Sodankylddn saakka 16—19 ja Pohjois-Lapissa vain 7—S8.

Lauhimpana ldmmityskautena 1929—30 (kuva 35),
jolloin talvi oli poikkeuksellisen leuto ja lyhyt, ovat muodostuneet lammon-
tarvelukujen vdhennykset melkein yhtdsuuriksi, 800—1000, kaikkialla
muualla, paitsi Tenojoen laaksossa, jossa se on vain 630. Vdhennys nor-
maaliarvon prosentteina on suurin eteld- ja lounaisrannikolla 28—31,
muualla Pohjanmaan pohjoisosiin saakka 20—27 silld tavalla, etta se
vahdn pienenee pohjoiseen ja itddnpdin siirryttdessa.

Lammontarvelukujen vaihtelun laajuus on ndiden &ddrimmaisten
tapausten valilld eteld- ja lounaisrannikolla 2100—2000, keskiosissa
Kainuuseen saakka n. 1900, pohjoisessa ja suurimmassa osassa Lappia
1600—1850, mutta pohjois-Lapissa vain noin puolet eteld- ja keskiosien
vaihtelusta.

Liammontarvelukujen Adriarvot eriilla paikkakunnilla

Limmontarpeen enimmdis- ja vidhimmaismadrat eri kuukausina ja
koko kaudelta on paraimpien havaintosarjojen mukaan koottu tauluk-
koon II. Niistd voi lukija 10ytdd mielenkiintoisia yksityiskohtia lammon-
tarpeen vaihtelujen laajuudesta eri osissa valtakuntaa. Koska taulukkoon
kdytettyjen havaintosarjojen pituudet ovat erilaisia, eivdt eri paikka-
kuntien arvot ole keskenidn tdysin verrattavia, mutta kuitenkin ldhelle
sitd kuten seuraavat tulokset osoittavat.
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Nédiden &driarvojen suhde keskiarvoihin selvidd seuraavista piirrok-
sista, jotka on otettu ilmastollisesti edustavista paikoista.

Karasjoki-esittdd seilaisen ilmaston, joka vallitsee Pohjois-Lapin
syvissd vuorten vilisissd jokilaaksoissa kauempana valtameresta. Sielld
lammontarve (kuva 36) ankarimpina pakkaskuukausina, joulu-tammi-
kuussa, nousee yli 1100, mutta samaan aikaan lauhimpina vain vajaa-
seen puoleen siitd. Vuoden lampimimpénékin aikana, heind-elokuussa, on
koleimpina kesind ldmmontarve vdhdn yli 100.

Sodankyld sijaitsee sellaisella tasaisella paikkakunnalla, joka on
luonteenomainen laajoilla alueilla Lapissa ja Perd-Pohjolassa. Sielld
lammontarve (kuva 37) on jonkun verran pienempi kuin edellisilld alueilla.
Ankarimpina pakkaskuukausina se nousee maddriin 1000—1100 ja vastaa-
vina lauhimpina kuukausina vajaaseen puoleen edellisistd. Koleimpina
kesind on sattunut vdhdistd lammontarvetta joka kuukausi.

Oulu on tyypillinen Pohjois-Pohjanmaan rannikon asutuskeskus,
jossa lammontarve (kuva 38) talvikuukausina, joulu-helmikuu, paasee
noin 900:aan, mutta lauhimpina vain 400:n paikkeille. On vield mielen-
kiintoista todeta, ettd koleimpana toukokuuna ldmmontarve nousee
samaan mdadrdan kuin samana aikana Eteld-Lapissa.

Kajaani. Sielld joulu-tammikuussa lammontarve (kuva 39) pda-
see ldhelle lukua 1000, ja vastaavat alimmat arvot ovat 400:n paikkeilla.
Téalldkin toukokuu voi olla yhtad kolea kuin Oulussa.

Vaasa. Seutu kuuluu huomattavasti lauhempaan alueeseen kuin
Oulun seutu, ldheisen laajan Selkdmeren vaikutuksesta. Ankarimpien
talvikuukausien, joulu-tammikuu, lammontarve (kuva 40) on vajaa
900 ja lauhimpien 350:n paikkeilla. Koleimpana kesédkuuna limmontarve
on ldhes 100, eli melkein yhtdsuuri kuin Oulun lddnissa.

Kuopio. Tdmidn seudun ldmmontarve (kuva 41) ddrimmaisissd
tapauksissa talvella, joulu-helmikuussa, kevéddlld sekd koko kautena
nousee ldhelle samaksi kuin Kajaanissa, mutta syyskuukausina jaa huo-
mattavasti pienemmaéksi.

Tampere. Varsinaisina talvikuukausina ldmmontarve (kuva 42)
saavuttaa noin 800—900, mutta jda lauhimpina alle 400. Syyskuukausina
lammontarve on samanlaista kuin Vaasassa, mikd osoittaa vallitsevien
lounaispuolisten tuulien merellisen vaikutuksen ulottuvan ndin kauas
sisdimaahan.

Lappeenranta. Sielld ldammontarve (kuva 43) on suunnilleen
samanlainen kuin Tampereella, mutta kuitenkin talvella kevdilld ja koko
kautena hieman sitd suurempi.
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Helsinki, kaup. Varsinaisina talvikuukausina limmontarve
(kuva 44) voi nousta 800:n paikkeille, mutta jdd lauhimpina kuukausina
maaliskuuhun saakka noin 300:aan.

Turku. Sielld lammontarve (kuva 45) talvikuukausina on korkein-
taan 700—800 ja lauhimpina samanlainen kuin Helsingissd, mutta kau-
den ddrimmadisissd tapauksissa tdtd suurempi.

Maarianhamina. Limmontarve (kuva 46) on yleensd sangen
tasainen joulukuusta maaliskuuhun, ylimmit mairat 650—720 ja alim-
mat 260—300.

Lisdvalaistusta lammontarpeen lisdysten ja vdhennysten ddriarvoista
valtakunnan eri osissa antaa oheinen taulukko 1, jossa annetaan niiden
arvojen prosenttiset poikkeukset normaaliméirista.

Kylminéd ja ankarina kuukausina muodostuneet lisdykset ovat
lammityskauden alku- ja loppukuukausina huomattavan suuret, yleensi
enemmaén kuin kaksinkertaiset normaaliarvot. Seuraavana vaiheena on
ndhtavissd useimmissa paikoissa ensimmdinen lisdysarvon suhteellinen
pienennys myohdissyksylld. Joulukuussa ja paikallisesti tammikuussa on
taas verraten suuria lisdyksid, mutta sen perdsta sen viheneminen muualla
paitsi Helsingissd, Turussa ja Maarianhaminassa. Kuitenkin lisdykset
tammi-huhtikuussa ovat prosenttisesti verraten samanlaiset Pohjois-
Suomen sisdosissa. Muutoin kevéttalven pienin lisdys on useimmiten huh-
tikuussa, jolloin pdivien piteneminen ja ldmpidminen tasoittavat 1dm-
montarvetta.

Lisdykset joulu-maaliskuussa tekevdt Lapissa ja Perd-Pohjolassa
25—45 °;, Oulun lddnissd 40—53, Eteld-Pohjanmaalla 32—70, Jérvi-
Suomessa 40—b62, Lansi-Suomessa 45—63, eteldrannikolla ja Ahvenan-
maalla 40—70 9.

Koko lampokauden ddrimmdinen lisdys kasvaa, kuten edelld jo on
osoitettu, pohjoisesta etelddn, ollen Lapin lddnissd 8—17 %,, Pohjanmaan
sisdosissa ja Keski-Suomessa 22—28, muualla 33—45 9, suurin ldnsiosissa.

Lampimind ja lauhoina aikoina muodostuneet ldmmontarpeen v &-
hennykset ovat nekin suurimmat syksylld ja kevddlld. Joulukuussa
on pienehké vdhennyksen kasvaminen. Sitd seuraa sen yleinen pienene-
minen maaliskuulle ja Lapissa jopa huhtikuulle saakka. Tammi-helmi-
kuussa ovat vdhennykset suurimmassa osassa maata 30—37, eteld-
ja lounaisrannikolla 34—40 %,. Kevdttalven pienimmdt vdhennysarvot
ovat koko maassa 23—33 9. Koko ldmmityskauden suurin védhennys
tekee Lapissa 12—20 °,, muualla 22—31 9, suurin eteld- ja lounais-
rannikoilla.
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1. Limmontarvelukujen ddriarvojen poikkeukset normaaliarvoista, 9,
Die Abweichungen der Extremw erte der Wdrmebedarfszahlen von Normalwerten in Pro-

zenten

\ [ | i .

| | | | o Bz

(VII| IX | X | XI | XII| I | II|III {IV V | VI Eg 8

| | ;_].M o

Lisdykset — Zunahmen
Karasjoki .......... 125 66| 46| 33 43 | 42| 37| 37| 35| 43| 168 8
Inari-Sodankyld ....| 190| 42| 28| 27 | 46 |33|33| 32| 34| 40| 139] 12
Rovaniemi-Kuusamo 145 48| 31| 24 38 |30|26| 32| 34| 34| 234 17
Haaparanta-Oulu . ... 74| 40| 38 | 53 |38[50| 39| 31| 49| 246| 22
Kajaani ............ 142 144| 49| 49 53 | 42| 42| 40| 43| 95 23
Vaasa .............. 104 | 44| 43 69 | 62| 47| 55| 29| 81 34
Ilmajoki ............ L 15| 32, 30 38 |57 (32| 40| 34| 46 26
Kuopio- Jyvaskyld .. 124| 46| 44 62 | 50| 48| 44| 40| 122 28
Tampere-Heinola .. .. 102| 43| 36 | 59 | 59|40| 47| 30| 109 34
Huittinen .......... 96| 40| 38 61 | 63| 46| 49| 48| 94 38
Lappeenranta ...... 50, 39| 31 | 49 | 51| 41| 42| 46| 105 33
Kotka .............. 130| 47| 36 | 57 | 58| 41| 46| 33| 90 37
Helsinki - .::0a006 004 187| 85| 60 | 65 |59| 70| 60| 37| 153 36
Turku .............. 152| 49| 44 | 54 | 62|52 58| 51| 104 45
Maarianhamina ...... 180| 83| 37 | 62 | 63|68 60| 37| 52 38
Vidhennykset — Abnahmen

Karasjoki .......... 58| 28| 35| 41 |33[33| 30| 26| 65 12
Inari-Sodankyld .... 67| 32| 33| 40 |32(33| 30| 30| 54 18
Rovaniemi-Kuusamo 74| 36| 34 | 39 [33[32| 23| 31| 60 20
Haaparanta-Oulu . . .. 76| 46| 36 | 42 | 34|32| 29| 34| 70 22
Kajaani ............ 79| 49| 34 | 38 ([ 34|32| 31| 40| 86 24
Vaasa, . .x =5 o 25 annsn 88| 52| 36 | 38 |34|34| 29| 42| 74 25
Ilmajoki ............ 85| 41| 38 | 39 (32|36( 33| 43| 70 26
Kuopio- Jyvaskyla .. 86| 52| 30 | 37 |33[30| 28| 52| 86 23
Tampere-Heinola .. .. 92| 60| 35| 38 (36|34 28| 46| 90 27
Huittinen .......... 90| 59| 37| 39 [36|34| 30| 48| 89 27
Lappeenranta ...... 93| 57| 32| 39 (37|29 24| 59| 95 24
Kotka .............. 70| 36 | 39 [39|34| 25| 47| 86 29
Helsinki ............ 72| 43 | 41 [40|35| 31| 30| 79 31
Turku .............. 67| 43 | 40 (37(34| 27| 45| 91 28
Maarianhamina ...... 66| 38 | 36 |33|32| 31| 36| 66 28
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Kuten edellisestd selvidd, nousevat limméntarpeen kuukautiset lisayk-
set muualla paitsi Lapissa sen vihennyksid suuremmiksi. Koko lammitys-
kautena lisdys on védhennystd vdhdn pienempi pohjoisesta Rovaniemelle
saakka, ja poikkeukset molempiin suuntiin ovat samanlaiset Pohjois-
Pohjanmaalla ja Eteld-Pohjanmaan lakeuksilla.

Lammitystarpeen vaihtelun laajuus koko kautena tekee Utsjoella
20 %, Eteld-Lapissa 30, Pohjanmaalla Vaasaa lukuunottamatta ja keski-
osissa 40—50, etelimpdnd 57—73 9.

Edellisen nojalla voidaan sanoa, ettd lammityskauden aikana vaihte-
lut ovat suhteellisesti pienimpid maan pohjoisimmissa osissa. Sielld arkti-
sessa ilmastossa, huolimatta aina avoimen ja suhteellisen limpimén valta-
meren ldheisyydestd, talvi pysyy aina ankarana.

Eteld- ja keskiosissa sen sijaan muodostuu suhteellisesti suurempia
vaihteluita talvien ldmpdooloissa riippuen siitd, minkid luontoiset ilma-
virtaukset lampdoloiltaan ovat madrddvind. Lauhoina talvina limpimét
lounais- ja ldnsituulet pitdvat lampdétilan suhteellisen korkeana. Pakkas-
talvina sitdvastoin kylmit iddnpuoleiset tuulet tuovat jatkuvasti kylmaa
ilmaa ja selkeind sdind 1immon poisséteily ja heijastuminen lumenpinnalta
nostaa pakkasen enndtysmdidariin.

Havaintopaikan sijainnin vaikutus

Riippuen siitd, miten havaintopaikka on maastossa sijoitettu, onko
se lampdoolojen puolesta suhteellisen ldmmin tai kylm&, muodostuvat
lammontarveluvut, edellisessd tapauksessa suhteellisen pieniksi ja jélki-
mdisessd edellistd suuremmiksi. Seuraavassa on erditd esimerkkeja.

Lammontarvelukujen ero

Ilmala—Helsinki ............ 90
Santahamina—Helsinki ...... 95
Tammisto—Helsinki.......... 236
Ruotsinkyld—Helsinki ........ 316
Kuopio, Puijo—kaupunki .... 230
Teisko—Tampere ............ 215
Voyri—Vaasa................ 170

Téahan tulee lisdksi paikalliset tuulisuuden, auringonpaisteen ja kos-
teuden vaikutukset, jotka asuntojen ja tydskentelyhuoneiden rakennus-

2
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aineen, rakennustavan ym. teknillisten seikkojen takia voivat paljonkin
vaihdella ja vaikuttaa ldmmontarpeen suuruuteen. Ndiden selvittely
vaatii erikoisia tutkimuksia ldmpoolojen lisdksi.

Piivien lampoastemairat

Kuten edelld on jo huomautettu, on siirtyminen lammitysrajan yld-
puolelle muodostuvasta ldmpétilan lisdyksestd asuntojen- oleskelu- ja
tyohuoneistojen ldmpdtilaan sellainen kysymys, joka on jo varsinaisen
ilmastoon perustuvan limmontarpeen ulkopuolella. Ei voi ilman kussakin
ilmastossa suoritettuja erikoistutkimuksia padattad, kuinka suureksi muo-
dostuu ihmistoiminnan muodostama lampidminen ldmmitysrajan yld-
puolelle. Siind tulee ensi sijassa maddrdadviksi asuntojen ja tyohuoneistojen
rakennusteknilliset seikat.

Siitd huolimatta esitetddn kuitenkin seuraavassa ihmisen oleskelu-
lampétilaan kuuluvat pdivien lampoéasteluvut lammitysrajaa 12° vastaa-
valle asunnon ldmpdétilalle 20° (kuva 47) ja rajaa 10° vastaavalle lampo-
tilalle 18° (kuva 48).

20°:n lampétila vaatii pdivien lampoasteita maan uloimmassa saaris-
tossa Itdmeren rannalla 5000. Siitd se lisdytyy eteld- ja lounaisrannikolta
sisimaahan péin aluksi verraten nopeasti, mutta Jarvi-Suomessa hitaam-
min sekd Iti- ja Pohjois-Suomessa taas nopeasti. 7000:n raja kulkee
Suomussalmelta Rovaniemen kautta Turtolaan. Varsinaisessa Lapissa
ndmi piivien lampoastemadrdt ovat 7400—8200.

18 asteen ldmpdtilaan kuuluvat pdivien lampdastemaardt ovat edel-
listi n. 800 pienemmit muualla paitsi varsinaisessa Lapissa, jossa ero
nousee 1000:een. Téssd tapauksessa pdivien limpoastemdédrat ovat lounais-
saaristossa 4200—4400 ja Pohjois-Lapissa 6600—7200.

Kuten alussa jo mainittiin, kdytetddn Kanadassa pdivien lampoaste-
madristd nimitystd limmitystekijd. Tdma viittaa jo siihen teknilliseen seik-
kaan, ettd tdtd tekijda pidetddn lammitykseen tarvittavan polttoaineen
perustana. Téssd esityksessd voi vain viitata tahdn kysymykseen, jonka
kasittely johtaa laajoihin limmitysaineiden kdyttoon huoneiden limmon
sdilyttdmistd ja limmityslaitteiden tehoa selvitteleviin tutkimuksiin.

Lopuksi vield mainittakoon, ettd ilmastoaineistomme on siksi laaja ja
pitkdaikainen, ettd sitd kdyttden voi selvitelld lammitykseen kdytettdvan
polttoaineen riippuvaisuutta erilaisina limpokausina ja sen eri aikoina
vuodesta toiseen.

Kuvat
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Kuva 1. Limmityskauden alkaminen
Anfang der Heizzeit

Kuva 2. Limmityskauden pdittyminen
Ende der Heizzeit
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Kuva 3. Limmityspdivien maiiri 1am-
mitysrajalle 12° — Zahl der Heiztage
mit 712° Heizgrenze

Kuva 4. Limmityspdivien miiri lim-
mitysrajalle 10° — Zahl der Heiztage mit
70° Heizgrenze
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Kuva 5. Lammontarveluvut syyskuussa
Wrmebedarfszahlen im September

Kuva 6. Lammontarveluvut lokakuussa
Wrmebedarfszahlen im Oktober
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Kuva 7. Lammoéntarveluvut marraskuus-
sa — Wdrmebedarfszahlen im November

Kuva 8 Limmdntarveluvut joulukuussa
Wdrmebedarfszahlen im Dezember
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Kuva 9. Limmontarveluvut tammi-
kuussa — Wdrmebedarfszahlen im Januar

Kuva 10. Limmontarveluvut helmi-
kuussa — Wdrmebedarfszahlen im Februar
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Kuva 11. Limmontarveluvut maalis-
kuussa — Wdrmebedarfszahlen im Mirz

Kuva 12 Liammontarveluvut huhti-
kuussa — Wdrmebedarfszahlen im April
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Kuva 13. Limmontarveluvut touko-
kuussa — Wdrmebedarfszahlen im Mai

Kuva 14. Lammontarvelukujen koko-
naismadra ldmmitysrajalle 12° — Gesamni-
menge der Wdrmebedarfszahlen mit 712°
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Kuva 15 Liammontarvelukujen koko-
naismaird, limmitysrajalle 10° — Gesami-
menge der Wdrmebedarfszahlen mit 10°
Heizgrenze

Kuva 16. Liir;lmﬁntarveluvut syys-
kuussa 1931. — Wdrmebedarfszahlen im
September 1931
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Die Heizperiode und deren Wirmefaktoren im Klima Finnlands

Referat

Die Untersuchung beschreibt die Dauer der Heizzeit und die klimatischen Verhalt-
nisse des Wiarmebedarfes in den verschiedenen Teilen Finnlands, durchschnittlich und
in extremen Fillen in ihrem Verlauf, sowohl in Zahlenwerten als auch in Karten und
Aufzeichnungen von vertretenden Orten.

Das Material umfasst Temperaturangaben aus 190 Orten, und fiir 161 von ihnen
sind die Wiarmefaktoren aus der normalen Periode 1901 —1930 in Tabelle I angegeben.
Als Heizgrenze ist in den eingehenden Darlegungen 12° angesetzt, welcher Wert in den
einschlagigen Veroffentlichungen in Europa allgemein angewandt worden ist. Ausserdem
sind die Dauer der Heizzeit und ihre Wirmefaktoren bis zu der Heizgrenze von 10°
berechnet worden.

Der Wirmebedarf in irgendeinem Monat der Heizzeit wird berechnet nach der
Formel:

Ly = k(t, — ),

worin ¢, die Temperatur der Heizgrenze, t, das Temperaturmittel des Monats und k
die Anzahl der Tage im Monat bedeutet.

Die durchschnittlichen Heizgrenzen sowie ihre Dauer sind auf den Karten 1—4
dargestellt. An den nérdlichen Reichsgrenzen gibt es bei der Heizgrenze von 12° unge-
fahr das ganze Jahr iiber Heiztage. Ihre Anzahl nimmt nach Siiden zu ab, belduft sich
aber in den mildesten Teilen Finnlands auf 270—280. Setzt man als Heizgrenze 10° an,
so ergeben sich als Dauer der Heizzeit in Nordlappland 310—320 und im siidlichen
Finnland 250—260 Tage. Die durchschnittlichen Wirmebedarfszahlen der Heizzeiten
von September bis Mai sind aus den Karten 5—13 und ihre Gesamtbetrédge fiir die
Heizgrenzen von 12° und 10° aus den Karten 14—15 zu ersehen.

Die Wirmebedarfszahlen fiir die extrem kalten und die extrem warmen Monate
finden sich in den Karten 16—33 sowie die fiir die allerstrengste Heizzeit 1941 —42in
Karte 34 und die fiir die allergelindeste Heizzeit 1929—30 in Karte 35. Die Amplitude
der Verdnderlichkeit der Wirmebedarfszahlen ist in der ganzen Heizzeit im Siiden
Finnlands 2100—1900, im grossten Teil Nordfinnlands 1850—1600, aber im nord-
lichsten Teil Lapplands nur etwa die Hilfte von der Amplitude der siidlichen Teile.

Die Hochst- und die Kleinstbetrige der Warmebedarfszahlen fiir die besten Beob-
achtungsorte gehen aus Tabelle II hervor und ihr Vergleich mit den Mittelwerten fiir
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einige kennzeichnende Orte aus den Aufzeichnungen 36—46. Ausserdem gibt Tabelle 1
die prozentualen Abweichungen dieser Extremwerte von den normalen Betrédgen.

Die Zunahmen des in kalten und strengen Monaten entstandenen Wirmebedarfes
machen von Dezember bis Mirz folgende Betrége aus: in der Provinz Lappland 25—45 %
in der Provinz Nord-Ostbottnien 40—53, in Siid-Ostbottnien 32—70, in Seenfinnland
40—62, in den westlichen und siidlichen Teilen 40—70 %. Die extreme Zunahme in der
ganzen Heizzeit steigt von Norden nach Siiden und betragt in Lappland 8—17 %,
in Ostbottnien und Mittelfinnland 22— 28 sowie in den siidlichen und westlichen Teilen
33—45%.

Die Abnahmen des in warmen und gelinden Zeiten bestehenden Wirmebedarfes
sind Januar—Februar im ganzen Lande verhaltnismissig gleichméssig, 30—40 %.
Wihrend der ganzen Heizzeit belduft sich die stdrkste Abnahme in Lappland auf
12— 20, andernorts auf 22—31 %,.

Die monatlichen Zunahmen des Warmebedarfes sind iiberall, nur nicht in Lappland,
grosser als die entsprechenden Abnahmen. Wihrend der ganzen Zeit sind nérdlich des
Polarkreises die Zunahmen geringer als die Abnahmen, und beide sind in Ostbottnien
ungefahr gleich gross. Weiter siidlich aber fallen die Zunahmen weit grosser als die
Abnahmen aus.

Die Amplitude der Verdnderlichkeit wihrend der ganzen Zeit nimmt von Norden
nach Siden zu, sie betrdgt in Utsjoki 20 %, in Siidlappland 30, in Ostbottnien und
Mittelfinnland 40—50 und im Siiden 57—73 %. Als allgemeines Ergebnis ldsst sich
herausstellen, dass in.den Heizzeiten die Veranderlichkeit verhiltnisméssig am gering-
sten in Lappland ist, wo der Winter in dem arktischen Klima trotz der Nahe des ver-
h4ltnismassig warmen Ozeans immer strenge bleibt.

In den gut erbauten Wohn- und Arbeitsrdumen der Menschen wird die T emperat.ur
in mitteleuropiischen Klimaverhaltnissen meistens 8° hoher als die Heizgrenze. Wird
zu den Wirmebedariszahlen diese zusatzliche Temperatur der Wohnung addiert, so
ergibt sich der sog. Gradtag. Ihre Gesamtbetrage in der Heizzeit, fiir 20°, die einer Heiz-
grenze von 12° entsprechen, und fir 18° bei einer Heizgrenze von 10°, gehen aus d'en
Karten 47 und 48 hervor. Im ersteren Falle beliuft sich der Wert der Gradtage im
susserten Schirenhof auf 5000. Er nimmt dann nach Norden hin zu und erreicht die
hochsten Zahlen, 8200, in Nordlappland. Im letzteren Falle sind die Betrige der Grad-
tage um 800—1000 niedriger als jene, im siidwestlichen Schirenhof 4200—4400 und
in Nordlappland 7200.

Die Gradtage bedeuten einen grundlegenden Faktor der fair das Heizen erforder-
lichen Brennstoffmengen bei technischen Untersuchungen von Heizungsfragen.
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