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Alkusanat

Kasilld oleva tutkimus liittyy niihin Pohjanmaan metsien erikoistutkimuk-
siin, joita allekirjoittanut on suorittanut vuodesta 1955 ldhtien. Mainitulla
alueella olevat vanhat perinteet tulen kdytdstd turvemaiden viljelykseen otossa
ikddnkuin houkuttelivat selvittelemddn mahdollisuuksia kdyttdd tulta myos
ojitettujen suometsien hoidossa. Tarjoutunut tilaisuus jérjestdd kokeita Tuo-
marniemen hoitoalueessa antoi lopullisen sysdyksen tutkimuksen suorittamiseen.
Metsdkoulun johtaja, ylimetsdnhoitaja Vilho Kolehmainen sekd muut
hoitoalueen henkilokuntaan kuuluneet ovat antaneet ystédvillistd apuaan ndisséd
tutkimukseen liittyneissd kdytannollisissd asioissa. Merkittdva lisd tutkimusai-
neistoon on saatu tdmédn ohella Maataloustuottajain Keskusliiton Saation Ket-
tulan tilalta Suomusjérveltd. Taalla ovat ystdvillistd apuaan tutkijoille tarjon-
neet isdnnéitsijda Lauri Suoja ja metsdteknikko Heikki Ranta. Met-
sianhoitajat Pellervo Arponen, Ilkka Pukkila, Eero Renko
ja Jaakko Yldnen ovatavustaneet tutkimusaineiston keruussa. Kaikesta
saamastani avusta esitdn parhaat kiitokseni.

Helsingissd tammikuun 25 pdivdnd 1958
Paavo Yli-Vakkuri
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Johdanto

Soiden turvekerrostumissa tavattavat hiiltyneet kerrokset osoittavat, etti
turvemaat ovat luonnontilaisissakin oloissa aika ajoin joutuneet tulen vaiku-
tuksen piiriin. Turvemaita viljelykseen otettaessa ja kiytettdessd alistettiin tuli
jo varhain palvelemaan ihmisen tarkoituksia. Polttoviljelys, jota mm. Saksassa
aikanaan ahkerasti kdytettiin, tuli meilld tunnetuksi 1600-luvulla ja saavutti
ennen pitkdd erityisesti Eteld-Pohjanmaalla suuren laajuuden (vrt. VESIKIVI
1922, SviNHUFVUD 1929). Voidaanpa sanoa, ettd timi viljelystapa on osaltaan
merkittdvésti vaikuttanut Eteld-Pohjanmaan viljelyslakeuksien syntyyn. Vield
nytkin mainitulla alueella tuprahtaa kytosavu sielld toinen tdilli ikddnkuin
muistuttamaan lakeuksien suuresta raivauskaudesta.

Metsétaloudessa ei tulta ole suomailla tihdn mennessi pyritty kidyttimain
hyvaksi juuri laisinkaan. Kulotus on katsottu kuuluvaksi yksinomaan kangas-
maiden menetelmiin, kuten voidaan mm. todeta kulotusta késittelevist4 oppaista
(WRETLIND 1932, KOLEHMAINEN 1951). Tosin kulotusten yhteydessd on poltettu
tai palanut aina joitakin turvepohjaisiakin paikkoja, tavallisesti kangasmaihin
valittomasti liittyneitd ohutturpeisia kangasrameitd tms. Metséojitettuja alueita
ei yleensd ole kulotettu. Padasiallisimpana syyna tahan lienee ollut turvepalojen
pelko ja se, ettd toimenpiteen vaikutuksista ei muutenkaan ole ollut tietoja
saatavissa. Lisdksi on todettava, ettd ojitettujen turvemaiden metsien uudista-
minen, jonka yhteydessd kulotusta voidaan ajatella, on toistaiseksi ollut vihdisti,
vaikka tarvetta sellaiseen esiintyykin. Aivan tuntematonta ei sentdan ojitettujen
turvemaiden kulotus ole. Siitd on todistuksena tdmain tutkimuksen -aineisto.
Sen kerddmisen jdlkeen on saatu tietoja erdisti muistakin vastaavanlaisista
tapauksista. Kustannussyistd ei niitd kuitenkaan ole voitu ottaa mukaan tidhin
tutkimukseen. .

Edelld esitetyn perusteella voidaan todeta, ettd metsédtaloudellisia tarkoi-
tuksia silmdlld pitdvd kulotus on ikddnkuin ottamassa varovaisia, tietoisia ensi-
askeleitaan turvealustalla. Tutkijassa téllainen kehitysvaihe luonnollisesti herit-
tdd uteliaisuutta ja lukuisia kysymyksid. Sellaisia ovat mm. kulotuksen kohtei-
den luonne, kulotuksen ajankohta, suoritustapa, jalkisammutus, vartiointi, tur-
peen palaminen sekd kulotuksen vaikutus lehtipuiden vesamuodostukseen, pin-
takasvillisuuteen, siementen itdmiseen ja taimien kehitykseen. Kasilld oleva
tutkimus pyrkii tuomaan ndihin kysymyksiin valaistusta. Aineistona on joukko
kokeita ja eri puolilta maata loydettyjen kulotettujen turvemaiden inventoin-
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teja. Saatujen tulosten julkaisemiseen on kannustavasti vaikuttanut tietoisuus @y Woa1yoS e Ll
siiti, ettd ojitetuilla turvemailla jo nyt on tirked sija puun tuottamisessa ja etti g4 [ ouvonH -
niiden merkitys jatkuvasti kasvaa. gg\ ;ﬂ)ﬁlg\ - T8
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| s £ 7| wamnApiAr aae ~ =% =
Tutkimusaineisto 3 = =
25 e Z2 1828 281 8|
Kokeelliset tutkimukset suoritettiin keskitetysti Tuomarniemen hoitoaluees- e TPl D TT : D ; |
sa. Niitd varten oli sielld sopiva 12 ha:n laajuinen 1910-luvulla ojitettu ja sit- S S| BARNIEA ‘ -
temmin 1955 paljaaksi hakattu suoalue, joka kulotettiin kesdakuun alkupuolella EEE ’ZTZ’?Z’?&’E? BRI 1 8 11281
1956. Mainitun tutkimusalueen luonnetta selvittiviat lahemmin taulukoissa 1 §:§g — mo R —l 566 56 6
ja 2 esitetyt tiedot seki kuvat 1—3. Kokeellisissa tutkimuksissa kiytettiin ksi- s Lo il -~ SRS -1 %~ B~
teltdvid ongelmia varten nimenomaan kehitettyjd menetelmid, joiden yksityis- 16uasabqy e mordor 2occd e
kohdat esitetdin kokeitten tulosten yhteydessi. lEgg| ™M™ s883sg~ 3g .. 8
Jotta kokeelliselle aineistolle saataisiin laajempaa tulkintapohjaa kuin mita g | €5 |rwnpatmy ESoSeLs | SooB3
yksi kulotus voi antaa, tutkittiin vuonna 1956 yksityiskohtaisesti 10 muuta S |Eg| Dunew | 222222 s ==
ojitetun turvemaan kulotusta. Tutkituilta alueilta selvitettiin mm: alueen sijainti, £ g ;f ﬁﬁ:iiq: 22 83888 133888
pinta-ala, maasto, kasvillisuustyyppi, alueen ympdristd (kasvillisuustyypit ja i £ E"f PYETeE— —
metsikot ympiristossd), turpeen laatu (maatumisaste ja turvelaji 10 ja 30 cm:n = g g% iyl INNENEN 2 5B 28
syvyydessd), turvekerroksen paksuus, ojituksen ajankohta, ojien kunto, Kui- £ g §§ esnpfo " -
vatuksen tulos, ennen kulotusta olleen metsédn laatu, poistettu puutavaraméara, %oy | TN | ressoona © §38, 338338
hakkuuvuosi, raivausvuosi, kulotuksen ajankohta ja kulotuksen kulku, kulo- E : Y = 222 222222
tuksen jdlkeen suoritetut metsdnhoidolliset toimenpiteet ja niiden onnistuminen, = S - g;%x‘&% manmmwee @wenwna
metsinhoidollinen tila, suoritettavat metsinhoidolliset toimenpiteet sekd nykyi- ; T |3E%EET E’%ﬁ‘és TooeTes moosas
sen metsdn ikd, puulajisuhteet ja valtapituus. Kustakin alueesta piirrettiin tdméan e % - e e e
liséiksi kartta mittakaavassa 1: 1000, johon merkittiin ojat ja ndytteenottopaikat ¥Q |55 | °FEsY | 28388 B
sekd ympdriston laatu. Tdmaén lisdksi otettiin kultakin alueelta syys-lokakuussa EBNIEE A AdAda ]l ddh 5
2—5 turvendytettd 10 ja 30 cm:n syvyydestd. Nédytteet pakattiin muovipus- a s §§£ Ebw Eo e sl oo e -
seihin ja kuljetettiin Helsinkiin, jossa tohtori LEo HEIKURAINEN tarkisti turve- SRS ;gé 58| B83%5%38 Y3553
lajin ja maatumisasteen madrityksen. Tdmédn jdlkeen samalta syvyydeltd otetut T B 2 = E
ndytteet tutkimuskohteittain yhdistettiin ja lahetettiin Viljavuuspalvelu Oy:hyn §~Q E% §g,€§§ < EE € e EEEE. T
erditd kemiallisia tutkimuksia varten. Niissd tutkimuksissa kadytetyt mene- 23 523 ;f"’ég Z“E ExExyx EEEZESE
telmét on selostettu VUORISEN ja MAKITIEN (1955) laatimassa julkaisussa. Tau- é § - - =
lukossa 2 esiintyvit analyysitulokset koskevat vaihtuvia ravinnemdérid heh- g E? .2 S H § x o Eﬂo: EOED rrxxlo
taaria ja 20 cm:n turvekerrosta kohden laskettuna. Kalsium on ilmaistu kalkki- S|8Ny &7 B
kivijauheena (CaCO0,), kalium 40 %, kalisuolana (K,,) ja fosfori 20 9, superfos- P csemaecs =oesae
faattina (Psf). Johtolukua médriteltiessd on uuttosuhde (maa: vesi) ollut 1: 2.5 ¢ S RE5ET S
Téstd uutteesta on sitten mitattu ominaisvastus. Jakamalla luku 4000 omi- N e
naisvastuksella on saatu johtoluku. Tédllaisena ndmd analyysit, jotka on siis g.ﬁz §§‘§ . a ‘§§ " g._ amon s o
tehty vain kulotuksen jdlkeen otetuista niytteistd, ldhinnd pyrkivit tayden- 235 w58 = :“t’é 2 =
tamédidn tutkimuskohteista esitettyjd yleisid tietoja. Niiden perusteella ei sen ?gga iaE o = B < o
sijaan voida sanoa mitddn varmaa kulotuksen vaikutuksesta turpeiden ominai- g° =73 mNNeTwer ®ee==

suuksiin. Ne voivat korkeintaan antaa orientoivia viitteitd téllaisia tutkimuksia !

metsiasararahkaturve — Wald-

muuttuma — spdtere Sukzessionen nach der Entwdsserung
ojikko — erste Sukzessionen nach der Entwdsserung (Moorvegetation fast unverdndert) Vtk

korpirime — Bruchmoorartiges Reisermoor, KgR = kangasrame —

metsarahkaturve — Wald-Sphagnum-Torf, LCSt

varsinainen korpi — Bruchmoorwald, mu

(Moorvegetation schon etwas verdndert), oj

isovarpuinen rame — Zwergstrauch-Reisermoor, KR

rahkaturve — Sphagnum-Torf, LSt

Seggen-Sphagnum-Torf

3 palanut — Waldbrandfldche

1 ]R
anmooriger Heidewald, VK

puolukkaturvekangas — ausgetrockneter Torfboden mit Heidevegetation dhnlich dem Vacciniumtyp
2 St
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Taulukko 2. Turpeiden laatu tutkimuskohteissa.
Tabelle 2. Die Torfbeschaffenheit an den Untersuchungspunkten.

Tutkimus- Naytteen- Johto-
k"ﬁ:‘ge“ ottosyvyys,| Turve- Kalsium Kalium Fosfori o Tuhka,
Nr. des om laji PH (t)aCOG Kyo kg/ha bl derlgligri- .
Unter- Tiefe der Torf- pH n/pa } kg/ha e Asche,
suchungs- Probe- artt Calsium Kalium Phosphor Leitfihig- %
punktes [nahme, cm keit
1 10 LSt; 4.3 0.5 225 130 0.9 4.8
1 30 LCSt; 4.3 1o 150 80 0.6 4.77
2a,b 10 LSt;_ 4| 4. 0.5 125 150 0.7 3.1
2a,b 30 LCSt, 4.8 0.5 50 100 0.6 2.27
3 10 LSt; 4.3 25 775 240 21 16.652
3 30 LCSt, 4.2 1.5 450 190 21 7.30
4 10 St; 3.9 0.5 225 160 0.7 2.27
4 30 LSt, 3.9 1.0 125 130 0.5 1.70
5 10 LSt, 4.2 1.0 650 230 0.8 5.32
6 10 LSt, .5 1.5 525 150 0.6 5.09
7 10 LStg 4.1 0.5 100 100 0.6 3.24
7 30 LSty 4.0 1.5 50 60 0.4 1.63
8 10 LSt, 3.9 1o 450 360 0.8 3.38
8 30 LStg 4.0 1.5 150 120 0.6 3.01
9a 10 St3 4.2 0.5 250 ‘110 0.4 3.68
9a 30 St 4.4 0.2 25 80 0.6 8.39
9b 10 St 4.2 0.5 125 120 0.3 2.07
9b 30 St, .5 0.2 175 120 0.2 1.1
10 10 LSt, .5 1.5 225 140 0.8 4.2
10 30 LStg 4.5 3.0 110 110 0.6 3.76
11 10 St, 4.4 0.2 75 90 0.3 2.1
11 30 Sty 41 0.5 250 120 0.6 4.79

1 Lyhennykset selostettu s. 7 — Erkldrung der Abkiirzungen S. 7
2 Naytteissa oli runsaasti hiiltd — Reichlich Kohle in den Proben

varten. Ojien kunto luokiteltiin, kuten valtakunnan metsien arvioinnissa (vrt.
ILvEssaLo 1951). Kuivatuksen tulosta arvosteltaessa kdytettiin Keskusmetsa-
seura Tapiossa kehitettyd luokitusta (vrt. HEIKURAINEN 1956). Kasvillisuus-
tyypit ja turvelajit on nimitetty LuKkkALA—KoTILAISEN (1951) mukaan.

Ojitettujen turvemaiden kulotus

Koska ojitettujen turvemaiden kulotus on toistaiseksi ollut aivan védhaista,
on aiheellista yrittdd kuvata tatd menetelmdd niiden tapausten valossa, jotka
tamén tutkimuksen yhteydessd on selvitetty. Kysymyksessd olevien tutkimus-
kohteiden laatua valaisevat taulukot 1 ja 2. Mainittujen kohteiden kulotukseen
liittyvdt tarkeimmat tiedot on tilan sddstamiseksi koottu taulukkoon 3. Ndiden
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Kuva 1. Tutkimuskohde n:o 1 ennen kulotusta. Taustalla sytytys kdynnissd. Ahtéri. Valok.
Jaakko Ylanen.

Abb. 1. Untersuchungspunkt Nr. 1 vor dem Absengen. Im Hintergrund das Anziinden eben
im Gange. Ahtdri. Foto Jaakko Yldnen.

tietojen eldvoittdmiseksi liitetddn tdhdn sanallinen selostus vain tutkimuskoh-
teen n:o 1 kulotuksesta, johon tutkimuksen suorittajalla oli tilaisuus osallistua.

Mainitun alueen kulotus, jota johti ylimetsanhoitaja Vilho Kolehmainen, suoritettiin 9. 5.
1956 klo 10.00—12.30 vilisend aikana. Olosuhteet olivat kulotuksen kannalta talldin erinomai-
set. Sai oli aurinkoinen ja ldmmin, tuuli kohtalainen. Muutaman pdivan poudan johdosta
hakkuutadhteet ja kulotettavan alueen pinta olivat kuivia. Hakkuutahteet, jotka olivat yli-
vuotisia kasittden vaihtelevissa suhteissa kuusen, mannyn ja koivun oksia ja latvuksia,
peittivat alueesta noin 50 9.

Kun kulotettava alue rajoittui padosiltaan rameeseen ja osittain viljelysmaahan, jaivat
valmistavat tydt ympérdivien alueitten suojaamiseksi varsin vahaisiksi. Suota vastaan ole-
valta reunalta raivattiin vain hakkaustdhteet syrjaan. Kangasmaahan rajoittuvalla reunalla
tehtiin tavanomainen suojakaytdvi. Muut valmistavat toimenpiteet olivat samanlaisia kuin
kangasmaiden kulotuksessa.
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Kuva 2. Sytyttaja tyossaan. Tutkimuskohde n:o 1. Ahtari. Valok. Eero Renko.
Abb. 2. Beim Anziinden. Untersuchungspunkt Nr. 1, Ahtiri. Foto Eero Renko.

Kulotuksen suorittivat harjoitustyéndan Tuomarniemen metsdkoulussa pidetyn metsan-
omistajain kurssin osanottajat, yhteensa 35 miestd. Kulotus sujui aivan samaan tapaan kuin
kangasmaidenkin kulotus. Kun tuli yleensa pysdhtyi ojiin, poltettiin laaja alue niiden rajoit-
tamina osina. Kulotus, joka kesti 21/, tuntia, onnistui kaikin puolin hyvin. Alueen jalkisam-
mutus vei vain tunnin verran. Sen jilkeen alueelle jai ainoastaan pari miesta jalkivartioon.
Mitaan turvepaloon viittaavaa ei jalkisammutusvaiheessa havaittu. Paikalle pian sattuneen
sadekuuron vuoksi paasivat jalkivartijatkin lihtemaan alueelta sielld vartiossa vain pari
tuntia oltuaan. Mydhemmin ei alueelle endd tarvinnut sammutusmielessd palata. Muiden
toiden ohella tapahtuneen silmalldpidon alaisena alue tietenkin oli jonkin aikaa.

Tarkasteltaessa taulukoiden 1 ja 3 perusteella kulotuskohteiden laatua, ha-
vaitaan, ettd ne ovat ennen ojitusta olleet padasiallisesti paksuturpeisia isovar-
puisia rimeita tai ohutturpeisia kangasrameitd, joita on yleensd peittanyt hei-
konpuoleisesti maatunut metsdrahkaturve. Ojitus niissé on suoritettu joko aivan
dskettdin tai noin parikymmentd vuotta sitten. Kuivatuksen tulos on ollut,
paria poikkeusta lukuunottamatta, joko hyvi tai tyydyttavd. Hakkuutdhteitad,
padasiassa mannyn oksia, on ollut yleensd kohtalaisesti, jolloinkin niukasti
ja poikkeustapauksessa runsaasti. Niukaksi on hakkuutdhteiden esiintyminen
arvosteltu, jos niiden peittdvyys on ollut alle /;, kohtalaiseksi, jos niiden peit-
tavyys on 1/;, mutta pienempi kuin 2/, ja runsaaksi, jos niiden peittdavyys on
ollut 2/, tai enemmin. Kulotettaessa hakkuutdhteet ovat olleet joko ylivuotisia
tai perdisin kulotusta edeltdneen talven hakkuista. Kulotusalueilla useinkin run-
saana esiintynyt varvusto on tdydentdnyt palavaa ainesta.

67.4 Tutkimuksia ojitettujen turvemaiden kulotuksesta 11

Kuva 3. Kulotus meneillaan tutkimuskohteessa n:o 1. Ahtari. Valok. Ilkka Pukkila.
Abb. 3. Das Absengen im Gange. Untersuchungspunkt Nr. 1, Ahtdri. Foto Ilkka Pukkila.

Kulotus on suoritettu tavanomaiseen aikaan kevéélld tai kevatkesdlld. Haas-
tattelulausuntojen perusteella tuntuu siltd, ettd kulotuksissa yleensd on tultu
toimeen tavallista vihemmalld miesmaarilld, silld kulotettavat alueet on voitu
rajoittaa ojiin tms. esteisiin. Patoamalla ojia on sen lisdksi saatu varalle run-
saasti sammutusvettd. Jdlkisammutus ja -vartiointi on ollut helppoa. Turve-
paloja ei ole esiintynyt. Vain keskikesélld palaneessa tutkimuskohteessa n:o 7
lienee ollut jilkivartioitavaa viikon ajaksi. Tdssd yhteydessd on syytd todeta,
ettd polttoviljelyksessd rahkasuomaata pidettiin vaikeasti palavana ja ettd
kydétys yleensd, siis myds helpommin palavista saravaltaisista turvemaista
kyseen ollen, suoritettiin destyksen ja tdten aikaansaadun pinnan kuivahtamisen
jalkeen (SVINHUFVUD 1929). On myds syytd panna merkille, ettd ne tiedot, joita
on keritty vuonna 1933 sattuneista, usein suomaillekin levinneistd suurkuloista
(KAUHANEN 1958), eivit sisdlld kuin yhden kulon osalta maininnan tulen kyte-
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Taulukko 3. Tietoja kulotuksesta eri tutkimuskohteissa.
Tabelle 3. Angaben iiber das Absengen an den verschiedenen Untersuchungspunkten.

Tutkimus- | Pinta- | Ojitettuna Vallta.-‘ Hakluutahteet Kulotuksen
kohteen ala, ennen kulo- pelrlllrllgr]ll Hiebsreste onaistumi-
n:o ha tusta, v. kulotustal nent
Nr. des Fla- Entwdssert | ferrschen- Run§aus’ ks Erfolg
Unter- chen- Jahre de Holzart Reich- des

suchungs- inhalt, vor dem vor dem lichkeit? Alter® Absengens®
punhtes ha Absengen Absengen!
1 12.0 40 ko k yv h
2a 2.5 .. ma k yv h
2b 1.5 - ma k yv k
3 0.2 1 ku k et h
4 1.5 5 ma k yv t
5 0.7 18 ma k yv h
6 6.5 — ma n et k
7 4.3 7 ma paloala—Brandfldche ~ h
8 1.3 18 ma k et h
9a 0.6 20 ma n yv k
9b 0.7 20 ma n yv k
10 0.5 22 ku r yv h
11 1.0 1 ma n et k

1 mi = manty — Kiefer, ku = kuusi — Fichte, ko = koivu — Birke

2 r — runsaasti — reichlich, k = kohtalaisesti — madssig, n = niukasti — wenig
3 yv — ylivuotisia — iiberjdhrig, et = edelliselta talvelta — nicht ein Jahr alt

4 h = hyva — gut, t = tyydyttava — befriedigend, k = kehno — schlecht

misestd pitkddn turvemaalla. Koska mainitut suurkulot riehuivat varsin ka-
ruilla seuduilla, lienevit palaneet suoalueet olleet pddasiallisesti rahkavaltaisia.
Saatujen tietojen mukaan ovat turvepalot olleet samoin harvinaisia myds vii-
meaikaisen asutustoiminnan pellonraivauksissa, huolimatta siitd, ettd niissd on
myés turvemailla kdytetty tulta, tosin varoen. Ojamaiden on kylld jolloinkin
havaittu syttyneen, mutta syvemmalle ei palo ole yleensd pddssyt. Saman suun-
taisia ovat myds MAAsILLAN (1951) kokemukset tulen kdytdstd turvemaiden
raivauksessa. Nami eri tahoilta saadut tiedot ndyttavit viittaavan siihen, ettd
turvepalon syttyminen edellyttid melko kuivaa turvealustaa tai turpeen voi-
makasta kuivumista esimerkiksi nuotioiden vaiheilla.

Kulotukset ovat teknillisen suorituksensa puolesta onnistuneet joko hyvin
tai tyydyttavisti, joskin usein on myds saatu kehno tulos. Kulotuksen tulosta
arvosteltaessa on hyvini pidetty tapausta, jossa suon pinta on kauttaaltaan tai
melkein kauttaaltaan mustunut, tyydyttdvéni, jos on esiintynyt selvid palamat-
tomia laikkuja, mutta pddosa on sentddn palanut, kehnona, jos kulotus on onnis-
tunut vain paikkapaikoin, niin ettd kokonaisalasta on palanut vihemmén kuin
puolet. Huonoimmin on kulotus luonnollisesti onnistunut alueilla, jotka ovat
olleet mirkid vaillinaisen kuivatuksen vuoksi ja joissa sen lisdksi on ollut niu-
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kasti hakkuutéhteitd. Edelld esitetyn perusteella voidaan todeta, etti timin
tutkimuksen aineistossa mainittujen Kkaltaisia ojitettuja turvemaita voidaan
tavanomaisin menetelmin kulottaa ja etti kulotus saattaa onnistua, mikili
sddolosuhteet ovat suotuisat.

Tutkituissa tapauksissa kulotus on merkinnyt hakkaustihteiden, pintakasvien
maanpaddllisten osien ja aivan suon pinnassa olevan 18ysin, helposti kuivahtavan,
kuolleiden kasvinosien muodostaman kerroksen palamista. Téllaisena kulotuk-
sen voidaan otaksua aiheuttaneen samantapaista ravinteiden konsentroitumista
maan pintakerroksiin kuin mitd on voitu havaita tapahtuneen soiden poltto-
viljelyssd (vrt. SVINHUFVUD 1929) ja kangasmaiden kulotuksissa, paloissa ja
kaskeamisessa (vrt. SIREN 1955, UcGLA 1957). Koska mainittu osakysymys kaik-
kine vivahteineen on suometsien hoidon kannalta tirkei, se vaatii kuitenkin
oman tutkimuksensa. Myds mikrofaunan (vrt. KARPPINEN 1957 a, b) muutokset

sekd muut kulotukseen liittyvdat mikrobiologiset ilmitt (vrt. Huikarr 1953)
tulisi selvittda.

Kulotuksen vaikutus lehtipuiden vesoihin

Lehtipuiden runsas esiintyminen saattaa keskinkertaisella ja siti viljavam-
malla turvealustalla tuntuvasti haitata mannyn uudistamista. Koska tillainen
lehtipuusto on usein liséksi vesasyntyistd ja ndin ollen yleensd kehittdmiskel-
votonta, on aiheellista yrittdd estdd sen syntyminen. Ndmi nikékohdat ovat
antaneet aiheen tutkia mahdollisuuksia hévittdd vesat kulotusta apuna kiyt-
tden. Selvittelyssd jdtetddn syrjdin monet vesojen muodostumiseen liittyvit
biologiset yksityiskohdat, koska niitd ovat mm. HEIKINHEIMO (1915) ja MIKOLA
(1942) jo aikaisemmin Kisitelleet.

Kysymysté valaisevat kokeet aloitettiin Tuomarniemen kouluhoitoalueessa
8. 6. 1956. Koepaikkana oli sivulla 6 selostettu tutkimuskohde n:o I, josta
otettiin yksityiskohtaisesti tutkittavaksi kolme aarin suuruista aluetta. Jotta
ndytealan keskus olisi kulotuksen jédlkeen todettavissa, se merkittiin rautapui-
kolla. Ennen kulotusta luettiin kultakin niytealalta vesaryhmien méari pituus-
luokkiin ryhmitettynd. Lisdksi todettiin, paljonko alueella oli pienid koivun
siementaimia ja vesattomia koivun kantoja. Niytealan keskipistettd ldhinni
olevasta viidestd vesaryhméstd merkittiin muistiin vesottuneen kannon lipi-
mitta, vesojen lukumddrd kannossa, kannon pienimmin ja suurimman vesan
pituus ja vesaryhmin latvusalan laskemista varten vesaryhmén latvuksen hal-
kaisija kahdessa toisiaan vastaan kohtisuorassa olevassa suunnassa. Kertomalla
vesaryhmien lukumiddra niiden keskimaardisella latvusalalla saatiin selville vesa-
ryhmien latvusala kullakin ndytealueella. Vertaamalla néin laskettua latvusalaa
nédytealojen pinta-alaan saatiin latvusala ilmaistuksi tavanomaisina peittiavyys-
prosentteina. Mycéhemmin menetelmda Kehitettiin siten, ettd laskettiin ensin
erikseen vesaryhmien eri pituusluokkien latvusala. Luokkien keskiméiriiset
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Taulukko 4. Hieskoivun vesaryhmien ja siementaimien esiintyminen ennen kulotusta.
Tabelle 4. Auftreten von Schisslingsgruppen und Sdmlingen der Moorbirke vor dem Absengen.

Vesaryhmien korkeus, cm . Vesat-
Niyte Héhe der Schosslingsgruppen, cm Yhteensd | g0 tomia
alan Insgesamt [ men- kantoja
tunnus 0—24l25—49|50—74| 75-99 |100424125—149|150—174 taimia |  Syoche
Nr. der K Sdmlinge ohne
Probe- Vesaryhmia — Schdsslingsgruppen Schasslinge
fldche
kpl/aari — auf einem Ar
l1a 4 20 25 28 3 — 1 81 4 1
1b — 5 14 10 6 2 — 37 17 1
1c .6 41 86 39 2 2 — 176 17 4
Keski-
}r:::arln 3.3 22.0 46.7 25.7 3.2 1.3 0.3 98 12.7 2.0
Mittel

latvusalat maiiritettiin 15—20 havainnon perusteella graafisesti tasoittaen.
Edelld olevaan menetelmdin paddyttiin sen vuoksi, ettd pensaskerrokseen kuu-
luvien kasvien, joihin tdssd kysymyksessd olevat koivun taimet voitaneen lukea,
peittivyyden médrittdmiseen on usein hankalaa tai mahdotonta kdyttdd pohja-
ja kenttikerrosta tai puustoa varten kehitettyjd menetelmid (ks. SARVAs 1945
a, b, 1953).

Tutkimusalueella kasvoi ennen kulotusta toista kasvukauttaan tasainen,
tihednlainen koivun vesakko. Vesaryhmien esiintyminen ndytealoilla ilmenee
taulukosta 4.

Taulukon perusteella voidaan todeta, ettd alueella kasvoi keskimadrin 9 800
hieskoivun vesaryhmad hehtaarilla ja timan liséksi toistasataa pientd, padasial-
lisesti alle 25 cm:n mittaista hieskoivun siementainta. Taulukosta kdy myds ilmi,
ettd jokseenkin kaikki raivauksessa syntyneet hieskoivun kannot olivat vesottu-
neet. Alueelta raivattu koivu oli pientd, silld kannot olivat ldpimitaltaan 5 cm
tai sitd ohuempia. Kuva 1 valaisee Idhemmin tutkimusalueen laatua ennen kulo-
tusta.

Koska kulotus, jonka yksityiskohdat on selvitetty sivulla 9, onnistui kaikin
puolin hyvin, paloivat mydskin koivun vesat niin tdydellisesti, ettd niistd ei
ollut jéljelld kuin mustina térrottavid varpuja, kuten esimerkiksi kuvasta 4
voidaan todeta. MyGhemmin tehdyt havainnot osoittivat, ettd nama vesat
eivit sellaisinaan lihteneet uudelleen kasvamaan. Sen sijaan syntyi kantojen
tyville runsaasti uusia vesoja. Tdéman osoitti ndytealojen inventoiminen 12. 9.
1956 eli 96 vuorokautta kulotuksen jdlkeen.

Taulukosta 5 havaitaan, ettd noin 3 kuukauden kuluttua kulotuksesta alueella
oli jilleen runsas koivun vesakko. Ennen kulotusta eldvind olleista vesaryh-
mist4 ja siementaimista oli kaikkiaan 82 %, kasvattanut lyhyessa ajassa uudet
vesat. Jos lasketaan yhteen ennen kulotusta olleiden vesaryhmien siementai-
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Kuva 4. Kuvassa nahdain kulotuksessa kirventyneita hieskoivun kantojen vesaryhmid.
Tutkimuskohde n:o 1. Ahtéri. Valok. Ilkka Pukkila.

Abb. 4. Beim Absengen verbrannte der Moorbirkenaufschlag. Untersuchungspunkt Nr. 1, Ahtdri.
Foto Ilkka Pukkila.

mien ja vesattomien kantojen médrd ja verrataan sitd eri ndyteaareilla kulo-
tuksen jilkeen 18ydettyihin eldviin vesaryhmiin ja vesattomien kantojen koko-
naismiiriin, bavaitaan, ettd taimet ja kannot ovat olleet parin taimen tark-
kuudella 18ydettavissa vield kolmen kuukauden jdlkeen kulotuksesta. Seuraavan
kasvukauden loppupuolella 13. 8. 1957 suoritettu uusi inventointi ndytti (ks.
taulukko 5), ettd kohta kulotuksen jélkeen syntyneet vesat olivat ldpdisseet tal-
ven hyvin, silld niitd oli toisena kasvukautena elossa jokseenkin ensimmdisend
kasvukautena havaittu maird. Ensimmdiisend kasvukautena vesattomiksi tode-
tut kannot eivit osoittaneet elonmerkkejd seuraavanakaan kasvukautena.
Vesaryhmissé oli ennen kulotusta keskimdarin 6 vesaa. Kulotuksen jalkeen
niissi oli ensimmaisen kasvukauden lopulla keskimédrin 12 vesaa ja toisen kas-
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Taulukko 5. Hieskoivun vesaryhmien esiintyminen kulotuksen jalkeen.
Tabelle 5. Das Auftreten der Schosslingsgruppen von Moorbirke nach dem Absengen.

Vesaryhmien korkeus, cm Vesattomia
Néyte- Hdéhe der Schésslingsgruppen, cm Yhteensd | kantoja ja
alan Insg ¢ | vesaryhmia
franus 0-24 | 25-49 | 50-74 | 75-99 |100-124|125-149 Sticke ohne
Nr. der Schbs:ssli;:ge
< " s sowie CNO8s~
1}’{;3{8 Vesaryhmid — Schdésslingsgruppen lingsgruppen
kpl/aari — auf einem Ar
Ensimmadisen kasvukauden lopulla — Gegen Ende der ersten Vegetationsperiode
la 8 37 23 4 — — 72 12
1b 9 28 9 — — — 46 6
lc 33 103 18 — — — 154 42
Keski-
maarin 16.7 56.0 16.7 1.3 —_— — 91 20
Im Mittel
Toisen kasvukauden lopulla — Gegen Ende der zweiten Vegetationsperiode
la 2 7 15 32 13 3 72
1b 2 7 19 12 4 — 44
L 7 27 68 45 8 — 155
Keski-
maarin 3.7 13.7 34.0 29.7 8.3 1.0 90
Im Mittel

vukauden lopulla 17 vesaa. Néyttaa siis siltd, ettd vesaryhmait ovat kulotuksessa
tuuhistuneet. Vesaryhmien latvusala oli ennen kulotusta keskimdédrin 21 dm?,
yhden kasvukauden jédlkeen kulotuksesta 10 dm? ja kahden kasvukauden jél-
keen 24 dm2 Vesaryhmien yhteenlasketun latvusalan peittdvyys prosentteina
kokonaisalasta oli ennen kulotusta 23 %, yhden kasvukauden jélkeen kulo-
tuksesta 9 9, ja kahden kasvukauden jdlkeen 22 9, eli jokseenkin sama kuin
ennen kulotusta. Vesojen liséksi alueella esiintyi toisena kasvukautena jo run-
saasti lehtipuiden uusia, alle 25 cm:n mittaisia siementaimia, hehtaaria kohti
laskettuna koivua 2 530, pajua 970 ja haapaa 170 eli yhteensd 3 670 tainta.

Suoritettujen kokeiden perusteella ndyttda siltd, ettd kulotuksella ei turve-
mailla kyetd sanottavasti torjumaan koivun vesamuodostusta. Sen sijaan kulo-
tus ilmeisesti luo suotuisat edellytykset lehtipuuaineksen lisddntymiseen sie-
menellisen uudistumisen tieta.

Muissa tutkimuskohteissa ei kulotuksen jdljeltd todettu yhtd runsaasti koi-
vun vesoja. Tdma johtuu siitd, ettd mainituilla suoalueilla ei ennen kulotusta
ollut sanottavasti koivua. Muissa tutkimuskohteissa tehdyt merkinnit nimit-
tédin osoittivat, ettd niissd on ennen kulotusta ollut havupuu, yleensd mainty,
péddpuulajina ja koivua on esiintynyt vain sekapuuna. Tdma on hyvin ymmar-
rettdvad, kun otetaan huomioon tutkittujen suokuvioiden laatu. Tutkimuskoh-
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teiden ympiriston metsid koskevat havainnot osoittavat, ettd koivua niissdkin
on esiintynyt niukasti. Kulotetut alueet eivit ilmeisesti sen vuoksi ole reuna-
metsistd saaneet kovinkaan runsaasti koivun siementd. Koivun aiheuttamasta
haitasta ei tosin ole tdysin sddstytty. Niinpd tutkimuskohteissa 2a, 2b ja 5
esiintyi koivua siind midrin, ettd sen poistaminen on metsdnhoidollisia toimen-
piteitd ehdotettaessa katsottu tarpeelliseksi. Tutkimuskohteissa 3 ja 8 on tél-
lainen koivujen perkaaminen aivan dskettdin suoritettu.

Suorittaessaan kesidkausina 1955 ja 1956 muita metsadnviljelyyn liittyvia
tutkimuksia Pohjanmaalla timin kirjoittaja joutui monin paikoin ndkemdan
myds kangasmaiden Kulotusalueita, joissa koivun ohella saattoi tavata varsin
runsaasti myds haavan ja paikoin lepinkin vesoja. Erityisesti soistuneilla kan-
gasmailla lehtipuita esiintyi runsaasti. Monien vuonna 1933 tapahtuneiden suur-
kulojen metsénviljelyksilld voitiin myds todeta, ettd jos kulo oli levinnyt turve-
maalle, oli paikalle usein noussut runsaasti vesa- ja siemensyntyistéd lehtipuus-
toa. Minnyn kylvot ja istutukset olivat tillaisilla alueilla yleensd onnistuneet
huonosti tai tuhoutuneet lehtipuiden taholta tulleen kilpailun vuoksi. Mitd vil-
javampi kasvupaikka oli sitd suurempi néytti téllainen vaara olevan. Saman-
tapaiseen vesojen ilmestymiseen suurkuloissa palaneille turvemaille viittaa myos
KOLEHMAINEN (1957).

. Kulotuksen vaikutus pintakasvillisuuteen

Suometsitieteen erddna varsin keskeisend tutkimusaiheena ovat kauan olleet
ne muutokset, joita ojitus aiheuttaa suon luontaiseen kasvipeitteeseen (vrt. Sa-
RASTO 1957). Sen vuoksi suokasvillisuuden tamanlaatuisia sukkessiotapahtumia
on monipuolisesti selvitetty. Tama tutkimus pyrkii erddlld tavalla liittymaan
ndihin selvittelyihin, koska sen tarkoituksena on puolestaan valaista niitd muu-
toksia, joita kulotus aiheuttaa ojitettujen turvemaiden pintakasvillisuuteen. Ai-
kaisemmin ei timi kysymys liene tdssd muodossa ollut yksityiskohtaisen tut-
kimuksen aiheena. Kulojen, kulotuksen ja kaskeamisen vaikutuksia kangas-
maiden pintakasvillisuuteen sen sijaan on monipuolisesti selvitetty (HEIKIN-
HEIMO 1915, LiNkoLa 1916, KujaLa 1926 a, b, SArRvas 1937, HEIBERG 1938,
BucH 1945, SIREN 1955, UcGLA 1957).

Tiamin tutkimuksen kokeet kulotuksen vaikutuksesta pintakasvillisuuteen
aloitettiin Tuomarniemen hoitoalueessa tutkimuskohteessa n:o 1 kesdlld 1956.
Tutkimusta varten merkittiin sivulla 13 mainittujen ndyteaarien alueelle yh-
teensd kolmekymmentd 0.ss m*n suuruista kohdetta, joista tehtiin eri kasvi-
lajien peittivyyshavainnot ennen kulotusta 8. 6. 1956 ja vilittomasti kulotusta
seuranneen kasvukauden lopulla 12.9. 1956 sekd lisdksi toisen kasvukauden
lopulla 30. 8. 1957. Havainnot kasvipeitteestd tehtiin ympyrdanmuotoiselta
alueelta, jonka keskipiste merkittiin pysyvdisesti rautapuikolla, jonka pituus
oli 60 cm ja paksuus 5/’ ja joka tyonnettiin turpeeseen 30 cm:n syvyyteen.

2
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Havaintokohteen rajoittamiseen kéytettiin ympyrdn muotoista kehikkoa (ks.
kuva 6). Kehikossa kulki kehiltd kehélle ympyrdn keskipisteen kautta kaksi
ristikkdistd silettd. Niiden yhtymikohtaan ympyrdn keskipisteeseen oli kover-
rettu lovi, johon havaintokohteen keskipistettd edustava puikko sopi. T allaisella
kehikolla voitiin kasvillisuushavainnot tehdd tasmallisesti ja mukavasti tois-
tuvasti samasta kohdasta. Ympyroitten numeroimiseen kaytettiin metallisia
numerolevyijd, jotka kiinnitettiin keskuspuikkoon. Menetelmd osoittautui kay-
tanndssd-hyvin nopeaksi, tarkoituksenmukaiseksi ja halvaksi. Joka tapauksessa
se oli paljon kdyttokelpoisempi kuin tdhdn asti tavanomaisesti kdytetty tapa
merkitd neliomiisid ruutuja kulmaan asetetuin paaluin tai tapa madrittad ha-
vaintokohteet mittausten perusteella joistakin kiintopisteistd, kuten puusto-
koealojen kulmapaaluista tms. Niitd mahdollisuuksia, joita tdama kasvisosio-
logisia metodeja selvittelevan kirjallisuuden perusteella arvostellen (vrt. GATES
1949, BRAUN—BLANQUET 1951, O0sTING 1956) erddnlainen uusi menetelma tar-
joaa muunlaisia tutkimuksia silmélld pitéen, on tarkoitus kasitelld 1dhemmin
toisessa yhteydessa.

Tissd tutkimuksessa kidytetty menetelmd tarjosi myos mahdollisuuden sel-
vittid miten paljon kasvillisuuden pohjakerroksen pinta aleni kulotuksessa.
Titd varten tarvitsi vain asettaa kaikki rautapuikot tdsmélleen niin syville,
ettd pohjakerroksen yldosasta puikon latvaan oli esimerkiksi 30 cm ja mittaa-
malla sitten kulotuksen jilkeen palaneen pinnan ja puikon yldpdan vilinen
matka.

Tutkittavassa kasvipeitteessi oli havaittavissa toisistaan eroavina laikkuina
seindsammal-varpu- ja rahkasammal-varpuosakasvustot, joiden lajisto selvida
taulukosta 6. Laikkuosakasvustot on tdssd kisitetty KALELAN (1949) mddritta-
malld tavalla. Kulotus vaikutti ndihin laikkuosakasvustoihin selvésti eri tavoin,
kuten ilmenee seuraavista kokeiden tuloksista.

Vaikka Kyseisessd tapauksessa kulotus onnistui hyvin ja tuli siis eteni tasai-
sesti yli koko alueen, saatettiin kulotuksen jélkeen havaita alueen palaneisuu-
dessa tietynlaista laikuttaisuutta. Hakkaustdhteet eivét olleet tdhdn syyna,
silld ne oli ennen kulotusta levitetty tasaisesti koko alueelle. Laikuttaisuuteen
niyttaakin padsyyna olleen eri laikkuosakasvustojen erilainen palaminen. Tdama
kévi ilmi, kun tarkasteltiin palaneisuutta havaintoympyrdiden perusteella heti
kulotuksen jilkeen (vrt. kuva 5). Eri kasvilajien peittédvyyttd ei télloin voitu
todeta, sill4 ei ollut aina mahdollista paatelld, oliko jokin kasvi kuollut vai elossa.
Palaneisuus eri havaintoympyrdiden piirissd madritettiin siten, ettd arvioitiin,
mikd sadannes ympyrdn alasta oli hiiltynyt mustaksi. Jattdmalld huomiota
vaille ‘pienet hiiltyméttomat laikut, joiden peittdvyys oli 3 9 tai pienempi,
voitiin todeta, ettd kulotuksessa olivat kaikki seindsammal-varpulaikut pala-
neet mustalle karrelle. Sen sijaan rahkasammal-varpuosakasvustoon kuulu-
neista ympyréista vain erds oli ndin tdydellisesti palanut. Muissa oli hiiltymat-
toman osan peittdvyys keskimaérin 43 9. Kun mainituissa ympyroissd Sphag-
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Kuva 5. Tutkimuskohde n:o 1 heti kulotuksen jalkeen. Koetulosten tarkastelu kdynnissa.
Antari. Valok. Paavo Yli-Vakkuri.

Abb. 5. Der Untersuchungspunkt Nr. 1 gleich nach dem Absengen. Die Versuchsergebnisse wer-
* den betrachtet. Ahtdri. Foto Paavo Yli-Vakkuri.

num-lajien keskimadriinen peittavyys ennen kulotusta oli 78 %, voidaan todeta,
ettd osa rahkasammalistakin oli sentddn hiiltynyt. Havaintoympyréiden perus-
teella laskien oli palaneen kerroksen paksuus kasvillisuuden pohjakerroksen yla-
pinnasta mitattuna keskimédrin seindsammal-varpuosakasvuston piirissd 3.6 -
0.9 cm ja rahkasammal-varpuosakasvuston piirissd 1.14+0.23 cm.
Havaintoympyréiden kasvilajit ja niiden peittédvyys ennen ja jilkeen kulo-
tuksen ilmenee taulukosta 6. Kulotuksen vaikutusta sen nojalla arvosteltaessa
on otettava huomioon, etti kasvipeitteen koostumus ennen kulotusta arvioitiin
keviilla ja jalkeen kulotuksen syksyisin. Koska kysymyksessd on pddasiallisesti
sammalien ja varpujen muodostama kasvipeite, ei tdmén seikan merkitys liene
kovin suuri. Alueella esiintyvien muutamien heinien ja ruohojen osalta ei tdtd
niakékohtaa kuitenkaan voitane sivuuttaa. Taulukon perusteella voidaan todeta,
ettd pohjakerroksesta ovat kulotuksessa hdvinneet Pleurozium Schreberi, Hy-
locomium splendens, Dicranum, Aulacomnium palustre ja Cladonia silvatica.
Niiden sdilymisestd alueella on merkkejd havaittu toisen kasvukauden lopulla
ainoastaan Pleurozium Schreberin osalta. My0s Sphagnum-lajit ovat kulotuk-
sessa tuntuvasti kirsineet, eniten havaintoympyrdissd, joissa niiden peittavyys
on ollut alle 70 %. Tillaisissa kohdissa on Sphagnum-peite nimittdin havinnyt
melkeinpi kokonaan. Alkuaan runsaammin rahkasammalia kdsittdneissd ha-
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Taulukko 6. Kasvien peittavyys ennen kulotusta (a) seka kulotuksen jal-
Tabelle 6. Der Deckungsgrad der Pflanzen vor dem Absengen (a) sowie
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keen ensimmaisen (b) kasvukauden ja toisen kasvukauden (c) lopulla.
danach gegen Ende der ersten (b) und der zweiten Vegetationsperiode (c).

Rahkasammal-varpuosakasvusto — Torfmoos-Zwergstrauch-Teilsiedlung
. Havaintoympyréan n:o <
V7. i = ot
§ g §§ Nr. des Beobachtungshkreises %5 E ﬁ g
S25% (sl=lslzlelslzlglzlalaglelelelelg| %5 | 25
:5 2% ce| ce|ce|oe|ce| | it d|ce| | || @ ~ ; ;ﬁ
=78 £ =
Peittavyys, % — Deckung, %
a -— —— - = Py . — _— — p— —— — —; pe— — — — —.
b e = = == = = = === === = _
c — —. — — — — — e P — p— — s ) — i — —
a 0| 5|15|15(20| 15— |20 O —| 2]20|15| —|—| 5 8 12
b —| = =l=]=]=]l=|=|=]=| =] =] =]=]=]=] = —
c —l—=1=1=1-1-1=1—1—1—]—| O|=|—|—]|— 0 1
a e B ] el e B Y el e el e el e e e el el 0 2
b — == === === == === = _
C p— —_— f— J— — — J— p— — J— u— p— — — — — f— e
a o B el el e B 1 el el el el el i el Bl 0 1
b —l=lI=1=1=]=l—=l=l=l=|=l=]|=]=]=}=] = —
c f— —_— p— J— —_— —_— — — —_— —_— f— - —_— —_ —_— — — —
a — p— — — p— — p— — —_ —_— — — p— - e — — ——
b — bl ==l =1=1=1=1=1=1=1=1—=|--]|—-|- — =
c —|—1 of10|—| 4| —|—|—| 2|—|—|—|—|—|— 1 4
a 2| —| 3 - 5]—1—1—-1—-1—-1—-1—-01-1—-1|—- 1 4
b —l—=1=1=1-=! 2|—=|—=1—=1—1—1—-1-1-1-1- 0 1
C of ol of—|—| 8|—|—|—I|—|—1—|—1—|—|— 1 4
a ol —|—1| 3|{—|—1| 5|—| 3| 5 3|10 —| Of15| — 3 9
b —_] =l =]=]=l=]l=l=]=1—=]—=]—-1—-1-]—=1= == —
C — pu— f— -_— e— — f— —_— —_— —_— _— — p— —_— —_ — pe— —
a 80|80 35| 60|50|70|85|80|97|95|85| 70| 85|100| 80| 95 78 16
b 5010l —| —|—|—|—|—=]|70| —] —20]25]|95| 5|20 16 8
c 12130 — —1| 2| 3| 4| 2|85| 3| 1|48(35(98|20(35 24 14
a —_— f— — —_— —_— — —_ _ —_ — _ —_ — —_ —_ p— — ——
b =l =1=]=l=]=1=l=1=1=1—=1—=1—=1—-1]- - —
c =l =]=l=l=|=1=]=]1—-1—=|—=|—=|—-1—- - —
a =l =l=]=l==]=|=l=1—1=1—=1—-=|—-|—- - —
b ==l =l=]={=1=1==1=1=]—---1-] = —
C —1 0ol—==1—1—1—=1=01—1—1—1—1—1"|—|— 0 1
a =]l =]=1=l=1=1=1=1=1—1—1—1—1—|- — —
b =]l =l=]=]=l=|=l=1=1=|=1—1—-1|- ==, .
C =l =l=]=]=]=l=l=|=1=1=1—=1—-1—-|- i —
a ol 3]—|—=1| o] o] 1|—=|—{ O|—]—]| O] 1|—] O 0 9
b 15| 5| 5l10] —| 3|10 3| Oof 5| —|—| 2| O] —| 1 4 12
C 18] ol 8|15 —| 2(23| 4| 1|24 —|—| 8| 2|—| 3 7 12

Jatkuu — Wird fortgesetzt



22 Paavo Yli-Vakkuri 67.4

Taul. 6, jatk. — Tab. 6, Forts.
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vaintokohdissa on kulotuksen vaikutus ollut tuntuvasti lievempda. Sen vuoksi
havaitaan mainittujen lajien tallaisissa kohdin osittain jo toipuneen parin kas-
vukauden jilkeen. Polytrichum communeaa oli alueella alunperin siksi niukasti,
ettd sen sdilymisestd on aineistossa vain muutama esimerkki. Uusina lajeina
pohjakerrokseen ovat toisen kasvukauden loppuun mennessd tulleet Ceratodon
purpureus ja Marchantia polymorpha, jotka molemmat ovat tyypillisid pioneeri-
lajeja palaneilla turvealustoilla. '

Alueella ennen kulotusta niukasti esiintynyt Rubus chamaemorus on kulo-
tuksen vaikutuksesta selvisti vallannut lisdd kasvutilaa heti ensimmadisend kas-
vukautena kulotuksen jdlkeen. Tulos lienee maininnan arvoinen erityisesti suo-
marjojen viljelyskokeita (vrt. Ervi 1951) silmilld pitéden. Myos Eriophorum va-
ginatum ja Carex globularis ovat tyontdneet uusia versoja runsaasti kohta en-
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simmaiisenid kasvukautena. Uusina ruohoina on alueelle tullut Rumex acetosella
ja Chamaenerion angustifolium.

Muutamissa kohdissa melkoisessa madrin esiintynyt Empetrum on kulotuk-
sessa hiavinnyt. Vain erddssd Sphagnum-laikussa on siitd tavattu merkkeja kulo-
tuksen jilkeen. Vaccinium vitis-idaea ja Vaccinium myrtillus ovat sen sijaan
osoittaneet selvid ja tuntuvia toipumisen merkkejd kohta ensimmadisend kasvu-
kautena. Tosin niiden peittdvyys vield toisenakin kasvukautena on jdanyt tun-
tuvasti vihemmiksi kuin ennen kulotusta. Samanlaisia melko nopean toipumi-
sen merkkeji on havaittu myds Ledum palustressa. Muita varpuja esiintyi alueella
niin niukasti, ettd tulokset eivit oikeuta padtelmiin.

Yhteenvetona edelld esitetystd voidaan todeta, ettd poh]akerroksen kasvit,
lukuunottamatta marilld kohdilla kasvaneita Sphagnum-lajeja, tuhoutuivat var-
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sin perusteellisesti kulotuksessa. Varvut ja monivuotiset ruohot ja heindt sen
sijaan menettivdat usein vain maanpiilliset osansa ja toipuivat, silld turpeessa
olevat osat sdilyivat turpeen huonon Idammonjohtokyvyn vuoksi. Tiettyjd eroja
eri kasvilajien vdlilld voitiin kuitenkin todeta. Sellaiset organologiset erikoispiir-
teet kuin maaversojen esiintyminen ja laatu sekd niiden sijainti turpeessa (vrt.
METsAvAINIO 1931) heijastuivat ndissd eroissa. Niinpd Empetrum, jolla on vain
pintaronsyjd, ldpdisi kulotuksen heikosti. Sen sijaan maardnsyiset lajit, joista
tyypillisind esimerkkeind voidaan mainita Vaccinium vitis-idaea ja Vaccinium
myrtillus, sdilyivdt hyvin, samoin Eriophorum vaginatum, jonka silmut ovat
suojassa turpeen sisdlld sijaitsevassa matasmuodostumassa.

Muissa tutkimuskohteissa suoritetut havainnot kulotuksen jédlkeen synty-
neestd pintakasvillisuudesta antavat aiheen otaksua, ettd kasvillisuuden alku-
kehitys kulotuksen jdlkeen tapahtuu yleisemminkin esitettyjen kokeiden valai-
semalla tavalla sen laatuisilla soilla, joista tdssda on kysymys.

Taimien alkukehitys kulotetulla turvemaalla

Suometsien uudistamiseen liittyvdt kysymykset ovat meilld saaneet varsin
paljon huomiota osakseen ja monia arvokkaita selvityksid on sen vuoksi suori-
tettu (TANTTU 1915, MULTAMAKI 1920, 1939, 1942, LUKKALA 1938, 1946, KALELA
1946, HEIKURAINEN 1954). Niissd tutkimuksissa on yleensd ollut kysymyksessa
luonnontilainen tai kuivatuksen muuttama suo. KOLEHMAINEN (1957) on esitta-
nyt havaintoja my6s palaneiden turvemaiden uudistumisesta. Kaisilld oleva sel-
vittely pyrkii tdydentdmédn nditd suometsien uudistumistutkimuksia késittele-
maélld péddasiallisesti kokeellista menetelmdd kdyttden taimien alkukehitystd
kulotetulla turvealustalla.

Mainitut kokeet suoritettiin siten, ettd kuhunkin sivulla 17 selostettuun 30
havaintoympyrddn kylvettiin heti kulotuksen jdlkeen 100 mdnnyn siementa,
jotka tdtd varten oli pussitettu valmiiksi. Kehikkoa apuna kdyttden kylvo
tapahtui sen vuoksi nopeasti ja vaivattomasti (vrt. kuva 6). Siemen saatiin
Keskusmetsdseura Tapion varastosta Oitista. Se oli perdisin Itd-Hameestd ja
karistettu 1954 sekd sdilytetty viiledssd siemenkellarissa ilmatiiviiseen astiaan
suljettuna. Siemenen itdvyys oli ennen kokeen alkua 96 9%, ja 1000 siemenen
paino 4.7 g.

Kokeet inventoitiin kolmasti, nimittdin ensimmadisen kasvukauden lopussa
12.°9. 1956 sekd toisen alku- ja loppupuolella eli 16. 6. 1957 ja 23. 8. 1957. In-
ventoitaessa kdytettiin apuna jélleen aiemmin selostettua kehikkoa, jonka avulla
kylvokohde voitiin havaintoympyrin keskuspuikon varassa tarkasti rajoittaa.
Kaytetty tapa perustaa koekylvoksid osoittautui halvaksi ja nopeaksi verrattuna
tahdnastiseen tapaan rajoittaa kulmiin asetetuin paaluin neliomadisid alueita.
Tamé kokemus saatiin, kun edelld selostettujen kokeiden lisdksi perustettiin
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Kuva 6. Kasvillisuushavaintojen paikat ja kylvokohteet rajoitettiin maahan pysyvasti pan-
tujen rautapuikkojen ja siirrettavan kehikon avulla, jonka keskipisteessd on merkkipuikon
vaatima lovi. Kuvassa suoritetaan koekylvod heti kulotuksen jdlkeen. Tyhja siemenpussi
on pistetty rautapuikon paahan merkiksi toimenpiteestd. Tutkimuskohde n:o 1. Ahtéri.
Valok. Paavo Yli-Vakkuri.
Abb. 6. Versuchssaat im Gange auf den im Text (S. 32) beschriebenen Kreisprobefldchen. Die
leere Samentiite wird zum Schluss als Zeichen der Erledigung der Saat auf den Eisenstab gestiilpt.
Untersuchungspunkt Nr. 1, Ahtdri. Foto Paavo Yli-Vakkuri.

samanaikaisesti kangasmaille lahes 1500 kohdetta késittdvit koekylvokset. Kyl-
votuloksien inventointiin kehitettiin seuraavanlainen ryhmittely.

1. Normaalisti kehittyneet taimet, joissa erotettiin seuraavat kehitysluokat.
7. Normal entwickelte Pflanzen, bei denen folgende Entwicklungsstufen unterschieden wurden.
11. Taimi, jossa sirkkajuuri, -varsi ja -lehdet sekd sirkkasilmu tai juuri
aukeamassa oleva sirkkasilmu.
71. Pjlanze mit Keimwurzel, Hypokotyl und Keimbldttern nebst Plumula oder gerade im
Offnen begriffener Plumula.
12. Taimi, jossa on sirkkalehdet ja sen lisdksi selvisti puhjennut ruusuke
yksittdisid varhaisneulasia.
12. Pflanze mit Keimbldttern und deutlich aufgebrochenem Wirtel einzelner Primordialnadeln.
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13. Taimi, jossa sirkkalehtien lisdksi selvésti nidkyva epikotyli ja siind yksit-
taisid varhaisneulasia.
13. Pflanze, die ausser den Keimblittern ein deutlich sichtbares Epikotyl und daran einzelne
Primordialnadeln aufweist.
14. Taimi, jossa sirkka- ja varhaisneulasten ja epikotylin lisdksi versoa lyhyt-
versoineen ja kaksittain olevine neulasineen.
74. Pflanze, die ausser Keimblittern und Primordialnadeln nebst Epikotyl einen Sprossab-
schnitt mit Kurzirieben und paarweise gestellten Nadeln tragt.
2. Neulasvaurioiset taimet.
2. Pflanzen mit Nadelschdden.
21. Neulastosta poissa > 1/,.
27. Mehr als die Halfte der Benadelung zerstirt.
22. Neulastosta poissa < 1/,.
22. Weniger als die Hdlfte der Benadelung zerstort.
Muuten sairaat taimet.
Sonstwie kranke Pflanzen.
Kuolleet taimet.
Abgestorbene Pflanzen.
41. Tyngit eli taimet, joissa maanpaallisistd osista on jéljelld pelkka sirk-
kavarsi ilman sirkkasilmua.
41. Stiimmelchen, d.h. Pflanzen, von deren oberirdischen Teilen lediglich das Hypokotyl ohne
Plumula vorhanden ist. i

42. Muuten kuolleet taimet.
42. Sonstwie abgestorbene Pflanzen.

IR

Kertynyt aineisto tekee mahdolliseksi tarkastella taimien syntymistd eri laik-
kuosakasvustojen piirissid. Tarkastelu, jonka tulosta valaisee seuraava asetelma,
osoittaa, ettd taimia on syntynyt huomattavasti runsaammin alustalla, joka
on ennen kulotusta kuulunut rahkasammal-varpuosakasvustoon, kuin alustalla,
joka on muodostunut seindsammal-varpuosakasvuston palaessa.

Taimia syntynyt

kpl %
Seindsammal-varpuosakasvustossa ............ 228 16
Rahkasammal-varpuosakasvustossa .......... 742 46
Siementen itavyys laboratoriossa .............. (96)

Edelli esitetyn tuloksen antoi ensimmdisen kasvukauden lopulla suoritettu
inventointi. Jilki-itiminen ei Kysymyksessd olevissa olosuhteissa muuttanut
todettua suhdetta. Asetelmaan on siementen itdvyys laboratoriossa merkitty
sulkeisiin sen vuoksi, ettd sitd ei voida verrata suoraan taimien syntymiseen
(orastumiseen). Tosin orastumisen ja siemenen itdvyyden vélinen ero on yleensd
pieni, kun on kysymys hyvin itdvdsta siemenesta.

Syntyneitten taimien alkukehitys on ollut molempien laikkuosakasvustojen
piirissd nopeata ja jokseenkin samanlaista, kuten ilmenee lahemmin taulukosta 7.
Eri inventointiajankohtina tavattujen kuolleitten taimien madradn tarkastelu
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Taulukko 7. Elossa olleiden taimien jakaantuminen eri kehitysasteisiin.
Tabelle 7. Entwicklungsmdssige Verteilung der lebend vorgefundenen Pflanzen.

Normaalisti kehittyneet
Tai- Normal entwickelt Yhteensi
Lo Havainto-| o [ Kenitysasteet (ks. s. 25) Yh-_ S;‘i;‘ﬁ A;:"zzzm .
Teil- Datum | Pflan- |_Entwicklungsstufen (s. S. 25) teensd insgesamt |
siedlung Zn |74 [ 2 [ 13 | 4 gosmt
%
Seindsammal —
varpu 12. 9. 1956 222 l.a 95.5 — —— 96.9 3a 100
Pleurozium Schre-
beri — Hylocomi-
um splendens- 23.8.1957| 199 — 8.0 20.7 | 613 99.0 1o 100
Zwergstrauch
Rahkasammal-
varpu 12.9.1956| 724 2.4 94.¢ — — 97.0 3.0 100
Sphagnum-
Zwergstrauch 23.8.1957| 624 — 1.3 317 67.0 | 100.0 — 100

osoittaa, ettd vaurioita on sattunut molempien laikkuosakasvustojen piirissd
suunnilleen saman verran. Merkitsemilld ensimmdisessd inventoinnissa todet-
tua eldvien taimien maarai 100:1la molemmissa laikkuosakasvustoissa saadaan
seuraava, syntynéen taimiaineksen sdilymistd ldhemmin valaiseva asetelma.

Seindsammal-varpu- Rahkasammal-varpu-
Havaintoaika osakasvusto osakasvusto
Eldvien taimien suhteellinen madra
(100 = 222 kpl)~ (100 = 724 kpl)
12. 9. 1956 100 100
16. 6. 1957 99 100
23. 8. 1957 90 86

Asetelman lukuja tarkasteltaessa on pantava merkille, ettd niitd laskettaessa
ei ole voitu ottaa huomioon jilki-itimisen mahdollista vaikutusta, koska kay-
tetty inventointimenetelmé ei ole antanut siitd selvaa numerollista kuvaa. Se,
ettd toisen kasvukauden lopulla ei tavattu ollenkaan kehitysasteeseen 11 ja
vain niukasti kehitysasteeseen 12 kuuluvia taimia, osoittaa, ettd mikali jalki-
itdmistd on tapahtunut, se on ollut niukkaa. Peréttdisid inventointituloksia
verrattaessa on lisdksi mainittava, ettd koealueella suoritettiin ménnyn haja-
kylvd hangelle koekylvosten ollessa yhden kasvukauden ikdisid. Tamdn mer-
kityksen selvittimiseksi inventoitiin taimiaines koekylvosten vilialueilta kyl-
vosten toisena kasvukautena ja todettiin talloin, ettd hankikylvoksen vaikutus
puheena olevaan kokeeseen on siksi vahdinen, keskimadrin 0.« tainta havainto-
ympyrid kohti, ettd se voidaan jattaa vaille huomiota. Reunametsd oli etdilla
kylvokokeista ja sen lisiksi heikosti mdnnyn siementd tuottavaa, joten silld ei
ollut vaikutusta kokeiden tuloksiin.
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Kaikilla niilld kulotetuilla turvemailla, jotka timéin tutkimuksen yhteydessa
tarkastettiin, on uudistaminen suoritettu tai suunniteltu suoritettavaksi mannyn
hajakylvod kdyttden. Kylvo on tapahtunut joko hangelle tai sulalle maalle ja
siemenid on kdytetty 0.s—1.5 kg/ha. Ainakin vanhimmat kylvot, joiden on-
nistuminen oli todettavissa ilman erityisid tutkimuksia, ndyttivdt johtaneen
tyydyttédviin tai hyviin tuloksiin. '

Yhdistelmi

Kasilla olevassa tutkimuksessa on pyritty selvittiméddn kulotuksen kulkua ja
suoritustapaa ojitetuilla turvemailla sekd kulotuksen vaikutusta lehtipuiden ve-
sanmuodostukseen, pintakasvillisuuteen ja metsdn siemenelliseen uudistumiseen.
Tutkimusta suoritettaessa on kiinnitetty erityistd huomiota tutkimusmenetelmiin.
Tdlloin on toivottu, ettd kehitetyt menetelmét kylvokokeiden suorittamiseksi,
pintakasvillisuuden sukkessiotapahtumien seuraamiseksi, kulotuksessa palaneen
kerroksen mittaamiseksi ja pensaskerroksen latvusalan madrittamiseksi voisivat
hyodyttdd muitakin tutkimuksia. Tutkimuksen aineisto koostuu erilaisista ko-
keista ja kulotettujen alueiden inventoinneista. Sen pédatulokset ovat seuraavat.

1. Kulotus on kohdistunut pééasiallisesti rimemuuttumiin ja -ojikkoihin,
joiden pintaturve on ollut metsdrahka- tai rahkaturvetta.

2. Kulotus on suoritettu samaan tapaan kuin kangasmaillakin ja se on useissa
tapauksissa onnistunut melko hyvin. Myos kehnoja tuloksia on saatu. Jalki-
sammutus ja vartiointi on osoittautunut helpoksi.

3. Turvepaloja ei tutkituissa tapauksissa esiintynyt. Kulotus néytti poltta-
neen vain hakkuutdhteet, pintakasvillisuuden maanpddlliset osat ja aivan
suon pinnassa olevan l6ysén, helposti kuivahtavan, kuolleiden kasvinosien muo-
dostaman kerroksen. Laikkuosakasvustoissa, joissa pohjakerroksen muodostivat
seindsammalet, oli palaminen perusteellisempaa kuin sellaisissa, joissa pohjaker-
roksen valtalajeina olivat rahkasammalet. Heikosti kuivahtaneiden soiden marat
suolaikut eivdat palaneet.

4. Kenttdkerroksen varvut sekd pollakantit ruohot ja heindt menettivat
kulotuksessa yleensd vain maanpailliset osansa ja toipuivat, silldi maansisédiset
osat sdilyivdt elossa turpeen huonon limménjohtokyvyn vuoksi. Sen vuoksi
sellaiset organologiset erikoispiirteet kuin maaversojen esiintyminen ja laatu
vaikuttivat kasvien sdilyvyyteen. Kulotus lisdsi selvdsti muuraimen kasvualaa
ja toi mukanaan uusina lajeina erditd paloalueiden sammalia.

5. Hieskoivun kannot vesoivat ojitetulla turvemaalla herkésti. Kulotuksessa
vesat paloivat, mutta valittomasti kulotuksen jdlkeen kannot kehittivat entistd
tihedmpid vesaryhmid. Kulotuksella ei voida siis poistaa sitd haittaa, jonka
vesat saattavat aiheuttaa turvemaiden uudistusaloilla.

6. Kulotetulla turvemaalla uudistuminen tapahtui herkasti. Kokeissa kehit-
tyi méinnyn siemenestd, jonka itdvyys oli 96 %, kulotetussa rahkasammal-
varpuosakasvustossa taimiksi 46 9, ja seindsammal-varpuosakasvustossa 16 %,.

Kirjallisuusluettelo

BRAUN—BLANQUET, J. 1951. Pflanzensoziologie. Wien.
BucH, HANs. 1945. Om vegetationen pa branda marker i Bredvik i Bromarf socken. Nor-
denskioldsamf. Tidskr. V.

Ervi, L. O. 1951. Suomarjojen viljelyskokeita. Summary: On experiments concerning the
cultivation of bog berries. Suo 4/1951.

GATEs, FRaANK C. 1949. Field manual of plant ecology. New York—Toronto—London.

HEIBERG, Hans H. H. 1938. Bunnvegetasjonen efter skogsbrann i @st—Norge. Referat: Die
Bodenvegetation nach Waldbranden im Ostnorwegen. Medd. fra det Norske skogs-
forsgksvesen 21.

HEIKINHEIMO, OLLI. 1915. Kaskiviljelyksen vaikutus Suomen metsiin. Referat: Der Einfluss
der Brandwirtschaft auf die Wélder Finnlands. Acta Forest. Fenn. 4.

HEIKURAINEN, LEo. 1954. Ramemannikdiden uudistamisesta paljaaksihakkausta kayttéaen.
Referat: Uber natiirliche Verjiingung von Raisermoorkiefernbestanden unter An-
wendung von Kahlschlag. Acta Forest. Fenn. 61.27.

—»— 1956. Yksityismailla suoritettujen metsaojitusten nykyinen tila. Summary: The present
state of drairied areas in farm forests. Metsatal. Aikak.lehti 6 —7/1956.

Huikari, OLavi. 1953. Tutkimuksia ojituksen ja tuhkalannoituksen vaikutuksesta erdiden
soiden pieneliostoon. Summary: Studies av the effect of drainage and ash fertilization
upon the microbes of some swamps. Conum. Inst. Forest. Fenn. 42. 4.

ILVESSALO, YRJO. 1951. 111 valtakunnan metsien arviointi. Suunnitelma ja maastotyon ohjeet.
Summary: Third national forest survey of Finland. Plan and instructions for field work.
Comm. Inst. Forest. Fenn. 39.3.

—»— 1957. Suomen suot. Valtakunnan metsien inventointiin perustuva kuvaus. Suo 5/1957.

KALELA, AARNO. 1949. Kasviyhdyskunnista ja metsatyypeista. Suuri metsékirja I. Helsinki
—Porvoo.

KaLELA, ErRkkl K. 1946. Rameminnikdiden uudistamisen perusteista. Metsatal. Aikak.lehti
1/1946.

KARPPINEN, EERO, 1957 a. Die Orbatiden- Fauna einiger Schlag- und Brandflachen. Ann.
Entomol. Fenn. 23.

—»— 1957 b. Hakkuun ja kulotuksen vaikutuksesta orbatidipunkkeihin. Luonnon Tutkija
5/1957.

KOLEHMAINEN, V. A. 1951. Kulottajan opas. Helsinki.

—»— 19057. Vehkatallinmaa. Summary: Vehkatallinmaa. A successful reforestation area.
Silva Fennica 90.

KuJALA, VILJo. 1926 a. Untersuchungen iiber die Waldvegetation in Siid- und Mittelfinnland.
I. Selostus: Tutkimuksia metsikasvillisuudesta Eteld- ja Keski-Suomessa 1. Comm.
Inst. Quaest. Forest. Finl. 10.

—»— 1926 b. Untersuchungen iiber den Einfluss von Waldbranden auf die Waldvegetation
in Nordfinnland. Selostus: Tutkimuksia kulojen vaikutuksesta metsdkasvillisuuteen
Pohjois-Suomessa. Comm. Inst. Quaest. Forest. Finl. 10.



30 Paavo Yli-Vakkuri 67.1

LiNKoLA, K. 1916. Studien iiber den Einfluss von der Kulture auf die Flora in den Gegenden
nordlich vom Ladogasee. Acta Soc. F. Fl. Fenn. 45.

LUKKALA, O. J. 1938. Ojitettujen soiden metsittamisesta. Referat: Die Aufforstung der ent-
wasserten Moore. Silva Fennica 46.

—»— 1946. Korpimetsien luontainen uudistaminen. Referat: Die natiirliche Verjiingung der
Bruchwalder. Comm. Inst. Forest. Fenn. 34, 3.

—»— KOTILAINEN, MAUNO J. 1951. Soiden ojituskelpoisuus. Helsinki.

MaasILTA, AiMo. 1951. Tulen kaytosta soiden raivauksessa. Suo 4/1951.

METSAVAINIO, KAARLO. 1931. Untersuchungen iiber das Wurzelsystem der Moorpflanzen.
Selostus: Tutkimuksia suokasvien juuristoista. Ann. Bot. Soc. »Vanamo» 1. 1.
MikoLa, PEITSA. 1942. Koivun vesomisesta ja sen metsanhoidollisesta merkityksesta. Referat:
Uber die Ausschlagbildung bei der Birke und ihre forstliche Bedeutung. Acta Forest.

Fenn. 50. 3.

MurtAaMAKI, S. E. 1920. Suomen soista ja niiden metsittimisestd. Referat: Uber die Moore
Finnlands und ihre Aufforstung. Acta Forest. Fenn. 16.

—»— 1939. Kuusen kylvosta ja istutuksesta metsitettavilld soilla. Referat: Uber Fichtensaat
und -pflanzung auf zu bewaldenden Mooren. Acta Forest. Fenn. 47. 3.

—»— 1942. Kuusen taimien paleltuminen ja sen vaikutus ojitettujen soiden metsittymiseen.
Referat: Das Erfrieren der Fichtenpflanzen in seinen Wirkung auf die Bewaldung
der Entwasserten Mooren. Acta Forest. Fenn. 51. 1.

00sTING, HENRY J. 1956. The study of plant communities. San Francisco.

SARASTO, JUHANI. 1957. Metsdn kasvattamiseksi ojitettujen soiden aluskasvillisuuden raken-
teesta ja kehityksestd Suomen eteldpuoliskossa. Referat: Uber Struktur und Ent-
wicklung der Bodenvegetation auf fiir Walderziehung entwisserten Mooren in der
siidlichen Hélfte Finnlands. Acta Forest. Fenn. 65. 7.

SARrvAs, RisTo. 1937. Havaintoja kasvillisuuden kehityksestd Pohjois-Suomen kuloaloilla.
Referat: Beobachtungen iiber die Entwicklung der Vegetation auf den Waldbrand-
flichen Nord-Finnlands. Silva Fennica 44.

—»— 1945 b. Puuston tiheys metsikon tunnuksena. Metsatal. Aikak.lehti 3/1945.

—»— 1945 a. Metsdn pintakasvillisuuden kuvaamisesta. Metsital. Aikak.lehti 5/1945.

—»— 1953. Measurement of the crown closure of a stand. Selostus: Puuston latvustiheyden
mittaaminen. Comm. Inst. Forest. Fenn. 41. 6.

SIREN, GUSTAF. 1955. The development of spruce forest on raw humus sites in Northern
Finland and its ecology. Selostus: Pohjois-Suomen paksusammalkankaiden kuusimetsien
kehityksestd ja sen ekologiasta. Acta Forest. Fenn. 62. 4.

SviNHuFvuD, E. G. 1929. Suon polttoviljelyksen vaikutusten selvittelyd. Referat: Unter-
suchungen iiber die Einwirkungen des Brennens auf Moorboden. Wiss. Veroff. Finn.
Moorkulturver. 10.

TANTTU, ANTTI. 1915. Tutkimuksia ojitettujen soiden metsittymisesti. Referat: Studien iiber
die Aufforstungsfahigkeit der entwasserten Moore. Acta Forest. Fenn. 5. 2.

UcGLA, EVALD. 1957. Mark- och lufttemperaturer vid hyggesbranning samt eldens inverkan
pé vegetation och humus. Summary: Temperatures during controlled burning. The
effect of the fire on vegetation and the humus cover. Norrl. Skogsvardsforb. Tidskr.
1V/1957.

VESIKIVI, ANTTI. 1922. Suonpolttoviljelyksen nykyinen laajuus Eteli-Pohjanmaalla, erit-
téinkin Ilmajoella. Wiss. Verdff. Finn. Moorkulturver. 1.

WRETLIND, J. E. 1932. Om hyggesbranningarna inom Mala revir. Norrl. Skogsvardsforb.
Tidskr.

VUORINEN, Jouko and MAKITIE, OsMo. 1955. The method of soil testing in use in Finland.
Selostus: Viljavuustutkimuksen analyysimenetelméasti. Agrogeological Publications 63.

REFERAT:

UNTERSUCHUNGEN UBER DAS ABSENGEN ALS WALDBAULICHE MASS-
NAHME AUF ENTWASSERTEN TORFBODEN

Einleitung

Als die Walder Finnlands sich zum iiberwiegenden Teil noch im Naturzustand befanden,
tobten auf weiten Flichen Waldbrande und bearbeiteten sowohl den Wald selbst als auch
den Waldboden. Spéter wurden diese wilden Feuer gezihmt, um in Form des Schwendens
den Zwecken des Menschen zu dienen. Noch heute sind in den Waldern besonders der mitt-
leren und Gstlichen Teile Finnlands ausgedehnte und tiefgehende Spuren dieser Titigkeit
zu sehen. Die ungeziigelt tobenden Waldbrande strichen auch iiber die Torfboden hinweg.
Infolgedessen sind in den Mooren Schichten von Kohle als Spuren derartiger Vorgange anzutref-
fen. Der Mensch unterwarf sich in Form der Brandwirtschaft das Feuer auch auf Torfboden fiir
seine Zwecke. Bei fortschreitender Entwicklung des Landbaues traten diese primitiven An-
bauformen zuriick. Doch hérte die Wirkung des Feuers in den finnischen Wildern nicht ganz
auf. Zwar nahm sein Einfluss merklich ab, vor allem darum, weil man mit der Zeit auch
die Waldbrande immer enger zu begrenzen vermochte. In Form des Absengens begann man
aber das Feuer allméchlich unter Beachtung forstwirtschaftlicher Belange anzuwenden. Diese
Tatigkeit wandte sich aber ausschliesslich den festen Waldboden zu. In letzter Zeit hat man
das Absengen in Form von ersten Versuchen auch auf entwasserten Torfboden angewandt.
Es ist festzustellen, dass das Absengen dadurch zu einem moorforstwissenschaftlichen Pro-
blem geworden ist, und zwar ist das geschehen, schon ehe man dazu gekommen war, seine
Fragen auch nur einmal hinsichtlich der Walder festen Bodens hinreichend zu kliren. Da
man ferner weiss, dass die landbauliche Brandwirtschaft auf Torfboden einst ein recht umstrit-
tenes Verfahren gewesen ist, kann angenommen werden, dass das Absengen von Torfbdden
fiir waldbauliche Zwecke nicht wenig interessierte Beachtung finden wird. Das Problem ist
aber nicht nur neu und fesselnd, sondern auch bedeutsam, denn es gibt schon viele entwisserte
Moorwalder, und ihre Menge nimmt ununterbrochen zu, so dass ihrer Pflege auch im Bereich
der Forschung gesteigerte Aufmerksamkeit zuzuwenden ist.

Die vorliegende Arbeit sucht den Gang und die Ausfithrungsweise des Absengens auf
entwasserten Torfboden zu klaren sowie seine Wirkung auf die Ausschlagbildung der Laub-
baume, auf die Bodenvegetation und die Verjiingung des Waldes zu ermitteln. Bei der Aus-
fithrung der Untersuchungen wurden neue Methoden insbesondere zur Durchfithrung von
Saatversuchen, zum Verfolgen der Sukzessionsvorgange in der Bodenvegetation, zum Messen
der beim Absengen verbrannten Schicht sowie zur Bestimmung des Deckungsgrades der
Strauchschicht entwickelt.

Material und Methoden der Untersuchung

Fiir die Untersuchung wurden anfangs die Ergebnisse und Erfahrungen durchgegangen,
die sich zuvor beim Absengen waldbaulich entwésserter Torfboden ergeben hatten. Obgleich
das Absengen in derartigen Fallen eine selten angewandte Massnahme ist, haben sich dennoch
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insgesamt elf derartige Untersuchungspunkte auffinden lassen (vgl. Tabelle 1 und 2). Ausser-
dem wurden im Untersuchungspunkt Nr. 1 verschiedenerlei Versuche angestellt sowie Gang
und Ausfithrungsweise des Absengens im Felde verfolgt.

Die Wirkung des Absengens auf die Ausschlagbildung bei der Moorbirke (Betula pubescens)
wurde im Untersuchungspunkt Nr. 1 experimentell untersucht (s. Abb. 1 und 3). Fiir den
Versuch wurde auf drei Probeflachen von je 1 Ar die Menge der ausgeschlagenen Sticke
ermittelt und daraufhin die Kronendeckung der Stockausschldge einmal vor (Tabelle 4) und
dann nach dem Absengen sowohl gegen Ende der ersten als auch der zweiten Vegetations-
periode (Tabelle 5) berechnet. Die Kronenflache der Schésslingsgruppen der Stocke wurde
auf. die Weise bestimmt, dass auf jeder Probeflache die Kronendurchmesser in 15—20 Schdss-
lingsgruppen winkelrecht gegeneinander gemessen wurden und dann die durchschnittliche
Kronenflache der Schosslingsgruppen in den verschiedenen Héhenklassen berechnet wurde.
Nachdem so die Anzahl der Schosslingsgruppen in den verschiedenen Hohenklassen gesondert
festgestellt worden war, liess sich die gemeinsame Kronenflache der Schosslingsgruppen auf
der Probeflache und daraufhin der Flachenanteil der Schosslingskronen am Gesamtflachen-
inhalt der Probeflache berechnen. Eine derartige Methode wurde angewandt, weil die Benut-
zung der tiblichen Methoden beim Bestimmen der Kronendeckung der Strauchschicht be-
schwerlich ist.

Die Beobachtungen iiber die Veranderung der Pflanzendecke durch das Absengen (s. Ta-
belle 6) wurden auf insgesamt 30 kreisférmigen Probeflichen von 0.2s m? Grisse angestellt,
deren Mitte durch einen Eisenstab permanent bezeichnet war. Zur Abgrenzung der Probe-
flache diente ein runder Kreuzrahmen, in dessen Mittelloch der Eisenstab eben gut passte
(s. Abb. 6) und mit dessen Hilfe die Vegetationsbeobachtungen jederzeit genau und bequen
wiederholt werden konnten. Die Dicke der abgebrannten Schicht liess sich leicht an den eben-
genannten Eisenstdben bestimmen.

Die Versuchssaaten wurden so ausgefiihrt, dass man auf jedem der 30 obengenannten
Beobachtungskreise 100 Kiefernsamen séte (s. Abb. 6). Die Saaten wurden dreimal besichtigt,
namlich am Ende der ersten sowie im Anfang und am Ende der zweiten Vegetationsperiode.

Wichtigste Ergebnisse

1. Beim Absengen von Torfboden hat sich diese Massnahme bisher hauptsachlich den ent-
wisserten Reisermooren mit Wald-Sphagnum- oder Sphagnum-Torf zugewandt (s. Tabelle 1
und 2). !

2. Das Absengen wurde auf gleiche Weise wie auf festen Waldboden ausgefithrt und
gelang im allgemeinen ziemlich gut. Nachlgschen und Bewachen haben sich als leicht erwiesen
(s. Tabelle 3). : . . ‘ :

3. Die allgemein gefiirchtete Torfbrandgefahr blieb in den untersuchten Fallen aus.
Vom Absengen schienen nur die Hiebsreste, die oberirdischen Teile der Bodenvegetation
und die unmittelbar an der Mooroberfliche liegende lockere, leicht abtrockende, aus abge-
storbenen Pflanzenteilen bestehende Schicht berithrt zu werden. Wo die Bodenschicht aus
Astmoosen (Pleurozium Schreberi und Hylocomium splendens) bestand, war die Verbrennung
griindlicher als dort wo Sphagnum in der Bodenschicht vorherrschte..

4. Die Zwergstraucher sowie die pollakanthischen Krauter und Gréaser der Feldschicht
verloren beim Absengen im allgemeinen nur ihre oberirdischen Teile und erholten sich wieder,
denn die unterirdischen Teile blieben infolge der schlechten Wirmeleitfahigkeit der Torfes
am Leben. Die Tiefe der Wurzeln und solche organologischen Sondercharaktere, wie das
Auftreten und die Beschaffenheit der unterirdischen Sprosse, waren dabei im Hinblick auf
die Erhaltung der Pflanzen von Bedeutung. Das Absengen erweiterte unverkennbar den
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Wuchsraum von Rubus chamaemorus und brachte als neue Arten einige typische Moose der
Brandflachen mit sich (s. Tabelle 6).

5. Die Moorbirkensticke schlugen auf entwissertem Torfboden empfindlich aus. Beim
Absengen verbrannte der Aufschlag, erneuerte sich aber unmittelbar danach um so aus-
giebiger. Durch das Absengen lasst sich also nicht der Nachteil beheben, den die Aufschlage
auf den Verjiingungsflachen der Torfbdden bewirken kénnen (s. Tabelle 4 und 5).

6. Der abgesengte Torfboden verjiingte sich leicht (s. Tabelle 7). In den Versuchen keimten
von dem zu 96 9, keimfahigen Kiefernsamen in der abgesengten Sphagnum-Zwergstrauch-
Teilsiedlung 46 9, und in der Pleurozium Schreberi-Hylocomium splendens-Zwergstrauch-
Teilsiedlung 16 9, auf und wuchsen zu jungen Pflanzen an.

Taulukkojen merkit — Erkldrung der Tabellensymbole

= Tiedon esiintyminen ko. kohdassa on looginen mahdottomuus
Angabe an betreffender Stelle logisch unmdglich
.. = Tietoa ei ole saatu
Angabe fehlt (nicht erhalten)
— = Asiaa ei esiinny
Keine Angabe
0 = Suure on pienempi kuin puolet kdytetysti mittayksikdsta
Kleiner als die Hadlfte der benutzten Masseinheit



