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Metsiteknologinen tutkimustoiminta

On usein viitattu tosiseikkaan, ettd metsitieteilld tieteiden moninaisessa ja
yhd kasvavassa sarjassa on ollut suhteellisen vaatimaton sija. Mutta samalla
on kuitenkin myonnettdvd, ettd puu on niitd luonnontuotteita, joita ihminen
on taloudessaan eniten tarvinnut, ja joiden kdytté aikojen kuluessa ei ole pie-
nentynyt vaan pdinvastoin kasvanut ja moninaistunut. Edelld mainitun valossa
on helposti todettavissa, ettd metsdnkdytto eli metsdteknologia on metsitie-
teistd vanhin ja keskeisin. Niin kauan kuin metsdi oli runsaasti, saatiin siiti
tarvittavat puut helposti hetkellisen mukavuuden etuja silmilld pitden otta-
malla metsdn kauneimmat tai sopivimmat puuyksilot ja vasta sen mukaan kuin
metsdt vdhenivdt ja jatkuvan puusadon turvaaminen oli vaaravyohykkeess,
astuivat metsdnhoito ja valtion tai yhteiskunnan sdidnnokset niyttamolle.

Alussa ja vield viime vuosisadan aikana metsiteknologia itsendiseni tieteen-
haarana oli kokonaan suunnattu puun tai puuaineksen anatoomisiin ominaisuuk-
siin ja niiden kdyttomahdollisuuksiin sekad puuaineksen kemialliseen koostumuk-
seen. Vasta vuosisadan loppupuolella kiinnitettiin huomiota varsinaisiin metsa-
téihin, lahinnd puun kaadon, korjuun ja kuljetuksen yhteydessd. Puuhiokkeen
ja selluloosan keiton keksiminen avasi ndihin aikoihin avaria ja laajoja tyo-
kenttid jalostamista ja kdyttdmistd silmdlld pitden.

Muuttuneet sosiaaliset olosuhteet, kohonneet palkat ja tyévoiman puute ovat
tdlla vuosisadalla yhd suuremmassa mddrin vieneet psykologiset ja poliittiset
nakoaspektit ensisijalle, ja tyotiede on metsdteknologian monilukuisten apu-
tieteiden joukossa saanut tdarkedn sijan.

Edelld mainitut seikat ja tekniikan riped kehittyminen ovat johtaneet siihen,
ettei metsdteknologiaa endd, niinkuin aikaisemmin sen kdsittdessd ainoastaan
puuaineksen eri ominaisuuksia, voida katsoa yhtendiseksi tieteenhaaraksi. Pdin-
vastoin metsidteknologiaa onkin nykyddn pidettdva erittdin monisdrmdisend ja
vaikeasti hallittavana tiedekompleksina, johon sisdltyy hyvinkin erilaisia apu-
tieteitd. Traditionaalisen kdsityksen mukaan metsateknologia kasittdd kokemuk-
sen ja tieteellisen tutkimuksen kautta saavutetut ja systemaattisesti jarjestetyt
tiedot metsintuotteiden tuntemisesta, ominaisuuksista, korjaamisesta, jalosta-
misesta ja kdyttdmisestd. On selvid, ettd ndin laajan alan tunteminen jo sindnsd
vaatii perinpohjaiset tiedot biologisissa aineissa, kasvitieteessd, kemiassa ja
fysiikassa sekd lisdksi hyvin pitkdlle kehitetyn teknillisen koulutuksen. Jos edel-
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leen huomioidaan tydtieteen laaja merkitys, lienee helposti ymmarrettdvissa,
ettei ole olemassa minkdinlaisia mahdollisuuksia jatkuvasti kasittad metsa-
teknologiaa erillisend ja yhtendisend tieteenhaarana. Kehityksen taytyy pakosta-
kin nopeasti suuntautua siihen, etta toisistaan téysin erillddn olevat tutkimus-
objektit, kuten luonnontieteelliset, teknilliset, psykologiset ja tydotieteelliset,
lohkaistaan itseniiseksi tieteenhaaraksi. Samalla on myods huomioitava, ettd
metsiteknologia monella tavoin orgaanisesti niveltyy muihin klassillisiin metsa-
tieteisiin, ennen kaikkea metsdnhoitoon ja metsdnarvioimiseen. Metsanhoidol-
liset toimenpiteet vaikuttavat usein ratkaisevasti, ei ainoastaan puuaineksen
laatuominaisuuksiin vaan myos kaato- ja kuljetustekniikkaan, ja puun mitat
ja runkomuoto méaaraavit sen soveltuvaisuuden eri kayttotarkoituksiin. Tarkkaa
rajankdyntid puun mittausopin alalla on miltei mahdotonta suorittaa metsan-
arvioimisen ja metsiteknologian valilld, silld niinkin keskeiset ongelmat kuin
esim. sahapuiden apteeraus ja pinotavaran pinotiheysluvut ovat yhteiset kum-
mallekin tieteelle.

Metsiteknologisten tieteenhaarojen monisarmaisyydesté ja erilaisuudesta joh-
luen on varsinainen tutkimustoiminta kdytdnnossd useimmissa maissa vahitel-
ten jakaantunut eri instanssien ja laitosten suoritettavaksi. Klassilliset tutki-
muskohteet, kuten puun anatoomisen rakenteen ja puun koostumisen selvitta-
minen sekd biologiset perustutkimukset, ovat ehkd parhaiten sdilyneet metsa-
korkeakoulujen tehtdvind, kun taas ripedsti kehittyvin teollisuuden mielen-
kiinto jalostamismenetelmien monipuolistamiseen ja parantamiseen on aikaan-
saanut suuria tutkimuskeskuksia pAamairind selvitelld ja kehittdd mekaanisen
puunjalostuksen, kuituteollisuuden ja puukemiallisen teollisuuden tekniikkaa
ja tuotteita. Metsitoiden ja -kuljetusten nopeasti jatkuva rationalisointi ja
koneellistaminen samoin kuin tyétieteen kasvava merkitys ovat myos joutuneet
polttopisteeseen ja vaatineet erillisten tieteellisten elinten ja laitosten perusta-
mista.

Metsirikkaassa Suomessa metsinkidytolld on vanhat perinteet, ja kansamme
on kiyttanyt hyvikseen puuta vuosituhansien ajan. Puun kdytto polttoaineena
lienee sen vanhin kemiallinen kdyttotapa, mutta apulannan teko kaskea poltta-
malla, puun hiilto metallien valmistusta varten ja tervan valmistus ladke-,
lahonesto-, saumaus- ja voiteluaineiksi ovat myos ikivanhoja puun kemiallisen
jalostuksen muotoja. Sahateollisuutemme juontaa alkunsa jo 1500-luvulta, jolloin
kansainvilisen kaupan ulottuessa Suomen rannikoille saakka, mainitaan puun
sekd siihen liittyvdn tuotannon olleen ensi sijalla niiden tavaroiden joukossa,
joita Suomella oli ulkomaille tarjottavana. Niinpd kerrotaan Itameren rannikko-
kaupunkeihin silloin jo viedyn Suomesta lautoja, puuastioita ja tervaa. Seka
timin alkavan viennin ettd lisidntyvidn kotimaisen tarpeen tyydyttédmiseksi
alettiin rakentaa erikoisia lautojen sahauslaitoksia ns. sahamyllyjd, joiksi sil-
loisia vesivoimalla kdyvid sahoja sanottiin. Niin sai Suomen sahateollisuus
alkunsa.
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Kuva 1. Tervavene Oulujoen Merikoskessa.
P hoto 1. Tar boat in Merikoski rapids of OQulu-river.

Tietoja tervan valmistuksesta ja viennistd on olemassa yli 300 vuoden ajalta.
1650-luvun paikkeilla puutervaa vietiin Ruotsi-Suomesta vuosittain noin 10 000
tonnia, ja padosan tiedetddn olleen valmistetun Suomen metsisti, vaikka suurin
osa markkinoitiin Tukholman kautta. Tervan osuus vientimme arvosta oli ndihin
aikoihin noin 50 %. Savo ja Karjala olivat Pohjanmaan ohella tervan teon
pesdpaikkoja. Tervan kaupalle oli ominaista valtiojohtoisuus, ja vienti oli pitkat
ajat monopolisoitu tervakomppanioiden oikeudeksi. 1700-luvulle siirryttdessi
alettiin jo havaita hautatervan polton rupeavan arveluttavasti autioittamaan
metsamaisemia. Ruvettiin harrastamaan metsdnsuojelupolitiikkaa niin ponte-
vasti, ettd Isonvihan aiheuttaman yleisen lamakauden jilkeisen vuoden 1734
metsdasetuksessa Kkiellettiin kasvavan puun pystykolonta ja hiilto tervaksi.
Euroopan mantereen kauppa- ja teollisuuspolitiikka sotineen vaikutti tervan
kysyntddn ja kauppaan mainitulla vuosisadalla, jolloin sotalaivatkin raken-
nettiin vield puusta. Tervaa tarvittiin ndet 1dhinnd puulaivojen rakennuksessa
ja hamppukdysiston suojelemisessa laholta. 1700- ja 1800-lukujen vaihteen tie-
noilla alkoivat Pohjanmaan rannikkokaupunkien tervaporvarit averéitya. 1810
—20 oli tervan vuosivienti 15 a 18 000 tonnia ja vuonna 1822 tervan osuus oli
yli 30 % maan koko viennistd. 1840—60 oli tervan ja pien valmistus vield suu-
rempi ja nousi vuonna 1863 enndtysmadraan, jopa 30 000 tonniin.

Vaikka sahatavaran viennilld oli vanhat perinteet, se kuitenkin pysyi pitkat
ajat hyvin vaatimattomissa puitteissa. Syynd tdahdn on se metsien hdvidmisen
pelko, joka vallitsi 1600- ja 1700-luvuilla. Sahoja sai perustaa ainoastaan erityi-
selld luvalla, jonka saanti oli hyvin mutkikasta. Vuoden 1734 metsdasetus myonsi
12 —170
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tosin rajattoman sahaamisen luvalliseksi sielld, missd metsdd oli runsaasti, mutta
missd tukkimetsdid arvioitiin olevan vdhdn, tdytyi toimittaa tarkka tutkimus,
ennenkuin tukkeja sallittiin sahata. Luvatta perustetut sahat, samoin kuin sel-
laiset sahat, joita varten ei tukkeja katsottu olevan riittaviésti, oli havitet-
tdvd. Myohemmit asetukset olivat pddasiassa samalla kannalla. Tarkkoja lu-
kuja sahatavaran viennistd on vaikeata saada, koska suurin osa Suomen vien-
nistd kulki Tukholman kautta ulkomaille. Mm. ilmoitetaan Suomesta viedyn
vuonna 1640 ainoastaan kymmenkunta standarttia lautoja, lukuunottamatta
kuitenkaan niitd melkoisia mddrid puutavaroita, joita saaristolaisaluksilla vietiin
Viron puolelle. Isonvihan aikana oli Suomen puutavarakauppa lamassa, mutta
elpyi taas rauhan tultua. Vuonna 1739 vietiin Suomesta noin 6 000 standarttia
lautaa, ja lautojen vienti alkoi tdhdn aikaan saada yhd tdrkeimmain sijan
tervan vientiin verrattuna. Tdhdn on osittain syyna se, ettd yhd yleisemmin
alettiin lautoja valmistaa sahaamalla, joskin 1760 mainitaan lautoja valmistetun
Suomessa myos kirveelld. 1700-luvun keskivaiheilla oli Suomessa jo satakunta
vesivoimalla kdyvdd sahamyllyd, useimmat Eteld-Suomen rannikkoalueella ja
jokunen tuulisahamylly. Yleensd Suomen puutavarakauppa pysyi kuitenkin
1700-luvulla sangen vahdisend eikd siind tapahtunut sanottavampaa kehitysta.
Vilkkaimmaksi sahateollisuus oli kehittynyt Viipurin lddnissd. Tédélla ei sahauk-
sen madrda jyrkasti rajoitettu, vaan sahanomistajalla oli oikeus sahata olo-
suhteiden mukaan. Néissd edullisissa olosuhteissa Viipurin 1ddnin sahateollisuus
saattoi kehittya niin, ettd se pystyi muutamina vuosina kilpailemaan lauta-
tavaran viennissd Ruotsi-Suomen kanssa. Esim. vuonna 1788 Ruotsi-Suomen
sahatuotteiden vienti oli noin 18 000 std ja Viipurin lddnin vienti paélle 17 000
std. Kun viimeksi mainittuun maaraén lisdtdan Haminan vienti, joka mainittuna
aikana oli noin 4 000 std vuodessa, kdy selville, ettd kaakkoinen Suomi pystyi
niihin aikoihin lyoméén laudalta koko Ruotsi-Suomen lautojen viennissd.

On selvid, ettd ndihin aikoihin, jolloin ei muutenkaan ollut varsinaista tie-
teellistd tutkimustoimintaa, ei metsdasioistakaan julkaistu mitddn mainittavaa.
Vasta Isonvihan jilkeisend ns. hyodyn aikakautena, jota katsotaan kestaneen
aina Suomen Sotaan asti, kiintyi huomio metsétaloudellisiin kysymyksiin. Puuta
omia kidyttotarkoituksia varten tarvitseva rautateollisuus, tervanpoltto ja
vientiteollisuudeksi kehittyvd sahatavaran tuotanto Kkiistelivdt puunsaanti-
oikeuksistaan, joita monenlaisilla sddnndoksilld pyrittiin rajoittamaan, varsinkin
kun metsdn hividmistd ndihin aikoihin yleisesti peldttiin. Kun samanaikai-
sesti Turun Akatemian piirissd toimi etevid luonnontieteiden ja taloustietei-
den edustajia, kuten Kalm, Gadd, Mennander ja Hellen, jotka mééritietoisesti
ohjasivat tutkimustoimintaa kidytannon aloille, niin Akatemian opiskelijoi-
den aikaansaannoksina syntyi useita maisterin-vditoskirjoja, jotka kdsitteli-
vt tédlle ajalle tarkeitd metsataloudellisia kysymyksid. Varsin mielenkiintoinen
on mm. Lithanderin tutkimus »Oforgripelige tanckar om nédwindigheten af
skogarnas bettre ward och ans i Finlandy, jossa kiinnitetddn huomiota Amerikan
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kilpailumahdollisuuksiin puutavarakaupassa. Tullaan siihen metsdteknologi-
selta kannalta kiintoisaan tulokseen, ettei amerikkalaiset puut, erikoisesti tammi,
manty ja kuusi, pysty kilpailemaan meikéaldisten puulajien kanssa, koska niiden
kestdvyys lahoa ja tuhohyonteisid vastaan on paljon huonompi, vielipd meika-
ldinen tervakin on parempaa kuin amerikkalainen, joka turmelee laivat melkein
kuin sievesi. Hyvdn puun hankkimisen edellytyksid lisdd kirjoittajan mielestd
meilld mahdollisuus kuljettaa puutavaraa mukavasti talvikelilld ja uittamalla
kevaadlld puroja ja jokia pitkin. Suoritettiin my0s tutkimuksia siitd, miten sel-
laisille puulajeille, joilla ei vield siihen aikaan ollut markkinointimahdollisuuksia,
voitaisiin jdrjestdd kdyttod. Téllaisina mainittakoon tutkimukset haapa- ja
koivupuun moninaisista kdyttomuodoista. Haapaa voidaan helposti sorvata ja
kaivertaa ja valkean vdrinsd takia sitd kdytetdan mm. Englannissa lattialautoi-
hin. Haapapuu kestdd kauimmin vesirakenteissa, jotka ovat kokonaan veden
alla, kuten padoissa ja myllyjen alusrakenteissa. Se on keveytensd takia soveliasta
myoskin veneiden tekoon ja siitd voidaan kovertaa monenlaisia esineitd. Ulko-
tarkoituksiin kdytettdva haapa on kuitenkin kaadettava kevddlld mahlan
juoksun aikaan, ja sen tulee antaa olla maassa, kunnes kuori alkaa itsestdin
irrota, silld silloin siitd tulee kevyt ja paljon kovempi kuin mistddn muusta
puusta. Lisdksi puhutaan lahon haavan kdyttomahdollisuuksista taulana, haa-
van tuhkan hyvistd ominaisuuksista lasiteollisuudessa sekd haavan kuoren moni-
naisista kdyttominaisuuksista. Erddssd toisessa tutkimuksessa on selostettu koi-
vun ominaisuuksia. Kirjoittaja on kiinnittanyt huomiota visan esiintymiseen ja
visapuun ominaisuuksiin. Hdn selostaa myo0s lavealti koivun kuoren kdyttoa
nahkojen parkitsemiseen ja vdriaineena, ndlkdaikoina jauhojen jatkona sekd
kimrookin ja tervan ldhtoaineena, ja lisdksi annetaan useita ohjeita, miten
koivun mahlasta voidaan valmistaa viinid ja olutta. Varsin mielenkiintoinen
on C. G. Widqvistin tutkimus» Menldse tankar om bradsagning» vuodelta 1772,
joka on ensimmdinen Suomessa julkaistu puunjalostusteollisuutta koskeva
vaitoskirja. Kirjoittaja suosittelee vesisahojen kdytt6d vientisahausta varten,
mutta kehoittaa kdyttimadan kasisahausta, kun kotitarve on Kysymyksessd.
Tutkimus sisdltdi selostuksia sahauksen teknillisestd suorituksesta ja on mielen-
kiintoinen siitd, ettd siind on myds kustannuslaskelmat sekd normit siité, pal-
jonko mies tyopdivdssd voi tyotd suorittaa. Sjostedt (1792) tarkastelee laadun
kannalta edullisinta kaatoaikaa ja antaa useita neuvoja siitd, miten myos olisi
ryhdyttdavd muihin metsdnkdyttomuotoihin, kuten pihkan keruuseen, tervan-
polttoon ja potaskan valmistukseen. Juweliuksen tutkielma osoittaa mielen-
kiintoa tervateollisuuteen. Lopuksi mainittakoon Adam Widqvistin tutkimus,
jossa annetaan tarkat ohjeet lehtereiden mitoista ja siitd kdy myos ilmi useita
metsdtoiden tydenndtyksid.

Kaikki nima tutkimukset ovat mielenkiintoisia siitd, ettd muiden metsa-
taloudellisten kysymysten yhteydessd sivutaan myds metsdteknologisia kysy-
myksid. Niistd kdy selville k.o. aikakautena kéytdnngssd olleita puutavaran
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valmistus- ja kdyttotapoja, kdsityksid hakkuumenetelmistd ja puun laadusta
sekd erilaisten puu- ja puutavaralajien kdyttomahdollisuuksista. Voidaan myos
todeta, ettd teknilliset kysymyksetkin pysyttelevdt vankasti metsédnhoidollisella
pohjalla, ja ettd niissd tehostetaan aina keinoja, joilla voidaan vastustaa metsien
havittamistd, mikd pelko selvdsti kuvastuu jokaisessa tutkimuksessa. Talla
tavalla pyrittiin tietenkin hillitsemddn teknillisen kehityksen mukana laajene-
maan pyrkivdn sahateollisuuden mahdollisesti liiallista ja tuhlaavaa kadyttoa.

Turun Akatemiassa herdnnyt harrastus taloudellisiin tutkimuksiin laimeni
kuitenkin Akatemian toiminnan loputtua, ja vasta viime vuosisadan puolivalissa
metsdlain uudistuksen ja valtion metsien hallinnon perustavan jdrjestelyn seka
korkeamman metsdopetuksen suunnittelun yhteydessa kiintyi huomio uudel-
leen myds metsdtaloudellisiin tutkimuksiin ja kokeisiin. Mainittavaa metsa-
teknologista tutkimusta ei kuitenkaan tdltd ajalta paljonkaan ole olemassa.
Tosin metsdnhoitomiesten silloinen johtaja C. W. Gyldén vuonna 1853 laati
metsdnhoitajien kisikirjan, joka oli alallansa ensimmdinen Suomessa. Siind on
lyhyitd ohjeita tdrkeimpien puutavaralajien valmistamisesta selostuksia tar-
keimmistd metsdtyokaluista.

Vuonna 1861 julkaisi Aug. E. Soldan tutkielman »Tervanpoltosta ja sen
kehittamisestd». Tdma hallituksen toimesta ilmestynyt 96 sivuinen kirja kuvaa
erinomaisesti tervanpolttoa kautta aikojen sdilyvin vedoin. Tervan osuus oli
niind aikoina noin 12—16 9, viennin arvosta. Sotavuonna 1855 se vield kerran
ylitti 30 %. Sahatavaran vienti oli silloin jo noussut 60 000 std. ja ajanut ndin
kemiallisen metséteollisuuden ohi. Soldan oli laajoilla ympdri maata ulottuvilla
matkoillaan kiinnittdnyt huomiota siihen, ettd tervanpoltto oli todella hévitta-
nyt paljon metsid. Laskelmin hédn saattoi osoittaa tervan polttajan pdivdpalkan
suhteellisen alhaiseksi ja metsien tervanteko teitse tuottaman kansantaloudelli-
sen hyddyn vdhdiseksi, joskin hdn metsédnhoidon kannalta oivalsi mantypien-
puun kdyton tarpeellisuuden. Soldan ehdotti, ettd kolopuun hautapoltosta vihi-
tellen luovuttaisiin ja tervan raaka-aineeksi valittaisiin tervaskannot, joita hdanen
aikanaan hiillettiin haudoissa meilld vain Lapissa.

Kun Evon Metsdopisto 1860-luvun alussa aloitti toimintansa, avautui kehto,
jossa metsatieteilld oli jonkin verran kehittymisen mahdollisuuksia. Védhdiset
opettajavoimat ja vaatimattomat laitokset estivdt kuitenkin tieteellisen toi-
minnan nousua. Opiston mainehikas johtaja A. G. Blomqvist julkaisi kuiten-
kin ndissd epdedullisissa olosuhteissa tieteellisesti arvokasta kirjallisuutta, mutta
se kdsitti padasiassa biologisia ongelmia ja ainoastaan suomalaisen madnnyn ja
kuusen monografioissa hdn on ohi mennen kdsitellyt mainittujen puiden tek-
nillisii ominaisuuksia. Monipuolinen maisteri Y. E. Raivio kasitteli kuitenkin
monissa pikku julkaisuissaan muun muassa kuljetusongelmia ja lisdksi maini-
taan tdltd ajalta P. W. Hannikaisen ja H. R. Sandbergin matkakertomukset,
joitten yhteydessd myos on kerdtty puun hankinta- ja kuljetustekniikan alalle
kuuluvia tietoja.
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Talld ajalla kédytettiin miltei yksinomaan ulkomaista kirjallisuutta korkeam-
massa metsdopetuksessa ja yleensd voidaan todeta, ettd kaikki se metsiteknologi-
nen julkaisutoiminta, mika tdhén aikaan tapahtui, ilmestyi Suomen Metsédyhdis-
distyksen julkaisuissa. Tarkeimpind sanomalehtiartikkeleina mainittakoon Lind-
manin Kirjoitukset sahapuun laatuvaatimuksista, Nummelinin, Riddelinin,
Snellmanin ja Appelbergin uittoa koskevat kirjoitukset sekd Sandbergin ja
Blomqvistin tervatutkielmat.

On tosin vahinko, etteivit A. G. Blomqvistin mielenkiintoiset luennot tekno-
logian alalta ole jdéneet jalkipolvien kéytettdviksi. Hénen esitelmisarjansa
kasitti ei ainoastaan eri puulajien teknillisid ominaisuuksia vaan myés niiden
kemiallista koostumusta ja polttoarvoa. Lisdksi esitelmésarjaan jo siihen aikaan
liittyivdt laajat metsdtoitten organisaatiota ja tyokaluja sekikuljetustekniik-
kaa koskevat luennot.

Vasta korkeamman metsdopetuksen siirryttyd yliopiston yhteyteen vuonna
1908 ja A. K. Cajanderin perustettua Suomen Metsitieteellisen Seuran vuonna
1909 alkoi metsétieteemme madratietoinen kehittdminen ja uusi kukoistus.
Metsateknologian osuus oli kuitenkin néihin aikoihin varsin vaatimaton ja sen
julkaisut ovat niukasti edustetut, padasiassa syysti, ettd pitkdn aikaa puuttui
tdllaisen tutkimuksen edellyttamid laitoksia ja tutkimusvilineitid. Yliopistoon
perustettiin metsateknologian laitos vasta vuonna 1926 ja kesti vield nelji
vuotta ennenkuin metsdteknologian professorin viran ensimmaiinen haltija 1lmo
Lassila astui virkaansa. Tétd ennen oli yliopiston metsdnhoitaja tohtori A. Benj.
Helander vuodesta 1910 vuoteen 1919 hoitanut metsiteknologian opetusta.
Kuten tdman historiikin muistakin osista ilmenee, Helander oli erittiin tietorikas
ja monipuolinen metsatieteiden harrastaja, hianen tuotantonsa kisittdid seki
metsdnhoitoa ettd metsépolitiikkaa, viimeksi mainitun yhteydessi laajat histo-
riikit, mutta hdnen padhuomionsa kohdistui kuitenkin laajan tyotaakan ohella
my6s metséteknologisiin kysymyksiin. Han kasitteli t4ta erikoisalaansa vuonna
1918 ilmestyneessd laajassa Metsankdyttoopissaan. Tima merkkiteos oli pitkén
aikaa ainoana alansa oppikirjana. Se ilmestyi toisena painoksena vuonna 1922
ja kdsittden 584 sivua se edelleenkin on tdman tieteen peruskirja.

Muista 1920-luvun tutkimuksista mainittakoon Y. Talvitien kasikirja puun
hiillosta ja hartsin valmistuksesta ja Helanderin julkaisu pihkan juoksutuksesta.
I. T. Hintikka on tutkinut raudus- ja hieskoivun visapuuta, joka kuten tun-
nettua, on erittdin haluttua puusepdnteollisuuteen ja sen vuoksi korkeassa hin-
nassa. Lisdksi mainittakoon OIlli Heikinheimon tutkielma polttopuun teosta ja
varastoimisesta sekd Renvallin pohjois-suomalaisen mannyn rakennetta ja
ominaisuuksia selvittelevdt tutkielmat (Olli Heikinheimo 1919 AFF 4; August
Renvall 1923 AFF 26).

1920-luvun toiselle puoliskolle antaa tohtori Ilmo Lassila oman vérinsa.
Lassila toimi ndihin aikoihin yliopiston metsdnhoitajana ja patevoityi sittem-
min haettavaksi julistettavaan metsdteknologian professorin virkaan. Vuonna
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Kuva 2 Yliopiston metsiteknologinen laitos tydskenteli vield 1930-luvulla varsin vaati-
mattomissa oloissa.
Photo 2. Rather plane vheadquarters» of Institute of Forest Technology in the 1930’s.

1926 ilmestyi hinen julkaisunsa »Puun mekaanillis-teknillisten ominaisuuk-
sien tutkimisesta, sen tuloksista ja tehtdvistd», missd kirjoittaja laajasti sel-
vitti alan tutkimustoimintaa ja samalla laati ohjeita tulevaa tutkimustoimin-
taa silmlld pitden. Lassilan suunnitelma perustui kiintedsti Cajanderin metsa-
tyyppiteoriaan. Samana vuonna hén julkaisi myds historiallisen tutkielmgn
sahan ja saharaamin alkukehityksestd ja vuonna 1929 ilmestyivdt hdnen Kkir-
joittamansa metsdteknologiset tutkimukset »Metsdteknologisen tutkim.uksen
lihiaikojen tehtdvistd Suomessa» ja »Metsétyypin vaikutuksesta puun painoon»
(Lassila 1926 AFF 31, 1929 34, ja 1929 36).

Seuraava vuosikymmen alkoi metsdteknologialle ystdvallisempien téhtien
merkeissd. Vuonna 1930 perustettiin yliopistoon metsdteknologian professorin
virka ja siihen nimitettiin Lassila. Seuraavana vuonna saatiin vastaavanlainen'
tutkijaprofessorin toimi Metsdntutkimuslaitokseen® ja samanaikaisesti tuli
myds Teknilliseen Korkeakouluun puun mekaanisen teknologian professorin
tuoli ja Puutekniikan Tutkimuksen Kannatusyhdistys alkoi toimintansa.

On luonnollista, ettd uudet tyomahdollisuudet vaikuttivat tehokkaasti alan

1 Vuoteen 1953 Metsatieteellinen tutkimuslaitos.
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kehitykseen. Uusien oppituolien perustaminen eldvoitti tieteellistd harrastusta
ja pétevoityminen ndihin kannusti alan edustajia ponnistuksiin, jotka pian tuot-
tivat kauniita tuloksia. Voidaan todeta, ettd tutkimukset tihdensivit aluksi
etupadssa puun laatuominaisuuksien selvittdmistd. Varsinkin Acta-sarjassa ja
Metsdntutkimuslaitoksen sarjassa julkaistut tutkimukset osoittavat selvisti
tekijoiden perehtymistd kaikkiin metsdtieteiden haaroihin ja nojautuvat van-
kasti Cajanderin metsdtyyppiteoriaan. Puutekniikan Tutkimuksen Kannatus-
yhdistyksen sarja taasen osoittaa pyrkimyksid teollisuuden ajankohtaisten on-
gelmien selvittimiseen ja on metsdmiehen silmdlld siitd mielenkiintoinen, ettd
puun laatuominaisuudet joutuvat kriitillisen analyysin kohteeksi.

Varsinaiset »metsdtutkijat» ldhtivdt méérdtietoisesti tutkimaan myds niitd
biologisia tekijoitd, jotka vaikuttavat puun laatuun. Metsdntutkimuslaitoksen
ja yliopiston tyokentilld toimivista tutkijoista ansaitsevat maininnan ennen
kaikkea Aro, Jalava, Lassila, Valtiala (Wallden) ja Vuoristo. Valtiala toimi seki
yliopiston metsdteknologian- ettd Metsdntutkimuslaitoksen metsdteknologian
assistenttina ja kuoli jatkosodassa saamiinsa haavoihin kenttésairaalassa vuonna
1941. Nuoren, lahjakkaan ja tietorikkaan tutkijan kuolema merkitsi suurta
menetystd teknologiselle tieteelle. Hanen tarkeimmat julkaisunsa koskevat puun
lujuusominaisuuksia ja anatomista rakennetta (Wallden 1933 AFF 39). Liséksi
lukuisat alan kirjoitukset eri aikakauslehdissd ovat hidnen kéisialaansa.

Professori Ilmari Vuoristo oli Metsdntutkimuslaitoksen professorin viran
ensimmadinen haltija. Edelld mainittuun virkaan hdnet nimitettiin vuonna 1938.
Hénenkin laaja“ja tarmokas tyonsd keskeytyi ankaran taudin aiheuttaman
kuoleman kautta vuonna 1939. Vuoristo omisti paitsi harvinaista synnynndistd
lahjakkuutta myos erittdin perusteellisen koulutuksen. Hadn oli vditellyt sekd
tekniikan- ettd metsétieteiden tohtoriksi ja lisdksi toiminut pitkdn aikaa vas-
tuunalaisissa tehtdvissi maamme sahateollisuudessa. Hdnen matemaattinen
nakemyksensd oli erittdin laaja. Vuoriston monipuolinen kirjallinen toiminta
sisdltyy pédasiallisesti Kannatusyhdistyksen, Actan ja Metsdntutkimuslaitoksen
sarjoihin. Kannatusyhdistyksen julkaisuihin hdn on Kkirjoittanut perustavaa
laatua olevia selvityksid sahalaitosten tyopalkkakustannusten riippuvuudesta
sahatukkien koosta sekd sahatukkien teosta ja ajosta Perd-Pohjolassa,Seuran
kirjallista toimintaa hdn on rikastuttanut tutkimuksilla tukkien teko- ja ajo-
palkoista, tydenndtyksistd tukkien teossa ja ajossa Perd-Pohjolassa ja tutki-
muksilla tukkipuurunkojen ja sahatukkien vilisestd kuutiosuhteesta ja Metsdn-
tutkimuslaitoksen painotuotteiden joukosta loyddmme lukuisia tieteellisesti
korkeatasoisia julkaisuja, jotka mm. kohdistuvat médntysahatavaran eri kokojen
hintasuhteisiin, sahatukkien arvosuhteisiin, tukkien latvaldpimitan vaikutukseen
sahaustuloksen myyntihintaan (viitoskirja), tyoaikatutkimuksiin kuusipaperi-
puiden teossa, puuvanuketeollisuuden kdyttamin kuusipaperipuun laatututki-
muksiin ja uittohankaluustutkimuksiin. Lisdksi hdn myotdvaikutti tarkeiden
oppikirjojen aikaansaamiseen mm. laatimalla luvut puun hankinnasta ja talvi-
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ajoteistd. Voidaan todeta, ettd hidnen uransa teki syvid vakoja ja ettd hanen
toimintansa todella oli uraauurtavaa. (Vuoristo 1932 PTJ, 1934 AFF 40, 1935
42, 1935 MT]J 20, 1936 23, 1938 25).

Yhdessd Vuoriston kanssa kamppailivat myos aikoinaan Paavo Aro ja Matti
Jalava Metsintutkimuslaitoksen professorin virasta. Myés jdlkimmadisten tuo-
tanto oli laaja ja monipuolinen. On todettava, ettd ndma kolme tutkijaa koh-
distivat mielenkiintonsa metsitieteiden eri haaroihin ja ettd heiddn tutkimuk-
sensa hyvin tdydensivit toisiaan. Vuoriston toiminta on edelld selostettu. Aron
tutkimukset liikkuvat sen sijaan etupddssd tyotieteen alalla, missd hdn on
uranuurtaja, kun taas Jalavan tutkimukset kohdistuvat varsinkin alkuaikoina
puun teknillisiin ominaisuuksiin.

Vuoristo oli onnistuneesti kombinoinut insindori- ja metsatieteet. Jalava sen
sijaan oli koulutukseltaan sekd metsanhoitaja etta ekonomi ja myos tdma yhdis-
telmi osoittautui varsin hedelmilliseksi. Lisdksi Jalavalla oli laaja kdytannolli-
nen kokemus teollisuuden palveluksessa ja han oli avartanut ndkéalojaan moni-
vuotisilla ja pitkilli opintomatkoilla. Toimiessaan 1930-luvun alussa Metsan-
tutkimuslaitoksen tutkija-apulaisena hin tutki suomalaisen mdnnyn lujuus-
ominaisuuksia, mikd tutkimus oli meilld laatuaan ensimmadinen ja osoitti, ettd
suomalainen minty voitiin teknillisessd suhteessa asettaa tédysiarvoiseksi Kil-
pailijaksi muiden maiden mantyjen kanssa. Paras mantypuu kasvaa meilla
tutkimuksen mukaan, niinkuin on uskottavakin, Keski-Suomen puolukkatyypin
mailla. Jalava on myds myétdvaikuttanut maapallon metsdvarojen ja niitten
kiyttomahdollisuuksien selvittdmiseen ja toimiessaan tutkimuslaitoksessa hdn
laati ansiokkaita ja perustavaa laatua olevia tutkimuksia mm. puun kosteus-
pitoisuuden, koon ja muodon muutoksista ja seikkaperdisen tutkimuksen suo-
malaisen mannyn lujuusominaisuuksista. (Jalava MTJ 1930, 1932, 1933, 1934).
Puutavaran, varsinkin pinotavaran mittauksen alalla Jalavaa on pidettava
uranuurtajana. Hanen seikkaperdiset tutkimuksensa perustuvat laajaan koke-
mukseen. Niistd mainittakoon seuraavat: Pyo6redn puutavaran mittauksesta.
Pinopuutavaran mittauksesta ja ylimitoista ja Puutavaran mittauskomitean
mietintd (Jalava MT]J 1929, 1934, 1936). Myds useissa oppi- ja kasikirjoissa,
kuten Keksintéjen Kirjassa, Tapion julkaisuissa, Puutavarakaupan Késikirjassa,
Tapion Metsiteknologiassa ja Metsdkasikirjassa hdn on selvdpiirteisesti kuvan-
nut mittaustekniikan moninaisia ongelmia. Jalavan vaikuttaessa 1930-luvun
loppupuolella Puutekniikan Tutkimuksen Kannatusyhdistyksen tutkimusinsi-
noorind hinen mielenkiintonsa luonnollisista syista kiintyi puun teknillisiin
ominaisuuksiin ja sen soveltuvaisuuteen teollisuuden raaka-aineeksi. Talloin
tulivat kysymykseen sekd vaneri- ettd sahateollisuus. Tdssd yhteydessd koi-
vumme ominaisuudet ensimmdiisen kerran tarkemmin selvitettiin. Jalavan Puu-
tekniikan Tutkimuksen Kannatusyhdistykser toimesta julkaistuista tutkimuk-
sista mainittakoon seuraavat: Koivun lujuusominaisuuksista, Vanerikoivujen
kaato ja uitto, Vaneritutkimuksia I, (Jalava PTJ 1937, 1938). Muidenkin
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suomalaisten puulajien lujuusominaisuudet olivat kuitenkin edelleen hdnen
mielessddn. Esimerkkeind tdstd ovat Sinistymdn vaikutus méannyn lujuus-
ominaisuuksiin (PTJ 1938) sekd hdnen professoriajaltaan Metsdtutkimuslaitok-
sessa (1944—1948) Suomalaisen mannyn, kuusen ja koivun lujuusominaisuuk-
sista (MTJ 1945) ja oppikirja Puun rakenne ja ominaisuudet vuodelta 1952.
Enemmin kuin ehkid kenenkddn muun metsdteknologin on Jalavan tuottelias
kyni antanut virinsd myds alan oppi- ja késikirjoihin. Isossa Tietosanakir-
jassa useimmat metsdteknologiaa koskevat kirjoitukset ovat hénen laatimiaan,
joten hdnen méiritelminsd edelleenkin ovat voimassa ja myGs metsdteknolo-
giset oppikirjamme ovat suureksi osaksi hénen kirjoittamiaan. Mainittakoon
vain hinen ansiokkaat lukunsa Keksintéjen Kirjassa maapallon metsdvaroista
ja puutavaratilanteesta, puutavaran mittauksesta ja puun rakenteesta ja omi-
naisuuksista, puun kestdvyydestd, maalaisvdeston puun kédytostd ja puun
kidytostd lenndtin- ja puhelinpylvding, ratapolkkyind ym. (1933) sekd Puu-
tavarakaupan Kisikirja (1950), Tapion julkaisema Metsdteknologia (1950) ja
Metsikasikirja (1957). My6s Jalavan tutkimukset rasiinkaadosta ovat laatuaan
ensimmaiset (PTJ 1940).

Paavo Aro on 1930-luvun kolmas vankka nimi metsdteknologian alalla. Ha-
nenkin koulutuksensa oli peréti monipuolinen ja hénelld oli perusteelliset tiedot
metsdnarvioimisen alalta toimittuaan metsdnarvostelijana, minka lisdksi han
oli vaikuttanut assistenttina seki yliopiston metsanhoitotieteellisen ettd metsa-
poliittisen laitoksen suojissa ja ylimddrdisena tutkijana Metséntutkimuslaitok-
sen metsateknologian osastolla. Lisdksi hdn oli saanut laajan kansainvilisen nake-
myksen toimiessaan tutkijana Kansainvilisessi Metsdkeskuksessa. Han seu-
rasi professori Jalavaa Metsdntutkimuslaitoksen metsiteknologian professorina
vuonna 1948. Aron tutkimukset ovat sekd puutavaran mittausopin ettd metsa-
tydtieteen piiristd. 1930-luvulla. han Metsdntutkimuslaitoksessa mm. suorittr
tutkimuksia hakkausmiaran jakaantumisesta kadyttopuun ja tdhteiden kes-
ken, kuusipaperipuun ja kaivospdlkkyjen kuorimairastd ja kuorimishukasta,
tavallisimpien suomalaisten pinopuutavarain pinotiheydestd, puun Kuivumi-
sen aiheuttaman kutistumisen vaikutuksesta tilastoissa esitettyihin puumaa-
riin ja lopuksi laajoja tutkimuksia rinnankorkeus- ja katkaisuldpimitan vai-
kutuksesta kdyttopuun ja hakkuutihteiden maérdén, josta myos tuli hdnen
viitoskirjansa (Aro 1929 MT ] 13, 1929 14, 1931 14, 1932 14, 1935 20). Myéhem-
min toimiessaan tutkimuslaitoksen professorina hin on tutkinut kuusi- ja manty-
puurankojen kuutio- ja mittausongelmia seké laatinut niista taulukoita ja myos
kuusiohutpuun ja koivupaperipuun kuorimishadviotd. (Aro 1958 MT J 49 ja 50).
Hinen padhuomionsa on kuitenkin ollut kohdistettu tyotieteelliselle alalle ja
voidaankin viittad, ettd hdn on tdlld tarkeélld alalla maamme metsatieteilijoit-
ten joukossa kyntdnyt syvimmat vaot. MetsityGtiedehdn on, kuten kirjoituksen
alussa jo tuli mainittua hdmmastyttavéan nuorta ja uutta maassamme. On var-
sin ihmeellisti todeta, ettd ensimmainen julkaisu téltd alalta ilmestyi vasta
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vuonna 1929 Lassilan kirjoittamana ja kasitteli tyotieteellisid tutkimuksia pino-
puun teossa. (Lassila 1929 AFF 36). Aron kirjoittamana ilmestyivit ensimmai-
set psykoteknilliset kokeet metsdammattimiesten valinnassa (Aro 1930 AFF 40).
Myohemmin tdmd hdnen tuotantonsa lisddntyi aikatutkimuksilla koivuhalko
jen teossa sekd tyokaluoppaalla ja useilla tutkielmilla, missd késiteltiin sopivia
ja tehokkaita metsityokaluja, niitten rakennetta ja kdytt6a (Aro 1934 AFF 40,
1936 MTJ 23, 1941 Silva I 4, 1942 AFF 50). Kansainviilisessi yhteistoiminnassa
hdnen késialansa monasti on ndhtévissd ehdotuksina mm. tyon ja tydajan jaot-
telun yhdenmukaistamiseksi metsdtydn tutkimuksissa ja varsinkin tirkei tyon-
johto-opillinen kasvatus ja sen merkitys on ansiokkaasti esille tuotu. Aro on mydos
laatinut kiintomittataulukkomme ja kantohintapiirroksia sekd rikastuttanut
oppikirjakirjallisuuttamme kirjoituksilla metsityotieteen eri aloilta.

1930-luvun metsdmiehistd mainittakoon vield tohtori O. Seppinen tekno-
logian edustajana. Hén laati mm. selostuksia metsdnhakkuutydkaluista ja tutki
puutavaran autokuljetusta sekd raakapuun kaukokuljetusta (Seppénen, Tyé-
tehoseura 28).

Paitsi varsinaisia metsdteknologian harjoittajia, kuten Aroa, Jalavaa ja Vuo-
ristoa myos insinooritieteiden edustajat suorittivat Teknillisen Korkeakoulun
ja Puutekniikan Tutkimuksen Kannatusyhdistyksen suojissa teknillistd tyota
ei ainoastaan jalostusmenetelmien kehittdmiseksi vaan myos kiytetyn raaka-
puun ominaisuuksien selvittdmiseksi. Naistd mainittakoon erikoisesti Jussila,
Levon, Sahlman, Siimes, Edw. Wegelius ja Ylinen. Siimes on mm. julkaissut
seikkaperdisen sahateollisuuden ty6tehotutkimuksia sisdltdvdn sarjan (Siimes
1932 PTJ 5, 1932 6 ja 1935 21). Levonin ja Sahlmanin harrastukset sen sijaan
kohdistuivat etupdéssd puun keinolliseen kuivaamiseen (Sahlman 1938 PT] 9,
1933 11; Levon 1928). Puun laadun tunnukset vaneriteollisuuden raaka-aineena
lentokoneteollisuudessa kiinnittivit my6s huomiota puoleensa, kuten Ylisen,
Levonin ja Edw. Wegeliuksen julkaisuista ilmenee. Sahatavaran laatu on, kuten
tunnettua, erikoisen tdrkedtd vientikaupassa ja tatd varten on olemassa tarkat
lajitteluohjeet. Puutekniikan Tutkimuksen Kannatusyhdistys harrasti hyvin
maédratietoisesti laatuluokittelun selvittelyd ja sen toimesta julkaistiin joukko
tutkimuksia raaka-aineen ja sahatavaran vilisestd suhteesta. Niistd tutkimuk-
sista mainittakoon Eino A. Jussilan ja Hilmer Brommelsin tutkimukset (Brom-
mels 1931 PTJ 2, 1932 8 ja 1934 16; Jussila 1936 PT ] 22, 1936 23 ja 1937 26).

Varsinaiset saha- ja vaneriteknilliset tutkimukset jd4dnevit kuitenkin metsi-
teknologian muutenkin peridti laajan tyokentdn ulkopuolelle. Samaa voitanee
my0s sanoa puukemiallisesta ja selluloosa- ja paperiteknillisestd tutkimustoimin-
nasta, jota tosin on menestyksellisesti harrastettu seki teollisuutemme Keskus-
laboratoriossa ettd Teknillisessd Korkeakoulussa jo ensimmiisestd maailman-
sodasta ldhtien. Mainehikkaina tdmin alan edustajina muistettakoon Aschan,
Bergman, Komppa, Routala ja Roschier sekd Abo Akademin Hagglund ja
Klingstedt. Tassd yhteydessd lienee syytd huomauttaa, etti maamme kuuluisa
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kemisti Gust. Komppa oli my6s Suomen Metsitieteellisen Seuran perustavia
jdsenid ja etti hinen kuuluisa tutkimuksensa »Zur Kenntnis der Nadeldle
einiger in Finnland gewachsener ausldndischer Nadelhdlzer» on julkaistu Seuran
sarjassa. (Komppa 1934 AFF 40).

1930-luvulta ovat perdisin myds ensimmdiset julkaisut, jotka selvittelevat
paperipuun laatua teollisuuden raaka-aineena. Niistd mainittakoon téssd yhtey-
dessd Ilmari Vuoriston, A. Benj. Helanderin ja Th. Wegeliuksen tutkimukset.
(Vuoristo 1936 MTJ 23; Helander 1933 PT]J 14; Wegelius 1939 AFF 48,1937
SPP, 1939 7 a, 1941 7 a).

On luonnostaan selvii, ettd uittokysymykset tuhansien jarvien maassa jou-
tuivat tutkittaviksi jo melko varhaisella asteella. Esimerkkind tdstd ovat maam-
me uittotilastot, jotka etupddssd ovat Puutekniikan Tutkimuksen Kannatus-
yhdistyksen julkaisemia ja joitten laatijoina erikoisesti Saari, Péntynen, Kelti-
kangas ja Viry ovat tehneet suurta ty6td. Vuoriston uittohankaluustutkimuk-
set on jo aikaisemmin mainittu. Monet uittoteknilliset ongelmat on sitd paitsi
Suomen Uittajainyhdistyksen vuosikirjoissa kuvattu. Tdméan alan Kirjallisuu-
desta mainittakoon vield lopuksi O. Seppésen viitoskirja (Seppénen 1937 AFF
46) ja Oksalan kisikirja »Uittoteknologia» vuodelta 1936. On varsin merkil-
listd todeta, miten himmistyttdvdn vdhdn huomiota tdhdn aikaan vield kiin-
nitettiin maakuljetuksiin. Uittajain Yhdistyksen ja Yksityismetsanhoitajayh-
distyksen vuosikirjoissa on tosin olemassa pienehkdjd tutkielmia puutavaran
autokuljetuksista ja Vuoristo julkaisi 1937 yhdessd Harri Hallenbergin kanssa
kasikirjan talviajoteitten rakentamisesta ja hoidosta. Vasta sotien jalkeen kul-
jetusongelmat joutuivat kriitillisten analyysien valoon.

Sodan synkkien pilvien noustessa 1930-luvun viimeisend vuonna taivaan-
rannalle herdsi mielenkiinto uhkaavan bensiinipulan johdosta puun hiiltoon ja
puukaasun valmistukseen. T4td metsdteknologian uutta haaraa valaisevat muu-
tamat suppeahkot tutkielmat, joiden laatijoina mainittakoon Vilho Seppanen
ja H. Kyrklund. Vuonna 1936 painetussa puukemian oppikirjassa Routala jo
kiinnitti ndihin seikkoihin huomiota.

Ankarat sotavuodet tyrehdyttivit lupaavan tutkimustoiminnan metsatekno-
logian alalla, kuten kaikki muutkin metsdalan tutkimukset useiksi vuosiksi.
Kuitenkin sodan haavojen parantaminen vaati metsitaloudessakin kiireellista
toiden tehostamistoimintaa ja siihen tarvittavaa tutkimustyotd eikd Metsan-
tutkimuslaitoksella yhtd vihin kuin Puutekniikan Tutkimuksen Kannatusyh-
yhdistykselldkédn ollut tdhin tarvittavaa tyGvoimaa eikd varoja kdytettdvissa.
Perustettiin titd toimintaa varten Tydtehoseuran Metsdosasto (1942) ja Suomen
Puunjalostusteollisuuden Keskusliiton Metsityontutkimustoimisto Metsdteho
(1945). MyShemmin osittain vield Pohjois-Suomen uittokysymysten selvittele-
mistd varten perustettiin Uittoteho niminen tutkimuselin ja viimeksi hankinta-
teknillisid tutkimuksia suorittava Metsédhallituksen Hankintateknillinen Toi-
misto. Kolmen viimeksi kuluneen vuoden aikana on lisdksi ollut toiminnassa
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Pienpuualan Toimikunta, joka asetettiin vientimaksuvaroilla edistimiin pien-
puun hyvéksikdyttod.

Talouselamé on asettanut metsdmiesten ratkaistavaksi yhi vaikeampia ky-
symyksid. Jatkuvasti kiristyva kilpailu maailmanmarkkinoilla ja kohoavat tyo-
kustannukset tuovat kouriintuntuvasti esille metsétoiden rationalisoimisen vilt-
tamattomyyden ja kehittyva koneellistaminen vaatii yhd enemmin ammatti-
koulutusta ja erikoisalojen tutkimista. Sen johdosta uusien tutkimuselinten pe-
rustamisella on ollut mitd suurin merkitys metsdteknologian monien eri alojen
kehittdmisessd. Suurella tyydytykselld on myds todettava, miten timi tyonjako
on vaikuttanut hedelmillisesti uuden ja etevin tutkijapolven kasvattamiseen.
Useat metsdteknologialle varsin perifeeriset aihepiirit, kuten saha-, vaneri- ja
paperiteollisuus sekd puukemia ovat tosin joutuneet muitten tutkimuselinten,
kuten Valtion Teknillisen Tutkimuslaitoksen, Keskuslaboratorio Oy:n ym. puh-
taasti teknillisten jédrjestojen hoidettavaksi. Valtion Teknillinen Tutkimuslaitos
on niinmuodoin ottanut Puutekniikan Tutkimuksen Kannatusyhdistyksen teh-
tavat perinnoksi, kun taas paperiteknillinen ja puukemiallinen tutkimus yha
enemman on Kkeskittynyt Keskuslaboratorioon. Mutta samanaikaisesti varsinai-
set metsdaiheet, ldhinnd puun hankintaan ja kuljetukseen liittyvit tirket
ongelmat ovat joutuneet tieteen kriitillisen valokeilan tarkkailtavaksi ja metsi-
tyotiede alkaa vihdoin saada sen keskeisen merkityksen, miki sille kansan-
talouden kannalta kuuluu.

Tyon tutkimuksia suorittavista tutkimuselimistd on varsinkin Metsiteho jo
yli kymmenvuotisen toimintansa aikana suorittanut paljon kdytdntoa hyodyt-
tavaa tutkimustyotd. Erikoisesti on mainittava eri puutavaralajien hakkuun
ja ajon palkkaperusteiden selvittely, erilaisten metsidtydkoneiden soveltuvuus-
tutkimukset, uusien hakkuu- ja kuljetusteknillisten menetelmien kehittiminen
ja erdiden uittoteknillisten kysymysten tutkiminen.

Tydtehoseuran toiminnassa on johtavana periaatteena ollut valistustydn te-
keminen jdrkiperdisten kasityovalineiden, koneiden ja tydtapojen kehittdmiseksi
kurssi- ja ndyttelytoiminnan vilitykselld. Tdman ohessa on harjoitettu myds
erikoisesti tyovilineisiin kohdistunutta tutkimustoimintaa. Uittotehon tutki-
mukset ovat kohdistuneet Pohjois-Suomen uittokysymysten selvittimiseen. Til-
laisista kysymyksistd on ennen muita mainittava voimalaitosten uitolle aiheut-
tamat pulmat, nippu-uiton mahdollisuudet, paperipuurankojen yhteiserottelu,
kone-erottelu sekd merihinaus.

Metsahallituksen Hankintateknillinen Toimisto pyrkii selvittimiin metsi-
toiden koneellistamismahdollisuuksia valtion metsissd sekd rationalisoimaan
hankintatekniikkaa ja siihen liittyvaa organisaatiota. Tissd yhteydessd Metsi-
hallitus on myds perustanut erikoisen koeaseman Hirvaalle lihelle Rovaniemea.
Silld on erittdin suuri arvo, ettd maahamme vihdoin on saatu timin tapainen
laitos, erikoinen tutkimuskeskus metsatoitd varten.

Pienpuualan Toimikunta on jakanut apurahoja laitoksille ja tutkijoille pien-
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puun hankintateknillisid ja kdyttoteknillisid tutkimuksia varten. Mm. Metsin-
tutkimuslaitoksen metsdteknologian osasto ja Keskuslaboratorio ovat niiden
apurahojen turvin pystyneet selvittimdén erilaisten koneiden ja menetelmien
soveltuvuutta pienpuun hankintaan ja erilaisten limmityslaitteiden soveltu-
vuutta pienpuun kdyttoon polttoaineena sekd pienpuun soveltuvuutta erilaisten
teollisuustuotteiden raaka-aineeksi.

Metsdntutkimuslaitoksen metsédteknologian tutkimusosasto on kohdistanut
huomionsa pddasiallisesti perustutkimuksen luontoisiin tehtdviin. Niistd mainit-
takoon mantytukkien ja koivujen laatukysymykset, metsanhoidollisten toimen-
piteiden vaikutus puutavaran laatuun sekd puutavaran sdilymiseen ja varastoi-
miseen kohdistuneet tutkimukset. Valmiin puutavaran mittaustutkimukset ovat
aina kuuluneet Metsdntutkimuslaitoksen tehtiviin. Tillaiset tutkimukset ovat
viime aikoina kohdistuneet Perd-Pohjolan paperipuun, pienpuun ja koivusellu-
loosapuun pinotiheyteen ja kuorimishdvioon, pilkottujen halkojen mittahédvioon
ja puutavaranippujen mittausmahdollisuuden selvittdmiseen. Suurempiakin
taman laatuisia toitd, kuten Eteld-Suomen, Oulujoen, lijoen ja Pohjois-Suomen
vesistoalueiden paperipuurangoille laaditut mittaus- ja kuutiotaulukot seki
sahapuiden kuutiotaulukot on myds saatu tehdyiksi.

Sodan jdlkeisind vuosina professori Paavo Aro ja tohtori Veijo Heiskanen
ovat olleet Metsdntutkimuslaitoksen tuotteliaimmat kirjoittajat. Aron toimin-
taa on jo edelld selostettu. Heiskanen suoritti ensin Metsdtehon toimesta useita
tutkielmia ja selvitti mm. puutavaran kuljetukseen kuuluvia kysymyksii, kuten
proomausta, kuormausta autoon jne. Hinen toimiessaan Metsdntutkimuslaitok-
sen metsdteknologian osaston vanhempana tutkimusassistenttina hdnen huo-
mionsa on kiintynyt pddasiassa tukkipuun kuutioarviointiin ja laatuluokitus-
tapojen madritykseen. Mainittakoon hdnen julkaisunsa Madntytukkipuiden kuu-
tioarvioinnin tarkkuudesta, Polttopuiden kuivumisesta ja sen huomioonottami-
sesta varastoinnissa, hdnen vaitoskirjansa Maéntytukkipuiden laatuluokitus-
tavoista, Laadun vaikutus méntysahatukkien uimiskykyyn ja uittohankaluu-
teen, Laadun vaikutus mantysahatukkien tekovaikeuteen, Tutkimuksia koivun
karsimisesta, Vuosiluston paksuuden ja sahatukin laadun vélisestd riippuvuu-
desta, Raudus- ja hieskoivun laatu eri kasvupaikoilla, Rinnankorkeusldpimit-
taan perustuvat sahapuiden kuutioimistaulukot ja Paperipuurankojen mittauk-
sen tarkkuudesta Perd-Pohjolassa (Heiskanen 1950 MTJ 38, 1953 41, 1954 44,
1955 45, 1957 48, 1958 49, 1954 AFF 61). Lisdksi Heiskanen on julkaissut jou-
kon muita sahatukkien laatuluokittelua koskevia kirjoituksia.

Suomen Puunjalostusteollisuuden Keskusliiton Metsdtyontutkimustoimisto
Metsiteho sai ensimmdiseksi tehtdvikseen suorittaa seikkaperdisid tutkimuksia
niistd monista selvitystd kaipaavista kysymyksistd, jotka liittyvat erilaisten
metsitoiden oikeudenmukaisiin palkkaperusteisiin ja joitten on huomioitava
kaikki vaihtelevat seikat eri olosuhteissa. Pian kuitenkin osoittautui, ettd metsa-
toiden palkkaperusteet ovat vain osa rationalisoimista vaativista kohteista. Tyo-
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voiman jarkiperdinen kayttd, samoinkuin menetelmien ja laitteiden kehittdmi-
nen ovat varmaan yhti tarkeitd toiden luistamiselle etenkin silloin, kun tyo-
voimakysymys on minimitekijand. Onhan selvéd, ettd yhteistoiminnalla on hal-
vemmalla ja nopeimmin saavutettavissa kokeilu- ja tutkimustuloksia kuin, jos
jokainen toimisi yksinddn. Metsdatehon ohjelmaan tulivat tdmédn johdosta kaikki
tillaisetkin rationalisoimiskysymykset. Metsatehon ohjelmaan on alusta ldhtien
kuulunut paitsi kokeiden ja tutkimusten suorittaminen ja niistd kdytdnnallisten
johtopditdsten tekeminen myds tulosten tiedoittaminen. Néin syntynyt Metsa-
tehon julkaisusarja, joka koskettelee puun hankinnan keskeisimpid kysymyksid,
on sisdltoonsa niahden erittdin arvokas ja painava. On myo0s myonnettavad, ettd
Metsiteholla on ollut suuri merkitys uusien ja tuotteliaiden tieteenharjoittajien
kasvattamisessa. Metsitehon julkaisuja, jotka kasittdvat aikatutkimuksia, tyo-
menetelmien kehittimistd, koneellisten laitteiden kdyttod sekd hankintatoiden
rationalisointia on jo 40 ja lisdksi on toimitettu yli 150 pienempéd tiedoitusta
ajankohtaisista kysymyksistd. Tuotteliaimpina tutkijoina mainittakoon Put-
kisto, Makkonen, Tuovinen ja Hakkarainen. Putkiston tutkimukset kohdistuvat
etupdissd puutavaran hankintatekniikkaan. Tdrkeimpdnd mainittakoon hanen
viitoskirjansa, joka kisittelee maataloustraktorin kdyttomahdollisuuksia metsa-
kuljetuksiin. T4ll4 tutkimuksella on pyritty selvittdmadn, miten maamme maa-
taloustraktorikanta voisi helpottaa metsdkuljetustilannetta ja miten tyot olisi
organisoitava ja tiet rakennettava traktorikuljetusta silmalld pitden. Tdssa yh-
teydessd Putkisto on my6s kehittdnyt lumipolanneteiden rakentamistekniikkaa.
Putkiston tutkimuksista mainittakoon hédnen julkaisunsa puutavaran vedestd
nostosta sekd monet kirjoitukset ja tutkimukset teiden rakentamisesta, kuljetus-
vilineiden teknillisistd varusteista ja rakenteesta sekd hdnen tutkimuksensa
vanerikoivujen hankinnasta sekd hdnen uittotutkimuksensa (Putkisto 1947
Metsiteho 4, 1947 5, 1952 30, 1956 36). Hin on my6s myétdvaikuttanut varsin
huomattavasti metsiteknologisten oppi- ja kdasikirjojen, kuten Tapion Metsa-
teknologian ja Metsékisikirjan laatimisessa. Makkonen on taasen etupddssd
toiminut aikatutkimusten parissa. Hénen kirjallinen tuotantonsa on varmasti
monella tavoin ollut omiaan edesauttamaan asiallisten ja tasapuolisten palkka-
perusteiden kehittdmistd. Hdn on mm. selvittanyt leimikon tiheyden vaiku-
tusta pinopuutavaran tekoon ja useilla aikatutkimuksilla luonut uutta valoa
sekd tukkien ettd paperipuiden tekoon ja tyGsaavutuksiin vaikuttaviin tekijoi-
hin. Myés halkojen ja polttorankojen teko on ollut hdnen huomionsa alainen
ja hinen ansiokas viitdskirjansa on tyéntutkimus puutavaran hevoskuljetuk-
sesta. Lisaksi Makkonen on selvittinyt Koivu-, haapa- ja mdntypaperipuiden
pinotiheyttd ja niitten vaihteluja (Makkonen 1948 Metsdteho 9, 1949 18, 1950
25, 1950 26, 1952 28, 1954 32, 1956 33, 1957 37, 1958 39). Hakkaraisen laajin
julkaisu kisittelee hakkuumiesten metsdty6ajan kdyttod. Lisdksi han on tut-
kinut ajomiesten metsidtyoajan kdyttod, useita metsiteiden rakentamiseen kuu-
luvia kysymyksid sekd puutavaran autokuljetusta (Hakkarainen 1949 Metsa-
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teho 19, 1956 35 ja 1957 38). Tuovisent utkimukset liikkuvat varsin monella
alalla. Han on kiinnittdnyt erikoisen huomion puutavaran varastoimiseen ja
eri varastoimismenetelmiin ja selvittdnyt useita uittoteknillisid ongelmia. Myds
paperipuiden hankinta Pohjois-Suomessa on ollut hinen huomionsa kohteena
ja lisaksi mainittakoon hénen tutkimuksensa uittotavaran uppoamis- ja laatu-
tappioista ja niputusmenetelmien soveltamisesta. (Tuovien 1948 Metsiteho 8,
1948 11 a, 11 b ja 12, 1949 20, 1950 24, 1952 29, 1956 34, 1958 40.) Edelld mai-
nittujen Metsatehon julkaisujen liséksi mainittakoon Véryn julkaisut Metséityo-
ldisten elinkustannuksista talvella 1946. Erdiden metsidtdiden aikatutkimus-
aineistojen analyysid sekd Puutavaran valmistuksen keskitydtulosten madritta-
misestd tilastoteitse (Vory 1947 Metsdteho 3, 1954 31, 1954 32) ja Eklundin
tutkielma puutavaralauttojen vetovastuksista ja mahdollisuuksista lauttauksen
kehittdmiseksi (Eklund 1952 Metsédteho 27).

Tyotehoseuran Metsdosasto on perustamisvuodestaan 1942 lihtien kohdis-
tanut padhuomionsa hakkuutdiden kehittdmiseen. Toisaalta timi on tapahtu-
nut tyovilineisiin ja miesvoimin suoritettavaan tyohon, toisaalta hakkuutyon
koneellistamiseen kohdistuvana toimintana. Ensimmdiseni alkuunpanevana voi-
mana mainittakoon Vuoristo, joka Tyotehoseuran toimesta jo vuonna 1936
suoritti tutkimuksia rekijonojen kdytostd ja parirekien standardisoimisesta. So-
tien jdlkeisind vuosina sen sijaan metsdosaston johtaja tri Kantola antaa lei-
mansa Tyotehoseuran metsdteknologiselle tutkimustoiminnalle. Hin on julkais-
sut useita tyokaluoppaita ja tutkinut ammattitaidon ja tyokalujen merkitysté
metsanhakkuutGissd. Hdnen vditoskirjansa kasittelee havusahatukkien koneel-
lista kuormausta maavarastosta autoon ja lisdksi hdn on useissa Kirjoituksissa
selvittanyt hakkuutoita ja autokuljetusta. (Kantola 1947 TydGtehoseura 42, 1948
49, 1949 52, 1954 70, 1954 71, 1955 75 ja 1957 80). Puoskari on tutkinut tér-
keimpid tyovalineitd, Arvi Makkonen moottorisahoja ja moottorisahausta (Mak-
konen 1951 Tydtehoseura 62, 1953 68, 1954 69, 1958 82). Lisdksi Tydtehoseu-
ran toimesta on julkaistu Granvikin tutkimukset moottoriajoneuvojen kayt-
tomahdollisuuksista puutavaran vetdjind ja autovarsiteiden kunnossapidossa
(Granvik 1949 Tyotehoseura 53) ja Granvikin ja Levannon tutkimukset kentta-
sirkkelisahauksesta (Granvik-Levanto 1953 Tydtehoseura 66).

Pienpuualan Toimikunta on etupddssd vaikuttanut jakamalla apurahoja eri
laitoksille, kuten Keskuslaboratoriolle ja Metsdntutkimuslaitokselle sekd yksi-
tyisille tutkijoille pienpuun hankintateknillisten ja kdyttoteknillisten ongelmien
selvittdmiseksi. Ndaméd tutkimukset ovat ilmestyneet monissa sarjoissa, kuten
Keskuslaboratorion, Metsdntutkimuslaitoksen, Metsdtehon ja Valtion Teknilli-
sen Tutkimuslaitoksen julkaisuissa. Lisdksi toimikunnalla on ollut oma julkaisu-
sarjansa, joka jo nyt kdsittda 70 julkaisua. Tarkeimpind kirjoittajina mainitta-
koon toimikunnan pddtutkija Risto Eklund sekd useat Metsatehon, Metsédn-
tutkimuslaitoksen ja Valtion Teknillisen Tutkimuslaitoksen tutkijat.

Edelld olevasta katsauksesta huomaamme selvisti, ettd metsdteknologinen
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tutkimustoiminta nyt vihdoin viimein on péissyt tdyteen vauhtiin ja ettd jalki-
kasvu tieteenharjoittajien piirissd on varmasti turvattu. Voidaan myds tyydy-
tykselld todeta, ettd eri tutkimuselinten melko pitkalle viety tyonjako on osoit-
tautunut oikeaksi toimenpiteeksi ja ettd puun hankintatekniikalle on annettu
se huomio, johon sen keskeinen asema maamme talouselimassa oikeuttaa. On
myds luonnollista, ettd Suomen Metsitieteellisen Seuran osuus teknologisella
alalla viime aikoina on jainyt suhteellisesti pienemmaéksi kuin mitd se on muiden
metsitieteiden aloilla. Teknilliset kysymyksethdn ovat luonteeltaan sellaisia,
ettd ne vaativat pikaista ratkaisua, jotta tuotantokoneisto ei pysdhtyisi. Sen
sijaan biologiset tutkimukset ovat luonteeltaan enemman perustutkimuksia ja
joutuvat tdmédn johdosta usein liiankin syrjddn yksityisten, kuten teollisuuden
tutkimuselinten toiminnassa. Seuran sarjoissa painetut tutkimukset ovat luon-
teeltaan usein perustutkimuksia, joten mm. puun rakennetta ja koostumusta
selvittavilld tutkimuksilla on niissi selvd paikkansa. Esimerkkind tdstd mainit-
takoon kasvimorfologiset tutkimukset, kuten esimerkiksi Ollinmaan vditdskirja
koivun vetopuun anatomisesta rakenteesta ja ominaisuuksista (Ollinmaa 1955
AFF 64).

On myds ensiarvoisen tdrkedtd, ettd yksityiselld tieteenharjoittajalla on mah-
dollisuuksia saada tutkimustuloksiaan julkaistuksi Metsétieteellisen Seuran ar-
vossa pidetyssd ja levinneessd julkaisusarjassa. Erittdin hyva esimerkki tdstd
on Jaakko Murron viitoskirjatyond julkaistu puunkdyttdopillinen tutkimus
méntypuumme pihkasta voiteludljyn raaka-aineena (Murto 1951 AFF 59). Tdssd
kirjassaan Murto seikkaperdisesti kuvaa ménnyn pihkan syntya ja luonnetta,
tervaksien tekoa ja hankintaa sekd kantotervaa voiteludljyn raaka-aineena.

On usein viitattu siihen, ettd metsiteknologia on varsin uusi tulokas metsa-
tieteidemme joukossa ja ettd se aikaisemmin verrattuna muihin tiedealoihin on
ollut varsin syrjiytetyssd asemassa. Jos tutkimme sodan jélkeistd tuotantoa,
on kuitenkin selvisti havaittavissa, ettd asiat ovat muuttumassa. Huomaamme
teknillisten tietojen valttiméttomyyden myos ndissd yhteyksissd. Ajatellessam-
me kehitysta pitkalld tdhtdimelld tulemme myds varmasti siihen tulokseen, ettd
metsiteknologian merkitys tulee jatkuvasti kasvamaan. Voi olla, ettd insin6ori-
teknilliset erikoistutkimukset, kuten mekaaninen puunjalostusoppi, puukemia
ja kuituoppiin kuuluvat tutkimusryhmait, jddvdt metsdmiesten harrastusten
ulkopuolelle. Metsiteknologia, varsinkin puun rakenneoppi ja puutavaran han-
kintatekniikka on kuitenkin niin tirkeétd ja keskeistd ja niveltyy niin kiintedsti
sekd metsitalouteen etti metsanhoitoon, ettd sen asema on varmasti turvattu
Seuramme toiminnan yhteydessa.





