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ALKUSANAT

Metsdalan kédytinnon tehtivistd toimin
aikanaan pisimpéddn metsdojituksen suunnit-
telutyossid. Myohemmin keskustelut »suo-
miesten» kanssa ovat silloin télléin sivunneet
kaivuriurakoitsijoita. Virike tdmin suuntai-
sen tutkimuksen suorittamisesta syntyi viime
kidessa kevadlld 1971 keskustellessani aihe-
piiristd Keskusmetséilautakunta Tapion Kok-
kolan metsdnparannuspiirissa.

Tamé tutkimus on mielesténi tutkimuspo-
liittisesti kiinnostava sikili, ettd tutkimusta
varten ei keritty erillistd aineistoa, vaan ana-
lyysit suoritettiin Tapion valmiita tilastoja
hyviksikdyttien. Témaé luonnollisesti rajoitti
muuttujien valintaa, mutta nopeutti tyota
ja alensi tuntuvasti kustannuksia. Jos niin
menetellen onnistutaan tuottamaan edes jon-
kin verran »hyodyllisiéi» tuloksia, nousee tut-
kimuksen »hyoty/kustannus - suhde» hel-
posti korkeaksi. Uskon, ettd tamiin tapainen

tutkimus on niukkojen tutkimusresurssien
tarkoituksenmukaista kiyttod ja ettd vastaa-
via mahdollisuuksia on etenkin metsidekono-
mian tutkijoille edelleen olemassa.

Kisikirjoitusta kritikoivat seuraavat hen-
kilot: HANNU VALIAHO, LAURI VAARA, RisTO
SeEPPALA, KUSTI SEPPALA, MATTI NISKANEN,
VELI-PEKKA JARVELAINEN, HEIKKI JUSLIN
ja MaTTI ArToLAHTI. Péddosan laskentatyosti
hoiti ANTERO MAKINEN. MAwsA-LiisA SOVERI
ja KATARINA SAvo piirsiviat kuvat. JAMES
CunNINGHAM tarkasti englannin kielen. Kii-
tdn tdssd nimettyjd ja kaikkia muita henki-
16itd, jotka edistivat tdméan tutkimuksen
syntymisti.

Helsingisséd lokakuussa 1972
Matti Palo
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1. METSAOJITUKSEN KEHITYS

Suomi-sanan kolme ensi kirjainta ilmenté-
viit erdstd maamme luonnon olennaista piir-
rettd: soiden runsautta. Noin kolmannes
pinta-alastamme on suota. Etenkin sotien
jalkeinen metsiteollisuutemme voimakas laa-
jeneminen on johtanut soiden lisdédntyviin
metsitaloudelliseen kidyttoon.

Luonnontilaisilla soilla vesi useimmiten vir-
taa hitaasti tai on seisovaa. Ndissd vidhdhap-
pisissa olosuhteissa puiden kasvu on vihéistéi
tai olematonta. Kun vedet pannaan ojituk-
sella liikkeelle, hapen maéirid vedessd lisdin-
tyy ja puiden kasvu paranee. Viimeaikojen
metsidojituksissa on puiden kasvua pyritty
parantamaan kaivamalla 60—80 cm:n syvyi-
sid ojia 30-— 50 metrin vilein (vrt. HEIKURAI-
NEN 1972, s. 30; NiskaNeN 1970, s. 18).
Pidosa tdhidnastisesta metsidojituksesta on
toteutettu luontaisesti metsdisilld soilla.

Metsiojitusmédrien viimeaikainen kehitty-
minen on esitetty kuvassa 1. Kahdessakym-

Valokuva 1. Metsédojan aurausta tyoyksikolld, jonka

vetokoneena on raskas (18 tn) suotraktori ja kai-

vuvilineend suomalainen metsdoja-aura (tuotos
400 —500 m/h). (Valokuva: M. NISKANEN).

Pholo 1. Ploughing of forest drains by an operaling
unit comprising a heavy (18 tons) bulldozer and

a digging apparatus which is a Finnish-made foresl-
drain plough (oulput 400—500 melres|h.). (Pholo:
M. NISKANEN).

menessid vuodessa on vuotuinen kaivettu oja-
pituus kasvanut 55-kertaiseksi. Ofjitustoi-
minta on nopeutunut erityisesti 1950-luvun
puolivilistd alkaen. Samoihin aikoihin ta-
pahtunut ojituksen koneistuminen loi osal-
taan edellytyksid toiminnan néin nopealle
laajenemiselle.

Raskaan telaketjutraktorin ja oja-auran
muodostama koneyksikké (valokuva 1) tuli
aluksi koneellisen metsdojituksen péadme-
netelmiksi. Auraus on tidhidn saakka ollut
nopein ja taloudellisesti edullisin metsédojien
kaivutapa etenkin maamme pohjois- ja ité-
osien laajoilla yhtendisillii suoalueilla. Noin

Valokuva 2. Metsdojituskaivuri kaivutyossd hel-

poissa talviolosuhteissa, jotka eivit sanottavasti vi-

henné tyon kesdaikaista tuotosta (80 —100 m/h).
(Valokuva: M, NISKANEN).

Photo 2. A Finnish-made tractor-digger making forest

drains in easy winter conditions which do notl essen-

tially affect the regular output (80—100 melres/h.).
(Photo: M. NISKANEN).
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Kuva 1. Metsédojituksen kehitys omistajaryhmittiin
1950 —70 (Metsitilastollinen . .. 1971, s. 92).

Fig. 1. Forest drainage completed during 1950—70
in Finland, by owner groups (Source: Metsitilastol-
linen . .. 1971, p. 92).

40 aurausyksikkéd on viime vuosien huippu-
kausina ollut mukana Keskusmetsilauta-
kunta Tapion metsiojituksessa. Alan yritti-
jien lukumédrd on ollut huomattavasti titi
miérdd pienempi: 12 yrittajada v. 1962 (PAr-
VANEN 1963, s. 42). Nykyisin lienee auraus-
urakoitsijain méiara vieldkin pienempi.
Kaivukoneita kéytettiin metsédojituksessa
aluksi vain valtaojien tekoon (vrt. Hur-
kKARI 1958, s. 20). Kun 1950-luvun lopulla
traktorikaivureissa (valokuva 2, s. 7) siir-
ryttiin muotokauhojen kiyttoon, soveltui-
vat ne entisti paremmin myoés kuivatus-
ojien kaivuun. Samaan suuntaan vaikutti
myo6s kaivulaitteessa tarvittavan hydrau-
liikkan kehittyminen. Traktorikaivurilla kai-
vu suoritetaan ojan suunnassa, jolloin muo-
tokauhalla syntyy tavoitellun ojaprofiilin
muotoisia ojia. Aurausyksikkod kevyem-
péinéd kaivuria voidaan ketterdammin ja hal-
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Kuva 2. Metsédojituksen eri kaivumenetelmien kehi-
tys 1960 —70 (HEIKURAINEN 1972, s. 31).

Fig. 2. Digging methods used in forest drainage in
Finland, 1960— 70 (HEIKURAINEN 1972, p. 31)

vemmin kustannuksin siirtdi ojalta toiselle
saman tyomaan sisilld sekd tyomaalta toi-
selle. Kaivurin tekeméi oja on siind mielessé
valmista, ettei erillisid jilkisiivouksia tar-
vita kuten aurauksessa. Kaivurit pystyvit
myos tyoskentelemiin auroja paremmin vai-
keissa olosuhteissa: upottavassa, kivisessi ja
puustoisessa maastossa sekd myos talvella.
(Vrt. NiskaNEN 1971, s. 5; PAIvANEN 1963,
s. 42.)

Kaivureiden yleistyminen metsédojituksessa
alkoi pienistd hankkeista ja aurausyksikoi-
den apukoneena tyoskentelystid. Kaivutehon
ja yrittdjien lisddntyessd kaivurimenetelmé
yleistyi ensin Eteld-Suomessa, josta se myo-
hemmin levisi muuhun maahan. Kuvasta 2
nikyy eri kaivumenetelmien kehittyminen.
Auraus pysyi metsidojien kaivun pédédmene-
telmidnd 1960-luvun puoliviliin saakka. Kai-
vureiden osuus metsidojien Kkilometriméai-
rastd kehittyi seuraavasti: 7 9% 1960, 44 9,
1965 ja 57 9% 1969. (Vrt. NiskaNEN 1971,
8.°0.)



2. TUTKIMUSONGELMA

Viime vuosikymmenen lopulla toteutetusta
metsdojituksesta tapahtui hieman yli 60 %
yksityismailla. Keskusmetsidlautakunta Ta-
pion metsidnparannuspiirit teettivit wvalta-
osan ndistd yksityismaiden ojituksista. Tyo6t
ovat olleet lidhes kokonaan valtion rahoitta-
mia. Pitkédaikainen halpakorkoinen laina on
muodostanut pédrahoitusmuodon. Avustuk-
silla on ollut tdrked merkitys etenkin Poh-
jois-Suomessa ja vidhédvaraisille metsdnomis-
tajille.

Vuosina 1960—1971 on metsidojituksen ni-
mellinen yksikkékustannus alentunut 113
pennistd/m?® 62 penniin/m?® eli 45 %,. Tarkas-
telujakson alkuvuosien korkeat yksikkokus-
tannukset selittyvit osittain silloin vield jos-
sain maédrin suoritetun lapiokaivun (vrt.
kuva 2) kalleudella. Lapiokaivun osuus su-
pistui kuitenkin jo 1960-luvun puolivilissi
niin pieneksi, ettei silld ole endd viime vuo-
sina ollut wvaikutusta yksikkdékustannusten
muodostumiseen. Kuvasta 3 nidhdéin Tapion
metsidojitusten todellisten tydkustannusten
viimeaikainen suhteellinen kehitys.

Metsédojituksen yksikkokustannusten vii-
meaikaiseen kehitykseen katsotaan voimak-
kaimmin vaikuttaneen seuraavien tekijoiden:
eri konetydmenetelmien osuuksien muutos,
ojituskaluston kehitys, tydllisyysnidkokoh-
tien vuoksi lisddntynyt talvikaivu ja metséa-
ojituskohteiden muuttuminen (vrt. Niska-
NEN 1970 b, s. 48). Niistd kaivureiden kay-
ton suhteellinen lisddntyminen ja aurauksen
vithentyminen seké talvikaivun yleistyminen
(tyovaikeuden lisddntymisen muodossa) kat-
sotaan kustannuksia lisddviksi muutoksiksi.
Toisaalta kaivuvaikeuden helpottuminen oji-
tusten siirtyessi entistd paksuturpeisemmille
kohteille on vaikuttanut kustannuksiin alen-
tavasti. Talvikaivun yleistymiselld on voinut
olla myds tdmén suuntaista vaikutusta, kos-
ka se lienee parantanut kaivurien kiaytto-
astetta ja tata kautta kaivuriyritysten kil-
pailukykyai.

Tarkasteltavista Tapion metsdojien tyo-
kustannuksista oli v. 1968 urakoitsijoille mak-
settavan palkkion osuus aurauksessa 51.5 %
ja kaivukonetydssd 82.9 9%,. Jilkityot, tyon

valvonta, tarvikkeet jne. muodostivat tyo-
kustannusten loppuosan. (Huikarr & Juvo-
NEN 1970, s. 15—17.) Kun toisaalta, edelld
esitetyn mukaisesti, kaivureiden osuus metsi-
ojituksessa on nopeasti lisddntynyt, on kiin-
toisaa analysoida kaivuripalvelusten tuotan-
tokustannusten likimaééraistd kehitystd. Se
kuvannee melko pitkille myos aurauksen
vastaavaa muutosta.

Ojankaivun konekustannusten tirkeimpia
tekijoitd ovat: pddoma-, polttoaine- ja palk-
kakustannukset. Eriddn vuotta 1971 koske-
neen laskelman mukaan niiden osuus keski-
raskaan kaivurin kiinteiden ja muuttuvien
kustannusten summasta oli 64 % (Konekai-
vun ... 1971, s. 6). Niitd kuvaaviksi muut-
tujiksi on kuvaan 3 wvalittu Ford 5000-
traktorin vilhittdismyyntihinta Helsingissi,
Ukko-Mestari 355-kaivulaitteen (ja sen edel-
tdjien) vahittdismyyntihinta Sikyldssd, ke-
vyt poltto6ljy n:o 1:n vihittdismyyntihinta
Helsingissd sekd metsédtyémiehen péivdansio
keskimiirin koko maassa. Valitun traktorin
ja kaivulaitteen ominaisuudet ovat 1960-lu-
vun alkuvuosina muuttuneet niin paljon,
ettd niiden hintasarjat katsottiin tarkoituk-
senmukaisiksi aloittaa vasta vuosista 1965 ja
1963. Tamén vuoksi kaikkien kuvan 3 in-
deksien perusvuodeksi valittiin vuosi 1965.
Kun nédiden muuttujien nopeaa nousua ver-
taa saman kuvan metsidojituksen yksikko-
kustannusten alenevaan kehitykseen, tuntuu
todenniikoiselti, ettei tdmé aleneva trendi
johdu pelkistiddn ojituskohteiden helpottu-
misesta. Ojankaivutyon tuottavuuden kas-
vun (vrt. AITOLAHTI & NUMMINEN 1968)
ohella etenkin kaivuriurakoilsijain kesken
vallinneen hintakilpailun onkin katsottu huo-
mattavasti vaikuttaneen melsdojituksen yk-
sikkokustannusten yleisestd kustannuskehilyk-
sestd poikkeavaan suuntaukseen (vrt. TAHKA-
NEN 1972, s. 21; NiskaNeEN 1970 b, s. 48).

Kuvan 3 mukaisten metsédojituksen yksik-
kokustannusten aikasarjan tutkiminen esi-
merkiksi regressioanalyysilla olisi kiintoisa
tehtdva. Talloin voitaisiin kehittdd malleja,
joilla periaatteessa olisi mahdollista sekéd en-
nakoida ettd selittdd kyseisti ilmiéta joko
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Kuva 3. Tapion metsidojien kuutiometrikustannusten ja erdiden ojankaivun keskeisten kustannusteki-
joiden kehitys 1960 —71.1

Fig. 3. Development of unit costs in forest drainage and development of some essential cost factors of a digging
operation in 1960—71.1}

koko maan osalta metsédnparannuspiirit ha-
vaintoyksikkéind tai erikseen kussakin met-
sdnparannuspiirissid ojitushankkeet havainto-
yvksikkoinéd. Téssd yhteydessid haluttiin kui-
tenkin selventidi ldhinnd kaivuriurakoitsijain
vilistd kilpailua ja sen mahdollisia vaikutuk-
sia kaivuriojan yksikkokustannuksiin. Téstd
ei ollut riittdvin pitkida aikasarjaa, joten tut-
kimus piti rajoittaa erditd viime vuosia kos-
kevaan poikkileikkausanalyysiin  Tapion
metsidnparannuspiireittdin (kuva 14, s. 31).

1 Liahteet — Sources: Oy Ford Ab, Lénnen So-
keri Oy, Oy Esso Ab, Tilastokeskuksen hinta- ja
tulotilastotoimisto.

Metséojituksen yksikkokustannusten vaih-
telua voidaan siis tarkastella aikasarjan li-
siitksi myds alueellisesti samaa vuotta koske-
vana. Erédédssd tillaisessa analyysissa kerit-
tiin aineisto Tapion Kemijirven ja Rovanie-
men metsédnparannuspiireissi v. 1967 valmis-
tuneiden ojitushankkeiden asiapapereista.
Eri tyomenetelmien yhteiselle ojametrikus-
tannukselle (p/m) estimoitiin lineaarisia reg-
ressioyhtéloitd. Kun aurauksen osuus, syvé-
turpeisten soiden osuus ja runsaspuustoisuus
olivat selittdvind muuttujina, selitti yhtélo
38.3 9% ojametrikustannusten hankkeiltaisesta
vaihtelusta. Erdiden muiden tutkittujen pii-
rien osalta saatiin varsin samanlaiset, mutta



tilastollisesti epdvarmemmat tulokset. (T1LL-
MAN 1970; KeELTIKANGAS 1971, 5. 27.) Koska
selitysasteet ovat jddneet ndin alhaisiksi, on
tdhdn edelld selostetuissa tapauksissa peri-
aatteessa kolme mahdollisuutta: (1) aineisto
virheellinen, (2) mallin muoto virheellinen
ja/tai (3) tarkeitd selittdjia puuttuu. Toden-
nikoisimmaéltd tuntuu viimeisen nékokoh-
dan vaikutus.

Taulukossa 1 on esitetty kaivuriojien met-
rihinnat eli yksikkékustannukset metsénpa-
rannuspiireittdin vuosina 1967, 1970, 1971.
Esimerkiksi vuonna 1967 oli Keskusmetsii-
lautakunta Tapion koko maan kaivuriojien

Taulukko 1. Kaivuriojien metrihinnat (keskimaérai-
set tyokustannukset p/m) Keskusmetsidlautakunta
Tapion metsédnparannuspiireissi vuosina 1967, 1970
ja 1971 (ldhde: Keskusmetsidlautakunta Tapion
metsénparannusosasto).

Table 1. The regional prices per melre of drains

dug by tractor-diggers in private forests and peatlands

in 1967, 1970 and 1971 (Source: Keskusmetsilauta-
kunta Tapion metsénparannusosasto).

Metsidnparannuspiiri Vuosi — Year
— District 1967 1970 1971
pennid/m — pennies/m.
Helsinkd ez icastiolis 62 63 69
| S P 61 64 64
IR e e e s s 55 53 53
JoeenstusJ tesdinigoadl 52 47 48
IKnonio.,. Jacodn i ebils 58 49 51
PIATR I s |- e S 49 55 52
Famperent sy ) R 62 53 56
Parphad ansisiUsiasa, . & 48 48 52
Seinfijoldds il Jisin s 51 50 49
Kokkelarais ! .aresbbnia, 56 52 51
EKajann -~ 4,0y 0 S MEN 56 56 58
Oulni. . LIEORGSES. A 40 36 40
BOVARICIDE co 0 v 0ia il oisia 49 42 42
EMNETVE . it s 54 39 41
Keskimddrint —
Amebage e} 10, Lul 53 49 49
Vaihteluvélin pituus —
FongR. ol b g d 22 28 29

1 Painotettu kaivuriojien pituuksilla — Weighed
by the lengths of tractor-digger drains.
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metrihintojen keskiarvo 53 p/m, vaihdel-
len 14 metsidnparannuspiirissd 40 pennisti/m
(Oulu) 62 penniin/m (Helsinki ja Tampere).
Tamén vain yhtd vuotta (1967) koskevan
alueittaisen vaihtelun aiheuttajista eliminoi-
tuu pédosiltaan pois edelld kuvassa 3 esitet-
tyyn aikasarjaan vaikuttaneet eri tyomene-
telmien osuuksien vaihtelu (kyseesséd kaivuri-
ojien vksikkokustannukset) sekid konekustan-
nusten muuttuminen. Tiéten ojituskohteiden
erilaisuus, talvikaivun osuuden vaihtelu seki
urakoitsijoiden vilinen kilpailu voidaan alus-
tavasti olettaa myos kaivuriojien metrihin-
tojen alueellisen vaihtelun tédrkeimmiksi se-
littajiksi. — Taulukosta 1 ndhdddn myos,
eftd kaivuriojan nimellinen melrihinta met-
sdnparannuspiirien keskiarvona on alentunut
vuosina 1967—1971 53 pennistd 49 penniin.
Samanaikaisesti on metrihinnan piireittdisen
vaihteluvdlin pituus kasvanut 22 pennistd
29 penniin.

Kaivurityé on Tapion johtaman metsdoji-
tuksen yleisin tyomenetelmé. Silld tehdyn
ojan keskiméérdisten tydkustannusten (met-
rihintojen) metsidnparannuspiirittidisen vaih-
telun syiden entistd parempi tunteminen
edistdisi metsdojitustéiden tarkoituksenmu-
kaista ohjaamista. Toisaalta kaivuriurakoit-
sijoille antaa téllainen informaatio uutta poh-
jaa heiddn yritystoimintansa suunnitteluun.

Tdmdn tutkimuksen tarkoituksena on kaivu-
rilla* suoritetun melsdojituksen melrihintojen
(yksikkokustannusten) alueellisen vaihtelun se-
littdminen sekd erityisesti kaivuriurakoitsijain
vdlisen kilpailun kuvaaminen ja sen hinta-
vaikutuksen miltaaminen. Aluksi hahmotel-
laan tarkoitukseen soveltuva teoreettinen
viitekehys, jossa tarkastellaan hintamallien
luonnetta ja kilpailun teoriaa. Sitten kuvail-
laan kaivurityéon kysynnédn ja tarjonnan ra-
kennetta seki tdsmennetééin hypoteesit. Ai-
neiston kuvailun jéilkeen suoritetaan korre-
laatio- ja regressioanalyysit sekd tulosten
tarkastelu.

1 Koska valtaosa ei-auratuista metsdojista kai-
vetaan kaivureilla, kdytetddn jatkossa hieman yleis-
tden vain tita kasitettd. Tilloin siihen sisillytetiddn
myos kaivukoneet, jotka ovat omalla alustallaan
liikkkuvia, kauhalla varustettuja tyoékoneita (vrt.
A1TOLAHTI & NUMMINEN 1968, s. 7).



3. TEOREETTINEN VIITEKEHYS

31. Hintamallit

Hinta voidaan maiiritelld esimerkiksi seu-
raavasti: »Hinta on rahayksikoissid ilmaistu
jonkin suureen méird, joka vaihdetaan tai
jota kysytdidn tietyn hyodykkeen vaihdossa
tai myynnissid tietyssd paikassa ja méérat-
tynid aikana» (GREGoRY 1971, s. 34). Jos ti-
mén maéiédritelmén valossa tarkastellaan Ta-
pion kaivuriojan ojametreittiisid tyokustan-
nuksia, niin tiukastikin tulkittuna ainakin
83 9% niistd (vrt. s. 9) eli kaivuriurakoitsi-
joille maksetun palkkion osuus tdyttdd méai-
ritelmén ehdot. Vapaammin tulkittuna myos
tyokustannusten loppuosa, joka koostuu tyo-
palkoista ja tarvikekustannuksista voidaan
katsoa hinnaksi.

Metsédojituksen yksikkékustannukset edus-
tavat siten »valmiin hyédykkeen» eli metsi-
ojametrin hintaa. Tdmién hyédykkeen lopul-
lisia »ostajia» ovat metsidnomistajat. Yksi-
tyismetsidnomistajien edustajana metsioja-
markkinoiden suomenkieliselld alueella toi-
mivat Keskusmetsidlautakunta Tapion met-
sanparannuspiirit. Ne laativat korvauksetta *
ojitussuunnitelmat metséanomistajille seké so-
pivat hankkeiden urakoinnista metsdojien
»tuottajien» eli auraus- ja kaivuriurakoitsi-
jain kanssa sekid vastaavat ojitustéiden to-
teutuksen valvonnasta.

Metsédojien hintojen ajallisen ja alueellisen
vaihtelun ennakointia ja selittamisté vaikeut-
taa hyodykkeen ominaisuuksien huomatta-
vat muutokset. Esimerkiksi seuraavia eroja
ja niiden yhdistelmiad esiintyy: oja turve-
maassa, oja kivennidismaassa, oja kivisessid
maassa, 0oja puisessa maassa, oja upottavassa
maassa, oja kovassa maassa, oja jadtyneessi
maassa, oja sulassa maassa, eri kokoiset ojat
jne. Kun ilmeisesti metséojien hinta- ja méai-
riatilastoja ei kaytdnnossd ole mahdollista
viedd riittivin yksityiskohtaisiksi, jotta ne
kuvaisivat analyysinr kannalta tarpeeksi ho-
mogeenista hyodykettid, on timé puute yri-

1 Nidin vuodesta 1968 ldhtien, aikaisemmin osa
ojitussuunnittelun kustannuksista perittiin metsian-
omistajilta (MaTTr NiskAseN suullinen tiedonanto
6. 10. 1972).

tettédvi korjata ottamalla analyysiin mukaan
hyodykkeen heterogeenisuutta tasoittavia
muuttujia.

Metsédojien hintojen ja méédrien méaarayty-
mistd voidaan havainnollistaa tavanomai-
sella lyhytjianteiselld (short-run) tarjontaky-
syntdmallilla (kuva 4 a, s. 14). Siind DD’ ku-
vaa kysyntidkdyrdaa ja SS’ tarjontakidyridd
maédritylle tuotteelle, tietyilli markkinoilla
ja médrittynéd aikana. Tamin mallin mukai-
sesti sekd tuotteen hinta ettd méddrd mai-
riytyvit samanaikaisesti erilaisten tuotteen
tarjontaan ja kysyntidin vaikuttavien teki-
joiden vuorovaikutuksen tuloksena. Analy-
soimalla nédiden kahden kéyrin sijaintiin ja
muotoon vaikuttavia tekijoitd kyettiisiin ar-
vioimaan myo6s niiden muutoksia ajan ja
paikan suhteen.

Usein kuitenkin saatavissa oleva informaa-
tio ei riitd tarjonta- ja kysyntidkayrien esti-
mointiin. Télloin voidaan tyytyéd erillisten
hinta- ja kulutusmallien rakentamiseen. Niin-
pé esimerkiksi paperin kulutusta voidaan se-
littda yksinkertaisella mallilla, jossa ainoana
selittdvind muuttujana on kahdesta alku-
periisestd muuttujasta (asukasluku ja brutto-
kansantuote) muodostettu yhdistetty muut-
tuja: tulot asukasta kohden. Metsiekonomian
tutkijat ovat rakentaneet viime aikoina
useita tdmén tapaisia malleja. (Vrt. GREGORY
1971.)

32. Taloudellisen kilpailun teoria
321. Kilpailun kisite

Taloudellisella  kilpailulla  tarkoitetaan
yleensid sitd toimintaa, jota yrittdjat har-
joittavat menekkinsid lisddmiseksi voitonta-
voittelumielessi. Kilpailua saattaa esiintyi
sekid myyjien vilisend ettd ostajien viliseni.
Kilpailustrategiaansa mnoudattaen yrittija
pyrkii asettamiinsa tavoitteisiin kidyttiden
apunaan kilpailukeinoja, joita hédn saattaa
painottaa kulloinkin vallitsevan tilanteen ja
tuotteen ominaisuuksien mukaisesti.

Kilpailukeinot ovat lukuisat. Ne liittyvit
koko yrityksen toimintakenttiddn. Yleisesti






