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ALKUSANAT

Metsänparannusten keskinäistä edullisuut-
ta vertailevassa sopimustutkimuksesa mi-
tattiin vuosina 1967—69 joukko vanhojen
ojitusalueiden puustokoealoja, joista suuri
osa oli mitattu runsaat kymmenen vuotta
aikaisemmin. Pääasiallinen tavoite oli hank-
kia aineistoa niille tuotossarjoille, joita edul-
lisuusvertailussa tarvittiin. Mittaukset kos-
kivat tietysti myös koealametsiköiden kuu-
tiomäärää, kasvua ym. puuston tunnuksia.
Näiden pohjalta on ollut mahdollista tarkas-
tella vanhojen ojitusalueiden puuston kasvun
jatkumista ja tarkentaa tietoja kasvun alu-
eellisuudesta. Eräitä ennakkotietoja on esi-
tetty jo aikaisemmin. Käsillä oleva työ on
tarkoitettu lopulliseksi tulosten esittelyksi.

Tekijät haluavat esittää parhaat kiitok-
sensa kaikille työssä mukana olleille sekä
Suomen Akatemian maatalous-metsätieteel-
liselle toimikunnalle, joka on hoitanut työn
rahoittamisen.

Tekijöiden työnjakoa ei voi aivan helposti
esitellä, koska yhteistyö on ollut sanan var-
sinaisessa merkityksessä saumatonta. SEP-
PÄLÄ on tosin lähes yksin vastannut kenttä-
töiden suunnittelusta ja sujumisesta jaHEi-
KURAISEN käsiala on ehkä näkyvimmin esillä
aineiston käsittelyssä ja julkaisun kokoon-
panossa.

Helsingissä, toukokuussa 1973
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1. JOHDANTO

Ojitettujen soiden puuston kasvua ja ke-
hitystä on maassamme tutkittu jo 1920-
luvulta alkaen. Perusteellisia katsauksia
varhaisempiin asiaa käsitteleviin tutkimuk-
siin ovat aikaisemmin esittäneet mm. tä-
män julkaisun tekijät (HEIKURAINEN 1959
ja SEPPÄLÄ 1969). Mainituissa tutkimuksissa
on myös hahmoteltu ojituksen jälkeisen
puuston kasvun ja kehityksen pääpiirteet.

HEIKURAINEN (em.t.) on tutkimuksessaan
esittänyt 1955 — 1957 tehtyjen mittausten
perusteella kuutiomäärää, kasvua ja puulaji-
suhteita koskevia tietoja 1926 — 1939 ojite-
tuilta soilta. Aineiston painopiste on run-
saat 20 vuotta vanhoilla ojitusalueilla. Tässä
tutkimuksessa luotiin perusteet nykyiselle
eri suotyyppien ojituksen jälkeisen tuotok-
sen arvioinnille metsäojitusboniteettilukuja
ja ilmastovyöhykkeitä käyttäen. Myöhem-
min tämän tutkimuksen pohjalta on laadittu
laskelmia ojituksen aiheuttamasta kasvun
ja hakkuumäärien lisäyksestä (HEIKURAINEN
ym. 1960, HEIKURAINEN 1961).

SEPPÄLÄN (em.t.) tutkimuksen aineisto
kerättiin sellaisilta jo ennen ojitusta metsää
kasvaneilta soilta, jotka oli ojitettu vähintään
45 vuotta ennen mittaushetkeä. Tarkastelu
rajoitettiin koskemaan Keski-Suomen alueen
ruoho- ja heinäkorpia, varsinaisia korpia,
varsinaisia sararämeitä ja isovarpuisia rä-
meitä. Tutkimuksessa selviteltiin pääasiassa
koepuumittausten perusteella puiden kasvun
kehitystä ojituksen ikääntyessä, joskin myös
metsiköittäisiä kasvutunnuksia käytettiin
vanhojen ja nuorempien ojitusalueiden met-
siköitä toisiinsa verrattaessa.

Tulosten pääsuunta oli, että tutkituilla,
alunperin metsäisillä soilla kasvu jatkuu oji-

tuksen ikääntyessä aina päätehakkuisiin
asti normaalina, sikäli kuin normaalin kri-
teerinä pidetään viljavuudeltaan vastaavan
kangasmetsän puuston kehitystä.

Metsänparannustöiden keskinäistä edul-
lisuusjärjestystä koskevassa sopimustutki-
muksessa mitattiin lukuisa joukko koealoja
1930-luvun ojitusalueilta. Päätavoite näissä
mittauksissa oli entistä luotettavampien
perusteiden saaminen erilaisten puustojen
ojituksen jälkeistä kehitystä ja hakkuumah-
dollisuuksia kuvaavien sarjojen laadintaan.
Samassa yhteydessä oli hyvä tilaisuus var-
mistaa käsityksiä myös puuston kasvun jat-
kumisesta ja alueellisista eroista sen vuoksi,
että valtaosa koealoista asetettiin samoihin
kohtiin kuin edellä mainitun HEIKURAISEN
tutkimuksen koealat. Toisin sanoen voitiin
verrata toisiinsa vuosina 1955 — 57 ja vuo-
sina 1967—69 suoritettuja mittauksia eli
tarkastella miten puustot ja niiden kasvu
olivat kehittyneet 12 vuoden aikana.

Erillisenä tavoitteena voidaan pitää kas-
vun alueellisuuden tarkistamista. Aikaisem-
mat käsitykset (HEIKURAINEN 1959) pe-
rustuvat metsäojituksen pohjoisrajoilla niu-
kanlaiseen aineistoon ja kangasmetsien kas-
vun alueellisuudesta myöhemmin esitetyt
käsitykset poikkeavat melko selvästi oji-
tettujen soiden puuston kasvun alueellisuutta
koskevista tuloksista (KOIVISTO 1970). Myös
ojitettujen soiden puuston kasvun alueelli-
suudesta Pohjois-Suomen osalta on esitetty
poikkeavia käsityksiä (HUIKARI ym. 1967).
Käsillä olevassa tutkimuksessa on erityisesti
metsäojituksen pohjoisrajoilta pyritty kerää-
mään lisää aineistoa, jotta tietoja kasvun
alueellisista eroista voitaisiin varmentaa.



2. AINEISTO

21 Aineistojen pääpiirteet ja määrä

Tarkasteltavana oleva aineisto voidaan
jakaa kahteen osaan, ns. vanhaan aineistoon
ja uuteen aineistoon.

Vanha aineisto on mitattu vuosina 1955 —
57 ja 16—29 vuotta vanhoilta ojitusalueilta
maan eri puolilta. Koealat otettiin kahtena
viiden aarin ympyräkoealana siten, että
toinen näistä sivusi ojaa ja toinen sijoittui
saran keskelle. Eräissä tapauksissa esim.
erittäin harvoissa puustoissa otettiin kaksi
tällaista koealaparia edustamaan kohdetta.
Koealoilla mitattiin puuston kuutiomäärä,
puulajisuhteet ja kasvu. Aineiston keruu ja
käsittely on yksityiskohtaisesti esitelty ai-
kaisemmin (HEIKURAINEN em.t.). Tässä
yhteydessä tarkastellaan tästä aineistosta
vain niiden suotyyppien koealoja, jotka ovat
myös myöhemmän tutkimuksen kohteina
(RhK, MK, PK, RhSR, VSR, PsR, IR ja
TR).

Uusi aineisto on mitattu vuosina 1967 —
69 pääasiassa samoista kohteista kuin vanha
aineistokin. Lisäksi mitattiin joukko täy-
dentäviä koealoja, etenkin Peräpohjolassa.
Uuden aineiston koealat otettiin suunnikas-

koealoina siten, että pitempi sivu asetettiin
ojan keskelle. Koealojen koko oli yleensä
50 x 30 m. Eräissä tapauksissa pitempi sivu
jouduttiin ottamaan lyhyempänä. Koealat
jaettiin ennen puuston mittausta viiteen
ojan suuntaiseen kaistaan sarkaleveyden
vaikutuksen selvittämiseksi (vrt. SEPPÄLÄ
1972). Tämän tutkimuksen kannalta tär-
keämpää on todeta, että uusien suunnikas-
koealojen sisään jäävät vanhat ympyräkoe-
alat mitattiin uudelleen. Samoin mitattiin
saran keskelle sijoitettu ympyräkoeala, vaik-
ka se ei yleensä enää ainakaan kokonaan
jäänyt uuden suunnikaskoealan sisään. Met-
sikkötunnusten mittaus ja laskenta tapahtui
pääasiassa samoin menetelmin kuin vanhan
aineiston. Yksityiskohtaisesti uuden aineis-
ton mittausta sekä koealatulosten laskentaa
on kuvattu jo aikaisemmin (SEPPÄLÄ 1968
ja 1972). Koealojen jakaantuminen nähdään
oheisesta kartasta (kuva 1).

Taulukko 1 esittää vanhan ja uuden ai-
neiston koealojen lukumäärät ja koealojen
jakaantumisen ilmastovyöhykkeisiin ja eri
suotyyppeihin. Vanhan aineiston koealojen
lukumäärät tarkoittavat ympyräkoealapa-
reja ja uuden aineiston lukumäärät suunni-

Taulukko 1. Vanhan aineiston ( — 56) ja uuden aineiston ( — 68) koealojen lukumäärä ja koealojen ja-
kaantuminen suotyyppeihin ja ilmastovyöhykkeisiin.
Table 1. Number of sample plots in the old (1956) and the new (1968) material, and the distribution of the
sample plots by peatland site types and climatic zones.

Suotyyppi
Site type

RhK*)
MK
PK
RhSR
VSR
PsR
IR
TR

Ilmastovyöhyke — Climatic zone

I

- 5 6

31
50
19
2

48

52
34

236

- 6 8

23
22
6

21

18
19

109

IT

- 5 6

12
56
14
8

33
18
29
46

216

- 6 8

7
21
4
3

18
7

13
14

87

II I

- 5 6

22
25
6

30
60
20
18
28

209

- 6 8

6
11
4

18
25
9

17
16

106

IV

- 5 6

47
40

2
38
38
26
24
8

223

- 6 8

15
13
2

29
25
14
8
4

110

V

- 5 6

14

10

6

30

- 6 8

6
1

7
8
4
4

30

Y
To

- 5 6

126
171
41
78

189
64

129
116

914

it .

tal

- 6 8

57
68
16
57
97
34
60
53

442

RhK = herb-rich spruce swamp
MK = myrtillus spruce swamp
PK = vitis idaea spruce swamp
RhSR = herb-rich sedge pine swamp

VSR = ordinary sedge pine swamp
PsR = globularis pine swamp
IR = dwarf-shrub pine swamp
TR = cotton-grass pine swamp



Suunnikaskoeala Rectangular plot

Ympyräkoealapari Circular plot pair

Kuva 1. Koealojen sijainti ja jakaantuminen (1 —RhK, 2=MK + PK, 3 = RhSR, 4 = VSR+PsR, 5 = IR
ja 6 = TR). — Location and distribution of the sample plots (1 = RhK, 2=MK+PK, 3=RhSR, 5=IR

and 6=TR, Cf. table 1, p.6).



Hakattu
Treated with

Yhteensä Eteläpuoli Pohjoispuoli Ilmastovyöhykkeet cutting
Total Southern half Northern half Climatic zone Ei Kyllä

I II III IV V No Yes

RhK*) 31 20 11 6 6 8 8 3 19 12
MK + PK 73 55 18 18 29 8 18 - 48 25
RhSR 47 21 2 6 — 4 17 26 - 35 12
VsR+PsR 101 60 41 7 23 30 38 3 72 29
IR+TR I l l 96 15 33 36 30 12 - 95 16

Kaikkiaan - Total 363 252 111 64 98 93 102 6 269 94

*) cf. Table 1, p. 6.

kaskoealoja. Voidaan todeta, että puolukka-
korven ja pallosararämeen koealamäärät
ovat varsin pieniä. Yleensä puolukkakorven
koealat tullaankin yhdistämään mustikka-
korven koealojen kanssa ja pallosararämeen
koealat varsinaisen sararämeen koealojen
kanssa.

Koska osa vertailuista tehdään niiden
ympyräkoealojen avulla, jotka on uusinta-
mitattu vuosina 1966 — 68, on tämä aineisto
syytä esitellä erikseen. Tällaisia ympyräkoe-
aloja on kaikkiaan 363. Niiden jakaantu-
minen maantieteellisesti ja eri suotyyppeiliin
nähden oheisesta asetelmasta.

Asetelmasta nähdään, että etenkin karut
rämeet ovat joltisenkin hyvin edustettuina.
Sen sijaan korpien osalta vain Etelä-Suomen
varsinaisista korvista on aineistoa melko
runsaasti. Edelleen on syytä todeta, että
varsinkin korpikoealoilla hakkuita on suori-
tettu suhteellisen usein. Tämä seikka vielä
vaikeuttaa korpien aineiston käyttöä, koska
hakatuilta koealoilta ei ymmärrettävästi
puuston kehitystä voida tarkastella yhtä
luotettavasti kuin mittausten välisenä aikana
hakkuilta säästyneiltä koealoilta.

Vanhasta aineistosta käytetään seuraavas-
sa lyhennystä —56 ja uudesta aineistosta
— 68. Näillä viitataan mittauskertojen keski-
vuosiin. Edellä jo todettiin, että vanha ai-
neisto mitattiin vuosina 1955 — 57 ja uusi
vastaavasti 1967 — 69. Molemmilla kerroilla
koealatyöt etenivät etelästä pohjoiseen, jo-
ten mittausten väli uusintamittauksessa on
lähes aina 12 vuotta. Todettakoon tässä
yhteydessä vielä, että vanha aineisto ( — 56)
on keskimäärin peräisin runsaat 20 vuotta
aikaisemmin ojitetuilta soilta ja uusi aineisto
( — 68) lähes 35 vuotta vanhoilta ojitusalueil-
ta.

Useissa yhteyksissä on aineistoja tarkas-
teltu erikseen maan eteläpuoliskoon ja poh-

joispuoliskoon jaettuna. Tällöin on rajana
pidetty Oulujoen vesistölinjaa ja puhuttu
Etelä-Suomesta (E-S) ja Pohjois-Suomesta
(P-S).

22 Aineistojen koealatekninen vertail-
tavuus

Vanha aineisto oli tietyin varauksin sotaa
edeltäneen kauden ojitusalueita edustava
(vrt. HEIKURAINEN 1959). Uusi aineisto ei
sen sijaan pyri tällaisiin tavoitteisiin (vrt.
SEPPÄLÄ 1968). Tässä yhteydessä on tärkeää
kuitenkin tietää, miten vanha ja uusi aineis-
to ovat keskenään vertailukelpoisia.

Ympyräkoealojen ja kaistakoealojen ver-
tailukelpoisuuden tarkastelu on tarpeen,
koska ojituksen jälkeisen puuston kehitystä
tarkastellaan osaksi vertaamalla vanhan
aineiston koealojen ja uuden aineiston suun-
nikaskoealojen antamia tuloksia toisiinsa.
Kun koealojen sijoitus on niinkin erilainen
kuin vanhan ja uuden aineiston koealojen
(vrt. SEPPÄLÄ 1972, kuva 2, s. 10), on mah-
dollista, jopa todennäköistä, että niiden
antamat tulokset poikkeavat systemaatti-
sesti toisistaan. Toisaalta molempien koe-
alateknisten ratkaisujen tavoitteet ovat olleet
samankaltaiset, nimittäin sijoittaa koealat
siten, että koealat edustaisivat koko saran
puustoa.

Aineiston edellä esitettyyn tarkasteluun
tarjoavat mahdollisuuden ne uuden aineis-
ton koealakohteet, joissa suunnikaskoealan
lisäksi on voitu mitata myös molemmat
ympyräkoealat. Tällaisia tapauksia aineis-
toon sisältyy seuraava määrä:

Korvet E-S 26 P-S 12 yht. 38
Rämeet E-S 68 P-S 33 yht. 101

Kaikkiaan E-S 94 P-S 45 yht. 139



Taulukko 2. Ympyräkoealojen ja suunnikaskoealojcn vertailu.
Table 2. Comparison between the circular and the rectangular sample plots.

Korvet — Spruce swamps
E-S
P-S

Rämeet — Pine swamps
E-S
P-S

Ympyräkoealat — Circular plots

V

155.3 ±12.9
111.9 ±15.8

73.8 ± 9.1
62.3 ± 9.7

I

6.62 ±0.80
3.28 ±0.45

2.80 ±0.35
1.82 ±0.28

Suunnikaskoealat — Rectangular plots

V

159.5 ±18.2
112.6 ±21.5

76.6 ±12.3
68.0 ±13.0

I

6.77 ±1.08
3.31 ±0.71

2.95 ±0.49
2.05 ±0.41

V = kuutiomäärä, m3/ha, kuorineen — volume, mzjha o.b.
I = kuutiokasvu, m3/ha, kuoretta — volume increment, m^jha u.b.
E-S — South.-F P-S. — North.-F.

Taulukosta 2 nähdään vertailun tulokset.
Sekä kuutiomäärät että kasvuluvut ovat
suunnikaskoealoilla olleet hieman suuremmat
kuin ympyräkoealoilla. Tämä selittynee
siten, että suunnikaskoealojen kuivatusteho
on ollut yleensä parempi kuin ympyräkoeala-
parien. b-koealojen keskipiste ulottui keski-
määrin noin 40 m:n päähän ojasta, kun taas
suunnikaskoealan reuna ulottui 30 m:n
päähän ojan keskiviivasta. Keskiarvojen
luotettavuusrajat (5 %:n riskillä) osoittavat
toisaalta, että erot eivät ole tilastollisesti
merkitseviä. Näyttäisi siis siltä, että ym-
pyräkoealat ja suunnikaskoealat antavat
varsin samanlaisen kuvan puustosta ja että
näitä koealatekniikaltaan kovin erilaisia
koealaryhmiä voidaan luotettavasti verrata
toisiinsa.

23 Kasvunlaskentajaksojen sääsuhteiden
vertailu

Vanhastaan tiedetään, että sääsuhteissa
vuosittain ja jaksoittain esiintyvä vaihtelu
heijastuu myös puiden kasvussa todettavana
variointina. Meidän ilmasto-oloissamme teh-
dyt selvitykset (esim. MIKOLA 1950) osoitta-
vat, että erityisesti kasvukauden lämpötila
ratkaisevasti vaikuttaa puiden vuotuisen
kasvun määrään. Tämän vuoksi eri aikoina
suoritetut kasvunmittaukset on useissa tut-
kimuksissa pyritty saamaan keskenään ver-
tailukelpoisiksi käyttämällä puiden säde-
kasvun vaihteluiden perusteella tavalla tai
toisella laadittuja kasvuindeksisarjoja.

Aikaisemmin suoritetut selvitykset (esim.
BOMAN 1927, SEPPÄLÄ 1969) viittaavat sii-
hen suuntaan, etteivät eri säätekijöiden ja

puiden kasvun väliset vuorosuhteet ole ident-
tisiä eri kasvupaikoilla, vaan suopuiden
kasvuindeksit voivat muotoutua lähinnä
kangasmetsistä mitatuista ns. yleisindekseis-
tä selvästi poikkeaviksi. Näin ollen eri mit-
tausjaksojen sääsuhteiden aiheuttaman kas-
vunvaihtelun eliminoimiseksi olisi turve-
maiden metsiköille laadittava omat kasvu-
indeksisarjansa. Erityisesti ojitusalueiden
puustojen kehitystä tutkittaessa voisi tällöin
kuitenkin helposti käydä niin, että kasvun-
vaihtelua tasoitettaessa eliminoitaisiin sa-
malla juuri niitä kasvunkehityksen piirteitä,
joita on tarkoitus selvittää.

Edellä sanotusta johtuu, ettei tässä työssä
ole laadittu puulajeittaisia, alueittaisia ja
kasvupaikoittaisia, molemmat mittausjak-
sot kattavia kasvuindeksisarjoja, vaan tyy-
dytään esittämään eräitä tietoja molempien
tutkimusaineistoj en kasvunlaskentaj akso-
jen keskimääräisistä sääoloista. Seuraavaan
asetelmaan on kerätty tiedot kasvunlaskenta-
jaksojen kesäkausien aikaisista keskilämpö-
tiloista. Luvut on saatu seuraavasti: Ilma-
tieteen laitoksen havaintoasemat jaettiin
kolmeen ryhmään käyttäen samaa alue-
jakoa (Etelä- ja Keski-Suomi, Pohjanmaa —
Kainuu ja Peräpohjola), jota sovellettiin
puustosarjojakoostettaessa (KELTIKANGAS ja
SEPPÄLÄ 1973). Havaintoasemittain lasket-
tiin viiden kesäkuukauden (touko-syyskuu)
keskilämpötilojen perusteella vuotuiset kes-
kiarvot ja näiden avulla kaikkien laskenta-
ta-alueen havaintoasemien vuotuiset alueit-
taiset keskiarvot. Eteläisimmän alueen koh-
dalla tutkitut vuodet olivat 1946 — 55 ja
1963 — 67 (ensimmäisessä mittauksessa las-
kettiin tällä alueella kymmenvuotiskauden
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kasvut), seuraavalla alueella vuodet 1952 —
56 ja 1964 — 68 sekä Peräpohjolassa vuodet
1953-57 ja 1965-69. Asetelman luvut ovat
jaksojen keskiarvoja.

Vanha Uusi
aineisto aineisto

Old New
., material Material

„ . kesäkausien keskiläm-
° pötilojen keskiarvot, °C

Average of mean tem-
peratures of the summer

months, °C

Etelä- ja Keski-Suomi 12.82 12.72
South- and Central Finland
Pohjanmaa—Kainuu 11.00 10.97
Ostrobothnia — Kainuu
Peräpohjola 9.88 9.28
Southern Lapland

Havaitaan, että lämpötilat ovat molem-
pien mittausten kasvunlaskentajaksojen ai-
kana olleet keskiarvoisesti varsin samanlai-
sia. Peräpohjolassa jälkimmäinen kausi on
ollut kuitenkin sen verran viileämpi, että
sen vaikutus todennäköisesti jo tuntuu van-
han ja uuden aineiston kasvulukuja verrat-
taessa.

Seuraavaan asetelmaan on kerätty samo-
jen tarkastelujaksojen kesäsateiden (touko-
syyskuu) sadesummien keskiarvot. Nämäkin

luvut perustuvat Ilmatieteen laitoksen ha-
vaintoasemien mittaustuloksiin.

Vanha Uusi
aineisto aineisto

Old New
. , material material

7J . Kesäsateiden sadesum-
lieeion ,

° mat, mm/v
Total precipitation
during the summer
months, mm/year

Etelä-ja Keski-Suomi 285.9 279.4
South- and Central Finland
Pohjanmaa—Kainuu 330.6 293.6
Ostrobothnia — Kainuu
Peräpohjola 301.9 249.1
Southern Lapland

Jälkimmäiseen mittausjaksoon kuuluvat
kesät ovat olleet erityisesti Pohjanmaan —
Kainuun ja Peräpohjolan alueilla niukka-
sateisempia kuin aikaisempana jaksona. Sa-
demäärien vuotuiset vaihtelut ovat tosin
niin voimakkaita, että on epävarmaa, missä
määrin tarkoituksenmukaista on ylipäätään
puhua mittausjaksojen sateisuudesta.

Lopuksi todettakoon, että tarkastelun
kohteena olleet mittausjaksot vaikuttavat
sääsuhteiltaan varsin yhtäläisiltä, joten mo-
lempien mittauskertojen kasvuhavaintoja
voitaneen vertailla keskenään ilman suurten
tasovirheiden vaaraa.



3. PUUSTOJEN MUUTOKSET

31 Metsiköiden puumäärä

Taulukossa 3 esitetään sekä vanhan että
uuden aineiston koealametsiköiden mittaus-
hetken puumäärät kuorellisina kiintokuutio-
metreinä suotyypeittäin ja ilmasto vyöhyk-
keittäin. Todetaan, että metsiköiden puu-
määrä on suurentunut kaikissa tapauksissa
(poikkeus TR IV vyöhyke, vain 4 koealaa
uudessa aineistossa). Kuutiomäärän lisäys
on luonnollisesti ollut suurin viljavilla suo-
tyypeillä etelässä ja pienin karuilla suotyy-
peillä pohjoisessa. Asian havainnollistami-
seksi on seuraavassa asetelmassa esitetty
kuutiomäärien lisääntyminen ruoho- ja hei-

näkorven, mustikkakorven, ruohoisen sara-
rämeen, varsinaisen sararämeen ja isovarpui-
sen rämeen metsiköissä tarkasteltavana ole-
vana 12 vuoden aikana. Tässä kuten jäl-
jempänäkin metsikön kuutiomäärä ilmais-
taan kuorellisina kiintokuutiometreinä, kuu-
tiokasvun luvut puolestaan kuorettomina
kiintokuutiometreinä.

Ilmastovyöhyke
I II III IV V

Kuutiomäärän lisäys 1956 — 68, m3/ha
RhK 49 53 47 40 15
MK 31 36 12 31 -
RhSR - 69 44 21 -
VSR 34 41 16 27 12
IR 19 11 7 16 27

Taulukko 3. Kuutiomäärän (m3/ha kuorineen mittaushetkellä) muutokset aikana 1956 — 1968.
Table 3. Changes in the volume of the growing stock (mzjha o.b. at time of measurements) during the period
1956-68.

Suotyyppi*)

RhK
MK
PK
RhSR
VSR
PsR .
IR ..
TR

Ilmastovyöhyke — Climatic zone

I

- 5 6

156
131
93

84

55
23

- 6 8

205
162
113

118

74
44

I I

- 5 6

147
104
96

108
78
58
41
30

- 6 8

200
140
172
177
119
68
52
43

I I I

- 5 6

121
111
53
79
65
69
46
22

- 6 8

168
123
81

123
81
83
53
27

IV

- 5 6

88
77
51
52
28
33
27
21

- 6 8

128
108
69
73
55
44
43
19

V

^ 5 6

76

25

19

- 6 8

91

37

46

*) Cf. table 1, p. 6.

Taulukko 4. Kuutiomäärä (m3/ha kuorineen mittaushetkellä) 1956 ja 1968 ympyräkoealoilla.
Table 4. Volume of the growing stock (mzjha o.b. at time of measurement) of the circular sample plotsin
1956 and 1968.

Suotyyppi ja alue
Site type and

location

RhK*) E-S**) ....
P-S

VK E-S
P-S

RhSR E-S
P-S

VSR E-S
P-S

IR E-S
P-S

Kaikki koealat
All sample plots

1956

149 ±19
82 ±25

104 ±10
82 ±16
95 ±15
52 ± 8
68 ±10
36 ± 9
35 ± 4
29 ± 8

1968

193 ±27
112 ±26
144 ±13
107 ±17
138 ±20
81 ±14
95 ±15
54 ±12
48 ± 5
43 ±15

Hakkaamattomat — Uncut sample plots

1956

149 ±28
72 ±25
97 ±11
83 ±17
97 ±21
51 ±10
67 ±13
36 ±12
34 ± 4
29 ± 8

1968

217 ±42
115 ±38
154 ±17
109 ±19
153 ±27
87 ±13

100 ±21
58 ±14
48 ± 6
43 ±15

Lisäys
Increase

69 ±27
43 ±15
57 ±10
26 ± 8
57 ±12
35 ± 6
33 ± 8
22 ± 5
15 ± 3
13 ± 8

*! Cf. table 1, p. 6. **) Cf. table 2, p. 9.
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Puumäärissä tarkastelujaksona tapahtu-
neet muutokset riippuvat luonnollisesti ensi
kädessä kuutiokasvun suuruudesta. Toisena
vaikuttavana tekijänä ovat tietysti hakkuut,
jotka ennen muuta maan eteläosissa ovat
tuntuvasti hidastaneet suometsiköiden puu-
määrien suurenemista. Tämä käy selvästi
ilmi taulukosta 4, jossa esitetään ympyrä-
koealojen metsikkökuutiomäärien suuren-
tuminen mittausten välisenä aikana, erik-
seen hakkuin käsittelemättömillä ja kaikilla
koealoilla.

Tulokset näyttävät varsin selkeiltä. Kuta
viljavampi suotyyppi on kyseessä, sitä suu-
rempi on ollut kuutiomäärän lisäys. Maan
eteläpuoliskossa puumäärä on lisääntynyt
kaikilla suotyypeillä enemmän kuin pohjois-
puoliskossa. Hakkuiden vaikutus on maan
eteläpuoliskossa selvästi voimakkaampi kuin
pohjoispuoliskossa. Pohjoisen karuilla soilla
hakkuita ei ole lainkaan suoritettu.

32 Kasvu

Ensin tarkastellaan k u u t i o k a s v u s -
s a tapahtuneita muutoksia koko aineiston
perusteella (taulukko 5). Todetaan, että
kasvu on yleensä pienentynyt. Viljavilla
soilla metsiköiden kasvuluvut ovat selvästi
pienentyneet, mutta karuilla soilla kasvu-
luvut ovat joko pysyneet entisellä tasollaan
tai jopa vähän suurentuneet tarkasteltavana
olevana 12 vuoden pituisena kautena.

Taulukossa 6 nähdään ympyräkoealojen
metsiköiden kasvussa tapahtuneet muutok-
set. Todetaan, että kasvuluvut ovat yleensä
joko suurentuneet tai pysyneet samoina.
Tulos näyttäisi siis olevan ristiriidassa koko
aineistosta saadun tuloksen kanssa (vrt.
taulukko 5). Selitys löytyy mittausten väli-
senä aikana suoritetuista hakkuista, jotka
luonnollisesti ovat aiheuttaneet kasvun ale-
nemista.

Taulukko 5. Kuutiokasvun (m3/ha, vuotuinen juokseva, kuoretta) muutokset aikana 1955 — 1953.
Table 5. Changes in the current annual volume increment (m%\ha u.b.) during the pirioi 1956 — 68.

Suotyyppi*)

RhK
MK
PK
RhSR .
VSR
PsR
IR
TR

Ilmastovyöhyke — Climatic zone

I

- 5 6

11.2
8.0
6.0

5.8

2.6
1.4

- 6 8

8.16
6.25
4.74

5.04

2.70
1.52

II

- 5 6

9.7
6.9
5.6
9.0
5.0
4.3
1.9
1.5

- 6 8

9.74
6.30
6.44
7.24
4.61
2.93
1.87
1.73

I I I

- 5 6

8.3
5.3
3.5
5.8
4.2
3.9
1.7
1.0

- 6 8

7.58
3.60
4.21
5.29
3.18
2.87
1.64
0.78

IV

- 5 6 - 6 8

5.5
3.3

3.5
1.9
1.9
1.2

4.53
3.03

2.65
1.69
1.65
1.20
0.50

*) Cf. table 1, p. 6.

Taulukko 6. Kuutiokasvun (m3/ha kuoretta, juokseva vuotuinen) muutokset aikana 1956 — 1968 ympyrä-
koealojen perusteella.
Table 6. Changes in the current annual volume increment (m^/ha u.b.) on the circular sanp'e plots during
the period 1956-68.

Suotyypp
Site typ

ja alue
». and.

location

T i l . TV-* \

ÜI.QP

TT?

E-S**) ..
P-S
E-S
P-S
E-S
P-S
E-S
P-S
E-S
P-S

Kaikki koealat —

1956

9.5
4.0
5.5
2.8
5.7
2.6
3.7
1.7
1.5
1.1

±0.9
±0.9
±0.6
±0.4
±0.8
±0.4
±0.5
±0.3
±0.2
±0.3

- A II samible plots

1968

8.9
3.9
5.9
3.0
5.6
2.5
3.7
1.7
1.7
1.1

±1.0
±0.7
±0.7
±0.5
±0.6
±0.4
±0.5
±0.3
±0.2
±0.3

Hakkaamattomat —

1956

9.4
3.7
5.3
2.8
5.9
2.6
3.6
1.7
1.4
1.1

±1.5
±0.7
±0.7
±0.4
±1.0
±0.5
±0.7
±0.4
±0.2
±0.3

- Uncut sample plots

1968

9.7
3.8
6.5
3.0
6.0
2.8
3.7
1.7
1.7
1.1

±1.7
±0.8
±1.0
±0.5
±0.9
±0.5
±0.6
±0.4
±0.2
±0.3

*) Cf. table 1, p. 6. **) Cf. table 2, p. 9.
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Mielenkiintoisen lisän kasvun kehityksen
tarkasteluun tarjoaa taulukko 4, josta voi-
daan laskea kasvu jakamalla hakkaamatto-
mien koealojen kuutiomäärän lisäys mittaus-
ten välisen ajan vuosien määrällä eli kahdella-
toista. Tulos nähdään seuraavassa asetel-
massa.

RhK VK RhSR VSR IR
Kuutiomäärien erotuksena laskettu kasvu, m3/ha/v
E-S 5.7 4.8 4.8 2.8 1.3
P-S .... 3.6 2.2 2.9 1.8 1.1

Tulos on osin hämmästyttävä, etenkin
maan eteläpuoliskossa. Näin lasketut luvut
jäävät huomattavasti pienemmiksi kuin var-
sinaisessa kasvunlaskennassa saadut. Li-
säksi on syytä muistaa, että asetelman kasvu-
luvut tarkoittavat kasvua kuorineen. Maan
pohjoispuoliskossa on näin laskettu kasvu
sen sijaan joskus suurempi, joskus pienempi.
Kun kyseessä on tarkalleen sama aineisto
eli hakkaamattomat ympyräkoealat, on seli-
tystä haettava jostakin muusta kuin pel-
kästä sattumasta. Todennäköisin selitys
lienee, että hakkaamattomien ryhmään kui-
tenkin sisältyy hakattuja. Sellaisia tapauk-
sia, joissa hakkuu on suoritettu kohta en-
simmäisen mittauskerran jälkeen, on ilmei-
sesti jossakin määrin saatettu viedä hakkaa-
mattomien ryhmään. Toinen samaan suun-
taan vaikuttava tekijä voi olla luontainen
poistuma, joka tiheissä hoitamattomissa
metsissä saattaa olla melkoinen.

S u h t e e l l i s e n k a s v u n muutoksia
on tutkittu siten, että maan eteläpuoliskossa
on peruskäyränä käytetty kulloisenkin suo-
tyypin I ilmastovyöhykkeen kasvukäyriä ja

pohjoispuoliskossa vastaavasti IV ilmasto-
vyöhykkeen käyriä. Suhteellisen kasvun kä-
site ja sen laskemisessa käytetyt menetelmät
on esitetty aikaisemmin (HEIKURAINEN 1959)
Tässä yhteydessä vain todetaan, että ne
tässäkin julkaisussa esitettävät (kuvat 2 — 7)
ns. peruskäyrät, joita käyttäen suhteellisen
kasvun koealoittaiset luvut on laskettu,
ovat peräisin vanhasta aineistosta.

Tulokset nähdään taulukossa 7. Voidaan
todeta, että kaikissa tapauksissa suhteelliset
kasvuluvut ovat laskeneet. Sararämeiden
kohdalla pieneneminen on ollut varsin voi-
makasta, sen sijaan karuimmilla rämeillä
muutos on vähäinen. Itse asiassa suhteellis-
ten kasvulukujen aleneminen voidaan pää-
tellä jo edellä esitetystä. Kuutiomäärä on
noussut ja kasvu on pysynyt kutakuinkin
samana. Tästä luonnollisesti seuraa suhteelli-
sen kasvun pieneneminen.

K a s v u p r o s e n t t i e n muutoksia sel-
viteltäessä on käytetty menetelmää, jossa
vanhan mittauksen (1955 — 57) kasvupro-
sentti otettiin vastaavan kangasmetsikön
kasvuprosenttikäyrältä lähtökohdaksi ja siir-
ryttiin tästä 12 vuotta käyrän kehityksessä
eteenpäin ja laskettiin uudessa mittauksessa
saadun kasvuprosentin suhde käyrän kasvu-
prosenttiin. Yksityiskohtaisemmin tätä me-
netelmää on kuvannut ja sitä analysoinut
SEPPÄLÄ (1968) jo aikaisemmin. Seuraavassa
asetelmassa luetellaan kutakin suotyyppiä
ja ilmastoaluetta vastaavan kangasmetsien
kasvuprosenttikäyrän alkuperä.

Maan pohjoispuoliskosta ei ole olemassa
käyttökelpoista vertailuaineistoa korpikuusi-
koille, joten tältä osin tuloksia ei voida las-

Taulukko 7. Suhteellisen kasvun muutokset aikana 1956 — 1968.
Table 7. Changes in the relative increment during the period 1956—68.

Suotyyppi ja alue
Site type and

location

RhK*) E-S**) ..
P-S

VK . E-S
P-S

RhSR E-S
P-S

VSR E-S
P-S

IR E-S
P-S

Kaikki koealat
All sample plots

1956

98 ± 8
90 ±12
87 ± 8
93 ±12
99 ± 8
93 ± 8
91 ± 6

105 ±11
82 ± 6
99 ±19

1968

84 ± 9
74 ±12
78 ± 8
87 ±13
69 ± 5
61 ± 7
73 ± 7
72 ± 9
82 ± 7
96 ±46

Hakkaamattomat
Uncut sample plots

1956

96 ±13
89 ±12
87 ±11
95 ±13

102 ±11
94 ±10
89 ± 8

104 ±11
83 ± 6
99 ±20

1968

90 ±17
74 ±12
84 ±11
87 ±14
73 ± 6
62 ± 8
71 ± 9
71 ±10
82 ± 8
96 ±46

Cf. table 1, p. 6. **) Cf. table 2, p. 9.


